DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Nguoi lam: Nguyén Thi Thao Nguyén
Zalo: Thao Nguyén - s0 dt zalo: 0905338862
Email: minhhoang1990@gmail.com

CDb10: Chirng minh BDT va tim GTLN, GTNN

Dang 1. Tim gia tri I6n nhit, gia tri nhé nhat

B. Ty luin
Caul. (HSG 7 Than Uyén — Lai Chau 2022 - 2023)
2024
T T
Tim gié tri nho nhat cta biéu thuc: .
Loi giai

Vé&imoi X ta co:
I I

|2022x- 1|20 = 4- [2022x- || <4 1- |2022x- 1| 7

| | 2024
2024 >—.2024 5> ————— >506
4- [2022x- 1| 4 4- [2022x- 1|
1
4 = x =
Déu “=" xay ra khi va chi khi 2022x-1=0 2022

1
X =——
Viy gia tri nho nhit cua 4 bang 3506 khi va chi khi 2022
Ciu2. (HSG 7 Lwong Tai— Bic Ninh 2022 - 2023)
Cho * thod man: |.‘r- 2|+|_‘r- 3|+|_‘r- 4-|+|_'r- 5| =4
gi4 tri 16n nhit cua * . Tinh gia tri cha 4 =m+M

.Goi ™ 1a gi4 trj nho nhat caa X, M 1a

Loi giai

X . A alza A w9 2 :
Ap dung tinh chat: | | , ddu “="xay ra khi @ =0 ta duoc:

|_T' 2| =x- 2 diy «=" xay ra khi X~ 2=0

[x- 3] zx-3 déu “=> xay rakhi ¥~ 3 =0,
[4- x| =4- x déu “=" xay rakhi 4- ¥ =0
|5- .T‘ES' X

du “=" xay ra khi 2~ * =0,
|r= 2|+ - 3| +[d- x| +[5- x|zx- 24x-3+4-x+5-x =4
Suy ra: .
(x-2=0
x-3=0
4- x =0
Déu “=" xay ra khi: P20 = 3y =4,
Suy ra 3 1a gia tri nho nhit cua X, 4 13 gia trj 16n nhat caa X .
Cau3. (HSG 7 Lwong Tai— Bic Ninh 2022 - 2023)

s : 2 A =lx=1|+]e- 2| +|x- 3+ - 23]
Tim gia tri nhd nhat cia bicu thuc: )
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DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 5.

Cau 6.

Loi gidi
A =[x 1|+|x- 2|+|x- 3[+...+|x- 23| thi:
Ta co: '
A=l | #|x- 2+ [l x| 12]# 13- x|+ 23 A
Ap dung tinh chat |a| Za, dau “=” xay ra khi @ 20 ta duoc:
x-A|zx-1 |x-2|zx-2 |x-1]zx-11,
x-12|=0

13- x|=13- x,  [23-x|223-x

Déu “=" xay ra khi ¥ =12

cAzx-l+x- 2+ +x-11+0+]13-x+...+23- x
Suy ra
=23-1+22- 2+ +13-11+0
(22+2).11
=22+20+18+16+14+...+2 2 =132

Vay gia tri nho nhit cua 4 1a 132 khi x =12

(HSG 7 huyén Hoang Héa 2022 - 2023)

X' +15
X +3 .

Tim gié tri 16n nhét ciia cac biéu thirc sau:
Loi giai
Fls (F+3)+12 12

- = - =l+—
Ta co: T +3 1 +3 +3 X

Véi moi X, ta ¢o:

12 12 12 12
= <4 1+

<= £ < C <5
¥ 20= ¥*+323= y +3 3 = x* 43 =  x'+3

A 3 PR ) X =
Dau ‘=’ xdy ra khi va chi khi 0 .

Vay GVLN cia B 13 5 khi ¥ 0,

(HSG 7 Ha Dong 2022 - 2023)

O<a<b+l=c+2 , a+b+c=1l. .. . .. « . C
va Tim gid tri nho nhat cia

Cho ba s6 a,b,¢ théa man:
Loi giai
Vi: 0=a =b+1=c+2 non =a+b+l+c+2 =c+2+c+2+c+2
Suyra: 0 =4 =3¢ +06 (vi a+b+c =1)
=c=-

Hay 3¢ =-2

W | b2

2 5

Vay gi4 tri nho nhitcia € 1a 3 khido a+b =3
(HSG 7 Binh Xuyén — Vinh Phiic 2022 - 2023)

X o o o ) y A =[2x- 1|+ |2x- 2|+...[2x- 10|
Cho ™ 1a s6 thyuc. Tim gié tri nho nhat cta bicu thic: .

Loi giai
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Cau 7.

Taco: A =12x- 1+ [2x- 2|+ ..[2x- 10|

A=(2x- 1]+ [2x- 10D +(|2x - 2|+[2x- 9])... +(|2x - 5]+ [2x- 6])
A=(2x- 1410 2x[)+ (|2~ 2|+]9|- 2x)... +(2x - 5| +|0- 2x))

Az=|2x- 1410 22+ [2x- 249- 2x|+[2x- 540~ 23| —9 4745 +3+1 =25

((2x- D00- 2x) 20 _ |

(2x-2)(9-2x)=0

. 2x-5)00- 2x) =0
Dau = xay ra khi: -( e 5X ¥)

(HSG 7 Triéu Son 2022 - 2023)
Cho ¢, b, € 1a cac sb thyuc thdo man a+
P =2023ca- ab- bc

=X =

Lh

1
5

| =x =

b | D

-t~.l| n
I
-t
1A,
L]
U

ra | L

B +¢* =2

Loi giai

. P =2023ca- ab- bc =2023ca- h(a
Ta co:

C

bla+c) =

+ Ap dung bat dang thirc (*), ta co:

- b(ﬁ‘ +C') == w— ac :ﬁ
Suy ra: 2 2
Do d6: £ =2023ca-1- ac =2022ac- 1

2 2 2 2 2
a +c- a +b +c

o (x- }’): =0 Yx,ye=x +y z2xy Vv

+c)

B +(a+c)

2

+ Lo, el =l =7 =7
ai co: <

Do do:

Dau — xay rakhi:

b =0

a=-c

a’+bh +c =2

= | =

. b=2a
bh=a+c _

1a=c
ol =K a b+ =2

a +b + =2

. P, =-2023
Viy khi:

LA
LA

.Dau "="xayra T TV, (¥

2 zl’suyra '].EGCEI_

P =22022ac- 122022.(- 1)- 1 __ 53

b =2a

10 =i

a’ +(Zﬂ): +a” =1

(a ==l
b =0
c=-d
] l
a =—
]
b=2a
c=a

. Tim gia tri nhé nhat cia biéu thuc:
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Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

(a: b; c)e j(|-f 0:-1), -1: 0; ”'-[]I';'fj}'fjlg:“ [3;'32'7;-‘}

(HSG 7 Dién Chau 2022 - 2023)

x+1
P =
Tim sb nguyén ¥ dé biéu thuc sau dat gia tri 16n nhat, tim gia tri 1on nhét dé: 2x-2 .
Loi giai
v+l (e-D+2 1
22 2G-D 2 -1
Ta co: e St - .
1
pé " x-1 dat gid tri 16n nhdt = ¥- | dat gia tri nhé nhdtva ¥~ 1 >0,
Ma X nguyén nén ¥ =2.
polal 3
vay 2 2-1 2 khi x=2,
(HSG 7 Hung Ha 2022 - 2023)
2022
D=
o . " 2023- [x-2024] 7
Tim gia tri nhé nhat cta bicu thuc: voi .
Loi giai
. x€Z= 2023- |x- 2024 Z
Vi .
. , M- = M ,
Pé D dat gid tri nho nhat thi -0 > = 2024] 1o i v am.
= 2023~ |v- 2024] =- |
= |x- 2024| =2024
= x =0 hoge ¥ =4048
Viy gid tri ntho nht cia biéu thie L 1a 72022 khi ¥ =0 poge * =4048
(HSG 7 Thai Hoa — Nghé An 2022 - 2023)
o . y O =[x +1|+|x- 1|+4x" +4
Tim gia tri nhd nhat cia bicu thue: .
Loi gidi
Ta co: |.‘r+||+|_'r— || :|.T+||+|| - .‘r| 2|.¥+ 1- X+1| =2 véimoi X va Nx'+4 =2 véi moi ¥ |

>4 L. .
Suy ra: 024 (4 moi .

Dau bang xay ra khi Ge+1)0- x)>0 va X' =0 hay X =0

. . 4 =3 . =
Vay gid tri nhé nhat cta © khi * =0,
(HSG 7 Pong Hung 2022 - 2023)

) ) F =[x~ 2022|+x - 2023|
Tim gia tri nho nhat cua bi€u thue: .

Loi gidi

F =|.‘r— 2022 [+|x- 3&33| =|.‘r— 2022|+|2023- .‘r|
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|- 2022| = x - 2022 x- 2022 =0= x >2022
Vi dau “=" xay ra khi

2023~ x|22023- x = 2023- x =0 = x <2023

va dau “ ” xay ra khi

F =|.'r— 2022|+2023- .‘r| =x-2022+2023- x =I
Suy ra:

{ X
— x

[V

I
b2 b

0
0

[E]

= 2022 =x =2023

| I
LIS

Déau” ” xay ra khi:
MinF =1 2022 =x =2023
Vay khi

Cau 12. (HSG 7 Ha Trung 2022 - 2023)

. ) y A =[x - 2021|+|x - 2022| + |- 2023
Tim gié tri nho nhat cta biéu thic: .

Loi giai
A =[v- 2021]+|x- 2022|+ - 2023| =(jx - 2021[+[2023 - x)+|x- 2022
Ta co:
|x- 2021[+|2023- x| =|x- 202142023 x| =2 [x- 202220 . o,
(V) va VO1 mo1 nen -

(x-2021)(2023- x) =0

, x- 2022 =0 _
Déu “=" xay ra khi va chi khi: = ¥ =2022
Cau13. (HSG 7 Lap Thach — Vinh Phic 2022 - 2023)
2026- x
2 T x- 202 : L ;
Cho biéu thirc x- 2023 .Tim * nguyén dé A ¢ gia tri nho nhat.
Loi gidi
(_2026-x _2003-x+3 _ . 3
Tacs X~ 2023 x- 2003 - 2003
_ 3
A nho nhat khi ¥~ 2023 1ho nhét.
3
x-2023 46 nhat khi ¥ 2923 13 §6 am 1on nhét.

Ma ¥ A x=2023 =-1e x=2022
a = nguyén suy ra .

vay 4 c6 GTNN 1a ~4 khi ¥ =2022

Cau 14. (HSG 7 Tan Ky 2022 - 2023)

o , I A :|E.'r— 4|+|2.'r— tl|+|2.'r— S|
Tim gia tri nhé nhat cua biéu thic: .

Loi giai

Ta cb: A :|E.'r— 4|+|S— E.‘r|+|2.‘r— lf]|.
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Ta co:

|2x- 6| =0 0

|2x- 4[+[8- 2x|=z[2x- 4+8- 24 =4 o)

T o _,@ A :|3.'r— 4-|+|2.‘r— (:u|+|3.‘r— S| =4
u va Suy ra: .

2y-06=0

4 n n . 2 - 4 8_ 2 ED _
Dau " = xay ra khi: -( v 4) ¥) hay * =3.

Vay gid tri nho nhit cia bidu thire 4 =12 4 +[2x- 0]

Cau 15. (HSG 7 Ninh Binh 2022 - 2023)

#1258 bing 4 ki x =3,

27- 2x

. A, o 12 , Qzlj-x o X qx A n

Tim gia tri I6n nhat cua biéu thuc - (voi 7 1a s nguyén).
Loi giai
L

0 :.,'? 2x 5, 3

Ta coO: 12- x IE‘.T‘
3

Suy ra € 16n nhét khi 12- X 16n nhét.

3
12- X 16n nhé4t khi 12- * 1 s6 duong nho nhét.
Ma * nguyén nén 12- x =1 Hay x =11
27-2.11

- =5
Vé6i X =11 thi 12-11 .
Suy ra € ¢6 gia tri 1on nhét 14 5 khi * =11

Dang 2.1: Bat ding thirc vé chitrng minh tong phén sé tw nhién

Dang 2.2: Bit ding thirc vé chirng minh tong lity thira tw nhién
B. Tu luan

Caul. (HSG 7 Vo Thi Sau 2022 -2023)

1 2 3 2022 1
=+ — A<—
Cho 4 4 4 e Chimg minh rang: 2
Loi giai
1 2 3 2022
=ttt 2232
Ta co: a4 4 4
2 3 4 2022
A=+ =+ 4+ —
4 4 4 47
02 3 4 2022y (1 2 3 2022 )
4A4- A :‘ I+ + 4+ -+
4 4 4 e A 4+
| 1 1 2022
3A=l+—+—+—+.+—- —
4 4 4 47 4
' ' 2022
34 :I—-[ﬁ"'%" “E};
30 4] g4m=
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Cau 2.

Cau 3.

D
3A:i- L “D:“ i
3 34 F 3
P
9 8 3‘
A<l
Vay

(HSG 7 Tho Xuan — Thanh Héa 2022 - 2023)
1 1 1 1 1 1
L4

T BT B e
Chimg minh rang: 05 5 6 7 2023 40
Loi giai
s=talyly o L
5 o 7T 2023 . Ta co:
bat
1 1 1 1 1
S=o—+—+—+...4+ _< 4+
5 6 7 2023 4506 5.0.7 078 2022.2023.2024
2 y) y) 2

. + - +..+
450 507 078 2022.2023.2024 |

1 1 1 1 1 |
- -4+ _

2
l[l
27145
L1 | 11 1
2

4.5 202320241 2720 40 (1)
Ta lai co:

l. : l l — = : + : +....+ l
56 7 72025 567 678  2023.2024.2025

2 2 2

+..t+
| 5.0.7 0.7.8 2023.2024.2025 |

:L[L_—L+L-L+....+ : - :
2150 67 67 78 2023.2024 2024.2025 |
_r. | 11 1 1 1
2156 20242025] 2730 2.2024.2025 60 2.2024.2025
) L_<S<L
T va suy ra: 63 40
1 1 1 1 1 1
— = —t—+—+....+ — = —
vay 65 5 6 T 2023 40
(HSG 7 Hung Ha 2022 - 2023)
1 2 3 4 5 2021 2022 5
o3 55 55 TS S5
Ching minh rang: .
Loi giai
1 2 3 4 5 2021 2022
A= St ot Yo =
bat: 505 5 5 5 5 5 .Taco

1
50 560 67 67 7.8  2022.2023 2023.2024

LIS TG §
60 780 65 (2)
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3 el il
54=1- l|+i- i}+—4- ....+%- “{3%
5 5 5§ 5 570 5
il
= 5A+4=04=1- 1+L L3+L4- - lj —- JL}:T
5 5 5 5 5 5
el el
P:l—l+L— L+L4Lq+ - LI 64 =P- “DJ““
Pit 5 5 5 5 5 thi
S UL B B
5 5 577
= 0P =3- '-Ll = F:E-_ i l*-u'-l
) 0 0.5
M
= 6a=2 222
6 6.5 57 6
5
=2 A< —
36
Caud4. (HSG 7 Vinh Yén 2022 -2023)
7
el le 2 <073
Ching to 3 3 3
Loi giai
3 ¥ 3 ¥
A:l+:fh1 i%ﬁ 3A=PH3hi+m+£%3
3 ¥y ¥ 3 3 ¥ 37
bat . Ta co:
¥
2a=1+lely 12019
Suy ra: 3 ¥ ¥
YL
bit R L
1 1 1
= 3M :l+_+3_:+...+3}T
= 2M =I1- }:w <l
= ﬂ.{<l
2
) %3
24 :l+l+L+...+%- ﬁ =1+ M - %
Ta cd: I ¥ 3 ¥ 3 <|l+M

Dang 2.3 Bit dang thirc vé chitng minh tich ciia mot day

Dang 3. Bit ding thirc dang chir

B. Ty luan

Cau 1.
a>2,b>2

Cho . Chting minh

a=2= —<_—
Tu a 2.

9

1
b

(HSG 7 quan Ha Péng 2022 - 2023)

ab>a+b

1

h>2= —<—

2

Loi gidi
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Cau 2.

Cau 3.

1 1 a+bh
—+—<1=

Suyra: @ b ab
vay ab>a+b

(HSG 7 Hau Lic 2022 - 2023)

<]

r a, ba C v an qn- 5 A s 7 , - M
Cho ba s6 la do dai ba canh ciia mét tam gidc. Chirng minh rang:

il
+ + > |
h+c c+a a+h

Loi giai

Sir dung tinh chat; 0<a<l=a {\E.
vi % b, c la do dai ba canh ctia mdt tam gidc nén ta co:
i a

<|= >
b+ b+c b+c

0<

a_ a ’ﬂ - a M
Ma b+c a+b+c (do % D ¢ dquong)nen: Vo+c atbtc

’ b - b c ,_ ¢
Chumg minh tuong tu ta duge: V¢ +a a+b+c @) va Va+b a+b+c (3).
@ @) B)

Cong vé ba bat dang thirc ; ; ta duoc:

J a J b J c a b c

+ + > + + =]
b+c c+a a+h ag+hb+c a+b+c a+b+c )
Vay bai toan dugc chirng minh.
(HSG 7 Hung Ha 2022 - 2023)

a b € s

+ + =L
b+l ac+l ab+]

4 CI, b,C 5 ~
Cho ba so thoa man 0 <a <b=c =]

. Chirng minh rang;
Loi giai
* Néy a+b+c =0 (pj a=b=c=0
a b c 0 0 0
+ + = + + =
Khido: b+l ac+l ab+1 bc+l ac+l ab+l

0=2

* Néy @ +b+c #0

vi0=a<b=c=<1= (-a)20 (1-0)20= (1- )U-5)20, 14 pzgep D

Lal co: 1+ a‘b >c . (2)

i [
= <
(1) Vi (D= 20+ab)za+b+c 20+ab) a+b+c

Tu
b b c c

< <
, 20 +ac) a+b+c 200 +ab) a+b+c
Tuong ty ta co: ; .

a b c a 2] c
+

+ + = +
N 201+ bc) 2(+ac) 2(0+ab) a+b+c a+b+c a+b+c
Tur d6 suy ra:
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Cau 5.

fri h c
+ +
Suyra: be+l ac+l ab+l1

=2

a b c
+ +
bc+l ac+l ab+l

=2
Tt hai truong hop trén suy ra:
(HSG 7 bong Hung 2022 - 2023)

. Dpem

a,b,c

Cho 1a d6 dai ba canh ctia mot tam giac. Chirg minh rang

ab+bc+ca =a” +b" +¢ =2(ab+bec+ca)
Loi giai
(a- b)Y 20 = g°- 2ab+bh* =0 = o +b° =2ab

Ta co:

b* +c =2bc ¢ +a =2ac
Tuong tu ta co ; . Suy ra:
3(&' +b° +r:')3_=3(ab+m:+br:) hay PN R I >ab+ac +be 1)
Ap dung bét dang thirc trong tam giac, ta co:

a+b>c= ac+hc=>c"
a+c>b = ab+bhc>b
b+c>a= ab+ac>a’

= a +b +c <2(ab+ac+bc) (2)

ab+bc+ca <a +b" +c <2(ab+bc+ca)
Tu (1) va (2) ta co: .

(HSG 7 Yén Pinh — Thanh Hé6a 2022 - 2023)

ABC H

Cho tam giac nhon , tryc tam ~ " Ching minh réng:

,
HA+ HB + HC {é(fiﬂ +AC +BC)

Loi giai
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B C

Qua H ké dudng thang song song voi 4B cat AC taj D= CH LHD
Qua H ké duong thang song song véi AC cit ABtai £= BH L HE
AAHD =AHAE (gc.g) = AD =HE, AE =HD

Ta co

Trong AAHD 6 HA<HD+ AD ngn HA< AE+AD M
Tu BH L HE = AHBE yyong can nén HB <BE )
Tuong ty, ta co: HC <DC €)
Ta(D, D B) (46: HA+HB+HC < AB+ AC 4)
Tuong tu: HA+ HB+ HC < AB + BC (5)
vi HA+ HB + HC < AB + BC (6)

-
HA+ HB + HC <=(AB+ AC + BC)
Tur (4),(5), (6) suy ra: 3 .

Cau 6. (HSG 7 Yén Dinh — Thanh Héa 2022 - 2023)

X, V,Z . A < . X+y+z=0 | -1=<x<l-l=y=l-1=z =l
Cho 7% 1a 3 s0 thyc tuy y thoa man ’ va :
2, 4,6
. N , Xy +z , ., .
Chung minh rang da thirc ! c6 gia tri khong 16n hon 2,
Loi giai

Trong ba s6 ™ Y>Z ¢6 it nhét hai s6 cing dau. Gia st 20= z=-x-y =0

-l=x=l-1=y=l-1=z =l nén:

Vi
X wy w2 x|+ |y + 7|
= x4y +" =x+y-z

= x4y +z

=-2z
2 4 L
vi-1l<z=<l Vé:ED:r X +y +z =2

eyt 4z =2

Viay - .
Cau7. (HSG 7 Quang Ninh 2022 -2023)
Giast "7 1a d6 dai ba canh cia mot tam giac c6 chu vi bang 2 , chirng minh:
PR R

yvz+l xz+l xp+l
Loi giai
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Vi %> % 13 d6 dai ba canh ciia mot tam giac va c6 chu vi bang 2. Khong giam tinh tong

quat ta suy ra: 0<x=<y=z<l .

Suy ra: "~ I<O:y-1<0= (x-1y-1)<0=xp+l>x+y

1 1 z Z
= < =5 <
v+l x+y v+l x+y (1)

X X ! !
< ¥ . )

Chimg minh tuong tu : ** Hoy+z 2); =+l x+z 3,

Cong vé vai vé (1), (2), (3) ta dugc:

X y z x 1 z
+— 4+ < +— 4+
v+l xz+l axp+l y+z x+z x+y (4)
x x+x x 2x
< = <
V+I x+y+z  y+z x+y+:
Ma
1 2y z 2z
< - <
LXx+z x+y+z. x+y x+y+:z
Tuong tu: . ; . . .
x V z 2x 2y 2z
-+ < + -+
Suy ra: y+z x+z x+y x+y+z x+y+z x+y+:z
X 13 z 2x+y+z)
= +—+ =
y+z x+z x+y x+y+:z
X y z
= +—= 4+ <2
y+z x+z x+y (5)
x V z
( ) 5= + — + <2
G 5 v+l xz+l xp+l
Tu va ta dugc: . Bpcm.

Tai liéu dugc chia sé bdi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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	Cho , , là các số thực thảo mãn . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: .
	Câu 8. (HSG 7 Diễn Châu 2022 - 2023)
	Tìm số nguyên để biểu thức sau đạt giá trị lớn nhất, tìm giá trị lớn nhất đó: .
	Câu 9. (HSG 7 Hưng Hà 2022 - 2023)
	Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: với .
	Vì .
	Để đạt giá trị nhỏ nhất thì lớn nhất và âm.
	
	hoặc .
	Câu 10. (HSG 7 Thái Hòa – Nghệ An 2022 - 2023)
	Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: .
	Câu 11. (HSG 7 Đông Hưng 2022 - 2023)
	Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: .
	Câu 12. (HSG 7 Hà Trung 2022 - 2023)
	Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: .
	Ta có: .
	Do và với mọi nên .
	Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi:.
	Vậy Min khi .
	Câu 13. (HSG 7 Lập Thạch – Vĩnh Phúc 2022 - 2023)
	Cho biểu thức . Tìm nguyên để có giá trị nhỏ nhất.
	Ta có:
	nhỏ nhất khi nhỏ nhất.
	nhỏ nhất khi là số âm lớn nhất.
	Mà nguyên suy ra .
	Vậy có GTNN là khi .
	Câu 14. (HSG 7 Tân Kỳ 2022 - 2023)
	Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: .
	Ta có: .
	Ta có:
	. (1)
	. (2)
	Từ và suy ra: .
	Dấu xảy ra khi: hay .
	Vậy giá trị nhỏ nhất của biểu thức bằng khi .
	Câu 15. (HSG 7 Ninh Bình 2022 - 2023)
	Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức (với là số nguyên).
	Dạng 2.1: Bất đẳng thức về chứng minh tổng phân số tự nhiên
	Dạng 2.2: Bất đẳng thức về chứng minh tổng lũy thừa tự nhiên
	B. Tự luận
	Câu 1. (HSG 7 Võ Thị Sáu 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng: .
	Câu 2. (HSG 7 Thọ Xuân – Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng: .
	Câu 3. (HSG 7 Hưng Hà 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng: .
	Câu 4. (HSG 7 Vĩnh Yên 2022 - 2023)
	Chứng tỏ: .
	Dạng 2.3 Bất đẳng thức về chứng minh tích của một dãy
	Dạng 3. Bất đẳng thức dạng chữ
	B. Tự luận
	Câu 1. (HSG 7 quận Hà Đông 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh .
	Câu 2. (HSG 7 Hậu Lộc 2022 - 2023)
	Cho ba số là độ dài ba cạnh của một tam giác. Chứng minh rằng:
	.
	Câu 3. (HSG 7 Hưng Hà 2022 - 2023)
	Cho ba số thỏa mãn . Chứng minh rằng: .
	Câu 4. (HSG 7 Đông Hưng 2022 - 2023)
	Cho là độ dài ba cạnh của một tam giác. Chứng minh rằng
	.
	Câu 5. (HSG 7 Yên Định – Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Cho tam giác nhọn , trực tâm Chứng minh rằng:
	.
	Câu 6. (HSG 7 Yên Định – Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Cho là số thực tùy ý thỏa mãn và Chứng minh rằng đa thức có giá trị không lớn hơn .
	Câu 7. (HSG 7 Quảng Ninh 2022 - 2023)
	Giả sử là độ dài ba cạnh của một tam giác có chu vi bằng , chứng minh:
	.

