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HƯỚNG DẪN THUẬT TOÁN ĐỀ THI ĐỀ XUẤT
Bài 1 (6 điểm). XORGAND
- Với subtask 1, chúng ta chỉ cần duyệt trâu.
- Với subtask 2, chúng ta cần tìm điều kiện để M là số huyền bí cơ số X . Gọi bit a là bit 1 lớn nhất của M và b là bit 1 lớn nhất của X . Xét 3 trường hợp a>b, a=b, a<b: 
· Với a>b: Hiển nhiên là M^X>M &X (Biểu diễn các số dưới dạng mã nhị phân ta sẽ thấy rõ điều này)
· Tương tự với 2 trường hợp còn lại, chúng ta có được điều kiện thỏa mãn là a !=b
Bây giờ bài toán chuyển về đếm trong đoạn [L, R] có bao nhiêu số có bit 1 đầu tiên khác bit 1 đầu tiên của X và bài toán này có thể giải quyết bằng mảng cộng dồn trên từng bit.
Độ phức tạp: O(N ∗ 31)
BÀI 2 (7 điểm). SẮP XẾP
	Để giải quyết bài toán này, chúng ta có 1 nhận xét: Giả sử tập chúng ta chọn là S, sau khi đã thực hiện xong tất cả các thao tác, sẽ không có bất cứ số nào trong tập S có thể di chuyển thêm, các số không trong tập S sẽ giữ nguyên vị trí tương đối ban đầu. Do đó, các phần từ không trong tập S bắt buộc phải là dãy con tăng dần. Mà để tập S nhỏ nhất thì đương nhiên những số không thuộc tập S phải tạo thành LIS (dãy con tăng dần dài nhất).
Ngoài ra, chúng ta còn phải có 1 nhận xét nữa, đó là tất cả các phần tử trong tập S phải tăng dần nên tập bé thứ K theo thứ tự từ điển chính là tập đối của dãy con tăng dần dài nhất lớn thứ K theo tứ tự từ điển.
Sub1: Duyệt trâu
Sub2: Tìm dãy L’ là dãy con tăng dần dài nhất lớn nhất. Đặt T= tập các phần tử thuộc dãy L’. Kết quả chính là tập đối của tập T và được sắp xếp theo thứ thự tăng dần.
Sub3: Thử từng giá trị cho các vị trí xuất phát từ lớn đến bé, nếu như số dãy con tăng của chúng vẫn nhỏ hơn K thì trừ K đi số dãy còn tăng đó và vị trí xuất phát đầu tiên có số dãy con tăng lớn hơn K sẽ phải nằm trong LIS cần tìm. Tiếp tục thực hiện thao tác trên L-1 lần còn lại, chúng ta sẽ tìm ra kết quả (L là độ dài của dãy con tăng dài nhất).
Độ phức tạp: O(N*logN)

Bài 3 (7 điểm). Tên trộm
Subtask 1: 20% số test có N<=6:
	Dùng thuật toán duyệt toàn bộ

Subtask 2: 20% số test có N<=2000:
	Ta hoàn toàn có thể xét mọi địa điểm tới của tên trộm và dùng quy hoạch động để giải quyết bài toán.
Tên trộm ngay từ đầu có thể đến bất cứ phòng nào. Giả sử tên trộm ở phòng x:
[image: ]
Độ phức tạp O(N2)

Subtask 3: 60% số test có N<=7*104:
Để làm được sub này, chúng ta cần 1 nhận xét, nếu như dp[u]=1 thì tất cả các đỉnh trong cây con gốc u cũng có giá trị dp hay nói cách khác là các đỉnh này đều gần với lối ra hơn là điểm xuất phát. Chúng ta coi các đỉnh u như trên là 1 đỉnh đặc biệt và kết quả khi chúng ta xuất phát tại phòng x chính là số đỉnh đặc biệt nếu đặt x làm gốc của cây.
[image: ]
Gợi ý cách làm:
[image: ]
Độ phức tạp: O(N*)

-------------- Hết ----------------
image2.png
Goi dp[u] la s& tén linh t6i thiéu dé chan 6ng néu 6ng dang ding tai vi tri u.

Néu khoang cach tir u dén I8i ra gan nhat nho hon hodc bang khoang cach tir & dén w thi hién nhién
dplu] = 1.

Ngudgc lai dp[u] bang t8ng céac dp|[v] v&i v la con clia u trong cay con géc .
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Dén day chung ta sé dung phuang phap dai s6 hda. Xét 1 cdy c6 m dinh thi téng cac degli] ludn ludn bang
2xm — 1.

Suy ra téng cac 2 — deg[i] ludn ludn bang 1. (Bigu ndy 4p dung vdi moi cdy con bat ké g&c).

Nhu vay, v&i 1 dinh u la dinh dac biét thi khi ching ta cdng 1 vao két qua ching ta sé cong hét tat ca cac gia
tri 2 — deg[v] véi v 1a 1 dinh thudc cdy con géc u (bao gdm ca u). Ma cac dinh v nay déu c6 cing 1 tinh chat
la khodng cach tir v dén gdc I8n hon hodc bang khoang cach tir v dén 16i ra gan nhat.

Dén day, bai toan sé dua vé : VGi mbi dinh z, néu d3t nd lam gbc sé c6 bao nhiéu dinh ma khoang cach tu
dinh d6 dén géc I6n han hodc bang khoang cach tir dinh d6 dén 16i ra gan nhat. Goi S 1a tap hgp céc dinh
nhu vay, va céng viéc cta ching ta chi 13 tinh téng cac 2 — deg[v] v&i v 1a 1 dinh thudc tap S.
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e Khoang céch tir 1 dinh dén I6i ra gan nhat c6 thé tinh trudc bang DF'S.

e Khi chiing ta di chuyén trén 1 canh theo chiéu tir cha xuéng con (u— > ), thi khoang cach dén géc cla
tat ca cac dinh thudc cdy con goc v bi gidm di 1, cac dinh con lai tang 1én 1.

o Diéu ngudgc lai xay ra khi ching ta di theo chiéu ti cha lén con.




