KE HOACH BAI DAY
CHUYEN DE 2: TRUYEN THONG TIN BANG SONG VO TUYEN
Thoi lwgng: 10 tiét
I. Muc tiéu day hoc
I.1. Kién thirc:
- Néu dugc bién diéu bién do va bién diéu tan so.
- So sanh dugc bién diéu bién d6 (AM) va bién diéu tan s6 (FM).
- Liét ké dwgc tan s6 va budc song dugc st dung trong cac kénh truyén thong khac nhau.
- Thao luan dé rit ra dwgc wu, nhwge diém twong doi cia kénh AM va kénh FM
- Mo ta dugc cac wu diém cua viéc truyén dit liéu dudi dang s6 so véi viéc truyén dit liéu
duw6i dang twong ty.
- Thao luan dé rut ra dugc: sy truyén giong noéi hodc am nhac lién quan dén chuyén doi
twong tw — s6 (ADC) trwedc khi truyén va chuyén doéi s6 — twong ti (DAC) khi nhan.
- Mo ta dugc so lwgce hé thong truyén ki thuat s6 vé chuyén doi twong tw — s6 va so —
twong ty.
- Thao luan dugc anh hwéng cda sy suy giam tin hiéu dén chat lwgng tin hiéu dugc
truyén; néu dwgc do suy giam tin hiéu tinh theo dB va tinh theo dB trén mot don vi do
dai.
I.2. Ky nang:
Lap dy an nghién cttu kién thitc va ng dung: Thao luan, dé xuat, chon phwong an va
thye hién dugce dy an tim hiéu cac ndi dung kién thiic
I.3. Thai do
- Ty tin dwa ra cac y kién ca nhan khi thyc hién cac nhiém vu.
- Chu dong trao doi, thao luan véi cac HS khac va véi GV.
- Hop tac chadt ché vai cac ban khi thyc hién cac nhiém vu nghién ctru.
I.4. Pinh hwéng cac nang lvc dugc hinh thanh
- Nang luc st dung kién thitc(K): St dung dwgc kién thitc vao viéc giai thich cac van dée
c6 lién quan dén bién diéu, tin hiéu twong ty va tin hiéu s6 va suy giam tin hiéu.
- Giai thich dwgc truyén thong tin bang séng vo tuyén bang bién diéu bién d6 AM va bién
diéu tan s6 FM; wu, nhwgc diém twong doi cia kénh AM va kénh FM.
- Nang luc phuwong phap(P): Phuong phap nghién citu khoa hoc 1a 1ap va thue hién dy an
- Nang lyc trao do6i thong tin(X): Thyc hién cac trao doi, thdo ludn véi ban dé thyc hién
nhiém vu.
- Nang luc ca thé (C): Két hgp dugce cac kién thirc trong viéc gidi cac bai toan vé céac
dinh luat co ban. St dung kién thitc da hoc vao 1i gidi hoac van dung & cac tinh huéng
thue tién.
II. Hinh thitc, phuwong phap, ki thuat day hec
* Hinh thitc: Day hoc theo dy an
- T6 chttc day hoc trén 16p.
- T6 chitc cho HS hoat dong nhém.
* Phuwong phap: Phat huy tinh chu dong, sang tao va phat trién nang lwc hoc sinh.



III. Chuan bi:

II1.1. Giao vién

I11.1. Giao vién

* Kién thic cii cta HS:

- Séng dién twr, séng vo tuyén
* Bai giang powerpoint.

* Phiéu hoc tap

BAI 4: BIEN PIEU

Phiéu hoc tap so 1

Cau 1: Néu mot s6 vi du thue té vé cach truyén thong tin trwde khi dién thoai dwoc
phat minh.

Tra loi: Viét thue dwa tin, truyén tin & khoang cach gan thi dung coi, trong béo tin
hiéu,...

Cau 2 : Khai niém séng dién tir? Séng dién tr truyén dwoc trong nhitng moi treong
nao, vdi toc do bang bao nhiéu? Ké tén mot so thiét bi thu, phat séng trong doi song
hdng ngay.

Tra loi: - Song dién tir 1a dién tr treong lan truyén di trong khong gian.

- Cac song dién tir c6 budc séng nam trong khoang tit 1mm dén 100km dwgc dung
trong thong tin lién lac, dugc goi la séng vo tuyén.
- Thiét bi thu: tivi, radio, dién thoai,...

- Thiét bi phat: dai phat, cuc wifi, ...

Cau 3 : Cac tin hiéu chita thong tin can truyén (nhw &m thanh, hinh anh, video)
thuwong c6 tan so rat thap khong thé truyén di dwgc mot khoang cach dai, vay bang
cach nao nguai ta cé thé truyén ching di xa?

Tra loi:

Dé truyeén tin hiéu di xa ching ta phai bién doi n6 thanh séng dién tir c6 tan s6 cao
bang cach tron tin hiéu can truyén vGi séng dién tir ¢ tan so cao. Qua trinh nay duwoc
goi la bién diéu. Nhw vay, bién diéu la qua trinh st dung séng dién tir c6 tan s6 cao
(séng mang) dé mang (phat) cac tin hiéu c6 tan so6 thap (séng am tan). C6 nhiéu cach
dé bién diéu do la bién dién bién do (Amplitude Modulation - AM), bién diéu tan so
(Frequency Modulation - FM) va bién diéu pha (Phase Modulation - PM) ctia mot tin
hiéu s6ng mang.

FM (Frequency Modulation) la bién diéu tan s6, AM (Amplitude Modulation) la bién
diéu bién do

FM thuwong c6 chat lvgng tin hiéu to6t hon AM, nhwng pham vi gidm xa. AM c¢6 cao
hon nhiéu pham vi hon FM, thuong giam 50KM tir Tram phéat thanh. Do d6, FM phai
stt dung nhiéu may phét dé bao pha cing mot khu viee v6i mot may phat AM. Tuy
nhién, khi AM di chuyén bang s6ng am gan Trai dat vao ban ngay va cao hon trén
bau trdi vao budi t6i, n6é c6 pham vi nhé hon nhiéu vao ban ngay so véi ban dém.

Ngoai ra, cong nghé AM ré hon nhiéu so véi FM; tuy nhién do tién bd cong nghé, chi



https://vi.fmuser.net/list/?116_1.html

phi da giam dang ké. Do6i véi mot diéu khac, tin hiéu AM, khong giong nhu FM,
thwong bi gian doan bdi cac toa nha cao tang va thoi tiét, day la mot van dé 16n trong
thé gidi ngay nay.

Phiéu hoc tap so 2
Cau 1: Trong bién diéu AM, dac tinh nao ctia séng mang thay déi, dac tinh nao gitr
nguyén?

Tra loi: Trong bién diéu AM, bién d6 ctia song mang thay doi con tan s6, chu ki duwgc
gilt nguyen.

Cau 2: Trong dai tan so tir 526,5 kHz dén 1606,5 kHz (Hinh 4.4) c6 bao nhiéu kénh
radio AM? Tai cung mot thoi diém c6 bao nhiéu kénh dugc phép hoat dong?

Tra 16i:Ddi tan tir 526,5 kHz dén 1606,5 kHz sit dung tan s6 song mang la 9kHz nén
c6 120 kénh va cung mot liac cé 120 kénh c6 thé hoat dong.

Cau 3: So sanh bién do va tan s6 cia song mang sau khi lan lwot dwgce bién diéu theo
hai cach: bién diéu bién do (AM) va bién diéu tan s6 (FM).

Tra loi:
Piéu kién AM FM
Bién do thay doi khéng thay dbi
Tan sb khong thay ddi thay doi

Cau 4: Vi sao khi truyén trén bé mat dat, song FM lai khong thé di xa bang song
AM?

Tra loi: Song AM c6 thé truyén di xa hang nghin kilomet vad truyén theo duwong
thang. Vi cac dai phat thanh cach rat xa ching ta, séng dién tir truyén theo duong
thang gdp tang dién li sé phan xa nhiéu lan trén mat dat trudc khi dén may thu, vi vay
tin hiéu bi suy gidm di rat nhiéu va séng khong 6n dinh.

Vi bién diéu FM, tan so cua séng mang thay doi theo bién d6 cta tin hiéu am tan,
khodng bién doi 1a 150 kHz. Séng FM 1a cy li truyén séng ngan chi truyén dugc tw vai
chuc dén vai tram khilomet nén séng FM thwong dugc sit dung lam séng phét thanh
trén cac dia phuong.

Cau 5: So sanh sy khac nhau giita bién diéu AM va FM vé: Cach thitc truyén, dai tan
sO st dung, d6 rong kénh/ bang thong, chat lwgng am thanh, pham vi phat s6ng, anh
hwang bdi nhiéu.

Cau 6: Hay cho biét Dai Tiéng n6i Viét Nam VOV 3 phat trén tan s6 nao?

Tra loi: Kénh VOV3 phat song 24 gid / ngay trén séng FM dai tan s6 (88, 108) MHz
va (100, 101, 103, 104, 105, 106 ) MHz.




Cau 7: Hay cho biét dai tan s6 séng ngan va séng trung ma Bai VOV1 dang st dung
la bao nhiéu?

Tra loi: Trong nam 2016, Dai TNVN da thue hién viéc quy hoach tan s6 doi vai cac
chwong trinh phat séng FM kénh VOV1 st dung tan s6 94MHz, 95MHz va 100MHz

Phiéu hoc tap so 3
Cau 1: Mach bién diéu trong may phat song vo tuyén dung dée?
A. trOn s6ng am tan véi séng cao tan.
B. tao ra dao dong dién tir tan s6 am
C. khuéch dai dao dong dién tur.
D. tao ra dao dong dién tir cao tan.
TL: A
Cau 2: Trong dai tan s6 526,5kHz dén 1606,5kHz (Hinh 4.4), véi do rdng ctia mot
kénh AM khoéng 9 kHz thi cé bao nhiéu kénh radio AM?
A. 100 B. 110. C. 120. D.
130.
TL: C
Cau 3: Mot dai phat thanh vo tuyén muon phat song di rat xa trén Trai Dat phai
dung song

A. Séng ngan. B. Séng cuc ngan.
C. Séng trung. D. Séng dai.
TL: A

Cau 4: Mach khuéch dai trong cac may phat séng vo tuyén cé tac dung
A. lam tang bién do ctia am thanh.

B. bién dao dong am thanh dao dong dién tur.

C. lam tang tan so cta dao dong dién tr am tan.

D. lam tdng bién do cua dao dong dién tu.

TL: D

Cau 5: Mot tram Radio AM can c6 bang thong tir

A. 9Hz dén 10Hz. B. 9kHz dén 10kHz.

C. 9MHz dén 10MHz. D. 90Hz dén 100Hz.

TL: B

Cau 6: Trong bién diéu FM, dac tinh nao ctia séng mang thay dai, dac tinh nao
gilt nguyén?

A. Bién do thay doi, tan s6 va pha cta séng gilt nguyén.

B. Pha ctia s6ng va bién do thay doi, tan so giit nguyén.

C. Tan so thay dbi, pha ciia séng va bién do gi* nguyén.

D. Pha ctia song thay doi, tan s6 va bién d6 giit nguyén.

TL: C

Cau 7: Dé truyén cdc tin hiéu truyén hinh v6 tuyén, nguoi ta thwong dung cac
song dién tir c6 tan s6 vao khodng

A. vai nghin mégahec. B. vai mégahec.
C. vai kilohec. D. vai chuc mégahec.
TL: D




Cau 8: Trong bién diéu AM, dac tinh nao cua séng mang thay doi, dac tinh nao
gilt nguyén?

A. Bién do thay doi, tan s6 va pha cta séng gilt nguyén.

B. Pha ctia s6ng va bién do thay doi, tan so giit nguyén.

C. Pha cua séng thay dbi, tan s6 va bién do git* nguyén.

D. Tan s6 thay doi, pha cta s6ng va bién d6 giit nguyén.

TL: A

BAI 5: TIN HIEU TUONG TU VA TIN HIEU SO

PHIEU HOC TAPSO 1

Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu twong ty

Tin hiéu twong tu la gi? Phan loai cac dang tin
hiéu twong tu.
L4y vi du vé tin hiéu twong tu.

Trong tin hiéu twong tw, dai lwgng nao bién doi
lién tuc theo thoi gian?

Tin hiéu twong tw c6 bao nhiéu gia tri (mic)
dién ap?

Sv khac nhau co ban gitta tin hiéu twong ty va
tin hiéu s6 la gi?

PHIEU HQC TAP SO 2

Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu so

Tin hiéu s6 la gi? Phan loai cac dang tin hiéu s6.

Lay vi du vé tin hiéu s6.

Tin hiéu s6 c6 bao nhiéu gia tri dién ap?

Tin hiéu s6 vdi 2 mitc va tin hiéu s6 vGi 4 mic,
tin hiéu nao cho phép mang nhiéu bit hon trén 1
murc?

Suv khac nhau co ban gifta tin hiéu twong tw va
tin hiéu s6 la gi?




PHIEU PANH GIA HOAT PONG CUA NHOM

Mirc do Piém
Tieu chi
Mirc 3 Muc 2 Miic 1

R, Tra 10i ding 5 Tra 10i ding twr 3 Tréd 10i ding tw 1
Tra 101 cac cau 43y hoitrong | dén 4 cau hoi trong | dén 2 cau héi trong

hoi trong phiéu

phiéu hoc tap. phiéu hoc tap. phiéu hoc tap.
hoc tap. . . "
(5 diem) (4 diém) (2 diem)
Thuyé&t trinh Thuyéttrinhda = Thuyéttrinhday = Thuyét trinh chua
cho ndi dung Y trong 3 phit. hon 3 phut. duy.
thdo luan. (5 diém) (3 diém) (2 diém)

Tong diém

PHIEU HQC TAP SO 3
Nhiém vu: Hay rit ra wu, nhwge diém cua viéc truyén dit liéu dwéi dang s6 so vdi viéc
truyén dir liéu dwdi dang twong ty theo cac goi y sau:
Pac diem Tin hiéu twong ty Tin hiéu so

Anh hwéng cta nhiéu

Suy giam trong qua trinh truyén va

ghi/doc

Chét lvgng tin hiéu va s6 lan sao chép

Kha nang khoi phuc tin hiéu

Kha nang nén, lvu trit, x li, bAo mat

Cho phép nhiéu nguoi dung




PHIEU HOC TAP SO 4

Hoan thanh so do sau trong 2 phut

Micro

I11.2. Hoc sinh

On tap, tim hiéu cac kién thitc vé:

- Séng dién twr, s6ng vo tuyén

I11.3. Goi y itng dung CNTT

- Powerpoint

- Khai thac tai liéu trén internet

IV. Tién trinh day hoc

IV.1. On dinh t6 chitc: Kiém tra si s8, chia nhém hoc tap
IV.2. Kiém tra bai cii:

IV.3. Xay dung kién thitc méi.

IV.3.1. Khéi dong
STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyeén giao HS nhan nhiém vu: Hoc sinh tra 10i cac cau hoi sau:
nhiém vu Cau 1: Néu mat s6 vi du thyc té vé cach truyén thong tin

tredc khi dién thoai dwgc phat minh?

Cau 2 : Khéi niém séng dién tir? S6ng dién tir truyén duwgc
trong nhitng moi treong nao, véi toc do bang bao nhiéu? Ké
tén mot so thiét bi thu, phat song trong doi song hang ngay?

Cau 3 : Cac tin hiéu chita thong tin can truyén (nhw am
thanh, hinh anh, video) thwong c6 tan so rat thap khong thé
truyén di dwgc mot khoang cach dai, vay bang cach nao
nguoi ta cé thé truyén ching di xa?

2 | Thuc hién nhiém | HS thao luan va thuc hién nhiém vu
Vu.




Bao cao, thao
luan

Céac nhém chinh dwa ra bao cédo thao luan. Gido vién diéu
huéng hoc sinh di t6i két luan

Két luan hoac
nhan dinh hoac
hgp thirc hoa
kién thirc.

GV dinh hudng hoc sinh trinh bay noi dung
- Dé c6 thé truyén thong tin di xa, ngoai viéc st dung day dan,
nguoi ta co thé truyén bang séng vo tuyén. Vay bang cach nao
c6 thé truyén dugc thong tin di xa bang séng vo tuyén? Khi
truyén tin hiéu sé bi suy giam nhu thé nao, anh hwéng gi dén
chat lvgng tin hiéu?




BAI 4: BIEN PIEU

IV.3.1. Noi dung 1: BIEN PIEU

ST | Hoat dong Noi dung
T
1 | Chuyén GV trinh chiéu hinh anh, dong thoi mang may thu thanh cho 1 HS
giao nhiém | 1én diéu chinh dé nghe dai vdi cac tan s6 khac nhau. Gom FM 100
vu MHz va AM 100 MHz.
Cac HS khac theo doi, quan sat va suy nghi trd 10i cau hdi: Hai tin
hiéu nghe dugc c6 giong nhau khéng, em hiéu ki hiéu AM hay FM
c6 nghia 1a gi? Thé nao 1a bién diéu trong truyén thong tin?
AMVAFM ?  pecuorspes
did Al e
PR TR, R
Il iy
2 | Thwc hién | HS thyc hién theo hudng dan ctia GV, tim hiéu SGK va nhitng néi dung
nhiém vu. da chuan bi treéc ¢ nha, thao ludn nhém theo ban tra 16i yéu cau cia GV,
GV huéng dan, trg gitip HS hoan thanh nhiém vy, ggi y néu can.
3 | Bao cao, Dai dién mot nhom trinh bay két qua thao luan, cac nhém khac ngp
thao luan lai noi dung thao luan cho GV va theo doi, nhan xét, bo sung cau tra
101 cia nhém dai dién.
4 | Kétluan GV dinh huéng hoc sinh trinh bay noi dung:
hodc nhan | * Nhdn xét: D€ truyén tin higu (dm thanh, hinh anh) di xa, can phai bién
dinh hoic doi n6 thanh séng dién tir c6 tan s6 cao bang cach tron tin hiéu can truyén
hop thitc vGi song dién tir c6 tan so cao.
héa kién * Khdi niém: Bién diéu la qua trinh sir dung séng dién tir c6 tan s6 cao
thitc. (goi la song mang) dé mang (phat) cac tin hiéu c6 tan s6 thap (song am
tan).
* Cac cach bién diéu: - Bién diéu bién d6 (AM: Amplitude Modulation).
- Bién diéu tan s6 (FM: Frequency Modulation).
- Bién diéu pha (PM: Phase Modulation)

Hoat dong 1: Tim hiéu vé bién diéu bién dg, bién diéu tan so6 va buéc song dwoc st
dung trong cac kénh truyén thong

STT

Hoat dong

Noi dung




1 | Chuyeén giao

HS nhan nhiém vu: Thyc hién dy an tim hiéu bién diéu va

nhiém vu hoan thién phiéu hoc tap so6 2
2 | Thuc hién nhiém | HS thic hién 1én phuong an thyc hién di an:
Vu.

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cta cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thai gian hoan thanh tirng nhiém vu cu thé, bao cao tién
do va két qua thyre hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thdo luan véi nhau dé di dén
két ludn chung

3 | Bao cao, thao
luan

Cac nhom chinh dwa ra bao cdo thao luan. Gido vién diéu
huéng hoc sinh di t6i két luan

4 | Két luan hoac
nhan dinh hoac
hop thirc hoa
kién thirc.

GV dinh huéng hoc sinh trinh bay ndi dung

BAI 4: BIEN PIEU

 séng amtan \
(Tin hiéu can truyén)J

[ Songmang |
L(Séng dién tir co tan J

s6 cao)

Bién diéu bién do
(Amplitude Modulation-AM)

4

[

Ton Bién | Bién diéu tan s6
s } [ didu J (Frequency Modulation-
d : FM) .

B
A

Bién diéu pha
(Phase Modulation-AM)

4

1. BIEN PIEU BIEN PO (AM)

Bién diéu bién do: 1a mdot ki thuat duwgc st dung dé truyén thong tin qua mot séng mang,
bién d6 cua tin hiéu séng mang thay doi theo bién do cia song am tan theo thdi gian, tan
sO va pha ctia séng mang dwgc gitt nguyén khong thay doi.

+ Tin hiéu am tan chita thong tin can truyén.

+ Tin hiéu séng mang dwgc st dung dé mang/phat tin hiéu am tan di xa.

+ Trong tin hiéu duwgc bién diéu, song am tan chinh la dwong bao cia song mang.
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Bién do Tin hiéu am tan

SN—" Thai gian
Bién do
Tin hiéu song mang
Thai gian
Bien do 4

Tin hiéu dugc bién dieu Budng bao cua tin hiéu

Bién do lon nhat
Hinh 4.1. Bién diéu bién db

+« Nguyén cia bién diéu AM ( Hinh 4.2)
- Bién diéu AM thwong dugc thyce hién bang cach st dung m6t bo nhan don giadn béi vi
bién do cta s6ng mang can dwgc thay doi theo bién do ctia song am tan.
+ B0 nhdn — nhan 2 tin hiéu twong ty dau vao — tao ra 1 tin hiéu twong ty & dau ra.
+ Bién do cua tin hiéu dau ra la tich cua hai bién do tin hiéu dau vao.

Tin hiéu sau bién diéu

Song am tan B6 nhan qu !gnﬁ

Song mang fc

Hinh 4.2. So d nguyén li bién diéu bién dé

* BANG THONG CUA TiN HIEU BIEN DIEU AM

o Bt "‘/[BAM dai tan s6 cda tin hiéu bién diéu AM. J

* "

/ A ~{ f 12 tan s va cling Ia béng thong cda tin
Lhi(eu am tan. "

HIh43 . (tin 56 s6ng mang) f. 1 tn s6 cla tin higu song mang.
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- Bang thong 1a dai tan so do bang hiéu cta tan s6 cao nhat va tan so thap nhat.

- Moi tin hiéu bién diéu AM chiém mdt bang thong nhét dinh, c6 tan s6 trung tam la f..

- Moi tram thu phdt phai st dung cac tan s6 song mang khac nhau dé tranh nhiéu/chong
lap 1én nhau.

* PHAN CHIA CAP PHAT DAI TAN SO

- Theo tiéu chuan bang théng ctia tin hiéu audio (tiéng ndi hoac am nhac) thuwong tir 4kHz
dén 5kHz.

- Theo Hinh 4.3, mot tram Radio AM can c6 bang thong tir 9kHz dén 10kHz.

- Cac tram AM c6 céc tan s6 séng mang nam bat ki dau trong déi nay. Tan s6 song mang
ctia moi tram phai cach nhau it nhat 9kHz dén 10kHz dé tranh nhiéu séng.

ffl f’cz f*c3 fC(n’ -1) fgn Chau A: khoang cach méi
kénh la 9kHz.
526,5 kHz 9 kHz 1606,5 kHz
ff‘ f*CZ ff-* f“"‘{‘ N f‘;" Chau My: khoang cach
— ] mdi kénh la 10kHz.
525 kHz 10 kHz Hinh 4.4 1705 kHz

I1. BIEN PIEU TAN SO (FM)
Bién diéu bién do FM la mat ki thuat dugce st dung dé truyén thong tin qua mot song
mang, trong do:

+ tan s6 cua tin hiéu song mang thay doéi theo bién do ctia séng am,

+ bien do dinh va pha ctua séng mang dugc Biendo

gilt nguyén khong thay doi. ]
+ Tin hiéu am tan chita thong tin can truyeén, \ //\\j/\\//\\//\\//\\/ Thes gian
+ Tin hléll S()Hg mang dU’O’C s dung de a) Tin hiéu am tan (audio)

mang/phat tin hiéu am tan di xa. Bién dé

+ Tin hiéu am tan, tin hiéu sébng mang va tin
hiéu FM sau khi bién diéu gitra tin hiéu am tan,
tin hiéu song mang.

Thoi gian

b) Tin hiéu sbng mang

Bién do

Wdﬁ gian

c) Tin hiéu FM

< Nguyén li cua bién diéu FM. Séng am tan Tin hiéu sau bién diéu
- Bién diéu FM thuwong duge thwe hién bang

viéc st dung bé dao dong dwoc diéu khién bang -%— = W_

dién ap (Voltage Controlled Oscillator — VCO). > ! ¥
- VCO la b dao dong dién t& c6 tan s6 dao B6 dao dong

dong duwgc diéu kién bang dién 4p dau vao (tin diéu khién bang dién ap

hiéu am tan) trén mot dai tan s6 nhat dinh.

12



* BANG THONG CUA TiN HIEU BIEN DIEU FM \
Bew=2(1+b)B [BFM di tan 56 cua tin hiéu bién digu FM.

& |

m ) [b 13 he s6. J

1
Hinh 4.7 fC (tan sO song mang) .[B la bang théng cia tin hiéu am tan. ]

* BANG THONG CUA TiN HIEU BIEN DIEU FM

0

fc1 Khéng fer fc(n 1) Khéng Fin
{ s’ dung { § st dung {
88 MHz 100 kHz 108 MHz

- Bang thong cua tin hiéu audio (stereo) c6 do rong khoang 15kHz.

- Bang tan phat song FM nam trong dai tan s6 rat cao (VHF) cua pho radio, tir 87,5 dén
108 MHz, dwogc chia thanh cac kénh, moi kénh cach nhau md6t khoang 100kHz hodc
200kHz tuy vao qudc gia va vung lanh thé (tai Viét Nam la 100kHz).

- Céc kénh la 100kHz tram FM phai cach nhau it nhat 100kHz dé khong chong lap va
giao thoa lén nhau, nhw vay sé chi c6 100 kénh c6 thé hoat dong tai cing mét thoi diém.

II1. SO SANH GIUA BIEN PIEU AM VA FM

Trong bién diéu FM, thong tin dwgc mang bdi tan s6 ctia séng mang khong phai bién
do do d6 anh hudng ctia nhiéu giam dang ké so vdi bién diéu AM. Ngoai ra, bang thong
cta tin hiéu FM bao phu toan bo dai tan s6 ma con ngudi cé thé nghe thay nén bién diéu
FM c6 chat lvgng am thanh t6t hon so vdi AM. Tai cac tan so cao, tin hiéu FM di qua
tang dién li khong bi phan xa do d6 pham vi phu séng cia FM hep hon nhiéu so véi
AM.

PAC PIEM BIEN PIEU AM BIEN PIEU FM
Cach thitc truyén Thay doi bién do Thay doi tan so
Dai tan s6 sit dung 540 dén 1600 kHz 88 dén 108 MHz
Do rong kénh/ 9 kHz hodc 10 kHz 100 kHz

bang thong

Chat lvgng am thanh | Chat luvgng am thanh kém hon FM, | Chat lvgng am thanh tot
nhung ré hon va truyén dugc hon do bang thong cao hon.
khoang cach xa. Bang thong thap Tin hiéu FM bi anh hudng
hon nén c6 thé c6 nhiéu tram hon & | bdi cac rao can vat li

bat ki tan s6 nao

Pham vi phat song 540 dén 1600 kHz 88 dén 108 MHz

Anh hwéng béi nhiéu | AM dé bi nhiéu hon vi nhiéu anh FM it bi nhiéu hon vi thong
huwéng dén bién do, dé la noi thong | tin trong tin hiéu FM duoc
tin dwgc "lwu trid" trong tin hiéu truyén qua viéc thay doi tan
AM. s0 ch khong phai bién do.
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IV. TAN SO VA BUOC SONG PUQC SU DUNG TRONG CAC KENH TRUYEN
THONG

Kénh truyén thong la moi truong duwgc st dung dé truyén tai thong tin tir noi phat
dén noi thu. Kénh c6 day truyén tai théng tin bang day dan hodc cap (cap dong, cap
quang). Kénh vo tuyén st dung khong gian tw do (khong khi) dé truyén tai thong tin. Co
mot sO kénh truyén thong pho bién nhu:

Kénh truyén thong AM: Tan so tir 530 kHz dén 1700 kHz.

Kénh truyén thong FM: Tan s6 tir 88 MHz dén 108 MHz.

Keénh truyén hinh tan s6 rat cao (VHF) va tan s6 cuc cao (UHF): Tan so tir 30 MHz
dén 3000 MHz.

Keénh truyén thong tan so siéu cao (Viba hay SHF): Tan so tir 300 MHz dén 300 GHz.

- Kénh truyén théng bang sgi quang: Tan so tir 187 THz dén 374 THz.
Hoat dong 2: Luyén tap

Buéc thuc Noi dung cac buéc
hién
Buéc 1 Giao vién chuyén giao nhiém vu: Yéu cau HS hoan thanh phiéu hoc
tap so 3.
Budc 2 Hoc sinh thue hién nhiém vu theo nhém.
Budc 3 Bao cao két qua va thao luan

- Pai dién 1 nhom trinh bay.

- Hoc sinh cac nhém khac thao luan, nhan xét, bo sung va sita 16i vé
cau trd 10i ctia nhém dai dién.

Budc 4 Giao vién chinh xac hoa ndi dung.

Budc 5 Hoc sinh ghi chép.

Hoat dong 3: Van dung

- Giup hoc sinh ty van dung, tim toi mé rong cac kién thitc trong bai hoc va twong tac véi
cong dong. Tuy theo nang lwc ma cac em sé thue hién ¢ cac mirc do khac nhau.

- Hoc sinh thiye hién nhiém vu & nha theo nhém hodc ca nhan

N@i dung 1: | Yéu cau hoc sinh thdo ludn ndi dung Em cé biét.
On tap
N@i dung 2: | Xem trudc bai 5 chuan bi cho tiét hoc tdi.
Chuan bi bai
moi

BAI 5: TIN HIEU TUONG TU VA TiN HIEU SO
Hoat dong 1: M@ dau: Tao tinh huéng hoc tap

a. Muc tiéu:
- Nhac lai kién thitc da hoc vé bién diéu tan so, bién diéu AM va bién diéu FM.
- Kich thich sy t6 mo va nhan biét dwgc tam quan trong veé viéc truyén dir liéu dudi dang

sO va dudi dang twong tu.
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b. Noi dung: Hoc sinh tiép nhan van dé tir gido vién.

c. San pham: Nhan thitc dwgc van dé can nghién citu cua HS.

d. To chitc thyc hién

Budc Noi dung cac buéc
thuc
hién
Buwéc1 |- GV kiém tra bai cii thong qua tro choi “Lat manh ghép”
- GV pho bién luat choi:

e (o 1 birc tranh an duwdi 6 manh ghép.

e Moi nhom cé quyén lwa chon 1 manh ghép. M6i manh ghép twong
ung voi 1 cau hoi. Tra 10i dung, manh ghép duoc lat mé. Tré 10i sai
nhom khac sé c6 quyén tra 16i. Thoi gian suy nghi: 10 gidy.

e MOoi cau tra 16i dung dugc 10 diém.

e Trd 10i ding ndi dung bitc tranh dugc 20 diém.

Budc 2 | - Hoc sinh thie hién nhiém vu theo nhém. 1 HS dai dién nhém chon méanh
ghép, cac thanh vién khac trong nhom ho trg ban tra 1oi.
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Budc 3 | Bao cao két qua va thao luan

- Pai dién 1 nhém trinh bay.

Pdp dn tro choi Lat manh ghép
Cau 1: Bién diéu tan so6 la gi?
=> La mot ki thuat dugc st dung dé truyén thong tin qua mot sébng mang,
tan sO cua tin hiéu séng mang thay doi theo bién do cua séng am tan, bién
do dinh va pha cua tin hiéu séng mang khong doi.
Cau 2: Co6 may loai bién diéu? D6 la nhitng bién diéu gi?
=> C06 2 loai bién diéu. Bién diéu AM ( bién diéu bién do) va bién diéu FM
( bién diéu tan so)
Cau 3: Trong bién diéu AM, ddc tinh nao cia séng mang thay doi, ddc tinh
nao gitt nguyen?
=> Trong bién diéu AM, bién d6 ctia song mang thay doi con tan so6, chu ki
duoc gitt nguyeén.
Cau 4: Néu tan s6 cta kénh truyén thong bang sgi quang?
=> Tan so tir 187 THz dén 374 THz
Cau 5: Dai tiéng n6i Viét Nam VOV3 phat trén tan s6 nao?
=> Kénh VOV3 phat séng 24 gio / ngay trén song FM dai tan so6 (88, 108)
MHz va (100, 101, 103, 104, 105, 106 ) MHz.
Cau 6: Hay cho biét dai tan s6 song ngan va séng trung ma Pai VOV1
dang st dung la bao nhiéu?
=> Trong nam 2016, Pai TNVN da thyc hién viéc quy hoach tan s6 doi vai
cac chuong trinh phat song FM kénh VOV1 st dung tan s6 94MHz,
95MHz va 100MHz
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- Hoc sinh cac nhém khac thao luén, nhan xét, b6 sung va stta 16i vé cau tra
101 cia nhom dai dién.

Buoc 4

- Giao vién tong két danh gia két qua thuc hién nhiém vu hoc tap caa hoc
sinh
- Gido vién ma& birc tranh bi an va dwa ra cau hoi:

Tai sao & khoang cach xa nhw vay ching ta van c6 thé nghe hay néi chuyén
dwoc voi nhau?

Giao vién cho HS quan sat mot video lién quan téi xu hudéng viéc lam nam
2023. Tw d6 dinh hwéng, mé dau bai méi: Sau dai dich Covid, viéc ban
hang bang hinh thitc livestream kha pho bién va phat trién. Khi dé tai bat
c dau trén Trai Dat, ta déu c6 thé mua sam tryc tuyén trén cac nén tang.
Vay bang cach nao ching ta c6 thé lam dwgc diéu d6? Dé tim hiéu né ta
vao bai mai:

BAI 5: TIN HIEU TUONG TU VA TiN HIEU SO

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thitc

Hoat dong 2.1: Tim hiéu tin hiéu twong ty va tin hiéu so

a. Muc tiéu:

- Phat biéu dugc dinh nghia cta tin hiéu twong ty va tin hiéu so.

- Néu dwgc cac dac trng cda tin hiéu twong tw va tin hiéu s6 tir d6 néu dugc sy khac
nhau co ban gitta tin hiéu twong ty va tin hiéu so.

b. No¢i dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh yéu cau dya trén ggi y
cua giao vien.

c. San pham:

I. Tin hiéu twong tuw

- La tin hiéu lién tuc theo thoi gian.
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- C6 thé ¢ mot trong hai dang la tuan hoan hodc khong tuan hoan.

II. Tin hiéu so

- La tin hiéu rdi rac theo thai gian va thuong duoc biéu dién dudi dang xung vuong.
- Chi nhan mét s6 hitu han cac gia tri dién ap trong mot khoang thoi gian.

d. T6 chitc thuyrc hién

Buéc Noi dung cac buéc
thuc hién

Buwoc 1 | - GV chia l6p thanh 4 nhém, phan cong nhiém vu cua cac nhom.
+ Nhém 1,3: Hoan thanh phiéu hoc tap so6 1.

+ Nhom 2,4: Hoan thanh phiéu hoc tap so 2.

- Thoi gian hoat dong nhom: 5 phut

Budc 2 | - HS lang nghe, nhan nhiém vu va hoan thanh nhiém vu theo nhém:
+ Viét y kién ca nhan: 2 phut.

+ Chia sé trong nhom: 2 phuit.

+ Thong nhat y kién chung trong nhém: 1 phuit.

Budc 3 | - GV quan sat va lia chon hai nhém: chinh xac nhét, sai s6t nhiéu nhat, dé

trinh bay trudc 16p.

- HS cac nhom khac thao luan, nhan xét, bo sung va sita 16i vé cau tra 1oi

cua nhom dai dién.

- GV tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap caa hoc sinh:
Phiéu hoc tap 1

Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu twong tw

La tin hiéu lién tuc theo th&i gian.

Gom c6 tin hién tuan hoan hoac khéng tuan
hoan.
Lay vi du vé tin hiéu twong tuw. Tin hiéu truyén hinh den trang; ...

Tin hiéu twong tw la gi? Phan loai
cac dang tin hiéu twong tuw.

Trong tin hiéu twong tw, dai lwong

n3ao bién ddi lién tuc theo thei gian? Dién ap bién dai lién tuc theo thdi gian.

Tin hiéu twong tw c6 bao nhiéu gia = Co6 vo sb mirc dién &p trong mot khoang
tri (mdrc) dién ap? thoi gian

Sw khac nhau co ban gitra tin hiéu | Tin hiéu twong ty chira thong tin lién tuc;
twong tw va tin hiéu sé la gi? tin hiéu sb chira théng tin roi rac.
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Phiéu hoc tap 2

Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu s6

Tin hiéu sé la g:l? Phan loai cac Tin hiéu sé 1a tin hiéu roi rac theo thoi

dang tin hiéu so. gian.

Lay vi du ve tin hiéu so. Tin hiéu & may tinh, dién thoai di
dong.....

ap?

Tin hiéu sé v&i 2 mire va tin hiéu sé Tin hiéu sb véi 4 mirc mang nhiéu bit hon
v&i 4 mirc, tin hi¢u nao cho phép 5o voi tin hiéu sb vai 2 mire

mang nhieu bit hon trén 1 mc?

Sw khac nhau co ban giira tin hiéu  Tin hiéu twong tw chira thong tin lién tuc;
twong ty va tin hiéu so la gi? tin hiéu s chira théng tin roi rac.

Buoc 4

- GV danh gia viéc hoat dong nhom ctaa HS thong qua Phiéu danh gia hoat
dong ctia nhém.

- GV tong két danh gia két qua thuc hién nhiém vu hoc tap ctia hoc sinh va
nhan manh noi dung can ghi nhd :

I. Tin hiéu twong tu:

- La tin hiéu lién tuc theo thoi gian.

- GOom 2 dang: tuan hoan va khong tuan hoan.

+ Tin hiéu tuan hoan c6 dang séng lap lai sau moi chu ki.

+ Tin hiéu khong tuan hoan khong cé sv lap lai, khong c6 chu ki.

bién ap
bién ap

[ [
e

Thai gian Thai gian
a) Tin hiéu tuan hoan b) Tin hiéu khéng tuan hoan

Hinh 5.1. Tin hiéu tuong tw

Vi du:
+ Tin hiéu dugc truyén trén dwong day cap dong noi dién thoai c6 dinh vé6i
tong dai la tin hiéu twong tu.

Ldp dién méi Ldp chiing nhiéu ngoai -
Dielectric layer Tra chdt chéng 4m

Rubt din tin higu Outer shield: Aluminium braided
Qmar conductor

shield with moisture-proof
—

)

Ldp chéng nhiéu trong Vé boc ngoai - PVC
Inner Shield: Laminated Aluminium tape PVC outer sheath

+ Tin hiéu truyén hinh den trang phat vao thap nién 90 la tin hiéu twong ty.
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+ Song am thanh dap vao micro dwgc bién doi thanh tin hiéu twong tu co
dién ap thay doi lién tuc.

PAicro

i

=

b
~— ——- / Aoudio
——— -

q.._\__\_\_\_\__\__‘__

Arin o B8 quesiin - Winh
II. Tin hiéu so:
- La tin hiéu roi rac theo thaoi gian va thuong dugce biéu dién duwdi dang xung
vuong.

Emplitude

T 1 1 1
On

0 i ‘ \ i
0 3 Time

Digital Signal

- Chi nhan mot s6 hitu han cac gia tri/mitc dién ap trong mét khoang thoi
gian.

- M3 héa: Bit la don vi nho nhat dé biéu dién thong tin. Moi bit 1a mot chi
s0 nhi phan 0 hodc 1.

- Quy wdc: 1 dién ap c6 thé cé nhiéu hon 2 gia tri dién ap ( mic). Ta c6 thé
gwi nhiéu hon 1 bit.

- Vidu:

+ Diéu chinh am thanh trong loa may tinh
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ader Gain
ader Gain

ader Gain

+ Piéu chinh am thanh ti vi

: -

__ N "

- GV tong két cac noi dung phan biét tin hiéu twong ty va tin hiéu s6 dudi
dang bang:

Tin hiéu twong tw Tin hiéu sé
Tin hiéu sb dai dién cho mot séng khong
lién tuc mang thong tin & dinh dang nhi
phéan va cé cac gia trj riéng biét.

M6t tin hiéu twong tL;P dai dién cho mét
song lién tuc thay dai lién tuc trong mot
khoang thoi gian.

DPuoc biéu thi béng séng hinh sin lién tuc DPuoc biéu thi bing séng vudng.

Tin hiéu twong tw mo ta ddc trwng cta o S o
! e ot e B E e Tin hiéu sO mé ta dac trwng cua séng doi
séng doi voi bién dd, chu ky hoac tan so C T N 4 :
3 S V@i toc do bit va khoang bit.
va pha cua séng.

Pham vi khéng cé dinh Pham vi la htru han vanam trong khoang tw
0den1.
C6 kha nang mi&n nhiém véi nhiéu do d6
hiém khi phai déi mat v&i bat ky bién dang
nao.

Dé bi méo hon khi phan &ng v&i nhiéu

vi duy: truyén di liéu trong may tinh.

Vi du: giong ndi ciia con nguoi

Hoat dong 2.2: Tim hiéu sy truyen dir liéu dudi dang twong tw va dang so
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a. Muc tiéu:
- Néu dugc wu diém cua viéc truyén dit liéu dwdi dang s6 so véi viéc truyén dir lieu dudi
dang twong tu.

- Néu dugc dac diém cuta viéc truyén dit liéu dwdi dang s6 va viéc truyén di liéu dudi
dang tin hiéu.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh yéu cau dva trén goi y
cta giao vién.

c. San pham:

III. Truyén dit liéu dwéi dang twong ty va dang so

- Truyén dit liéu dudi dang twong tu:

+ Tin hiéu twong tw cé vo s6 mic dién ap trong mot khodng thoi gian.

+ Truyén dit liéu twong ty 1a st dung cac séng lién tuc dang sin hodc cosin dé truyén tai
thong tin.

Tin hiél.u tuong tu Tin higéu tuong tu
dau vao daura

Il t Puéng truyén bl[ t

Hinh 5.4. Truyén dan bdng tin hiéu tuong tur

- Truyén dir liéu dudi dang s6:
+ Tin hiéu s6 chi c6 mot s6 hitu han cac gia tri dién ap.

+ Truyeén dir liéu dwdi dang so6 la st dung cac mic dién ap (xung vuong, roi rac) dé
truyén tdi thong tin.

Tin hiéu sé Tin hiéu sé
Tin hiéu , dauvao daura Tin hiéu
tuang ty LI_I —1r E - _|—] tuongtu
eyl = J -
diu vao Puging truyén daura

Hinh 5.5 Truyén din bang tin hiéu sé

d. To chitc thyc hién

Budc Noi dung cac buéc
thue hién

Buédc 1l | GV dat van dé: Truyeén dit liéu dudi dang s6 va dudi dang tin hiéu c6 nhitng
wu — nhugc diém gi?

GV yéu cau HS théo luan nhom tréd 10i cac cau héi sau:

+ Hay rut ra wu, nhwge diém cua viéc truyén dir lieu dudi dang s6 so véi
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viéc truyén dit liéu dudi dang twong tu theo cac goi y sau:
a) Anh huéng ctia nhiéu.

b) Suy giam trong qua trinh truyén va ghi/doc.

c) Chat lvgng tin hiéu va so lan sao chép.

d) Kha nang khoi phuc tin hiéu.

e) Kha nang nén, lvu trit, x 1i, bdo mat.

g) Cho phép nhiéu nguwoi dung.

+ Mo6i nhém gom 4,5 hoc sinh, c6 1 nhém trudng, 1 thw ki.

i <k ®n s
Viét y kién ca
nhan

Y kién chung cua
ca nhom vé chu
de

ca

0
nig@n

Viéty kién

Viét y kién ca nhan

©)

Ueyu eo
uant A19IA
/ |

+ Thoi gian: 5 phut

- HS thyc hién nhiém vu theo nhém.

- GV quan sat va lya chon hai nhém: chinh xac nhat, sai s6t nhiéu nhat, dé
trinh bay trudc 16p.

- HS cac nhém khac thao ludn, nhan xét, bé sung va sita 16i vé cau tra 1oi
cua nhom dai dién.

Buaéc 3

- GV nhan xét phan tra 10i va hoat dong ctia cac nhém.
- GV tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap caa hoc sinh:

Pac diém Tin hiéu twong ty Tin hiéu so

Anh huéng cua | Dé bi nhidu ft bi nhiéu
nhiéu

Suy giam trong | Khong giit nguyén | Gilt nguyén dugc chat
qua trinh truyén | dwgc chat lwgng tin | lwong tin ban dau
va ghi/doc ban dau

Chat lwgng tin | Néu bi nhiéu thi khong | sao chép dwgc vo sb lan
hiéu va s6 lan sao | sao chép dugc
chép
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Kha nang khoi
phuc tin hiéu

Bi nhiéu thi khong
khoi phuc duoc

khoi phuc dugc

Qua trinh x 1y c6 thé
dugc thyc hién trong
thoi gian thuc va tiéu
ton it bang thong hon
so vOi tin hiéu so

Khong dam bao rang qua
trinh x@ 1y tin hiéu s6 co6
thé dugc thyce hién trong
thoi gian thyc nhuwng dé
dang lwu trit va bao mat
an toan hon

Khda nang nén,
Ivu triv, xit li, bao
mat

Dé bi anh hwdng bdi
cac yéu t6 khach quan
nén chi cé thé truyén
cho mét s6 nguwdi, mot
nhém nho

C6 thé cho nhiéu nguoi
dung ma van dam béo
chat lvgng tin hiéu

Cho phép nhiéu
nguoi dung

Buadc 4

- GV chot lai kién thitc can nhd:

- Truyén dit liéu dwdi dang twong tu':

+ Tin hiéu twong ty cé vo s6 mitc dién ap trong mot khodng thoi gian.

+ Truyén dir liéu twong ty la stt dung cac séng lién tuc dang sin hodc cosin
dé truyeén tai thong tin.

Tin hiéu tuong tu
déu Véﬁ déu ra

— e

Hinh 5.4. Truyén dan bang tin hiéu tuong tur

Tin higu tuong tu

BPuding truyén

- Truyén dit liéu dwdi dang so:

+ Tin hiéu s6 chi c6 mot s6 hitu han cac gia tri dién ap.

+ Truyén di liéu dudi dang s6 1a st dung cac mitc dién ap (xung vudng, roi
rac) dé truyén tai thong tin.

Tin hiéu sé Tin hiéu so
Tin hiéu , dauvao daura Tin hiéu
tuong tu I_J—| —ir i b tuongty
i —J | - | w— | 5
dauvao Pudng truyén daura

Hinh 5.5 Truyén dan bang tin hiéu s6
- GV dat van dé: Co thé chuyén doi tin hiéu twong tw - s6 hay ti tin hiéu so -
twong ty khong?

Hogt dong 2.3: Tim hiéu hé thong truyén dan sitr dung bo chuyén doi twong ty - sé va
S0 - twong tw

a. Muc tiéu:
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- Néu dugc mot s6 bd chuyén doi twong tw - s6 (ADC) va chuyén doi s6 - twong tu
(DACQ).

- Nhan biét dugc hé thong truyén ki thuat s6 vé chuyén doi tuwong tw - s6 va so - twong tu.
b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo doi hoan thanh yéu cau dva trén goi y
clia gido vién.

c. San pham:

IV. Hé thong truyén dan sit dung b chuyén doi twong tu - sé va sé - twong tu

- Truyén giong néi hodc am nhac lién quan dén chuyén doi twong tv - s6 (ADC) tredce khi
truyén va chuyén doi so - twong tw (DAC) khi nhan.

- So d6 nguyén li hé théng truyén dan st dung bd chuyén doi twong tw - s6 va so - twong
tu:

B phét Anten phat

Micro ’
£ 3 > ADC } Bién diéu ‘

Khuéch dai Khuéch dai
Anten thu
Bé thu
B& i i Tich

1 (Cheonsong
khuéch dai..) song

DAC } | i'|
Khuéch dai

Hinh 5.7. Hé théng truyén dan sur dung bé chuyén doi ADC va DAC

Thu nhan giong néi tr micro (tin hiéu twong ty) => Khuéch dai => tin hiéu s6 => chuyén
thanh tin hiéu twong tu.

d. To chitc thyc hién

Buéc Noi dung cac buéc
thuc hién

Buédc1l |- GV thong bao: Cac tin hiéu nhu giong n6i va am nhac doi khi can duoc
chinh stta, thém b6t cac hiéu ng, hodc lwu trit trong may tinh va céac thiét bi
ki thuat s6......
=> Trong cac hé thong truyén giong ndi hoac am nhac ngudi ta thuwong sw
dung cac b6 ADC va DAC dé thue hién viéc chuyén doi qua lai gitta hai loai
tin hiéu nay.
- GV lay vi du vé qua trinh xt 1i tin hiéu: Thu nhan giong ndi tir micro (tin
hiéu twong ty) => ADC => tin hiéu s6 => DAC=> chuyén thanh tin hiéu
twong tu.
- GV t6 chttc tro choi Ai nhanh hon:

¢ Nhiém vu: HS nhin nhanh hinh dnh sau trong 30 gidy va hoan thanh

so do trong 2 phuit.
¢ Hinh thitc: Hoat dong tap thé (4 ban), dan nhanh vao phiéu HT.
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% Thei gian: 2 phit.
% Phan thwéng: Danh cho nhém HS diing nhat va ding thoi gian.

,,,,,,,,,,,, , | Anten phat :

~ Bj phat |
Micro S %

X

 Khuéch dai -

- HS lang nghe, ghi nhé va ghi bai.

- HS nhan nhiém vy, xung phong va tham gia thanh tirng doi.

- GV t6 chitc cho HS tham gia tro choi Ai nhanh hon.

- GV quan sat va goi HS & dwdi 16p nhan xét phan tra 16i ctia cac doi.
Cac HS khac lang nghe, nhan xét va bo sung (néu co).

Budc 3

- GV tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap caa hoc sinh:

Bé phat Anten phat

Micro

Khuéch dai Khuéch dai
Anten thu

B& thu o
B xir li
(Chonséng =  1°" L1 pac
khuéch dai..) song

Khuéch dai

Hinh 5.7. Hé théng truyén dan str dung b6 chuyén déi ADC va DAC

Buoc 4

- GV giai thich thém cho HS:

+ B0 bién diéu: Tron dao dong dién ttr cao tan v6i dao dong dién tir am tan.
+ B0 tach séng: Tach dao dong dién tir am tan ra khéi dao dong dién tir cao
tan.

- GV tong két danh gia két qua thuc hién nhiém vu hoc tap caa HS. GV
nhan xét, cho diém cac doi.

- GV chét lai kién thitc can nhé vé nguyén li hé thong truyén dan st dung bo
chuyén ddi twwong ty - s6 va so - twong tu:

Thu nhan giong néi tir micro (tin hiéu twong ty) => ADC => tin hiéu s6 =>
DAC => chuyén thanh tin hiéu twwong tu.

- GV nhdn manh:
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+ Muon truyén giong néi hodac am nhac chiing ta phai bién doi ching twr tin
hiéu twong ty sang tin hiéu s6 vi tin hiéu dau vao la tin hiéu twong tw va
muon truyén di thi tin hiéu s6 sé dam bao dwoc chat lwgng cua tin hiéu.

+ Mu6n thu giong no6i hoac am nhac ching ta lai phai bién doéi ngugc tir tin
hiéu s6 sang tin hiéu twong tu vi tin hiéu dau vao la tin hiéu s6 va tin hiéu
twong tw 1a tin hiéu tot doi vdi viéc thu giong néi, am nhac.

- GV cung cap thém cho HS mot s6 thong tin thong qua quan sét, theo doi
mot sO video veé:

+ Ai la cha dé cua Internet?

+ Dién thoai da ra doi nhw thé nao?

+ Cha dé dién thoai di dong lo ngai vé tac dong tir phat minh caa minh.
https://vtv.vn/cong-nghe/cha-de-cua-dien-thoai-di-dong-lo-ngai-ve-tac-

dong-tu-phat-minh-cua-minh-20230302110911816.htm

Hoat dong 3: Luyén tap

a. Muc tiéu: Van dung kién thirc ctia bai hoc dé tra 16i cac cau héi lién quan.
b. Noi dung: Hoc sinh choi tro choi .

c. San pham: Cung c6 kién thitc da hoc .

d. To chitc thyc hién:

Buéc Noi dung cac buéc

thuc hién

Budc1 | = GV cho HS tra 16i nhanh mét s6 cau hoi cung c6 bai tap:
Cau 1. bién khuyét cac tir khéa thich hgp vao cho trong:

a. Tin hiéu s0 1a tin hiéu............ va thuwong dugc biéu dién dudi dang
b. Tin hiéu twong ty la tin hiéu .................. theo thoi gian.

c. Tinhiéu .................. c6 dang song lap lai saumoi .....................
d. Tin hiéu ......... chico6 motso ............ cac gia tri dién ap.

Tra loi:

a. roi rac — xung vuong.

b. lién tuc.

c. tuan hoan — chu Kki.

d. so - hitu han.

Cau 2. Hay noi nhitng cong thitc/ ki hiéu twong ttng & cot A vdi nhitng
khai niém twong tng ¢ cot B.
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Trdloi:1-b,2-d,3-a, 4—c.

cOTA CcOTB

Tin hiéu so

Tin hiéu trong tw

La don vi nhé nhat dé biéu dién
thong tin

(N
-

Bit

Chuyén dai tin hiéu tir tirong twr sang so

Y o Se— 0 N | S

Q0060

L

\

Budc 2 | = Gido vién cho cac em xung phong boc tham, va tra 16i cau hoéi, néu tra 1oi
sai, thi cac ban bén dudi dugc quyén xung phong tra 10i thay, ai trd 10i
dang thi dugc qua.

Buédc 3 | = Hoc sinh tham gia tro choi, trd 10i cau hoi.
» Gido vién tong két, nhan xét va gop y, bo sung, phat thuéng.

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu:

- Giup hoc sinh ty van dung, tim toi mé rong cac kién thitc trong bai hoc va twong tac véi
cong dong. Tuy theo nang lyc ma cac em sé thuc hién & cac mic do khac nhau.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu & nha theo nhém hodc ca nhan

c. San pham: Bai ty lam vao v& ghi cta HS.

d. To chitc thyc hién:

Noi dung 1:

- Phan tich dugc mét hé thong thu phat, truyén giong néi hoac am nhac

Vandung | st dung cac bo chuyén doi ADC va DAC.
kién thic
Noi dung 2: | - Boc va nghién ctu trede bai méi: Suy gidm tin hiéu
Chuan bi cho
tiét sau
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BAI 6: SUY GIAM TIN HIEU

A.HOAT PONG KHOI PONG.

a. Muc tiéu: HS biét digc cac n6i dung co ban ctia bai hoc can dat dwgc, tao tam thé cho hoc
sinh di vao tim hiéu bai mai.

b. Noi dung: Khi mot tin hiéu an truyén doc theo mét day dan ( hay mét méi trweong truyén
dan) cong sudt ctia né sé bi sut giam ( suy giam tin hiéu). Thong thuong mitc do suy giam cho
phép dugc quy dinh trén chiéu dai cap truyén dan hodc kénh tuyén dan dé dam bao rang noi
thu c6 thé phat hién ra va gidi ma ding tin hiéu. Vay bang cach nao chiing ta c6 thé han ché
hodc tang cuong va tai tao lai dugc tin hiéu?.

c. San pham: Tt bai HS van dung kién thitc dé trd 16i cau hoi GV duara.
d. To chirc thye hién:

Gidi thiéu vé bai 6.

B. HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC.

ST Hoat dong Noi dung
T
1 | Chuyén giao nhiém | HS nhan nhiém vu:
vu * Nghién citu, tim hiéu vé méi treong truyén dan va

sy suy giam tin hiéu:

+ Néu dwgc thé nao 1a moi truwong truyén dan va
phan loai méi treong truyén dan. Moéi tredng truyén
dan c6 anh hwdng nhw thé nao dén sy suy giam tin
hiéu?

+ Tim hiéu vé sy suy giam tin hiéu va Pon vi do cia
no.

+ Nguyén nhan gay su suy giam tin hiéu trén duong
truyén c6 day va khong day.

— Théo luan dugc anh huéng cta sy suy giam tin
hiéu dén chat lwgng tin hiéu dugc truyén; néu dugc
do suy giam tin hiéu tinh theo dB va tinh theo dB
trén mot don vi do dai.

2 | Thyc hién nhiém vu. | HS thyc hién 1én phwong an thue hién di an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cta cac thanh vién trong nhom.
3. Lén thai gian hoan thanh tirg nhiém vu cu thé, bao
cdo tién do va két qua thyre hién.

4. Cac nhém nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé
di dén két luan chung

3 | Bao cao, thao luan Cac nhom chinh dwa ra bao cao thao luan. Giao vién
diéu hudng hoc sinh di tdi két luan
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4 | Két luan hoac nhan
dinh hoic hop thitc GV dinh huéng hoc sinh trinh bay noi dung

héa kién thitc.

I. MOI TRUONG TRUYEN DAN
1. Khai niém:
MGoi treong truyén dan: + la bat cit thit gi c6 thé mang thong tin tir nguén dén dich.
+ ¢6 thé hitu tuyén (c6 day) hodc vo tuyén (khong day).
+ s0 do:

Bén gui Bén nhan

| Méi truong truyén T

Hiru tuyén (cé day) hodc vé tuyén (khong day)

Hinh 6.1. Méi truong truyén dan

2. Phan loai méi truong tuyén dan:

MGoi treong truyén dan: c6 thé hitu tuyén (c6 day) hodc vo tuyén (khong day).

+ Hitu tuyén: nhw cap kim loai hodc cap quang.

+ V0 tuyén: nhv séng Radio, song Micro, Hong ngoai.

Chu y: dé tang toc do truyén dan va chat lwgng tin hiéu dugce truyén di, nguoi ta stit dung:
cap xoan doi, cap dong truc, cap sgi quang.

— . Lép chéng
' Ruét dan L6p nhiéu ngoai -

e \V tin hiéu dienmoi  ppa chat chéng a %f,« .
7/ Do =

-

Lép chéng Vo boc ngoai -

nhiéu trong PVC
a) Cap xodn déi b) Cap déng truc ¢) Céap soi quang

Hinh 6.3. Céc loai cép truyén dén
(?) Anh huéng ctia méi trudng truyén dan dén sy suy giam tin hiéu:
Trong su0t qua trinh truyeén, tin hiéu vo tuyén bi yéu dan theo khoang cach, bdi vi séng
c6 tin hiéu v6 tuyén lan truyén sé bi lan tda, sw hap thu béi nuwéc, 14 cay,... va do sw phan
xa cua mat dat dén mat do cong sudt sé giam.
II. SU SUY GIAM TiN HIEU VA PON VI PO
1. Su suy giam tin hiéu
- Suy gidm tin hiéu la sy mat mat nang lwgng khi tin hiéu dugce truyén qua moi treong
truyén dan.
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Vi du: khi mot tin hiéu dugce truyén qua mot day dan, day dan sé &m hodc néng 1én trong
khi truyén, mot phan nang lwgng dién trong tin hiéu da dugc chuyén thanh nhiét nang. bé
bu lai sy mat mat nay, ngwoi ta thwong stt dung cac bo khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu.
2. Nguyén nhan chi yéu lam suy giam tin hiéu
a) Trong cap dong:
- Do chiéu dai ctia day: cang dai thi suy gidm cang 16n.
- Do moi noi: s6 lwgng moi ndi cang nhiéu thi cang giam chat lwgng tin hiéu.
- Do nhiét d6 mo6i treong: nhiét do lam thay doéi tinh chat vat liéu dan dién, cach dién.
- Suy giam do dién trd, dién moi va phat xa.
b) Trong sgi cap quang:
- Suy gidam do vat liéu hap thu anh sang, cac tap chat trong sgi quang.
- Suy giam do tan xa anh sang.
- Suy gidam do sgi quang bi uon cong khi ché tao hodc lap dat.
¢) Trong moi treong vo tuyén (khong day):
- Suy gidm do khodng céch truyén dan.
- Suy giam do hiéu &ng da duong truyén, do vat can.
- Suy giam do su chuyén dong cia bd thu va bd phat.
- Suy giam do sy khiic xa, nhiéu xa, tan xa.
3. Pon vi do:
Bel: don vi dau tién dwgc phat trién dé xac dinh ti s6 cong suat gitta hai diém:
B=lg  dB=10lg2
R hay: R
Trong do:
P; 1a cong suat dau vao (cong suat phat).
P, 1a cong sudt dau ra (cong suat thu).
- Hé s0 suy giam trén mot don vi dai: dB/km (l1a s6 dB bi suy giam khi tin hiéu truyén
qua 1km)

dBm =101g F, , trong do B1a cong suat dugc do

- Cong suat tin hiéu theo mili oat (mW):

bang mW.

*Tra loi cdu hoi:

1. Cho c6ng suét tin hiéu tai dau vao cap sgi quang la 2mWW, cap c6 hé s6 suy giam la

0,3dB/km, tinh cong suat tin hiéu & dau ra cta cap tai khoang cach 5km.

dB =101g 2
B

Gidi: Ta co: '

‘ ‘ 0,35 =10lg—2_= p =2,825(mW)
Vi tin hiéu dau ra cach dau vao 5km nén: 2.10

2. Hay cho biét nhitng nguyén nhan gay suy giam tin hiéu trén cap dong va trong cap soi
quang (trd 10i & muc 2 phia trén)

PHIEU HQC TAPSO 1
1. M6i treong truyén dan la gi?
2. Phan loai moi trwong truyén dan?
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3. Mo6i treong truyén dan cé anh hwdng nhw thé nao dén sy suy giam tin hiéu?
PHIEU HQOC TAP SO 2
1. Sy suy giam tin hiéu la gi?
2. Cac nguyén nhan cha yéu lam suy giam tin hiéu? Cach khac phuc?
3. Pon vi xac dinh ti s6 cong suat giita hai diém?
V.4. Cing cd, van dung:
PHIEU HQC TAP SO 3
2. Cho cong suat tin hiéu tai dau vao cap sgi quang la 2mWW, cap c6 hé s6 suy giam la
0,3dB/km, tinh cong suat tin hiéu & dau ra cta cap tai khoang cach 5km.

VI. Ra bai tap vé nha, rat kinh nghiém: Bai tap duoc giao trudc moi bai hoc

Yéu cau hoc sinh ghi nhé céac kién thitc:

- Mo6i trieong truyén dan va cac loai méi triedng truyén dan.

- Sy suy giam tin hiéu trén dwong truyén va don vi do la dB va dB/km.

- Céac nguyén nhan gy suy gidm tin hiéu trén duong truyén c6 day va khong day.

- Phén tich dwgc anh hwdng cta sy suy gidm tin hiéu dén chat lwgng tin hiéu dwgc truyén.

V.4. Cing c0, van dung:

VI. Ra bai tap vé nha, rat kinh nghiém: Bai tap duoc giao trudc moi bai hoc

- Tim hiéu cach phan chia, cdp phat tan s6 ctia mot s6 kénh truyén thong trén thyc té.

- Liét ké mot so tan s6 phat song trén radio Viét Nam, mot so6 kénh truyén hinh ctia Bai
Truyén hinh Viét Nam.

- Tr tan so cua cac kénh phat thanh va truyén hinh da liét ké & trén, em hay tinh buéc
song twong ng cua ching.

Tra loi:

- Cach phan chia, cdp phat tan s6 ctia mdt so kénh truyén thong trén thyc té (Theo Luat
tan so vO tuyén dién).

« Dau gia, thi tuyén quyén st dung tan s6 vo tuyén dién déi v4i cac bang tan, kénh
tan so c6 gia tri thwong mai cao, c6 nhu cau st dung vugt qua kha nang phan bo;

e T0 chitc tham gia dau gi4, thi tuyén quyén stt dung bang tan, kénh tan so la to
chitc c6 da diéu kién dwgc xem xét cap gidy phép thiét 1ap mang vién thong theo
quy dinh cda phap luat vé vién thong;

« Tha twéng Chinh phu quy dinh chi tiét vé dau gia quyén st dung tan s6 vo tuyén
dién; quyét dinh bang tan, kénh tan s6 dugc dau gia, thi tuyén chuyén s dung tan
s0 vO tuyén dién trong tirng thoi ky, phu hgp vdi quy hoach tan s6 vo tuyén dién;
B0 trwdng BO Thong tin va Truyén thong quy dinh chi tiét vé thi tuyén quyén s
dung tan so vo tuyén dién;

« Chi quy dinh viéc cap phép thong qua dau gia quyén sit dung tan s6 vo tuyén dién
la c6 thu khoan tién ngoai phi, 1€ phi; chwa quy dinh thu khoan tién cap quyén s
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dung tan s6 vo tuyén dién véi treong hgp thi tuyén hodc cap truce tiép cac bang tan
c6 gia tri thwong mai cao, nhu cau st dung vugt qua kha nang phan bo;

« Thu héi gidy phép st dung tan s6 khi doanh nghiép khong trién khai trén thyc té
cac ndi dung quy dinh cua gidy phép sau thai han hai nam, ké tir ngay dwgc cap
phép;

« Cho phép chuyén nhugng quyén st dung tan s6 vo tuyén dién doi vdi cac tan s6
dwgc cap phép thong qua dau gia.

- M0t s6 tan s6 phat séng va budc séng ciia mot s6 kénh.

kénh Ha Na&i (Bai Phat thanh VOV giao VOV1 VOH95.6 (PaiTNND Can
truyén hinh Ha Noi) thdng TP.HCM) Tho
tan sb 90 MHz 91 MHz 100 95,6 MHz 97,3
MHz MHz
budc 3.333m 3.297m 3m 3,138 m 3,083 m
song
—
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