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CAU TRUC CAC TRANG SACH GIAO KHOA

1. Phin noi dung bai hoc gobm cdc trang in thanh hai cot : moét cot
la ndi dung chinh cda bai hoc, cdt con lai char nhd, trinh bay cac
hinh v&, tranh, anh, biéu bang, dé thi, ciac ndi dung thir yéu, cac
cau hoi (ki hieu M) g€ gido vien va hoc sinh cing tham gia
xdy dung bai hoc. Tuy nhién, véi cac hinh, db thi,... c6 kich thuéc
lém thi in tran trang.

2. Sau phdn ndi dung bai hoc 1a phan tém tat bai hoc, duoc in dam.
Cudi méi bai hoc |a phin cau hoi (ki hieu 1) va bai tap (ki hieu'W')
dé hoc sinh lam & nha. Phdn dap 4n va dap s6 bai tap duoc in & cudi
cudn sich,

3. Sau mdt s6 bai hoc ¢6 nhimg bai doc them ghi la “Em c6 biét ?”

Ban quyén thuoc Nha xuét ban Gido duc - Bo Gido duc va Pio tao

692 - 2006/CXB/497 - 1530/GD Ma s6 : CH105M7



PHAN MOT
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PIEN HOC
PIEN TU HOC

Nam cham dién cua mét xicldtron

Nhimg kién thic vé Bién hoc va Bién tu hoc 1a co sé cla nhiéu ing dung quan trong trong doi
sdng v trong cac nganh ki thuét hién dai,




PIEN HOC. DIEN TU HOC

& @

Pién tich, bién trudng

Déng dién khéng doi

Dong dién trong cdc méi trudng
Tu trudng

Cam ting dién tu



CHUONG |
bién tich. Pién truong

May phat tinh dien Van-do-grap (Vandergraaf)

Trong chuong nay, ta dé cap dén nhiing dac trung quan trong nhat cla dién tich va
dién truong. B4 la nhing van dé sau

Bién tich. Dién trudng

Binh luat Cu-léng. Thuyét électron
Cuong do dién truong. Duong sic dién
Pién thé. Hieu dién thé

Tu dién. Bién dung cla tu dién




DIEN TicH

T Bmnwrrcusons:

0] Trung hgc co s& {THCS), ta da higt cac vat mang dién hoac hit nhau, hodc ddy nhau. Luc tuong
tac do6 phu thudc vao nhimg yéu 16 nao va tuan theo quy luat nao ?

o e

Hinh 1.1
Sau khi co x&t vao da, chiéc thudc nhua
hut duge mau xdp.

M%N

Hinh 1.2

&1 Tren Hinh 1.2, AB va MN I
hai thanh d& dugc nhiém dién.
Mii tén chi chiéu quay clia dau B
khi dua ddu M dén gén. Héi dau
B va dau M nhidm dién cling dau
hay trai dau ?
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1 - SU NHIEM DIEN CUA CAC VAT. DIEN TICH.
TUONG TAC DIEN

1. Su nhiém dién cla cac vat

Ta da biét, khi co x4t nhitng vat nhu thanh thuy
tinh, thanh nhya, méanh poliétilen,... vao da hoic
lua,... thi nhitg vat d6 s& c6 thé hiit duge nhitng vat
nhe nhu méu gidy, sgi bong,... Ta néi ring nhimg
vdt dé dd bi nhiém dién.

Ngay nay, ngudi ta van dya vao hién tugng hit
cic vat nhe dé kiém tra xem mot vat cé nhiém dién
hay khong.

2. Dién tich. Dién tich diém

Vat bi nhiém dién con goi 1a vat mang dién, vat
tich dién hay 12 mét dién tich. Dién 14 mot thude
tinh cua vat va dién tich 12 s6 do do 16n ciia thudc
tinh d6. Tuong ti nhu kh6i lugng 1a s6 do mitc quéan
tinh cia mét vat.

Dién tich diém 12 mt vat tich dién cé kich thudc
rdt nhé so véi khoang céch téi diém ma ta xét.

3. Tuong tac dién. Hai loai dién tich

O THCS, ta d3 1am nhiéu thi nghiém dé thdy cdc
dién tich hoac ddy nhau, hoic hiit nhan (Hinh 1.2).
Su day hay hit nhau giita cdc dién tich d6 1a
su twong tdc dién.



Nguoi ta thira nhan rang chi ¢6 hai loai dién tich
la dién tich drong (ki hiéu bang d4u +) va dién tich
am (ki hiéu bing dau -).

Cdc dién tich cing loai (ddu) thi ddy nhau.

Cdc dién tich khdc loai (ddu) thi hat nhau.

I - DINH LUAT CU-LONG. HANG SO DIEN MOI

1. Dinh luat Cu-long

Niam 1785, Cu-long, nha béic hoc ngudi Phép, 1dn
ddu tién thiét 1ap duoc dinh luat vé sy phu thudc cla
lwc twong tdc gilta cde dién tich diém (goi tat 13 hee
dién hay lyc Cu-Iong) vao khoang cach giita chiing.

Ong ding mot chiéc can xoén dé do luc
ddy giita hai qua cdu nho tich dién cting d4u (Hinh
1.3). Hai qua céu nho nay dugc coi 14 nhimg dién
tich diém.

Hinh 1.3
Can xo&n Cu-léng

Chit ¥ - Khai niém dién tich am, dién
tich duong trong Vat Ii hoc khac véi
khdi niém s6 am, s6 duong trong
Todn hoc. Ching han, s6 am ludn
luén nhé hon s¢ duong, nhung nguge
lai khong thé néi dién tich am luon
luén nho hon dién tich duong duge.

Séc-lo Cu-long (Charles Coulomb,
1736 — 1806}, nha bac hoc ngudi
Phap co nhiéu cong trinh nghién cuu
vé tinh dién va tu.

Cdn xodn Cu-long

A Ja qua cdu kim loai ¢ dinh
gan ¢ ddu mot thanh thang ding.

B 1a qua cdu kim loai linh dong
gén & ddu mot thanh nim ngang, Pau
kia ctia thanh cé mét qui ddi trong,

A va B duoc tich dién cling dau.
Thanh nim ngang duge treo bing
mot sgi day manh ¢d tinh dan héi
chong lai sur xoén,

Khi hai qué ciu ddy nhau, thanh
ngang & quay cho dén khi tic dung
clla lyc day finh dién can bing véi
tdc dung cia lyc dan héi coa day
treo. Biét géc quay va chiéu dai cua
thanh ngang, ta sé tinh duge lyc ddy
tinh dién gilta hai gqua cau A va B.




1% ney t&ng khoang cach gilta
hai qua cau 1&n ba Ian thi fuc
tuong tac gitta ching tang hay
gidm bao nhiéu lan ?

bé nghién citu sit phu thude cla
Iyc twong tic gilta hai qua cdu A va B
trong cin xodn Cu-long (Hinh 1.3)
vio do 16n cha dién tich, ta c6 thé giit
nguyén dién tich cha qua cdu B va
cho qua ciu A tiép xdc véi mét qui
cdu kim loat C, gidng hét né nhung
trung hoa vé dién. Vi If do déi xing,
dién tich cla qud cdu A s& bj chia
lam d6i. Cii nhu vay, ta ¢6 thé tép tc
lam cho di¢n tich cla qua cdu A bang
L - dién tich ban ddu. Ta s8
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thay do I6n cla luc tdc dung giita hai

qua cdu A vd B bing %, % %,

do 16n cua luc ban ddu. Nhu vay, luc
dién & v6i dién tich cla qui cdu A.
Tuong ur, lye dién cling t 1& véi dien
tich cta qué cfiu B. Do d6, luc dién
ti 1& véi tich cha hai dién tich.

Viéc nghién ciu lyc tuong téc
gilta cdc dién tich d cho phép ta do
duoce cdc dién tich, titc 1 so sanh d6
16n ctia dién tich cdn do véi dién tich
don vi. Mu6n thé, ta chi cin so sdnh
lyc tuong tic cla hai dién tich nay
voi mot dién tich thif ba dat cdch

chiing nhimg khoang bing nhau, -

trong cling mgt moi trudng.
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Két qud, ong thdy Iuc ndy ti 1é nghich véi binh
phuong khoéang cach giira hai qua cdu. I&

Mt khidc, ¢6 thé ching minh bang thirc nghiém
la : lyc twong tic gitta hai dién tich ti 1& thuan véi
tich d6 16n cha hai dién tich dé.

Phoi hop cdc két qua trén, ta c6 dink ludt Cu-long
duge phat biéu nhu sau :

Luc hit hay ddy gita hai dién tich diém dat
trong chan khong cé phuong trung vii duong
thang noi hai dién tich diém do, cé do lon o le
thudn voi tich do lon cua hai dién tich va ti I¢
nghich vot binh phuong khoang cdch giita chiing
(Hinh [.4).

F =kl§1gzl
r

(1.1)

trong do, k la hé s6 ti 1¢, phu thudc vao hé don vi
ma ta dung. Trong hé don vi SI, & ¢6 gid tri

2
9 N.m

k=9.10 o2

(1.2)

Trong céng thic (1.1), F duge do bang don vi
niuton (N) ; r duge do bang don vi mét (m) ; con q
va ¢, duge do bang don vi culong (ki hiéu 1a C).



2. Luc tuong tac gilta céc dién tich diém dat Bang 1.1

trong dién moi déng tinh. Hing s6 dién méi Hang s6 dién moi cia mot $6 chét
a) Dién moi 1a moi trudng cach dién. ; Chat ] £ |
Khong khi 1,000594 ;
b) Thi nghiém chiing to rang, khi dat cdc dién tich (¢ diéu kien chuan) . (coi nhu bang1) j
diém trong mot dién moi dong tinh (chang han D&y hoa 21 '
trong mot chat dau cich dién) thi lyc tyong tdc gita Nuéc nguyeén chat 84
chiing s& y&€u di € lan so véi Kkhi dit ching trong Parain ! )
chan khong. £ duge goi 1a hdng 56 dién moi caa
moi trudng (€ 2 1). Cong thic ciia dinh luat | Gidy 2
Cu-16ng trong trudng hop nay 13 : - Mica L 87+T
~ Ebonit | 2,7
F=klfm_22| (1.3) . Thuy tinh | 5+10
er Thach anh .45

Dé6i v6i chan khong thi = 1. R

“¢) Hang s6 di¢n moi 1d mot dac trung quan trong m Khong thé ndi vé hiing s8
cho tinh chét dién ctia mot chét cdch dién. N6 cho dign moi cla cht nao dudi day ?
biét, khi ddt cdc dién tich trong chdt dé thi lyc tde A Khong khi kho.
dung gifia chiing s€ nhd di bao nhiéu ldn so véi khi B NUGG tinh khiét.

ddgt chiing trong chan khong. T C. Trluy tinh.
D. Bong.

Cac dién tich ciing dau thi day nhau, trai dau thi hit nhau. ]

Luc hut hay day giia hai dién tich diém dat trong chan khéng c6é phuong tring véi |
duéng thing néi hai dién tich diém do, c6 d6 lon ti Ié thudn véi tich @8 1én cha hai dlen |
ich va ti 1€ nghich véi binh phuong khodng cach giifa ching. ‘

F=k 9192 4 _ 9109 Nm? ‘

2 2
 Bon vi dién tich 1a culéng (C).
CAU HOI VA BAI TAP
e 3. Luc tuong tac gila céc dién tich khi dat trong
. 2 ? 5 :
1. Bign t'dj diem la gi | mot dién moi s& Ion hay nhé hon khi dat trong
2. Phat bieu dinh luat Cu-long. chéan khang ?



4. Hang s6 dién moi cha mét chat cho ta biét 6. Trong trudng hop nao sau day, ta co thé coi
diéu gi ? cac vat nhiém dién la cac dién tich diém ?
A. Hai thanh nhya dat gén nhau.
B. Mot thanh nhua va mét qua cdu dat gén nhau.
€. Hai qué cau nho dat xa nhau.
v D. Hai qua céu lon dat gdn nhau.

5. Chon cau ding.
Khi tang dang thoi d¢ I6n cla hai dién tich
diém va khoang cach giiia chung lén gép doi
thi lyc tuong tac gitia chang

A. tang lén gép déi.

7. Néu nhing diém ging nhau va khac nhau
gida dinh [uat Cu-16ng va dinh iuat van vat
hap dan.

B. giam di mét nia. 8. an qué céu qhb mang hai dién tich co do Ic?n

L bang nhau, dat cach nhau 10 cm trong chan
C. giam di bén [an. khong thi tac dyng 1én nhau mot luc 2 9.10-2 N,
D. khéng thay doi. Xac dinh dién tich cla hai qua cau do.

Em c6 biét ?

SON TINH DIEN

Trong cong nghé son phun, ngudi ta dang mot sting ¢é khi nén dé phun nhimg hat som nho
li ti dén bam vao vat can son. Dong tac nay giong nhu viéc phun nuéc hoa hay phun thudce
mudi... MOt phdn nhimg hat son dén bam vao vat can son, M6t phin kha Ion bay vao khong khi
vira gay lang phi, vira gay 6 nhiém. D& khic phuc nhuoc diém nay, ngudi ta da cai tién cong
nghé son phun thanh céng nghé son tinh dién. Trong cong nghé nay, mai cda stng phun lam
bdng kim loai va dugc néi véi cuc duong cia mot may phat tinh dién. Cuc am cia may duoc
néi voi vat can son. Cac hat son bay ra khdi sing phun sé duge nhiém dién duong va bi hat vé
phia vat can son. So véi lop son phun thi 16p son tinh dién s bam chac hon vi co thém luc dién
hut cac hat son vao vat cdn son. Trong cong nghé nay, vat can son phai bang kim loai.
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. THUYET ELECTRON

Dua trén co sé& nao dé gidi thich cac hién tugng nhiém dién ?

I- THUYET ELECTRON

1. Cau tao nguyén ti vé phuong dién dién.
Pién tich nguyén td

a) Nguyén tif ¢6 cdu tao gom moét hat nhan mang
dién duong nam ¢ trung tam va cdc électron mang
dién am chuyén dong xung quanh. Hat nhan ¢ ciu
tao gém hai loai hat 12 notron khong mang di¢n va
proton mang dién duong (Hinh 2.1).

Electron cé dién tich 1 —1,6.1071° C va kh6i luong
129,1.1073 kg. Proton c6 dién tich 12 +1,6.1071° C va
khéi luong 1a 1,67.107%7 kg. Khéi lugng cla notron
x4p x1 bing khéi lugng cua proton.

S6 proton trong hat nhan bang sd électron quay
xung quanh hat nhan nén d¢ 16n cua dién tich
duong cua hat nhan bing d¢ 16n cia dién tich am
cua cac électron va nguyén tir & trang thdi trung hoa
vé dién. )

b) Trong cdc hién tugng dién ma ta xét & chuong
trinh Vat li Trung hoc pho thong (THPT) thi dién
tich clia électron va dién tich clia proton la dién tich
nho nhit ma ta c6 thé ¢6 duoc. Vi vy, ta goi chiing
1a nhimg dién rich nguvén td (Am hoac duong).

DINHLUATBAO TOAN DIEN TICH

&

. @ .- )
Hinh 2.1
M6 hinh nguyén tr heli

Ta hiéu sy trung hoa vé dién cuia
nguyén tir nhu sau : Vi tong dién
tich ¢la cédc électron ¢é do 16n bing
dién tich cia hat nhan va khoang
céach gilta cac électron va hat nhan
rdt nhd so vdi khodng cach tir
nguyén tr ndy dén nguyén wr khic
nén lue dién ma hé dién tich nay tdc
dung 1én cac dién tich khdc cot nhu
bang khong. Do dé nguyén tir nay
khong cé tuong tic dién vii céc
nguyén tir khdc.

11




Il Hay van dung thuyét
électron dé& giai thich hién tugng
nhiém dién cla thanh thuy tinh
khi co xat vao da. Cho rang,
trong hién tugng nay, thuy tinh bi
nhiém dién duong va chi ¢é cac
électron c6 thé di chuyén tir vat
no sang vat kia.

 C2) Hay néu mét dinh nghta khac
vé vat dan dién va vat cach dién.

I&€! Chan khong dan dién hay
cach dién ? Tai sao ?
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2. Thuyét électron

Su cu trid va di chuyén cla cdc électron tao nén
cdc hién tugng dién va tinh chat dién muon mau
muén vé cua ty nhién.

Thuyét dua vao s cu trii va di chuvén cia cdc
électron dé gidi thich cdc hién tuong dién va cdc tinh
chdt dién cua cdc var goi la thuyét électron. [€)

Noi dung cta thuyét électron vé viéc giai thich
su nhiém dién cua cdc vat nhu sau :

a) Electron c6 thé roi khoi nguyén tir dé di chuyén
tlr not nay dén noi khac. Nguyvén tir bi mat électron
s& tr¢ thanh mot hat mang dién duong goi 1 ion
dwong. Vi du : Nguyén tir natri bi mat mot électron
s€ tré thanh ion Na™,

b) Mot nguyén tit trung ho c¢6 thé nhan thém
électron dé trd thanh moét hat mang dién am va
dugc goi la ion dm. Vi du : Nguyén tir clo nhan
thém mot électron s€ trd thanh ion Cl™

¢) Mot vat nhiém dién am khi s6 électron ma né chita
lén hon s6 dién tich nguyén t& duong (proton). Néu
s6 électron it hon s proton thi vat nhiém dién duong.

It - VAN DUNG
1. Vat (chéat) dan dién va vat (chat) cach dién

Vdr (chdt) dan dién la vdt (chdt) ¢6 chita cdc
dién tich ty do. Dién tich ty do 1a dién tich ¢6 thé di
chuyén tir diém nay dén diém khdc trong pham vi
thé tich clia vat dén.

Kim loai c6 chita cdc électron tu do ; cdc dung
dich axit, bazo vd mudi c¢6 chifa cic ion wr do.
Ching déu la cdc chit dan dién.

Var (chat) cdch dién 1 vdt (chat) khong chita cac
dién tich tw do. Khong khi kho, dau, thuy tinh, su,
cao su, mot s6 nhua,... [a cdc chét cach dien. T

“Su phan biét nay chi 1a twong déi vi khong cé
chat nao tuyét d6i khong ¢é dién tich tu do. T



2. Su nhiém dién do tiép xuc

Néu cho mot vat chua nhiém dién ti€p xiic v6i
mot vat nhiém dién thi n6 sé bi nhiém dién clng
ddu v6i vat 6. D6 1a sy nhiém dién do tiép xiic.

Néu cho hai qua cau kim loai dé tich dién tiép xidc
v6i nhau va do chinh xéc cdc dién tich, ta s& thay tong
dién tich coa hai qua cdu sau khi tiép xic bang téng
dai s6 dién tich cua hai qua cdu trudc khi tiép xic
(Hinh 2.2), Nhu vay, viéc gdn ddu cho hai loai dién
tich tuy 1a hinh thic, nhung nd da gilip ta tinh todn
dugc céc dién tich theo phuong phép dai s6. I

3. Sunhiém dién do hudng ing

Pua mét qua cau A nhiém dién duong lai gidn

ddu M cua mot thanh kim loai MN trung hoa vé
dién (Hinh 2.3). Ta thdy ddu M nhiém dién 4m, con
ddu N nhiém dién dvong. St nhiém dién cua thanh
kim loai MN la si nhiém dién do hwdng vmg (hay
hién tugng cam Ung tinh dién).

Néu dua qua cau A ra xa, thanh kim loai MN lai
tro lai trang thdi trung hoa vé dién. Diéu doé chimg
0 do 16n cua cac dién tich am va duong & céc diu
M va N 1a bing nhau, &8

Hién tuong tuong tu ciing xay ra khi quéa cdu A
nhiém dién am.

I - DINH LUAT BAO TOAN DIEN TiCcH

Trong mot hé vat co lap vé dién, tong dai so

ciia cdc dién tich la khong dot,

He vat co 1ap vé dién 12 hé vat khong co trao déi
dién tich v6i cdc vat khdc ngoai he.

Hinh 2.2

B’ Hay gidi thich sy nhiém dién
clia mdt qua cau kim loai khi cho
né ti€p xuc v8i mét vat nhiém
dién duong.

. 5
M N
Hinh 2.3

K& Hay van dung thuyét électron
dé gidi thich hién tugng nhiém
dién do hudng img. Biét rang
trong kim loai ¢6 électron tu do.

13




bang thuyét électron.

dién la khéng thay d8i.

. i
Thuyét électron |a thuyét dua vao su cu tri va di chuyén cla cac électron &€ gial thich |
cac hién tugng dién va cdc tinh chét dién cla cac vit.

Dién tich cha électron la dién tich nguyén t8 am (—e = -1,6,107"? C). Bién tich cha
proton la dién tich nguyén té duong (+e = 1,6.107'9 C),

C6 thé giai thich céc hién tugng nhiém dién do co xat, do tiép xtc va do hudng dng...

Binh ludt bdo toan dién tich : Téng dai s cha cac dién tich cia mot hé vat cd tap vé

CAU HOI VA BAI TAP

1
2.

. Trinh bay n6i dung ctia thuyét électron.

Giai thich hién tuong nhiém dién duong cla
mét qué cau kim loai do tiép xUc bang thuyét
électron.

Trinh bay hién tuong nhiém dién do hudng
tng va giai thich hién tuong dé bang thuyét
électron.

Phat biéu dinh luat bao toan dién tich va van
dung dé gidi thich hién tuong xay ra khi cho
mét qué cau tich dién duong tiép xtc voi mot
qua cdu tich dién am.

v

5

1

. Chon cau dung.

Bua qua céu tich dién Q lai gan qua cau M
nhd, nhe, bang béc, treo & dau mét soi chi
théng ding. Qua cau béc M bi hut dinh vao
qua cau Q. Sau do thi

A. M tiép tuc bj hat dinh vao Q.

B. M rdi Q va van bj hit léch vé phia Q.
C. M rdi Q vé vi tri thang dung.

D. M bi ddy iéch vé phia bén kia.

4

6. Bua mét qua cau Q tich dién duong lai

gan dau M cda mét khéi tru kim loai MN
(Hinh 2.4).

9 - +

Q M I N
Hinh 2.4

Tai M va N sé xuét hién cac dién tich trai ddu.
Hién tugng gi s& xay ra néu cham tay vao diém
I, trung diém cta MN ?

A. Dién tich & M va N khong thay di.

B. Dién tich & M va N mat hét.

C. Dién tich & M con, & N mat.

D. Dién tich 6 M mét, & N con.

. Hay giai thich hién tugng bui bam chat vao céc

canh quat trdn, mac du canh quat thuong
xuyén quay rat nhanh,



3 PIEN TRUONG VA CUONG DO DIEN TRUONG

“Duona sucoien

Tai sao hai dién tich ¢ cach xa nhau trong chan khong lai tac dung duoc luc len nhau ?

I - DIEN TRUONG

1. Mdi truéng truyén tuong tac dién

Gia su ta dat hai qua cau tich dién trdi ddu trong
mot binh kin réi hit hét khéng khi ra (Hinh 3.1).
Theo nhu bai 1, huc hit giita hai qua cdu khong
nhimg khong véu di ma lai manh lén. Nhu vay, phai
¢6 mot moéi trudong nao dé truyén tuong tic dién gitta
hai qua cdu. Mdi trudng 46 14 dién truong. Bom chan
khong chi ¢6 thé hiit duge céc phan tit khong khi ra
khoi binh ma khong hit duge dién trudng.

2. Pién trudng

Pién truomg la mot dang vdt chdt (méi truong)
bao quanh dién tich va gdn lién vdi dién tich.
Dién truong tac dung luc dién lén cdc dién tich
khac dat trong no.

Mot dién tich Q ndm tai mot diém trong khong
gian s€ gly ra xung quanh né mot dién trudng. Mot
dién tich g ndm trong dién trnrdong d6 s& bi Q tac dung
mot lyc dién. Nguoe lai, g cling gy ra mot dién
truong tac dung ién Q mot luc truc d6i (Hinh 3.2).

Hinh 3.1

Feo Hinh 3.2
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Néu dién truomg do nhiéu dién
tich diém gay ra thi dinh nghia nay
vin ding. Thuc vay, luc dién do méi
dién tich diém tdc dung Ién dién tich
thit ¢ ¢6 d6 16n ti 1& thudn véi g. Do
dé, d6 16n cha tdng hop céc luc dién
cling van ti 1& v&i g, di dé la téng
vecto. Vi vay, trong trudmg hop dién
trudng phdc tap thi thuong s6 g
vin 12 d¢ 1én cla hue dién tic dung
len dién tich 1 C va vén c6 thé lay
lam sd do cudng do dién trudmg,

16

Il - CUONG DO PIEN TRUONG

1. Khai niém cuong do6 dién truéng

Gia sir c6 mot dién tich diém Q nim tai diém O.
bién tich nay tao ra mét dién truong xung quanh
né. D€ nghién citu dién trudng cda Q tai diém M, ta
dat tai d6 mot dién tich diém g, goi 1a dién tich thu,
va xét lyc dién tac dung 1&n g (Hinh 3.2). Theo dinh
luat Cu-long, ¢ cang ndm xa Q thi lyc dién cing
nho. Ta néi dién trudng tai cdc diém cang xa O cang
yéu. RO rang 13 cdn phai xay dung mot khdi niém
dac trung cho sy manh, yéu cua dién trudng tai mot
diém. Khéi niém d6 14 cuomg do dién truomg.

2. Pinh nghia

Ta ¢6 thé 1ay do 1dn cla luc dién tac dung lén
dién tich thir ¢ = +1 C dé dac trung cho cudng do
dién trudmg tai diém ma ta xét. Tuy nhién, theo céng
thite (1.1), d6 lén F cia lyc dién ti 1€ thuan véi g, nén

thuong s& g chinh 14 d6 16n cda lyc dién téc dung lén

dién tich 1 C, Do d6, ta sé 1ay thuong s& nay lam s6
do clia cuong do dién trudng. Ta cé dinh nghia sau :

Cuong do dién truong tai mot diém la dai lirong
ddc trung cho tic dung luc cua dién truong tai
diém do. N6 duwoc xde dinh bdng thuong so cua do
lon luc dien F tac dung lén maot dién tich thu g
(duong) dat tai diém dé va do lon cua g.

gk

7 (3.1)

trong d6 E 14 cudng do dién trudng tai diém mai
ta xét.

3. Vectd cuong d6 dién truong

Vi luc F 14 dai luong vecto, con dién tich ¢ 1a dai
lugng v6 hudng, nén cudng do dién trudng E ciing
la dai luong vecto.



Cudng do dién truomg duge biéu dién bing mot
vecto goi 12 vecto cudng do dién truong.

(3.2)

Vecto cuong do dién trudng E c6:

— phuong va chiéu tring véi phuong va chiéu cua
luc dién tic dung 1én dién tich thir ¢ duong ;

— chiéu dii (modun) biéu dién do 16n clia cudmg do
dién truong theo mot ti xich nao do. Kl

4, Pon vi do cuong do dién trueng

Néu trong cong thitc (3.1), d0 16n cua luc F duge
do bang don vi niuton, d6 16n cua dién tich g duge
do bang don vi culong thi do 1on clia cudmg do dién
truong E phai dugc do bang don vi niuton trén
culéng (N/C). Tuy nhién, nguoi ta dung don vi do
cuong do dién truong la von trén mét (ki hiéu la
V/m), (xem muc 4, phén 11, bai 5).

5. Cudng do dién trudng cia mét dién tich diém

Tir cdc cong thie (1.1) va (3.1), ta suy ra cong thirc
tinh cudng do dién trudng clia mot dién tich diém Q
trong chén khong :

pF e

7 7 (3.3)

Cong thitc nay cho thay : D¢ 16n cta cudng do
dién truong £ khong phu thuoc vao do ién cia
dién tich thir ¢.

6. Nguyén li chéng chat dién truéng

Gia sir ¢6 hai dién tich diém @, va Q, gay ra tai
diém M hai dién trudng c6 céc vecto cudng do dién
truong E, va E, (Hinh 3.4).

2- VL11-A

IR Hay chimg minh vecta cuting
do dién trudng tai diém M clda mot
dién tich diém Q cé phuang va

chiéu nhu trén Hinh 3.3.

Hinh 3.3




Hinh 3.5
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Néu dat mot dién tich thir ¢ tai M thi né sé chiu
tdc dung cta luc dién nhu thé nao ?

Nguyén li chong chit dién truong duge phat biéu
nhu sau : Cdc dién truong El, E dong thoi tdc dung
lyc dién lén dién tich g mot (,ach doc Idp vor nhau
va dién tich q chiu tdc dung cua dién truong tong
hop E:

E= El + E, (3.4)

Cdc vecto cuong dé dién truong tai mor diém
dugc tong hop theo quy tdc hinh binh hanh.

Il - DUONG SUC BIEN

1. Hinh dnh cac dudng siic dién

Pat hai qua cdu kim loai trong mot bé nho hinh
hop chit nhat, ¢6 thanh bang thuy tinh trong suét,
trong dung dau cdch dién. Cho mot it céc hat cdch
dién (nhu mat cwa chang han) nam lo limg trong déu.
Khudy déu cdc hat cich dién rdi tich dién trai dau
cho hai qua ciu. Ta s€ thdy cdc hat cidch dién nam
doc theo nhitng dudng néi hai qua cau (Hinh 3.5). Cé
thé chup anh cdc duong nay mét cich dé dang.

Ngudi ta dd ching minh dugc rang, cdc hat nhd
dé6 da bi nhiém dién va ndm doc theo nhitng dudng
ma tié€p tuyén tai mdi diém tring véi phuong cua
vecto cudng do dién truong tai dé. Moi dudng dé
duge goi 1a mot duong suc dién,

2. Pinh nghia

Puong sicc dién la duwong ma tiép tuyén tai moi
diém ciia no la gid ctia vecto cuong do dién truong
tai diem do. Néi cdch khdc, duomg sitc dién la
duong ma luc dién tac dung doc theo do.

2- VL11-B



3. Hinh dang duéng suc ciia mét s6 dién trudng

a) Ta chi c6 thé vé ngay duoc nhitng dudng sic dién
irong nhitng trudng hop don gian. Vi du : Duong
sitc dién trong dién trudng cha mot dién tich diém
(Hinh 3.6 va 3.7).

b) Trong nhitng trudng hop khic thi phai ding
phuong phap chup anh va v&€ theo anh chup (Hinh
3.8 va 3.9).

4. Cac dac diém cha dudng suc dién

a) Qua mdi diém trong dién trudng cé6 mot dudng
stre dién va chi mét ma thoi.

b) Pudng sic dién la nhitng dudong co hudng.
Hudng clia duong sitc dién tai moét diém 1a hudng
cla vecto cudng do dién truong tai diém dé.

¢) Pudng sic dién coa dién truong tinh dién la
duong khong khép kin. N6 di ra tur dién tich duong
va két thic & dién tich am. Trong trudng hop chi ¢
mot dién tich thi cdc dudng sic di tir dién tich
duong ra vo cuc hoac di tir vo cuc dén dién tich am.

d) Tuy céc dudng sirc dién la day dac, nhung ngudi
ta chi v& moét s6 it dudng theo quy udc sau : SO
dudng stc di qua mét dién tich nhat dinh dat vudng
gbc véi dudmg sitc dién tai diém ma ta xét thi i 1¢
vGi cudmg do dién trudng tai diém do6.

Nhu vay, & ché cuong dé dién trudng 16n thi cdc
dudng sic dién s& mau, con & ché cudng do dién
trudng nho thi cdc dudng sie dién sé thua. [

/ Hinh 3.t

Hinh 3.9

O Hinh 3.8 va 3.9, cdc dién tich
co cung do 16n.

I Dua vao hé théng dudng suc
{Hinh 3.6 va 3.7), hdy chimg minh
rang, cutng do dién tudng cla
médt dién tich diém cang gan dién
tich diém dé thi cang Idn.
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5. Pién trudng déu

Dién truong déu la dién truomg ma vecto cuong
do dién truomg tai moi diém déu co ciing phuong,
chiéu va do lom ; duomg sirc dién la nhiing duong
thdng song song cdch déu.

@f:’ Dién trudng trong mot dién moi déng tinh nim

gitra hai ban kim loai phang rong, dat song song véi

———=—= =l nhau va tich dién ¢6 d6 16n bing nhau, trai dau 13
Hinh 3.10 mot dién truomg déu (Hinh 3.10).

i
Pién trudng la mét dang vit chat bao guanh cac dién tich va truyén tuong tac dién.

Cudng d6 dién trudng dac trivng cho tac dung luc cha dién trudng : £ = 'g hay F = gqE.

. Q
Cudng dé dién trugng cha mot dién tich diém trong chan khong :E= k
r

» Vectd cudng dé dién truéng E ciia dién trudng téng hop : E= E1 + .'fz.
= Tiép tuyén tai méi diém clia duding sitc dién 1a gia ciia vecto £ tai do.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Dién trudng la gi ? 6. Phat biéu nguyén li chéng chét dién truong.
2. Cuong dd dién truong la gi ? N6 duge xac dinh 7. Neu dinh nghia va cac dac diém ctia duong
nhu thé nao ? Bon vi cuong do dién trudng suc dién.
la gi ? 8. Dién truong déu la gi ?

3. Vecto cugng do dién truong la gi ? Néu nhiing
dac diém cta vecto cudng do dién truong tai

mot diém. ¥
4. Viét cong thic tinh va néu nhiing dac diémcia 9. Pai luong nao dudi day khdng fién quan dén
cudng do dién trudng clia mét dién tich diém. cuong dé dién trudng clia mét dién tich diém Q
5. Cuong do dién truong cha mot hé dién tich tai mét diem ?
diém duoc xac dinh nhu thé nao ? A. Dién tich Q.
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B. Bién tich thu q. 12.Hai dién tich diém g, = +3.10% C va

C. Khoang cach r tu Q dén g. g,= — 4.1078 C duoc dat cach nhau 10 cm
D. Hang s6 dién moi clia mai truong. trong chan khong. Hay tim cac diém ma tai do
cuong do dién truong bang khong. Tai cac
10. Don vi nao sau day la don vi do cudng do diém d6 co dién fruong hay khong ?
dién truang ?
A. Niuton. B. Culong. 13. Tai hai diém A va B cach nhau 5 cm trong
C.Vonnhan mét.  D. Von trén mét, chan khong co hai dién tich ¢, = +16.108 C va
g, = —9.1078 C. Tinh cuong d¢ dién truong
11. Tinh cuong do dién truong va vé vecto cuong tdng hop va v& vecto cudng d9 dién truong tai
do dién truong do mot dign tich diém +4.108C  gigm C ném cach A mét khoang 4 cm va cach
gay ra tai mot diém cach nd 5 cm trong mét B mot khoang 3 cm,

moi trudng ¢ hang s6 dién méi la 2,

Em co6 biet ?

DIEN TRUONG GAN MAT DAT

Thuc nghiém cho thdy, trén bé mat Trai DAt ludn luon tn tai mot dién trudmg hudng thang
dumg tr trén xubng dudi, co cuong do vao khoang tir 100 V/m dén 200 V/m. Nhu vay, con
ngudi ludn ludn sdng trong mét khang gian <6 dién trudmg, tir trudmg va trong truomg. Khéng
biét, khi di du hanh v try dai ngay, trong con tau khong con cac truong doé nira thi cude song
cua nha du hanh s& bi anh hudmg nhu thé nao ?
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4C0NGCUALU€ DIEN

Tuong tac tinh dién c6 nhiéu diém tuong dong voi tuong tac hap dan. Ta sé thay, cong cla luc
dién cang c6 nhimg diém tuong tu nhu cong cda trong luc.

I - CONG CUA LUC DIEN

G F 7 % 3+ 5 1, Dicdiém cialuc dién tac dung tén mot dién
g) tich dat trong dién truéng déu
: TtM i
d P Dat dién tich g duong (g > 0) tai mét diém M trong
} E

E———tr————4  dién trudng déu (Hinh 4.1), n s& chiu tic dung cla
Hinh 4.1 moét luc dién F = gE. Luc F la lyc khong doi, c6
phuong song song véi cic dudmg sic dién, chiéu
huéng tir ban duong sang ban 4m, d6 16n bang gE.

2. Céng cua luc dién trong dién trudng déu

T+ _ + % % _F =+ % _7] a) Pién tich g duong di chuyén theo dudng [hfing

? M e MN, 1am véi cac dudng sic dién mot goc a, voi
G MN = 5 (Hinh 4.2). Ta ¢é cong cua lyc dién :

: F’ . .

d Sw\\ AMN = F5=Fscos

| . P@ SZ\N vai F =gE va scosa¢=d thi:

[~ =" = = =TT = = = -] AMN = q’Ed (41)

Hinh 4.2

trong d6 d = MH 13 do dai dai s6, vi M 1a hinh
chiéu cia diém ddu dudng di, 4 12 hinh chiéu cla
diém cu6i dudng di trén mot dudng sic. Ta chon
chiéu duong cho MH clng chiéu v6i chiéu cua
dudng sirc.

Vi g > 0 nén F cing chiéu véi E . Do dé, o vira
la goc gitra hae dién F va do dai s, vira 1a géc gilta
huéng cla dudng sitc va hudng cia do doi s.
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— Néu o < 90° thi cosor > 0, do 46 d > 0 (MH cing
chi¢u dudng sic) va A, > 0.

— Néu o > 90° thi cosx < 0, do d6 d < 0 (MH
nguge chi¢u dudmg siic) va Ay < 0.

Trong truong hop ¢ < 0, ta ¢6 thé chimg minh
cong thic (4.1) van ding va quy udc vé ddu cua d
van giff nhu trén,

b) Dién tich ¢ di chuyén theo dudng gip khic
MPN. Tuong tu nhu trén, ta cé :

Appy = F5\cosap+ Fs,cosay
Véi 51CO8 0 + 5,080y =d, ta lai ¢6 :
Appy = gEd

¢) Két qua trén ¢6 thé md rong cho cdc trudng hop
duong di tir M dén N la mot dudng gap khic hoic
dudng cong.

Nhu vay, cong cda luc dien trong sw di chuyén
cua dién tich trong dien truomg déu tie M dén N la
Ay = ¢Ed, klzr?r:g phu thuoc vao hinfr dg(’rg cr?a
duong di ma chi phu thuoe vao vi tri cua diem diu
M va diém cuoi N cua duong di. IR

3. Cong cua lyc dién trong su di chuyén cua
dién tich trong dién trudng bat ki

Ngudi ta cling da ching minh duge ring, cong
cua lye dién trong sy di chuyén cita mot dién tich ¢
tr mot diém M dén mot diém N trong mot dién
trudng bét ki cling khong phu thuoc hinh dang
duomg di tir M dén N ma chi phu thudc vao vi tri clia
M va N (Hinh 4.3). Day 12 mot tinh chat chung cha
dién trudmg tinh dién. Dac tinh nay cho thdy, truong
finh dién 12 mot truong the, T

Il - THE NANG CUA MOT PIEN TiCH TRONG

DIEN TRUONG

1. Khai niém vé thé nang cta mét dién tich
trong dién truong

1 Hay néu sy tuong tu gilra
céng cla lyc dién trong trudng
hgp nay véi céng cta trong luc.

N
M@//
q
\ Q
v
Hinh 4.3

I¥: cho mét dign tich diém Q
nam tai tAm clia mot vong tron.
Khi di chuyén mét dién tich thir g
doc theo cung MN cla vong tron
do thi cong cla luc dién s& bing
bao nhiéu ?
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3 day, ta hiéu do
gidm thé& ning 14 hiéu
gilta gid tri cha thé
nang & diém ddu va
gid tri cta thé niing ¢
diém cu6i. Do giam
thé nang 1a mot dai
lugng dai s6.

I€ Thé nang cla
dién tich thi g
trong dién trudng
cla dién tich diém
Q néu & C2 sé thay
d8i thé nao khi g di
chuyén doc theo
cung MN ?
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Tuong ty nhu th€ ning cia mot vat trong trong trudng,
thé ndng ctia mt dién tich q trong dién truong ddc trung cho
khd ndng sinh cong cua dién triong khi ddt dién tich q tai diém
ma ta xét trong dién truong.

Ta s& 14y s do thé€ nang cta dién tich trong dién trudng la
cong ma dién trudng c6 thé sinh ra khi cho dién tich di chuyén
tir diém ma ta xét dén diém méc dé tinh thé nang. Diém madc
thudng dugc coi 1a diém ma luc dién hét kha nang sinh cong.

P6i véi mot dién tich ¢ (duong) dat tai diém M trong dién
trudong déu thi cong nay 13 :
trong d6 d 1a khoang céch tir diém M dén ban am ; W,, 1
thé nang cua dién tich ¢ tai M.

Trong trudng hop dién tich ¢ nam tai diém M trong mat dién
truomg bét ki do nhiéu dién tich gay ra thi c6 thé 14y thé niang
bang cong cua tyc dién khi di chuyén g tir M ra vo cuc (4,,,).
D6 1a vi & vo cuc, tirc 1a & rat xa cédc dién tich gy ra dién trudng,
thi dién truong bang 0 va lyc dién ciing bing 0. Do vay :

2. Su phu thuéc cia thé nang W, vao dién tich g

Vi do 16n cha luc dién ludn ti 1é thuan vdi dién tich thit g nén cong
Ayva do d6, thé nang cua dién tich tai M ciing i 1& thuan véi ¢ :
(4.3)

V12 mot hé s ti 1¢, khong phu thudc ¢ ma chi phu thude vi tri
di€ém M trong dién trudng.

AMOC = WM = VMq

3. Cong cua luc dién va do giam thé nang cha dién tich
trong dién trudng

T dinh luat bao toan va chuyén hod nang lugng, ta c6 thé suy
ra két qua sau day :

Khi mot dién tich g di chuyén tir diém M dén diém N trong
mot dién truong thi cong ma luc dién tac dung lén dién tich do
sinh ra sé biang do giam thé ndng cua dién tich q trong dien
tricong. [ C3l



Apn = Wy = Wy (4.4)

Cang cua luc dién trong su di chuyén cda mét dién tich khéng phu thudc hinh dang
dudng di ma chi phu thudc vi tri diém dau va diém cubi cia duding di trong dién trudng.

Thé nang ciia mét dién tich diém q tai diém M trong dién trudng :
Win=Ane= Vg
= Thé& nang ti ié thuan vdi g.

i Cong cua luc dién bang dé giam thé nang cua dién tich trong dién truang.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Viét cong thuc tinh cong ctia lyc diéntrong sy~ 5. Mot électron di chuyén dugc doan duong
di chuyén cua mét dién tich trong mét dién 1 cm, doc theo mdt dudng sic dién, dudi tac
truong déu. dung cua luc dién trong mét dién truong déu

¢b cudng do dieén truong 1 000 Vim. Hdi cong

cta luc dién co gia tri nao sau day ?

A —1,6.10716, B.+1,6.10776 .
C. —1,6.107"8, D. +16.10718,

6. Cho mét dién tich di chuyén trong dién trusng

doc theo mdt duong cong kin, xuat phat ti
@ diém M rdi trd lai diém M. Cong coa luc dién
bang bao nhiéu ?

2. Néu dac diém cla cong cla luc dién tac dung
fen dién tich tha g khi cho g di chuyén trong
dién truong.

3. Thé nang cua dién tich g trong mét dién truong
phu thudc vao g nhu thé nao ?

4. Cho dién tich thil g di chuyén trong mot dién 7 - et slectron duoc tha khéng van toc ban dau

truong déu doc theo hai doan thang MN va NP,
Biét rang luc dién sinh cong duong va MN dai
hon NP. Héi két qué nao sau day la ding, khi
so sanh cac cong Ay, va Ayp cta luc dién ?

A Ayn > A

B. Ay < Anp-

D. C4 ba truong hop A, B, C déu co thé xay ra.

§ sat ban am, trong dién truong déu gida hai
ban kim loai phng, tich dién trai ddu. Cuong
do dién truong gida hai ban 1a 1000 Vim.
Khoang céch gilia hai ban la 1 cm.

Tinh dong nang cla électron khi né dén dap
vao ban duong.

. Cho mét dién tich duong Q dat tai diém O. Pat

mét dién tich am g tai diém M. Ching minh
rang thé nang clia g & M ¢6 gia tri am.

phai lam

Khbéng yéu cau
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5 DIEN THE
HIEU DIEN THE

Thé nang W, cta dién tich g trong dién truong dic trumg cho kha nang sinh cong cua luc dién tac
dung lén di¢n tich g. Thé nang W, vira phy thudc dién truomg tai M, vira phu thudc ¢. Co dai luong
nao dic trung riéng cho kha nang sinh cong clia dién truomg, khéng phu thuoc vao dién tich g ?

Chang minh
rang, dién thé tai
moi diédm trong
dién trudng cha
mét dién tich diém
am (Q < 0) déu cb
gia tri am.
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I- DIEN THE
1. Khai niém dién thé

Trong cong thitc tinh the nang cua mot dién tich ¢ tai mot
di€m M trong dién trudng Wiy = Ay, = Viyg thi hé s6 V),
khéng phu thude ¢, ma chi phu thude dién trudng tai M. N6 dac
trung cho dién truong vé phuong dién tao ra thé niang cua dién
tich ¢. Ta goi né 1 dién thé'tai M.

2. Dinh nghia

Bién thé tai mot diem M trong dién truomg la dai luong ddc trung
rieng cho dién truong vé phuong dién tao ra thé nang khi dif tai do
mot dién tich q. No dioe xac dinh bang thiuong s6 cua cong cua lire
dién tac dung lén g khi g di chuyén tir M ra vo cuc va do lon cua g.
AMcn

Vi = q

(5.1)

3. Pon vi dién thé
Pon vi dién th€ 1a vér (ki hiéu 1a V). Trong cong thic (5.1),
néug=1C; A, =1JthivV,=1V.
4. Dac diém cha dién thé
bién thé 1a dai lugng dai s6. Trong céng thitc (5.1), vig >0
nén : néu Ay, >0 thi V,, > 0; néu A,, <0thiV,,<0. [€
Dién thé cla dat va cia mot di€ém & vo cuc thudng duge chon
lam méc (bang 0).



Il - HIEU DIEN THE
1. Hiéu di¢n the'D giita hai diém M va N 13 hiéu
gitta dién thé V,, va V, (Hinh 5.1) :

Uyn=Vm—-Vx (5.2)

2, Dinh nghia
Tir cong thite (5.2) tasuy ra :
Ave  Ane _ Av — Ay
¢ 9  q
Mt khdc, ta c6 thé viét
AMno = AMN + ANoc

=5

UMN =

Két qua, ta thu dugc :
- AMN

U =

. (5.3)

Vay, hiéu dién the gita hai diem M, N trong
dien truong ddic trung cho kha ning sinh cong
cua dien trugng trong su di chuyen cia mot dién
tieh tir M dén N. No dupe xdc dinh bang thuong
so cua cong cua lue dien tac dung len dién tich q
trong su di chuyén tie M dén N va do lom ciia q.

Don vi hi¢u dién th€ ciing 1 von. Von la hiéu dién
thé giita hai diém ma néu di chuyén dién tich g = 1 C
tir di€m no dén diém kia thi lyc dién sinh cong 1a 1 J.
3. bo hiéu dién thé

Ngudi ta do hiéu dién thé tinh dién bing fink dién ke’

Phan chinh cha tinh dién k&€ gém mot cdi kim
bang kim loai (1) ¢6 thé quay xung quanh mot truc
gan trén mot cdi cdn cling bing kim loai (2). He
thong dwgc dat trong mot cdi vo kim loai (3) va
dugc cich dién véi vo (Hinh 5.2).

4. Hé thuc gidta hiéu dién thé va cugng do
dién truong

Xét hai di€ém M va N trén mot dudng sic dién
ctia mot dién truomg déu (Hinh 5.3).

(1) Hiéu dién thé€ con goi la dién ap.

Hinh 5.1

Khi di chuyén ¢ tu M dén N thi
dien truong sinh cong Ay,

Hinh 5.2

Muoén do hiéu dién thé gita bin
duong va ban am cia mot tu dién
phéng, ngudi ta ndi ban am véi vo va
ban duong véi cin cia finh dién k€.
Kim tich dién ciing dau vt cén va
ndm trong dién trudng gidta cin va vo
nén chiu tic dung coa luc dién, 1am
cho né quay cho dén khi tic dung ciia
Te dién bi cén bing bdi tdc dung ciia
trong lue. Gée guay clia kim il 1é véi
hién dién thé giita cdn va vo.

+] H
+ E —|
" -
. _
M N
N _
N _
+ a
L. L

Hinh 5.3
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Néu di chuyén mot dién tich ¢ trén dudmg thing MN thi cong
cua lyc dién s& 1a :

AN = gbd
v6i d = MN.
Hiéu dién thé giita hai diém M, N 1a :
A
UMN — M = Ed
q
U
hay E= % = % (5.4)

Cong thuc nay cho thdy tai sao ta lai dang don vi cia cudng
d6 dién trudng 1a von trén mét (V/m).

Cong thic (5.4) ciing ding cho truong hop dién trudng khong
déu, néu trong khoang d rat nhd doc theo dudng sitc dién, cudng
d6 dién trudng thay déi khong dang ké.

Dién thé tai mot diém M dic trung cho kha nang sinh céng cia dién truéing khi dat tai '

| do mot dién tich q. v Ao, _ W, :
M~ q " q ‘

- Hiéu dién thé giita hai diém dic trung cho kha ning sinh cong cta dién trudng trong

' su di chuyén chia dién tich g tit diém no dén diém kia.

Aun |

Unn =V V= g

Bon vi cida dién thé va hiéu dién thé 1a vén (V).

Hé thifc gilia hiéu dién thé va cudng d6 dién truong : U = Ed.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Dién thé tai mot diém trong dién truong la gi ? diém véi cdng do luc dién sinh ra khi ¢co mét
N6 duoc xac dinh nhu thé nao ? dién tich g di chuyén gida hai diém dé.
2. Hiéu dién thé giGia hai diém trong dién truong 4. Viét hé thac gita higu dién thé va cuong do
lagi? dién truong, néi rd diéu kién ap dung hé
thue dé.

3. Viét hé thuc ién hé hiéu dién thé gida hai
28



5. Biét hiéu diéen thé Uy, = 3 V. Hai dang thic ~ A- chuyén dong doc theo mét duong sic dién.
nao dudi day chac chan ding ? B. chuyén déng tu diém co din thé cao xudng
AV, =3V. B.V,=3V. diem co quen thé thap.’ .

_ C. chuyén dong tu diém co dién thé thap én

C-Vy=W=3V. DVy-Wy=3V. diém o6 dién thé cao,

6. Khi mot dién tich g = —2 C di chuyén ti diém
M dén diém N trong dién trudng thi luc dién
sinh cong — 6 J. Hoi hiéu dién thé U, co gia
tri nao sau day ?

D. dung yén.

8. Co hai ban kim loai phang dat song song voi
nhau va cach nhau 1 cm. Hiéu dién thé gifia
ban duong va ban am 1a 120 V. Hi dién thé tai

A +12V. B.—12V. diém M nam trong khoang gidia hai ban, cach
C 43V, D -3V t})an, am 0,6 cm sé la bao nhiéu 7 Moc dién thé
0 ban am.
7. Chon cau ding. 9. Tinh cong ma lyc dién tic dung lén mot
Tha mot électron khong van téc ban dau trong électron sinh ra khi né chuyén dong tu diém M
mét dién truong bat ki. Electron do sé dén diém N. Biét higu dién the Uy =50V.

Em co biét 2

THIET Bl LOC BUI TINH DIEN | prankong
Pé tranh lam & nhiém k| Cac thanh hoac B
khéng khi, trong cac 6ng khéi ’tt}fr’,‘c'},'g:,'gﬁ{ t
Cda cac nha may dién, nha may Tém ki loai - &
' 3 mi ; hinh mat t -
Xi ‘méng,/ nha may gach‘, 'nha o ‘ _,
may hoa chat,... ngudi ta
thuomg ldp cdi loc bui tinh dién.
e o N . .+ R DaynGiaa
Thiét bi loc bui tinh dién Gac hat bl va khei
gébm mot hé thdng cic thanh ﬁ?..’éfé’hf"‘tﬁi.- e T
hodc ban kim loai bé tri doc Hinh 5.4 Hinh 5.5
theo truc cda éng khoi. O hai Trong ann (chup ngay 7 - 12 - 2006)

bén thanh trong ong khoi ¢ hai tdm kim loai hinh mat try  {a hai 6ng khoi cua Nha may nhigt
{Hinh 5.4). Cac thanh hodc ban kim loai duoc n6i véi cuc am dien Pha Lal. Ong khoi cua day
cla nguon dién cao thé. Hai tdm kim loai mat tru duge ndi VoI chuyén san xuat cdl (bén trai) phun
cure duong. Khi cac hat bui, khoi bay tirduéi ten qua cac thanh  kho bui nhiew. con ang khoi cua day
hodc ban kim loai thi ching se bi nhiém dién am. Do do, chuyén san xuat moi {bén phai) da
chiing sé bi hat dinh vio cac tdm kim loai mdt tru va bi trung  duoc loc bui tot.

hoa vé dién. Mot be phan co hoc i nhe hai tim nay lam cho

cac hat byi, khéi roi xudng va duoc dua ra ngoai,

Hiéu dién thé gitra hai tdm kim loai mit try véi cac thanh
hoac ban kim loai vao khoang vai chuc nghin von.
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6 Toor
O Typien

Trong quat dién, tivi, 10 lanh, stacte cda den dng,... ta thuomg thdy co6 tu dién. Vay tu dien la gi ?

La thiéc

Hinh 6.2
Anh chup mot s6 loai tu dién

Hinh 6.3

Hinh 6.4

T/ Sau khi tich dién cho tu dién,
néu ndi hai ban bang mét day dan
thi s& xay ra hién tugng gi ?

30

- TU DIEN
1.Tudiénlagi?

Tu dién la mot hé hai vdt dan ddt gdn nhau va
ngdn cdach nhau bang mot lop cdch dién.

Tu dién diing dé chia dién tich.

Tu dién la dung cu dugc ding phé bién trong
cac mach dién xoay chiéu va cdc mach vo tuyén
dién. N6 ¢6 nhiém vu tich va phéng dién trong
mach dién.

Tu dién dugc ding phé bién 1a ru dién phang.
Cau tao cla tu dién phing gém hai ban kim loai
phang dat song song véi nhau va ngan cdch nhau
bing mot 16p dién moi. Hai ban kim loai nay goi 1a
hai ban cta tu dién.

Trong thuc t&, hai ban kim loai thudng 14 hai tam
gidy thiéc, kém hoac nhéom ; 16p dién méi 1a 16p
gily tam mot chat cdch dién nhu parafin. Hai ban
va 16p cdch dién duge cudn lai va dat trong mot vo
bang kim loai (Hinh 6.1 va 6.2).

Trong mach dién, tu dién duoc biéu dién bing
ki hiéu vé& trén Hinh 6.3.

2. Cach tich dién cho tu dién

Muén tich dién cho tu dién, ngudi ta ndi hai ban cua
tu dién v&i hai cuc cua ngudn dién (Hinh 6.4). Ban
néi véi cuc duong sé tich dién duong, ban ndi véi
cuc am sé tich dién am. [<€l



Vi hai ban tu dién rat gin nhau, nén do c6é sy nhiém dién do
hudng ing, dién tich ciia hai ban bao gi®s cling ¢6 do 16n béing
nhau nhung trdi ddu. Ta goi dién tich cta ban dwong 14 dién tich
cla tu dién.

Il - DIEN DUNG CUA TU DIEN
1. Pinh nghia
Ding mdt nguédn cé hiéu dién thé nhét dinh dé tich dién cho
mot s6 tu dién khdc nhau, Ta s€ thdy do Ién cha dién tich ma
chiing tich dugc ciing khic nhau. Nhu vay kha nang tich dién
clia cic tu dién & mot hieu dién thé nhit dinh 13 khéc nhau.
Mt khac, ngudi ta da chimg minh duge chat ché bang 1f
thuyét 1a . Dién tich Q ma mot ty dién nhdr dinh tich dugc ti 1é
thudn véi hiéu dién thé' U ddt giita hai ban cia né.

Q=CU hayC-:% | (6.1

Bai lugng C goi 1a dién dung cla tu dién. N6 dac trung cho
kha nang tich di¢n cta tu dién & mot hi¢u dién the nhat dinh.
That vay, dudi mot higu dién thé U nhat dinh, ty ¢6 dién dung C
16n s€ tich duoc dién tich Q 16n. Vay :

Dign dung cua ty dién la dai luong dac trung cho khda nang
tich di¢n cua tu dien o mot hi¢u dién the nhat dinh. No duoc
xdc dinh bang thuong so ciua dién tich cia tu dién va hieu
dién thé gita hai ban cua né.

2. Don vi dién dung

Trong coéng thic (6.1), néu Q do bang don vi culéng (C), U
do bang don vi von (V) thi C do bing don vi fara (ki hiéu la F).

Fara la di¢n dung cia mot ty dién ma néu dit giva hai bdn
cia n6 hiéu dién thé' 1 V thi né tich duge dién tich 1 C.

Céc tu dign thuong ding chi c6 dién dung tir 10”2 F dén
107¢ F. Vi vay, ta thudng ding céc uée ciia fara :

1 microfara (ki hiéu 1a uF) = 1.10°5F

| nanéfara (ki hiéu la nF) = 1.107°°F

1 picofara (ki hiéu 12 pF) = 1.107 12 F,
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b) Anh chup mdt tu xoay

Hinh 6.5 Ty xoay

T1+AQ }

[Poc thém |—\
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3. Cac loai tu dién .

a) Ngudi ta thuong 14y tén cla 16p dién moi dé dat
tén cho tu dién : tu khong khi, tu gidy, tu mica, tu
sy, tu gom,...

Trén vo cua mbi tu dién thudng cb ghi cip s6
liéu, chang han nhir 10 uF - 250 V. $6 liéu thit nhat
cho biét dién dung cia tu. S6 liéu thit hai 13 gid tri
giGi han cha hiéu dién thé c6 thé dat vao hai cuc clia
tu. Vuot qua gidi han d6, w dién c6 thé bi hong.

b) Nguoi ta con ché tao tu dién ¢6 dién dung thay déi
duoc (con goi la tu xoay). Tu xoay ¢6 mot ban cd
dinh (thuc ra 1A mdt hé théng ban) hinh bdn nguyét
va mot ban linh dong ciing hinh bdn nguyét. Ban linh
dong c6 thé quay quanh mot truc vuoéng géc v6i ban
¢d dinh tai tim (Hinh 6.5). Khi xoay ban linh dong,
dién tich cha phdn d6i dién giita hai ban sé thay déi
lam cho dién dung clia tu dién thay déi.

4. Nang luong cua dién trudng trong tu dién

Khi tu dién duge tich dién thi giita hai ban cia tu
dién s€ c6 mot dién truong. Néu ta twdng tugng cho
mot lugng dién tich nhd + AQ di chuyén theo mot
day din tir ban duong sang ban am (Hinh 6.6) thi
dién trudmg s€ sinh cong, Day dan s& néng 1én chit
it. D&n ban am thi dién tich + AQ s€ trung hoa bdt
mot luong dién tich am 1a —AQ. Pién tich cua tu
dién bi giam di mot lugng AQ.

Néu cii tiép tuc lam nhu trén thi s€ dén lac tu dién
hét dién. Dién trudng sé€ triét tiéu. Toan bo cong ma
dién trudong sinh ra di 1am tang ndi nang ciha day
dén, Nang lugng nay do dién trudng cung cap.

Vay, khi tu dién tich dién thi dién trudng trong tu
dién s€ du trit mot nang lugng. D6 1a nang lugng
dién trudng.

Ngudi ta di chiing minh duge cong thitc tinh
nang lugng cia dién trudng trong tu dién :

2
Q

W=
2C
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Đọc thêm


Tu dién 1a dung cu thudng dung dé tich va phéng dién trong mach dién. Cau tao chGa

hé& nhat dinh.

Pon vi dién dung la fara {F).

Khi tu dién tich dién thi dién truéng trong tu dién sé du trir mét nang tuong. D6 la
nang luong dién truéng.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Tu dién fa gi ? Tu dién phang co cdu tao nhu A. mica.

thé nao ? B. nhua poliétilen.

2. Lam thé nao dé tich dién cho tu dién ? Nguoi
ta goi dién tich cua tu dién la dién tich clia ban
nao ?

3. Dién dung cua tu dién la gi ? 7. Trén v mot tu dién co ghi 20 uF — 200 V. NGi

hai ban ctia ty dién véi mét hiéu dién thé 120 V.

C. giay tam dung dich muéi an.
D. gidly tam parafin.

4. Nang luong cua mét tu dién tich dién 1a dang .
b) Tinh dién tich i da ma tu dién tich dugc.
. . _ 8*. Tich dién cho mot tu dién co dién dung 20 pF
5. Goi @ Cva Ula dién tich, dién dung va hiéu dudi hiéu dién thé 60 V. Sau do cat tu dién ra
dién thé gita hai ban clia mét tu dién. Phat khéi nguén.
biéu nao dudi day la dung ?
A.Ct ]? thu?n VO" .Q' b) Tinh céng ma dién trudng trong tu dién sinh
B. Ctile nghich vai U. ra khi phong dién tich Ag = 0,001q tUr ban
C. C phu thugc vao Q va U. duong sang ban am.
D. C khéng phu thudc vao Q va U.

a) Tinh dién tich ¢ cua tu.

c) Xét lic dién tich cia ty dién ohi con bang .
6. Trong truang hop nao dudi day, ta khong co . . , o 2
mét tu dién ? Tinh cdng ma dién truong trong tu dién sinh ra
o khi phong dién tich Ag nhu trén ti ban duong

Gilra hai ban kim loai 1a mét lop sang ban am lic do.
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| On g ket . D) EN TICH

chuongl DIEN TRUONG

1. C6 hai loai dién tich 13 dién tich am va
dién tich duong. Cac dién tich cing diu
thi day nhau, trai dau thi hit nhau. Pon
vi dién tich 1a culong (C).

2. Binh luat Cu-long vé luc wrong tic
gitta cdc dién tich diém dat trong chan
khong :

il

L)

r

F=9.10"

3. Thuyét électron la thuyét can ci vao
su cu trii va di chuyén cta cdc électron
de giai thich cdc hién tugng dién va cic
tinh chat dién cua cic vat. Dua vao
thuyét électron ¢é thé gidi thich duoc cic
hién tugng nhiém dién do co xat, do tiép
xic v do huong ung...
4, Xung quanh moi dién tich c¢6 dién
truong cua dién tich dé. N6 tac dung luc
Ién cic dién tich khac dat trong doé.
3. Cuong do dién trudng ctia mdt dién
tich diém trong chan khong :
. F
E=1:E

q “dien tich dicm

| i
_9.10°<
b

Pon vi cuong d6 dién truong 1a von trén
mét (V/m).

6. Dudng stc dién la duong ma tiép
tuyén tai moéi diém cha né 1a gid cla
vectg cudng do dién trudng.
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7. Cong cua lue dién khong phu thuoc
vao hinh dang dudng di ma chi phu thudc
vio vi tri diém ddu vd diém cudi cia
dudng di trong dién trudng.

8. Thé nang ciia mot dién tich diém ¢ tai
diém M trong dién tnrdng ti 1é thuan vdi ¢ -

Wy = Ay = Ve

9. bién thé tai mot diém dic trung cho
dién trudong vé kha nang sinh cong khi
tdc dung lue 1én mot dién tich ¢g. Hé thitc
gifta dién thé va cong Ay, 1a:
v =:',‘);an
A
q

10. Hiéu dién thé :

i ~ = A
Uy =V m W=

Pon vi dién thé va hiéu dién thé [a
von (V).

11. He¢ thac gira cuong do dién trudong
déu va hiéu dién thé : U = Ed.

) . .0
12. Dién dung cua tu dién :C ="~
Don vi dién dung la fara (F). '
13, Dién trudng trong tu dién cé du trix
nang luong.
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CHUONG I
Dong dién khong doi

G.S.Om
{Georg Stmon Chm)
(1789 - 1854)

)

e W

Ca dign (Electrophorus) an nau trong cac séng ¢ Nam Mi. iét chét cac con ca
ma no bat dugc bang cac xung dien co cutng do tai 1 A. NG thuc hién dieu do
bang cach tao ra mdt hiéu dién theé vai tram von doc theo théan cta nd va tac ra
dong dién chay qua nudc ¢ xung quanh t dau dén dudi clia no.

Chuong nay dé cap dén nhiing van dé sau day vé dong dién khong ddi
s+ Binh nghia cuong do dong dién

« Nguyén tac hoat dong cta nguon dién

« Sudt dién dong clia ngudn dién

« Cau tao va hoat dng cta pin va acquy

» Cong va cong suat cla ngudn dién

+ Dinh luat Om déi vai toan mach

» Ghép cac ngudn dién thanh bo
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7 DONG PIEN KHONG PG|
NGUON DIEN

O THCS, ta da biét dong dien la gi, biét ngudn dién tao ra dong dién chay trong mach dién kin va
c6 nhiéu hiéu biét khac vé dong dien. Trong bai ny, ta sé biét dong dién khéng déi la gi va vi sao
ngudn dién co thé tao ra dong dién chay kha lau trong mach dién kin.

D— 0
Hinh 7.1

Cac dign tich dich chuyén qua tiét dién
thang S cia vat dan theo phuang vuong
goc val ligt dién nay,

36

| - DONG DIEN

Nhé lai cac kién thitc da hoc & THCS va tra 1oi
céc ciu hoi dudi day :

1. Dong dién la gi ?

2. Dong dién trong kim loai 1a dong dich chuyén cé
hudng cua cédc hat dién tich nao ?

3. Chiéu cta dong dién dugc quy ude nhu thé nao ?
Chiéu quy udc ctia dong dién chay qua day dén kim
loai ciing chiéu hay ngugc chiéu véi chiéu dich
chuyén ¢6 hudng cha cdc hat dién tich ?

4. Dong dién chay qua cdc vat din c6 thé giy ra
nhimg téc dung nao ? D6i v6i méi tic dung hay ké
tén mot dung cu ma hoat déng cua nd dua chi yéu
vao tac dung dé cua dong dién.

5. Tri 80 coa dai lugng nao cho biét mirc 46 manh,
yéu cla dong dién ? Dai hrgng nay duge do bang
dung cu nao va bing don vi gi ?

Il - CUGNG DO DONG DIEN. DONG DIEN
KHONG POI

1. Cuéng do dong dién

Céc dién tich duong hodc dién tich am dich chuyén
¢6 hudng déu tao thanh dong dién. Hinh 7.1 mo6 ta
trudng hop cic dién tich duong dich chuyén theo
phufong vuong géc véi tiét dién thiang S ciia vt din. RS
rang |3 dong dién cang manh, tic la c6 cuong dd cang
16n, néu cang c6 nhiéu dién tich dich chuyén qua tiét
dién thang cua day din trong mot don vi thoi gian,



Néu c6 mot lugng dién tich (dién lugng) Ag dich
chuyén qua ti€t dién thing S clia vat dén trong
khoang thoi gian Ar thi cudng do dong dién [ duge
xac dinh la :

_Agq
I“E (7.1

Vay, cuong do dong dien la dai luong dac
trung cho tac dung manh, yéu cua dong dien. N¢
dige xdc dinh bang thuong sé cua dién luong Ag
dich chuyén qua tief dien thang cua vat dan trong
khodng thot gian At va khoang thoi gian do.

Cudmg do dong dién c6 thé thay déi theo thoi
gian. Vi vy, cong thic (7.1) cho gid tri trung
binh cua cuong do dong dién trong khoang thoi
gian Ar. Néu ldy At cang nho thi cong thirc (7.1)
cho gid tri cang chinh xdc clia cuong d6 dong dién
tai mot thai diém (duge goi 1a cudng d6 dong dién
tic thoi). ‘

2. Dong dién khéng doi

Daong dien khong doil la dong dien ci chiéu va
crong do khong thay doi theo thoi gian. TR

Thay cho cong thitc (7.1), cudng dé dong dién
khong déi dugc tinh theo cong thiic :

(7.2)

Yy
Nn
-

trong dd, g ta dién lugng chuyén qua tiét dién thing
chia vat dan trong khoang thoi gian 7. T#:

‘Trong ngo6n nglr thudng ngay, cé khi ngudi ta goi
dong dién khong déi 1a dong dién mét chiéu. Can
chii y rang, dong dién khong déi la dong dien mot
chiéu, nhung ¢6 nhimg dong dién mot chiéu lai ¢6
cuomg do thay ddi theo thoi gian (vi du : dong dién
chay qua day din néi hai ban cia mot tu dién di
dugce tich dién trude d6).

IS1 Neu moét vi du v& mat mach
dién trong dé cbé dong dién
khéng d8i chay qua.

I® po cuong do dong dién
bang dung cu gi ? Mic dung cu
d6 nhu thé nao vao mach ?
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[ Trong théi gian 2 s cd mét
dién luong 1,50 C dich chuyén
qua iiét dién thing cla day téc
mét béng dén. Tinh cudng db
dong dién chay qua dén.

I Dong dign chay qua mot
day dan bang kim loai cé cudng
d6 1a 1 A. Tinh s6 électron dich
chuyén qua tiét dién thang cla
day dan nay trong khoang thoi
gian 1 s.

¥ Cac vat cho dong dién chay
qua dugc goi la cac vat gi ? Cac
hat mang dién trong cac vat loai
nay cé dsc diém gi ?

I€? Gida hai ddu mét doan
mach hoadc gilia hai ddu béng
dén phéi c6 diéu kién gi dé cé
déng dién chay qua ching 7

T&: Hay ké ten mot s6 cac
nguén dién thudng dung.
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3. Pon vi cha cudng d6 dong dién va cla
dién luong

a) Pon vi cha cuong do dong dién trong hé SI Ia
ampe va dugc xdc dinh la :

1

1A= —C =10C/s
l's
Ampe 2 mot trong bay don vi ¢ ban caa hé SI

va dugce dinh nghia theo tuong tdc tir cua dong dién
(xem chuong 1V). I&)

b) Pon vi cba dién luong 12 culong (C), duoc dinh
nghia theo don vi ampe :
1C=1As

Culong la dién lugng dich chuyén qua tiét dién
thing cla day dén trong th&i gian 1 giay khi c6
dong dién khong déi cudng do | ampe chay qua
day din nay. [&

i - NGUON PIEN

1. Diéu kién dé c¢6 dong dién
a) Nhd lai cdc kién thic d¢a hoc & THCS dé tra Ioi
C5 va Cé6.
b) Két luan :

Piéu kién dé cé dong dién la phdi cé mot hiéu
dién thé ddt vao hai ddu vdt dan dién.

Hiéu dién thé nay tao ra trong vat dan méot dién
trudng. Duéi tic dung cua luc dién, cdc hat mang
dién van chuyén dong hén loan nhung cé thém
chuyén dong c6 huéng. Chuyén dong c6 hudng nay
tao thanh dong dién trong vat dan.

2. Nguén dién

a) Nh¢ lai nhiing kién thic vé ngudn dién di hoc &
THCS dé tra 131 C7, C8 va C9.



b) Su tén tai hiéu dién thé gilta hai cuc cda
nguodn dién ;

Nguon dién duy tri hiéu dién thé giita hai cuc
ctia nguon dién.

Hiéu dién thé giita hai cuc cha nguon dién dugc
duy trl ngay ca khi ¢6 dong dién chay qua cdc vit
dan noi lién gitta hai cuc clia nd, ¢6 nghia 1a su tich
dién khidc nhau ¢ cac cuc cua ngudn dién tiép tuc
duoc duy tri. Diéu nay dugc thuc hién trong nhiéu
nguon dién, bang cich tich cédc électron khoi
nguyén tir va chuyén céc électron hay ion dwong ra
khoi méi cuce cha ngudn dién. Khi dé mot cuce thira
électron dugc goi 1a cuc am (co dién thé thip hon),
cuc kia thira it hoac thigu électron duge goi 1a cuc
duong (co dién the cao hon). Viéc tich cac électron
ra khoi nguyén tr khong thé do cic lue dién (luc
Cu-long, nhu da hoc & chuong T) thue hién, ma phai
do cdc lyc khdc bdn chdt vai luc dién thuc hién va
duge goi la cac lyc la.

IV - SUAT DIEN PONG CUA NGUON DIEN
1. Céng ctia ngudn dién

Trong mach dién kin (Hinh 7.4), ngudn dién
tao ra hiéu dién th€ (hay dién dp) gitra hai ddu
mach ngoai gém cdc vat dan noi lién hai cuc cua
nguon dién va do do tao ra mot dién trudng &
mach ngoai. Dudi tic dung cia luc dién, cic dién
tich duong & mach ngoai dich chuyén tir cuc
duong (cé dién the cao hon) tdi cuc Am cua ngudn
dién (c6 dién thé thip hon) tao thanh dong dién.
bé duy tri sy tich dién & hai cuc va do d6 duy tri
hi¢u dién thé gilta hai cuc nhu trade, bén trong
nguon dién (mach trong) dudi tdc dung cia cac
luc la, cdc dién tich duong dich chuyén nguoc
chiéu dién trudng. Khi dé cic luc la thuc hién mot
cong thing cong can cha luc dién bén trong
nguén dién.

I so phan nao cla mach dién
Hinh 7.2 tao ra déng dién chay
trong mach dién nay khi dong
cong tic K ?

K Bong dén

93¢

_ Hinh 7.2

I N&u méc mach dién theo so
d6 Hinh 7.3 thi 8 chi cla von ké
va s6 von ghi trén ngudn dién co
méi lién hé gi ? Diéu dé cho biét
¢d gi ton tai gila hai cuc cla
ngudn dién 7

V)=
N
Hinh 7.3
+
Nguén
dién T R
Hinh 7.4
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Tuong ty nhur vay, trong trudng hop & mach ngodi 14 sit chuyén
dich cna cic dién tich am (cdc électron) tir cuc am t6i cuc duong
dudi tic dung clia luc dién thi & mach trong cdc dién tich am dich
chuyén tir cuc duong t6i cyc am dudi tic dung ciia cdc luc la.

Cong cua cdc luc la thuc hién lam dich chuyén cdc dien
tich qua nguon duoc goi la cong cua nguon dién.

Nhu vay, nguén dién khong c6 tic dung tao thém cic dién
tich ma ¢6 vai tro nhu mot “mdy bom dién tich”.

Nguon dién la mot nguon ndng licgng, vi né c6 khd ndng thuc
hién cong khi dich chuyén cdc dién tich duong bén trong ngudn
dién ngugc chiéu dién truomg, hodc dich chuyén cdc dién tich
dm bén trong nguon dién cing chiéu dién truong.

2. Suat dién déng cua ngudn dién
a) Pinh nghia

Suat dién dong & cua mot nguon dien la dai lwomg dic trimg cho
kha nang thuc hién cong cua nguon dien va duoc do bang thuong
s0 gitia cong A cua lue la thiee hien khi dich chuven mot dien tich
duong q nguoc chiéu dien truong va do lon cua dieén tich g do.

b) Cong thicc

A
&= ra | (7.3)

¢) Pon vi

Tu dinh nghia va cong thie (7.3), ta thay sudt dién dong cé
cling don vi véi dién thé va hiéu dién thé 13 von (V) :
1
[V=1J/C (1vén=—3"_
1 culong

S6'vén ghi trén moi ngudn dién cho biét tri s& cua sudt dién
dong cua ngudn dién dé. Nhu da biét & THCS, s6 von ndy ciing
la gid tri chia hiéu dién thé giita hai cyc cla ngudn dién khi mach
ngoai ha. Vi vay, sudt dién dong ctia ngudn dién cé gid tri bing
hiéu dién thé giita hai cuc ctia né khi mach ngodi ho.



Trong mach dién kin, dong dién chay qua mach
ngoai va ca mach trong. Nhu vy, ngudn dién ciing
la mot vat dan va ciing ¢6 dién trd. Pién tré nay
dugc goi la dién tro trong cua ngudn dién. Vi vay,
méi ngudn dién duge dac trung bang suat dién
dong ¢ va dién tré trong » ctia nd.

Poc thém |

V - PIN VA ACQUY

1. Pin dién hoa

C4u tao chung cia cdc pin dién hod 12 goém hai
cuc ¢6 ban chit hod hoc khic nhau duge ngam
trong chat dién phin (dung dich axit, bazo hodc
muét...). [&0,

a) Pin Vén-ta (Volta)

Pin Vén-ta la nguén dién hod hoc duge ché tao
dau tién gobm mot cuc bing kém (Zn) va mét cuc
bing déng (Cu) dugc ngam trong dung dich axit
sunfuric (H,S0,) loang (Hinh 7.6).

Do tic dung hod hoc, céc ion k&m Zn?* tir thanh
kém di vao dung dich axit sunfuric. Thanh kém
thira électron nén tich dién am.

Mat khéc, ciac ion H* ¢6 trong dung dich téi bam
vio cuc dong va thu Idy cdc électron ¢ trong thanh
dong. Do d6, thanh dong mat électron nén tich dién
duong. Két qua la giira hai cyc cia pin Vén-ta ¢6
mot hiéu dién thé xdc dinh va 1a gia tri cha sudt dién
ddng cua pin Von-ta :

F&T Hay lam thi nghiém vai pin
dién hoa ty tao : cdm hai manh
kim loai khac loai (chdng han
mét manh déng va mét manh
ton) vao mét nlra qua quat hay
nita qua chanh da dudc bop
nhiin ca qua trudc dé va do hiéu
dién thé gilta hai manh kim loai
nay (Hinh 7.5).

Manh  Manh
déng tén

r\/a;v

Ncra qué chanh’

Hinh 7.5

) .Duhg dich
H580,

Hinh 7.6

4]


home
Rectangle

home
Callout
Đọc thêm


MO dong —- ..

Thanh than

MnC, duoc
trén vai than chi

NH4CI dugc
trén véi ho dac

Vo kém -
Hinh 7.8

42

-4

Khi néi hai cuc cua pin Von-ta thanh mach kin
(Hinh 7.7), thi dong dién ¢ mach ngoai 1a dong cic
électron ti do chay tir cuc kém té cuc dong, lam
mat b6t dién tich Am cha cuc kém va giam dién tich
duong cua cuc dong. Tac dung hod hoc lai but cic
ion kém Zn>* khéi thanh kém, kéo chiing di vao
dung dich, dong thoi cdc ion duong H* tir bén
rrong dung dich chay téi cuc dong, thu ldy cac
¢lectron o cuc dong. Két qua 1a c6 mot dong dién
chay iién tuc & mach ngoai va mach trong cila pin.
Tac dung hod hoc déng vai trd cha luc la tao ra va
duy tri sir tich dién khdc nhau ¢ hai cuc cia pin, do
d6 duy tri hiéu dién thé giita ching va tao ra suat
dién dong cua pin.

b) Pin Lo-clan-sé (Leclanché)

Pin Lo-clan-sé 1a loaj pin hién nay con dang duoc sit dung
khd phd bién. Cuc duong clia pin 1 thanh than duge boc xung
quanh bing chat mangan dioxit (MnO,) c6 tron thém than chi
dé€ khir bot khi hidré bdm viio cue than va tang do dan dién.
Dung dich chét dién phan 14 amoéni clorua (NH,C) duogc tron
vgi mot loai hd dic va duge déng trong hop kém ding 1am vo
pin va vo kém nay dong thoi 1a cuc dm clia pin (Hinh 7 3).

Do tac dung hod hoc, thanh than va v6 kém dugc tich
dién khic nhau va giffa ching cé mét hiéu dién thé, Higun
dién thé nay vao khodng 1,5 V va dé ciing 12 gid tri cia suat
dién dong caa pin.

Mangan dioxit 1a chdt 6xi hod manh, tic dung véi khi hidro
xudt hién & cye than khi pin hoat déng, nhd d6 han ché su ting
nhanh dién trd trong cda pin.

Trong théi gian pin phdt dién, vé kém mon din, mangan
dioxit va dung dich amoni clorua bi bién déi thinh chat khac,
lugng nude 1ao thanh trong pin ting din. Dién trd trong ctia pin
tang lén ding ké. nén cudmg do ddng dién mé pin sinh ra trong
mach dién kin giam déing k€, 16i mdc pin khéng ding duoc nita.

2. Acquy
a) Acquy chi

Acquy chi gdm bén cyc duong béang chi dioxit
(PbO,) va ban cuc am béang chi (Pb) (Hinh 7.9). Chat
dién phan [a dung dich axit sunfuric (H,SO,) loing.



Do tac dung véi dung dich dién phan, hai ban
cuc cla acquy duge tich dién khac nhau va hoat
dong gidng nhu mot pin dién hoa. Suat dién dong
cua acquy axit vio khoang 2 V.

Khi cho acquy phart dién, do tdc dung hoa hoc.
cdce ban cue cua acquy bi bién déi. Ban cue duong
¢o 181 1a chi dioxit nhung dugc phu mot 16p chi
sunfat. Ban cuc am ¢6 161 1a chi cling duoc pnu mot
{(Op chi sunfat.

Sau mot thdi gian s dung, hai ban cuc cua
acquy ¢ 161 van khac nhau nhung ¢6 16p vo ngoai
gidng nhau, déu la chi sunfat. Do d6 suat dién dong
cha acquy giam dan. Khi sudlt dién dong nay giam
xudng tGi 1,85 V thi nguoi ta phai nap dién cho
acquy dé tiép tuc sir dung,

Khi nap dién cho acquy, ngudi ta ding mot
nguén dién khic dé tao ra dong dién mot chiéu di
vao ban cuc duong (PbO,) va di khoi cuc am cia nd
(Pb) (Hinh 7.10). Khi do, 1op chi sunfat & hai ban
cyc mat dan, ban cuc duong cla acquy bién doi tré
lai thanh PbO, va ban cuc am cia nd trg lai thanh
Pb. Khi qua trinh bién déi ndy két thiic, acquy lai
¢6 kha nang phat dién nhu trudc.

Nhu vay, acquy 14 nguén dién cé thé nap lai dé
str dung nhiéu 14n dua trén phan ting hod hoc thuan
nghich : n6 tich trif nang lugng dudi dang hod nang
khi nap va giai phdng nang luong dy dudi dang dién
nang khi phat dién.

b) Acquy kiém

Mot loai acquy kiém duge ding phé bién 12 acquy cadimi —
kén. N6 ¢o cue duong duoe 1am bing kén hidroxit Ni(OH},,
con cyc am duge 1am bing cadimi hidroxit Cd(OH), : cdc cue
nay duge ngam wong dung dich kiém KOH hodc NaOH.
Acquy ndty ¢d sudt dign dong la 1,25 V. Acquy kiém ¢d sudt
dien dong vi hig¢u sudt nho hon so véi acquy axit, nhung nhe
hon, that gian sir dung 14u hon va dic biét 1a chiu duge dong
dién c6 cudng do [6n (vl du nhu khi khai dong xe may, 6 19...).

Dung dich
H,8C0,

Hinh 7.10
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Déng dién la dong cac dién tich (cac hat tai dién) dich chuyén ¢é huéng. Chidu quy udc '
cta dong dién la chiéu dich chuyén cé hudng cha cac dién tich duong.

Cudgng d6 dong dién dudc xac dinh bang thuong sé cta dién lugng Ag dich chuyén qua
tiét dién thang ciia vat dan trong khodng thai gian At va khoang thai gian dé.

_A\g
T At

~ Dong dién khang d8i 1a dong dién ¢é chidu va cuding d6 khang thay déi theo thai gian. ‘
Cudng do6 cha dong dién khong déi dugc tinh bang ¢éng thic: [ = f . |
Cac luc la bén trong ngudn dién ¢6 tic dung lam cho hai cuc ctia nguon dién dugc tich |
dién khac nhau va do dé duy tri hiéu dién thé giita hai cuc cda no. |
Suat dién ddng caa ngudn dién dac trung cho kha nang thuc hién céng clia ngudn dién |

va duge do bing céng cha luc la khi dich chuyén mét don vi dién tich duong nguoc _
chiéu dién truégng bén trong ngudn dién. '

|
Dién trd chia nguédn dién dudc goi la dién trd trong cta né. I
I

Cau tao chung cda cac pin dién hoa 1a gdm hai cuc ¢6 ban chat hod hoc khdc nhau,
dugc ngam trong chat dién phan (dung dich axit, bazd hoac mudi...). Do tac dung hoa
hoc, cac cuc cua pin dién hoa dugc tich dién khac nhau va giita chiing c6 mot hiéu dién :
thé bing gia tri cla suat dién déng cla pin. Khi d6 nang lugng hoa hoc chuyén thanh
dién nang du trif trong nguén dién. |

Acquy la nguén dién hoa hoc hoat déng dua trén phan ting hoa hoc thudn nghich : no
tich trir ndng luong lac nap dién va giai phdng nang luong nay khi phat dién,

CAU HOI VA BAI TAP

1. Khi co dong dién chay qua vat dén thi cachat  3- Cuong do dong dién duoc xac dinh bang cong
mang dién tham gia vao chuyén déng co thiic nao ?
huong dudi tac dung cla lyc nao ? 4. Béng cach nao ma cac nguén dién duy tri sy
tich dién khac nhau & hai ¢cuc cda nguén dién
va do do duy tri hiéu dién thé gida hai cuc
cuang ?

2. Béng nhing cach nac dé biét co dong dién
chay qua mét vat dan ?
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. Dai lugng nac dac trung cho kha nang thuc
hién cong cla luc la bén trong ngudn dién ?
Dai lugng nay dugce xac dinh nhu thé nao ?

. Cuong do dong dién dugc do bang dung cu
nao sau day ?

A. Luc ke,
C. Nhiét ké.

B. Cong to dién.

D. Ampe ké.

. Do cudng dd dong dién bang don vi nao sau
day ?

A_ Niuton (N).
C. Jun ().

B. Ampe (A).
D. Oat (W).

. Chon céu dung.

Pin dién hoa co

A. hai cuc la hai vat dan ciing chat,

B. hai cuc 1a hai vat dan khac chat.

C. mét cyc |a vat dan va cuc kia la vat cach dién.
D. hai cuc déu la cac vat cach dién.

. Hai cuc cua pin dién hoa dugc ngam trong
chét dién phan la dung dich nao sau day ?

A, Dung dich mudi.

B. Dung dich axit.

C. Dung dich bazo.

D. M6t trong cac dung dich ké trén.

10.

1.

12,

13.

Trong cac pin dién hoa co sy chuyén hoa U
nang lugng nao sau day thanh dién nang ?

B. Thé nang dan hoi.
D. Co nang.

A. Nhiét nang.
C. Hoa nang.
Suét dién dong duge do bang don vi nao sau
day ?

A. Culdng (C).
C. Héc (Hz).

B. Von (V).
D. Ampe (A).

Tai 5a0 co thé noi acquy la mét pin dién hoa ?
Acquy hoat déng nhu thé nao dé c6 thé si
dung dugc nhiéu lan ?

Mot dién luong 6,0 mC dich chuyén qua tiét
dién thang clia day dan trong khoang thoi gian
2,0 s. Tinh cuéng dé dong dién chay qua day
dan nay.

14, Trong khodng théi gian déng céng tac dé chay

mét tl lanh thi cudng do dong dién trung binh
do dugc la 6 A. Khoang théi gian dong cong
tac 1a 0,50 s. Tinh dién lugng dich chuyén qua
tiét dién thang cia day dan néi véi dong co
cua tu lanh.

15. Suét dién dong ctia mdt pin 12 1,5 V. Tinh ¢cong

cua lyc la khi dich chuyén dién tich +2 C tur cuc
am t4i cyc duong bén trong nguén dién.
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8 DIEN NANG
O CONG SUAT BIEN

O THCS, ta da biét vé dien ndng ma doan mach tiéu thy khi co dong dién chay qua va cong suat
tiéu thu dién ning cda doan mach do. Trong bai nay, ta s& tim hiéu qua trinh thuc hién cong khi
co dong dién chay qua, tim hiéu mai lién hé gitra cong cla ngudn dién va dién ning tiéu thy trong

mach dién kin.

b +
<
L B

I“

Hinh 8.1

B& Hay cho bidt don vi cla
cac dai lugng c6 mat trong cong
thirc (8.1).

 C2) Hay néu cac tac dung ma
dang dién co6 thé gay ra.

¥&! Dung cu gi duge ding dé do
dién nang tiéu thu ? Méi s6 do
cla dung cu d6 cb gia tri la bao
nhiéu jun (J) ?
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| - DIEN NANG TIEU THU VA CONG SUAT DIEN

1. Pién nang tiéu thu cua doan mach

Khi dat mot hiéu dién thé 7 vao hai diau doan
mach tiéu thu dién nang, cidc dién tich nr do co
trong doan mach chiu tic dung cua luc dién. Sy
chuyén doi ¢6 hudng cta cdc dién tich niay tao
thanh dong dién chay qua doan mach va khi do luc
dién thue hién cong. Néu dong dién ¢6 cudmg do [
thi sau mot thot gian ¢ s€ ¢6 mot dién lugng ¢ = [t
di chuyén trong doan mach (Hinh 8.1) va khi do luc
dién thuc hién mot cong 1a

A=Ugq=Ult . (8.1)
[ C1]

Dong dién chay qua doan mach gay ra cdc tac
dung khac nhau va khi dé ¢6 su chuyén hoa tir nang
luong dién thanh cdc dang ning luong khac. 2

Vi vay, lwong dién ndng ma mor doan mach tiéu
thu khi o dong dién chay qua dé chuvén hod thanh
cdc dang ndng luong khde duwgc do bang ¢ong ciia
Iue dién thuc hién khi dich chuvén ¢é hudng cdc
dién tich.



2, Cong suat dién

Cong sudt dién cia mot doan mach la cong sudt tiéu thu
dién ndng cua doan mach dé va cé tri s6 bang dién nding ma
doan mach tiéu thu trong mot don vi thoi gian, hodc bdng tich
cuaq hi¢u dién the gitia hai ddu doan mach va cuong do dong
dién chay qua doan mach do.

A
f

N ERN 5} : L (8.2)

Il - CONG SUAT TOA NHIET CUA VAT DAN KHI CO DONG
DIEN CHAY QUA

1. Dinh ludt Jun - Len-xo

INhur da biét 0 THCS, néu doan mach (hodc vat dan) chi ¢6 dién &
R(vGiR=p ~) thi dién ndng ma doan mach tiéu thu duge bien

doi hoin toan thanh nhi¢t nang. Két qua la doan mach néng len va
toa nhiét ra moi trudong xung quanh, T cong thitc (8.1), suy ra
cong thite tinh nhiét luong O tod ra & doan mach chi ¢6 dién tréy
khi ¢6 dong dién chay qua va nhu di biét & THCS, méi quan h¢
nay duge Jun ~ Len-xo phét biéu thanh dinh luat :

Nhiét luong tod ra ¢ mot vat dan t 16 thudn véi dién tro cua
vit dan, vdi binh phuong cuong do dong dién va voi thoi gian
dong dién chay qua vit dan do.

Q= RI*t (8.3)

2.Cong suat toa nhiét clia vat dan khi cé dong dién chay qua
Cong sudt toa nhiét P ¢ vit dan khi co dong dién chay qua

ddc trung cho toc do tod nhiét ctia vat din dé va duge xdc dinh

bang nhiét luong tod ra o vdt dan trong mot don vi théi gian.

Y

I Hay cho bist
don vi cla cac dai
luong ¢& mat trong
cong thirc (8.2).

I Hay chimng to
rang, cong suét tod
nhiét & vat dan khi
€0 dong dién chay
qua dugc tinh bing

cong thic :
= Q_ 2 _ U2
% t_RI R

va hay cho biét dan
vi do clia cac dai
lugng cb6 mét trong
cong thirc trén,
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Il - CONG VA CONG SUAT CUA NGUON DIEN

1. Céng cla nguon dién

O bai 7, ta d4 biét céc lyc la bén trong nguén dién thuc hién
cong lam dich chuyén céc dién tich d€ tao ra su tich dién khéc
nhau & hai cuc cua nguon dién. Két qua 1a giira hai cuc c6 mot
hiéu dién thé va mot dang ning lugng ndo dé (chiang han nhu
nang lugng hod hoc trong céc pin dién hod) dugc bién ddi thanh
dién nang du trir bén trong nguén dién. Khi tao thanh mach dién
kin, nguon dién thuc hién cong khi di chuyén céc dién tich tu do
trong toan mach dé tao thanh dong dién. Khi dé, dién ning duogc
chuyén hod thanh cac dang niang hrong khic.

Theo dinh luat bao toan nang luong, dién ndng tiéu thu trong
toan mach bdng céng cua cdc luc la bén trong ngu(fn dién. T
cong thifc (7.3), ta ¢ cong thiic tinh cong A cua nguén dién
khi tao thanh dong dién c6 cudng do I chay trong toan mach sau
mot khoang thoi gian ¢ 1a :

Ay =q¢ =8Nt (8.5)

2. Céng sudt cha ngudn dién

Cong sudt 97) ctia nguon dién dac trung cho t6c do thuc hién
coéng cua nguén dlen d6 va duge xdc dinh bing cong ciia ngudn
dién thuc hién trong mot don vi thoi gian. Cong sudt J/) nay
cling chinh bang cong sudt tiéu thu dién nang cla toan mach

A :
Fu=—7 =81 (8.6)

Pién ning tiéu thu cia mat doan mach béng tich cla hiéu dién thé giifa hai dau doan ‘

A=Urlt

D=y
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i} Cong cha nguén dién bing dién nang tiéu thu trong toan mach.
A= &1t
="+ Coéng suat cua ngudn dién bang ¢ong suat tiéu thu dién ning coa toan mach.

Po= €I

- Cong suat toa nhiét & vat dan khi ¢6 dong dién chay qua dugc xac dinh bing nhiét
lugng toa ra & vat dan do trong mét don vi thai gian.

;2 !
Poppr=Y "

R

CAU HOI VA BAI TAP

0

1. Dién nang ma mét doan mach tiéu thy dugc do
bang cong do luc nao thyc hign ? Viét cong thic
tinh dién nang tiéu thu va cong suat dién cia mot
doan mach khi co dong dién chay qua.

2. Hay néu tén mét dung cu hay mét thiét bi dién
cho méi truong hop duéi day :

a) Khi hoat déng, bién dai dién nang thanh
nhiét nang va nang lugng anh sang.

b) Khi hoat ddng, bién ddi toan b dién nang
thanh nhiét nang.

¢} Khi hoat dong, bién déi dién néng thanh co
nang va nhiét nang.

d) Khi hoat dong, bién ddi dién néng thanh
nang lugng hoa hoc va nhiét nang.

3. Cong sudt toa nhiét cia mét doan mach la gi
va duoc tinh bang céng thuc nao ?

4, Cong cua nguén dién co mai fién hé gi voi dién
nang tiéu thy trong mach dién kin ? Viét cong
thic tinh cong va cong suat cda ngudn dién.

5. Chon cau dung.
Dién nang tiéu thy duoc do bang

1. VL11-A

A. von ké. B. cong to dién.
C. ampe ké. D. tinh dién ké.
. Cong suat dién dugc do bang don vi nao
sau day ?
A. Jun (J). B. Odt (W),
C. Niuton (N). D. Culéng (C).

. Tinh dién nang tiéu thy va cong suét dién khi

dong dién co cudng do 1 A chay qua day dan
trong 1 gid, biét hiéu dién thé gitia hai dau day
dan nay a6 V.

. Trén nhan cia mét am dién c6 ghi 220 V -

1000 W.

a) Cho biét y nghia cac so ghi trén day.

b) S dung am dién voi hiéu dién thé 220 V dé
dun s6i 2 lit nudc ti nhigt do 25°C. Tinh thai gian
dun nuoc, biét hiéu suat cla am la 90% va nhiét
dung riéng cta nuoc fa 4 190 J/(kg.K).

9. Mot nguén dién co sudt dién dong 12 V. Khi

mac nguén dién nay voi mét bong den dé
thanh mach dién kin thi né cung cap mot dong
dién ¢6 cudng do 0,8 A. Tinh cong cla nguén
dién nay san ra trong thoi gian 15 phut va tinh
cong suat ctia nguon dién khi do.
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; 9 ‘DINH LUAT OM DOI VGI TOAN MACH

Nhu da biét, khi pin Lo-clan-sé (pin thuong dung) duoc sir dung mot thoi gian dai thi dién tre
trong cla pin ting |én dang ké va dong dién ma pin sinh ra trong mach dién kin trr nén kha
nhé. Vay cudng do dong dién chay trong mach dién kin c6 méi quan hé nhu thé nao véi dién
tré trong cua ngudn dién cang nhu vai cac yéu t6 khac cia mach dién ? Bai hoc nay sé chira
modi quan hé do.

Iy
1
us]

. .
“0 01 02 03 04 051(A)

Hinh 9.3

50

Toan mach la mach dién kin don gian nhat c6 so
dé nhu Hinh 9.1, trong dé nguén dién ¢é suit dién
dong ¢ va dién tro trong r, con Ry la dién trG tuong
duong ctia mach ngoat bao gém cac vat dan néi lién
hai cuc ctia nguén dien. Dinh luat Om d6i véi toan
mach biéu thi méi lién hé gitta cudng do dong dién
I chay trong mach dién kin ndi trén véi sudt dién
dong ¢ cha ngudn dién va véi dién tré toan phan
Ry + r ciia mach dién kin nay.

~,—1  Khong day

|- THi NGHIEM

Mic mach dién nhu so dé Hinh 9.2, trong d6
ampe k€ (c6 dién tro rat nho) do cudng do 1 cua
dong dién chay trong mach dién kin, von k€ (co
dién tr¢ rat 16n) do hiéu dién thé mach ngoai Uy va
bién tr&s cho phép thay déi dién trd mach ngoai. Thi
nghiém dugc tién hanh véi mach dién nay cho céac
gid tri do J va Uy nhur Bang 9.1 va dugc thé hién
trén do thi Hinh 9.3.

Béng 9.1

B T A it i v i b

T 0 010 015 020i 025 0,30 | 0,35 | 040?

—- 4—- it

UW)S% 2% 2,80 2n[2m 2%i2m 2@2

4- VL11-B
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il - DINH LUAT OM P61 VGI TOAN MACH

_ : |\ Chi céan néu cong
Thi nghiém trén day va nhiéu thi nghiém khac thc (9.5) va két

cho két qua tuong tir. Tir d6 thi Hinh 9.3, ¢6 thé viét
hé thuc lién h¢ gifra hi¢u dién thé mach ngoai U
va cudng do dong dién chay qua mach dién kin 1a :

Ug=Uy-al=¢-al 9.1)

trong do, a 1a he so ti 1¢ dwong va U, 1a gid tri 16n nhat
cua hiéu dién thé mach ngoai va nhu da néu & bai 7,
né ding bang suat dién dong cia nguén dien, Il

Pé tim hiéu y nghia cta hé s6 a trong hé thic
(9.1), ta hay xét mach dién kin ¢6 so dd Hinh 9.2.
Ap dung dinh luat Om cho mach ngoai chi chita
dién tro tuong duong Ry, tacod:

Uy=Usg=IRy (9.2)

Tich cua cuong do dong dién va dién tré duoc
goi la d¢ gidm dién thé, do dé, tich IRy con dugc
goi la do giam dién th€ mach ngoai,

Tir cac hé thiac (9.1) va (9.2), ta ¢ :

€=Uy +al = IR +a)

Diéu nay cho thdy a cling c6 don vi cta dién tro.
D61 véi toan mach, Ry, 1a dién trd tuong duong clia
mach ngoai, nén ¢ chinh 13 dién trg trong r cla
nguodn dién, Do d6 :

®= IRy + r)= IRN + Ir (9.3)

Nhu vay, sudt dién dong cua nguén dién co gid
tri bang tong cdc do gidm dién thé ¢ mach ngoai
va mach trong.

Tur hé thie (9.3), suy ra :

Ug=IRy=¢-1Ir (9.4)
. e Z ..
va . ..R'N'_'_!*l' {9.5)
[ C2l

luan

Trong thi nghiém & trén,
mach dién phai nhu thé nao dé
cuting dd dong dién I = 0 va
tuong ing U = U, ?

Tai sao khi d6 U, cb gia tri 16n
nhat va bang suat dién dong &
clia nguén dién : Uy =¢ ?

I® 1 hé thic (9.4), hay cho
biét trong nhiing trudng hap nao
thi hiéu dién thé U,g gitfa hai cuc
cla nguén dién bang suat dién
dong & cland ?
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I Mot pin cd s6 ghi trén vo [a
1,5V vacodiéntrdtrongla 1,0 Q.
Mac mot béng dén co dién trd
R =4 Q vao hai cuc cla pin nay
dé thanh mach dién kin. Tinh
cudng do dong dién chay qua
den khi d6 va hiéu dién thé gitra
hai d&u cla nd.

I Hay cho biét vi sao sé& rat
nguy hiém néu hién tugng doan
mach xay ra déi vai mang dién 0
gia dinh. Bién phap nao duge si
dung dé tranh khéng xay ra hién
tuong nay ?
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Tong Ry, + 12 tong dién tré tuong duong Ry cha
mach ngoai va dién tré trong r cua ngudn dién,
dugce goi la dién tro toan phan cua mach dién kin.

He thitc (9.5) biéu thi dinh luat Om d6i véi toan
mach va dugc phat biéu nhu sau :

Cuong do dong dién chay trong mach dien
kin ti le thuan vdi sudt dien dong cua nguon
dién va ti lé nghich voi dien tro toan phan cua
mach di. TE

I1- NHAN XET

1. Hién tuong doan mach

Tir hé thiae (9.5) ta thay, cuong d6 dong dién chay
trong mach dién kin dat gid tri 16n nhdt khi dién tr&
R, cta mach ngoai khong ding ké (R = 0),
nghia 12 khi ndi hai cuc cua ngudn dién bang day
dan ¢6 dién 1rd rat nho. Khi d6 ta néi rang ngudn
dién bi dodn mach va

_g
r

1 (9.6)

Pin Lo-clan-sé ¢6 dién tré trong khd 16n (khoang
vai 6m) nén khi bi doan mach, dong dién chay qua
pin khong qud 1ém, nhung s& 1am hong pin néu dé
doan mach trong thoi gian dai.

Acquy chi ¢6 dién tré trong khéd nho, vao khoang
vai phan tram 6m, nén khi bi doan mach lau, dong
dién chay qua acquy c@ hang trim ampe s& lam
hong acquy. Chang han acquy clia xe mdy hay 0 10,
bi doan mach khi khai dong hodc khi bép coi. Do
d6, dé sir dung acquy bén lau thi chi dugc dn cong
tic khoi dong hodc bop cdi mbi 1an trong khoang
vai gidy va khong qud hai, ba lan. [



2. Dinh luat Om déi voi toan mach va dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang lugng

Theo cong thic (8.5), cong cia nguén dién san ra trong mach
dién kin khi dong dién khong déi ¢6 cudng do6 / chay qua trong
thoi gian ¢ 1a ¢

A=¢It (9.7)

Trong thoi gian d6, theo dinh ludt Jun — Len-xo, nhiét lugng
toa ra & mach ngoai vi mach trong 1a :

Q = (Ry + NIt (9.8)

Theo dinh luat bao toan va chuyén hod nang lugng thi A = O,
do do, tir cac cong thae (9.7) va (9.8), suy ra cdc hé thite (9.3) va
(9.5) biéu thi dinh luat Om déi véi toan mach da thu duogc o trén :

o
(/

F=KRy+7r) val= Rotr

Nhur vay, dinh luat Om d6i v6i toan mach hoan toan phit hop
v6i dinh luat bao toan va chuyén hod ning luong.

3. Hiéu suat ctia ngudn dién

Cic hé thitc (9.7) va (9.8) cho thay ring, cong cua nguoén dién
bang téng dién nang tiéu thu & mach ngoai va ¢ mach trong, trong
d6 dién nang tiéu thu ¢ mach ngoai 1a dién nang tiéu thu cé ich.
Tir dé, ta ¢6 cong thifc tinh hiéu suat H clia ngudn dién 13

== = o (9.9)

L CSE cong thic
(9.9), hay chimg to
rang, trong trudng
hgp mach ngoai
chi gém dién trg
R, thi hiéu suat
cla ngudn dién cb
dién trd trong r
dugec tinh  bang
cong thirc :

Ry

H=Ro+r

Pinh luat Om dai voi toan mach ;

ngudn dién va ti 1& nghich véi dién trd toan phan cia mach dé.
I = ¢
Ry+r

Cudng d6 dong dién chay trong mach dién kin ti 1& thudn vdi suat dién dong cia |

|
|
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hoa nang iugng.

Tich cla cudng d6 dong dién chay qua mdt doan mach va dién tré cha né duoc goi la
dd giam dién thé trén doan mach dé. Suit dién dong cda nguédn dién ¢6 gia tri bing
tdng cac do giam dién thé & mach ngoai va mach trong.

&= IRN +1Ir
Hién tugng dodn mach xay ra khi néi hai cuc cia mét nguén dién chi bang day dian ¢o
dién trd rat nhé. Khi doan mach, déng dién chay qua mach c6 cuding d6 én va ¢é hai,

Pinh luat Om déi véi toan mach hoan toan pha hop vdi dinh ludt bao toan va chuyén

CAU HOI1 VA BAI TAP

. Dinh luat Om di véi toan mach dé cap téi loai

mach dién kin nao ? Phat biéu dinh luat va viét
hé thiic biu thi dinh fuat do.

. Do gidm dién thé trén mot doan mach 1a gi ?

Phat biéu mdi quan hé gita sudt dién dong cla
nguén dién va cac do giam dién thé cla cac
doan mach trong mach dién kin.

Hién tugng doan mach xay ra khi nao va co thé
gay ra nhiing tac hai gi ? Co cach nao dé tranh
duac hién tuong nay ?

A4

4,

54

Trong mach dién kin, hiéu dién thé mach ngoai
Uy phu thuée nhu thé nao vao dién tré Ry, cla
mach ngoai ?

A. U, tang khi R, tang.

B. Uy, tang khi 2, gidm.

C. Uy khdng phy thudc vao Ry,

D. Uy, tic ddu gidm, sau d6 tang dan khi Ry
tang dan ti O tai vé clng.

. Méac mét dién tré 14 € vao hai cuc ctia mot

nguén dién cé dién trd trong 14 1 © thi higu
dién thé gitia hai cuc cta nguén la 8,4 V.

a) Tinh cuong dé dong dién chay trong mach
va suat dién dong cla ngudn dién.

b) Tinh cong suat mach ngoai va cong suét
cua nguén dién khi do.

. Dién trd trong cla mdt acquy la 0,06 €2 va trén

vé clia nd ¢ ghi 12 V. Mac vao hai cuc cla
acquy nay mot béng déncoghi 12V —5W.

a) Hay chiing t6 rang bong dén khi do gén nhu
sang binh thudng va tinh ¢ong suat tiéu thu
dién thyc té cla béng den khi d.

b} Tinh hiéu sudt clia ngudn dién trong truong
hap nay.

. Nguén dién cé suat dién dong ta 3 V va co dién

trd trong la 2 Q. Méc song song hai bong deén
nhu nhau ¢6 cung dién trd 1a 6 € vao hai cyc
clia nguon dién nay.

a) Tinh cong sudt tiéu thu dién clia mbi bong dén.,
b) Néu thao bd mét bong den thi bong dén con lai
sang manh hon hay yéu hon so véi trudc do ?



10 Grer cacncuonernannso

Khi gidi cac bai tap vé bd ngudn dién, ta thuomg gip cac doan mach chua ngudn dién. Vi vay,
trude khi hoc vé bo ngudn dién, ta hay tim hiéu mdéi quan hé gitra hiéu dién thé va cuong do dong

dién trong doan mach chda ngudn dién,

Poc thém

.

K

| - DOAN MACH CHUA NGUON DIEN (NGUON
PHAT DIEN)

Poan mach A#rRB chita nguén dién 12 mot phan
cua mach dién kin don gian (Hinh 10.1) di hoc &
bai 9. O bai d6, ta di 6 hé thie lien he giita suit
dién dong ¢ vdi cudng do dong dién I va cdc dién
td r, R, R doi v6i mach dién kin nay. [dl

C6 thé hinh dung mach dién kin nay gém hai
doan mach nhu Hinh 10.2a,b.

Doi v6i doan mach Hinh 10.2b chi chia dién trd,
dinh luat Om di hoc & THCS cho ta hé thic lién hé
gira hi¢u dign the U,g, cudng d6 dong dién / va
dién tro K. I+

béi véi doagn mach ¢é chita nguon dién (ngudn
phat) dong dién cé chiéu di ra ur cuc diong va di
tof ce am (Hinh 10.2a). Tuong tu hé thitc (9.4) o
bai trudc, ta ¢ hé thirc lién hé gilta hiéu dién the
U g cudng do dong dién / va cdc dign tré r, R :

Upg =% —I(r +R) (10.1)
€Uy ¢-U
hay 1= AB _ ¢ AB (10.2)

r+R Ryp

trong d6 R, = r + R 1a dién tro tong cong clia doan
mach nay. Céc hé thic (10.1) va (10.2) biéu thij céc
moi quan h¢ giita hi¢u dién thé va cuong do dong
di¢n doi véi doan mach ¢6 chita ngudn phat.

Hinh 10.1

K] Hay viét hé thic lien hé gicta
suat dién dong & véi cuang do
dong dién I va cac dién tré r, R,
R, cla mach dién kin.

A I A, B
Hinh 10.2

K®] Hay vist hé thic lign hé gitia
hiéu dién thé U,g, cudng dd
dong dién I va dién trd R, d6i véi

doan mach Hinh 10.2b.
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Đọc thêm

home
Rectangle


&) Hay viét hé thic tinh Uy, d6i
vGi doan mach Hinh 10.2a va
tinh hiéu dién thé nay khi cho
bieté =6V ;I=05A;r=030
vaR=5710.

R [

&l Balz Gl a

Hinh 10.3
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Cén lwu ¥ chiéu tinh higu dién thé U, 5 1A tir A 16i
B : Néu di theo chiéu nay ma gdp cuc diuong ctia
nguon dién trudc thi sudt dién dong & duwoc ldy vii
gia tri duong, dong dién cé chiéu tr B tdi A ngioc
voi chiéu tinh hiéu dién thé thi téng do gidm dién
thé' I(r + R) duoc 1dy voi gid tri dm. T

It - GHEP CAC NGUON PIEN THANH BO

C6 thé ghép cdc ngudn dién thanh bo (bd ngudn
dién) theo mét trong céc cdch dudi day.

1. B6 ngudn ndi tiép

B6 nguon ndi ti€p 1a bo nguoén gém cic ngudn
dien (¢, 7)), (£, 7)uens (7, 7,) dutgc ghép i tip
v6i nhau. trong d6 cuc am cha ngudn dién trude
dugc néi bang day dén véi cuc duong ciia ngudn
dién ti€p sau dé thanh mot day lién tiép nhu so dé
Hinh 10.3a hoac 10.3b. Nhu vay, ddu A 1a cuc
duong va dau B 1a cuc am cua bo ngudn.,

Vi hiéu dién thé gira hai cuc A, B clia bo ngudn
khi mach hd& ¢6 tri s6 bang sudt dién dong cia nd va
dp dung méi quan hé giira hiéu dién thé va cudng do
dong dién doi véi doan mach chita céc ngudn dién,
ta thu duge cong thifc tinh suat dién dong ¢}, clia by
ngudn ghép ndi ti€p nhur sau :

Tacd Upg=Usy+Uyy+ .+ Ugg. dodo:
6=4+%+.+8 (103)
Sudt dién dong cua bo nguon ghép noi tiep

bang tong cdc sudt dién dong ciua cdc nguon co
trong bo.



Dién tro trong r, ctia bo nguon dién ghép noi
liép bang tong cdc dién tré trong cua cdc nguon
Co trong bo.

rb=rl+r2+...+rn ”(10.4)

Trong truong hop riéng, néu » nguén dién c6
cung sudt dién dong ¢ va dién o trong r dugc
ghép néi tiép thi bo ngudn nay cé sust dien dong va

dién trg trong 1a :

§=n% Vi n=nr (10.5)

2. Bé nguon song song

Bo ngudn song song la bo nguén gém n ngudn
dién giong nhau dugc ghép song song véi nhau,
trong d6 no6i cuc duong cha cic ngudn vio cung
mot di€m A va néi cyc am cla cdc nguén vao cling
diém B nhir so dé Hinh 10.4. Dién thé cna diém A
16n hon dién the cha diém B nén A la cuc duong va
B la cuc am cla bo nguon.

Khi mach ngoai hé, hiéu dién the U/ Ap bang suat
dién dong cia mbi nguon va bang suit dién dong
cua bd ngudn, cdn dién trd trong cia bd ngudn fa
dién tr& twong dwong cha n dién trd r mic song
song. Do dé6 :

&=%in=r (10.6)

3. B nguén hon hop déi xiing

Bo nguon hon hop doi ximg la bd ngudn gém n
day ghép song song véi nhau, méi day gom m ngudn
dién giong nhau ghép néi tiép nhu so dé Hinh 10.5.
Tir cong thire (10.5) va (10.6), ta cé cong thirc tinh
sudt dien dong va dién o trong ciia bo nguén ghép
hén hop dgi xiing cdc nguén giong nhau cé cung suat
dién dong # va dién ird trong 7 1a ;

A =m3’;'h=%:5 (10.7)
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D6i vai doan mach ¢6 chia ngudn dién (nguén phat), dong dién c6 chidu di ra tir cuc
- duong va di tdi cuc am. Hiéu dién thé U, giira hai dau A va B cha doan mach, trong do i
- dau A néi vdi cuc duong cia ngudn dién Upp = & -Ir+R). '

Suét dién déng chia bé ngudn néi tiép bing tdng cac suat dién déng cha cac nguédn

_ dién cotrong bé !
Fo= B+ 8,4t £,

)- Dién tré trong r, ctia b6 ngudn néi ti€p bing téng cac dién trd trong cia cdc ngudn <6
- trong bd :

rb=r1+r2+...+rn

hép song song n ngudn dién 6 cung suat dién dong & va dién trétrong r tac thanh
bd nguén song song c6 suat diendéng &, = & va dien trétrong r,, = :;

CAU HOI VA BAI TAP
1. Dong dién chay qua doan mach chia nguon Mac hai ngudn dién thanh mach dién kin
dién ¢o chiéu nhu thé nao ? nhu $0 d6 Hinh 10.6. Tinh cudng do dong dién
2. Trinh bay cc méi quan hé dGi véi doan mach ~ Chay trong mach vé higu dién the Uyg,
chza nguén dién. 6. Trong mach dién co so I
3. Trinh bay cach ghép cac ngudn dién thanh bo d6 nhu Hinh 10.7, hai ce'r e
nguén ndi tiép va thanh bg nguon song song. pin ¢o clng suat dién

Trong tung truong hop, hay viét ¢cong thic tinh dong & = 1,5 Vva dién
sudt dién dong cla bd ngudn va dién trg trong tro trong 1 Q2. 4[2:17
cla no. Hai bong dén giong
nhau cling c6 s6 ghi trén Hinh 10.7
dégnladv- 075 W
4. Mot acquy c6 suat dién dong va dién trd trong Cho rang dién trd cla
la#=6Vvar=0,6 Q.S dung acquy nay dé cac dén khéng thay dai theo nhiét do.
thap sang bong den c6 ghi 6 V — 3 W. Tinh a) Cac dén co sang binh thuang khong ? Vi sao ?
cudng do dong dién chay trong mach va hiéu
dién thé gita hai cuc cla acquy khi do.

b) Tinh hiéu suét ctia bd ngudn.
¢) Tinh hiéu dién thé gilia hai cuc cda mai pin.

5. Hai nguén dién c6 suat |-
dién déng va dién trg )V d) Néu thao bét mét dén thi dén con lai sang
trong lan lugt la P nl 5 manh hay yéu hon so voi trudc do ? Tai sao ?
=45V rn=3Q; '
“=3V,=20Q hi
Faita Hinh 10.6
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1

| - NHUNG LUU Y TRONG PHUONG PHAP GIAI

1. Toan mach 1 mach dién gom mot nguén dién cé
sudt dién dong # va dién trd trong 7, hoac gdm nhiéu
ngudn dién dugc ghép thanh bd ngudn cé sudt dién
dong ¢, , dién tro trong r,, va mach ngoéi gom cdc
dién trd. Can phai nhan dang loai bo ngudn va ap
dung cong thitc twong ng dé tinh sudt dién dong va
dién trd trong cta bo nguon.

2. Mach ngoai cua toan mach c6 thé 1 c4c dién trd
hoac cac vat dan dugc coi nhu cdc dién trg (vi du
nhu cic bong dén véi day téc néng sdng) ndi lién
hai cuc cua ngudn dién. Can phai nhan dang va
phan tich xem cdc dién tr& nay duge méic véi nhau
nhir thé€ nao (no1 1i€p hay song song). Tir dé 4p dung
dinh luat Om d6i véi timg loai doan mach twong
img cling nhu tinh dién tr¢ wong duong cua méi
doan mach va ciua mach ngoai.

L C1I8 C2

3. Ap dung dinh luat Om d&i véi toan mach dé tinh
cuong do dong dién mach chinh, suit dién déng cua
ngudén dién hay cia bd nguodn, hiéu dién thé mach
ngoali, cong va cong sudt ciia nguodn dién, dién nang
titu thu cua mét doan mach,... ma dé bai yéu céu.

4, Cic cong thitc can sit dung :

I= . ;?:I(RNH‘);U:IRN:#—I.";

=& A=Ult, »=UL

PHUONG PHAP GIAI MOT SO
BAITOAN VE TOAN MACH

I&l a) Hay cho biét cueng do
ddéng dién chay qua doan mach
g6m cac dién trd méac ndi tiép cé
dac diém gi.

b) Viét ¢cong thic tinh dién trd
tuong duong cla doan mach
gbm cac dién tré R, R, va R,
mac ndi tiép.

c) Higu dién th§ U,, U, va U,
gitta hai ddu cac dién trd R,, R,
va R, mac ndi ti€p cdé méi quan
hé nhu thé nao ?

E#] a) Hay cho biét hiéu dién
thé gitta hai dau cac dién trd R,,
R, va R, mac song song ¢ dac
diém gi.

b} Cudng do dong dién I chay
qua mach chinh va I, I, I, chay
qua cac mach ré& clia mét doan
mach gém cac dién trd R,, R,,
R, mac song song c¢6 mdi quan
hé nhu thé nao ?

c) Viét cong thic tinh dién trd
tuong duong cla doan mach
gbém céc dién R,, R, va R, mic
s0ONng song.
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Hinh 11.1

I} Hay phan tich va cho bist cac
dién tré mach ngoai ctia mach
dién ¢6 sd dd nhu Hinh 11.1 duoc
méc véi nhau nhu thé nao. Tir d6
néu cach tinh dién trd tuong
duong cha mach ngoai nay.

KA

|

2
N
Hinh 11.2

I& Nhan dang cac den B,, B,
va bién trd R, duoc mac voi
nhau nhu thé nao & mach ngoai
cGa mach dién kin da cho.
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Il - BAI TAP Vi DU

Baitap 1

Mot mach dién c6 so d6 nhu Hinh 1.1, trong d6
ngudn dién ¢é sudt dién dong & = 6 V va ¢é dién
G rong r =20, cic dien ré6 Ry =5 Q, R, = 10 Q
vaR, =3 Q.

a) Tinh dién trg Ry clia mach ngoai.

b} Tinh cudng d6 dong dién 7 chay qua ngudn dién
va meu dién thé€ mach ngodi U.

¢) Tinh hi¢u dién the U, gitra hai ddu dién tro R, .
Huéng dan giai
a) =

Dién tré mach ngoai la R = 18 Q.
b) Ap dung dinh luat Om cho toan mach, tinh
duoc dong dién mach chinh chay qua nguén dién
1af=0,3A.

Tir d6 tinh duoc hiéu dién thé mach ngoai i
U=54V.

c) Ap dung dinh luat Om, tinh dugclal/; = 1,5 V.

Bai tap 2

Mot mach dién c6 so d6 nhu Hinh 11.2, trong
dd ngudn dién c6 sudt dien dong & = 12,5 V va ¢d
dién trdf trong r = 0,4 Q ; béng dén | ¢6 ghi s6
12V -6 W ; béng dénleoai6V—4,5W;Rb
12 moét bién tro.
a) Ching t6 rang khi diéu chinh bién tr& Ry, ¢6 tri 6
1a 8 Q) thi cdc dén D, va D, sdng binh thuong.
b) Tinh cong sudt .7, va hiéu sudt H clta nguén
dién khi dé. : :
Hudng dan giai
a)  c4l



Dé cac dén sdng binh thudng thi hiéu dién thé
mach ngoai phai 13 U = 12 V. Ap dung dinh luat
Om, ta tim duoc dong dién chay qua ngudn dién ¢6
cuong do6 /=125 A.

< It

Tix d6 suy ra dong dién chay qua moi dén cé
cuong d¢ ding bang cuong do dinh mic /, = 0,5 A ;
1, = 0,75 A. Viy cdc den sdng binh thuong.

9] C7
Cong sudt ciia ngudn diénkhidola. 4 = 15,625 W.
Hiéu suét 1a H = 0,96 = 96%.

Baitap 3

Co6 tdm nguodn dién cling loai véi cing sudt dién
dong # = 1,5 V va dién o trong r = 1 Q. Mic cic
ngudn nay thanh bo nguén hon hop doi ximg gém hai
ddy song song dé thip sang bong dén loai 6 V — 6 W,
Coi riing bong dén c6 dién trd nhwr khi sang binh thudng.
a) V& so d6 mach dién kin gém bé ngudn va bong
dén mach ngoai.

b) Tinh cudng dé / cua dong dién thuc su chay qua
bong den va cong sudt dién .2 cia bong dén khi dé.

¢) Tinh cong suét.7; cha bo nguén, cong suat.”’
ciia mbi nguoén trong bo ngudn va hiéu dién the U,
gilta hai cuc ciia moi nguon dé.

Huéng dan gidi

a) V& so d6 mach dién nhu dé bai yéu cau.

b) I

Ap dung dinh luat Om cho toan mach, ta tinh
duge : I=075A;2 =3375W.

c) I<%
Ap dung céc cong thiic phit hop, tinh duoc :
A =45W .
S=05625 W U, = 1,125 V.

I Tinh cuding d6 dinh mdc I,
I, cha dong dién chay qua moi
dén khi cac dén sang binh
thudng.

KL Tinh dién trd R, va R, tuong
{mg cha cac dén khi sang binh
thudng.

I viét cong thic tinh cong
sua"a[t./’/’ng va hiéu suat M cla
ngudn dién.

T Tinh suat dien dong 7, var,
cla bd ngudn nhu dé bai da cho.

I< Vit cac cong thirc tinh 7,
# va U, theo nhu dé bai da néu.
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CAU HOI VA BAI TAP

1.
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Cho mach dién ¢6 so dé nhu Hinh 11.3, trong
dd nguén dién co sudt dién déng # =6 Vvaco
dién trd trong khong dang ké. Cac dién tro
Ri=R, =30Q;R, =75Q.

a) Tinh dién tré tuong duong Ry cua
mach ngoai.

b) Tinh cudng dd dong dién chay qua mdi dién
trd mach ngoai.

* <
R, R,

Hinh 11.3

Cho mach dién ¢é so do nhu Hinh 11.4, trong
do cac acquy co suat dién dong &, = 12V ;
#, = 6 V va co dién tro trong khong dang ké.
Cécdigntro R, =4 Q; R, =80,

a) Tinh cuong do dong
dién chay treng mach.

b) Tinh cong suét tiéu thu
dién clia mai dién tro.

¢) Tinh cong sudt cla
mdi acquy va nang
lugng ma moi acquy
cung cap trong 5 pht.

Hinh 11.4

. Cho mach dién co so dé nhu Hinh 11.5, trong

d6 ngudn dién co sudt dién dong # =12V va
diéntrotrongr=1,10; diéntrd R=0,1 Q.
a) Dién trd x phai o tri s6 la bao nhiéu dé cong
suat tiéu thu & mach ngoai la IGn nhat ?

b) ién trd x phai 6 tri $6 1 bao nhiéu dé céng
sudt tiéu thy & dién trd nay la lon nhat ? Tinh
cong sudt lon nhét do.

Hinh 11.5



" Thyc hanh : XAC DINH SUAT DIEN
1 PONG VA DIEN TRG TRONG CUA
14 MOTPINDIEN HOA

Pin dién hoa ludn cé dién tra trong rkhac khong. Khi c6 dong dién 7 chay qua pin thi hiéu dién thé
U gitra hai cyc ctia pin nay bao gié cting nhd hon suat dién dong & cda pin. Hon nira, néu cuong
do dong dien I'lon thi pin dién hoa sé bi phan cuc manh (do chat khir cuc tac dung khong kip) nén
dién trértrong rcua p|n sé tang. Khi do, hiéu dién thé U gitra hai cuc caa pin dién hoa cang nho so
voi suat dién dong & ctia pin, dong thai gia tri cia cuong do dong dién I chay qua pin khong 6n
dinh. Vay ta phai lua chon phutmg phép va cac dung cu do nhu thé nao dé co thé xac dinh dugc
gia tri cla sudt dién dong & va dién rd trong r cla pin dién hoa ¢

- MUC DICH THI NGHIEM

1. Ap dung hé thiic hiéu dién thé cla doan mach
chita nguén dién va dinh luat Om d6i véi toan mach
dé xdc dinh suit dién dong va dién trd trong cua
mdt pin dién hod.

2. Sir dung cdc dong ho do dién da nang hién so
(Digital Multimeter) dé do hiéu dién thé va cudng
do dong dién trong cdc mach dién.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém “Xdc dinh suat dién dong
va dién tré trong cua mot pin dién hod” dugc bo tri
nhir Hinh 12.1.

BANG LAP AP nncn oiEN ’0

FU NI 2ot A AT L D

Hinh 12.1 A R—




L Mo
=
T%ir

N

Hinh 12.2

ES] Hay néi 5 chitc ndng hoat
dong cla miliampe k& A, bién trd
R, va dién trd bdo vé R, méc
trong mach dién trén Hinh 12.2.

Hinh 12.3

K& Tai sao khi méc mot von ké V
cd dién & khong I3n vao hai dau
doan mach MN thi cudng do dong
dién I trong doan mach lai tang lén
va hiéu dién thé U gilfa hai ddu
doan mach nay lai gidm nhé ?
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1. Pin dién hod (loai pin “Con thd”).
2. Bién tré nim xoay R (loai 10 Q x 10).

3. bong hé do dién da nang hién s¢ (DT-830B)
dang lam chiic nang miliampe k& mét chiéu A.

4. Bong hé do dién da nang hién s& (DT-830B)
ding 1am chic nang von k€ mot chiéu V.

5. Dién 6 bdo vé R;,.
6. Bo day dan ndi mach dién c6 hai ddu phich cam.
7. Khod déng — ngit dién K.

It - CO SO Li THUYET

Xét mach dién kin gébm mot pin dién hod c6 suat
dién dong ¥ va dién trd trong r méic ndi tiép vdi dién
tré bao vé Ry, miliampe k€ A va bién tré nitm xoay
R (Hinh 12.2). I

Ap dung heé thirc (10.1) d6i v6i hiéu dién thé cha
doan mach MN chifa ngudn dién, ta c6 thé viét :

Uyn=U=¢ —I(Ry+7) (12.1)

Muén xdc dinh gia tri coa suidt dién dong ¢ va
dién tro trong r cia ngudn dién, ta phai mac von ké
V vao hai ddu doan mach MN dé do hiéu dién thé U
(Hinh 12.3). Nlmmng néu von k€ V ¢6 dién trd khong
Ion, thi khi mic nd vao hai ddu doan mach MN,
cudng do dong dién 7 chay trong doan mach sé€ tang
lén va hiéu dién thé U/ s& bi gidm nhd so véi gid tri
cin do.I¥]

D¢ khic phuc kho khan trén, ngudi ta diing von ké
hién s6 V' ¢6 dién tr trong 16n (c& mégadm) sao cho
khi mac né vao hai ddu doan mach MN, thi cuong do
dong dién / trong doan mach khéong bi thay déi (do
cudng d¢ dong dién chay qua von k€ V c6 cuong do
rit nho, ¢6 thé bo qua). Nhu vay, ta c6 thé mac von ke
hién s6 V' vao hai dau ctta mot doan mach bat Ki trong
mach kin ma khéng lam anh hudng dén cudng do
dong dién va hiéu dién thé clia doan mach dé.



Hon nita, can phai chon gid tri thich hgp cla
dién trd R, dé dong dién chay qua pin dién hos c6
cudng do du nho, sao cho chit 6xi hod c6 thé khir
Kip su phan cuc cua pin. Khi d6, gid tri dién ué
trong » hdu nhu khong bi thay déi.

Neéu thay hi¢u dién the U = I(R + R,) d6i vdi
doan mach MN chita cac dién trd R cia bién trd va
R, ciia miliampe k& A vao hé thic (12.1), ta s& nhan
dugc he thic cla dinh lugt Om d6i véi toan mach
co dang :

- R+R, +R, +71

(12.2)

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

1. Dong hoé do dién da ndng hién sé

béng hé do dién da nang hién s6 DT-830B
(Hinh 12.4) 1a dung cu do dién hién dai, gém 2000
diém do c6 thé hién thi bing 4 chir s6 tir 0000 dén
1999 nhd céc tinh thé 1ong (LCD). O mit sau, bén
trong déng ho ¢6 mot pin 9 V ¢ép dién cho dong hd
hoat dong va mét cdu chi bao vé 0,2 A.

Loai dong hd nay cd nhiéu thang do ng véi céc
chic niing khic nhau nhu : do dién dp mot chiéu
(DCV), do dién dp xoay chiéu (ACV), do cudng do
dong dién mot chiéu (DCA), do dién trd (Q),...

2. Nhiing diém can chi y thuc hién

a) Khi sir dung déng hé DT-830B, ta vin nim xoay
clia n6 dén vi tri tuong {ng v6i chitc nang va thang do
can chon. Sau dé ndi céc cue cha dong hé vao mach
dién. Gat ndm bat — tat (ON — OFF) sang vi tri “ON”
dé céc chif s hién thi trén man hinh ctia né.

b) Néu chura bi€t ré gid tri giGi han cha dai lugng
cin do, ta phai chon thang do ¢6 gid tri 16n nhat phi
hgp véi chite nang da chon.

S VT T-A

Hinh 12.4
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¥ Tai sao khtng dugc phép
dung nham thang do cudng dd
déng dién cha dong hé do dién
da nang hién sd d& do hiéu dién
thé trong mach dién ?

I Trong mach dién Hinh 12.3,
néu dé bién trd R hd mach, thi s&
chi clia von ké V sé& bing bao
nhiéu ? S chi nay c6 dang béng
gia tri suat dién dong # cla pin
dién hoa mac trong mach dién
khdng ?
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¢) Khong do cudng do dong dién va hiéu dién thé
Vgt qud giGi han thang do da chon.

d) Khéng chuyén déi chitc nang thang do clia déng
hé khi dang c6 dong dién chay qua né.

e) Khong ding nhdm thang do cuong do dong dién
dé do hiéu dién thé. I}

f) Khi thuc hién xong céc phép do, phai gat nim
bat — tat clia d6ng hé vé vi tri “OFF” dé tat dién
trong dong hé.

g) Phai thay pin 9 V bén trong d6ng hé khi & géc
trén bén trai man hinh clia n6 hién thi ki hieu .

h) Phai thdo pin 9 V nay ra khoi déng ho néu trong
thoi gian dai (khoang vai thing) khong sit dung né,

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Mac pin dién hod # vio mach dién Hinh 12.3,
trong d6 chon dién trd R, ~ 20 Q dé cudng do6 dong
dién chay qua pin dién hod khong virot qud 100 mA
va chd ¥ dat ding :

— Khod K & vi trf ngit dién (OFF) ;

~ Biéntrd R & vitri 100 Q2 ;

~ Miliampe k& hién s8 A & vi tri DCA 200m, cuc
duong (+) 1216 cdm “VOQmA”, cuc am (-) 1216 cam
$ECOM!1 ;

— Voén k& hién s0 V & vi tri DCV 20, cuc (+) 1216
cim “VOmA”, cuc (—) 1216 cam “COM™.

2. Gat ntim bat — tiit ctia miliampe k& A v cia von
k& V sang vi trf “ON”. Déng khod K. Ghi gi4 tri n
dinh cia cuong do dong dién 7 trén miliampe k& A
va clia higu dién thé U trén von ké'V vao Bang thuc
hanh 12.1. I

5- VL11-B



3. Thuc hién lai dong tac (2) néu trén g véi moi
gia tri dién tré cua bién trd R, bing cdch van nim
xoay clia nd sang vi tri tiép sau dé giam dan dién trgy
cua bién trd R tir 100 Q xudng téi 10 €, mbi ldn
giam 10 Q.

4. Xdc dinh gid tri suat dién dong ¢ va dién trd
trong r cha pin dién hod theo mét trong hai phuong
an sau day :

« Phuong an tha nhat

Can c(r cac gid tri tuong ung cua / va U trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) V& d6 thi U = f(I) biéu dién su phu thugc cla
hiéu dién thé¢ U cua doan mach MN chita nguén
dién vao cudng do dong dién [ trong doan mach
(Hinh 12.5) dé nghiém lai hé thic (12.1), I8

b) Xdc dinh toa do U, va I cia cdc diém tai d6
dudng kéo dai chia d6 thi U = f(I) cat truc tung va

truc hoanh :
I=0=U,= ¢ (12.3)

U=0=1 =

RU T (12.4)
Tur (12.3) va (12.4), suy ra gia tri sudt dién dong
& va dién trg trong r cua pin dién hod.

» Phuong an thu hai

C6 thé viét he thiic (12.2) dudi dang :

%=}(R+RA+R0+r)

hay = = (x+b) (12.5)

L

voi y:%;x:R;bzRA+Rn+r.

o I, 1
Hinh 12.5

I phaive dudng biéu dién cia
dé thi U = AN nhu thé nao dé
phu hop véi phép tinh gia tri
trung binh (thdng k&) déi véi cac
gia tri I va U ghi dugc trong Bang
thuc hanh 12.1 2
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Can cu céc gia tri twong Umg cua R va [ trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) Tinh cdc gid tri tuong ing cua y va x.

y b) V& d6 thi y = f{x) biéu dién gin ti€p su phu thude
] cua cudng d¢ dong dién 7 trong mach kin vio dién

1 tré cua bién trd R (Hinh 12.6) dé nghiém lai dinh
_ / luat Om d6i véi toan mach theo hé thitc (12.2).
Yol ¢) Xdc dinh toa do y, vd x_ cha cdc diém tai do

dudng kéo dai cua d6 thi ¥ = fix) cit truc tung va
truc hoanh :

Xm O

Hinh 12.6 y=0=x,=-b (12.6)

x=0=y,=2 (12.7)

o
ped

Tu (12.6) va (12.7), suy ra gia tri suit dién dong
¢ va dién tro trong r cua pin dién hoa.

BAO CAO THUC HANH

HOVATeN ... Lép........ TS ..o

1. Tén bai thuc hanh :

2.Bang thuc hanh 12.1

Giatr: Ry= ... () i Ry = ... ()

x=R(Q) 1 (107%) v y= } (A1)
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Ghi chi : Dé xdc dinh chinh xdc gid tri clia cdc dien trd R,vaR,, tadung dong ho
da nang hién s6 lam chitc nang von k&, dat & vi tri thang do DCV 2000m va [4dn lugt
mac song song véi dién trd R, R, trong mach dién. Tir két qua do hi¢u dién thé va do
dong dién trén mach, ta s& tinh dugc gid tri clia cdc dién tro R, v R, theo cong thic
cta dinh fuat Om : R = %

« Phuong an tha nhat

a) VE d6 thi U = fil) trén gidy ké 6 vuong (khd A4) véi ti xich thich hop, hodc vé trén
mdy vi tinh, trong Microsoft Excel.
b) Nhan xét va két luan :
— Dang clia d6 thj U = f{7) ¢6 giéng vdi Hinh 12.5 khong.
— H¢ thae (12.1) doi v6i doan mach chita nguén dién c¢6 duge nghiém ding khong.
¢) Xdc dinh toa do U, va [ cua cdc diém tai d6 dudmg kéo dai ctia d6 thi U = A7) cét
truc tung va truc hoanh :

I=0=U,=¢ = (V)

U=0:>lm=,{,0"+r= ....................................... (A)

Tudésuyra: & = ... ... (Vy:r=_............. €9)]
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« Phuong an thi hai
a) Tinh cdc gia tri tuong (ng cila y va x trong Bang thuc hanh 12.1.

b) V& do thi y = f{x) trén gidly ké 6 vudng (khd A4) véi ti xich thich hop, hoic vé trén
may vi tinh, trong Microsoft Excel.

¢) Nhéan xét va két luan :
— Dang ctia d6 thi y = f{x) ¢6 gidng v6i Hinh 12.6 khéng.
~ Dinh luat Om déi v6i toan mach (hé thirc (12.2)) ¢6 duge nghiém diing khong.

d) Xdc dinh toa do x,, va y, cia cdc diém tai d6 dudng kéo dai clia d6 thi y = flx) cit
truc tung va truc hoanh :

CAU HOI

1. Vé mach dién va mo ta phuong phap xac dinh 4. Tai sao c6 thé mac néi tiép von ké véi pin dién
suat dién dong va dién trd rong cda pin dién hoa hoa thanh mach kin dé do hiéu dién thé U gitia
theo phuong an thi nhét cla thi nghiém nay. hai cuc cta pin, nhung khdng duoc mac néi

tiép miliampe ké v6i pin nay thanh mach kin dé

i o o do cuong dé dong dién chay qua pin ?
2. Vé mach dién va mo ta phuong phap xac dinh

sudt dién dong va dién trg trong cda pin dién hoa ‘
theo phuong &n tha hai trong thi nghiém nay. 5. Taisao can phai mac thém dién tré bao vé R,
ndi tiép voi pin dién hoa trong mach dién ?

3. Muén si dung dong hé do dién da nang hién
s6 lam chuc nang miliampe k& hode von k€ . Véi cac dung cu thi nghiém da cho trong bai
mdt chiéu, ta phai lam nhu thé nao ? nay, ta cd thé tién hanh thi nghiém theo nhing
Néu nhiing diém can chi y thuc hién khi sk phuong an nao khac nia ?
dung déng hd nay.
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Em co biét ?

CACH TINH SAI SO CUA DONG HO PO DIEN HIEN SO
Né&u I la gia tri gioi han cta thang do cuong do dong
dién thi d¢ phdn gidi cha thang do tinh bdng :

III’I
=000 {(A/digit)
Gid sir AT 1 sai sO tuyét doi cua 7. Khi 6, sai s6 ti doi
cua /_ bing : 52 A;r”l

va goi la cdp chinh xdc caa thang do. Trudng hop nay, sai
50 tuyét ddi cia cuong do dong dién 7 hién thi trén ddng hé
do dién da nang hién sé duoc tinh theo cong thuc :

Al = 8] + nox

trong dé, cap chinh xdc & va s6 digit n dugc quy dinh boi
nha ché tao ddi véi mbi thang do (xem Bang 12.1).

Vi dy : Néu chon thang do DCA 200 mA cda déng hé

hién s6 DT-830B va do dugc 7 = 26,0 mA, thita co :

Al =1,2%.26,0 2& 0,5 mA

=1, 0, PLE I S 2000 = ,o>m

nghia la cudng d6 dong dién I do dugc nam trong khoing
cac gia tri :

(26,0 — 0,5) mA < < (26,0 + 0,5) mA
hay I=(26,0£0,5) mA

Bang 12.1

Cac thong s6 ki thuat cda dong
ho DT-830B

. Chuc !
Cnang | Ty

=

L 2000mV |
DCV 20V

DCA oomA !
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ng két

| 0
Tchuong 1 DONG DIEN KHONG oI

1. Dong dién
« Cuong do dong dién :

» Dong dién khong ddéi 1a dong dién c6

chiéu va cudng do khong thay dbi theo
thoi gian :

-9, _1C

I—t’ ]A-a—ls-l(_.f.s

2. Nguén dién

« Sudt dién dong cha nguon dién dac
tnimg cho kha nang thyuc hién cong cla né
va duge do bing cong cha luc la khi dich
chuyén mét don vi dién tich dwong nguoc
chiéu dién trudmg bén trong ngudn dién.

« Cac pin dién hod ¢6 ciu tao chung
gém hai cuc ¢ ban chit hod hoc khac
nhau, dugc ngam trong chét dién phan.
Do tic dung hod hoe, cdc cuc clia pin
dién hod dugc tich dién khic nhau va
giita chiing c6 mot hiéu dién thé.

« Acquy 1a nguén dién hod hoc hoat
dong duya trén phan ting hod hoc thuan
nghich.
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Cong ctia nguén dién : A =&t

ng= 84

Cong sudt clia nguon dién :

P =&

ng

A%

3. Pinh luat 6m ddi véi toan mach
« Cuong d6 dong dién chay trong mach :

_ ¥
(=R

« Sudt dién dong ciia ngudn dién bang
16ng cdc do giam dién thé & mach ngoai
va mach trong :

&= IRN + Ir

4. Ghép cac nguén dién thanh bé
» B0 ngudn ndi tiép :

& =8 +& + ..+ &,

N R SR
» B0 ngudn song song :

Néu »# nguén dién c6 cung suat dién
dong ¥ va dién trd trong r dugc mac song
song thi :

f— r.



CHUONCG I

Dong dién
trong cac moi trueng

Ban mach dién U 1ap bang
cac mach to hap

Trong lich st clia nhan loai, mdi thoi ki phat trién duge danh dau bang mét loai vat fiéu. Ta da trai qua
thoi ki d6 da, thoi ki do dong, thoi ki do sat.

Nhung gio day, rat kho néu lén mét vat liéu dac trung cho nén van minh hign dai. D& phuc vu cho nén
¢dng nghiép dién tu, nguai ta khong nhung da tan dung moi foai vat liéu san co trong tu nhién, ma con
dang co gang thiét ké va ché tao cac loai vat liéu theo yéu cau cla minh.

Chinh vi thé, can phai tim hiéu cac dac diém cua dong dién trong cac mai truang khac nhau mai ¢o co
hi higu duoc nguyén li co o cla cac cong nghé hién dai.
Chuong nay dé cap dén dong dién trong cac mdi tnrdng, bat dau bang viéc nghién ciiu dong dién trong
kim loai, sau d6 nghién cuu chi tiét dac diém ctia dong dién trong chét dién phan, chat khi, chan khong
va chat ban dan, dong thoi dé cap cac ap dung tuong (ng.
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13 Donceren o kamLoar

Trong cac bai trude, ta da noi dong dién trong kim loai ta dong cac électron chuyén dong co
huéng. Nhung nhur tdt ca cac vat liéu khac, kim loai cing do cac nguyén t tién két voi nhau tao
nén. Nguyeén t lai gom hat nhan tich dién duong va cac électron mang dién am quay xung quanh.
Vay cac électron trong kim loai c6 dac diém gi va no chi phdi tinh chit cia dong dién trong kim
loai ra sao ? ©6 chinh a ndi dung ctia bai hoc nay.

I - BAN CHAT CUA DONG DIEN TRONG KIM LOAI

Ban chat cua dong dién trong kim loai duogc néu ré
trong mot I thuyét téng quat goi 1a thuyét électron vé
tinh din dién cua kim loai. Thuyét d6 ¢6 noi dung

@/®9\® 6@' nhu sau :

® 1. Trong kim loat, cdc nguyén tir bi mat électron hod

(? tri trd thanh cdc ion dwong (Hinh 13.1). Céic ion
é @ duong lién két véi nhau mét cach frdr tu tao nén mang

_('? ' \@ @\ tinh thé kim loai. Chuyén dong nhiét clia cic ion
®. O (dao dong clia ion quanh vi tri can bang) c6 thé pha

huy trat tr nay. Nhiét d6 cang cao, dao dong nhiét

Hinh 13.1 cang manh, mang tinh thé cang tré nén mdt trdt ny.

Mang tinh thé tao bai cac ion duong sap

xep co trat y va cac électron ty do L L. o, )
chuyen dong hén ioan reng mang. 2. Cac éjectron hod tri tich khoi nguyén t, tro

thanh c4c électron tu do véi mat do »n khong déi
(n = hang s6). Ching chuyén dong hén loan tao
thanh khi électron tt do chodn toan bo thé tich cha
khoi kim loai va khong sinh ra dong dién nao.

3. bién truong E do ngudn dién ngoai sinh ra, day
khi électron tréi nguge chiéu dién truong, tao ra
dong dién.
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4, Su mét trat ty chia mang tinh thé cdn tré chuyén
dong cua électron tu do, 13 nguyén nhan gy ra dién
tré cha kim loai. Cac loai mét trat ty thuong gap 1a
chuyén dong nhiét (dao déng nhiét) cha cic ion trong
mang tinh thé, sir méo mang tinh thé do bién dang co
hoc va cic nguyén tir la 1an trong kim loai. Pién tro
cua kim loai rat nhay cam vt cdc yéu t6 trén.

Thuyét électron v¢ tinh dan dién cua kim loai
cho thdy hat tai dién trong kim loai la électron ny
do. Mdt dj ciia chiing rdt cao nén kim loai ddn dién
rdt tot (Bang 13.1). Nhiéu tinh chat khac cua dong
dién trong kim loai ciing ¢6 thé suy ra tir thuyét ny.

Vay, dong dién trong kim loai la dong chuyén
doi co hudng cua cdc électron tu do duoi tac dung
cua dién truong.

Il - SU PHU THUQC CUA DPIEN TRO SUAT CUA
KIM LOAI THEO NHIET DO

Khi nhiét do ting, chuyén dong nhiét cia cdc ion
trong mang tinh thé tang, 1am cho dién trd cha kim
loai tang. Thi nghiém chimg t6 dién trd sudt p cila kim
loai ting theo nhiét do gan diing theo ham bac nhit :

p=py 1+ alt—1t)] (13.1)

trong d6 p, 1a dién trG suat & rO"C (thuong lay la

20°C) ; o la hé s6 nhiér dién trd, don vi do 13 K1,
Gia tri cua o, va o clia mot s kim loai dugc gh1
trén Bang 13.1. :

Tuy nhién, n€u lam thi nghiém mot cich chinh
xdc, ta thdy h¢ so nhiét dién trd ciia mdi kim Joai
khong nhitng phu thuge vao nhiét do, ma vio ca do
sach va ché do gia cong vat liéu do. Ngiy nay, hé s6
nhi¢t dién tr& cta bach kim (platin) da dugc nghién
cttu rat cdn than, vi ngudi ta thudmg ding day bach
kim d€ 1am nhiét ké ding trong cong nghiép. &

Bang 131

i pem o k)

TR

Bac 16210% 1 41107
Bachkim 10610 39,10
Bong 169100 43107
CNRem 275108 44108
CSat . 968108 | 65103
Csiic 025104 —70.40°% |

Vonfam 525108 45103

Trén bang nay ¢o silic khong phai
kim loai. Dién trd suit cia ching
lém hon dién trd sudt cia kim loai
vai cap.

P4 (10°Q.m)
22—

10 |

~ o o

\
|
i
!

o 400 800 1200 T (K)

Hinh 13.2
Su bién thidn dign trd sudt cta
déng theo nhiét do

Il vi sao ngudi ta chon day
bach kim dé 1am nhiét k& dién trg
dung trong céng nghiép ?
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Bang 13.2
Nhiét d¢ t6i han clia mét s6 chét siéu dan

Tén vat ligu T, (K}

~ Nhom 1,19
- Thuy ngan 4,15
© Chi 719
' Thiéc 3,72
- Kem ©085
- NogSn a 18
- NoGAl 87
Nb,Ge 23 i
. DyBa,Cu 0, w5

HgBa,Ca,Cu,0, C 134

¥ vi sa0 dong dién chay
trong cudn day siéu dan khéng
cé ngudn dién lai co thé duy tri
l&u dai ? Co thé dung dong dién
dy lam cho déng cd chay mai
dudc khéng ?

T, T>T, T,
@ . ®
+ ® .L —_
—_— L ] *
¢ e °
Hinh 13.3

Electron khuéch tan tu ddu nong qua
dau lanh fam du nong tich dién duong.
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I - DIEN TR CUA KIM LOAI G NHIET DO THAP
VA HIEN TUQNG SIEU DAN

Khi nhiét d6 cang giam, mang tinh thé cing bt
mét trit tu nén sur can trd ciia né dén chuyén dong
cla glectron cang it, dién trd sudt ctia kim loai gidm
lien tye. Dén gan 0 K, dién trd cla cdc kim loai
sach déu rdt bé. D4 thi biéu dién dién trd suat cia
dong theo nhiét do duge vé trén Hinh 13.2.

Maét $6 kim loai nhir Hg, Pb..., mot 56 hop kim
nhu Nb;Sn, Nb,Ge..., va ca mot s6 gém 6xit kim
loal nhu DyBa,Cu,0, khi nhiét d¢ thap hon mot
nhiét do tdi han T thi dién trd suit dor ngot gidm
xudng bang 0. Nhiét do t6i han cha mot s& chat
dugc ghi trén Bang 13.2. Nhiéu tinh chat khéc
nhu tir tinh, nhiét dung ciing thay déi dot ngot &
nhiét d6 nay. Ta n6i ring cdc vat lidu dy da chuyén
sang trang thdi siéu dan. Ngay nay cdc cudn day
siéu dan duge ding dé€ tao ra cdc tir trudmg rét
manh ma cdc nam cham dién thudng khong thé
tao ra dugc. Cho dong dién chay qua cédc cudn day
kim loai siéu dan roi bé ngudn dién di, dong dién
van tiép tuc chay trong nhiéu nam ma khong yéu
di. Trong tuong lai, ngudi ta dy kién c6 thé ding
day siéu din dé tai dién, v t6n hao nang luong
trén dudng day khéng con nia. (C2!

IV - HIEN TUONG NHIET DIEN

Thuyét électron vé tinh dan dién cha kim loai
con cho thay, néu s¢i day kim loai c6 mot dau
néng va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét cua
électron s& 1am cho mot phan électron tw do &
ddu néng dén vé ddu lanh. Pau ndng sé tich
dién duong, dau lanh tich dién am (Hinh 13.3).



Giita ddu néng va ddu lanh ¢6 mot hiéu dién the
nao ddy. Néu lay hai day kim loai khac loai nhau
va han hai dau véi nhau, mot moi han gir & nhiét
d6 cao, mot moi han & nhiét do thap, thi hiéu dién
thé giita dau ndng va dau lanh cia timg day khong
giong nhau, khién trong mach ¢6 mot suat dién
dong ¢ (Hinh 13.4). ¢ goi Id sudt dién dong nhiét
dién, va b¢ hai dav dan han hai ddu vao nhau goi
la cap nhiét dién.

Thi nghiém ching 6 rang ¢ = a (T, — T,
trong d6 T| — 7, 1a hi¢u nhiét do & diu néng va dau
lanh ; orp Ja hé s6 nhiét dién dong, phu thude vao ban
chat ctia hai loai vat liéu dang 1am cip nhiét dién, don
vi do 1a VK. Sudt dién dong nhiét dién tuy nho
nhung rat 6n dinh theo thdi gian va diéu kién thi
nghiém, nén cdp nhiét dién duoe ding pho biéh dé do
nhiét do. Ba loai cap nhiét dién thuong diing 1a :

Cap platin — platin pha rodi ¢6 o = 6,5 uV/K
Cap cromen — alumen ¢6 ap = 41 uV/K

Cap dong — constantan ¢6 ap =~ 40 pV/K.

Nuie éé Ngon nén chay
Hinh 13.4
Cap nhiét dien déng - constantan
— Nhigt do ngon nén chay T, .
— Nhigt d6 nugc da dang tan T, = 0°C.

dién tot.

dung cda dién truéng.

Dong dién trong kim loai la déng chuyén dai <6 hueng cha cac électron tu do dugi tac

Hat tai dién trong kim loai fa électron tu do. Mat dé cta ching rat cao nén kim loai dan

© Chuyén dong nhiét cla mang tinh thé can tré chuyén déng cua hat tai dién 1am cho

-, dién tré cha kim loai phu thuéc nhiét d6. Pén gan 0 K, dién tre cha kim ioai rat nho.

Vat lieu siéu dan c6 dién tré dét ngédt giam deén bang 0 khinhiét do T < T.

. Cap nhiét dién la hai day kim loai khac ban chat, hai dau han vac nhau. Khi nhiét dé
"= haiméihan 7, T, khac nhau, trong mach o suat dién déng nniét dién &= q (T, —T,}

tr1a hé so nhigt dien déng.
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CAU HOI VA BAI TAP

Hat tai dién trong kim loai 14 loai électron nao ?
Mat dd cla ching vao ¢o nao ?

Vi sao dién trd cua kim loai tang khi nhiét do
tang ?

Bién trd cla kim loai thuong va siéu dan khac
nhau thé nao ?

Do dau ma trong cap nhiét dién ¢o sudt dién

ding ?
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O bai tap 5 va 6 dudi day, phat biéu nao a
chinh xac ?
Cac kim loai déu

Khéng yéu cau phai
lam

A. dan dién tat, co dién tré sudt khong thay ddi.
B. dan dién tot, co dién trd suat thay doi theo
nhiét do.

C. dan dién tot nhu nhau, co dién tro suat thay
ddi theo nhiét do.

D. dan dién tot, co dién trd sudt thay déi theo
nhiét d¢ giéng nhau.

Hat tai dién trong kim loai 1a
A. cac électron cla nguyén .

B. électron ¢ Ip trong clng cla nguyén tu.

C. cac électron hoa tri da bay tu do ra khai
tinh thé.

D. cac électron hoa trj chuyén dong tu do trong
mang tinh thé.

—

MGt bong dén 220 V — 100 W khi sang binh
thudmg thi nhiét do cla day toc dén la 2 000°C.
Xac dinh dién tré cua dén khi thap sang va khi
khong thap sang, biét rang nhiét do moi truong
la 20°C va day toc dén lam bang vonfam.

Khéi lugng mol nguyén ti cua dong la
64.1072 kg/motl. Khéi lugng riéng ctia dong la
8,9.10% kg/m3. Biét rang mdi nquyén tu dong
dong gop mét électron dan.

a) Tinh mat dg électron tu do trong ddng.

b) Mot day t3i dién bang dong, tiét dien
10 mm2, mang dong dién 10 A. Tinh 8¢ do troi
ctia électron dan trong day dan do.

9,

Pé méc dudng day tai dién tu dia diém A dén
dia diém B, ta cdn 1 000 kg day déng. Mudn
thay day dong bang day nhdm ma van dam
bao chat lugng truyén dién, it nhat phai dung
bao nhiéu kildgam day nhém ? Cho biét khoi
lugng riéng cua déng la 8900 kg/m3, cla
nhom la 2 700 kg/m®.
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1 4 DONG DIEN TRONG CHAT DIEN PHAN

Nhimg nam gan day, nhom ngay cang duoc st dung rong rai trong cac nganh cang nghiép nhu
cong nghiép dién, dién tu, cong nghiép hang khong, cong nghiép xay dung, cong nghiép ché tao
do gia dung,... D san xudt nhom can cé nguén dién ning déi dao. Quy trinh luyén nhom dua

trén hién tugng nao ma doi hoi nhiéu dién nhu vay ?

|- THUYET DIEN LI

Cho nuée tinh khiét (nudc cat hai 14n) vio mot
cOc ¢6 hai dién cyc bang kim loai rdi noi véi mot
bo pin, ta thady dong dién chay qua rit nhd (Hinh
14.1a). Diéu d6 chiing t6 trong nudc tinh khiét ¢é
rat it hat tai dién. Cho thém vao trong nuéc mot
legng nho axit, hodc bazo, hoac mudi thi ddong dién
tang manh (Hinh 14.1b), chiing t6 mat do hat tai
dién trong d6 tang 1én. Su tang s6 hat tai dién trong
cdc dung dich nhu thé ¢é thé gidi thich dira trén mot
1i thuyét goi 1a thuyét dién li :

Trong dung dich, cdac hop chat hod hoc nhur axit,
bazo va muoi bi phdan Ii (mot phin hodc toan bo)
thanh cdc nguyén tw (hodc nhom nguyén ) tich
dién goi la ion (Hinh 14.2) ; ion co thé chuyen dong
tie do trong dung dich va tro thanh hat tai dién,

« Axit phan li thanh ion am (gdc axit)™ va ion
duong H*.

 Bazo phan i thanh ion am (OH)™ va ion duong
(kim loai)*.

+ Muéi phan li thanh ion am (goc axit)~ va ion
duong (kim loai)*.

« Mot 56 bazo nhu nudc amoniac (NH +JOH hoic
mud1 nhu phan dam améni clorua (NH,)CI khong
chua jon kim loai. Trong dung dich, chidng ciing bi
phén li thanh cdc ion (OH)™, Cl~ va (NH ™.

Hinh 14.1
Khi trong cac la nugc tinh khiét, dong
dién rat nhd. Cho thém axit vao nudc,
déng dien 1ang manh.

-+ lon™

~lon*

Phan ti nudc Phan 1 chét tan

Hinh 14.2
Maé hinh dung dich digén phén

79



Hinh 14.3

Kni dong dién chay qua binh dien phan,
ion am {anion} di vé phia anét. ion duong
ication) di vé& phia catol.
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Méi ion mang mot s6 nguyén dién tich nguyén
t6. Khi ion 1a mét nguyeén tir tich dién, s6 dién tich
nguyén t& cta ion la hod tri cia nguyén to dy.

Cédc ion duong va am von dd ton tai sdn trong
cde phdn tit axit, bazo va mudi. Chung lién két chat
vdi nhau bdang fic hit Cu-long. Khi tan vao nuée
hodc mot dung moi khéc, luc hir Cu-long yéu di,
lién két tro nén long léo. Mét s6 phan tit bi chuyén
dong nhiét tdch thanh cdc ion tu do.

Chuyén dong nhiét manh trong cdc mudi hodc
bazo nong chdy ciing 1am cac phan tr chét nay phan
1i thanh cdc ion tu do nhu cic dung dich.

Ta goi chung nhitng dung dich va chét néng chay
nhu trén 13 chdt dién phdn.

Il - BAN CHAT DONG PIEN TRONG CHAT
DIEN PHAN

Liy mot binh dyng chit dién phan (vi du dung
dich CuSO,) va cam vao d6 hai dién cuc dén dién
(vi du bang kim loai dong) nhu Hinh 14.3. Ta duge
moét binh dién phan. N6i hai dién cyc v6i mot
ngudn dién (vi du pin hoidc acquy) qua mot dién tro
bao vé va mot ampe ké. Dién cuc néi véi cuc duong
cua ngudn dién goi 1a anot, dién cuc kia goi la catot.
Trong mach c6 dong dién chay qua.

Déng dién trong long chat dién phan la dong
ion ditong va ion dm chuyén déng cé huéng theo
hai chiéu nguoc nhau,

Ion duong chay vé phia catot nén goi 1a cation.
Ton 4m chay vé phia anot nén goi la anion.

Mat do cdc ion trong chat dién phan thuémg nho
hon mat do électron ty do trong kim loai. Khoi
luong va kich thude clia ion 16n hon khéi lugng va
kich thuéc cua électron nén téc do clia chuyén dong
¢é hudng clia chiing nho hon. Méi trudong dung dich
lai T4t mat trat t nén can trd manh chuyén dong clia
cac ion. Vi thé, chdt dién phdan khong ddn dién tot
bdng kim loai.



Dong dién trong chat dién phan khong chi tdi dién
Iugng ma con tdi c¢d vét chdt (theo nghia hep) di theo.
Téi dién cuc chi c6 électron ¢6 thé di tiép, con lugng
vat chat dong lai & dién cuc, gdy ra hién niong dién
phdn. Tuy ban chét hod hoc cia chét 1am dién cuc,
ma qud trinh trao déi dién tich giita ion va dién cuc s&
k&m theo nhimg phan tng hod hoc phu, 1am cho hi¢n
tuong dién phan trg nén phifc tap thém. C1l

li - CAC HIEN TUGNG DIEN RA G BIEN CUC.
HIEN TUONG DUOGNG CUC TAN

Ta xét chi tiét nhitg gi xay ra ¢ dién cuc cua binh
dién phan di vé trén Hinh 14.4. Binh dién phan nay
thudc loai don gidn nhét, vi chat tan 13 muéi cta kim
loai ding 1am dién cyc (trudng hop nay la dong).

Khi c6 dong dién chay qua, cation Cu?* chay vé
catot, va nhan électron tir nguon dién di t61. Ta co :
Cu?t +2¢~— Cu
Pdng hinh thanh & catot s€ bim vao cuc nay.

& anot, electron bi kéo vé cuc duong cla ngudn
dién, tao diéu kién hinh thanh ion Cu?* trén bé mit
ti€p xuc vGi dung dich :

Cu — Cu®* + 2~

Khi anion (S0,)>~ chay vé anét, n6 kéo ion Cu?*
vio dung dich. Nhu vay, dong & an6t sé tan dan vao
trong dung dich. D6 1a hién ruwong duong cyc tan.

Cic hién tuong dién ra & anot va catot trong binh
dién phan nay 13 cliing moét phan éng can bing
nhung x4y ra theo hai chiéu ngugc nhau :

Cu’" +2¢” = Cu

Néu phan iing dién ra theo chiéu nay thu nang
lwong, thi phan img dién ra theo chiéu nguoc lai toa
ning luong, nén téng cong lai dién ning khong bj
tiéu hao trong cic qud trinh phan tich cdc chdt ma chi
bi tiéu hao vi toa nhiét. Binh dién phan khong khic
gi mot dién tro.

8- VL11-A

P& phan biét mdi trudng
din dién co phai 12 chét dién
phan hay khong, ta ¢6 thé 1am
cach nao ?

Hinh 14.4
Binh dien pnan dung dich CusG, vor

dién cuc bang dong. Khi co dang dign
chay qua. nguyeén i ddng o andt bien
inanh on Cu®® va tan vao dung dich.
jon Cu®™ & gan calct nhan &lectron clia
aton bién thanh nguyén iv dong va tam

V&0 0JC nay.
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Hinh 14.5

Binh dién phan dung dich H,50, vai
dién cuc bang graphit. Lic déu, trong hal
ong nghiem Up nguoc chua day dung
dich H,50,. Khi co dong dién chay qua,
0 andt co O, bay lén, con & catdt co H,
bay 1&n, day cét dung dich tut xudng.
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Tinh hinh sé& khdc héan khi ta xét dong dién qua
mot binh dién phan duoc vé trén Hinh 14.5. Chat
dién phén 1a dung dich H,S0, va cdc dién cyc 1am
bang graphit (hodc inoc). Phan tir H,SO, bi phéan
li thanh ion H* va ion (SO,)*". Graphit (cacbon)
dan dién nhung khong tao thanh ion cé thé tan
vao dung dich khi dién phan, nén cdc phan tmg 6
dién cuc phic tap hon.

Khi ¢6 dién trudmg trong binh dién phan, ion H*
bi ddy vé phia catot, con ion (394)2- bi ddy vé phia
anot, gay ra mat can bang vé néng do cic ion & gin
dién cuc.

Quanh catot thita ion H' nén tao diéu kién huy ion H*. Cic
ion H* s& nhén électron & catot theo phan tng :

4H" +4¢” »2H, T
va hidro bay ra & catét.

Quanh anot thi€u ton H* nén tac diéu kién sinh ion H*.
Nugc phan li thanh H* va (OH)". Cdc ion (OH) sé nhuimg
électron cho andt theo phan img :

4(OH)” - 2H,0+0, T+ de”
va 0Xi bay ra & anot. Cic jon (SO,)%~ khong trao déi dién tich
vdi dién cuc,

K&t qua 1a chi ¢6 nude bi phan tiach thanh hidro
va oxi. Hidro bay ra & catdt, con Oxi bay ra & anét.

Nang lugng W diing dé thuc hién viéc phan tich
14y tir nang lugng cia dong dién, nén né 4 lé véi
dién lugng chay qua binh dién phan. Ta c6 thé viét
W =¢1t, trong 46 & goi 1 sudt phdn dién cia binh

.. P o, . P 5 .
dién phan. Gia tri ciia né phu thudc vao ban chat
cua dién cuc va chdt dién phan, va duoge do bing
von, Trudng hop cia binh dién phan duong cuc tan
thi sudt phan dién bing khong.

IV - CAC DINH LUAT FA-RA-DAY

Vi dong dién trong chat dién phan tai dién luong
cung vGi vat chat (theo nghia hep) nén khdi luong
chat di dén dién cuc :

ti & thuan vdi dién luong chay qua binh dién phan ;

6- VL11-B



« ti 1€ thudn véi khoi lugng cua ion (hay khoi lugng mol nguyén
tlr A cua nguyén to tao nén ion 4y} ;
+ ti1é nghich v@i dién tich cta ion (hay hoé tri n clha nguyén o
tao ra ion 4y).

Fa-ra-day di téng quit hod cdc nhan xét trén, vi mo rong cho
ca trudng hop cac chat duge giai phéng 6 dién cyc la do céic phan
ung phu sinh ra, thanh hai dinh luat Fa-ra-day. | C2A

+ Dinh luat Fa-ra-day tha nhat
Khoi luong vt chit duoc gidi phong ¢ dién cuc cua binh
dién phdn ti I¢ thuan voi dién luong chay qua binh do.

m=kq (14.1)

trong d6 k goi 12 duong liiong dién hod cua chat duge giai phdng
¢ dién cuc.

« Binh luat Fa-ra-day thir hai
Puong luong dién hod k ciua mot nguyén to 1 le voi duong

luong gam % cita nguyén t6 do. Hé so u l¢é la —, trong do

F.’
'F goi la s6 Fa-ra-day.

1
k=%

CRFS

S (14.2)

Thi nghiém cho thay, néu / tinh bang ampe, ¢ tinh bang giay thi :
F =96 494 C/mol
(tinh todn ta thuomg 14y chin 1a 96 500 C/mol). I
Két hgp hai dinh luat Fa-ra-day, ta dugc cong thitc Fa-ra-day :

m= Alt

1
F (14.3)

m la khéi Iugng cuia chét duge giai phong o dién cuc, tinh bang gam.,

V - UNG DUNG CUA HIEN TUQONG DIEN PHAN

Hién trgng dién phan c¢6 nhiéu img dung trong thuc t€ san
xudt va doi sdng nhu luyén nhom, tinh luyén déng, diéu ché clo,
xiit, ma dién, ddc dién,... Dudi day, ta chi n6i qua vé cong nghé
luyén nhdém va ma dién.

I# Vi sao cac
dinh luat Fa-ra-day
co thé ap dung ca
v8i cac chat dugc
gidi phéng & dién
cue nhd phan (g
phu ?

IE: Co thé tinh s6
nguyén to trong
modt mol kim loai tr
s6 Fa-ra-day dugc
khong ?
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I Tai sao khi ma
dién, muén I6p ma
déu, ta phai quay
vat ¢dn ma trong
lac diégn phan ?

1. Luyén nhém

Cong nghé luyén nhom chal yéu dua vao hién tugng dién phan
quang nhém néng chay.

Quang nhom phd bién 1 boxit giau nhom oxit ALO,. Nhiét do
néng chdy cia Al O, rét cao, £, = 2 050°C. Ngudi ta pha thém vao
quang nhém mdt ham lugng quang cryolit Na,AlF, dé ha nhiét
do néng chay xudng con khoing 950°C. Bé dién phan cé dién cuc
bang than, dong dién chay qua khoang 10* A. Nang luong dién
tod ra trong b€ dién phan giit cho hén hop quang luén luén néng
chay. Cong ngh¢ luyén nhom tiéu thu mot dién niang 16n nén gia
thanh clia nhém cao, vao khoang 2 déla mot kilogam.

2. Ma dién

Dé tang vé dep va chéng gi cho cic dé dung thudng ngay
bang kim loai, ngudi ta thudng ma lén ching mot 16p kim loai
tro. Déi vai cdc vat dung 16n biang thép thi thudmg ma niken, con
v6i d6 mi nghé thi ma bac, vang. Cong nghé ma thudng diing 12
cong nghé dién phan. B dién phan lic nay goi 13 bé ma c6 anot
12 mot tim kim loai dé ma, catot 12 vat can ma. Chét dién phan
thudng 12 dung dich mu6i kim loai dé ma (néu ma niken ta ding
NiSO, tan trong nudc, con néu ma bac thi ding mudi AgNO,)
trong d6 c¢6 thém mot s6 chat phu gia dé 1am cho 16p ma bam
vao bé mat duge chac, bén va béng dep. Dong dién qua bé ma
dugc chon mot cach thich hgp dé dam bao chét lugng cha 16p
ma. Khi ma cdc vat dung phic tap, ngudi ta con phai quay vat
trong lic ma dé 16p ma dugc déu. T

Trong dung dich, cac axit, bazo va mudi bi phan li thanh ion (thuyét dién i} : Anion }
mang dién am la géc axit hoac nhom {OH), con cation mang dién duong ia ion kim loai,
ion H* hodc¢ mét s6 nhém nguyén ti khac, ‘
% Déng dién trong chat dién phan la dong chuvén ddi c6 hudng cha cacion trong dién trusng, 1‘
Hién tuong dudng cuic tan xay ra khi cac anion di tgi andt kéo cac ion kim ioai cua dién |
cuc vao trong dung dich. ‘

Khdi lugng cua chit duge gidi phdng ra & dién cuc khi dién phan cho bdi cong thiie

M= ‘ ‘f;,
G TN




trong d6 m tinh biing gam, A la khéi lugng mol nguyén ti cta chat, [ tinh bang ampe, |
 t tinh bang giay, n |a hoa tri cia nguyén té tao ra ion, |

. Hién tugng dién phan dugc ap dung trong cac cong nghé luyén kim- hea chat, ma dién... |

CAU HO! VA BAI TAP

. Noi dung cda thuyét dién li la gi ? Anion thuéng
la phan nao cla phan i ?

. Dong dién trong chat dién phan khac dong
dién trong kim loai nhu thé nac ?

. Hay noi 1o hat tai dién nao mang dong dién
trén cac phan khac nhau cua mach dién ¢o
chda binh dién phan :

a) Day dan va dién cuc kim loai.

b) & sat bé mat hai dién cuc.

¢) & trong long chét dién phan.

. Chét dién phan thuong dan dién tot hon hay
kém hon kim loai 7 Tai sao ?

. Hai bé dién phan : bé A dé luyén nhom, bé B
dé ma niken. Hoi bé nao c6 duong cuc tan ?
Bé nao ¢o sudt phan dién ?

. Phat biéu dinh luat Fa-ra-day, viét cong thuc
Fa-ra-day va don vi dung trong cdng thic nay.

. Khi dién phan dung dich H,S0, véi dién cuc
béng graphit, ta thu dugc khi xi bay ra & anét.
C6 thé ding cong thiic Fa-ra-day dé tinh khoi
lugng 6xi bay ra dugc khéng ?

& bai tap 8 va 9 sau day, phat biéu nao fa
chinh xac ?

8.

Dong dién trong chéat dién phan la dong
chuyén doi c6 hudng cla
A. cac chat tan trong dung dich.

B. cac ion duang trong dung dich.
C. cac ion duong va ion am dudi tac dung cla
dién truéng trong dung dich.

D. cac ion duong va ion am theo chiéu dién
truong trong dung dich.

Két qua cudi cung cla qua trinh dién phan
dung dich CuSO, véi dién cuc bang dong 1
A. khong c6 thay déi gi & binh dién phan.

B. andt bj an mén.

C. dong bam vao catot.

D. dong chay tu anét sang catot.

10. Tdc d6 chuyén dong co huong cla ion Na* va

1.

Ci™ trong nudc ¢o thé tinh theo ¢ong thic :
v = uF, trong do E la cudng do dién truong,
u co gia tri 1an luot la 45.10°8 m%(V.s) va
6,8.10~8 m2/(V.s). Tinh dién tré sudt ctia dung
dich NaCl néng dé 0,1 mol//, cho rang toan bd
cac phan ti NaCl déu phan li thanh ion.
Ngudi ta mudn boc mot [op dong day o = 10 um
trén mot ban déng dién tich S = 1 cm? bang
phuong phap dién phan. Cuong dé dong dién
la 0,010 A. Tinh théi gian cin thiét dé boc duoc
l6p dong. Cho biét ddng cé khdi lugng riéng la
0 = 8 900 kg/m®.
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R,

15 Donc oren tron cHaT ki

Ngay nay, dé tiét kiem nang luong dién dung dé thip siang, ngusi ta khuyen khong nén ding den
€6 day toc ndng do. Trong gia dinh nén dung den dng, ngoai dudmg phé thi dung dén thuy ngan
va dén natri (den vang). Cac loai den nay hoat dong theo nguyén li nao ma lai tiét kiem dién ?

F&} N&u khong khi dan dién thi :

a) Mang dién trong gia dinh cé
an toan khoéng ?

b} O t6, xe may cd chay dugc
khéng ?

¢} Cac nha may dién sé ra sao ?

Hinh 15,1

Goc gida hai la kim loai cua dién nghiém
giam dan theo thai gian, chung & dién tich
trd trong dién nghiém mat dan.
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I - CHAT KHi LA MOI TRUGNG CACH DIEN

Thuc t€ doi song cho thdy khong khi néi riéng
(hay chat khi néi chung) khong dén dién. Vi thé, trén
cac dudng day tai dién, ngudi ta chi dung cic coc sit
dé€ ngan khong cho dién truyén tir day din dién vao
cot dién, ma khong cin lam gi dé ngan dién truyén
tir day nay sang day khdc qua khong khi. Cac cong
tac dién trong gia dinh, khi cét dién ngudi ta ciing
chi cn tao ra mot khe khong khi rong khoang vai
milimét giita hai tiép diém 1a do. Il

Chat khi khong dan dién vi cdc phan tit khi déu
¢ trang thii trung hoa dién, do dé trong chit khi
khong ¢é hat tai dién.

Il - SY DAN PIEN CUA CHAT KHi TRONG
BIEU KIEN THUONG

Thyc ra, chat khi khong phai tuyét d6i khong dan
dién. Tich dién vao mét cai dién nghiém, ta thy hai
14 kim loai cua cdi dién nghiém xo& ra. Theo doi
g6c clia hai 14 kim loai theo thdi gian, ta thdy né
giam dan, ching to dién tich trit trong dién nghiém
mét dan (Hinh 15.1). Mot trong cdc nguyén nhén
lam suy giam dién tich cta dién nghiém la dién da
truyén qua khong khi & diéu kién thudng dén céc
vat khdc. D€ c6 thé két luan mot cdch chinh xdc
hon, ngudi ta ¢6 thé ding mot dién ké rat nhay dé
do truc ti€p dong dién qua chat khi,



Hinh 15.2 v& so dé thi nghiém dé phdt hién va do
dong dién qua chat khi. A, B 1a hai ban cyc kim loai,
¢ 1a nguoén dién c¢o sudt dién dong khoang vai chuc
von, G 12 mot dién k& nhay, V' 1a von k€, D 1a ngon
dén ga (dat giita hai ban cuc). Chinh con chay cia
bién tr¢ R d€ cho von k&€ V chi mot gid tri nao ddy
va quan sit dién k& G, ta thay :

— Khi khong dot d&n ga, kim dién k& hau nhu chi s6 0.
Vay binh thudng chét khi hdu nhu khong dan dién,
trong chat khi ¢6 sin rét it hat tai dién.

— D6t den ga, kim dién k€ léch dang ké khoi vi tri
s6 0.

— Kéo dén ga ra xa, ding quat théi khi nong di qua
giita hai ban cyc, kim dién k€ van léch.

— Tat dén, chat khi lai hdu nhu khong dan dién.

—Thay dén ga bing dén thuy ngan (tia tir ngoai) va
tam thi nghiém tuong ty nhu trude, ta cling thdy
nhitng két qua twong tu.

Tir d6, ta rit ra két luan 12 ngon ltra ga va biic xa
cta dén thuy n%an d3 lam tang mat do hat tai dién
trong chit khi.

il - BAN CHAT DONG PIEN TRONG CHAT KHI

1. Su ion hoa chat khi va tac nhan ion hoa

Ngon lira ga (nhiét do rdt cao), tia tif ngoai cua
dén thuy ngan trong thi nghiém trén dugc goi la cac
tde nhdn ion hod. Nho ¢6 nang lugng cao, ching
ton hod chat khi, tich phan tir khi trung hoa thanh
ion duong va électron tu do. Electron tu do lai c6
thé két hop véi phan tir khi trung hoa thanh ion am
(Hinh 15.3). Céc hat tich dién nay 1a hat tai dién
trong chit khi.

Qua trinh ion hod do tac nhan ion hoa
a) Ban dau chat khi gom cac phén tu tr

b) Tia ti ngoai Jam phan ti bién thanh ion” va e .
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Hinh 15.2

Mach do truc tiép dong dién qua
chét khi béng dién ké nhay

I®: vi sao ngay tir ltic chua dét
dén ga ho#c chiéu dén thuy
ngan, chat khi ciing dan dién it
nhiéu ?
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Unhéd UdEll6n Uquéldn
Hinh 15.4

Sy phu thude cia I theo U trong
qua trinh dan dién khéng fu luc cua
chéat khi

I« Trong qua trinh dan dién
khéng tuv luc cha khi, khi nao

dong dién dat gia tri bao hoa ?

Khéng day
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Dong dien trong chat khi la dong chuven doi co
huong cua cic ion duong theo chiéu dien truong va
cdce ton am, cdc électron ngioc chiéu dien truong.
Cac hat tai dién nay do chat khi bi ion hod sinh ra.

Khi mat tdc nhan ion hod, cdc ion duong, ion Am
va électron trao déi dién tich véi nhau hoic véi dién
cuc dé trd lai thanh cdc phan tir khi trung hod, nén
chét khi trd thanh khong ddn dién.

2. Qua trinh dan dién khéng tu luc clia chat khi

Qua trinh dan dién cua chat khi ma ta vira mé ta
£0i 12 qud trinh ddn dién (phong dién) khong tu luc.
N6 chi ton rai khi ta tao ra hat tdi dién trong khoi
khi o gitta hai ban cyc va bién mdt khi ta ngimg viéc
tao ra hat tdi dién.

Thay ddi hiéu dién thé U giita hai ban cuc va ghi lai
dong dién [/ chay qua chét khi, ta thdy qud trinh ddn
dién khong tu luc khong tudn theo dinh lugt Om.

D4 thi biéu dién sy phy thude clia cudng do dong
dién / qua chit khi khi phéng dién khong tu luc,
theo hiéu dién thé U giita hai dién cuc, duge vé trén
Hinh 15.4. N6 c6 ba doan 15 rét :

— Doan Oa : U nho, dong dién ting theo U.

— Doan ab : U di 16n, dong dién I dat gid tri bio
hoa. I

— Doan bc : U qud lon, I tang nhanh khi U tang.
biéu d6 chimg to, khi hiéu dién thé da qud 16n, su
tang hiéu dién thé lam cho dién trd cha chét khi
giam, mat do hat tai dién tang.

3. Hién tuong nhan sé hat tai dién trong chat
khi trong qua trinh dan dién khéng tu luc

Hién tuong tang mdt do hat tai dién trong chat
khi do dong dién chay qua gdy ra goi la hién
tuong nhan s6 hat tai dién.

N6 dién ra nhu sau :

Nhiing hat tai dién d4u tién c6 trong chat khi 1a cic
électron va ion dueng do tic nhan ion hod sinh ra.
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Electron kich thudce nhé hon ion dwong, nén di duge
quang dudng dai hon ion duong trude khi va cham
vOi mot phan tir khi. Nang lugng ma électron nhan
duoc tir dién trudng ngoai £ trong quang dudmg bay
tur do 16n hon nang lugng ma ion nhan duge khoang
5 + 6 lan. Khi dién trudng dt 16n, déng nang cua
électron ciing dii 16n dé€ khi va cham véi phan it
trung hoa thi ion hoa n6, bi€n nd thanh électron ty
do v ion duong. Qud trinh dién ra theo kiéu thic i
(“tuyét 1&”) nhu da vé trén Hinh 15.5 1am mat do
hat tai dién tang manh cho tGi khi électron dén anot.
Chat khi tr& nén din dién tét hon, va dong dién
chay qua chét khi tang. Vi mot électron ban dau chi
sinh ra dugc moét s& hitu han hat tai dién trén duong
di dén dién cuc, nén tuy dong dién c6 ting nhung
né vin phu thudc vao so hat tai dién ma tac nhan
jon ho tir bén ngoai da sinh ra trong chat khi. I

IV - QUA TRINH DAN DIEN TU LUC TRONG
CHAT KHI VA DIEU KIEN PE TAO RA QUA
TRINH DAN DIEN TU LUC

Qud trinh ddn dién ciia chdt khi cé the tu duy
tri, khong cdn ta chu dong tao ra hat tai dién, goi
la qud trinh dan dién (phong dién) tu luc.

Muén ¢6é qué trinh dan dién tu luc thi trong hé
gom chat khi va c4c dién cyc phai ty tao ra céic hat
tai dién m&i @€ bi lai s6 hat tai dién di di dén dién
cuc va bign mat. SO hat tai dién sinh ra ban ddu c6
thé khong nhiéu nhung nhd qu4 trinh nhan s6 hat tai
dién d4 néi & trén ma mat do hat tai dién tang manh,
khi€n moi trudmg trd nén dan dién tot.

C6 bdn cdch chinh dé dong dién cb thé tao ra hat
tai dién méi trong chit khi :

1. Dong dién chay qua chdt khi 1am nhiét d¢ khi
tang rdt cao, khién phan tir khi bi ion hod.

2. Dién trudng trong chat khi rat 16n, khi€n phan tr
khi bi ion hod ngay khi nhiét do thip.

i "
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Hinh 15.5

Qué trinh nhéan sd hat tai dién theo
kidu thac 10 (tuyét 13)

I Khi c6 qua trinh nhan s6 hat
tai dién thi cudng do dién trudng
tai cac diém khac nhau & giifa hai
ban cyc cb gidng nhau khéng ?
Visao ?

Chi can néu khai
niém dan dién tu luc
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Sur hinh thanh tia lira dién dién ra
nhur sau :

Gid sur giita hai diénciic A va B
¢6 hicu dién the U/ du I6n, va dien
cuc A ¢6 mot miii nhon (Hinh 15.6).
bién truong manh nhat & gin cdc
mili nhen, vi thé chat khi & day dé bj
ion hod nh4t (Hinh 15.6a). Noi chit
khi bi ion hod tro thanh moi trudmg
din dién t6t. Miii nhon tua nhu duoc
kéo dai dén hét mién nay. Noi chat
khi chua bi ion hod vin con 13 moi

truomg cach dién, nén hiéu dién the

U tép trung & mién dy (Hinh 15.6b).
ién trutmg & noi xung yéu nhét
trong mién ndy s& tang vuot gia tri
ngudng va qud trinh phéng dién xay
ra, tao nén tia lira dién (Hinh 15.6¢).

Néu tia lira dién hinh thanh trong
khong khi, cdc nguven tlt 6xi cé thé
két hop véi nhau thinh 6z6n (O3,
nguyén tr nito va 6xi két hgp vdi
nhau thanh nito éxit. Cac hgp chit
niy tao ra mii khét rit dac trimg ma
trong dan gian hay goi 1 “mii dién”.

1

Hinh 15.6
Qua trnh hinh thanh tia ua dién :

a) Thoat déu, khi & gan mui nhon b ion hoa.
b} Vung khi bj ion hoa lan réng ra.
¢} Tia fia dién xudat hien.
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3. Catot bi dong dién nung néng do, 1am cho né cé
kha nang phét ra électron. Hién tugng nay goi 1a
hién tuwong phdt xa nhiét électron.

4, Catot khong néng do nhung bi céc ion duong cé
nang lugng 16n dap vao, 1am bat électron ra khoi
catot va trd thanh hat tai dién.

Tuy co ché€ sinh hat tai dién mdi trong chit khi
ma ta ¢é cdc ki€u phéng dién tr Juc khdc nhau.

Hai kiéu phéng dién tu luc thudng gap nht 13 tia
Ita dién va hé quang dién.

V - TIA LUA DIEN VA DPIEU KIEN TAO RA TIA
LUA DIEN

1. Dinh nghia

Tia lua dién la qud trinh phong dién tu luc
trong chat khi ddt gitta hai dién cuc khi dién
truong du manh dé bién phdn tit khi trung hod
thanh ion duong va életron tu do,

2. Diéu kién tao ra tia Ida dién

Tia lira dién c6 thé hinh thanh trong khéng khi
& diéu kién thuong, khi dién trudng dat dén gid tri
ngudng vao khodng 3.10° V/m. Hiéu dién thé du dé
phét sinh tia ltta dién trong khong khi gitra hai dién
cyc dang khdc nhau, & céc khoang cdch kKhic nhau
dugc ghi trén Bang 15.1.

Bang 15.1
PR ; o Khoang cach‘c-i-:'anh tia dién il
inéu(ﬁénthé e ;
: i Cuc phang (mm) g Mm nhon (mm)
’ - 20 000 ) (’;{ o 15,5
; 40 000 13 7 'i 455 T
3 100 Q00 36 7 o ""*;"' ﬁ“ur?‘Za-“ — U:
om0 w3 w0
300 000 : 600




3.Ung dung

Tia lira dién dugc dung phd bién trong déng ca nd
dé dot hén hop no (la hoi xing lan khong khi)
trong xilanh. Bo phan dé tao ra tia lta dién 1a bugi
(Hinh 15.7), thuc chdt d6 chi 1a hai dién cyc dat cich
nhau vao ¢d vai phdn mudi milimét trén mot khoi sit
cach dién.

Khi cé con giong, cdc ddm may gian mat dat
thuong tich dién am va mat dat tich dién duong. Giita
d4m may va mat dat c6 hiéu dién th€ 16n. Nhimg chd
nho cao trén mat dat gidng nhu nhitng mii nhon la
noi ¢6 dién truong manh nhit. Sét 1a tia lira dién hinh
thanh gita ddm may mua va mat dit nén thuong
danh vao cdc mo dét cao, ngon cay... [

Vi - HO QUANG DIEN VA DIEU KIEN TAO RA
HO QUANG DIEN

1. Dinh nghia

Ho quang dién la qud trinh phong dien ti luc
xdy ra trong chat khi o ap sudt thuong hodc dp

sudt thap dat giita hai dién cuc ¢6 hiéu dién thé

khong lon.

Hé quang dién ¢6 thé kém theo toa nhiét va toa
sang rat manh.

2. Diéu kién tao ra hé quang dién

Pé méi hé quang dién, thoat dau ngudi ta phai
lam cho hai dién cuc néng do dén mitc c6 thé phat
ra dugc mot luong I6n électron bang su phdt xa
nhiét électron. Sau dé, ta tao ra mot dién trudng du
manh giita hai dién cuc dé ion hoa chat khi, tao ra
tia lira dién giita hai dién cuc. Khi d3 ¢ tia lira dién,
qua trinh phéng dién ty lyc s& van ti€p tuc duy tri,
mic dil ta giam hiéu dién thé giita hai dién cyc dén
gia tri khong 16n. N6 tao ra mét cung sang choi nhu
ngon lira néi hai dién cuc, ma ta goi 1a hé quang
dién (Hinh 15.8).

Sir cach dién

i o,

Hinh 15.7
Cau tao cla bugi dung trong
déng cd né (6 16, xe may)

K= Vi sao khi di duding gap mua
gidng, sam sét dir ddi ta khong
nén ding trén nhing go dat cao
hodc trd dusi géc cay ma nén
n&m dan ngudi xubng dat ?

Hinh 15.8
Hé6 quang dién

2




Bidn hé

Hinh 15.8

Pén ong dimg trong gia dinh,
den thuy ngin, den natri (d2n
vang) dung trong chi€u sing cong
cong ciing 13 hé quang dién sinh ra
trong moét khdi hoi thuy ngan hoac
natri & 4p sudt thip chia trong mot
béng kin.

H6 quang dién ciing c6 thé ngiu
nhién xay ra trén cic mang dién cii
ndt hoiic 13p dat khong ding ki thugt :
Néu hai day dién khong may cham
nhau, khi ching r&i nhau s€ tao ra
hé quang dién vi ddy chinh 1a
nguyén nhan gy ra nhiéu vu hod
hoan tai cAc do thi.

Trong ho quang dién, dong dién chay qua chat khi
chii yéu la dong électron di tir catot dén anot, nhung
ciing ¢c6 mot phin 14 dong ion duong di tir anét dén
catot. Khi cédc ion duong dap vao catot, chiing truyén
cho cuc nay ning lugng ma chiing di nhan tir nguén
dign, lam cho catét duy tri duge trang thdi nong do
va cd kha nang phat ra cdc électron (hién tugng phat
xa nhiét électron).

Cac électron phdt ra véi s6 lugng 16n, di nguge
chiéu dién trudng dén anot, truyén cho anét nang
lugng da nhan 6 ngudn dién 1am n6 néng 1én, nhiét
do6 c6 thé t6i trén 3 S500°C. Nhiét do nay ciing 1am cho
hau hét cic vat liéu bi néng chdy, va tham chi bay hoi,
nén andt thuong bi 16m xudng. Chat khi trong ving
h6 quang dién & nhiét do rit cao, do dé ciing bi ion
hod va din dién t6t, khién dién trd clia chat khi trong
hé quang dién rédt nho.

3.Ung dung

Hé quang dién c6 nhiéu tng dung nhu han dién,
lam dén chiéu sing, dun chay vat liéu,...

Maiy han dién 1a mot ngudn dién c6 dién dp khoang
vai chuc von, dién tr& trong rdt nho dé c6 thé sinh duge
dong dién rit 16n, hang tram ampe. Mot cuc cta nguén
dién ndi vao vat can han, cuc kia néi véi que han (Hinh
15.9). Khi han, thoat ddu nguoi tho cham que han vao
vat cdn han. Mach dién bi ndi tat, diém tiép xic bi dét
noéng do. Sau dé, ngudi ta nhic que han ién mot chit.
Khi que han vira réi khéi vat can han, dong dién bi ngét
dot ngét, sudt dién dong ty cam (s€ hoc trong phén
bién tir hoc) rat 16n, tao ra tia lita dién méi hé quang
dién va ho quang dién phét sinh.

Chat khi vén khéng dan dién. Chat khi chi dan dién khi ¢6 hat tai dién (électron, ion)
do tac nhan ion hoa sinh ra. Dong dién trong chat khi la dong chuyén déi c6 hudng cla
€lectron va cac ion trong dién trudng. '

Qua trinh dan dién khéng tu luc ctia chat khi xay ra khi ta phai diing tiac nhan jion hoa
tir bén ngoai dé tao ra hat tai dién trong chat khi.




tugng nhan sé hat tai dién.

d0 manh dé lam ion hoa chat khi.

xa nhiét électron.

Qua trinh phong dién tu uc trong chat khi la qua trinh phong dién van tiép tuc gilt
duoc khi khéng con tac nhan ion hod tac ddng tif bén ngoai.

Tia Itra dién 1a qua trinh phong dién tu luc hinh thanh trong chat khi khi c6 dién truang

H6 quang dién la qua trinh phéng dién tu luc hinh thanh khi dong dién qua chat khi
¢6 thé gi duoc nhiét 46 cao cha catdt dé né phat duoc électron bang hién tugng phat |

Khi diing ngudn dién ap lén @é tao ra su phong dién qua chat khi, ta thay ¢6 hién |

CAU HOI VA BAI TAP

2

. M6 ta thi nghiém phat hién, do dong dién
qua chat khi va cach tao ra hat tai dién
trong chét khi.

. Trinh bay hién tugng nhén sé hat tai dién trong
qua trinh phdng dién qua chét khi.

Khdéng yéu cau tra loi

—

. Trinh bay nguyén nhan gay ra hd quang dién
va tia lta dién.

. Vi sao dong dién trong hd quang dién lai chu
yéu la dong électron chay tu catét dén anét ?

. Trinh bay thao tac han dién va giai thich vi sao
phai lam thé.

O bai tap 6 va 7 dudi day, phat biéu nao ia
chinh xac ?

. Dong dién trong chét khi chi ¢co thé la dong
chuyén dai ¢6 hudng cla

A. céc &lectron ma ta dua vao trong chat khi.

B. cac ion ma ta dua tu bén ngoai vao trong
chat khi.

C. cac électron va ion ma ta dua tU bén ngoai
vao trong chat khi.

D. céc électron va ion duoc tao ra trong chat
khi hoac dua tir bén ngoai vao trong chét khi.

7. Ho quang dién 1a qua trinh phong dién tu luc

clia chét khi, hinh thanh do
A. phan tu khi bi dién truang manh [am ion hoa.
B. catdt bi nung nong phat ra électron.

C. qua trinh nhan sd hat tai dién kiéu thac li
trong chat khi.

D. chat khi bi tAc dung cta cac tac nhén ion hod.
Tir Bang 15.1, cac em hay udc tinh :

a) Hiéu dién thé da sinh ra tia sét gilia dam
may cao 200 m va mit ngon cay cac 10 m.

b) Hiéu dién thé ti thiéu gilia hai cuc cta bugi
xe may khi xe chay binh thuong.
c) Bing cach xa dudng day dién 120 kV bao
nhiéu thi bat ddu co nguy co bi dién giat, mac
du ta khéng cham vao day dién.

Cho phong dién qua chat khi & ap suat thap,
gida hai dién cuc cach nhau 20 cm. Quang
duéng bay tu do cla électron la 4 cm. Cho rang
nang lugng ma électron nhan dugc trén quang
dusng bay tu do du dé ion hoa chét khi, hay tinh
xem mét électron dua vao trong chét khi ¢6 the
sinh ra t6i da bao nhiéu hat tai dién.

—

Khéng yéu cau lam

3
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Em co biét ?

NGUYEN TAC HOAT DONG CUA DEN ONG

beén éng {con goi la dén huynh quang) la loai dén thudng dung dé thip sang trong nha. N&
dugc cau tao béi mot dng thuy tinh dai khoang 0,6 m + 1,2 m, bén trong chira hai thuy ngan
va mgt loai khi tror & dp sudt thdp. Thanh trong cda dng thuy tinh phit mét lop bot huynh quang
€6 mau trdng, khi bj tia tr ngoai roi vao thi phat ra anh sang trang. Hai dau den 1a hai sgi day
toc bang vonfam, ¢6 phi mét loai oxit dac biet dé tang kha nang phat xa nhiét électron. Vi day
toc rdt manh, nén chi cdn cung cap cho né mat ning luong khang lon cang da lam no néng
do. Mach méc dén 8ng duocve trén Hinh 15.10. Chan luu 13 mdt cudn day c6 dé ty cam lom,
né tao ra mot hiéu dién thé cao dé moi den va dé han ché dong dién. D& mdi den ngudi ta
dung mét dén khéi dong, thuong goi |a “stacte”. Sticte hoat déng nhu maot cong tic dien tr
dong Ky : Khi cé dién, thoat ddu cong tic Ky ndi tét. Khoang vai giay sau, cong tc Kp; sé hé
mach. Khi bat dén, cong tac K dong, dong dién chay qua hai day téc mic ndi tiép, lam ching
nong dé va phat électron. Khi cong tdc K trong stacte ngdt dién, thi mot day téc trg thanh
tia lra dién gitra anot va catét, mdi cho ho quang dién
phat sinh, Dong dién cta qua trinh phéng dién hd

Chén luu

cao. Trong dén ong, hoi thuy ngan bi ion hod phat ra
tia twr ngoai rdt manh. Lép bot huynh quang (mau !

anot, day toc kia thanh catét. Sudt dién dong tu cam xudt hién khi mach dien bi ngdt, tao ra
quang gitr cho hai day téc tiép tuc néng do. Chan luu

trong mach dién gir cho dong dién khong ting qud

trang) trang bén trong 6ng, hap thy cac tia nay va phat lE &

ra dnh sing trdng. Dén Gng rat sang nhung khéng

nong. N6 la loai den tiét kiém nang luong. Krr i a)
Khi sir dung, den dng thuong bi hong do mét trong S

hai nguyén nhan sau : Stacte

a) Mot trong hai day toc bi ddt : Khi d6, trong mach Chan luu

khéng 6 dong dién nung nong day téc nén khong thé ]

tao ra hd quang dién. Ta co thé néi tit hai chan day |

toc bi dit, chi st dung mot day toc con tot, dén van L

hoat dong dugc binh thudng. % é:

b) Den dung lau ngay bi “gia”, hai dau dng xam den : Kot |

Do la do lop oxit pha ngoai day téc da bay hét, nén N ' b)

du néng dé no cang khong phat ra dua électron dé tao séjcte

hanh hé quang dién

t ¥ Hinh 15.10

Khi dén bj gia hodc dt cd hai day téc, ta c6 thé
dung mot nguén dién thé cao cho sy phong dién qua
dén va dén van phat sang. Qua trinh phong dién bay
gier khong phai la hd quang dién va khong thé duy tri
khi ta ha hiéu dién thé cia ngudn dién xuéng co hiéu
dién thé cha mang dién thong thudmg,

94

So dd mach mac dén éng :

a) Khi céng tac dién K trong stacte déng,
day toc dén nong do.

b) Vai gidy sau, K,y mg, dén bing sang. Ho
quang dién lam day toc tiép tuc nong dé.



Poc thém
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| - CACH TAO RA DONG PIEN TRONG
CHAN KHONG

1. Ban chat dong dién trong chan khong

Chéan khong 1a méi trudmg da dugce lay di tat ca
cac phan tir khi. N6 khong chita hat tai dién nén
khong ddn dién. Mudn tao ra dong dién chay gitta
hai dién cuc dat trong chan khong, ta phai dua hat
tai dién la cdc électron vao trong do.

Dong dién trong chan khong la dong chuyén
doi ¢o hwong cua cdc eélectron duoe dwa vao
khoang chan khong do.

2. Thi nghiém

Ly mot den diot chan khong D, cau tao bdi mot
bong thuy tinh di hdt chan khong, bén trong c6 mot
catot K (la day téc vonfam FF') vi mét anot la ban
cuc kim loai A. Catot duge dét nong bing dong dién
(mach dién gdm mot bd pin ¢ va mot bién G R).
Von k€ V dung dé do hiéu dién thé U/,  giifa anot va
catot. Andt duge néi véi ngudn dién ap bién déi va
mot dién ké G (Hinh 16.1). Pét nong catdt & cac mitc
do khac nhau, cho hiéu dien thé U, giffa anot va
catot thay doi tir gid tri am dén gid tri duong va vé cic
d6 thi biéu dién dong dién / , (chay tir A dén FF") theo
Ung. Cic do thi thu duge, goi 1 dic tuyén
von — ampe cia diot D, duge vé trén Hinh 16.2.

DONG DIEN TRONG CHAN KHONG

- D
S I
I o)

W
W)

I
.

Hinh 16.1
So da thi nghidm nghién ciu
dong dién trong chan khéng

I, {mA}
20 c)
10 b)
aj
30 5 07 5 10 15 UpV)
Hinh 16.2

Do thi bigu dién I, theo Uy :

a) Khi day toc khong dugc dét nong.
b} Khi day toc duge d6t nong do.

¢) Khi day toc duge dot nong & nhiét dé
cac hon.
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K4l Tren dé thi c) Hinh 16.2,
dong bdo hoa vao khoang bao
nhiéu ?

Ta giai thich d6 thi & Hinh 16.2
nhu saw :

Khi dét néng catét, chuyén dong
nhiét cba nguyén tir trong catét 1Am
mot s6 électron cé thé bt ra khoi bé
miit catdt va bay vio chan khéng véi
mot toc do ban ddu nio do. Téc do
nay khong déu nhau, mot s6 it
électron c6 thé ¢é téc do 1on.

a) Khi U, am va nhd, cic électron
0 t6c do ban ddu I6n van thang duoc
luc ddy clia anot va t6i anét, gay ra
mét dong anét nhod chay vé catot.

by Khi U, duong, né hit cic
&lectron va giy ra dong andt Ién,

¢) Khi s¢ électron phét ra tir cat6t
trong mot gidy bing sd électron dén
andt trong mot gidy thi dong dién
dat dén gia tri bdo hoa. Vi thé, nhiét
dg catdt cang cao, dong bio hoa
cang 16n.

Pac tyén von — ampe vé trén
Hinh 16.2 chiing t6 diot chan khong
¢6 tinh chinh hwu. Trude khi co diot
ban din, ngudi ta vin ding né dé tap
b chinh luu dong dién xoay chiéu.
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a) Khi day t6c FF' khong duoc dot néng, dong
1, =0, chan khong khong dan dién (dudng a)).

b) Khi day téc néng dé nhung hiéu dién thé U, <0,
ta thay /, khong déng ké ; khi U, > 0, dong I,
téng nhanh theo U, 16i dat dén gia tri bdo hoa
(dudng b)).

c) Khi day téc néng hon, ta duge dudng cong c) c6
dang giong nhu dudmg b), nhung gia tri cha dong
bao hoa 16n hon.

H - TIA CATOT

D€ tao ra dong dién trong chan khéng, trudc day,
nguoi ta ding mét hiéu dién thé 16n giita anodt va catot
dat trong mot ong thuy tinh ndi véi bom chan khong,
r6i rit khi cho dén khi trong 6ng 13 chan khéng.

1. Thi nghiém
Hinh 16.3 minh hoa mét thi nghiém tao ra dong
di¢n trong chan khong béng cdch nit dan khi trong

6ng. Ong thuy tinh dai chimg 30 cm, ngudn dién c6
hiéu dién thé khoang vai ngan vén.

Rut khi _ !
‘ | Cét sdng anét

4‘——IK Tk

Khoang t6i catét

—difL-;— a) __=i - b)
Hinh 16.3
Tao iz cet™ hara qua trinh phong dign wivc qua kh
a) & &p =t than, w2 auar sat thily S0t sang anet va khodne 161 catot,
B ap sust vt taap (khodng 10-3 mmilgh, frong 6ng co tia catdt lam

huyan cumng Sng gy ik



a) Khi dp sudlt cha khi trong 6ng bing 4p suat khi
quyén, ta khong thdy qua trinh phong dién.

b) Khi dp suit da da nho, trong dng c6 qud trinh
phoéng dién ty luc (Hinh 16.3a), ta thdy mot cot khi
phdt sdng kéo dai tir anot dén gan catot (cot sdng
anot), con ¢ gin catot ¢6 mot khoang t6i (khoang
ol cator).

¢) Tiép tuc giam 4p sudt, khodng toi catét mo rong.
DPén khi dp sudt vao khoing 1073 mmHg, khoang
(i catot chiém toan bo ng nén khong con thdy ong
phat sang. Qué trinh phéng dién van duy tri va §
phia doi dién véi catot, thanh 6ng thuy tinh phdt ra
dnh sdng mau vang luc (Hinh 16.3b).

Ta goi tia phat ra tir catot lam huynh quang
thuy tinh & ria catot hay tia dm cuc.

d) Ti€p tuc rit khi dé dat chan khong t6t hon nira thi
qud trinh phong dién bién mat.

2. Tinh chat cua tia catot

Pé tim hiéu ban chat cua tia catot, ngudi ta lam
thi nghiém trén cdac 6ng phéng dién hinh dang khac
nhau, trong 6ng c6 dat cic vit va cic dién cuc khic
nhau dé tim hiéu céc tinh chat clia né. Nguoi ta thay
tia catot ¢6 cac tinh chét sau :

a) N6 phat ra tir catot, theo phuong vuong goc voi
bé mit catot. Gap mot vat can, nd bi chan lai va lam
vat do tich dién am.

b) N6 mang nang luong 16n : né cé thé lam den
phim anh, lam huynh quang mot s¢ tinh thé, lam
kim loai phdt ra tia X, 1am néng cic vt ma no roi
vao va tdc dung lue 1én cac vat do.

¢) T truong lam tia catot léch theo hudng vudng
goc vai phuong lan truyén va phuong cia tir trudng
(Hinh 16.4), con dién trudng lam tia catot 1éch theo
chiéu ngugc vai chiéu cua dién trudng.

7- VL11-A

[F. \i sa0 khi ap sudt con n ta
khong thdy qua trinh phong dién
qua khi, va khi ap suat da dl nho lai
cb qué trinh phong dién ty hic ?

I} i sao khi rat khi dé dugc
chan khéng 6t hon thi tia catét
lai bién mat ?

Hinh 16.4
Tutruong iam igch tia catot theo phuong
vuong goc vol phuong lan lruyén va
phuong 1 trugng.
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Hinh 16.5 Sung électron
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3. Ban chat cua tia catot

Nhimg tinh chat trén chdng t6 tia catot 12 mot
dong cac électron phit ra tit cat6t ; do dp suat
cia khi thdp, chi mot ti 1é rat nhd ciia cic
électron nay va cham véi phan tir khi va 1am ion
hoé chiing. Céc ion duwong nhan nang lugng cia
dién truong, dap vao catot, sinh ra cdc électron
mG&i d€ duy tri qua trinh phéng dién. Pai bo phan
cac électron con lai, khong bi va cham véi cic
phan tr khi. Ching chuyén dong nhu céc électron
tr do trong chan khong. Nhu vay, dia catot thue
chdt la dong électron phat ra tir catot va bay tu
do trong dng thi nghiém. Tuy trong 6ng vin con
khi, nhung tia catot khong khic gi mot dong
electron trong chian khong.

4. Ung dung

Tia catot c6 nhiéu tinh chét ¢6 thé 4p dung vao
thye t€. Ung dung phé bién nhat 1a dé lam ong
phéng dién tir va dén hinh. Dé tao duoc tia catot
manh va ddp tng duge céc yéu clu cha ki thuat,
ngudi ta khong ding phéng dién qua chét khi & ap
sudt thip nhu d mo6 ta § trén, ma ding mot diét
chan khong véi catdét duge nung néng va anot co
16 thing d€ cho dong électron bay ra (goi 1a sing
électron). Sung ¢lectron duge sir dung trong ong
phong dién tir va dén hinh.

Sting électron (Hinh 16.5) ¢4 cuc catét K 1a day toc FF', cuc
luGi G 1a mot luéi kim loai bao quanh caot, va anot B mot bo
26m ba dng kim loai. Hai 6ng ngoai néi véi cuc A, condng &
gitta ndi vdi cuc A,. Catot duge dot néng, phit ra électron. Anot
A, ¢ dién th€ duong so vdi catédt, 1am nhiém wvu gia téc chiim
électron. Anot A, & dien the c6 thé diéu chinh duoc, ding dé hoi
w chim électron tai diém mong muén. Ludi G 3 dién the am so
Vi cator s& chan mot phin dong électron, cho phép ta diéu
chinh cudmg d¢ dong nay. Sing électron dugc ding dé tao ra
chiim tia électron trong 6ng phéng dién tir va dén hinh.

7- VL11-B



. thé tao ra bang mot sung électron.

hin khéng chi dan dién néu ta dua électron-vao trong do.
Dang dién trong chan khéng 12 dong chuyén déi ¢é hudng cha cac électron.
iot chan khong véi catdét nong daé ¢o tinh chinh luu.

ia catdt la mdt dong cac électron phat ra tir catdt, cé nang lugng Ién va bay tu do
. trong khong gian, dugc sinh ra khi phéng dién qua chat khi & ap suat thap. N6 ciing cd

ia catot c6 kha nang lam huynh quang cac chat va bi lam léch bang dién tru‘dng vatif ;
trugng. N6 duoc dung trong dén hinh va dng phong dién tc.

CAU HO1 VA BAI TAP

. Vi sao chan khang khong dan dién ? Bang
cach nao ta tao dugc dong dién trong chén
khong ?

. Diot chan khong cdu tao nhu thé nao va co
tinh chat gi ?

. Tia catdt la gi ? Co thé tao ra nd béang cach
nao ?

. Tai sao khi phong dién qua khi ¢ ap suat thap
lai sinh ra tia catét ?

. K& vai tinh chat cla tia catdt ching 1o no la
dong cac électron bay tu do.

. Sting électron tao ra tia catét theo nguyén tac
nao ?

. Hay k& hai ung dung cla tia catét ma em biét.

& bai tap 8 va 9 duoi day, phat bidu nao la
chinh xac ?

. Dong dién trong chan khong sinh ra do chuyén
ddng cua

A. cac électron phat ra tu catot.

B. cac électron ma ta dua ti bén ngoai vao
gitia cac dién cuc dat trong chan khong.

C. cac électron phat ra tir andt bi dét néng do.
D. cac ion khi con du trong chén khéng.

. Ngudi ta két luan tia catét la dong hat tich dién

amvi

A. né cé mang nang luong.

B. khi roi vao vat nao, né lam cho vét ay tich
dién am.

C. né bi dién trudng lam léch hudng.

D. né lam huynh quang thuy tinh.

10. Catot cua mot diét chan khéng cé dign tich

mat ngoai S = 10 mm?2. Dong bac hoa
Iy, = 10 mA. Tinh s6 électron phat xa tir mét
don vi dién tich cua catét trong mét giay.

11. Hiéu dién thé giGa anét va catot cia mét sung

électron la 2 500 V, tinh toc dd cla électron
ma sung phat ra. Cho biét khoi luong cla
électron 12 9,11.1073" kg.
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Em co biét ?

ONG PHONG DIEN TU VA DEN HINH
1. Ong phong dién tit

Ong phdng dién tir duoc minh hoa trén Hinh 16,6,
Chum tia électron do sung électron phat ra, dugc
diéu chinh cho di qua khoang khong gitra hai bé
ban cyc Y|, ¥, va X,, X, rdi dap vao man huynh
quang gitr & dién ap cao, dé lai & do mét chdm sang
M. Dang dién truomg gitra hai ban cuc Y, Y, ta
lam léch duoc chum électron theo phuong th.:fing
ding. Tuong ty, ding dién truomg gitra hai ban cuc
X., X;, ta c6 thé lam né dich chuyén theo phuong
ngang. Diém M di chuyén vé mot duong sang trén
man huynh quang. Ong phong dién tir duoc dung
rong lao dong ki dién .

2. Pén hinh

bén hinh dugc minh hoa trén Hinhl6.7a.
cham tia électron do sing électron phat ra dugc
diéu chinh cho di qua khoang khéng giira hai cuon
ddy ¥ va X (duoc cubn theo dang ddc biét va goi la
cudn lai tia), rdi hoi ty trén man huynh quang gir &
dién ap cao, dé lai & do mot cham sang M. Dung
tlr truomg tao bai hai dong dién hién déi theo thai
gian theo quy ludt thich hop chay qua hai cudn day
Y va X, ta lam léch cham électron theo phuong
thing ding va phuong nim ngang, cho M vé nén
nhimg dudng ngang, lam sang toan bd man huynh
quang. Cuédmg do cda tin hiéu anh c6 ché véu, ché
manh, lam man huynh quang c6 cac diém t6i, sang
khic nhau tao ra hinh anh (Hinh 16.7b). Dén hinh
duoc dung trong tivi va may vi tinh.
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17 Doncoien rronc ckt aan o

Ngay nay, ta hay néi dén su bung né clia cong nghé thong tin. Vay su bing né dy bat ngudn tir dau ?

} - CHAT BAN DAN VA TiNH CHAT

Khi nghién ctru cdc vat liéu, ngudi ta thdy nhiéu chit khong
thé xem 13 kim loai hodc dién méi. Trong $6 nay ¢6 mot nhom
vat liéu ma tiéu biéu Ia gemani va silic, dugc goi la chdr bdn ddn
hoic goi tit 1a bdn dan.

Nhitng biéu hién quan trong ddu tién cla chit bin dan la :

1. bién trd sudt cia chat ban din c6 gid tri ndm trong khoang
trung gian gitta dién tr¢ sudt cia kim loai va dién trg suat cia
dien moi. O nhiét dé thdp, dién trd sudt cua chdt ban ddn siéu
tinh khiét rdt I6n. Khi nhiét do ting, dién tro sudt gidm nhanh,
hé 56 nhiét dién trd 6 gid tri dm. Ta goi 46 1a su ddn dién riéng
ctia chat ban din. Diéu nay ngugc véi su phu thude cua dién tro
sudt cua cac kim loai vao nhiét do.

2. Pién tro sudt cia chdt bdn dan phu thuéc manh vao tap
chdt. Chi cin mét lugng tap chat nhé (khodng 107%% dén
1073%) ciing di 1am dién trd sudt cla né & lan can nhiét do
phong gidm rit nhiéu lan. Liic nay, ta ndi su dan dién cla chat
ban dan 1a ddn dién tap chdr.

3. Dién tr¢ sudt cia chdt bdn dan ciing gidm ddng ké khi nd bi
chiéu sang hodc bi tdc dung cua cdc tde nhdn ion hod khdc.

il - HAT TAI DIEN TRONG CHAT BAN DAN, BAN DAN
LOAI n VA BAN DAN LOALp

1. Ban dan loai n va ban dan loaip

Dé hiéu dugc tinh chat dién clia chét ban din, trudc hét cdn
xdc dinh hat tai dién trong chét ban d&n mang dién tich gi. Diéu
naty c6 thé thuc hién bang cdch 1dy mot thoi ban dan va giir mot
dau & nhiét do cao, mot dau & nhiét do thdp. Chuyén dong nhiét
¢6 xu hudng diy hat tai dién vé phia ddu lanh, nén dau lanh s&
tich dién cing dau véi hat tai dién.
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Hinh 17.1

Lien két coa mot
nguyén ti Si voi mot
nguyén tI Si & bén
carh dugc thuc hién
bang mdt cap électron
chay quanh hat nhan
cUa hai nguyén t nay.
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Hinh 17.2

Chuyén dgng nhiet lam
dit mét méi fien két
gida hai nguyén t silig,
tao ra mét électron tu
do va mét 16 tréng.
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Hinh 17.3

Nguyén tiI tap chat hoa
tri nam {P) chi ¢dn £én
glectron hoa tri dé lién
két vai bon nguyén ti
silic 1an can. Electron
thu ndm tré thanh élec-
tron fu do, con nguyén
tu P tré thanh ion P,

102

Thi nghiém véi miu silic pha tap photpho (P), asen (As),
hodc antimon (Sb), chiing t6 hat tdi dién trong dé mang dién ém.
Ta goi méu silic nay 1a logi n. Vi miu silic pha tap bo (B), nhom
(Al), hoac gali (Ga), chiing 6 hat tdi dién mang dién duong. Ta
goi mau silic ndy 1a logi p.

2. Electron va 16 tréng

Trong ca hai loai ban dén p va n, thuc ra dong dién déu do
chuyén dong cilia électron sinh ra. Khi tao thanh tinh thé silic,
mdi nguyén tir silic c6 bon électron hod tri nén vira di dé tao ra
bon lien két véi bon nguyén tir 1an can. Cic électron hod tri déu
bi lién két (Hinh 17.1), nén khong tham gia vao viéc dan dién.

Khi mot &lectron bi nit khéi méi lién két, né tré nén tu do va
thanh hat tai dién goi 14 électron ddn, hay goi tat 1a électron.
Ché lién ket dit sé thi€u mot électron nén mang dién duong. Khi
mét électron tir mai lién két chia nguyén ti silic 1an can chuyén
t6i ddy thi m6i lién két dit s& di chuyén nguoe lai. Chuyén dong
cla cdc électron lién két bay gidr ¢6 thé xem nhwr chuyén dong
cia mot dign tich duong theo chiéu nguoc. N6 ciing duge xem
la hat tai dién mang dién duong, va goi 1 15 tréng (Hinh 17.2).

Vay, dong dién trong chdt bdn dan la dong cdc électron ddan
chuyén dong ngugc chiéu dién truomg va dong cdc 16 trong
chuyén dong cing chiéu dién truong.

3. Tap chat cho (déno) va tap chat nhan (axepto)

Khi pha tap P, As,... 1a nhimg nguyén t6 ¢é nim électron hod
tri vao trong tinh thé silic, chiing chi céin dang bén électron hod
tri dé lién két véi bon nguyén tir silic 14n can. Electron tht nam
rat dé tré thanh électron ty do, nén méi nguyén tir tap chat nay
cho tinh thé mot électron dén. Ta goi ching 14 tap chdt cho hay
déno (Hinh 17.3). Tap chét dono sinh ra électron din nhung
khong sinh ra 16 tréng. Mat khdc, chuyén déng nhiét ciing tao ra
mot s6 électron va 16 tréng nhung s6 luong nhd hon. Vi thé, kat tdi
dién trong bdn ddn loai n chi yéu la électron.

Tuong ty, khi pha tap B, Al... 1a cdc nguyén tir c6 ba
électron hod tri vao tinh thé silic, ching phai 14y mot électron



chia nguyén tit silic lan can dé c6 dl bon mdi lién
két (Hinh 17.4). Ching rhdn moét électron lién két
va sinh ra mot 16 tréng, nén duoc goi 1a tap chdt
nhdn hay axepto. Tap chédt axepto sinh ra 16 trong
ma khong sinh ra électron tr do. Hat dan dién
trong bdn ddn loai p chu yéu la 16 trong.

Dién tré sudt p, mat do électron va 16 tréng trong
gemani siéu tinh khiét, gemani pha tap gali voi ti 1
néng d6 nguyén tir 1075% va 1073% & nhiét do
phong duge cho trén Bang 17.1. C]

Bang 17.1
! © Dién trd suéit véi mat do hat 14i gién cla
i _ gemam pha tap gali 6 300. K _
Ti I tap chit : 0% L1078% 1073%
H r """“’“"“""’l’ R
Blen trd sudl i 0,5 Q.m ! 1077Qm 104 Qum
e T —
at 4o 19 -3 | -3 283
1 rong ‘ 2510 m 3710%m=® | 37.10%m |
Mat do electroni 25109 m3 1710%m=3 | 17.10%mS

HI - LOP CHUYEN TIEP p—n

Lop chuyén tiép p-n la chd tiép xic cia mién
mang tinh ddn p va mién mang tinh ddn n dugc tao
ra trén mét tinh thé bdn ddn.

1. Lép ngheo

Vi trong mién ban dén loai p chi ¢6 hat tai dién
la 16 tréng, trong mién ban din loai n chi cé
électron tr do, nén tai 16p chuyén ti€p p—n, ching
tra tron vao nhau. Khi électron gip 16 tr6ng (1a chd
lién két bi thi€u électron), nd s& ndi lai méi lién két
dy, vi mot cip électron — 16 trong s€ bi€n mat. 6 16p
chuyén ti€p p—n, s& hinh thanh mot 16p khong co
hat tai dién goi 1a I6p nghéo. O Idp ngheo, vé phia
ban din n c6 céc ion dono tich dién duwong va vé
phia ban dan p ¢ cic ion axepto tich dién &m (Hinh
17.5). Dién trd cla 16p nghéo rat 16n.

o)

®

s
Hinh 17.4

Nguyén 10 tap chal hod tri ba (B) can bon
glectron nod ti dé liegn két vai ban
nguyén 0 silic !an can. No &y mot
électron clia nguyén 4 silic 1an can, tro
thanh ion B~ va sinh ra mét I0 trong.
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P&l so sanh dién trd suét cla
gemani tinh khiét, gemani pha
tap gali vgi ti 18 10% va 102 %
& nhiét do6 phong vai dién trd
suét cla cac kim loai.

P Lop ngheo n

Hinh 17.5
Ldp chuyén tiép p—n

T#: \i sa0 & hai bén 16p ngheo
lai c6 cac ion duong va ion 8m ?

103




I{mA)

4>+

pn
10

~% 20 10 O 1 U

Hinh 17.6
Bdc tuyén voén - ampe cla
didt ban dan

Mach chinh lvu thudng duge
mic bing bén diot, thanh cdu chinh
luu nhus Hinh 17.7. Nguén dién xoay
chiéu duge néi vio cdc didm ! va 3 ;
tai tiéu thy dién mot chiéu duge nai
vilo cde diém 2 va 4. Dong dién luon
di qua tai theo mot chidu tir 2 dén 4,
nén diém 2 1 cuc duong, diém 4 1a
cue am cda bo chinh Iru. Bo chinh
Inu duge ding phé bién trong céc
thiét bi dién tir dan dung nhur radio,
tivi, miy nap acquy.

2
+
1 3 = Tai
¥ _
Hinh 17.7
Cau chinh fuu : DU diém t ¢ dién t

duong hay am so voi diém 3. dong dién
luan di qua tai theo mot chiéu tu 24én 4.

2. Dong dién chay qua Idp nghéo

Néu dat mot dién trudng c¢6 chiéu huéng tir ban
dan p sang ban dan n thi 16 troéng trong ban din p s&
chay theo dién trudng vao 16p nghéo ; électron trong
bdn dan n s& chay nguge chiéu dién trudng vao 16p
d6. Liic nay, 16p nghéo c6 hat tal dién va tr nén dan
dién. Vi vdy s€ c6 dong dién chay qua 16p ngh&o tir
mién p sang mién 7. Khi do chiéu dién trudng ngoai,
dong dién khong thé chay tir mién » sang mién p, vi
khi dy khong c6 hat tai dién nao dén I6p ngheéo, dién
tr¢ clia nd tro nén rét 16n. Ta goi chiéu dong dién qua
duoc 16p ngheo (tir p sang n) 1a chiéu thudn, chiéu kia
(tir # sang p) 1a chiéu nguorc.

3. Hién tuong phun hat tai dién

Khi dong dién chay qua 16p chuyén tiép p—n theo
chiéu thuan, céc hat tai dién di vio 16p nghéo c6 thé
di ti€p sang mién d6i dién. Ta néi ring cé hién tuong
phun hat tai dién tir mi€n ndy sang mién khac. Tuy
nhién, chiing khong thé di xa qui khoang 0,1 mm, vi
¢4 hai mién p va n hic nay déu cé électron va 16 trong
nén ching dé gap nhau va bién mét timg cap.

IV - DIOT BAN DAN VA MACH CHINH LUU
DUNG PIOT BAN DAN

Diot ban dan thyc chat 1a mét 16p chuyén tiép
p—n. Ki hi¢u ctia diét va dic tuyén von — ampe cla
diot duge vé trén Hinh 17.6. Vi dong dién cha yéu
chi chay qua di6t theo chiéu tit p dén #, nén khi néi
no vao mach dién xoay chiéu, dong dién ciing chi
chay theo mot chiéu. Ta n6i diot ban din cé tinh
chinh lwu. N6 duge dung dé lap mach chinh hu,
bién dién xoay chiéu thanh mot chiéu,

V-TRANZITO LUONG CUC n—p-n. CAUTAO VA
NGUYEN Li HOAT DONG

1. Hiéu ung tranzito
Xét mot tinh thé ban din trén d6 c6 tao ra mot
mién p, va hai mién », va n,. Mat do électron trong

Doc them
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Dọc them


mién n, rit 16n so v6i mat do 16 tréng trong micn p.

rén cdc mién nay cé han cic dién cuc C, B, E.
bién th€ ¢ cic cuc E, B, C giit § cic gid i Vi = 0,
Vg vira du dé 16p chuyé’n ti€p p—n, phan curc thuan,
Ve c6 gid tri tuong doi 16n (cd 10 V).

a) Gid sw mién p rdt day, n| va n, cdach xa nhau

Lép chuyén tiép n,—p phan cuec ngugc, chi ¢b
dong dién rdt nho do électron chay tir p sang n, va
16 trong chay tir n, sang p sinh ra. Di¢n tr¢ R gilta
C va B rit 16n (Hinh 17.8a).

Lop chuyén tiép p—n, phan cuc thuin, dong di¢n
chay qua chi yéu la dong électron phun tit n, sang
mién p. Cdc électron nay khong tdi duge lop
chuyén ti€p p—n,, do d6 khong anh huong 16i R .
b) Gid st mién p rdt mong. ny rdt gan n,

Pai bo phan dong électron tir 1, phun sang p ¢6
thé di t6i 16p chuyén tiép n,—p, réi tiép tuc chay
sang n; dén cuc C (Hinh 17.8b) 1am cho dién tré
R gidm ding ké.

Hieu ttng dong dien chay tir B sang I lam thay
doi dien tré Ry, goi la hieu iing tranzito.

Vi dai bo phén électron tir n, phun vao p khong
chay vé B ma chay téi cuc C, nén ta ¢6 fy << I va
{~ I Dong {5 nho (do ngudn dién dat vao B cung
cap) sinh ra dong /- 16n (do nguén dién dit vao C
cung cap), ching to ¢6 su khuéch dai dong dién.

2. Tranzito ludéng cuc n—p-—n

Tinh thé bdan dan duoc pha tap dé tao ra mot
mién p rat mong kep gitea hai mién n, va n, dd
mo ta o trén goi la tranzito luong cuc n-—p-n
iHinh 17.9). T

Tranzito cé ba cuc :
— Cuc gop hay colecto, ki hiéu la C.
~ Cue day hay cuc goc, hodc bazo, ki hiéu la B.
— Cuc phdt hay émito, ki hiéu la E.

o

!,/ Mién ngheo

. Blectron tirn,
phun vao p

Electron tir n,
phun vao p
va lan sang n,

Hinh 17.8
Minh hoa hweu ung tranzito :
a) Khi mien p day : khéng co higu ung
tranzito.
b) Khi mien p mong : ¢6 higl ung tranzito.

K=& Tinh thé ban dan dudc pha
tap dé tao ra mét mién n moéng
kep gilfa hai mién p c6 thé goi ta
tranzito dugc khong 7

Hinh 17.9
Tranzito ludng cuc

a} Mo hinh.
by Cau truc thuc.
) Ks hieu cua tranzito n—p--n.
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Tranzito c¢6 kha niang khuéch dai tin hiéu dién, va la linh kién
chi luc da din dén sy bung noé clia cong nghé dién tir va thong
tin ngay nay. Ung dung phé bién nhit ciia tranzito 1 dé lip mach
khuéch dai va kho4 dién tir.

B3 Chat ban dan 1a mot nhom vat lidu ma tiéu biéu 1a gemani va silic.

g Dién trd suat cha cac chat ban dan ¢é gi tri nam trong khoang trung gian gida kim

3 loai va dién moi.

R & Dién trd suit ctia chit ban dan phu thudéc manh vao nhiét do va tap chit.

Chat ban dan c6 hai loai hat tai dién la électron va 16 tréng.

R & Dong dién trong chit ban dan 1a dong chuyén déi ¢6 huéng cha cac électron tu do va
BN 10 trong dudi tic dung ciia dién trudng.

Ban dan chira ddno (tap chat cho) la loai n, c6 mat dd &lectron rit Ion so voi mat do 16

tréng. Ban dan chira axepto {tap chdt nhan) la leai p, c6 mat d6 16 tréng rit 1dn so v6i mat

do électron.

L&p chuyén tiép p—n 1a ché tiép xuc gilra hai mién mang tinh dan dién p va n trén mét tinh

thé ban dan. Dong dién chi chay qua dugc |6p chuyén tiép p—n theo chiéu tirp sang n, nén

B 16p chuyén tiép p—n dugc dung lam dibt ban dan dé chinh luu dong dién xoay chiéu.

Mét I1op ban dan loai p rat méng kep giira hai 16p ban dan loai n thuc hién trén mét tinh

S8 thé ban dan (Ge, Si,...) Ia mét tranzito n—p—n. Tranzito cé kha nang khuéch dai tin hiéu

W dién, va dung @€ 13p bo khuéch dai va cac khoa dién td.

CAU HOI VA BAI TAP
2 ;

1. Tinh chat dién cua ban dan va kim loai khac 6, Phat bidu nao dudi day I3 chinh xac ?

& nao ? . ;
mhauthéna? ~ Nguoita goi sic la chit ban dén vi
2. Diém khaq nhau chinh gilia nguyén 0 dno va A. 6 khong phai Ia kim loai, cing khong phai
axepto ddi vai silic la gi ? la. dién moi i
3. Mo ta cach sinh ra électron va 16 trong trong '

ban dan tinh khiét, ban dan n va p.

4. Dong dién chi chay qua lop chuyén tiép p—n
theo chiéu nao ?

B. hat tai dién trong d6 c¢ thé la électron va
16 trong.

C. dién trd suat cda no rat nhay cam voi nhiét
. do, tap chat, va cac tac nhan ion hoa khac.

5. Khi nao thi mét lép ban dan p kep giita hai iap D. Ca ba li do trén

bén dan n trén mat tinh thé duoc xem 13 mét - _
tranzito n-p-n ? 7. Phat biéu nao dudi day vé tranzito la chinh xac ?
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A. Mot 10p ban dan loai p kep gilta hai lop ban C. Mét I6p ban dan loai p mdng kep gita hai lop
dan loai n la tranzito n—p-n. ban dan loai n lu6n c6 kha nang khuéch dai.

B. Mot 10p ban dan loai n mong kep gidia hai D. Trong tranzito n—p—n, bao gié mat dé hat tai
lop bén dan loai p khéng thé xem la tranzito. dién mién émito cing cao hon mién bazo.

Em co biét ?

MACH KHUECH DAI DUNG TRANZITO

Sor dd nguyeén i ctia mach khuéch dai ding tranzito n-p-n
(con goi la tang khuéch dai kiéu émito chung hay émito noi
dit) duoc vé trén Hinh 17.10. Suft dién dong cta ngudn &
thuomg vao khodng tir 6 V dén 12 V. Cac dién tré R, va R,
dugc chon dé cho hieu dién thé cda Ugg vao khoang 0,7 V,
du dé phan cuc thuan l6p chuyén tiép B — F, v6i R, vao khoang
5 + 10 kQ. Dién trd tai Ry duoc chon sao cho hiéu dién thé

(¥4
. . oA N P (P . v a  n 2
gitra colecto va émito vao co —2—‘ . Tin hiéu dién can khuéch

dai dua vao chan bazo va émito (16i vao) va lay ra trén dién
tré tai hodc gitra chan colecto va émitor (16i ra). Cac tu dién C,
va C, duoc ding khi chi muén khuéch dai tin hiéu dién xoay
chiéu, Pé khuéch dai nhimg tin hiéu rat yéu, ta cé thé mic néi
tiép nhiéu ting khuéch dai v&i nhau, 16i vao cda tang sau ndi
véi 16 ra cda tang trudc.

Ngay nay, ngudi ta da ché tao nhimg vi mach khuéch dai
hoan chinh bing tranzito trén mét manh silic dién tich khoang
1/4 mm? va goi 1a bo khuéch dai thudt todn (viét tit 13 bo KDTT).
Bo KDTT phd bién 1a vi mach pA.741. Hinh 17.11 vé hinh dang
bén ngoai cua vi mach KDTT, ki hiéu thudng dung cda no, va
mach do nhiét do dung cip nhiét dién [3p bang bé KDTT. Mach
nay dung hai ngudn dién 9 V mdc ndi tiép, diém gia noi dat.
Chan 7 & dien the + 9V, chan 4 & dién thé - 9 V. Tin hiéu can
khuéch dai dua vao cac chan 2 va 3, tin hiéu 13y ra duoc dua
vao milivon k€ V méc gira chan 6 va dat. Heé s6 khuéch dai
{ti 6 cha hiéu dién thé & 18i ra va hiéu dién thé & 16i vao) la
k= % va khong phu thudc loai bd KDTT. Néu dung cip

2
nhiét dién dong — constantan, (a; = 40 pV/0°C ), ta co thé
chon R, = 250 kQ, R, = 10 kQ thi mbi dé chia trén milivén
ké sé tuong img vai 1°C.

Hinh 17.10
So db nguyén i cia mach khuéch
dai dung tranzito n—p—n

Hinh 17.11
Bo KBTT va ung dung :

a) Hinh dang bén ngoai cua bo
KBTT,

b Ki hiéu thuong dung cla bé KBTT.
¢) So do may dc nhiét do dung cap
nhiét diéen déng — constantan lap
bang b6 khuéch dai thuat toan.
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__ Thuc hanh: KHAO SAT DAC TiNH CHINH
1 LUU CUA BIOT BAN DAN VA DAC TiNH
| KHUECH DAI CUA TRANZITO

Cac loai linh kién ban dan ¢6 dac tinh rdt khac nhau, tuy thude s6 luong va cu tao cla cac lop
chuyén tiép p—n dugc hinh thanh trong méi loai linh kién. Thuc vay, diot cé dac tinh chinh luu
dong dién chi do tac dung cta mot lop chuyén tiép p—n, tranzito c6 dic tinh khuéch dai doné
dién (hoac dién ap) do tac dung cua hai lop ¢ huyén t|ep p—n duoc hinh thanh bdi mot mién p rat
mang kep gita hai mién n, hodc bdi mot mién n rdt mong kep gitra hai mién p. Nhimg dac tinh
nay sé duoc lan luot khao sat trong thi nghiém duai day.

A-KHAO SATDAC TINH CHINH LUU CUA DIOT BAN DAN

I - MUC DICH THi NGHIEM
1. Khao sit dac tinh chinh luu ctia diét.
2. V& dac tuyén von — ampe cua diot.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém “Khao st dic tinh chinh luu cua diot
ban dan” dugc bé tri nhue Hinh 18.1.

Hinh 18.1

1. Didt chinh lou (loai D 4007).

2. Nguén dién U (AC - DC : 0-3-6-9-12V/3A).

3. bién trd bdo v¢ R = 820 Q.

4. Bién tré nim xoay R (loai 10 Q x 10).

5. bong hé do dién da nidng hién s (DT-830B) diing 1am chiic
ning miliampe k& mot chiéu A.
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6. Dong hé do dién da ning hién s (DT-830B)
dung lam chifc nang von k& mot chiéu V.

7. Bang lap rap mach dién.

8. Bo day din néi mach dién ¢6 hai ddu phich cam.
9. Khod déng — ngat mach dién K.

Il - CO SO Li THUYET

Piot chinh luu 1a linh kién bin dan duge cdu tao
bdi mot 16p chuyén tiép p—» hinh thanh tai ché tiép
xtic gilta hai mién mang tinh din p va tinh dan »
trén mot tinh thé ban dan.

Pién cuc ndi vdi mién p goi 1a andt A, dién cuc
néi véi mién n goi 1a catot K. Diot chinh lwu dugc
ki hiéu nhu Hinh 18.2a.

Do tic dung cla I6p chuyén tiép p—n nén diot
ban din c6 dac tinh chinh luu dong dién, tic la ndé
chi cho dong dién chay qua theo chiéu thuan tir
mién p sang mién n (xem muc TV, bai 17). [l

Trong thi nghiém nay, ta su dung cdc dong hé do
dién da nang hién s6 DT-830B d€ khao sét dic tinh
chinh luu dong dién cta didt ban dan.

IV - GIOI THIEU DUNG CY PO

Péng hé do dién da nang hién s6 kicu DT-830B
li dung cu do dién hién dai, ¢é nhiéu thang do véi
céc chic nang khéc nhau (xem muyc IV, bai 12). [

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Khao sat dong dién thuan chay qua diot

a) Mic diot AK va dién trg bdo vé R, theo so do
mach dién Hinh 18.3, trong d6 chu y dat ding :

— Khoa K ¢ vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién {/ & vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R ndi véi hai cyc cla nguon dién U theo
kiéu phan dp ;

b) Anh chup diét

Hinh 18.2

Idl chiéu thuan cla diot ban
dan vé trén Hinh 18.2 hudng
theo chiéu tif anét A sang catdt K
hay theo chiéu ngugc lai ?

I#: Hay cho bit chifc nang va
thang do cla déng ho do dién da
nang hién s& DT-830B khi nam
xoay clia né dudc dat & cac vi tri
sau: DCV 20, DCV 2000m, DCA
200m, DCA 200u.

Hinh 18.3
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IE Hiy noi o
chifc ndng hoat
dong cda bién trd
R, miliampe ké A,
von ké V va dién
tré bdo vé Ry méac
trong mach dién
Hinh 18.3.

— Di6t AK phan cuc thudn : anot A néi véi cuc duong, catot K
ndi véi cuc 4m cua ngudn dién U ;

— Von ké'V & vi tri DCV 20, mic song song vé6i diot AK ;

— Miliampe k& A & vi tri DCA 20m, méc néi tiép véi doan mach
chita diot AK va von k&, e

b) Cam phich ldy dién ciia nguén dién U vao & dién ~ 220 V.
Gat cong tic clha nguén dién U vé bén phai : dén tin hiéu LED

phét sang, bdo hiéu ngudn dién da hoat dong.

¢) Gat niim bt — tat cua miliampe k& A va von k€ V sang vi tr{
“ON™ @¢ cic chit s6 hién thi trén man hinh,
d) Dong khod K va van nim xoay cua bién tr& R dén vi tri sao
cho hiéu dién thé gilta hai cuc cla didt AK hién thi trén vén k&' V
¢6 gid tri U = 0. Sau d6, thay d6i vi tri niim xoay cia bién trd R
dé tang dén hiéu dién thé U (16i gi4 trj khoang 0,70 V).

Ghi céc gid tri cudng d6 dong dién [, hién thi trén miliampe ké&
A trong (g véi cac gid trj hiéu dién thé U vio Bang thuc hanh 18.1.

2. Khao sat dong dién nguoc chay qua diot

a) Gat cong tac ctia ngudn dién U vé bén trai dé ngét dién. Mic
diot AK, miliampe ké A va von ké V theo Hinh 18.4, trong dé
chii y dat diing :

— Khod K & vi trf ngét dién (OFF) ;

— Nguén dién U G vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién tr& R n6i véi hai cuc cua nguén dién U
theo kiéu phan 4p ;

— biot AK phan cuc nguge : andt A ndi véi cuc am,
catot K noi véi cue duong cta nguén dién U ;

Hinh 18.4
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— Miliampe k&€ A & vi trf DCA 200y, méc néi tiép
véi diot AK

= Von k&V ¢ vi tri DCV 20, mac song song v@i doan mach chita
diot AK va miliampe k€& A.

b) Gat cong tic ciia nguén dién U vé bén phai dé dong dién. Déng
khod K va vdn niim xoay ctia bién tr& R dén vi trf sao cho hiéu dién
the gilta hai cye ciia diot AK hién thi tren von ké'V ¢6 gid tri U = 0).
¢) Thay d6i vi tri nim xoay clia bi€n tré R dé€ ting dan hiéu
dién thé U,



Ghi cdc gid tri cuong do dong dién ngugc /_, hién thi trén
miliampe k& A tuong tng vdi cdc gid tri hiéu di¢n thé€ U vao
Bang thuc hanh 18.1.

d) Gat cong tic clia ngudn dién U vé bén trai dé ngat dien. e

B - KHAO SAT DAC TiNH KHUECH DAI CUA TRANZITO

I - MUC DICH THi NGHIEM

1. Khdo sdt dic tinh khuéch dai cha tranzito bing mot mach
dién don gian.

2. Xdc dinh hé s6 khuéch dai dong ctia mach tranzito.

Il - DUNG CU THi NGHIEM
Bo thiét bi thi nghiém “Khao sit dac tinh khuéch dai cha
tranzito” duge bé tri nhur Hinh 18.5.
1. Tranzito ludng cuc n—p—n (loai C 828).
2. Nguédn dién U (AC-DC : 0-3-6-9-12V/3A).
3. Bién tré mim xoay R (ioai 10 Q x 10).
4. bién tr¢ : Ry = 300 k€.
5. Dien tré R, = 820 Q.
6. Dong hé do dién da nang hién s¢ (DT-830B) dung lam chiic
nang micréampe k€ mot chiéu A,.
7. bong hé do dién da nang hién s& (DT-830B) ding lam chitc
nang miliampe k&€ mot chiéu A,.
8. Bang lap rdp mach dién.
9. Bo day dan n6i mach dién ¢6 hai ddu phich cam.
10. Kho4 déng — ngat mach dién K.

Hinh 18.5

¥& So sanh cach
mac miliampe k& A
va von ké V trong
hai sg d6 :

- Didt phan cuc
thuan (Hinh 18.3) ;
— Didét phan cuc
nguac (Hinh 18.4).

Giai thich tai sao.




¢) Anh chup tranzito
Hinh 18.6

Hinh 18.7

Hinh 18.8
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- CO SO Li THUYET

Tranzito (ludng cuc) n—p—-n 1a dung cu ban dan,
dugc cau tao tit mot tinh thé ban din ¢6 mot mién
mang tinh dan p rdt mong kep gitta hai mién mang
tinh dan » (Hinh 18.6a).

Dién cuc ndi véi mién n cd6 mat do électron Tat
16n goi 1a cuc émito £, dién cuc ndi véi mién # con
lai goi la cuc colecto C, dién cuc ndi véi mién p G
giita goi 1a cuc bazo B. Tranzito n—p—n dugc ki hiéu
nhu Hinh 18.6b.

DE tranzito hoat dong, ta phai dat nguén dién cé
hiéu dién thé U, vao gilta hai cuyc B-E va phai dat
nguén dieén cd hi¢u dién the U, (v6i U, > U,) vao
gitta hai cuc C-E, sao cho 16p chuyén tiép B—E
phan cuc thuan va 16p chuyén ti€p C~8 phan cuc
nguoc (Hinh 18.7). Tranzito ¢6 tac dung khuéch dai
cuong do dong dién hodc hiéu dién the — goi chung
la khué&ch dai tin hiéu dién (xem muc V, bai 17).

Trong thi nghiém nay, ta sit dung cdc dong hé do
dién da nang hién s6 DT-830B dé khao sét dic tinh
khuéch dai dong dién ciia tranzito n—p—n bang mot
mach dién don gian (Hinh 18.8).

IV - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Mic tranzito n—p—n va cic dong hé do dién da
néing hién s6 DT-830B theo Hinh 18.8, trong d6 chi
¥ dat ding :

— Khod K ¢ vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién U & vi trf 6 V mot chiéu ;

— Bién tr¢ R noi vai hai cuc duong va am caa ngudn
dién mot chiéu U theo kiéu phan 4p ;

— Micréampe ké A, & vi tri DCA 200y, mac néi tiép
v6i dién tro R = 300 kQ va cuc bazo B ctia tranzito ;
—Miliampe k€ A, & vi tri DCA 20m, mac néi tiép véi
dién tro R~ = 820 Q va cyc colecto C cha tranzito.



 C5 K= Trong thi nghiém

‘e A ais s N . . . nay tai sac phai
2. Gat cong tic cua ngudn dién U vé bén phai. Dong khod K va dufwg i micr()ari:pe

van niim Xoay clla bién tré R dén vi tri sao cho microampe k€ A, k& dat & vi tri DCA
chi cudng do dong dién I 16n nhat. Ghi gid tri twong (ng cia  200u d& do cudng
cudng do dong dién I trén micréampe ké A vi cudng d¢ dong  d6 déng bazo /g va
dién /- trén miliampe k€ A, vao Bing thyc hanh 18.2. dung miliampe ké

dat & vi tri DCA
3. Thuc hién nam 14n dong téc trén, mdi l4n lai thay d6i vitri ndm 55 48 do don g

xoay clia bién tr& R tir 100 Q dén 50 © (médi 1an gidm 10 Q) d€  colecto I.?
gidm din cudng do dong dién /5. Ghi gid tri rwong tng cla cuong

do dong dién I va cudng do d(‘)ng dién /- vao Bang thyc hanh 18.2.

4, Tit dién clia cdc déng ho hién s6 A, A, va nguén dién mot

chiéu U khi thuc hién xong cdc phép do.

BAO CAO THUC HANH
HOoVAIeN ... Lop....ooovvviin T6..ooo.n..

1. Tén bai thuc hanh :

2. Bang thuc hanh 18.1 : Khao sdt ddc tinh chinh luu cia diot bdn ddn

" pint phan cue thuan I R " Bidt phan cyc nguuc

u (V) I (mA) : U V) Ing (uA)

0,00 ? : 0,00

4) V& dé thi] = f(U) biéu dién cuong do dong dién / chay qua diot ban din phu thudce
hiéu dién thé U gifta hai cuc cla nd.

b) Nhan xét va két luan :

— Cuong d6 dong dién chay qua di6t phan cyc thuan ¢ gid trl ..o
trong khoang hiéu dién thé U tir O dén............... va nd chi bat ddu.......cc.ccc..
manh khi hiéu dién thé U ti€p tuc tang dén gid tri 16n hon............
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— Cuong d¢ dong dién chay qua di6t phan cuc ngugc ¢6 gid tri bing . .....oovoevvvenne.

vl moi gid tri cha hiéu dién th€ U tir 0 dén khodng ................
— Cac két qua néu trén chimg 6 diot ban dan cé dac tinh ...ooeeeeeeeeeeeeeere, \
tic 13 chi cho dong dién chay qua né theo chiéu tir curc. . ........... sang Cuc .............

3. Bang thuc hanh 18.2 : Khdo sdt ddc tinh khuéch dai cda tranzito

A B VaR.~800 e e s
" lando R 5 S
. g (uA) !
1o (mA)
i C H |
i == '
P I | |

N n . - B

a) Tinh hé s6 khuéch dai dong 8 clia mach tranzito tng véi méi 14n do.
b) Tinh gia tri trung binh cia f va sai s6 16n nhdt (AB)_ -

max

¢) Ghi két qua caa phép do :

B=B APy = oo L
d) V& dé thi /. = () bi€u dién sy phy thudc ctia cudng do dong colecta I~ vao cudng
do dong I trong mach tranzito.

CAU HOI
1. Mb t& nguyén tac cdu tao cla diot chinh luu. 4, M0 ta nguyén tic cau tao cla tranzito (ludng
Ve ki hiéu cua diot nay kém theo tén goi cac cuc) n—p—n. Vé ki hiéu cla tranzito nay kem
dién cuc cta nd, theo tén goi cac dién cuc cla no.
2. Bidt chinh luu c6 déc tinh gi 7 Hay néi 16 chiéu 5. Tranzito ¢ dac tinh gi ? Mudn dung tranzito
cla dong dién chay qua diot nay. Giai thich n—p-n dé khuéch dai dong dién, ta phai ndi
tai sao. cac dién cuc cla nd véi cac ngudn dién nhu

3. V& so d6 mach dién dung khao sat dac tinh thé nao ?

chinh luu cua diét ban dan trong hai 6. V& so dé mach dién ding khao sat dac tinh
trudng hop : khuéch dai clia mach ftranzito n-p-n. N6i 1o
chiéu cla cac dong dién chay trong mach dién

a) Diot phan cuc thuan. \ W
cua tranzito do.

b) Bidt phan cuc nguge.
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DONG DIEN TRONG

iTon két
- ¥ chuong i CAC MO! TRUGNG

1. Kim loai

« Hat tai dién 12 électron tu do voi mat
do n = hing s0.

« Dong dién trong kim loai la dong
chuyén doi c6 hudng cta cdc électron tu
do dudi tdc dung cua dién trudng.

« Dién trd suit cua kim loai tang khi
nhiét do ting :

P = P““ + a(t _t(}}]

2. Chat dién phén

o Li cic dung dich axit, bazo, mudi
hoac céc hgp chét nay néng chay.

» Hat tai dién 12 cdc ion duong va ion
am bi phan 1i tir phan tir chat dién phan.

« Dong dién trong chét dién phan la
dong chuyén doi c6 huéng cla cic ion
trong dién truong.

« Hién tuong dién phan la hién tuong
dong dién tich cdc hgp chét thanh cédc
thanb phian hod hoc va dua ching dén
cac dién cyc.

« Khéi lugng clia chét dwge giai phong &
dién cyuc tuan theo dinh luat Fa-ra-day :

1 A

96 500 n

» Ung dung : Piéu ché clo xut, luyén
kim (nhém), ma dién,..

3. Chat khi

« Vo6n khong co hat tai dién. Cac hat
tai dién (électron, ion) dugc tao ra nhg
tic nhan ion hoa.

» Dong dién trong chat khi l1a dong
chuyén doi c6 hudng cla cac électron
va céc ion trong dién truong.

« Din dién khéng tu luc : Bién mat khi
khong con tac nhéan ion hod.

« Din dién tu luc : Duy tri duge nhd
tao ra hat tai dién ban ddu va nhan s6 hat
tai dién ay l&én nhiéu lan nho dong dién
chay qua.

— Hé quang dién : Ty tao ra électron
nh phit xa nhiét électron tir catdt nong.
Nhiét do catot duge duy tri nho dong
dién. Ung dung : lam dén 6ng, han di¢n.
— Tia lira dién : Ty tao ra électron va ion
duong nh& ion hod chat khi bang dién

trudng manh. X4y ra trong tia sét. Ung
dung : 1am bugi & t6, xe may.
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4. Chan khéng

» Von khong c6 hat tai dien. Dan dién
duge khi dua électron vao.

« Dong dién trong chan khong 13 dong
chuyén doi c6 hudng clia céic électron.

« D16t chan khong c6 tinh chinh luu.

« Tia catdét (tia am cuc) la cham
electron bay ty do. Tia cat6t mang nang
lugng cao.

+ Tia catot c6 thé tao ra bing phéng
di¢n qua chit khi & dp sudt thdp hoic
bang sung électron.

. Ung dung : lam diot chan khong, dng
phéng dién tir va dén hinh.
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5. Chat ban dan

« Gid tri cha dién tré suat nim trung
gian gitta dién tr¢ sudt cha kim loai va
dién tro suit cia dién moi.

» Hat tai dién trong chét ban din :

— la électron nhung thé hién duéi hai
dang : électron tr do (tich dién am) va 16
trong (tich dién duong).

— 14 do chuyén dong nhiét hoac cdc tdc
nhén ion hod khdc sinh ra.

« Dong dién trong chdt ban din la
dong chuyén doi cé huéng cia céc
electron ty do va 16 trong dudi tdc dung
cua dién truong.

o Bén dan loat n : chita tap chat déno,
mét do électron rét l6n so véi mat do 16
tréng.

+ Bén dan loai p : chita tap chét axepto,
mat do 16 tréng rat 16n so v6i mat do
électron.

« Ldp chuyén ti€p p—n cé tinh chinh
luu, diing lam diot ban dan.

o Ciu triic n—p—n véi mién p rit mong
¢6 hiéu tng tranzito va kha nang khuéch
dai dong dién, dugc ding lam tranzito.



CHUONG IV
TU trueng

Tau dién chay trén dém tu trudng

Trong phan Dién hoc, ta da nghién clu dién trudng do cac dién tich dung yén gay ra. Bat d4u tu chuong
nay, ta nghién cUu tu truong do cac hat dién tich chuyén déng va cac nam cham gay ra, cu thé 1a

« Tutruong cla nam cham

» TU trudng cla dong dién

» Tl truong cla Trai Bat

« Tac dung cla tii truong lén day dan co dong dién

« Tac dung cla ti truong 1én hat dién tich chuyén dong
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19 1o TRUGNG

Trong chuong I, ching ta da nghién ctu luc diégn — luc tuong tic gitra cdc dién tich dimg yén,
Ngudn goc cda luc dién 1a dién truong.

Mot vdn dé tu nhién duoc dat ra 1a khi cac dién tich chuyén dong thi luc tuong tac gitra chiing
ra sao ¢ Chiing gy ra loai trudmg gi ?

|- NAM CHAM

Vat ligu ndo sau day khong 1, Tir rét 1au trong lich st, loai ngudi da nhan thay
thé lam nam cham ? mot vai loai quing sit c6 kha nang hit duge sat
A. Sat non. vun. Loai quang sat d6 dugc goi 1a nam chdm. Vé
B. Déng oxit. sau ngudi ta nhan thay vat liéu diing dé 1am nam
C. Sét Hxit. cham thudng 14 cac chat (hodc 1a cic hop chat cua

chiing) : sat, niken, coban, mangan, gadélinium,
disprosium.

D. Mangan 6xit.

2, Trén mot nam cham, ¢6 nhitng mién hiit sit vun
manh nhét : d6 1a cdc cuc cia nam cham. Méi nam
chdm bao gid cling co hai loai cuc phdn biét. Mot
kim nam cham nhoé duoc dat tr do va ¢6 thé quay
xung quanh mot truc thang dimg di qua trong thm
ctia kim (Hinh 19.1), néu khéng ¢6 mét nam cham
niao khac (hoac mot dong dién nao) dat gin kim
nam cham 4y, thi ta thdy n6 luén nim theo hudng
Nam - Bac. Do vay, hai cuyc ctia nam cham ciing
duoc dat tén 12 cuwc Nam va cue Bdc, ki hiéu 12 S
Hinh 19.1 Kim nam cham (South) va N (North).
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3. Thuc nghiém chimg to rang, giita cdc nam cham
¢é tuong tdc véi nhau thong qua cac lyc dat vao cic
cuc. Cu thé 1a hai cuc cla hai nam cham dat gin
nhau s& ddy nhau khi chiing ciing t#n va hiit nhau
khi chung khédc tén. Lyc tuong tac dé dugce goi la
lyrc ti¥ v cdc nam cham duoc goi 1a ¢6 ti tinh. I8

Il - TU TiINH CUA DAY DAN CO DONG DIEN

1. Thuc nghiém chimg to rang, day dan cé dong
dién (goi tat la dong dién) cling c6 tir tinh nhir nam
cham. Cu thé 1 :

a) Dong dién c6 thé tic dung lyc lén nam cham ;
b) Nam cham c6 thé tac dung lyc 1én dong dién ;
¢) Hai dong dién c¢é thé tuong tic v6i nhau.

Trén Hinh 19.3, dong dién ¢6 cudng do I chay
trong diy dan c6 dinh dat song song v6i mot nam
cham. Dudi tic dung cua luc tit do dong dién gay
ra, cuc Bédc cliia nam cham dich chuyén vé phia
trede hinh v&, cuc Nam ciia nam cham dich chuyén
vé phia sau.

Trén Hinh 19.4, nam cham ¢6 dinh tic dung luc
tir £ len doan day din c6 dong dién /. O day, doan
day din c6 mot ddu nhing vao mot dung dich dan
dien dé khép kin dong dién, déng thdi doan day din
iy cling c6 thé xé dich tuy theo tdc dung cha luc tir
do nam cham gay ra.

F
rFl
] +
I
Hinh 19.4 T FE
Lufe ter do nam chéam tac dung 1én ] Dmg di;:l; -
dong dién © gAnaRn -

Hinh 19.2

| C2 Mot thanh nam cham M dugc
gilr thang bang ndm ngang bang
mét sgi day thdng dimg di qua
trong tdm cla né (Hinh 19.2).
Ngudi quan sat cam mét thanh
nam cham thir hai sao cho khéng
duigc cham véao thanh nam cham
M. Hoi phai dat thanh nam cham
thir hai nhu thé nao dé cho cuc
Béc clia thanh nam cham M :

a) dilén ? b) di xuéng ?

c) chuyén dong theo dudng tron
trong mat phang nam ngang ?

Dong dién {
Hinh 19.3
Lufc fr do dong dién tac dung lén
nam cham

Trén Hinh 19.3, ki hitu & cd
nghia 1a lyc £, huéng vé phia sau mat
phéng hinh v& ; ki hieu () ¢6 nghia
la 11._ru21":2 huéng vé phia trudc mat
phing hinh vé.
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Hinh 19.5

Lue tuong tac gita
hai dong dién
thdng song song
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Trén Hinh 19.5, hai day dan song song c6 céc dong dién /,,
I, tic dung 1én nhau lyc hit khi 7, va I, cing chiéu, luc ddy
khi /; va I, ngurge chiéu.

2. Két luan

Gitta hai day dan c6 dong dién (goi tit 1a hai dong dién), giira
hai nam cham, gilra mét dong dién va mét nam cham déu c6 luc
tuong tac ; nhimg luc twong tdc dy goi 14 fuc tir. Ta ciing néi dong
dién va nam cham c¢é tr tinh.

Il - TU TRUONG

1. Trong chuong 1, d¢ giai thich sy xuat hién cha hic dién, ngudi
ta dua ra khai niém dién trutng.

Trong chwong nay, ching ta diing phuong phdp so sanh tuwong
1y dé gidi thich sir xudt hién clia luc tir.

Xung quanh mdt dong dién hay mot nam cham tén tai mot tir
truong. Chinh tir trudng nay dd gay ra luc tir tic dung 1én mot
dong dién khac hay mét nam cham khéc dit trong dé.

2. Pinh nghia

T truong la mot dang vit chdt ton tai trong khong gian ma
biéu hién cu thé la su xudt hién cia luc tir tic dung lén mot
dong dién hay mot nam cham dat trong do.

3. D¢ phit hién s t6n tai clia tir trudng trong mot khoang khong
gian nao d6, ngudi ta sir dung kim nam cham nho, dat tai nhimg vi
trf bat ki trong khoang khong gian dy. Néu khong ¢6 tic dung clia
tif trudng cua mot dong dién hay mot nam cham thi kim nam cham
néi trén ludn nam theo hudng Nam — Béc. Khi ¢6 tac dung ciia tir
trudng cia mot dong dién hay mot nam cham, kim nam cham noi
trén sé quay dén mét vi tri can bang xéc dinh ; vi tri ndy wy thuoc
vao ché dat kim nam cham trong tir trudng.

Ngudi ta quy uSc : Hudng cia tir truong tai mot diém la
huiong Nam — Bdc ctia kim nam chdm nhé ndm cdn bang tai
diém do.



IV - DUONG SUCTU

Dé biéu dién vé& mat hinh hoc su tén tai cua tir
truong trong khong gian, ngudi ta dua ra khai niém
duong sitc .

1. Pinh nghia

Puong swc ti la nhimg duong vé o trong
khong gian co tir truong, sao cho tiép tuyén tai
moi diém co6 huong triung véi huong cua i truong
tai diém do.

Péng thoi, ngudi ta cling quy udc chiéu ciia duomg
sic tirtai mot diém 12 chiéu cha tir trudng tai diém do.

Hinh 19.6
Dudng suc tir

C6 thé quan sat hinh dang ctia nhimg dudng sic
tir bing thi nghiém @ir phd : rac mat st 1én mot tdm
kinh (hay nhua trong) nhan va dua vio trong tir
trudng cin quan sdt. Do tdc dung cua tir truong do,
cdc mat sat trd thanh nhilg nam cham nho (bi tr
hod). Cic nam cham nho dé sé sidp x€p theo nhitng
dudng sic .

2. Cac vi du vé dudng suc ti

Vidu I : Tirtrudng ciia dong dién thing rdt dai
Thi nghiém tir phd cho két qua vé cdc dudng sifc tir

gay boi mot dong dién thang rat dai c6 cudng do /

(Hinh 19.74) :

a) LA nhimg dudng tron ndm trong nhitng mat

phing vuéng goc véi dong dién va c6 tam nim trén

dong dién ; '

b) C6 chiéu duoc xdc dinh boi quy tde ndm tay phai

sau day (Hinh 19.7b) :

’
T \\\)
/Q\@//
|

a) Tu phé cla dong dign thang

b) Quy téc ndm tay phai
Hinh 19.7
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&) Dong dién thang cé chiéu huéng
vé phia sau mét phdng hinh va.

b) Dong dién thang c6 chiéu hudng
v& phia truéc mat phang hinh vé.

Hinh 19.8
Puiing sure tit cla dong dién thdng

Pé ban tay phdi sao cho ngon cdi nam doc theo
ddy dan va chi theo chiéu dong dién, khi dé cdc ngon
kia khum lai cho ta chiéu cua cdc duong siic tir.

Hinh 19.8 bi¢u dién dudng sic tit clia dong
dién thang.

Vidu?2:Titruomg cia dong dién tron

Thi nghiém tir pho cho ta hinh dang cdc dudmg
st tir cua dong dién tron nhu Hinh 19.9a.

Cic duong siic tir ctia dong dién tron déu c6 chiéu
cung di vao mot mat va di ra mat kia cua dong dién
tron dy. DE co thé phat biéu quy tac vé chiéu cia
cac dudng sic tir d6, ta dinh nghia mdr Nam cua
dong dién tron la mat khi nhin vio ta thdy dong
dién chay theo chiéu kim déng hé, con mdt Bdc thi
nguoc lai (Hinh 19.9b). Khi dé c6 thé phat biéu :

Cdc dwong stic tix cua dong dién tron ¢é chiéu di
vao mgat Nam va di ra mdt Bdc cita dong dién tron av.

N .

Hirih 19.9
I

I
5~

Mat Nam Mat Béc

a) Tur phé cla dong dién tron b)

Hinh 19.9b cho mot phuong
phdp xidc dinh nhanh chiéu dong
dién clia mot dong dién tron tai mit
Nam hay mit Béc.

— Tai mét Nam (South) : viét chit S réi
dinh diu miii ©n vio hai ddu chit S.
— Tai mat Bic (North) : viét chit N r6i
dénh dau miii #n vao hai ddu chix N.

Chiéu ctia miii tén & hai ddu chir
S va chit N chi chiéu ctia dong dién
tron tuong Ung.
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3. Cac tinh chat cha dudng siic tur

Céac dudng sitc tir c6 nhitg tinh chit sau :
a) Qua médi diém trong khéng gian chi vé dugc mot
dudng suc ti.
b) Cac dudng siic tir 1a nhimg dudng cong khép kin
hoac v6 han & hai diu.

¢) Chiéu cha cdc dudng sifc tir tuan theo nhitng
quy tic xac dinh (quy tic nim tay phai, quy tic vio
Nam ra Bic).



d) Ngudi ta quy udc vé cdc dudmg sic tir sao cho chd
nio tir trudng manh thi cac dudng siic tir mau va chd
nao tir trudng yéu thi cdc dudng sic tix thua. e

K& xac dinh chiéu dong dién
chay trong vong tron (C) & Hinh
19.10. Cho biét dudng sic tir cb
chiéu hudng vé phia trudc mat
phéng chifa vong tron (C).

Doc them

V- TU TRUONG TRAI DAT

Tir thoi ¢d, loai ngudi da biét sit dung la ban dé
xdc dinh phuong hudng.

Bo phan chinh cfia la ban 1a mét kim nam
cham cé thé quay tu do xung quanh mét truc c6
dinh di qua trong tam cta nd. Pat la ban tai mét
vi tri xdc dinh, xa cdc nam cham khdc va cac dong
dién, kim nam cham cua la ban ludén luén nam
theo mot huéng xdc dinh khong déi, gén triing véi
hudng Nam — Béc. Xé dich la ban sang nhimg vi
tri khdc (khong qud xa vj tri cii), ta thdy huéng
cta kim nam cham vin khong doi. P6 1a do kim
nam cham luén luén chiu tidc dung cua i truong
Trdi Ddt (dia tlr truong).

Phan tich su bién thién cia tir truong Trai Dat
tai mot vi tri x4c dinh trong mét khoang thai gian
dai, nguoi ta nhan thdy, tr truong Trai Dét thay
déi va co thé viét dusi dang t6ng hgp cia hai
thanh phdn. Thanh phan thit nhdt dugc coi la
khéng d6i goi 1a dia nx truong trung binh. Nim
1839, Gao-xo did chitng minh rang dia tir truong
trung binh ¢6 thé coi 12 tix truong gay bdi mot
thanh nam cham khéng 16 nam trong long Trdi
Dit, hai ddu nam cham nay huéng vé hai dia cuc
tit. Goc tao boi truc quay cna Trai Pat va nam
cham khéng 16 d6 bang 11° (Hinh 19.11). Thanh
phan thi hai bién thién phifc tap va ciing nho hon
thanh phan thi nhat nhiéu, nén khong xét & day.

Hinh 19.10

Nhitng kién thic da biét : Truc
quay cna Trdi Dét ndi lién hai dia
cuc 1 Bdc cie vA Nam cyc. Xét mot
diém trén mat dit thi :

a) Puong thdng dimg 13 dudng ndi
diém do6 dén tam coa Trdi Dat.

by Mdt phdng kinh wyén 1A mat
phing chira diém d6 va truc quay
cua Trai Dt

! Bac cuc

Mat phing
kinh tuy&n

Nam cuc¢
. St

Hinh 19.11 Tir truong Trai Dét
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Xung quanh mét nam cham hay mét dong dién tén tai mét tif trudng.

T trudng la mot dang vat chat, ma bidu hién cu the 13 su xuat hién luc tir tac dung lén 1
{ moét nam cham hay mot dong dién dat trong khoang khéng gian cd tir trudng. :

Tai mét diém trong khoang khéng gian ¢ ti trudng, hudng cia tir truding la huung
' Nam — Bac ciia kim nam cham nhé ndm can béng tai diém da.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu dinh nghia tis truong. 6. Phat biéu nao duti day la dung ?
2. Phat biéu dinh nghia dudng suc tu. Tu truong khdng tuong tac vai
3. So sanh nhing tinh chét cda dudng sic dién A. cac dién tich chuyén dong.
va dutng suc B. céc dién tich ding yén.
4. So sanh ban chét cla dién trudng va tis truong. C. nam cham dung yén.

D. nam cham chuyén déng.

7. Dat mot kim nam cham nhé trén mat phang

5. Phat biéu nao duti day la sai ? X D LR N ,
vudng goc voi mét dong dién thang. Khi

Luc tir la Iye tuong tac can bang, kim nam cham dé sé nam theo
A. giGia hai nam cham. huong nao ?
B. giua hai dién tich dung yén. 8. Hai kim nam cham nho dat xa cac dong dién

va cac nam cham khac ; duéng ndi hai trong
o o tam clia chung nam theo huong Nam — Bac.
D. gilia mot nam cham va mot dong dién. Khi can béng, hudng clia hai kim nam cham
d6 sé nhu thé nao ?

C. gita hai dong dién.
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- Lyeri
2 CAMUNGTU

Nhur da biét trong chuong I, dai luong dac trung cho tac dung caa dién truong la cuong do dién
truomg. Vay dai luong dac trung cho tac dung cda tir truomg 1a gi ?

I-LUCTU

Dé dé dang khdo sdt va do dac luc tr, trude hét
ta hay tao ra mot (it trudng déu.

1. TU trudng déu

Tix truong déu la tir truong ma ddc tinh cua nd
giong nhau tai moi diém ; cdc dwomg sic tr la
nhitng duong thdng song song, ciing chiéu va cdch
déu nhau.

Tur trudng déu c6 thé duoc tao thanh giita hai cuc
cua mdt nam cham hinh chit U (Hinh 20.1).

2. Xac dinh luc tur do tir trudng déu tac dung
Ién mét doan day dan c6 dong dién

Trong mot tir truong dén c6 cac dudng stc tir
thing ding (tao bdi mot nam cham hinh chir U,
Hinh 20.2a), ta dat mot doan day dén MM, = { vuéng
goc véi cac dudng sitc tr. Gia st M| M, dugc treo
nam ngang nhd hai day dan méanh cing do dai
O M, = O,M,, c6 hai ddu O va O, dugc giit cd
dinh. Dong dién di vao O, va di ra O, qua day dan
M M, theo chiéu tir M, dén M.

Khi chua ¢6 dong dién qua M M, thi O,M | va
O,M, c6 phuong thing ding, do tic dung cla
trong luc mg cha M, M, cin bang véi tac dung cta
cac lyc cang,.

Hinh 20.1 To trudng déu

Hinh 20.2a

Dong dien I divac O, va dira O, qua
doan day dan MM, = [ dat vudng goc

vOl cac duong suc tu thang dung cua
nam cham hirh chu U,
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Hinh 20.2b
Xac dinh Iuc tU F tac dung 1én dong
dién / {huéng vac phia trong).

K& Hay thist 1ap hé thac (20.1).

E& Nghiem lai nhan xét : Huéng
cha dong dién, tir trudng va luc
tir tao thanh mét tam dién thuan.

Tam dién thudn : Ba vecto MM,
B i F khong ddng phang tao nén
mat tam dién thuan khi chiing thoa
man guy tdc ban tay tréi (Hinh 20.3) :
DX ban tay trdi sao cho B huéng vao
long ban tay, chiéu tit cf tay dén ngén
gilta 12 chidu MM,, khi dé chiéu
ngén cdi chodi ra chi chiéu cha F,

Hinh 20.3
Quy tic ban tay trai
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Khi cho dong dién c6 cudng dé / chay qua M M,
thi xuat hién luc tit F tic dung lén M M. Thuo
nghiém chimg t6 ring : FL M M, va F vuong géc
vl dudmg siic tir.

Két qua 1a F ¢6 phuong nim ngang va c6 chiéu
nhu Hinh 20.2b.

Dudi tic dung cha trong luc mg va luc tir F, khi
can bing, tdng mg + F truc déi véi lue cang T cia
hai day treo. Hai day O M, va 02M léch géc 0 so
v6i phuong thing dung Lu’c F ¢6 cudng do duge
xdc dinh boi cong thite :

F = mgtan@ (20.1)

Dé dang nhan thdy, hudng dong dién M, M hudng
clia tir trudng (ki hiéu 12 &) vi hudng cia IUCF tao
thanh mdt tam dién thuan. (C2

I1- CAM UNG TU

1. Thi nghiém mo ta & muc trén cho phép xdc dinh
lyc tir F do tir trudng tic dung 1én doan day din
M M, =1c0 dong dién cutng 4o f chay qua.

Tiép tuc tién hanh thi nghiém trong dé cho [ va !
thay déi, két qua cho thdy thuong s6 —“:i; khong thay

d6i. Thuong s6 dé chi phu thude vao tdc dung cia
tlr trudng tai vi tri dat doan day dan M, M,. N6i cach
khdc, c6 thé coi thuong s6 d6 dic trung cho tic
dung cua tir trudmg tai vi tri khao sat. Nguoi ta dinh
nghia thuong s6 d6 1a cam ung ni tai vi tri dang xét,
ki hiéu la B :

T 7 (20.2)

Ty



Trong cong thitc (20.2), ta da chon don vi do cac
dai lugng sao cho hé sd ti 1é bang 1.

2.Don vi cam ung t Vai vi du vé o d6 Ién otia cam g ti B-
Trong hé SI, don vi cam ing tir 1a tesla (T). %WMTu g B
Trong cong thic (20.2), F do bang niuton (N), / do b oo it ’
bang ampe (A) vi / do bing mét (m). |~ Nam cham dién siéu dan | 20

- —Trén bé mat cla Mat Troi . 5
i I

l —Namchamdiénlon @ 2

3. Vectg cam Ung tu
é
H : i
- —Kim nam cham S0
. Trai Dt . 5.10°5

T ‘ " — Nam cham thong thuong | 10-2
Ngudi ta biéu dién cam ung tr bang mdt vecto :

20i 1a vecto cdm itng tir, ki hieu 1a B

Vecto cam itng tir B tai mot diém :

— C6 huong trung voi hudng cua tie truong tai
diém do ; 1
— Codolomla: B=X .

n

4, Biéu thic tdng quat cta luc tif F theo B

Trudc hét, ta dinh nghia vecto phan tit dong dién
T4 vecto IM,M,, cing huéng véi dong dién va ¢
do 16n bang /. Dya vao nhitg két qua thuc nghiém
da néu & trén, ¢d thé xdc dinh luc tir F tic dung
lén mot phan ti dong dién /MM, = II khi dat trong
mot tir trudng déu, cam dng tir 1aB :

Luc tir F c6 diém ddt tai trung diém cia M\M.,,
cé phuong vuéng goc voi I va B, cé chiéu tudn
theo quy tdac ban tay trdi va c6 dé lon :

F =1iBsina (20.3)

trong d6 o lg goc tao boiB va I .

Hinh 20.4

(1) Sau nay, ngudi ta thuong n6i tht : hudng clia tir trudng va do 16n cia tir orudmg. Fa hiéu doé chinh 1a
hudng caa B va d6 16n cta B.
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Tai méi diém trong khdng gian ¢é tif trudng xac dinh mét vectd cdm dng tir 8 :
- Co hudng tring véi hudng cda tir truong ;
— €6 dd 1dn bang ;, voi Fla dd ion cha luc ti tac dung 1én phan tir dong dién <6 do dai/,
cudng d6 1, dit vudng gbée vai hudng cha tu truding tai diém do.
Lurc tur F tac dung lén phin ti dong dién I7 dat trong tir trudng déu, tai dé cdm tng ti
laB:
— Co diém dat tai trung diém cia I;
— C6 phuong vudng goc véi /va B;
- Ca chiéu tuan theo quy tic ban tay trai ;
~Co délon:
F = IiBsina

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu cac dinh nghia :

a) Tu truéng déu ;

b) Luc tu;

c) Cam ung tu.
2. Phat bigu dinh nghia don vi tesla.
3. So sanh luc dién va luc tu.

5. Phat biéu nao dudi day 1a ding ?
Cém ding tir tai mét diém trong t truong
A. vudng goc voi dudng suc L.
B. ndm theo hudng cia duong suc tu.
C. nam theo huong cla lyc t.
D. khong ¢6 huang xac dinh.

6. Phan tu dong dién /7 nAm trong tur truong déu
¢6 cac dudng stic t thang ding. Phai dat 77
nhu thé nao dé cho luc tu

4. Phat biéu nao du6i day a sai ?
a) nam ngang ?

b) bang khong ?

B. cling hugng vai tu truéng. 7. Phan ti dong dién /7 dugc treo nam ngang
trong mét tir truong déu. Huéng vajdé lon cla
¢am ung tu B phai nhu thé nao dé luc tir can
bang vdi trong luc md cua phan tu dong dién ?

Luc tu tac dung 1én phén ti dong dién
A. vudng géc voi phan ti dong dién.

C. ti 1& véi cuong do dong dién.
D. ti Ié véi cam Ung tu.
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CHAY TRONG CAC DAY DAN

2 TU TRUGNG CUA DONG DIEN

CO HINH DANG PAC BIET

Xung quanh mot ddy dan co dong dién tn tai mat tr truomg. Tai mot diém trong khéng gian do,
vecto cdm ung tir B xac dinh tir truemg phu thudc vao nhimg yéu t6 nao ¢

Thyc nghiém va i thuyét da xéc dinh duge cam

ting tir B tai mot diém cho trudc trong tir trudng
cua mot dong dién chay trong mét day dan ¢é hinh
dang nhit dinh, K&t qua cho thdy rang, cam tng tir
B tai mot diém M :

— Ti lé v6i cudng do dong dién [ giy ra tir trudng ;
— Phu thuoc vao dang hinh hoc cta day dan ;

— Phu thudc vao vi tri clia diém M

— Phu thudc vao moi trudng xung quanh.

Dudi day, ta gia thi€t moi trudng xung quanh la
chan khong ; mot cdch gan ding, nhing két qua thu
dugc ciing d4p dung dugc cho moi trudng xung
quanh la khong khi.

I - TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY TRONG
DAY DAN THANG DAI

Ta hdy xdc dinh cAm tng tir B tai mot diém M gay
boi dong dién c6 cudng do / chay trong day dan thang
dai PQ. Trude hét, ta xac dinh duong sife tir di qua M,
Theo bai 19, dudng sic tir di qua M 1a dudng tron
nam trong mat phang di qua M vuong goc véi day
dan, ¢6 tam O nam trén day dan. Vecto cam (g tir B
ti€p xiic véi dudng tron do tai M (Hinh 21.1).

9- VL11-A

Hinh 21.1
Cam tng tit ciha dong dién thng
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I
5 B
,,,,,,, .-
& 5 ®
I
a)
®B
Déng dién
b) OF]
Hinh 21.2

Il Hay xac dinh chidu dong
dién trén Hinh 21.2b.

H¢ qud : Khi cé hai dong dién /, va
I, chay trong hai day din thang dai,
song song, cdch nhau mot doan r thi
tir trudng cia dong /| sé tic dung len
mdi doan / cia dong /, mot Iuc tix 1a :

ISR
F=B1,lsin90°=2107"12

TN
/ / ]O:,"E," \
,\71ﬁ//.

Hinh 21.3
Tir trurdng cha dong dién tron
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Dé dang thdy ring B .LOM (ti€p tuyén vuodng goc
v6i ban kinh tai tiép di€m) va B vuong géc day din
(Vi B ndm trong mat phing vuong géc véi day din).
Két qué 12 B vudng g6c miit phing tao bdi M va day din.

Mat khéc, B c6 chiéu x4c dinh bdi quy tic nim
tay phai. Néu 18y mat phéng hinh v& 12 mat phéng
x4c dinh bdi M va day dan thi chiéu cla B duogc xéc
dinh trén Hinh 21.2a. T4}

V& d6 16n cla cam ung t, thuc nghiém va li
thuyét di chiing minh duge ring : cam tng tit B cha
dong dién chay trong day din thing dai (c6 thé coi
3 dai v6 han) ti 1¢ thun véi cudng do dong dién /
va ti 1& nghich véi khoang cich r = OM tit M dén
day din :

B =kl
B

Trong hé SI, he s6 ti I& k c6 gid tri bang 2.1077.
Viy : B=210"1 (21.1)

trong d6, / tinh ra ampe (A), r tinh ra mét (m), B
tinh ra tesla (T).

Vidu : I=10A;r=01m

7 10 5
B=2.10 0]—210 T

n-TU TRU'('J'NG CUA DONG PIEN CHAY TRONG
DAY DAN UGN THANH VONG TRON

Theo bai 19, cdc dudng stc tir cua dong dién tron
12 nhimg dudmg cong c6 chiéu di vdo mat Nam, di
ra mit Bic clia dong dién tron 4y (Hinh 21.3).
Trong s6 d6, c6 dudmg sifc tir di qua tam O la dudmg
thdng v6 han & hai ddu. Cam tng tir B tai tam O c6
phuong vubng géc v6i mat phing chita dong dién
v c6 chiéu di vio mat Nam, di ra mat Bic cha dong
dién tron d6. Theo k&t qua tinh todn, d 16n cam
ing tir tai @ duge xdc dinh bdi cong thic :

9- VL11-B



B= 27:.10-7% (21.2a)

véi R 13 ban kinh cia khung day tron. Néu khung
day tron tao béi N vong day sit nhau thi :

Tar 1
B=2x.10 TNE (21.2b)

Il - TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY
TRONG ONG DAY DAN HINH TRY

Trong vat 1i va Ki thuat, nguoi ta thudng sut
dung 6ng day dén hinh tru tao thanh béi mot day
dan quén déu quanh mot 16i hinh tru (thudng co
chiéu dai 16n hon nhiéu so vdi dudng kinh tiét
dién). Khi cho dong dién cuong do / di vao day
dan, thuc nghiém ching t6 rang, trong 6ng day
cdc dudng sic tir 12 nhimg dudng thing song song
cung chiéu va cdch déu nhau. Néi cach khac, tir
trudng trong long dng day la déu. Theo két qua
tinh todn, cam tng tit trong long 6ng day duoc
cho boi cong thirc :

N

B=4m.1077 -1—1 (21.3a)

trong d6 N 1a tdng s6 vong day, / 1a do dai hinh tru.

Chi § ring 1—:]— = n 1 s6 vong day quén trén mot don

vi dai clia 161, vay cling c6 thé viét :
B=47.10"nl (21.3b)

Chiéu cdc duong sdc tir ciia 6ng day dan hinh tru
eling c6 thé duoc x4c dinh bing quy tac ndm tay
phdi : Tudng tugng ding ban tay phai ndm ldy ong
day sao cho cdc ngdn tro, ngdn gilta... hudng theo
chiéu dong dién ; khi d6 ngdn céi chodi ra cho ta
chiéu ctia dudng sic tir. [l

Hinh 21.4
Ter trirong cla 6ng dédy hinh tru

K®! Dya vao quy tic “vao Nam
ra Bac", nghiém lai ring, chidu
cac dudng sic tir cla 6ng day
dién hinh try clng dude xac dinh
béng quy tic ndm tay phéi.
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IV - TU TRUONG CUA NHIEU DONG DIEN

Phuong phap tinh todn twong tu nhu déi véi cudng
do dién truong gay boi nhiéu dién tich diém. Nghia
la tir trudng do nhi€u dong dién gy ra tuln theo
nguyén H chdng chat : Vecto cdm timg tir tai mot diém
do nhiéu dong dién gay ra bdng tong cdc vecto cam
vmg tir do timg dong dién gdy ra tai diém 4y.

B tdp vi du
Cho hai dong di¢n /, = I, = 6 A chay trong hai day din dii,
song song, cdch nhau 30 cm theo ciing mét chiéu. Xdc dinh
cam tng tir téng hop tai di€m M ndm trong mat phang chifa
I I hai day dan, cich hai day ldn luot 1a MO, = r, = 0,1 m ;
1 2
M’O2 =ry= 0,2 m.

. /B
B/ Giai
Oy, 1O Tai M c6 hai vecto cam iing tu§ va Ez lan lugt do 7, vaf,

o / M
-1 ; gy ra. Vi M ndm trong mit phang chita hai dong d1én nén
: B va 32 ciing phtro‘ng (vi vudng goc véi mat phang chita M va

hal day dan). Ap dung quy tdc ndm tay phai, d& dang théy tai
M hai vecto B va B nguge hudng (Hinh 21.5). Vay cam tng
tir téng hap tai M cho bdi

Hinh 21.5

B=B + B,
B =B, - By
trong dé :

€ Tim mot diém trén doan S 1 6 ]
0,0, trong dé cam (g tir tdng By =2.107°.==210".—=610"T

hap bang 0.

r 0,2
B=(12-6).10"° = 6.10° T; Bcing hudng véi 5,.
[ C3]

* Cam (ng ti trong ldng 6ng day dién hinh tru dai: B =410 7nl.

; I
§ Cam Ung tr ciia dong dién thing dai: B = 2307

NI
Cam (ing tir tai tdm cda khung day dién trdn: 8= 21077 e




CAU HOI VA BAI TAP

1. CAam Ung ti tai mét diém trong tur truong cla
dong dién phu thudc vao nhiing yéu t6 nao ?

2. D¢ Ion cla cam (ng tu tai mét diém trong tu
truong cta dong dién thang dai thay déi thé
n&o khi diém &y dich chuyén

a) song song voi day ?
b) vudng goc voi day ?
¢) theo mét duong sc t xung quanh day ?

v

3. Phat biu nao dudi day la dung ?
Po 16n cdm Ung tl tai tdm mot dong dién tron
A. i 1& voi cudng db dong dién.
B. ti 16 vdi chiéu dai dudng tron.
C. ti 1é vai dién tich hinh tron.
D. ti 1& nghich vai dién tich hinh tron.
4. Phat biéu nao dudi day la ding ?
Cé&m ung tUr trong Iong éng day dién hinh try

A. ludn bang 0.
B. i & v6i chiéu dai éng déy.
C. 1a déng déu.
D. ti 16 voi tiét dién dng day.
5. So sanh cam (ng tu bén trong hai ong day
dién sau :

| Gngt | 5A | 5000vong
{ ‘ R
[ i .
| Ong2 | 2A " 10000 vong

SRS SN S

l dai2m

- dai15m

ey e

6. Hai dong dién déng phang : dong tha nhat
thang dai, /, = 2 A ; déng thu hai hinh tron,
tam O, cach dong thu nhat 40 cm, ban kinh
R,=20¢m, I,=2A. Xac dinh cam ung tu tai O,.

7. Haidong diénZ, = 3 A, I, = 2 Achay trong hal

day dan thdng dai, song song cach nhau
50 ¢m theo cung mét chiéu. Xac dinh nhing
diém tai do B= 0.

Em co biét ?

DINH NGHIA DON VI AMPE

Theo nhimg tinh todn & trén vé tuong tac tir gitra cac dong dién, ta thdy : hai dong dién, cudmg
do tuong umg la 7, va I,, chay trong hai day dan thang dai, song song, cung chiéu thi hit nhau va
nguoc chiéu thi ddy nhau. Luc tuong tac trén mét do dai MN = cia méi day dan cho béi :

I

F=210721L
-

trong d6 r la khodng cach gitra hai day dan.

Cong thic trén cho thiy, néuf, =1, =1A;{=1m;r=1mthi F= 2.107 N. Ttr d6, nguoi

ta dua ra dinh nghia don vi ampe ctia cuong dé dong dién, mot don vi co ban cda hé 51 nhu
sau : Ampe la cuong do cta dong dién khong déi khi chay trong hai day dan thdng dai, song
song, co tiét dién nho, dat cich nhau 1 m trong chan khong, thi méi mét chiéu dai cta moi
day chiu tac dung cua mét luc tirbang 21077 N.
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E22 LyclLo-Ren-xo

Dong chuyén d&i c6 huéng cla cac hat tich dién tao thanh dong dién. Vay khi hat tich dien
chuyén ddng trong mot tir truong thi hat gy c6 chiu tac dyng cla luc tir khong 2

I - LUC LO-REN-XO

1. Dinh nghia luc Lo-ren-xo

Ta biét réing, dong dién trong kim loai 1 dong chuyén dot cé
huéng cta céc électron. Khi day din c6 dong dién dugc dat
trong mot tir trudng, ngudi ta giai thich luc tir tic dung lén day
ddn chinh 12 t6ng hop cdc luc do tir trudng téic dung lén céc
électron chuyén dong tao thanh dong dién.

Mot cdch tdng quét : Moi hat dién tich chuyén dong trong
mot tir truong, déu chiu tdc dung cia lyc tir. Luc tir ndy duge goi
[a lc Lo-ren-xo (Lorentz). C6 thé 1am nhitmg thi nghiém chitng
minh hién tugng nay. Chang han khi dat m6t nam cham lai gan
moét mdy thu hinh dang hoat déng, thi lyc Lo-ren-xo tdc dung
lén chum électron dang roi vao man hinh 1am léch qu§ dao caa
dong ¢lectron. Do d6, hinh anh trén man hinh bi nhiéu loan.

2, Xac dinh luc Lo-ren-xo

Chi can ket luan
va cong thuc
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Tuy ring, dong dién trong kim loai la dong chuyén ddi nguoc
chiéu dong dién clia cdc électron (mang dién — e = -1,6.10 19 C),
nhung dé tién If gidi va dé cé thé mé rong k&t qua tim duoge cho
moi trudng hop, ta coi rang dong dién trong day din la dong
chuyén doi theo chiéu dong dién clia céc hat dién tich Gy =+e.

Theo bai 20, luc tir F tdc dung lén phén tit dong dién /7 = IMM,
¢6 phuong vuéng géc v6i / va B, c6 chiéu tuan theo quy tic
ban tay trai va c6 do 16n duoc xac dinh boi cong thiic :

F =IBsina


home
Rectangle

home
Callout
Chi can ket luan va cong thuc


O day, ta gia thiét tir truong B 1a déu. Lyc tir F 1
16ng hop cic lyc Lo-ren-xo tic dung lén céc hat
dién tich g, chuyén dong v6i ciing van t6c T tao
thanh dong dién theo chiéu U (Hinh 22.1). Nhu vay,
luc tir téng hop phan chia déu cho cdc hat dién tich.
Né&u N 1a tdng s6 hat dién tich trong phén tir dong
dién thi luc Lo-ren-xo tdc dung lén mdi hat dién
tich cho bdi :

F 1l
f==

= — Bsi 22.1
Yl sino (22.1)

o 12 goc tao béi B val= MM,

Gié sit n, 12 mat do hat dién tich trong day dan,
$ 12 tit dién day dén thi :

N = ny x thé tich day dén = rg x S/

Mt khéc, cudong do dong dién 7 bidu thi lugng
dién tich chuyén qua tiét dién S trong thoi gian mot
giay (Hinh 22.2). Trong mét gidy, cdc hat dién tich
di duoc doan dudng bing v, vay cudng do dong
dién 7 cling dugc tinh bang luong dién tich chita
trong thé tich § X v mang s6 hat Svn,, nghia 1a :

I = gq(Svngy)
Il ggSuvngl
~ _= = v
va N st

Vay (22.1) cho ta cong thitc x4c dinh luc Lo-ren-xo':
f=quuBsina (22.2)

So sinh vé huéng, ta nhan thay / va T clng
huéng khi ¢, > 0 va ngugc huéng khi ¢, < 0. Vay
c6 thé két luan :

Luc Lo-ren-xo do tx truong co cam ung i B
tic dung lén mot hat dien tich g, chuyén dong
VoL van toc U ¢

a) Co phuong vuong gic voi v vaB ;

w4

Hinh 22.1
Xéc dinh lue Lo-ren-x0

Hinh 22.2

Xéc dinh cudng d6 dong dién
qua tiét dién S
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Hinh 22.3
Xac dinh luc Lo-ren-xo tac dung
‘én dien tich - &) g, > 0. b) g, < C.

F&] Khi nao Iuc Loren-xo bing 07

I#: xac dinh luc Lo-ren-xg trén
Hinh 22.4.
g<@

hY

]

<i

Hinh 22.4
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b) C6 chiéu tudn theo quy tdc ban tay tréi : D€ ban
tay trdi mo rong sao cho tr truong huong vao long
ban tay, chiéu tix co tay dén ngon giita la chiéu cua
U khi qy > 0 va nguoc chiéu © khi g, < 0. Lic 46,
chiéu cia luc Lo-ren-xo la chiéu ngon cdi chodi ra ;
¢)Cadg lon : f = |q,|uBsina (22.3)
trong di .« la goc tao boi U va B (Hinh 22.3).

(C1 C2

-

Doc them

Il - CHUYEN DQNG CUA HAT DPIEN T{CH TRONG
TU TRUONG DEU

1. Chu y quan trong

Gia sit mot hat dién tich g, kho6i hegng m chuyén
d6ng dudi tic dung duy nhat clia luc Lo-ren-xo. Khi
d6, lyc tic dung £ luén lubn vudng gée véi van téc 3,
do d6 cong sudt titc thdi cta lyc téc dung :

P=Ffi
luén bang 0. Vay dong nang ciia hat (theo dinh Ii
bién thién dong nang) duge bao toan, nghia 1a dg
{on vdn toc ciia hat khéng doi, chuyén dong ciia hat
la chuyén déng déu.

2, Chuyén déng cia hat dién tich trong tif
trudng déu

Bay gio ta hay khao sat chuyén dong clia mot hat
dién tich g, khoi llrcmg m trong mot tir truong déu
B véi gia thiét Ia vdn téc ban ddu cua hat vuéng goc
voi fir trwomg. Gia thiét hat chiu tdc dung duy nhit
cia tir trudng, phuong trinh chuyén déng cia hat
duogc viét :

ma= f (22.4)
véi f duoce xdc dinh theo Hinh 22.3.
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Chon hé quy chiéu quén tinh 12 Oxyz, sao cho
cam imng tit B hudng doc theo truc Oz (Hinh 22.5).
Khi d6, néu goi thanh phén cia gia téc theo phuong z
12 a, thi theo (22.4), i @ L Bnghialad L Oz, nén:

a,= 0, suyra:wv, = const

Két qua cho thdy thanh phdn ciia van téc U theo
phuong z khong thay déi. Vi hic ddu (r=0):v,=0
(van t6c¢ ban ddu vudbng géc v6i B } nén ta ludbn cé
v, =0, nghia la vecto van t6c ¥ luon nim trong mat
phing Oxy : Chuyén dong ciia hat dién tich la chiyén
dong phdng trong mdit phang vuéng goc voi ti truong.

Trong mit phang d6, lyc Lo-ren-xo ludn vuéng goc
v6i van toc¢ ¥, nghia 1a déng vai tro lyc hudng tim :

2
f="=la,|vB (22.5)

véi R 1 ban kinh cong cua qu¥ dao.

Vi d6 16n clia van t6c khong d6i nén béan kinh
cong R ciia quy dao khong d06i, néi cich khic quy
dao la mot dudng tron.

Két luan : Quy dao cua m¢t hat dién tich trong
mot 1y truong déu, voi diéu kién vdn toc ban dau
vuong géc voi tix truong, la mot duomg tron ndm
trong mdt phdng vudng géc véi tw trudng, cd bdn
kinh (cho béi cong thirc (22.5)) :

mv

R=-——
90| B

(22.6)

 C4

Luc Lo-ren-xo ¢6 nhiéu img dung trong khoa
hoc va cong nghé : do ludng dién tir, 6ng phdong dién
tir trong truyén hinh, khéi phé k€, cic mdy gia téc,...

Hinh 22.5

Chuyén dong cua hat dién
tich trong tir truong déu

B! Hinh 22.6 12 quy dao tron
cla mét électron trong mot mét
phéng vudng géc véi tir trudng
d8u B . Xac dinh chiéu cla B .

e

V Hinh 22.6

B Tir cong thic (22.6), hay
tinh chu ki ctia chuyén déng tron
déu clia hat.

Chimng t6 réing, chu ki d6 khéng phu
thude van t8c hat (trong khi ban
kinh qu¥ dao i 1& véi van téc hat).
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f=|q,|vBsina

goc vdi tir truéing, <6 quy dao 1a mot dudng tréon ndm trong mat phding vudng goc véi

Lyc Lo-ren-xo tc dung ién mét hat dién tich g, chuyén déng trong mét ti trudng Bed !
huong vudng goc véi v va B, ¢d chiéu tudin theo quy tAc ban tay trai, va cé 46 lém :

g tir truding vai ban kinh : g ™
'qo‘ 8
CAU HOI VA BAITAP
5. Mét ion bay theo quy dao tron ban kinh R trong

1.

2,

Luc Lo-ren-xo la gi ? Viét cong thic cta luc
Lo-ren-xo.

Phat bidu quy tac ban tay tréi cho luc Lo-ren-xa.

A 4

3.

Phat biéu nao dudi day la sai ?

Luc Lo-ren-xg

A. vudng goc voi tu trudng.

B. vudng gdc véi van tdc.

C. khéng phu thudc vao hudng cua tir truong.
D. phu thudc vao ddu cla dién tich.

Phat bigu nao sau day la ding ?

Hat électron bay vao trong mét tUr truong déu
theo hudng clia tr truong B thi

A. hudng chuyén déng thay déi.

B. dd lon cla van téc thay doi

C. dong nang thay doi.

D. chuyén dong khéng thay dbi.
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8.

mét mat phang vubng goc voi cac dudng stic
cla mét tir trudng déu. Khi do 16n vén tdc tang
gép déi thi ban kinh quy dao la bao nhiéu ?

A, _‘:-. B.R. C.2R. D.4R

So sanh luc dién va lyc Lo-ren-xo clng tac
dung 18n mot dién tich.

Hat proton chuyén dong theo quy dao tron ban
kinh 5 m dudi tac dung ctia mét tu truong déu
B=10"2T. Xéc dinh -

a) Toc dd cla proton.

b) Chu ki chuyén déng cla préton.

Cho my = 1,672.107% kg.

Trong mét tu trudng déu o B thang ding, cho
mét dong cac ion bat dau di vao tu trudng tu
diém A va diratai C, sao cho ACa % dudng
fron trong mét phang ngang. CAc ion ¢t cung
dién tich, cung van téc dau. Cho biét khoang
cach AC gilia diém di vao va diém di ra déi voi
ion C,H;0* 12 22,5 ¢m, xac dinh khoang céch
AC déi voi cac ion C,H,OH* ; C,HE ; OH" ;
CH,OH*; CHZ ; CH3.



Em co biét ?
KHOI PHO KE

Khéi phé ké 1a mot tng dung tryc tiép cda hién tugng ndi trén. D6 [a mot thiét bi 6 tac
dung tach riéng cac hat tich dién (céc ion) c6 cung dién tich nhung khéi lueng khéc nhau.
Mudn vay, ta cho déng céc ion bay vao mét tir trudng déu theo hudng vuodng goc voi céac
dudmg suc. Khi d6 cac ion cung dién tich c6 khéi lugng khic nhau sé bay theo nhimg nia
dudng tron cé ban kinh khéac nhau.

CAC MAY GIA TOC
D& thyc hién cac phdn tng hat nhan, ngudi ta phi tang t8c cho cac chum hat dién tich sao

cho nang luong cda cac chim hat nay dat t6i nhimg gi trj ngay cang 1én. Mudn dat myc dich do,
ngui ta sir dung cac mdy gia téc, trong dé cac hat dién tich dugc tang t6c nhd cac fyc dign.

Trong cac mdy gia téc thing, cic hat dién tich dugc tang téc nhe lyc dién manh. Chéng
han trong méy gia téc thing cé chiéu dai 4 km cua phong thi nghiém Stan-fot, cdc hat
électron duge ting téc dén nang luong dat gia trj 50 GeVvill,

Trong cac mdy gia téc tron, hat dién tich chuyén dong
theo cac quy dao tron dudi tic dung clia mot tir truong déu
c6 huéng vudng gbe voi van t8c cta hat (Hinh 22.7). Déng
thai hat chuyén dong trong mot hop hinh tron gdbm hai nira
hép réng hinh chir D n6i vao mét higu dién thé xoay
chidu. Tat cad déu ndm trong chan khong. Khi d6, dién
truéng xoay chidu gida hai hinh D c6 tac dung tang tGc
cho hat trong qua trinh chuyén déng : Van téc hat ngay
cang tang 1én cung vai ban kinh quy dao. Khi déng ndng
clia hat tang l&n dén gia tri 4 1én thi ngudi ta cho chim
hat bin vao moét tam “bia” dé tao ra cac phan ung hat
nhan. Hién nay, may gia toc (LEP — LHC) lon nhat thé gi¢i da dugc xay dung tai trung tam
nghién ctu hat nhan chau Au (CERN) vao cudi nhimg nam tam muoi cda thé ki trudc. Trong
“nha may” khéng 16 nay, cic hat dién tich bay theo nhimg quy dao tron nam trong mot dudng
ham hinh tron, cé chu vi 16i 27 km, ndm sau dudi long dat 100 m, gidra hai nudc Phip va Thuy Si.

Hinh 22.7
May gia téc tron

(1) eV (electron von), don vi do nang lugng hat.
1eV=1610"97:1GeV=10"eV.
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Jong két
chhu’ong v TU TRUONG

1. Lyc tir 12 lyc tuong t4c gilta hai nam
cham, gita mét nam chim va mét day
dén c6 dong dién, hay gifra hai day din
c6 dong dién.

» Trong khoang khong gian xung quanh
mot nam cham hay xung quanh mét
dong dién, t6n tai mot tir trudng. Biéu
hi¢n cha tir trudng trong mot khodng
khéng gian nao d6 1a sy xudt hién luc tir
tic dung lén modt nam chim hay mot
doan ddy din c6 dong dién dat tai mot
diém bdt ki trong khoang khong gian dy.

» Huéng cua tir trudng tai mot diém la
huéng Nam - Bic ctia kim nam cham
nhé ndm cén bang tai diém do.

« Dudng sic tir 12 nhimg dudng vé &
trong khoang khéng gian c6 tir triudmg, sao
cho ti€p tuyén tai moi diém c6é huéng
tring véi hudng cla tir trudng tai diém dé.
2. Bé dac trung cho tit trudng tai mot
diém trong khéng gian xung quanh mot
dong dién, ngudi ta dinh nghia mot dai
lugng goi 1a cam tng tir, ki hieu B. D6 1a
maot vecto :

— C6 huéng tring vd&i hudng cua tr
truong tai diém dé ;

—C6 do 16n t1 1é véi cudng do dong dién
sinh ra tir trudng, phu thudc vao hinh
dang cua day dan mang dong dién va
ciing phu thuéc vi trf cha diém dang xét.

3. Mot s6 biéu thitc cha cam tng tir B do
140

mot vai dong dién c6 hinh dang dic biét
géyra:

i Dong dién chay ;

! trong day din| B=210" =

| théng dai

I Dong dién chay 7107 %{
‘trong  khung (tai tam

{‘ day din tron khung tron)

i Dong diénchay | B=4m10 "ni
| trong Ong day | (trong long
l dan hinh try 6ng day)

[ S

4. Luc tir tdc dung 1én phén tir dong dién
11 dat trong tir trudmg déu :

- Chiéu cua lyc : x4c dinh theo quy tic
ban tay trai ;

- P06 16n cla luc : F = Blisina

5. Luc Lo-ren-xo (luc tir tAc dung 18n hat
dién tich (g, 0) chuyén dong) :

— Chiéu cua lyc : tuan theo quy tic ban
tay trdi khi g, > 0 ;

- D¢ 16n cua lyc : F = Ig luBsina

-« Bén kinh quy dao tron cua hat dién tich

(gg:U) chuyén dong trong mat phing
vuong goc vai tir truong déu B -
R;ATU
o] B



CHUONG V
Cam ung dién tu

May bién ap 220 kV — 180 MVA

Trong chuong trudc, 1a da xét méi quan hé gitia dong dién va tu truong do dong dién sinh ra. Trong
chuong nay, ta xét bai toan ngugc lai : trong diéu kién nao tur truong gay ra dong dién ? Cu thé la
cac van dé sau :

« Hién tuong cam ung dién tu

. Dinh luat Len-xo {Lentz) vé chiéu dong dién cam ung

. Suat dién dong cam Ung

o Tucam. Sudt dién dong tu cam. Nang lugng ti cua cudn day tu cam
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TU THONG
2 CAMUNGDIENTY

Dong dién gay ra tir trudmg. Cau hdi ngugc lai : Trong didu kién nao tir trudng gdy ra dong dién ?
(Cau hodi do Fa-ra-day dit ra).

- TU THONG

1. Dinh nghia

Gia st mot dudng cong phang kin (C) 14 chu vi
gidi han mot mét ¢6 dién tich § (gia thiét 1a phing)
(Hinh 23.1). Mat d6 duoc dat trong mot tir trudng
déu B . Trén dudng vuong géc v6i mat S, ta vé vecto
i ¢6 d¢ dai bing don vi theo mot hudng xéc dinh (tuy
Hinh 23.1 ¥ chon), 77 duge goi 1a vecto phdp tuyén duomg. Goi
Binh nghta tif thong 012 g6c tao boi 7 va B, ngudi ta dinh nghia tir thong
qua mat S 1a dai lugng, ki hiéu @, cho boi :

@ = BScosa €3.1)

~ Cong thiic dinh nghia trén day chimg té ring tir
thong 14 mdt dai lupng dai s6. Khi o nhon (cosar > 0)
thi @ > 0 va khi o th (cosax < 0) thi @ < 0. Dac biét khi
0= 90° (cosx = 0) thi @ = 0. N6i cich khéc, khi cdc
duong sitc tx song song voi mat S thi tiw thong qua S
bang 0 (Hinh 23.2). Trudng hop riéng, khi =0 thi :

® = BS (23.2)

&l

2. Pon vi do tit thong

Trong hé SI, don vi do tir thong 12 vébe (Wb).
Hinh 23.2 Trong cong thitc (23.2) néuS=1m2, B=1Tthi:
Tirthéng qua S bdng khdng d=1Wh
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1 - HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU
1. Thi nghiém

Mot mach kin (C) hai ddu ndi vao dién k& G (c6
nhiém vu x4c dinh chiéu va cudng d6 dong dién).
Gia st (C) dat trong tir trudng cua mot nam cham
SN (Hinh 23.3). Ta chon chiéu duong trén mach kin
(C) phi hop véi chiéu cla dudng stc tir cua nam
cham SN theo quy tic nim tay phai : Pat ngén tay c4i
nim theo chiéu cta dudng sic tir thi chiéu cta céc
ngén tay kia khum lai chi chiéu duong trén mach (C).

L J,r*‘ﬁ"“‘-t., T
; .‘/ i +l.-’ J Y
G - G

Chuyén déng Ct't‘u_yén déng

/k Hinh 23.3

a) Thi nghiém I. Cho nam cham SN dich chuyén lai Thi nghigm cam dng dign it

géin (C). Quan sat thdy kim dién k€ G léch di, chimg
td rhng trong (C) xudt hi¢n dong dién i chay theo
chiéu nguoc véi chiéu duong da chon. Khi nam
cham ngimg chuyén dong thi dong dién / tat.

b) Thi nghiém 2. Cho nam cham SN dich chuyénra & Hay giai thich sy bién thién
xa (C). Kim dién ké lai chi mot dong dién i trong (C)  tU thong qua mach kin (C) trong
nhung theo chiéu nguge véi chiéu & thi nghiém 1. timg thi nghiém.

c) Thi nghiém 3. Cling thu dugc két qua tuong tunéu  T& Ms t3 va gidi thich thi
cho nam cham ding yén va mach (C) dich chuyén lai  nghiém Fa-ra-day dugc vé trén
gin hay ra xa nam cham, hoac cho (C) quay xung Hinh 23.4.

quanh mét truc song song vd1 mat phéng chifa mach

hoac 1am bién dang (C).

+J

G

d) Thi nghiém 4. Thay nam cham b
SN bang mdt nam cham dién. g
Khi thay déi cudng d6 dong dién <
qua nam cham dién, trong (C) <
van xudt hién dong dién i. P a) b)
3 C2i Hinh 23.4 Thi nghiém Fa-ra-day
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2, Két luan

a) Tét ca cdc thi nghiém trén day déu cé mot dac diém chung 13 tir
théng qua mach kin (C) bién thién. Dira vao cong thiic dinh nghia
tr thong (23.1), ta nhén thdy, khi mot trong céc dai lwong B, §
hodc o thay déi thi tir thong P bién thien.

b) Két qua ctia cdc thi nghiém 4y va cia nhiéu thi nghiém twong
tu khdc chimg to rang :

~ MB@i khi tir thdng qua mach kin (C) bién thién thi trong mach
kin (C) xudt hién mot dong dién goi 1a dong dién cdm img. Hién
tugng xuét hién dong dién cam ting trong (C) goi la hién tuong
cdam ting dién t.

— Hién tuong cam 1ing dién tix chi t6n tai trong khodng thoi gian
1r théng qua mach kin bién thién.

I - DINH LUAT LEN-XO VE CHIEU DONG DIEN CAM UNG

1. Ta hdy khdo sét quy luat xdc dinh chiéu dong dién cam tng
xudt hién trong mot mach kin khi tir théng qua mach kin ay
bién thién.

Ta quy u6c chiéu duong trén (C) phd hop véi chiéu ctia duong
stic tit cha nam cham (hodc 6ng day dién) qua (C) theo quy tic
ndm tay phai & tren.

O thi nghiém Hinh 23.3a, tit thong qua (C) tang : Dong dién cam
g 7 trong mach kin (C) c6 chiéu nguge véi chiéu duong trén (C).

0 thi nghiém Hinh 23.3b, tir thong qua (C) giam : Dong dién cam
tng / trong mach kin (C) ¢6 chiéu tring véi chiéu duong trén (C).

2. Dé dé dang so sdnh, ta chd ¥ ring khi dong dién cam iing xudt
hi¢n thi cling sinh ra tit trudng, goi 14 air tridmg cdm ting. Can
phan biét tir trudng cam ng vdi tir trudng ciia nam cham hay
nam cham di¢n — duge goi 1a tir trieomg ban ddu. Chiéu cia tir
trudng cam img va chiéu clia dong dién cam mg lién quan chat
ché véi nhau.

3. Qua trinh phan tich cdc k&t qua thi nghiém mo ta trén
Hinh 23.3 va céc thi nghiém tuong tu dan tdi két luan sau : Néts
xét cdc duong sue tir di qua mach kin, tr truomg cdm vmg nguoc
chiéu voi nr truomg ban ddu khi tir thong qua mach kin tdng va
cuing chiéu vor nr trucng ban ddu khi tie thong qua mach kin gidm.



N61 céch khic :

Dong dién cam dmng xudt hién trong mach kin
c6 chiéu sao cho tir truong cam g co tdc dung
chong lai su bién thién cua tir thong ban dau qua
mach kin.

Phat biéu trén day 1a néi dung cla dinh ludt
Len-xo, né cho phép ta xdc dinh chiéu dong dién
cdm ting xudt hién trong mach kin. )

4, Truding hop tir théng qua (C) bién thién do
chuyén déng

Xét thi nghiém duge mo ta trén Hinh 23.3a, khi
nam cham SN dich chuyén lai gan (C), dong dién
cam Ung chay theo chiéu am va mat cta (C) doi
dién véi cuc Bic cha nam cham 13 mit Bac, mit ndy
gay ra luc tir ddy cyc Béic clia nam cham. Trong
trudng hop ¢ Hinh 23.3b, nam cham SN dich ra xa
(C), dong dién cam ing chay theo chicu duong va
mat cia (C) d6i dién véi cyc Bac cla nam cham 1a
mat Nam, mat nay giy ra luc tir hit cuc Bac cia
nam cham. Trong c& hai trudng hgp, luc tir déu
nguoc huéng véi chuyén dong ciia nam cham. Viy
c6 thé phdt biéu mot dang khdc cha dinh luat
Len-xo :

Khi tir thong qua (C) bién thién do két qud cua
mot chuyén dong nao do thi tir truomg cdm ing co
tac dung chong lai chuyén dong néi trén.

IV - DONG BIEN FU-CO (FOUCAULT)

Thuc nghiém ching to rang déng dién cam (ng
cling xudt hién trong cac khéi kim loai khi nhitng
kh6i nay chuyén dong trong mot tir trudng hoac
duoc dat trong mot tir trudng bién thién theo thoi
gian. Nhimg dong dién cam ing d6 dugc goi la
dong dién Fu-co.

10- VL11.A

E=!Cho nam cham SN rdi thdng
dimg chui qua mach kin (C) c6
dinh (Hinh 23.5). Hay xac dinh
chiéu déng dién cam (ng xust
hién trong (C).

Hinh 23.5
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Hinh 23.6

D@

Hinh 23.7
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1. Thi nghiém 1

Mgt banh xe kim loai (d6ng hodc nhom) cé dang
mot dia tron quay xung quanh truc O cla né trude
moét nam chim dién (Hinh 23.6). Khi chua cho
dong dién chay vao nam cham, banh xe quay binh
thuong. Khi cho dong dién chay viao nam cham,
banh xe quay chidm va bi him dimng lai.

2. Thi nghiém 2

Mot khéi kim loai (d6ng hodc nhoém) hinh lap
phuong duge dat giita hai cyc cia mot nam cham
di¢n (Hinh 23.7). Khéi 4y dugc treo bang mot soi
day c6 mot ddu ¢ dinh ; true khi dua khéi kim
loai vao trong nam cham dién, sgi day treo dugc
xodn nhiéu vong. Néu chua c6 dong dién di vio
nam cham dién, khi tha ra, khéi kim loai quay
nhanh xung quanh minh né.

Néu c6 dong dién di vao nam cham dién, khi tha
ra, kh6i kim loai quay cham va bi him dimg lai.

3. Giai thich

O céc thi nghiém trén day, khi bdnh xe va khoi
kim loai (d6ng hodic nhém) chuyén déng trong tir
tridng thi trong thé tich cia chiing xu4t hién dong
dién cam tmg — nhitng dong dién Fu-cé. Theo dinh
lugt Len-xo, nhimg ddng dién cam itng nay luén cé
tdc dung chéng lai su chuyén doi, vi vay khi chuyén
dong trong fir trudng, trén banh xe va trén khdi kim
loai xudt hién nhitng lyc tir ¢6 tdc dung can trg
chuyén dong cha ching, nhing luc 4y goi 1 luc
hdam dién i,

4. Tinh chat va céng dung clia dong dién Fu-co

a) Do tdc dung cia dong Fu-c6, moi khéi kim loai
chuyén dong trong tit trudng déu chiu tic dung ciia
nhitng luc hdm dién tir. Tinh chét ndy dugce ung
dung trong cdc by phanh dién tir cha nhitng 6 16
hang nang.

10- VL11-B



b) Dong dién Fu-c6 cling gay ra hiéu dng toa nhiét
Jun — Len-xo : Khdi kim loai chuyén déng trong tir
truong hodc dit trong tir truong bién thién s€ nong
lén, Tinh chat nay dwge ing dung trong cdc 1o cam
tmg dé nung néng kim loai. Trong nhiéu trudng hop,
su xudt hién dong Fu-c6 gy nén nhing t6n hao nang
lugng vo ich. Dé giam tic dung cia dong Fu-co,
ngudi ta c6 thé tang dién tr¢ cta khéi kim loai.
Chéang han, trong thi nghiém 1 (Hinh 23.6), ngudi ta
khoét nhimg 16 trén banh xe ; trong thi nghiém 2
(Hinh 23.7), khéi kim loai nguyén ven dugc thay
bang mot khéi gédm nhiéu 14 kim loai xép lién nhau,
cich dién d6i véi nhau. Bang nhitng cach d6, ngudi ta
thay tdc dung cta dong Fu-co giam 10 rét.

Dong Fu-co ciing duge ing dung trong mot s6 10
t6i kim loai.

. Tu théng qua mét dién tich S dat trong mét tir trudng déu ;
@ = BScosq
' Khi tir théng qua mot mach kin (€) bién thién thi trong {C) xuat hién déng dién cam Ung.

1 Dong dién cdm Ung c6 chidu sao cho tir trugmg cam (ing ¢é tac dung chdng lai su bién
BB thién cua tir thong ban dau qua (C). N6i riéng, khi tif thong qua (C) bién thién do mét
3 chuyén déng nao d6 géy ra thi tif trudng cdm ling ¢6 tac dung chong lai chuyén dong d6. |

CAU HOI VA BAI TAP

§9 déu B. Hoi trudng hop nao dudi day, tir thong
o , ) qua mach bién thién ?

1. Phat biéu cac dinh nghia : ) )

- Dong dién cam (ng ; A. (C) chuyén ddng tinh tién.

B. {C) chuyén dong quay xung quanh mot truc

- Hién tugng cdm ung dién tu ; L ARSI .
v 1Heng g ¢t ¢d dinh vudng goc véi mat phang chua mach.

- Tl trudng cam Ung. . o 1l

. g . ‘g\ C. (C) chuyén dong trong mot mat phang
2. Daong dién Fu-co la gi ? vudng goc voi B,
D. (C) quay xung quanh tryc cé dinh nam
v trong mat phang chira mach va truc nay
3. Mach kin (C) khong bién dang trong tir trudng khéng song song vai dudng suc {U.

147




4. Mach kin tron (C) ndm trong cung mat phang
P voi dong dién thang 7 (Hinh 23.8). Hai
truong hop nao dudi day, tu théng qua (C)
bién thién ?

A. (C) dich chuyén trong mat phang P lai gan
I hoacra xa /.

B. (C) dich chuyén trong mat phang P véi van
tdc song song vai dong /. _

C. (C) ¢6 dinh, day dan {C}
thang mang dong 7 I

chuyén déng tinh tién

doc theo chinh no.

D. (C) quay xung guanh

dong dién thang /. " Hinh 23.8

5. Xac dinh chiéu cla dong dién cam (ng trong
cac thi nghiém dudi day :
a) Nam cham chuyén déng tinh tién (Hinh 23.9a).
b) Mach {C} chuyén déng tinh tién (Hinh 23.9b).
¢) Mach (C) quay (Hinh 23.9¢).
d) Nam cham quay lién tuc (Hinh 23.9d).
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Trong cac bai trén, ta da khéo sat hién tugng cam ung dién tir chu yéu vé mat dinh tinh. Vé mat
dinh lugng, cuong do dong dién cam umg duoc xac dinh nhu thé nao ¢

1 - SUAT DIEN DPONG CAM UNG TRONG MACH KiN

1. Dinh nghia

Su xudt hién dong dién cam dng trong mét mach
kin (C) chiing to tén tai mot ngudn dién trong mach
d6. Sudt dién dong cha nguén ndy dugc goi 1a sudt
dién déng cdm iimg. Vay c6 thé dinh nghia :

Suat dién dong cam tng la sudt dién dong sinh
ra dong dién cam tng trong mach kin.

C1l \L—{ Chi can neu (24.3) ; (24.4) va ket luan

| 2. Pinh luat Fa-ra-day |

Gia sir tai mach kin (C) dat trong mot tlr trudng
(Hinh 24.2), tir thong qua mach bién thién mot
luong A® trong mot khoang thoi gian Ar. Gia st sy
bién thién tir thong nay duge thye hién qua mot dich
chuyén nao dé ciia mach. Trong dich chuyén nay,
hre tir tdc dung 1én mach (C) da sinh mgt cong AA.
Nguoi ta di chitng minh duoc rang :

AA = IAD

v6i i 13 cuong do dong dién cam ting. Theo dinh luat
Len-xo, luc tir tic dung 1én mach (C) luén can tro
chuyén dong tao ra bién thién tir thong. Do do, AA la
mot cong can. Vay, dé thuc hién su dich chuyén ciia
(C) (nham tao ra s bién thién ctia ®) phai c6 ngoai lyc
tic dung én (C) va trong chuyén ddi néi trén, ngoai luc
nay di sinh cong thing cong can cua luc tir :

AA'= — AA = — IAD

(24.1)

IR =) Nhic lai dinh nghia suat
dién dong clia mot ngudn dién.
b) Trong cac so do mach dién,
ngudn dién |i tudng mét chiéu dude
ki higu nhur Hinh 24.1a. Ngoai ra,
ngudn dién con duge ki higu nhu
Hinh 24.1b, trong d6, diém ngon
cta mii tén chi vao cyfc duong cla
ngudn ; chiéu mi tén dugc goi la
chiéu clia suat dién dong. Tinh v,5
theo sg dé Hinh 24.1c.

¢) Tinh ugp theo so do Hinh 24.1d.

d) Tinh u,g theo sd d6 Hinh 24.1e
vdi mét ngudn ¢b r= 0.

e) Nhac lai bidu thic cla dién
nang do mét ngudn dién san ra
trong mot khodng thdi gian At.

- a)
Flr=0
o
) b)
A I TN B
T\ ©)
c ! Q D d)
AN
- r
AL (1T 1+Ffe
e
Hinh 24.1

149


home
Rectangle

home
Callout
Chỉ can neu (24.3) ; (24.4) và ket luan


+/

Hinh 24.2
Sudt dién déng cdm tng
trong mach kin

E&] Nghiém Iai ring, trong céng
thirc (24.4), hai vé& déu cb cling
don vi.

150

Cong AA' ¢6 do 16n bang phan nang lugng do bén
ngoai cung cip cho mach (C) va duge chuyén hod
thanh dién nang cua sudt dién dong cam ting ¢_ (tuong
tr nhr dién nang do mét ngudn dién san ra) trong
khodng théi gian Az. Theo cong thic (8.5), taco :

AA' = e iAr (24.2)

So sdnh hai cong thiic cia AA" 1a (24.1) va (24.2),
ta suy ra cong thifc clia suit dién dong cam (ng :

AD -
€= o (243)

Néu chi xét do l6n cua e, (khong ké ddu) thi :

feel == (244
Thuong s& =~ biéu thi do bién thién tir thong
t

qua mach (C) trong mot don vi théi gian, thwong so
nay dugc goi 1a toc d6 bién thién tir thong qua mach.
Viy cong thitc (24.4) dugc phét biéu nhu sau :

D¢ lon cua sudt dién dong cdm ing xudt hién
trong mach kin ti Ié véi toc do bién thién tir thong
qua mach kin do. I

Phdt biéu nay duge goi 13 dinh luat co ban coa
hién tugng cam tng dién tir — dinh luat Fa-ra-day.

Il - QUAN HE GIUA SUAT DIEN BONG CAM UNG
VA DINH LUAT LEN-XO

Su xudt hién dau trir (—) trong cong thic (24.3) 1a
dé phit hop véi dinh luat Len-xo.



Truéc hét mach kin (C) phai dugc dinh huong.
Dua viio chiéu di chon trén (C), ta chon chiéu phap
tuyén duong dé tinh wr thong ® qua mach kin (C)
(@ 12 mot dai luong dai s6).

Néu @ tang thi e, < 0 : Chiéu clia suat dién dong
cam ting (chiéu clia dong dién cam ng) ngugc voi
chiéu cua mach.

Néu @ giam thi e_ > 0 : Chiéu cua suat di¢n dong
cam ung (chiéu cia dong dién cam ing) 14 chiéu
cuiia mach.

Il - CHUYEN HOA NANG LUGNG TRONG HIEN
TUONG CAM UNG DIEN TU

Trong hién twong cim tng dién tr trén day, dé
tao ra su bién thién tir théng qua mach (C), phai ¢o
ngoai lic tc dung vao (C) va ngoai lyc nay da sinh

mot cong co hoc. Cong co hoc nay lam xudt hién

sudt dién dong cam tng trong mach, nghia 1a da tac
ra dién nang. Vay ban chat cha hién trong cam ing
dién tr di néu & trén 13 qud trinh chuyén hod co
nang thanh dién nang.

Fa-ra-day 13 ngudi déu tien khdm phé ra hién
tuong cam tng dién tir va dinh luat co ban vé hién
tong nay. Déng gop cla Fa-ra-day da mo ra mot
trién vong to 16n trong théki XIX vé mot phuong thifc
san xudt dién nang mdi, lam nén tang cho cong cude
dién khi hod — cudc Cach mang khoa hoc cong nghé
lan thit hai trong lich sir tién hod ciia nhan loai.

& xac dinh chidu cia suét
dién dong cdm (ng xuét hién
trong mach kin (C} trén Hinh
24.3 khi nam cham :

a) di xudng.

b) di Ién.

Hinh 24.3

dong cdm ung va do d6 tao ra dong dién cam Ung.

® ¥ Suat dien dong cdm Ung co gia tri cho bdi:
AD

e =-—
€ At

% Khi tir théng qua mét mach kin (C) bién thién thi trong mach kin d6 xuat hién suat dién

t
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CAU HOI VA BAI TAP

e

1. Phat biéu cac dinh nghia :
— Suat dién dong cam ung ;
— Tdc d6 bién thién tis thong.

2. Néu it nhét ba ung dung cta hién tuong cam
ung dién ti.

v

3. Phét biéu nao dudi day la dang ?

Khi mét mach kin phang Quay xung quanh mat
truc nam trong mat phang chua mach trong
mot tu truong, thi suat dién dong cam ng doi
chiéu mét lan trong

A. 1 vong quay. B. 2 vong quay.
C. % vong quay. D. % vong quay.

4. Mt mach kin hinh vuéng, canh 10 cm, dat
vudng goc voi mot tu truong déu co do Ian
thay doi theo thai gian. Tinh td¢ do bién thién
cuia tl trugng, biét cuong do dong dién cam tng
f=2Avadién tro ciamach r=5 Q.
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5.

Mat khung day dén hinh vudng, canh a=10.¢m,
dat ¢6 dinh frong mot tu trudng déu cé vecto
cam Ung tu B vuong géc véi mat khung.
Trong khoang thoi gian At = 0,05 s, cho
dé 16n cla B tang déu tir 0 dén 0.5 T. Xac dinh
dd 16n cua suét dién dong-cam Ung xuat hién
trong khung.

6*.

Mot mach kin tron (C) ban kinh R, dat trong
tr trudng déu, trong dé vecto cam ing tu B
lic dau ¢ huong song song véi mét phang
chda (C) (Hinh 24.4). Cho (C) quay déu xung
quanh truc A ¢6 dinh di qua tam cia {C) va
nam trong mét phéng cha (C) ; téc do quay
la @ khéng dai.

Xac dinh suat dién déng cam (ng cuc dai
xuat hién trong (C).

£

il BN
/[ \ B
\

N

)

L
{C)

Hinh 24.4

Khong yeu cau lam



home
Rectangle

home
Callout
Khong yeu cau lam


Trong bai nay, chiing ta xét mot loai hién tuong cam Ung dién tir dac biét la hién tuong ty cam .
do 1a hién tuong cadm img dién tir xdy ra trong mach cé dong dién bién thién theo théi gian. Trute

hét, hay xét tir thdng cda mét mach kin da co sdn dong dién.

|- TU THONG RIENG CUA MOT MACH KIN

Gia sir ¢6 mot mach kin (C), trong d6 ¢d dong dién cuong do .
Dong dién i gdy ra mot tir trudng, iy trudng nay gay ra mot tu
thong @ qua (C) duge goi 1a nir thong riéng cha mach. Nguoi ta
da ching minh duge ring, tir thong nay ti I& véi cam vng tit do /
gy ra, nghia la tf 1& v6i i. Ta c6 thé viét :

&=L (25.1)

L 132 mot hé s6, chi phu thudc vao céu tao va kich thudc cla
mach kin (C) goi 12 d¢ tw cam cha (C). Trong cong thirc (25.1),
i tinh ra ampe (A), @ tinh ra vébe (Wb), khi d6 d6 tu cam L tinh
ra henry (H).

Vi du : Mot 6ng day dién chiéu dai /, ti€t dién S, gobm tdt ca N
vong day, trong c6 dong dién cuong 46 i chay qua gy ra tu
trudng déu trong long 6ng day d6. Cam img tir B trong 1ong dng
day cho boi :

N .
B= 47:.10*7—1—:

Dé dang tinh dugc tir thong riéng cta 6ng day dé va suy ra
do6 tu cam (viét trong hé don vi SI) :
NZ

L=4z.10"" =55 (25.2)

Tl Hay thist 1ap
cdng thilc (25.2).
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Chit ¥

Hinh 25.1.

0T ——

Hinh 2

5.1

: Trong cic so dé mach dién,
cudn cam duge ki hién nhu trén

L
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Cong thie nay 4p dung déi véi mot ong day dién
hinh tru ¢6 chi€u dai / kha 16n so v6i dudng kinh tiét
dién S. Ong day c6 do e cam L dédng ké, duge goi
12 6ng dav tw cdm hay cudn cdm.

Chii thich : D€ ¢6 duge 6ng day véi do wr cam L
16n, trude hét dng day phai cudn nhiéu vong (N
16m), sau d6 6ng day phai ¢6 mot 161 sat. Do tr cam
cla 6ng day C? 161 sat duge tinh theo cong thifc

L=4m107u TS trong dé u la mot hé s6 (gid tri cd

10%) coi 14 do tir tham, dac tru'ng ChO tir tinh ctia 18i sat.

Il - HIEN TUQNG TU CAM
1. Pinh nghia

Trong mach kin (C) ¢é dong dién cudng do i :
Néu do mot nguyén nhan nao d6 cudng do 7 bién
thién thi tir théng riéng cta (C) bién thién ; khi do
trong (C) x4y ra hién tuogng cam (g dién tir ; hién
tuong nay goi la hién tuong tir cam.

Hién tuong tw cam la hién twong cam img dién
tir xay ra trong mot mach cé dong dién ma su bién
thién tir thong qua mach duoc gdy ra boi su bién
thién cua cuong do dong dién trong mach.

Trong cdc mach dién mot chiéu, hién nrong ty cam
thudng xay ra khi déng mach (dong dién tang lén dot
ngot)-va khi ngit mach (dong dién gidm xuéng 0).

Trong cdc mach dién xoay chiéu, luén luén xay
ra hién turgng ty cam, vi cudong do dong dién xoay
chiéu bién thién lién tuc theo thdi gian.

2. Mot s6 vi du vé hién tuong tu cdm
ayVidu I
Thi nghiém

Trong mach dién v€ trén Hinh 25.2, haidén 1 va 2
giong nhau ; dién trd R va 6ng day tu cam L ¢d cung
gid tri dién tro. Khi dong khod K. dén 1 sdng lén ngay
con den 2 sdng lén tir tir.



Giai thich

Khi déng khoi K, dong dién qua ong day va
dén 2 ting 1én dot ngot, khi do trong 6ng day xay
ra hién tugng cam tng dién tir — hién tugng ty cam.
Suat dién dong cam ung xudt hién co tic dung cdn
tré nguyén nhan sinh ra né, nghia la can trd su ting
cia dong dién qua L. Do d6 dong dién qua L va qua
dén 2 tang lén tir tir, khéng ting nhanh nhu dong
dién qua den 1.

b) Vidu?2
Thi nghiém

Trong mach dién vé& trén Hinh 25.3, diéu chinh
bién trd R dé 4o sdng clia dén yéu, vira dd dé trong
16 droc soi day téc. Néu dot ngot ngit khod X, ta
thay dén sdng bimg lén trudc khi tit. )

Giai thich

Ban ddu ¢6 dong dién i; chay qua 6ng day (theo
chiéu miii én). Khi ngit K, dong dién i, gidm dot
ngét xuéng 0. Trong 6ng diy xdy ra hién tuong tu
cam : Hién twong nay c6 tc dung chong lai sir giam
clia i ; trong ong day xudt hién dong dién cdm img
ciing chiéu voi iy ban ddu, dong dién cam ing nay
chay qua dén va vi ngat K dot ngot nén cudng do
dong cam (g kha 16n, lam cho dén sdng bimg 1én
trudc khi tat.

Il - SUAT BIEN PONG TU CAM

1. Khi c6 hién tugng tu cam xay ra trong mot mach
dién thi sudt dién dong cam ing xudt hién trong
mach duoc goi 1a sudr dién dong ty cam. Gid tri cla
n6 duoe tinh theo cong thic téng qudt (24.3) :

AD

e,. =
tc Ar
trong do6 @ Ia tir thong riéng duge cho boi : @ = Li.

Vi L khong doi. nén AD = LAJ.

R Hinh 25.3

€2 Trong mach dién vé trén
Hinh 25.4, khoa K dang déng & vi
tri a. Néu chuyén K sang vi tri b thi
dién trd R ndng !én. Hay giai thich.

I=
L K/)a
b
; |
S I |
1 T

155



IE ching
rang, hai vé cia
(25.4) cé cung don
vila jun (J).

Vay, suit dién dong tu cam ¢ cong thic :

Ai
e = =1, — .
tc AL (25.3)
Sudt dién dong tu cam co do Iom ti lé véi toc do bién thién
cua cuong do dong dién trong mach.

D4u trir trong (25.3) phit hgp véi dinh luat Len-xo.
2. Nang lugng tif truding cta 6ng day tu cdm

Trong thi nghiém mé t4 & Hinh 25.3, khi ngét K, dén sdng
bimg 1én trudc khi tat. Diéu ndy chiing t6 da c6 mot nang luong
gidi phong trong dén. Nang lugng nay chinh 13 ndng lugng da
dugc tich luy trong 6ng ddy te cam khi c6 dong dién chay qua.
Ngudi ta chimg minh dugc rang, khi ¢6 dong dién cudng do i
chay qua 6ng day ta cam thi 6ng day tich luy dugc mot nang
lugng cho boi ¢

W = = Li | (25.4)

3}

Nguoi ta ciing chimg minh duge ring, nguén géc cla nang
lugng néy chinh la nang lugng clia tir trudng tén tai trong éng day
khi ¢6 dong dién chay qua.

IV - UNG DUNG

Hién twrong ty cam c6 nhi€u ing dung trong cdc mach dién
xoay chiéu. Cudn cam 12 mot phdn tl quan trong trong cdc mach
dién xoay chiéu c6 mach dao dong va cdc mdy bién 4p...

Khi trong mach dién c6 cwong 46 dong dién bién thién thi trong mach xuat hién suat |
dién dong tu cam: Ai

e =Tk

Khi cudn tu cam <6 dong dién cuong d6 i chay qua thi trong cuén day tich luj nang
luegng dudi dang nang lugng tir truong : :

w=11i? !
2
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Trong nhang trudng hop nao ¢6 hién tugng tu
cam ?

2. Phat biéu dinh nghia tu thdng riéng, 49 ty cam
cua mdt mach Kin.

3. D6 lon cua sudt dién ddng tu cam phu thude
vao nhiing dai lugng nao ?

v

4. Chon cau dung.
Mot ng day co do tu cam L ; dng day thir hai
c6 s6 vong day tang gap doi va dién tich moi
vong day giam mét niia so véi Ong day tha
nhét. Néu hai éng day co chiéu dai nhu nhau
thi d6 tu cam cua ong day thi hai 1a

L
AL C. 2

B.2L. D. 4L

5. Phat biéu nao dudi day |a saj ?
Suat dién dong tu cam ¢ gia tri lon khi
A. dong dién tang nhanh.
B. dong dién giam nhanh.

C. dong dién co gia trj lon.
D. dong dién bién thién nhanh.

6. Tinh d¢ tu cam cla mét dng day hinh tru co
chiéu dai 0,5 m gém 1 000 vong day, moi vong
day c6 duong kinh 20 cm.

7. Sudt dién dong tu cam 0,75 V xuat hién trong
mét cudn cam ¢d L = 25 mH ; tai do cuong
do dong dién giam tu gia tri 7, xudng 0 trong
0,01 s. Tinh i,

8. Trong mach dién Hinh 25.5, cuon ¢am L co
dién trd bang khong. Dong dién qua L bang
1,2 A: do tucadm L = 0,2 H. Chuyén K sang vi
tri b, tinh nhiét lugng toa ra trong R.

+ |~

ih

4

L K a

A

|
) S

Hinh 25.5

ol

Khong yeu cau phai
lam
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home
Rectangle

home
Callout
Khong yeu cau phai lam


|

Y ong két . L
! -[Shu’ong v CAm UNG PIEN TU

1. Tir thédng qua mot mit S (c6 chu vi la
(C)) dat trong mot tir trudng déu B (&
théng qua mach kin (C)) :

&® = BScosor

2. Hién twong cam tng dién tir : Khi tir
thong qua mach kin (C) bién thién thi
trong mach kin (C) xudt hién dong dién
cam Ung. Hién tugng cdm tng dién tix chi
ton tai trong khoang thdi gian tir thong
qua mach kin (C) bién thién.

3.Dinh luat Len-xo : Dong dién cam tmg
xudt hién trong mach c6 chiéu sao cho
tlr trudmg cam ng cé tac dung chéng lai
su bién thién cha tir thong ban ddu qua
mach kin,

Khi tir théng qua mach kin bién thién do
két qua cua mot chuyén dong nio dé thi
tir trudng cam dng c6 tic dung chéng lai
chuyén déng noi trén.
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4. Dinh luat Fa-ra-day : P06 16n cha suit
dién dong cam tmg xudt hién trong mach
kin ti 1& v6i t6c do bién thién tir théng
qua mach kin d6 :

o AD
= TAr

5. Hién tugng tu cam : 1a hién tugng cam
itng dién tir xay ra trong mot mach dién
¢ cudng do dong dién bién thién,

Khi trong mach dién ¢6 cudong d6 dong
dién bién thién thi trong mach xudt hién
suft dién dong tr cam |

Al
e, ==L+

T Ar



PHAN HAI

QUANG HINH HOC

Mét hién tugng quang hoc : Cau My Thuan soi beng trén song Tién

Anh sang a d6i tugng nghién ciu cda Quang hoc.

Quang hinh hoc la phdn Quang hoc nghién cliu sy truyén anh sang qua cac mi trudng trong sudt,
v nghién ciu su tao anh bang phuong phap hinh hoc.

Nhé cac nghién cuu vé Quang hinh hoc, ngudi ta da ché tao ra nhiéu dung cu quang can thiét cho
khoa hoc va doi song.
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QUANG HINH HOC

<+

Khtc xa anh sang

% Mt Cac dung cu quang
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CHUONG VI
Khuc xa anh sang

Cac chum tia sang trong mat I8 hoi déem Anh mot cai thuoe nhung trong nucc

Ba dinh luat co ban cia Quang hinh hoc 1a ;
- Binh luat truyén thang anh sang ;
- Binh |udt phan xa anh sang ;
- Binh fuat khuc xa anh séang.
0 THCS, ta da khao sat so b vé cac dinh luat

nay cing véi mt s Ung dung cla guong phang,
guong cau, thau kinh, mat, ...

Khic xa anh sang |a hién tuong quan trong cé
nhiéu Ung dung.

Trong chuong nay, ching ta sé nghién cuu day
di hon vé sy khic xa, dong thai tim higu thém
mot hién tuong co lién quan : hién tugng phan
xa toan phan.
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526 KHUcxAANHSANG

O 16p 9, ta da budc dau tim hiéu hién tugng khac xa anh sang v& mat dinh tinh.
Trong bai hoc sau déy, chting ta s& khdo sat ddy da hon hién tupng nay vé mit dinh luong.

Hinh 26.1

D¢ hién tugng khic xa anh sang,
1a thay thia trong cdc nhu bi gay o
mat nuoc.

Hinh 26.2
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Xnen {Willebrord Snelly gido su toan va vat i
tai Pai hoc Lay-den (Leyden), nguoi da kham
pha ra dinh luat khae xa anh sang dong thoi voi
Pé-cac (Descartes).

I- SU KHUC XA ANH SANG

1. Hién tuong khuc xa anh sang

Khitc xa danh sdng la hién tuong léch phuong
(gdy) cua cdc tia sdng khi truyén xién goc qua mdt
phdn cdch giita hai moi triuong trong suot khdc nhau.
2. Dinh luat khic xa anh sang

$ Hinh 26.2, ta goi :

e SI:tiatdi;/: diémtéi;
o N'IN : phédp tuyén véi mat phan cich tai / ;
e IR :tia khic xa ;

e I:goctdi;r: gdc khic xa.

11- VL11-B



Khi thay d6i géc téi i, thuc nghiém cho két qua
sau day, duge goi la dinh luat kinic xa 4nh sdng .
— Tia khizc xa nam trong mat phdng t6i (tav boi
tia t61 va phdp tuyén) va o phia bén kia phap tuyén
so voi tia toi.

— Véi hai méi truomg trong sudot nhdt dinh, ti s6

giita sin géc tai (sini) va sin goc khiic xa (sinr)
Iuon khong doi :

fﬂ:hﬁngsé’

<inr " (26.1)

Il - CHIET SUAT CUA MOI TRUONG
1. Chiét suat ti doi
Ti s6 khong déi —S-S-lllll]—: trong hién tuong khic xa
duge goi la chiér sudt o d6i n,, cha moi trudng (2),
(chia tia khdc xa) déi véi moi trudng (1) (chifa tia 1) :
sini

=y

. (26.2)
sinr

— Néu n,, > 1 thi </ : Tia khtic xa bi léch lai gin
phap tuyén hon. Ta néi moi trudng (2) chiét quang
hon moi truong (1).
—Neéu n,, < 1 thi r > i : Tia khic xa bj léch xa phdp
tuyén hon. Moi trudong (2) chiét quang kém moi
trong (1).
2. Chiét suat tuyét déi

Chiét sudt tuyét doi (thuong goi tdt la chiét
sudt) cia mot moi truong la chiét sudt ti doi cua
moi truong do doi voi chdan khong.

Nhu vay, chiét suét cua chan khong 1a 1.

Chiét sudt cua khong khi 1a 1,000293 (rdt gin

voi chiét sudt cua chan khong) nén thudmg duogc
tinh tron 14 1, néu khong cdn do chinh xdc cao.

Dén chiéu -
laze

Khdi nhya
bantry
trong sudt
Hinh 26.3
Dung cu do cac goc i va r dé nghiém
iai dinh luat xhuc xa anh sang.

Bang 26.1

Két qua do goc 16i / va goc khuc xa r
tuong Ung trong thi nghiém & Hinh 286.3,

i | or l sini f sinr |
° e ‘e o
100 65 0174 O3
200 . 13° 0342 0225
3 195 0500 0,334
4 2550 0643 | 0,431
50° 1310 {0766 0515
B0° 135 0866 | 0574
700 3 0940 0629
8 415 0985|0683
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1
|

500~
a0’
30°
20°

10°

80° 100°/

O 20 40° &0°
Hinh 26.4
D6 thi bidu dién su phu thuée cba
géc r vao géc i theo Bang 26.1
sinr
0,7'*'_"_'_' ‘""_‘"""__‘——j
0,6 -
0,5
0,4
0.3
0,2
0,1

O 02 04 06 08 1sini

Hinh 26.5
D6 thi bidu dién su phu thude cda
sinr vao sini theo Bang 26.1

Viét cang thic cha dinh luat
khic xa véi cac géc nhd (< 10%).

I Ap dung dinh luat khic xa
cho truéing hop i = 0° K&t luan.

K& Hiy ap dung cong thitc cla
dinh luat khic xa cho sy khuc xa
lién tiép vao nhiéu méi trudng cd
chiét suét lan lugt 1a ny, n,.... n,

va ¢6 cac mat phan cach song -

song véi nhau. Nhan xét.
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Moi méi trudng trong sudt déu cé chiét sudt
tuyét d6i 1én hon 1.

C6 thé thiét 1ap dugc hé thiic

"
Ry =—=

. (26.3)

trong d6 :
n, 1a chiét sudt (tuyét d6i) clia moi trudng (2) ;

n, 1a chiét suat (tuyét doi) cha moi trudng (1).

Vay cong thitc caa dinh luat khic xa cé thé viét
theo dang di ximg : 4 C2l8 C3

nysini = nysinr (26.4)

Il - TINH THUAN NGHICH CUA SU TRUYEN
ANH SANG

Thi nghiém cho thay : O Hinh 26.2, néu dao
chiéu, cho 4nh sidng truyén tir nudc ra khong khi
theo tia RI thi n6 khiic xa vac khang khi theo tia IS.
Nhu vay, dnh sdng truvén di theo dudmg ndo thi
ciing truyén ngioc lai theo duong do.

Day la tinh thudn nghich cha sy truyén dnh sdng.
Tir tinh thuan nghich, ta suy ra:

1

—_— 26.5

By =

Tinh thuin nghich nay cfing biéu hién & su
truyén thing vi su phan xa.



Bdi tdp vi du

Tia sdng truyén tir mot chdt trong sudt ¢é chiét sudt n t&i
maét phan cdch vdi moi trudmg khong khi. Goc khic xa trong
khong khi 1a 60°. Tia phin xa & mat phan céch c6 phuong
vuong géc véi tia khiic xa (Hinh 26.6). Tinh chiét sudt ».

Gidi
Theo dé bai . /' + r=90° Hinh 26.6
Tasuyra:i+r=90°
Ap dung dinh lugt kiic xa : nsini = sinr Ghi chii : Nguyén nhan cha hién
Titdé - n = sin s tugng khilc xa 1a sy tha‘y déi tOc do
sinf truyén dnh sdng. Ngudi ta thiét 1ap

duge hé thide vé chiét suit tuyét déi
n cha mot méi trudng nhu sau :
p
n=—
U

V1 sin/ = cosr, nén : n = tanr
Thay 8, ta duwoc : # = tan60° = V3 = 1,73,

Béng 26.2. Chiét suat cia mot s6 méi truong!") trong d6 :

e e o T e e e clade do nh sang trong chan khong ;
(Chétrdn (20°C) | Chidtsust  Chétrin (20°C) | Chigtsugt | ¢ 10c 00 dnh sing trong chin khong
Eeem et e e - p 1A t6c dO dnh sdng trong moi truding.

1 Kim cuong 12,419 - Muéi &n (NaCl) 1,544
Thuy tinh crao 1,464 + 1532 HG phach 11,546
- Thuy tinh flin 11,603+ 1,865 Polistiren 11,590
Nuoc da .1,309 Xaphia 1,768

%Chét iong (20°C).  Chiet sudt Chét ldng (20°C) Chiét sudt '
 Nugc 1,333 . Rugu étilic 1,361

Benzen 1,501  Glixerol 1,473
©Chdtkh |\ .. . | ChAtKN . .
(0°C__;1atm) ; Chiét suat . (0°C ;1 alm) EChlét suat!
Khongkhi  1,000293 Cacbonic 1,005

Binh luat khuc xa anh séng :

} — Tia khiic xa ndm trong mat phing tdi va & phia bén kia phap tuyén so vdi tia tai.
B — Vi hai mai trudng trong sudt nhét dinh, ti s8 gila sin géc tdi (sini) va sin goc khiic
xa (sinr) luén khong d6i : ’

sini )
—— =héng sé
sinr

(1) Xéc dinh vdi dnh sing vang do natri phdt ra (xem bai Lang kinh).
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Chiét sudt:

in/
~ Chiét sufit 1 461 :ny, = ==

| — Chiét sufit tuyét 48i:

n,
+Tacd:n,, =—

1

+ Chiét sudt ti 48i d8} vdi chan khéng

Cong thic cta dinh ludt khuc xa dnh sang viét dudi dang d8i xing : n,sini = n,sinr.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Thé nao Ia hién tugng khiic xa anh sang ? Phat
biéu dinh luat khic xa anh sang.

2. Chiét suat ff déi n,, cla moi truong (2) déi voi
moi trugng (1) la gi ?

3. Chiét suét (tuyét ddi) n clia mGt moi trudng 14 gi ?
Viét hé thic lién hé giGa chiét sudt ti doi va
chiét suat tuyét doi,

4. Theo cong thiic cua dinh ludt khic xa anh
sang, truong hop nao khong cé hién tugng
khuc xa ?

5. Thé nao la tinh thuan nghich clia sy truyén anh
sang ?

, 1
ChL'mg to: Nyp = n—
21

Nugc oo chiét suat 12 %  Chiét sudt cda khong
khi d6i voi nudc la bao nhiéu ?

6. Mot tia sang truyén dén mat thoang clia nuéc.
Tia nay cho mét tia phan xa 0 mat thoang va
mot tia khuc xa.

Ngudi vé cAc tia sang nay quén ghi lai chiéu truyén
trong Hinh 26.7. Tia nao dudi day |a tia toi ?
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A. Tia S,1.
B. Tia S,/.
C. Tia S4/.
D. S/ ;
Sof 5 Sof

del:| cé} .the Hinh 26.7
fa tia toi.

. Tia sang truyén tir nuéc va khic xa ra khong

khi. Tia khic xa va tia phan xa ¢ mat nudc

. PO
vuong goc voi nhau, Nudc co chiét suat la 3

Géc t6i clia tia sang 14 bao nhiéu (tinh tron s6) ?
A a7, B. 42°, C.53%
D. Mot gid tri khac A, B, C.

. Co ba mi trudng trong suét M, @, @. Vdi

cung gdc ti i, mét tia sang khtic xa nhu Hinh 26.8
khi truyén tr (T vao @ vatu @ vao @.

Hinh 26.8



VAR v6i goc 16i J, khi tia sang truyén i @ vao
@ thi goc khuc xa la bao nhiéu (tinh tron s6) ?
A 220 B. 31°,

C. 38° D. Khéng tinh dugc.

9. Mot cai thude duoc cam thang dung vao binh
nuge co day phang, ngang. Phan thuéc nhé
khoi mat nudc 1a 4 cm, Chéch & trén ¢o mot
ngon den. Bong cua thudc trén mat nucc dai
4 ¢m va ¢ day dai 8 cm.

Tinh chiéu sau ciia nudc trong binh. Chiét
sudt cla nuéc la % .

Em co6 biét ?

10, Mot tia sang duoc chiéu dén diém gida cla
mat trén mot khai lap phuong trong sudt, chiét
sudt n = 1,50 (Hinh 26.9). Tim goc t6i J lon
nhat dé tia khic xa vao trong khoi con gap
mat day cla khéi.

Hinh 26.9

SU TAO ANH QUA LUONG CHAT PHANG

Trong doi sdng, ta thuong gap truomg hop nhin dnh ctia mot
vatl do khue xa anh sing ma cé, chéng han nhu nhin mét con ca
boi 16i trong hé nuéc, nhin hon sdi & day sudi,... (Hinh 26.10).

Khi d6, anh sang da khic xa qua mat phdng phan cach hai
moi truong trong sudt. Heé hai mdi trudng nay tao thanh maét fuong

chat phing.

Anh cla vat duoc tao béi mot cham tia sang rat hep di vao
mdt. Néu quan sat theo phuong vuéng goc voi mat phing phan
cach, ta co thé thiét lap duoc cdng thuc xac dinh vi tri dnh (cong

thic cha lugng chat phing).
That vay, theo Hinh 26.11, ta ¢6 :
Hi = H5,tanr = HS,sinr

= HStani = HS,sini

Dodo: 2.5 _ "
HS1 sinr
sy s
ay - n2 m

NEu nhin tir khong khi vao nuoc thi

n=1;n, =%. Do do Hs, = 35,

Anh dugc “nang” 1én gan mat nudc so voi vat,

Hinh 26.10
Ban thé nao dé mii tén
trung con ca ?

(26.6)

Hinh 26.11
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27 PHAN XA TOAN PHAN

Ngay nay, moi nguoi déu nghe néi dén cap quang ding trong Cong nghé thang tin, trong Y hoc,...
Hién tuong cor ban dugc dp dung trong cap quang la phan xa toan phan.

Phédn xa toan phan la gi ?

Chim tia laze

Tia phan xa

Tia khiic xa
Hinh 27.1

K] Tai sa0 & mat cong clia ban
tru, chium tia t6i hep truyén theo
phuong ban kinh lai truyén thing ?

| C2 Van dung tinh thuan nghich
cha suf truyén anh sang, hay néu
ra cac k&t qua khi anh sang
truyén vao moéi trudng chiét
quang hon.

| - SU TRUYEN ANH SANG VAO MOI TRUONG
CHIET QUANG KEM HON (1, > n,)

1. Thi nghiém

Ta cho mét chlim tia sdng hep truyén tir khoi
nhuya trong suét hinh ban tru vao khéng khi véi cac
dung cu bé tri theo so d6 & Hinh 27.1.

Thay déi d6 nghiéng clia chum tia téi (thay déi

gbc téi ) va quan sat chum tia khioe xa ra khong
khi. [

Két qua :
A — - . _ ]
Goc tm Chum tla khuc xa Chim tia phén xa §
| . t L
. NRG | Lech xa phap tuyen (so voi tia cl} L Rt mo
\ © o+ Rét sang
' e amme e mmmaraa it n o emta e et .',...*ﬁ,.m,_“, - U PSS ﬁ.éﬁ»,wﬁawm-—g S —
« Co gia tr dac biet '.gh « Gan nhu sat mat phan cach . Rt sang
» Rat md
L. Co g|a tr| Ion hon giatn iy, : » Khéng con Hat sang |
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2. Géc gidi han phan xa toan phén

~ Khi chiim tia sang khic xa & mit phan cdch hai
mai trudng, ta ¢d :
n,sini = n,sinr
I3

. 1. .
Suy ra : sinr = —siny
)

Vin, > n, nén : sinr > sini. Do d6 r > i.

Chum tia khiic xa Iéch xa phép tuyén hon so véi
chim tia t&i.

— Khi gbc / ting thi géc r ciing ting (véi 7 > i). Do
dd, khi r dat gid tri cuc dai 90° thi i dat gid tri h
g0i 1a gdc gidi han phan xa toan phin (Hinh 27.2),

con goi la goc td1 han.

Khi détacéd: nlsinigh = n,51in90°

n

Suyra: sini,, = (27.1)

n,

- Vgii>i oh néu 4p dung dinh luat khiic xa 4nh
sang, ta ¢o :
. L
sinr = —-sini > 1 (vo 1i)
n

Diéu niy phan dnh thuc 1€ 13 khong <6 tia khic
Xa, toan bd tia sdng bi phan xa & mat phan céch. D6
1a hién twong phan xa toan phan.

It - HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN
1. Binh nghia

Phdn xa toan phdn Ia hién tuong phdn xa toan
bo tia sdng téi, xdy ra 6 mdt phdn cich giita hai
méi truong trong suot.

Chim tia laze

Hinh 27.2

Hinh 27.3 Ao tuong

Liic trra nang, mit dudmg nhya
kho rdo, nhumg nhin tir xa ¢6 vé
nhu uét nuée (Hinh 27.3). D6 1a vi
Cac tia sdng phan xa toan phdn trén
1op khong khi sdt mat dudng va di
Vito mat,
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Khi c6 phan xa todn phan thi khong con tia khic xa.

Ta goi 1a toan phdn dé phan biét véi phan xa mot
phdn luén xay ra di kém véi su khic xa.

2. Diéu kién &€& ¢6 phan xa toan phan

a) Anh sdng truyén tir mot moi truong tai moi
truong chiét quang kém hon.

n2<n_1

b) Goc t6i 1ém hon hodc bdng goc gidi han .

ieiy
Hinh 27.4 e
Bai tgp vi d.
Kim cuong sang long tnh do @t iap vt du
phén xa toan phdn C6 hai tia sdng song song nhau, truyén trong nudc. Tia (1)

gap mat thodng clia nudc. Tia (2) gap mot ban thuy tinh hai
mat song song. dat st mat nude (Hinh 27.5a).

Néu tia (1) phin xa toan phdn, thi tia (2) ¢4 16 ra khong khi
duoge khéng ?

Gidi

Dit n va #' 1an lugt LA chiét sudt clha nudc va thuy tinh.

Vi tia (1) phdn xa todn phin nén : sin/ > l
"
Xét tia (2) khic xa vao thuy tinh véi goc khic xa . Ta¢o

. , no.o.
msini = n'sine hay sinr = — i
H

b A : Tia nav téi mat phan cdch véi khong khi véi goe téi la r.

) A ) n o, . nl 1 L.

S ) TR sinF = —sind > —-— = — = silig,
- - . n non 4] i

Hinh 27.5 Suya: > ity (1% - goc gici han gift thuy tinh v khong khi).
Tia (2) phan xa toan phén va khong khiic xa ra Khong khi
duge (Hinh 27.5b).
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il - UNG DUNG CUA HIEN TUQNG PHAN XA
TOAN PHAN : CAP QUANG

1. C3u tao

Céap quang la bé sgi quang. Mbi sgi quang la
mot ddy trong sudt ¢ tinh dan sdng nh¢ phan xa
toan phén (Hinh 27.6).

Soi quang gém hai phan chinh (Hinh 27.7) :

— Phén 16i trong sudt bang thuy tinh siéu sach ¢6
chiét sudt lon (n)).

— Phén v6 boc cling trong sudt, bang thuy tinh c6
chiét sult n, nhd hon phdn I6i.

Phan xa toan phdn xay ra & mat phan céch giita 15i
va vo lam cho dnh sdng truyén di duge theo soi grang.

Ngoai ciing 12 mét s6 16p vo boc bang nhwa déo
dé tao cho cdp d6 bén va d6 dai co hoc.

2.Céng dung

T nhitng nam 80 cua the ki XX, cdp quang da
dugc Ung dung vao viéc truyén thong tin. Cap
quang c6 nhiéu vu di€m so véi cép bing déng :
— Dung lwong tin hiéu I6n.
— Nho va nhe, dé van chuyén, dé uén.
— Khong bi nhiéu béi cdc bitc xa dién tr bén ngoai,
bao mat tét.
— Khong ¢6 rui ro chdy (vi khong c6 dong dién).

Cdp quang con duge ding dé noi soi trong Y hoc
(Hinh 27.8 va 27.9). Loai cdp ndy gém céc soi
quang rat nho. Mot cap quang thuong ding c6 thé
g0m hang trim s¢i quang.

=

Buong truyén clia tia sang
trong soi quang

Hinh 27.7
C&u tao clia sgi quang

Hinh 27.8
Cap quang dung trong phép néi soi

.

Hinh 27.9
Thiét bi noi soi
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Li| Diéu kién dé c6 phan xa toan phan ;

# thdng tin va dé néi soi trong Y hoc.

Phan xa toan phéin 12 hién tugng phan xa toan bé tia sang tdi, xay ra & mat phan cach ‘
giUra hai mdi trudng trong suét.

n;
inf =
(si o = ny i

"% Cap quang la day din sang ung dung phan xa toan phan dé truyén tin hiéu trong ‘
|

CAU HOI VA BAI TAP

Thé nao la phan xa toan phan ? Néu diéu kién

dé c6 phan xa toan phan.

So sanh phan xa toan phan véi phén xa thong
thutng.

Cap quang 1a gi 7 Hay cho biét cdu tao cla
cap quang. Néu mét vai ung dung.

Gidi thich tai sao kim cuong (Hinh 27.4) va pha
lé sang ong lanh. Ngudi ta tao ra nhiéu mat
cho vién kim cuong hay cac vét bang pha Ié dé
lam gi ?

v

5.

Mét chum tia sang hep truyén tir mai truang (1)
chiét suat n, toi mat phang phén cach véi moi
truong (2) chiét sudt n,. Cho biét n, < nyva i

¢ gia tri thay ddi. Truong hop nao sau day co
hién tugng phan xa toan phan ?
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. Mét chum tia sang

A. Chum tia sang gdn nhu sat mat phang
phan céach,
B. Goc tai i thod man diéu kién sin/ > gl

2

C. Géc 16i i thoa man diéu kién sini < —-.
3

D. Khong truong hop nao da néu.

hep S7 truyén trong
mét phéng tiét dién
vudng goc cla mét
khéi trong suét nhu

Hinh 27.10. Tia sang A
phan xa toan phan ¢ Hinh 27.10
mét AC.

Trong diéu kién do, chiét suét n cla khdi trong
suét co gia tri nhu thé nao ?

A n>2. B. n<+2.
C.n=v2. D. Khong xac dinh dugc.



7. Co ba méi truong trong sudt. Véi cling goc i :

— Néu tia sang truyén tir (1) vao (2) thi goc
khic xa fa 30°,

— Néu tia sang truyén tu (1) vao (3) thi goc
khic xa la 45°,

Gac giéi han phan xa toan phan & mat phan cach
(2) va (3) 6 gia tri nhu thé nao (tinh tron s6) ?

A 30°. B. 42°

C. 45° D. Khéng tinh dugc.

. Mot khdi ban tru trong subt cd chiét suat

n =141 = V2 Mot chim tia sang hep nam
trong mdt mat phang cla tiét dién vuéng goc,
chiéu tai  khdi
ban tryu nhu
Hinh 27.11. Xac

dinh duong di

cla chim tia @
sang voi cac gia e

tri sau day cla Hinh 27.11
goc o

a) or=60°;b) @=45%;¢c) = 30°

9. Mot soi quang hinh tru, 16i ¢ chiét suat

n, = 1,50, Phan v& boc c6 chiét sudt

ny=1,41 = V2 Chim tia 161 hoi ty & mat trudc
cua soi vai goc 2 nhu Hinh 27.12. Xac dinh
a dé cc tia sang cla chum truyén di dugc
trong dng.

Hinh 27.12
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T(’ing két
- ¥ chuong VI

KHUC XA ANH SANG

Hién tuong

Cédc ndi dung chinh

Ung ding

1. Khic xa anh sang

« Cong thitc :
n,sini = n,sinr

o Chiét sudt :

Hidu hét cdc dung cu
quang déu dp dung
hién twgng khic xa
dnh sang.

| 2.Phan xa toan phén

« Toan bo anh sang
t6i phan xa (khong
con khuc xa).
o Diéu kién :

i "2 < nl

12y,

. . 3]
sing, = 5~

Cdp quang (dung
trong Cong nghé
thong tin va Y hoc).
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CHUONG VI
Mat
Cac dung cu quang

Kinh hién vi

Ngay nay, cac dung cu quang dung trong khoa
hoc va trong doi sng rét da dang. Cac dung cu
nay déu ap dung cac hién tuong phan xa va khuc
xa anh sang.

Trong chuong nay, ta s& tim hiéu mét s6 dung cu
quang thuéng dung :

« Lang kinh
« Théu kinh
o Kinh lup

« Kinh hién vi
« Kinh thién van Kinh thién van

175




Lang kinh 1a bd phéan chinh cta mdy quang phd, mét dung cu dung dé phan tich anh séng.

Canh A
C
ABC la
. tiét dign thing
Hinh 28.1 ciia lang kinh

Matbén /et Mt bén

= -
Hinh 28.2

Dé

Hinh 28.3 Tim
Lang kinh tan s&c énh sang
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I- CAU TAO CUA LANG KINH

Lang kinh la mot khoi chat trong suot, dong
chdt (thuy tinh, nhua...), thuong co dang lang tru
tam giac (Hinh 28.1).

Khi sit dung ling kinh, chim tia sdng hep dugc
chiéu truyén qua lang kinh trong mét mat phang
vuong goc vdi canh cia khoi lang tru. Do do, ling
kinh duoc biéu dién bing tam gidc tiét dién thing
(Hinh 28.2).

Céc phdn tir ctia lang kinh gom : canh, ddy, hai
mdt bén.

V& phuong dién quang hoc, mot ling kinh dugc
dac trung boi :

o Géc chiét quang A
o Chiét sudt n.
Ta s& khdo st lang kinh dat trong khong Khi.

i - DPUONG TRUYEN CUA TIA SANG QUA
LANG KiNH

1. Tac dung tan sdc anh séng tring

(3 16p 9, ta da biék, 4nh sdng trdng (4nh sdng mat
trdi) gébm nhiéu dnh sdng mau va lang kinh c6 tac
dung phan tich chim sdng tring truyén qua noé
thanh nhiéu chiim s4ng mau khac nhau (Hinh 28.3).

D6 14 sur tdn sdc 4nh sdng boi lang kinh do
Niu-ton kham pha ra nam 1669.



Dudéi day, ta chi xét sy truyén ctia mot chiim tia
sang hep don sic (c6 mot mau nhat dinh) qua mot
lang kinh.

2. Dudng truyén cua tia sang qua lang kinh
Chi€u dén mat bén cia lang kinh mét chiim tia
sing hep don sic S/ nhu & Hinh 28.4.
o Tai[: tia khic xa léch gin phép tuy&n, nghia la
lech vé phia ddy lang kinh.
» Tai J : tia kinic xa léch xa phédp tuyén, tic 12
cling léch vé ddy lang kinh.
Vay, khi c6 tia 16 ra khoi lang kinh thi tia 16 bao
gid ciing léch vé ddy lang kinh so v4i tia téi.
Go6c tao bai tia 16 va tia tdi goi 12 gée léch D cha
tia sang khi truyén qua lang kinh.

Il - CAC CONG THU'C LANG KINH

Xét dudng truyén cla tia sdng qua liang kinh nhu
¢ Hinh 28.4.

Ap dung dinh luat khic xa anh sdng va mot so
dinh H hinh hoc vé géc, ta thiét 1ap du’Uc cdc cong
thitc lang kinh sau day :

sinilznsmr-l,}i r+n ,
. nsinr ,D-.¢1+iz-A ; (28.1)

Day-1a cdc cong thitc v€ khdc xa 4nh sdng va
mdi quan h¢ hinh hoc giita céc goc. I8

Bai tdp vi du
Mot lang kinh thuy tinh c6 chiét sust n = 141 ~ V2 . Tiet
dién thang cla lang kinh 13 tam gidc déu ABC. Chi€u mot tia

sing nim trong mat phing cia tiét dién thing, téi AB véi géc
t6i i, = 45° Xéc dinh dudng truyén cla tia sdng.

12- VL11-A

Hinh 28.4

Tai sao khi &nh séng truyén
tlr khdng khi vao léng kinh, luén
cb sy khic xa va tia khic xa léch
gén phap tuyén hon so vdi tia tai ?

Doc them

Ghi chii .

Néu cédc goc iy va A nho (< 10°) thi
cdc cong thifc nay cé thé viét :

iy =nn iy = nn

A:r] +r2
D={n-DA

Hay thiét lap cac cong thirc

lang kinh.
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home
Rectangle

home
Callout
Doc them


Hinh 28.5

Hinh 28.6 May quang ph6

Ghi chit : Ngay nay, phan 1én mdy
quang phd dung cdch ni thay vi
ding ling kinh.

SO o
X§§§< TN

b 1
Hinh 28.7

I&! Giai thich su phan xa toan
phan & hai mat bén cGa lang kinh
& Hinh 28.7.
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Gidi
— Tai F (lu6n c6 tia khiic xa), ta c6 :

Sll'lll = nsingy

. §ind5°® 1
sty = = -
n 2
!‘1 = 300
—TaiJ: r = 60° - 30° =30°

Ap dung tinh thuan nghich ca sy truyén 4nh séng, ta suy
ra &J c6 tia khiic xa v6i géc khiic xa 1a : i, = 45°,

IV - CONG DUNG CUA LANG KiNH

Lang kinh cé nhiéu cong dung trong khoa hoc va
Ki thuat. C6 thé ké
1. May quang phé

Lang kinh 12 bo phan chinh ctia mdy quang phé
(Hinh 28.6).

M4y niy phan tich dnh sdng tit nguon phét ra
thanh cdc thanh phan don sic, nhd d6é xédc dinh
duoc c4u tao cla ngudn séng.

Mady quang phé c6 thé gém mot hodc hai lang kinh.

2. Lang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phén 14 lang kinh thuy
tinh c6 tiét dién thing 13 mot tam gidc vudng can
(Hinh 28.7). Lang kinh phan xa toan phén dugc su
dung dé tao anh thuan chiéu (6ng nhom, may
anh...) (Hinh 28.8). [&

Hinh 28.8
Phan xa toan phén ung
dung frong may anh

12- VL.11-B



A=q+ﬁ

siniy = nsinr,

SII‘"2 = nsinr,

D-l+5—A

] Mot ling kinh dugc dac trung béi géc chiét quang A va chiét suat n.
R 3 Tia 16 ra khai lang kinh ludn léch vé day lang kinh so véi tia téi.
& 3 Cbng thirc lang kinh :

Qf Lang kinh la b6 phén chinh cia may quang phaé.

CAU HOI VA BAI TAP

. Lang kinh 14 gi ? Néu cau tao va cac dac trung
quang hoc cia lang kinh.

2. Trinh bay tac dung cla lang kinh déi véi su

3.

truyén anh sang qua no. Xet hai truang hop :
— Anh sang don séc ;

— Anh sang trang.

Néu cac cong dung cla iang kinh.

v

4.

Co ba truong hop truyén tia sang qua lang kinh
nhu Hinh 28.9.
J
I
J I J
I'o @ @
Hinh 28.9

& (c4c) truong hop nao sau day, lang kinh
khéng lam léch tia 16 vé phia day ?

A. Truong hop @.

B. Hai truong hop

C. Ba truong hop 1,

va @

6.

D. Khong trudng hop nao.

Cho tia sang truyén tai lang kinh nhu Hinh 28.10.

Tia 16 truyén di B

sat mat BC. Goc

léch tao bai lang

kinh ¢6 gia tri i

néo sau day ?
o ®

A0 B.225

C.45° D.90° A o ¢

Tiép theo bai tap 5. inh 28.10

Chiét sudt n cla lang kinh co gia tri nao sau
day ? (Tinh tron véi mt chii s6 thap phan).

A 14 B.15.

C.17. D.KhacA, B, C.
Lang kinh thuy tinh ¢o tiét dién thang |a tam
giac can ABC dinh A. Mét tia sang don sac
duac chiéu vudng géc tGi mat bén AB. Sau hai
lan phan xa toan phén trén hai mat AC va A8,
tia séng 16 ra khdi day BC theo phuong vuong
goc vai BC.

a) Vé duong truyén cla tia sang va tinh goc
chiét quang A.

b} Tim diéu kién ma chiét suét n cda lang kinh
phai thoa man.
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Em co biét ?

CAU VONG

Trudc va sau con mua, hodc bén canh thac nudc, khong
khi chira rat nhiéu nhing giot nuéc nhé hinh cdu. Anh sang
tir Mat Trri khdc xa vao bén trong mdi gigt nudce, phan xa &
mat cdu phan céch nuéc voi khong khi rdi khic xa tré ra
{Hinh 28.11).

Qua hai l4n khdc xa vao va ra khdi git nudc, cac chum
4nh sang mau bj tach réi nhau. Bumg & vi trf thich hop, mt
ta nhdn dugc céc chum sang mau nay theo mot hinh vong
cung. D6 1a clu véng (Hinh 28.12).

Do dugc tao thanh nhu trinh bay & trén ma cdu véng
fudn xudt hién & phia ngugc véi Mat Tréi va thanh vang
cung, ¢6 hudng nhin tir mét tao goc 41° + 429 so véi phuong
anh sang toi caa Mat Trod.
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Anh sdng mar trdi Gigt nuoc

Mét Hinh 28.11
Sy tao thanh cdu véng




[ e

i 29 THAU KINH MONG

Thau kinh la bo phan co ban cla hau hét cic dung cu quang quan trong : may anh, kinh hién vi,
kinh thién van,...

BE& c6 dugc cac tinh nang t6i uu, ngudi ta thuong ghép nhiéu thau kinh thanh hé thiu kirh,
Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu vé thdu kinh mong, bd sung cho nhimg diéu da hoc & lop 9.

| - THAU KINH. PHAN LOAI THAU KINH

tinh, nhua...) gioi han boi hai mdt cong hodc boi
mot mdt cong va mét madt phang (Hinh 29.1).

Thdu kink lé mot khoi chét trong sudt (thuy O ’
() phd thong, ta chi xét thau kinh mong mdt cdu

(mot trong hai mit ¢6 thé 13 mat phang). ® @
Theo hinh dang, th4u kinh gém hai loai :

« Thau kinh /6/ (con dugc goi 1 thau kinh rig mong) ;

« Thau kinh /6m (con duge goi 1 thau kinh ria day).
Trong khong khi : ®

— Thau kinh 16i tao ra chim tia 16 hoi tu khi chiim

tia t6i Ia chum song song (Hinh 29.2a), Hinh 29.1

— Thau kinh 16m tao ra chim tia 16 phan ki khi Héy goi tén phan bist ba loai
chum tia 5i fa chim song song (Hinh 29.2b). théu kinh 16i va ba loai th&u kinh
16m & Hinh 29.1.

Do dé, trong khong khi :
— Théu kinh 16} 1a thau kinh hoi tu.

— Théu kinh 16m 14 théu kinh phdn ki,

Eb)  Hinh 29.2
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\__\\
~_ 0
Truc chinh T~ .
~. . Méttruc
T~ Py

Théu kinh (mang)
héi ty

Hinh 29.3

F Truc
chinh

O

Hinh 29.4
Tiéu diém anh chink clia théu
Kinh hoi tu

& Coi chum tia song song nhu
xuat phat hay hoi tu & mét diém
rat xa (vo6 cuc), hay néu mdi
guan hé gilta diém nay vdi :

-~ tiéu diém anh ;

- tidu didm vat cha thdu kinh héi tu.
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Il - KHAO SAT THAU KINH HOI TU

1. Quang tam. Tiéu diém. Tiéu dién

a) Quang tdm

Thau kinh mong c¢6 bé day chinh gilta rit nho so
vdi ban kinh mat cau.

D6i v6i thau kinh mong, thue nghiém va i thuyét
cho thay c¢6 mét diém O cta thiu kinh ma moi tia
sdng t6i O déu truyén thang qua thdu kinh. C6 the
coi O la diém chinh giita thau kinh.

O goi 1a quang tdm cha thiu kinh (Hinh 29.3).
— Pudng thang di qua quang tam O va vudng goc
v6i mat thau kinh 12 truc chinh cia thiu kinh.
— Céc dudng thing khic qua quang tam O 1a truc phy.

Moi tia t6i qua quang tém cia thdu kinh déu
triyén thang.

b) Tidu diém. Tiéu dién

— Chiéu dén thau kinh hoi tu mot chuim tia t6i song
song. Chiim tia 16 cét nhau (hoi ) tai mot diém
trén truc tuong ng véi chum tia téi. Diém nay la
tiéu diém dnh cia thdu kinh.

Trén mdi truc ¢6 mot tieu diém anh :
+ Tiéu diém dnh chinh duoc ki hién F' (Hinh 29.4).
+ Tiéu diém dnh phy duoc ki hiew F, (n =1, 2, 3..).

Céc tiéu diém anh cta thau kinh hoi tu déu himg
dugc trén man. D6 1a riéu diém dnh thdt.

— Trén mdi truc cia thau kinh hoi tu con c6 mot
diém ma chiim tia téi xuat phat tit d6 s€ cho chum tia
16 song song. D6 1 riéu diém vdt cia thau kinh.  C2



+ Tiéu diém vdt chinh duge ki hieu F. True phy

-

+ Tiéu diém vat phy duge ki higu F, (n=1,2,3,...)

(0]
(Hinh 29.5). L
Tiéu diém anh va tiéu diém vat trén mot truc L F
ndm doi xitng voi nhau qua quang tam. Vi trf cla Hinh 29.5
ching tuy thudc chi€u truyén dnh sdng. Tiéu diém vat phy

— Tap hop tat ca cac tiéu diém tao thanh tiéu dién.
Méi thiu kinh cé hai tiéu dién : riéu dién anh va
tiéu dién vdt.

Co6 thé coi tiéu dién la mat phing vuong goc véi Chigu truyén
truc chinh va qua tiéu diém chinh (Hinh 29.6). anh sang
! _
2, Tiéu cy. DO tu Fi o) IF
Dé thiét 1ap cac cong thic vé thau kinh, ngudi ta
dat ra hai dai luong quang hoc 1a tiéu cy va do tu. Hinh 29.6
Tiéu cy cla thiu kinh duge dinh nghia nhu sau : Hai tieu dicn that (vat va anh)

clia thau kinh hoi tu
f =O0F'
‘Ta quy udc £> 0 doi v6i thau kinh hoi ty, tng voi
tiéu diém anh /"' that (sau thau kinh).

Théu kinh ¢6 kha néﬁg héi tu chiim tia sdng cang
manh khi f cang nho. Do dé, nguoi ta dinh nghia do
tu cua thau kinh nhy sau :

1
D=? (29.1)

trong d6 : f tinh bang mét (m) ; D tinh bing diop (dp).

Mot truc
phu
Trucchinh .7
ll - KHAO SAT THAU KiNH PHAN Ki -
Quang tam cia thdu kinh phan ki ¢6 cling tinh chat Hinh 29.7
nhu quang tam cua thau kinh héi tu (Hinh 29.7). Thau kinh (mdng) phan ki
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Hinh 29.8
Tiéu diém anh chinh cia
th&u kinh phén ki

K} V& duang truyén clia chiim tia
sang minh hoa tinh chét cla tiéu
diém vat clia thdu kinh phén ki.

s Tl

Hinh 29.10
Anh 8o tao bdi guong phdng
(chum tia 16 phan ki)

s
1

Hinh 29.11
Anh that tao bdi thdu kinh
héi tu (cham tia 16 hoi tu)

184

Ci4c tieu diém ciing nhu tiéu dién (anh va vat)
ctia th4u kinh phan ki cling duge xéc dinh tuong tu
nhu véi thdu kinh hoi tu (Hinh 29.8 va 29.9). Diém
khéc biét 12 chiing déu ao, duge tao boi dudng kéo
dai clia céc tia sing. [&

Chiéu truyén
anh sang

F ol 'F

Cic cong thitc dinh nghia tiéu cy va d¢ tu vén 4p
dung duge doi véi thiu kinh phén ki.

Tiéu cu va d6 tu cta thiu kinh phén ki ¢o gid tri
am (ing v6i tiéu diém anh F' d0).

Hinh 29.9
Hai tiéu dién do (dnh va
vét) cla théu kinh phén ki

IV - SY TAO ANH B3I THAU KINH

1. Khai niém anh va vat trong Quang hoc

O 16p 7 va 16p 9, chiing ta d3 quan sét v dung
anh clia vat tao bdi guong phing, guong ciu, thau
kinh. Chiing ta da nhan thay :

— Anh 4o chi c6 thé quan sit bing mat dat & vi tri
thu nhan dwoc chim tia phan xa hodc khic xa
(Hinh 29.10).

— Anh that c6 thé himg dugc trén man anh
(Hinh 29.11).

a) Dé téng quat hod khai niém anh, ta quy udc goi
chim tia sdng truyén ra khéi bé mit sau cling cua
hé quang hoc 1a chum tia 16.



C6 thé dinh nghia téng quat nhur sau vé anh trong
Quang hoc :

— Anh diém la diém ddng qui ciia cham tia 16 hay
duong kéo dai cua chiing.

— M6t dnh diém la : |
+ thdt néu chum tia 16 la chum hoi tu ;
+ do néu cham tia 16 la cham phdn ki.
b) Tuong tu, ta cling cé thé téng quat hod khdi niém

vat. Thong thudng, vat phat ra chiim tia t6i. D6 la
vat that.

Mot cdch téng quat :

- Vit diém la diém dong qui ciia chum tia t6i hay
duong kéo dai cua chiing.

— Mot vdt diém la :
+ thdt néu chum tia téi la cham phén ki ;
+ do néu cham tia tdi la chum hoi tu.

Ta khong xét vat ao trong chuong trinh hoc.

2. Cach dyng &nh tao bdi thiu kinh

a) Thuat nglt dimg anh (v& anh) c6 nghia la v& duong
truyén clia mot chum tia sang biéu dién su tao anh
clia mot vat diém (diém B & Hinh 29.12). [€

Ta thudng vé céc tia téi sau day :
- Tia td1 qua quang tdm O cia thau kinh.
— Tia tdi song song véi truc chinh cua thau kinh.

— Tia t6i qua tiéu diém vat chinh F (hay ¢6 dudng
kéo dai qua F).

b) Trong trudng hop phai v& mét tia bat ki thi ta xéc
dinh truc phu song song véi tia tdi. Tia 16 twong ng
(hay dudng kéo dai clia nd) sé qua tiéu diém anh
phu trén truc phu d6 (Hinh 29.13).

A FA O F'\

Hinh 29.12
Anh 3o tao bdi thédu kinh hoi tu

I khi tao anh 4o, thau kinh héi
tu cho chiim tia I6 phén ki. Két qua
ndy ¢6 mau thudn véi tinh chat
cla thdu kinh khéng ? Giai thich.

F; _Truc phy

s __F,/'/lo ’F' s'

Tiéu dién anh

Hinh 29,13
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8 N Dé c¢6 anh rd (déng dang véi vat), vat phai cé
dang phang, nhd, dat vuéng géc véi truc chinh va
duge biéu dién tugng trung boi mot mai én AB lién
nét (vat that).

Trong diéu kién d6, anh A'B' cha vat ciing vuong
g6c voi truc chinh. Anh duoc biéu dién bing mii
tén lién nét néu 14 anh that va mili tén dirt nét néu 14
B N anh ao (Hinh 29.14 va 29.15).

B

Hinh 29.14

A

3. Cac truding hop anh tao béi thau kinh

I OFPAOTNE I

Anh clia mot vat tao bdi mdi loai thiu kinh c6
nhimg dic diém xdc dinh vé tinh chét (that, a0),

Hinh 29.15 chiéu va do 16n.
Bang cach thay déi vi tri clia vat, ta c6 thé dung
anh twong ‘g vi nhan ra cdc dic diém nay.
BANG TOM TAT
(chi xét vat that)
Lor Hoitu(f>0) - Phan ki (f < 0)
Thau _ . ) - . o
kinh
Lo :
|k }o e I A
Anh (Of = Of = 2f) |
Tinh chat 1 |- That: vat ngoai OF o Anh luon 1uén 4o
{that, ao)

- Ao vat trong OF

« Anh &0 > vat i
D6 ldn "> vat : vat trong FI
(sovdivat) - o Anhthat: {: vat:vat ol {anh 6 1)
‘ < vat : vat ngoai FI

« Anh < vat

RS (NSO SN P

i  "— ciing chiéu «> trai tinh chat
Chieu o Vatvadnh . o9

L , o Anh cung chiéu sc voi vat
_ (so véi vat) i — cung tinh chat <> tréi chiéu * 9

S
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V - CAC CONG THUC VE THAU KiNH

Céc cong thirc anh duogc thiét 1ap dé xédc dinh vi
tri, tinh chat (that, do), chiéu va do 16n cha anh tao
baoi thau kinh.,

Xét hai trudng hop cla anh nhu v& & cic
hinh 29.14 va 29.15.

a) Dé thiét lap cdc cong thitc tdng quét ap dung cho
moi trudng hop, nguoi ta dat cdc gia tri dai s6 cho
khoang cach nhu sau :

viatthat :d>0

OA = d véi quy uo’c{vét 40 :d<0

{khong xét)‘

— anhthat: d'>0
OA' =d' v6i uéc {, .,
vorawy {anhao:d'<0
b) Ngoaii ra, chiéu va do 16n cta anh dugc xdc dinh
boi ti 86 :
A'B
227 %
AB
k dugc goi 12 56 phdng dai dnh.
— Néu £ > 0 : vat va anh ciing chiéu,
— Néu k < 0 : vt va anh nguoc chiéu.

Lap cdc ti sO theo tinh dong dang cha cdc tam
gidc (OAB va OA’B') cling nhu cac tam giac (FFON
va F'A'B’), dong thoi xem xét tat ¢a cdc truong hop
cua anh, ta ¢6 hai két qua :

1. Céng thic xac dinh vi tri dnh

1 1 1
—_—t — =
d

d' f (292)

I Dung cong thire xac dinh vi
tri anh, hay ching to réng, néu
giii thau kinh c§ dinh va dai vat
doc theo truc chinh thi &nh va vat
luén di chuyén cling chiéu.

Bai tdp vi du

Vit va man dat cdch nhau doan «.
Xeé dich mét thdu kinh hoi tu gilta
vat vd man dé€ himg 4nh cua vat hién
trén man.

Khoang cdch @ phai thoa min
diéu kién nao ?
Gidi

bit:d+d =a

Ta 6 thé viét :

a=d+d =z 2Jdd' . Suy ru:

d+d - dd

Nd +d’ d+d'

Dodé: Vd+d 2 2f

Vay 1 a > 4f

Khodng cdch gilta vat v man
phit 16n hon hay bang bon l4n tiéu
cif ¢cua thau kinh.
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2. Céng thuc xéc dinh s8 phéng dai dnh

ket (29.3)

VI - CONG DUNG CUA THAU KINH

Thau kinh c6 nhiéu céng dung hitu ich trong doi
sOng va trong khoa hoc.

Hinh 29.16 Théau kinh duge ding 1am :
Théu kinh dung lam vét kinh cda  — Kinh khéc phuc tat chia mét (can, vién, 130) ;

may ghi hinh (camera)

— Kinh lip ;
— M4y anh, mdy ghi hinh (camera) (Hinh 29.16) ;
— Kinh hién vi ;
~ Kinh thién vin, ong nhom ;
— Pén chiéu ;
— M4y quang phé.

Vi vat lieu lam thau kinh ngay cang hoan thién,
v6i cong nghé ché'tao tinh vi, ngudi ta da ché tao dugce
cdc dung cu quang cho anh cé chat lugng rit cao.

Mol tia sdng qua quang tam cuia thau kinh d8u truyén thing,

Tia téi song song véi truc clia th&u kinh sé cho tia 16 truyén qua (hay <6 dudng kéo dai
cua tia 16 qua) tiéu diém anh trén tryc 46.

Tia t&i (hay dudng kéo dai cla né) qua tiéu diém vat trén truc sé cho tia 16 song seng
véi truc 6. Hai tidu diém vat va anh ndm d6i xitng v6i nhau qua quang thm.

M8i thau kinh c6 hai tiéu dién dnh va vat 12 hai mat phdng vudng géc véi truc chinh va
di qua cac tiéu diém chinh.
[ —Thau kinh héi tu <> f> 0,

Tiéu cu': f = OF' B

—Thaukinh phan ki< f<0.
Potu: D= ;
Céng thirc vé th&u kinh : — Vi tri anh : ; + ; = ;

- Sa phéng dai dnh :k=_3




CAU HOI VA BAI TAP

o)

1. Théu kinh 1& gi ? K& céc loai théu kinh.

2. Néu tinh chét quang hoc cla quang tam, tiéu
diém &nh, tidu diém vét. Minh hoa bang dutng
truyén cla tia sang cho méi truong hop.

3. Tiéu cy, do tu cta thau kinh 1a gi ? Don vi cla
tiéu cu va dé tu ?

v

4. Chon phat biéu diing véi vat that dat trude thau
kinh.
A. Théu kinh hdi tu udn tao chum tia 6 héi tu.
B. Thau kinh phan ki luén tao chim tia 1 phan ki,
C. Anh clia vt tao béi thau kinh khong thé
bang vat.
D. Ca ba phat biéu A, B, C déu sai.

3. M6t vat sang dat truc mot thau kinh, trén truc
chinh. Anh ctia vat tao béi thdu kinh béng ba
lan vat,

Doi vét fai gan thau kinh mét doan. Anh ctia
vat d vi tri méi van bang ba lan vat.

Co thé két luan gi vé loai thau kinh ?

A. Thau kinh 2 hoi tu,

B. Théu kinh fa phan ki

C. Hai loai thdu kinh déu phu hop.

D. Khong thé két luan duoc, vi gia thiét hai anh
bang nhau 1a vé Ii.

6.

1.

Tiép theo bai tap 5.

Cho biét doan doi vat 1a 12 cm.

Tiéu cy clia thdu kinh la bao nhidu ?
A.-8cm. B.18cm.

C.~-20cm. D. Mt gid tri khac A, B, C.

Xét théu kinh héi tu. LAy trén truc chinh cac diém
I va I' sao cho OFf = 20F, O = 20F'
{Hinh 28.17). V& anh ctia vat AB va nhan xét vé
déc diém cia anh trong mdi truong hop sau :

- Vat that & ngoai doan OF.

—Vat that tai /.

— Vat that trong doan FI.

— Vat that trong doan OF,

! FIOF' r

l ' Hinh 29.17

Nguoi ta dung mot thau kinh héi tu c6 do
tu 1 dp dé thu &nh cia Mat Trang.

a) Vé anh.

b) Tinh dudng kinh clia anh. Cho géc trong
Mat Trang la 33'. Ldy 1' = 3.10~* rad.

Vat sang AB duoc dat song song véi man va
cach man mét khoang ¢d dinh a. Mét thdu kinh
hoi tu €6 truc chinh qua diém A va vudng goc
v6i man, duoc di chuyén gida vat va man.
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a) Ngudi ta nhan thay c6 mét vi tri cua thau
kinh cho &nh rd nét cua vét trén man, anh lon
hon vat. Hay chiing 16 rang, con mét vi tri thu
hai clia thau kinh & trong khodng giGia vat va
man cling cho &nh rd nét cla vat trén man.
b) Dat ] 1a khoang cach gila hai vi tri trén coa
thau kinh. Hay 1ap céng thuc cla tiéu cu théu
kinh ftheo a va I. Suy ra mét phuong phép do
tigu cu ctia thau kinh hoi ty,

10, Mdt thau kinh hdi tu co tiéu cu f= 20 cm. Vat séng
AB duoc dat trude thau kinh va cd anh A'B', Tim vi
tri cua vat, cho biét khoang céch vat — anh 1 ;
a) 125 cm. b) 45 cm.

11. Mét thau kinh phan ki c6 d6 ty -5 dp.
a) Tinh tiéu cu cda kinh.
b) Néu vat dat cach kinh 30 cm thi anh hién ra
¢ dau va ¢o s6 phong dai bac nhiéu ?

190

12. Trong Hinh 29.18, xy a truc chinh cla théu
kinh L, A 1a vat diém that, A' la anh cla A tao
bdi thdu kinh.

Véi méi trutng hop, hay xac dinh

a) A' 1a anh that hay 4o.

b) Loai thau kinh.

c) Céc tiéu diém chinh (b&ng phép va).

A,
A
X y
D
A,
A"
X y
@
Hinh 29.18



30 GIAI BAI TOAN VE HE THAU KINH

Céc dyng cy quang déu co cdu tao phuc tap va gdm nhiéu bd phan nhu thdu kinh, guong,... ghép
voi nhau tao thanh mét hé quang hoc.

N6i chung, viéc gidi bai toan hé quang hoc bao gdm hai budc :

- Phan tich qua trinh tao dnh va biéu thi bang mét so dé.

— Ap dung cac cong thic lign quan cho médi khau cta so dé dé giai bai toan.

Trong bai nay, ta s& xét cac vi du vé hé hai thdu kinh.

I-LAP SO PO TAO ANH

1. Hé hai thau kinh dong truc ghép cach nhau
Xét hé quang hoc dong truc gém hai thau kinh

L, va L,. Gia sir vat that AB duge dat trén truc cha

hé vagtrude L. VatAB ¢6 anh A|B! tao boi L,. Anh

nay do chum tia 16 ra khoi L tao nén. L, '
Cdc tia sdng truyén dén L, c6 thé coi 1a do A'B! B " 4
ma 6. Boi vay A|B) 1a vdr d6i véi L,. f“\T A T/]
— Néu A B} & trude L,, d6 12 vat that. A G 0 A,
~ Néu A B, ¢ sau L,, d6 1a vat ao (khéng xép). N{l
Thau kinh L, tao anh A}B} ciia vat A'B!. b 30.4

Anh A3, ta0 bési L, 1a dnh sau cing (Hinh 30.1).  Heé hai thdu kinh hoi tu déng truc
, ) \ ghep cach nhau
Toan b¢ qua trinh tao anh dugc tém tat boi so dé :

L,

t ]
AB— "> ALB]-

2 » A I?
> AB

d,

2. Hé hai thau kinh déng truc ghép sat nhau

Véi1 h¢ nay, phuong phdp ding thdu kinh tuong
duong gilp ta giai bai todn rét tién loi.
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B LoMLs

A,

A: O1uoz l

d d Bz
Hinh 30.2

Ha hai thdu kinh hoi tu déng truc
ghép sét nhau

Chimg 13 ring, vdi hé hai
thdu kinh dbng truc ghép sat
nhau ta luén c6 :

d,=— d
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Xét truomg hop hai thau kinh c6 cdc tiéu cu £, f,
dugc ghép st nhau (vi du nhu trén Hinh 30.2).
Ta c6 so d6 tao anh :
L

AB > A'B,
d;id A\B;

L‘Z
d,; d,

» A}B,

a) Ap dung cong thiic vé th4u kinh, ta duge :

Suyra: — +—=—+— I
uyra: — (1)

b) Thau kinh twong dwong v6i hé c6 tiéu cu f,
nghiém s¢ d6 tao anh :

@

Tacod: —t— =

(30.1)

Day 12 cong thic tinh do tu clia hé hai thdu kinh
moéng déng truc ghép sit nhau.

Do tu ciia hé hai thdu kink mong dong truc
ghép sdt nhau bing tong dai s6 cdc d6 tu cua ting
thdu kinh ghép thanh hé.

Pic diém anh cia vat AB tao boi hé hai thdu kinh
ghép 12 dac diém 4&nh cha vat AB tao béi thau kinh
tuong duong.



Il - THUC HIEN TINH TOAN

Noi dung khao sit mot hé quang hoc rit da dang.
Nhung nhin chung, ¢6 hai yéu cau chinh :

— Xdc dinh cdc dac diém cha anh sau cling.
— Xiéc dinh cdc dic diém cdu tao cha hé.
Trong qud trinh thuc hién cdc tinh todn, ¢6 hai
két qua can hru y -
1. Quan hé giifa hai vai trd anh va vt cta A; B,
Anh A/B; c6 cac dac diém xdc dinh boi d.
Nhung khi n6é déng vai trd vat véi L, thi cde dac
di€ém cla n6 duge xdc dinh boi d,.

Trong moi trudong hagp, ta luén cé ;

dy=1-d; hay d]+d,=1 (30.2)
(1 1a khodng cdch giita hai thau kinh). &
2. 56 phong dai 3nh sau cing
S6 phéng dai nay duoc xdc dinh boi
k=225
AB
Co thé vieck = 2B ABL_,
vy AB
Al B
Viy :
k= kyk, (30.3)

Il - CAC BAI TAP ViDU
Bai tdp 1

Cho thau kinh hoi t L, ¢ tiéu cuf, =24 cm va vat AB dat
trén truc chinh céch thau kinh mét doan khong ddi a = 44 cm.,
Théu kinh phan ki L, ¢ tiéu cu f, = =15 em duge dat gilta vat
ABva L,. céch L, khoang { sao cho hai truc chinh tring nhau
{Hinh 30.3).

IREEN S R I

[ C2 Hay xét cac truong hdp
khac nhau va thiét 1ap hé thirc :

d, =1- 4,
Xét truong hap 1 = 0.

T —.
BBL T |
,ﬁ-\ow Op} -~ 7 ™ A2

FlLAA, ™. R

\:>\/’B2
T

Hinh 30.3

3
L9




Hinh 30.4
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Xac dinh vi tri va s0 phong dai k clia énh sau ciing A,B, trong trudng hop
f=34cm.

Gidi
Sodétaoanh: AB— 2 s AB_— 5 L ap
' doad, "N dydy T2
Tacd: d1=100m:>d'1:—6cm

d,=1-d,=40 cm = dj = 60 cm
Anh A3BY that, céch L, 60 cm.

Tacing cd:  k=kk = _d_zl _4 =__9_
ds d 10

Anh nguge chiéu vat va bing % VAL
Bai tdp 2

Mot thiiu kinh méng phang — 13m bang thuy tinh, ¢6 tiéu cy f; = =20 cm.
Thau kinh duge dit sao cho truc chinh thing ding, mat 16m hudng lén trén.

Mot diém sdng S nim trén true chinh va cach théu kinh mot doan d (Hinh 30.4).
a) Anh § cia S tao bdi thiu kinh céch thdu kinh 12 cm. Tinh d.

b) Giir § va thau kinh ¢8 dinh. D6 mot chét 16ng trong sudt vao mat 1om. Bay
iy anh §' ciia § 12 anh 4o va cach thdu kinh 20 cm. Tinh tién cu f, ctia thau
kinh chat léng phang — 16i.

Gidi
a) Tinh d
S ¢6 4nh a0 tao bdi thdu kinh phén ki : 4} = -12 cm.
1 1 1 1
Dodé: ~=—+-—= !

L4 2012 3
Suy ra: o =30cm.
b) Tiéu cit f,
Fié gém thau kinh chat 16ng va thau kinh thuy tinh ghép déng iruc, sit nhau.

Thau kinh trong duong cd ticu cu f.
1 1 1

Tacéd: fifl+f3

Péi vdi thau kinh tuong duong @ d' = -20cm.

v, Lol 111
f d d 30 20 60

PRI NS G S B

Y f /R 60 20 30

f,=30cm.

13- VL11-B



BAI TAP

1. Mét hoc sinh bd tri thi nghiém theo so do

Hinh 30.5.
Ly Man t
e J
o HJ
K 1=7 |
Hinh 30.5 -~ L=Toem |

Théu kinh phan ki L, c6 tiéu cu f, = ~10 cm.
Khodng cach tu &nh S, tao bdi L, dén man ¢o
gia tri nao ?

A. 60 cm. B. 80 cm.

C. Mét gié tri khac A, B.

D. Khéng xac dinh duge, vi khéng co vat nén
L, khong tao dugc anh.

. Tiép theo cac gia thiét cho ¢ bai tap 1.

Dat gia L, va H mot thau kinh hoi ty L,. Khi
xé dich L,, hoc sinh nay nhan thdy chi c6 mot
vitri duy nhat cla L, tao duoc diém séng tai H.
Tiéu cu cua L, la bao nhiéu ?

A 10 cm. B. 15¢cm.

C.20cm. D. Mot gia tri khac A, B, C.

. Hai thau kinh, mét hdi tu (f, = 20 cm), mét phan
ki (f, = =10 cm), ¢6 cung tryc chinh. Khoang
cach hai quang tam la 7 = 30 cm. Vat AB vuéng
goc vai truc chinh duoc dat bén trai L, vacach
L, mét doan d,.

a) Cho d, = 20 cm, hay xac dinh vi tri va tinh
s6 phong dai anh cuéi cing cho bdi hé hai
thau kinh. V& anh,

b) Tinh d, dé anh sau cung la anh ao va bang
hai lan vat.

. MOt hé gbm hai thau kinh L, va L, dong truc

cd tiéu diém anh chinh cua L, trung vi tiéu
diém vat chinh cla L,. Chiéu mot chum tia
sang song song t6i L, theo phuong bat Ki.

a) Chung minh chum tia 16 ra khéi L, cing ta
chum tia song song.

b) V& dudng di cia chum tia sang Ung véi cac
trudng hop

— Ly va L, déu la thau kinh hdi ty.

— L, a thau kinh hi tu ; L, 12 thau kinh phan ki
— L, 1 thdu kinh phan ki ; L, fa théu kinh héi ty.

. Mot thau kinh mong phang — 16i L, co tiéu cy

1 = 60 cm duoc ghép sat dong truc voi mot
thdu kinh méng phang — 161 khac L, c6 tiéu
cy f, = 30 cm. Mat phang cda hai thau kinh
sat nhau.

Thau kinh L, co dudng kinh ria gap déi dudng
kinh ria cta théu kinh L,. Mt diém sang S
nam trén truc chinh cda hé, trudc L.

a} Chung 14 ¢4 hai énh clia S dugc tao bdi hé.

b) Tim diéu kién vé vi tri clia S dé hai anh déu
that va hai anh déu do.
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31 Mar

Mf”it 14 bo phan thu nhan anh sang gidp ngudi nhin thay moi vat xung quanh. Mat la hé quang hoc
hét sire phic tap va tinh vi.

Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu mdt nguoi vé phuong dién quang hoc.

I - CAU TAO QUANG HOC CUA MAT

M3t 12 mot hé gdm nhiéu moi trudng trong suot
tiép gidp nhau bang cdc mat cdu. Chi€t sudt cua
cdc moi trudng niy cb gid tri 0 trong khoang
1,336 = 1,437.

Tir ngoai vao trong, mit c¢6 cdc bo phan
sau (Hinh 31.2) :

a) Gidc mac (mang giic) : L6p mang cimg trong
sudt ¢6 tac dung bao vé cho cdc phan tir phia trong
vi lam Kkhdc xa céc tia sdng truyén vao mat.

b) Thuv dich : chit 1dng trong sudt ¢d chiét sudt x4p
P xi bang chiét suit cla nudc.

wn  ¢) Long den : man chin, & giita ¢ 10 trong dé diéu
chinh chiim séng di vio trong mat. L6 trong nay goi

Lang den

Thé thuy
tinh o 4

S 1 con nguoi. Con nguoi c6 dudng kinh thay doi i

Giae déng tuy theo cuong do sang.

e d) Thé thuy tinh : khéi chat dac trong sudt (giong
nhu thach) c6 hinh dang thau kinh hai mat 16i.

Hinh 31.2 e) Dich thuy tink . chat long gi()’ﬂ{; ghﬁt keo lodng,

So d8 mét bé doc 14p diy nhan cdu phia sau thé thuy tinh.

) Mcng liesi (vong mac) : 16p mong tai do tap trung
dau cic soi than kinh thi gidc.



O mang 1u6i ¢6 mot chd rat nhd mau vang 1a noi
cam nhan 4nh séng nhay nhat dugc goi 1a diém vang V.
— Khi mit nhin mot vat, anh that clia vat duoc tao
ra & mang lu6i. Nang lugng dnh sang thu nhan &
day dugc chuyén thanh tin hiéu thin kinh va truyén
t6i ndo, gay ra cam nhéan hinh anh. Do d6 mat rhin
thay vat,

-0 mang ludi cé mot vi tri tai do, cdc soi than
kinh di vao nhan cdu. Tat vi tri ndy, mang ludi
khong nhay cam véi dnh sang. D6 14 diém nui.

Trong Quang hoc, mit duge biéu dién bdi so d6
tuong trung nhu Hinh 31.3 goi 1a madt thu gon, trong
do h¢ quang hoc phirc tap clia mét duge coi tuong
dwong vdi mot thdu kinh hoi tu, Thiau kinh twong
duong nay dugc goi 1a thdu kinh mdt. Tiéu cu cua
thau kinh mat thudng duoc goi tat 1a fiéu cur ctia mdir.

Tong qudt, mat hoat dong nhu mét mdy anh,
trong do :

+ Thau kinh mat ¢6 vai trd nhu vat kinh ;
» Mang luéi ¢ vai trd nhu phim.,

il - SU DIEU TIET CUA MAT. PIEM CUcC VIEN.
DIEM CUC CAN

Khoang cich tir thau kinh mét dén miang luéi (diém
vang) OV ¢6 gia tri nhat dinh d'. Néu tiéu cu ctia thau
kinh mét ciing ¢6 gid tri nhit dinh £ thi mat chi nhin
thiy vat & mot vi tri nhét dinh.

Tuy nhién, ta cé thé quan sit duge nhimg vat tir
rat xa (chdng han mot ngoi sao) cho dén nhimg vt
rdt gan (ching han mot trang sich). O Iép 9, chiing
ta da biét diéu nay duge thuc hién béi su didu tist
clia mat.

1. Su diéu tiét

Dicu tiét 1a hoat dong chia mat 1am thay déi tieu
cur clia mat d€ cho anh caa cdc vat & cich mét nhiing
khodng khéc nhau van dugc tao ra & mang Iuéi.

St
N

—
Hinh 31.3
Sa dé mét thu gon

Bai tap vidu 1

Mot ngudi ¢6 mat binh thudmg
(khong tat) nhin thdy duge cde var &
rt xa ma khong phai didu riét.
Khoing cuc can clia ngudi nay la
OC_ =25 cm.

Do ty clia mit ngudi nay khi didu
1€l 161 da tang thém bao nhiéu ?

Gigi
Ta ¢o cdc phuong trinh tao anh :
1 1 1
+ — = = D .
oc, oV f.. min(D)
| 1 1
+ =—=D_
OCC ov j;nin o (2)

Lay (2) trir (1), ta duoc ;

D, -D=AD= ]

max min OC OC‘,
ViOC, 5 = nén =0.
Y5
N 1 1
Vay : AD = =-—— =4dp.

oc., 025

<
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Bang 31.1

Tudi

10
20
30
40
50

60
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Khoang céch OC, tir mét -

t6i diém cuc can

7cm
10cm
14 cm
22 ¢cm
40 cm

200 cm

Viéc ndy duoc thyc hién nhd cdc co vong cia mét.
Khi bép lai, cic co nay 1am thé thuy tinh phéng 1én,
giam bén kinh cong, do d6 tiéu cu cua mét giam.

« Khi mit ¢ trang thdi khong diéu tiét, tiéu cu cla
mit 16n nhat (f

max
« Khi cdc co mit bép 161 da, mét & trang thdi diéu
ti€t t6i da va tiéu cu clia mét nho nhat (f

min)‘

2. Diém cuc vién. Diém cuc can

. Khi mit khong diéu tiét, diém trén truc cia mat
ma anh dugc tao ra ngay tai méng lu6i goi 1a diém
cue vién C, (hay vién diém) cia mit. D6 ciing 1a
diém xa nhat ma mét ¢6 thé nhin 5. DI v6i mat
khong c6 tat, diém cuc vién & xa vo cling (vo cuc).

. Khi mét diéu tiét t6i da, diém trén truc ciia mit ma
anh con dugc tao ra O ngay tai mémg ludi goi la
diém cuc cgn C_ (hay cdn diém) clia mit. b6 cung
1a diém gan nhat ma mét con nhin 3. Cang 16n toi,
diém cuc can cang Iui ra xa mat (xem Béang 31.1).

. Khoang cich giita diém cuc vién va diém cyc can
goi 1a khodng nhin rd cla mit. Cac khoang céch
OC,vad=0C, mat tdi cic diém cyc vién va
cuc can ciing thuomg duoc goi tuong tng 1a khodng
cyc vién, khoang cuc can.

Il - NANG SUAT PHAN L1 COA MAT

Muén cho mét nhin thdy mot vat thi anh that
cuia vat tao bdi mét phéi hién ra & mang ludi, nghia
1a vat phai cé vi tri & trong khoang nhin 15 cia
mét. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp cdn ¢6 nhu
cdu 1a quan sdt dugc céc chi ti€t nho cua vat,
chang han doc dugc chit cia mot trang sdch bdo
hodc nhan ra ngudi quen trong mot tim anh nho
chup nhiéu nguoi,...



Viéc nhin thay duge mot vat nhé AB chang han,
tuy thudc vao kich thude anh A'B' coa vat dé trén
mang luéi. Kich thudc nay phu thudc gdc tréng vat
(Hinh 31.4). [&

Pé méit 6 thé phan biét duoc hai diém A va B thi
goc trong vat khong thé nhd hon mot gid tri 16i
thiéu goi la ndng sudt phdn li & cia mat.

Khi d6, anh cha diém ddu va diém cudi chia vat
dugc tao ra ¢ hai t€ bao than kinh thi giac k€ can
nhau. Nang sudt phan li thay déi tuy theo timg
ngudi, nhung gid tri trung binh 14 ;

- t
“""amin‘w1

IV - CAC TAT CUA MAT VA CACH KHAC PHUC
Ta chi xét cdc tat pho bién nhat 1a : mdr cdn, mdr

vién va mat ldo.

1. Mat can va cach khac phuc

a) Mit cén ¢6 do tu 16n hon do tu cia mét binh
thuéng. Mot chuim tia sdng song song truyén dén
mat can s& cho chim tia 16 héi tu tai mot diém &
trudec mang ludi (Hinh 31.5).

fmax <OV

Céc hé qua :
» Khoang cach OC, hitu han.
» Diém C_ gin mét hon binh thuong.

Tat can thi ¢6 thé do bdm sinh, nhung ciing c6
thé do doc sdch hay hoc bai & ché khéng du do sang
hoac dat sich qué gidn mat mot thai gian dai.

T\/T/O "
T
jB

Hinh 31.4
Goc tring vat

K1 Goc trong mot vat 1a gi va
phu thudc vao cac yéu td nao ?
V& hinh xac dinh goc tréng
Mat Trang hoac Mat Trdi.

e

e _"'\\

Co [lo=.Fv
T

.—_ e
~

Hinh 31.5

So dd minh hoa ddc diém quang
hoc ciia mat can
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Hinh 31.6
So dé minh hoa cach khée phuc 14t
cén thi

@ Hay ching t6 rang, hé ghép
(méat can + thau kinh phéan ki) c¢é
dd tu nho hon dé tu clia méat can.

(_m) \::;—\AIV oz I:'

Hinh 31.7
Sa dé minh hoa dac diém quang
hoc ctia mét vién

200

b) Tat can thi thudong dugc khac phuc bang céch
deo kinh phan ki c6 do tu thich hop dé c6 thé
nhin r vat & vo cuc ma mit khong phat diéu tiét
(Hinh 31.6). [¥#!

Néu coi nhu kinh deo sat mét thi tiéu cu ciia kinh
duoc xdc dinh bai :

f=-o0C,

2. Mét vién va cach khac phuc

a) Mat vién ¢6 do tu nhd hon do tu cha mat binh
thudng. Mot chiim tia sdng song song truyén dén
mit vién s& cho chiim tia 16 hoi tu tai mot diém sau
mang 1udi (Hinh 31.7).

Joax > OV

Cac hé qua :
« Mit vién nhin vat & vo cuc di phai diéu tiét.
« biém C_ xa mat hon binh thutng.

b) Ngudsi vién thi diéu tigt mat (giam tiéu cy) c6 thé
nhin thay dugc cdc vat ¢ xa. Tat vién thi thuong duoc
khéc phuc bing cich deo kinh héi tu d€ ¢6 thé nhin
16 cdc vat & gin mat nhu mét binh thudng. Tiéu cir cua
th&u kinh phai c6 gia tri thich hop dé anh 4o ctia diém
g4n nhit ma ngudi vién thi mudn quan st dugc tao ra
tai di€ém cuc can clia mat.

3. Mat lao va cach khac phuc

a) Vi hau hét moi ngudi, ké tir tudi trung nién, kha
nang diéu tiét giam vi co mit yéu di va thé thuy tinh
tré nén citng hon. Hau qua 1& diém cyc can C, doi
xa mat. D6 14 tdt ldo thi (mat 130). Khong nén coi
mit 130 12 mét vién. Mit khong tat, mat can hay mat
vién khi Ion tudi déu c6 thém tat 1o thi.

b) D& khic phuc tat 130 thi, phai deo kinh hoi tu
twrong tu nhu ngudi vién thi.



Diic biét, ngudi ¢6 miit can khi Ién tudi thudng phai :
« deo kinh phan ki dé nhin xa.
« deo kinh hoi tu dé nhin gin.

Nguoi ta thuong thuc hién loai “kinh hai trong”
¢é phén trén phan ki va phan dudi hoi tu.
Bai tap vi du 2
Mot ngudi can thi [6n wdi chi con nhin thay rd cic vat
trong khodang cdch mat 50 em + 67 cm.
Tinh do tu cha cic kinh phai deo dé ngudi nay cd thé :
— mnhin xa vo cling khong diéu et
— doc duge sdch khi dat gdn mat nhat, cich mét 25 cm.
Coi kinh deo sat miit.
Giai
~ Dé nhin xa phai ¢é (Hinh 31.8) :

2
fi=-0C, =-67Tcm= —% m

|
Dy =—=-15dp
h
— Dé doc sdch dat gdn mét nhat, cich mat 25 cm, phai deo
kinh ¢6 tiéu cu f, xdc dinh bei :

1 1 |

= — S, =50cm = 0,50
5 50 =5 cm S50 m

1
D,=— =24
2 f p

I

V - HIEN TUQNG LUU ANH COA MAT

Nam 1829, Pla-t6 (Plateau) — nha vat i ngudi Bi
phdt hién ra I2 cam nhan do tdc dong cua 4nh sing

l%ﬁm%@mh@WM@mm®mwm%g%
gidy dong ho sau khi chim sdng tét. Trong thoi gian
0 gidy ndy ta van cdn “thdy” vit, mac di anh cia
vat khong con duge tao ra & mang luéi nita.

D6 la hién twong hiw dnh cria mdtr. Nhd hién
tuong ndy ma mat nhin thdy cdc anh trén man
anh chi€u phim (Hinh 31.9), trén man hinh tivi
(Hinh 31.10).... chuyén dong.

P ey

Hinh 31.10
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Ciu tao clia mat goém : giac mac, thuy dich, 1ong den va con nguoi, thé thuy tinh, dich

thuy tinh, mang ludgi.

Diéu tiét la sy thay déi tiéu cu ciia mit dé tao dnh cda vat ludn hién ra tai mang Iugi.
+ Khéng diéu tiét: f_
+Diéu tiéttoida:f

— Diém cuc vién la diém trén truc ciia mat ma mét nhin rd khi khéng diéu tiét.

Mat khéng tat thi C, & vé cuc.

- Diém cuc ¢an 1a diém trén truc chia mat ma mat nhin rd khi diéu tiét t6i da.

= Nang suét phan li la géc tréng nhd nhat £ ma mét con phan biét duoc hai diém.
£ ~ 1'{gia tri trung binh)

=+ Cac tat cha mit va cach khdc phuc:

‘pacdigm | Cachkhdcphuc

. Peo kinh phan ki

" nhin gan nhu mat khong tat

. ., : . Deokinbhditu
C doixamat o
* . Tac dung cda kinh nhu véi mat vién

Hién tugng lvu anh ctia mat :

Tac dong cda anh sang 1én mang luéi con ton tai khoang 1o 9iaysau khi anh sang tat.

f <0V
e . £ =— OC, (kinh sat mét)
" . Peo kinh héi tu
frnax > OV . Tiéu cyf ¢6 gia tri sac cho mat deo kinh |
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CAU HOI VA BAI TAP

g

. Trinh bay céu tao ctia mat vé phuong dién
guang hoc.

. Trinh bay cac hoat dong va cac dac diém sau
cla mat ;

- Diéu tiét ; - Diém cuc vién ;
- Diém cuc can ; - Khoang nhin rd.

. Néu cac dac diém va cach khac phuc déi véi :
—Matcan; - Méatvién;  — Matlao.
C6 phdi ngudi lon tudi thi bi vién thi khong 7
Giai thich.

. Nang sudt phan i ciia mat a gi ?

. Trinh bay sy luu anh cia mat va cac Uing dung.

Céu tao thu gon clia mat vé phuong dién quang
hoc dugc biéu dién nhu so dé Hink 31.11

O : quang tam cla mat ;
V': diém vang trén mang ludi ;

f: tiéu cu cla mat.

r“\\
e

J Hinh 31.11
Quy udc dat:
(> Mat binh thuong vé gia ;
(@ : Mat can ; {3): Mat vién.

Hay chon dap an dung cho céc bai tap tu s6 6
dén s6 8.

. Mat logi nao co diém cyc vién C, & vo cuc ?

AT B. 2.

C. 3. D. T va&s.

. Mat loaingoco £, > OV ?

Ay, B 2.

C. 3. D. Khéng loai nao.

. Mt loai nao phai deo kinh hoi tu ?

AT B. 2.

C 3. D. 1 va 3.

. Mat cda mét nguoi c6 diém cuc vién C, cach

mat 50 cm.

a) Mat nguoi nay bi tat gi ?

b) Mudn nhin thdy vat ¢ vo cuc khong diéu tiét,
nguoi dé phai deo kinh ¢6 do tu bao nhiéu ?
(Kinh deo sat mat).

¢) Biém C_ cach mat 10 cm. Khi deo kinh, mét

nhin thay diém gan nhét cach mét bao nhiéu ?
(Kinh deo sat mat).

10. Mot mat binh thudng vé gia, khi diéu tiét t6i da

thi tang dé tu cua mat thém 1 dp.
a) Xac dinh diém cuc can va cuc vién.

b) Tinh do tu cla thdu kinh phai deo {cach mét
2 cm) dé mat nhin thdy mot vat cach mat
25 cm khong diéu tiét.
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Em co biéet ?

THI NGHIEM DON GIAN VE SU LUU ANH CUA MAT
Co thé thyc hién mot tro choi don gian nhu sau dé ching to hién tugng luu anh cda mat.

Dung but den ve lén mot mat coa tdm bia hinh mot cai 1ong chim. Ding bt mau vé {én
mit kia mot con chim (Hinh 31.12). Cho tdm bia quay nhanh qua lai.

Quan sat tam bia. Nhan xét va giai thich hién tuong.

| | A _

| | |

o |

Hinh 31.12
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32 Kinwwoe

Trong nhiéu truomg hop, con ngudi mudn quan sat cac vat thé, cac chi tiét nhé hon gidi han ma

ning sudt phan li cia mét cho phép.

Vi du, nguoi the stra dong hd mudn quan sat cac bo phan caa chiéc dong hd deo tay ; chuyén
vién phong thi nghiém sinh hoc mudn quan sat cac té bao, cac hong cau, cac vi trung, ...
Quang hoc da gidp ché tao cac dung cu dat dugc yéu cau do.

I- TONG QUAT VE CAC DUNG CY QUANG
BO TRG CHO MAT

Céc dung cu quang déu ¢é tdc dung tao anh véi
goc trong 16n hon goc trong vat nhiéu l4n. Pai
lugng dédc trung cho tic dung nay 1a sé boi gidc,
duoc dinh nghia nhu sau :

a tana

G=—

ao -] ma—o (gOC l’lhO)

trong d6 : « la géce trong anh qua kinh ; o la goc
trong vat ¢6 gid tri 16n nhat duge xédc dinh trong
timg trudng hop. [

Ngudi ta phan cic dung cu quang thanh hai nhém :

— Céc dung cu quan sat vat nhé géom kinh lip, kinh
hién vi,...

— Cdc dung cu quan sdt vat & xa gém kinh thién
van, ong nhom,...

Il - CONG DUNG VA CAU TAO CUA KiNH LUP

Kinh liip & dung cu quang b6 trg cho mét dé quan
sat cac vat nho (Hinh 32,1, 32.2, 32.3 vi 32.4).

Hinh 32.1
Kinh lap thong thudng

K€l s6 boi giac phu thude
nhing yéu té nao ?

A

Hinh 32.2 Kinh lap bd i

205




Hinh 32.3
Kinh lup dang trong vi phau thuat

Hinh 32.4
Kinh ftp dé ban

B,
e -
N . \
Fla \\K} \
AL A o )
L
Hinh 32.5

M&t ngdm chimg kinh lop 8 v6 cuc

B

AT g ] L 10 :V
o

Hinh 32.6
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Kinh lip duogc cdu tao bdi mot thau kinh hoi tu
(hay mot hé ghép tuong duong véi mdot thau kinh
héi tu) ¢6 tidu cu nho (vai xentimét).

Il - SU TAO ANH BOI KiNH LUP

Khi quan sdt mdt vat nhd qua kinh 1dp, mét nhin
anh ao cua vit d6 qua kinh. Mudn thé, phai dat vat
nho trong khodng tir quang tdm O cta kinh dén tiéu
diém vat chinh F.

Ngoai ra, dé mat c6 thé nhin thdy dnh thi anh
phai ¢ vi tri nim & trong khoang nhin rd cla mat.

Dé thoa main hai diéu kién trén, khi ding kinh
lip ta phai diéu chinh (xé dich kinh truéc vat hodc
ngugc lai). Dong tac quan sdt anh ¢ mdt vi tri xdc
dinh goi 13 ngdm chitng & vi tri d6.

Khi cin quan sat trong mot khoang thdi gian dai,
ta nén thuc hién cich ngdm chimg & diém cuc vién
dé mat khong bi moi.

IV - SO BOI GIAC CUA KINH LUP

Xét trudmg hop ngam chimg & vo cuc :

o tan o
GDo = ——=
@y  tana,
B AB
Tacd: tanca=—r—

Ngodi ra, goc trong vat ¢6 gid tri 16n nhat ¢ ing
véi vat dat tai diém cuc can C_ (Hinh 32.6).
AB
oc,
Do do : AB OC,
G= T 2

A
oc, P
S

tan an =

Gw: = —




<

Chii  : Ngudi ta thudng My khodng cyc can 1a OC_ =25 cm, Khi
san xudt kinh 1dp, ngudi ta ghi gid tri cila G tng véi khoang cuc
can nay trén kinh.

Vidu : Cac kinh cd ki hiéu 3x, 5x, 8x,... s& ¢é tiéu cur twong
ng la 2?5 cm, 25—5 cm, 28—5 cm,... Ching cé kha nang lam cho géc
trong anh qua kinh 16n hon ba 1an, nam lan, tdm lan,... géc trong

truc tiép vat,

Bai tdp vi du
Mot ngudi ¢6 khoang cye can OC, = 15 cm va diém C, ¢ vo cuc.

Ngudi nay quan sat mét vat nho qua kinh 1dp ¢6 tiéu cy 5 cm. Mart dit
cdch kinh 10 cm,

a) Phai dat vit trong khodng nao trude kinh ?

b) Tinh s8 boi gidc cva kinh trong trudng hop ngudi ndy ngam chimg & vo cuc.
Giai

a) Khodng ddr vdt

Khoing phai dat vat 1a MN sao cho dnh cia M, N qua kinh hip 14n luot
la cde diém C, o0 va C .

Taco: dy = - OCy =—
Suy ra : dy =f=5cm
dy=—0,C,=—5cm
INF -5).5
Tir do - dy= N O3 oem
dy-f -5

Khoang phat dat vat 13 khoang gidi han bdi: 2,50 em <d < § cm.
b} 86 boi gide

Ta c6 cong thiic : G, = ?
S

Vay : G, =— =3,
ay Sl

I& Hay thigt lap
cong thac cla s6
boi giac khi ngam
chimg & diém cuc
can.

= Dung cu quang bg trg cho mat déu tac anh 4o c6 goc trong Ion.

PR T o tana
Sébéigiac: G= _ = .
* a, tun @,

Kinh lap la thau kinh héi tu <6 tiéu cu nhé (vai xentimét).

56 béi giac cha kinh lip khi ngdm chimng & vé e: G, = o .
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CAU HOI VA BAI TAP
>

1. Céac dung cu quang bd trg cho mat cotac dung 5. Tiép theo bai tap 4.

tao anh a sa0 ? Binh nghia s boi giac. Cach thuc hién nao sau day van cho phép tiép

2. Kinh Itp co cau tao nhu thé nao ? tuc ngam chung & vo cuc ?
3. Ve duong truyén cla chum tia sang Ung voi A. Ddi vat.

mat ngam ching kinh [Gp & v6 cuc. B. Déi thau kinh

Viét cong thic so boi giac cua kinh lup trong C. Doi mat.

trugng hop nay.
g hop nay D. Khong cach nao.

e ,
6. Mot hoc sinh can thi c6 cac diem C,, C, cach

V& 50 dd tia sang trong trung hop mat ngam mat Ian luot 10 cm va 90 cm. Hoc sinh nay
chuing kinh 1dp & vb cuc dé tra 1oi cau héi cua dung kinh 0p co do tu +10 dp dé quan sat mot
bai tap 4 va 5 duci day. vat nhd. Mat dat sat kinh.

4, Y&u t6 nao ké sau khéng anh hudng dén gia a) Vat phai dat trong khoang nao trudc kinh ?
tri cda s6 boi giac ? b) Mét hoc sinh khac, co mat khong b tat,
A. Kich thude cla vat. ngam chung kinh 1ip ndi trén & vo cuc. Cho

C. Dac diém cla kinh 1up.

D. Khong co (cac yéu t6 A, B, C déu
anh huong).

¥
fA¥ Lo



__33 KiNH HIEN VI

Kinh hién vi xudt hién tan dau & Ha Lan vao khodng cudi thé ki XVI & dang tho so. Ngay nay, kinh
hién vi c6 thé gidp ngudi ta chup dnh dugc nhimg vat thé cuc nhé nhir : cac 18 bao, cac vi khudn...

{Hinh 33.1va 33.2).

1- CONG DUNG VA CAU TAO CUA KiNH HIEN VI

Kinh hién vi 12 dung cu quang b6 trg cho mit dé
quan sat nhimg vat rat nhd, bing cdch tao anh cé
goc trong 16n. S6 bdi gidc cha kinh hién vi 16n hon
rdt nhi€u so véi s boi gidc ca kinh ldp.

Kinh hién vi ¢6 hai bo phan chinh :

« Vdt kinh L, 1a mot thau kinh hoi ty (thuc ra la
moOt he thdu kinh tdc dung nhu thdu kinh héi tu) cé
tiéu cu rat nho (cd milimét).

o Thi kinh L, 1a mot kinh lip diing dé quan sit anh
clia vat tao boi vat kinh.

Hai bé phan chinh ndy duge gan & hai
ddu mot 6ng hinh try sao cho truc chinh ciia ching
tring nhau va khoang cdch giita chiing 0,0, =1
khong déi (Hinh 33.5).

Ngudi ta goi F\F, = 8 |a do dai quang hoc cta kinh.

Ngoai ra con cé bd phan tu sdng dé chiéu sing
vat can quan sit. D6 thudng 13 mot guong cdu 1om.,

Il - SU TAO ANH BOI KINH HIEN VI

Vat kinh ¢6 tdc dung tao dnh that A'B; 16n hon
vat AB va & trong khoang O,F » tr quang tdm dén
ticu dién vat cua thi kinh.

14- VL11-A

Hinh 33.1
Kinh hi€n vi thé so d thdi ki d8u

Hinh 33.2
Kinh hi€n vi ngay nay
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Hinh 33.3
Tiéu ban d& quan sat qua kinh hién vi

Hinh 33.4
Didu chinh kinh hién vi ding 8c vi cdp

It Tai sao phai kep vat gita
hai ban thuy tinh mdng khi quan
sat vat bang kinh hién vi ?

Thi kinh tao anh a0 sau cung A)B; 16n hon vat
nhiéu lan va ngugce chiéu so véi vat AB.

Mt dit sau thi kinh dé quan sat s& nhin thiy anh
A,B; clia vat AB tao bdi kinh hién vi.

Anh sau ciing A}B, phai dugc tao ra trong khoéng
nhin ro cta mét. Do d6 phai diéu chinh kinh dé thay
d6i khoang cach d tir vat AB dén vat kinh 0.

P61 v6i kinh hién vi, tng vdi khodng C C_ cla
anh thi khoang Ad, xé dich vat thudng hét sic nho,
khoang vai chuc micromét.

Do d6 trong thuc & Khi quan sdt vat bang kinh
hién vi phai thyc hién nhu sau :

— Vat phai 12 vat phing kep gifta hai tdm thuy tinh
mong trong sudt. DS 1a tiéu bdn (Hinh 33.3).

— Vat duoge dit ¢6 dinh trén gid. Ta doi toan bd
ong kinh tir vi trf sdt vat ra'xa dén bang 6c vi cdp
(Hinh 33.4).

Né&u anh sau ciing A;B; clia vat cin quan sdt dugc
tao ra & vo cuc thi ta ¢é su ngam chimg kinh & vo
cuc (Hinh 33.5).

, f /
A ‘ é ‘
I B
A, . :F1' FZ_: A, O, 4
(=) A F 0O ay
-~
-~
\ ~
Ly By
Hinh 33.5 .
Duong truyén cla chum tia sang qua B, ..~ -V
kinh hién vi duge ngdm chiing 6 vo cuc ().~ Ly

210

14- VL11-B



Bai tdp vi du
Vit kinh cia mot kinh hién vi ¢é tiéu cy f; =1 cm, thi kinh c6 tiéu cy
f, =4 cm. D¢ dai quang hoc clia kinh 1a 16 cm. Mat dat sat thi kinh.
Ngudi quan sdt ¢6 mit khong bj tat vi ¢ khoang cuc can 13 § =20 cm,
Phai dat vat trong khoang nao trude vat kinh dé ngudi quan sdt c6 thé nhin
thay anh coa vat qua kinh ?
Gidi
Khoing cidch gira vat kinh va thi kinh : 1= 0,0, =6+ f, + f, =21 cm.
Céc vitri M, N gi6i han vi tri vat duoc xac dinh nhar sau :
L
d L’]d' »M—=

1t a7

M

> M, =C,
dél_)w; dzl :f2=4cm;di] :l_dll =17 cm.

7
dy = “hih 10,625 mm

dyy -
Ll N ] ‘!'2 N LR
N Nl N =
, d-
d22 =D=—20CH’1;(122 Z.szz.:g cm
' dp-f 3
. 53 1 1 1 50
dp=l-dyy=-—cm;—=—-—=="
3 da h 4, 33

= d,y = 1,0600 cm = 10,600 mm
Vat chi ¢6 thé xe dich trong khoang : Ad, = 25 pm.

Il - SO BOI GIAC CUA KiNH HIEN VI
Xét truomg hop ngém chimg & vo cuc.

Bat : 1k, 12 s6 phéng dai dnh bdi vat kinh ; G, la s6 boi gidc
cta thi kinh ngdm chitmg & vo cuc.

Tacd .
Goo =|ly|G; -
[ C2|

Hai s6 liéu nay thudng dugc ghi trén vanh clia vat kinh va
thi kinh.

| C2 Dua vao hinh
33.5, hay thiét lap
hé thdc :

G, = kG,
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I Hay thist 1ap
hé thitc :

G :-—_(SB .'::.' - Gao
=~ T .

v6i b = OC..

Cong thiic trén ¢6 thé bién déi va viét duéi mot dang khdc :
' _ &b IR |
hh . ™

3} Hai bé phan chinh cda kinh hién vila:

B — Vit kinh : thau kinh héi tu ¢é tiéu cu rat nhé (c& milimét) ;

b — Thi kinh : kinh lup.

Diéu chinh kinh hién vi : dua dnh sau ciing cia vt hién ra trong khoang € C_ciia mét.

S6 boi giac khi ngdm chimg 6 vo cuc: G = |k,|G, =

i
hf;

CAU HOI VA BAI TAP

. Néu cong dung va cdu tao ctia kinh hién vi.

. Néu dac diém tiéu cu cta vat kinh va thi kinh
cla kinh hién vi.

. Muén diéu chinh kinh hién vi, ta thuc hién ra
sao ? Khoang xé dich khi diéu chinh kinh hién
vi €0 gia tri nhu thé nao ?

. V& duong truyén cta chim tia sang ung voi
mat ngdm ching kinh hién vi & v6 cuc.

. Viét cong thic s6 boi giac cua kinh hién vi khi
mat ngam ching 0 vo cuc.

v

Xét cac tinh chat ké sau ctia anh tao bdi théu kinh :
@ That: @ Ao;

73 Cung chiéu vai vat ;

@ Ngugc chiéu voi vat ; & Lon hon vat.
Hay chon dap &n dung ¢ cac baitap 6, 7 va 8
dudi day.

. Vat kinh clia kinh hién vi tao anh c6 cac tinh
chat nao ?

212

AD+3 . B.2® + @
CH+@+®. D@+3+®,

. Thi kinh cda kinh hién vi tao anh ¢¢ cac tinh
chét nao ?
A +@&. B2+ &,
COHO+@+®. D@+B®+8.

. Khi quan sat mgt vat nho thi dnh cua vét tao

bai kinh hién vi €6 cac tinh chat nao ?
AT +3 B® +®.
CO+3@+3, D.2 +® +&

. Mot kinh hién vi c6 cac tiéu cu vat kinh va thi

kinh [a f, = 1 cm, f, = 4 cm. B dai quang hoc
cua kinh 1a 16 cm. Nguéi quan sat co mat
khong bi tat va c6 khoang cuc can OC_ =20 cm.
Nguoi nay ngam ching & vo cuc.

a) Tinh s6 béi giac cla anh.

b) Nang sudt phan li cia mat nguai quan sat la
2'. Tinh khodng c4ch ngan nhét gida hai diém
cla vat ma mat ngudi quan sat con phan biét
duge anh.



Tuy khong phai la ngudi ché tao ra kinh thién vin dau tién,
nhung Ga-li-1é la nguoi dau tién da sir dung kinh thién van
d€ quan sat bau trdi va co nhiéu kham pha quan trong :
phat hién ra 4 v& tinh cia Moc tinh, vanh dai ctia Thé tinh,
cac ngon ndi trén Mat Trang,...

I- CONG DUNG VA CAU TAQ CUA KINH THIEN VAN

Kinh thién van }a dung cu quang bd tro cho mit,
¢6 tdc dung tao anh c6 goc trong 16n d6i v6i nhimg
vat ¢ rat xa (cac thién thé).

Kinh thién van ¢6 hai b phan chinh : Hinh 34.1
Kinh thién van o8 cua Ga-li-lé
duge hnr Qi tai Vién Bdo tang

Vat ki la mot thau kinh hoi 0 tié 3 .
« Vat kinh L' Ot thau 1 W ¢ tiéu ey 16n thanh phd Flo-rdng-xo (Florence}

(c6 thé dén hang chuc mét).

o Thi kinh L, 12 mot kinh 1dp dé quan sét anh tao
bai vat kinh.

Il - SY TAO ANH BOI KINH THIEN VAN

Vat kinh tao anh that coa vat (& vo cuc)
tai tieu di¢én anh. Thi kinh gitip mat quan sat anh nay.

Anh ciia thién thé tao bdi kinh thién van 13 anh

. er . . . o Hinh 34.2
a0, nguoc chiéu vai vat, cé goc trong 16n hon nhiéu Kinh thién van cing voi mai vom
lan so vdi gbc trong tnre tiép vat. : co dusng hd dé quan sat béu troi
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BR] Tai sao khi didu chinh kinh Khi sir dung kinh thién vin, mat ngudi quan sét

thién van, ta khong phai doi toan  dugc dat sat thi kinh. Phai diéu chinh kinh béng

bo kinh nhu véi kinh hién vi ? cdch dai thi kinh sao cho anh sau ciing nam trong
khoang nhin rd cua mét.

Pé c6 thé quan st trong mot thoi gian dii ma
khong bi méi mét, ta phai dua anh sau cling ra vo
cuc : ngam chimg & v6 cuc (Hinh 34.3).

Hinh 34.3 L
Buting truyén cta chum tia sang qua Lo
kinh thién van ngam chimg & vé cuc Bhw S
{

Chii ¥ : It - $O BOI GIAC CUA KINH THIEN VAN
— Gid tri cua G, duge ghi trén cac Xét trudng hop ngam chimg & vo cuc (Hinh 34.3).
kinh thi&n van.
— Khi mit ngdm chimg & vo cye, Taco: G =%~ tan o
kinh thién van 1a mot hé vo tiéu T Oy tang,
(khong cé tieu diém).

le AIB!

Vitana = —-L ; 0= L
h h

(mbi thién thé c6 gbc trong o, nhét dinh).

o . _h
P 6. =2L
Do d6: .oo 5

S5 boi gidc cua kinh thién van trong diéu kién
nay khong phu thugc vi tri dit mét sau thi kinh.
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Bai tap vi du
Vat kinh caa mot kinh thién vin 1a mdt thau kinh hoi tu ¢6
tidu cu 16n ; thi kinh 13 mét thau kinh hoi tu ¢6 tidu cir nho.
Mot ngudi, mat khong ¢o tat, ding kinh thién vin nay dé
gquan sdt Mit Trang & trang thdl khong diéu tiét. Khi do
khodng cdch gilta vat kinh va thi kinh 13 90 cm. S boi gidc
cua kinh {a 17.

Tinh cdc tidu cur cua vat kinh va thi kinh.

Hinh 34.4

— Kinh thién vin trinh bay & trén

Néu mat khong ¢ a1, quan sit anh & trang thdi khong : _ 4 -
thudc loai kink thién van khuc xq, su

didu tiét thi anh ndy & vo cuc (ngdm chimg & vo cuc)

(Hinh 34.4). dung thau kinh 1am vat kinh.

St dé tao anh - — Con c6 loai kinh thién van phan xa,

' . L sir dung guwong parabol 1am vt kinh.

AB —— A\B, —— AB’ 3 TP .
d,id, dy:d) — Ong nhom 1a mot loai kinh thién
e _ : van dung dé quan sit vat & Xa trén
VOLAB 1 d) > =d,=f mit ddt, mat bién (Hinh 34.5). Anh
V& AB 1d > = =d =f cudi cing qua g nhom cung chiéu

Tasuyra:d,=/—d = I=f +f, VoL vat.

Vay, theo dé bai :
£ +£=90 em 1
Mat khdc, 56 bdi gide cua kinh khi ngam chimg & vo cuc
duogc tinh bdi : _
h

h
Tir (1) va (2), ta tim duoc :
fi=85cm;f,=5cm

G, = =17 (2)

Hinh 34.5
Ong nhom

8 Kinh thién van 12 dung cu quang dé quan sat cac thién thé. N6 gém hai bd phan chinh :
— Vatkinh : thau kinh hdi tu ¢6 tiéu cu 1on (c6 thé dén hang chuc mét).

— Thi kinh : kinh lip c6 tiéu cu nhé (vai xentimét).

Phai diéu chinh dé anh sau cung hién ra trong khoang nhin ré cha mit.

$6 bai giac trong trung hop ngdm chitng & vé cuc:
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CAU HO1 VA BAI TAP

1. Néu cong dung va céu tao cla kinh thién van. Hay chon dap an dang & cac bai tap
2. V& dudng truyén cla chum tia sang qua kinh 5 va 6 duoi day.
thién van ngam chiing & vé cuc. 5. S6 boi giac cla kinh thién van ngam ching &

3. Viét cong thiic vé s6 bdi gidc cia kinh thien VO CUC cO bieu thic nao ?

vén ngam chiing & vo cuc. A D B.@.
4. Giai thich tai sao tiéu cy vat kinh cta kinh thién C. @, D. Biéu thuc khac.
van phai lon. 6. Khoang céch gitia vat kinh va thi kinh cua kinh
v thién van ngam ching ¢ vo cuc co biéu thue
nao ?
Bat f, va f, 1an luot la tiéu cy cua vat kinh va A QO B. @ .
thi kinh cuia kinh thién van. C.3 D. Biéu thtic khac.
Xét cac biéu thic 7. Vat kinh ctia mét kinh thién van dung o trutng
ORAA hoc c6 tiéu cy f, = 1,2 m. Thi kinh la mét thau
£ kinh hi tu co tiéu cu f, = 4 cm,
4. , 2
2.y @ Tinh khoang céch gidia hai kinh va s6 boi gidc

clia kinh thién van khi ngam chiing ¢ v6 cuc.

Em co biét ?

TU KiNH THIEN VAN CUA GA-LI-LE DEN KINH THIEN
VAN HOP-BON (¥

Ga-li-le 1a nguoi diu tién co y tudng dung kinh thién
van'?’ do Lip-po-si (Hans Lippershey) & Ha Lan phat minh
vao nam 1608 (ban diu goi la “kinh tham tr™ - spyglass} vao

viec quan sat bau troi. Chinh ong da wr ché tao ra chiéc kinh _ gy

thién vin 6 sd boi giac khoang 30 va hién duoc luu gicr tai Sy 4

Vién bao tang Flo-rang-xo. Dung kinh nay, Ga-li-lé da co - 4

nhiéu kham pha quan trong vé Thai Duong hé. Day la loai : ) Q; .

kinh thién van khuc xa dung thau kinh hoi tu 1am vat kinh.

" Hinh 34.6
Kinh thién van i-éc-xg

(1) Kinh nay duoc dit theo tén cla nha thién van Mi Hép-bon, nguti da phat hién ra quy luat vé
chuyén dong ctia cac thién ha mang tén ong,

(2) Ta thuémg hiéu kinh vién vong la kinh diing dé quan sdt cdc vat ¢ xa trén mit dat. con kinh thién
van 14 kinh diing dé quan st cdc thién thé. Hai loai kinh nay déu cé cing nguyén Ii cau tao, gom vat
kinh (12 thau kinh hoi tu hay mot guong cau 16m) va thi kinh.

216



Cho téi nay, kinh thién van 16n nhat thuéc loai ndy la kinh cda Pai thién van 1-éc-xo (Mi).
Kinh ¢6 tiéu cy 19,8 m va vat kinh ¢6 duong kinh bé mat 1a 1,02 m,

Ché tao céc kinh thién van khic xa lon rat phic tap va kho khan. Viéc ché tao cac thé:u
kinh c6 bé mat ton doi hoi chdt liéu thuy tinh phai tinh khiét, lam nguéi phai that cham va cau

tric co hoc phai that vimg chac...

Du vay, theo thoi gian, thdu kinh lam vat kinh van bi bién dang (do thuy tinh 1a chat vo
dinh hinh} anh hudng dén sir tao anh.

Vi nhang Il do néu trén ma
vé sau cac kinh thién van déu
thudc loai phan xa, trong do
vat kinh la mét guong
parabol. Loai kinh thién van
nay duoc Niu-ton phdt minh
ra va s dung dau tién vao
nam 1672, dugc goi la kinh
vién vong. Hién nay, kinh
thién van phan xa lon nhat
la kinh thién van Kéch cha
Dai thién vian Mao-na Ki dat
tai Ha-oai, c6 dudng kinh bé
mat 10 m.

Tuy nhién, viéc quan sat
bau troi tir cac kinh thién van
dat trén mat dat déu bj tré ngai

Hinh 34.7
Kinh thién van Niu-ton

bdi bau khi quyén. Ngoai sir can trér do cac hién tuong
thoi tiét (mua, bédo...) thi su khic xa cda anh sang khi
truyén vao bau khi quyén cang anh hudng dén sirtao anh.

Dé khdc phuc nhuoc diém nay, vao ngay 24 - 4 - 1990,
co quan NASA da phong vao khong gian kinh thién

van Hép-bon bay quanh Trai D4t

Nhe hoat dong & ngoai bau khi quyén va sir dung
cac thiét bi hién dai nhat vé quang hoc va vién theng,
kinh thién van Hop-bon 14 cong cu tinh vi nhat giip
con ngudi thu nhan duoc thong tin tir nhimg vt thé rat

Xa xam cla va try.

C6 thé tim doc thém vé kinh Hép-bon & dia chi :

http://www.hubblesite.com

13- VLI1-A

Hinh 34.8
Anh chup thien ha Tién Nu (Andromeda)
cach Trai Dat 900 000 nam anh sang qua
kinh thien van,

Hinh 34.9
Kinh thién van Hop-bon
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5 Thuc hanh : XAC PINH TIEU CU
CUA THAU KiNH PHAN Ki

Thau kinh phan ki chi tao ra anh 4o cda vat thit véi moi khodng cach d tir vat dén thau kinh. Vi
khang thé hing duoc anh do trén man anh, nén khéng biét chinh xdc vi tri clia anh 4o va do do
khéng do duoc khoang cach Id'l tir dnh do dén thiu kinh. Vay cé cach nao xac dinh dugc tiéu
cr fcda thau kinh phan ki khang ?

I - MUC PiCH THI NGHIEM

1. Biét dugce phuong phédp xdc dinh tiéu cu cia thiu
kinh phan ki bing cach ghép né déng truc v&i mot
th4u kinh hoi tu dé tao ra anh that cha vat that qua
hé hai thau kinh.

2. Rén luyén Ki nang st dung gid quang hoc dé€ xdc
dinh tiéu cu cta thau kinh phéan ki.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém “Xdac dinh tiéu cyu clia thau
kinh phan ki duge b6 tri nhu Hinh 35.1a.

Hinh 35.1a
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1. Gid quang hoc G, c¢é thude dai 75 cm.

2, Pén chiéu P, loai 12V - 21 W,

3. Ban chin sdng C, mau den, trén mat ¢ mot 16
tron mang hinh s6 1 diing 1lam vat AB (Hinh 35.1b).
4. Thau kinh phén ki L.

3. Thau kinh hdi t L,

6. Ban man anh M.

7. Nguén dieén U (AC — DC : 0-3-9-12V/3A).

8. B0 hai day dan ¢6 dau phich cam.

Il - CO SO LI THUYET

Dat mot vat that AB vudng gdc vai truc chinh
cua mot thiu kinh phan ki L. Vi thdu kinh phan ki
luén tao ra mét anh 4o A'B’ v6i moi khoang cich d
tr vat AB deén thau kinh, nén khong biét chinh xac
vi tri anh &0 A'B". Do d6 ta khong do truc tiép duge
khoang cach Id't tir anh 4o nay dén thau kinh va
khong xéc dinh dugce tiéu cu f ctia thau kinh phan ki
L theo cong thitc ;

dd'
d+d'

/= (35.1)

D¢ khac phuc khé khan néu trén, ta ¢ thé 4p
dung phuong phdp sau day :

— Dat vat AB tai vi tri (1) trudc thau kinh hoi tu L
dé thu dugc mot anh that A'B' rd nét nhél trén man
anh M (Hinh 35.2a). Sau dé, giit ¢6 dinh vi tri clia
thau kinh L, va man anh M.

— Ghép thau kinh phan ki L dong truc véi thau kinh
hoi tu L, thanh hé thau kinh (L, L ). Di chuyén vat AB
t6i vi tri (2) sao cho énh 40 A/B; tao ra bai thau kinh
phan ki L dugc coi la vat that d&i véi thau kinh hoi tu
Ly va thau kinh /, lai tao ra mét anh that A;B) rd nét
nhat trén man anh M. Khi d6 vi trf cla anh do A'B,
trung véi vi tri (1) cna vat AB (Hinh 35.2b).

C1] Hay néu rd :

Hinh 35.1b

- tink chat cta &nh do A'B' tao
béi thiu kinh phan ki d6i vé6i vat
that AB.
- quy udc vé déu dai s6 clia cac
dai luong d, d', ftrong cong thic

(35.1).

Ly .
B, M

1) \ F E
a) A, A
\B'

8 -

@4 .
by 2. —
F'AA, A,

~

Hinh 35.2
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Ngudn
12V/3A

220

Nhu véy, néu do khoang cédch d tir vi tri (2) cha
vat AB va khoang céach |d'l tir vi tri (1) cua vat nay
dén thau kinh phan ki L, ta s& xdc dinh dugc tiéu cu
fcua thau kinh phan ki L theo cong thitc (35.1).

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

Gid quang hoc G (Hinh 35.3) 1a mét médng trugt
bing hop kim nhom, dai 75 cm, dit nam ngang.
Trén than gid G ¢6 mot thude milimét 7, dung xdc
dinh vi tri ca vat AB, cta cdc thau kinh L, L, va
man anh M gan trén gid G nho cde vit ham. Mot den
chiéu D (loai 12 V — 21 W) ¢d kinh tu quang, dung
lam ngudn sdng va dugc cdp dién boi nguédn dién U
(AC - DC: 0-3-9-12V/3A).

Muén thay ddi vi tri cia vat AB, cua céc thau kinh
L, L, va cha man anh M trén gid quang hoc G, ta chi
c4n ndi 10ng cdc vit hdm va dich chuyén ching truot
trén gia nay.

Hinh 35.3

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Cam phich 14y dién ctia d&n chi€u P vao hai 16 cam
cAp dien xoay chiéu (ghi déu ~ ) ciia nguén dién U.
Van niim xoay clia nguén dién nay dén vi trf 12V va
bat cong tac clia n6 dé dén chiéu D phat sdng.

2. bt vat AB, thdu kinh hoi tu L, v man anh M
(theo thit wr nay) 1én gid quang hoc G, vuong goc
v6i chiéu dai cua gid :



— Vat AB & tai vi tri (1), cdch dén chiéu P khoang
10 + 15 cm. Ghi vi tri (1) cua vat AB vao Bang thuc
hanh 35.1;

— Thau kinh hoi tu L, vd man anh M & gin sdt phia
sau vat AB. Piéu chinh d&n D sao cho vong tron sing
do no phat ra chi€u vira kin mat 16 tron chira vat AB
va truyén qua ving chinh gitta mat thau kinh L. ¥

Dua vao diéu kién tao anh that cia thau kinh hoi
tu dGi véi vat that dé phdi hop dich chuyén thau
kinh hoi tu L, va man anh M xa dan vt AB cho t6i
khi thu duge anh thdr A'B', lon hon vdt, hién ré nét
nhdt trén man anh M.

3. Giff ¢6 dinh vi tri cia thiu kinh hoi tu L, va man
anh M. Dich vat AB 1&i xa thau kinh hoi tu L, thém
5 cm, dén vi tri (2). Dat thau kinh phan ki L vao
khoang giita vat AB va thdu kinh hoi w L,, ghép
thanh mét h¢ hai thiu kinh dong truc (L, L,) trén gid
quang hoc G.

Dua vao diéu kién tao dnh 4o ctia thau kinh phan
ki d61 véi vat that dé dich chuyén thau kinh phan ki
L cho t6i khi thu dugc dnh thar A,B5, nho hon vit AB
va hién rd nét nhat trén man anh M.

Ghi vao Bang thue hanh 35.1 gid tri cla :

— khodang céch d ur vi tri (2) cha vat AB dén thiu
kinh phan ki L ;

— khoang céch Id'l tir vi tri (1) clia vat AB dén thau
kinh phan ki L.

4. Thuc hién nam l4n céc thao tac 2 va 3 & trén, img
vdi cting vi tri (1) da chon cua vat AB.

3. Xdc dinh tiéu cu f cia thdu kinh phan ki L theo
cong thic (35.1), v&i chi ¥ quy ude vé dau dai s6
cua cdc dai lugng d, d' va f.

E&. Musn thau kinh hoi ty L, tao
ra anh that A'8' 16n han vat that
AB (Hinh 35.2a), ta can phai
chon cac khoang cach tir vat AB
va tir man anh M dén thau kinh
hgi tu L, thod man diéu kién gi
so vai tiéu cu cla thau kinh nay ?

I} Musn anh cusi clng cla vat
AB tao béi hé th&u kinh (L, Ly) bé
tri nhu Hinh 35.2 1a anh théat, thi
khoadng cach gilta thau kinh
phén ki L va thdu kinh héi tu L,
phai I6n han hay nhé hon tiéu cu
cba thau kinh héi tu L, ? Giai
thich tai sao.
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BAO CAO THi NGHIEM

Hovatén .. . Lép

1. Tén bai thuc hanh

2. Bang thuc hanh 35.1

SVt (1) cta vat AB: ... (mm)

indo = d(mm) I (mm) f (mm) AF (mm)

T R S S S

-JSE SRR SO S S —

S VR SNV P S

4 T SO SV SR

%

T R SO S E— |
R S ; _ .
Trung binh F= o (mm) A= e (M)

w

. Tinh két qua cta phép do trong Bang thuc hanh 35.1
Tinh gid tri tiéu cy f cha thau kinh phan ki L trong méi lan do.

Tinh gié tri trung binh 7 cla céc lan do.

Tinh sai s& tuyét doi ctia méi lan do.

Tinh sai s& tuyét d6i trung binh Af cta céc ldn do.

Tinh sai s6 ti d6i trung binh & =% .

F Y

. Viét két qua cha phép do

f=F £ Af = i F e
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1

CAU HOI

Viét cong thic thau kinh va ndi ré quy udc vé
déu cla cac dai luong co trong céng thuc nay.

2. Trinh bay phuang phap do tiéu cu cua thau kinh

0

phan ki L da dugc thyc hién trong thi nghiém
nay .

Ve anh that cla mét vat that AB dat vuéng goc
v6i truc chinh cua mot hé hai thau kinh dong
truc L, L. Cho biét thau kinh phéan ki L dat gan
vat AB hon so voi thdu kinh hoi tu £, va anh
cudi clng tao bai hé thau kinh nay 1a &nh that.
Co thé xac dinh tiéu cu cla thdu kinh héi tu L,
khi tién hanh thi nghiém nay dugc khong ? Néu
biét, em hay néi rd ndi dung nay thudc phén
nao cua bai thi nghiém.

4. Hay n6i rd cach xac dinh dung vi tri &nh rd nét

ctia mt vat hién trén man anh dat ¢ phia sau
cuia mot thau kinh hoac cua mét hé thau kinh.

. Hay cho biét nhiing nguyén nhan nao ¢6 thé

gay nén sai s6 ngau nhién cla phép do tiéu cu
fthau kinh phan ki L trong thi nghiém nay.

. Co thé thuc hién phép do tiéu cu f cla thau

kinh phan ki L bang cach ghép né déng truc
vGi mot thau kinh hoi tu L, nhung vat that
dugc dat gan thau kinh héi tu hon so véi thau
kinh phan ki duoc khong ?

Néu biét, em hay trinh bay rd cac budc tién
hanh thi nghiém va vé hinh minh hea su tao
anh clia vat.
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MAT

0
Tchmmg vil CAC DUNG CU QUANG

B6 phan va Cau tao bac diém
dung cu
: (1) (2) _
| Khéi chat trong ' — Tdc dung :
Ii%mg suot I.nnh lang tru 4 Tyn sac :
kinh | @melac + Lam léch tia 16
vé déy
— Khoi chat trong. — Thdu kinh hoi tu :
-sudt gidi han boi : +F>0
+ hai mat ciu .+ Anh, vat khong
2. © + m0t mat ciu va | thé cung a0
Thau . mOt miit phing + Anh do > vit _
kinh — Hai loai : - Thdu kinh phdn ki :
Hoituvaphanki = +f<0
+ Vit that ludn ¢o
anh ao < vat
. Hai bo phan chinh : ' — Nhin thdy mot vat :
— Thé thuy tinh ~ Anh that hién & mang
- — Mang ludi (vong | - lusi
; - mac) - —Diéu tiét
3.MEt . Thay déi tieu cu :
I + C fﬂ] ax
: I + C f{TIl['l ;
. — Ndng sudt phan li : |
4 ex I’

-Dotm:D=

Cac két qua va
cong thic

- Goc léch :

D:il+i2—A

=

- - Cong thifc :

1 1
LIS
d & f
+ S6 phong dai :
d’

T od

+ Vit

| — Mt cgn ;

+fm;|x < 01 H
+ Peo kinh phan ki

|- Mdt vién :

+-f:nm > O‘ v
+ Peo kinh hdi tu

— Mt ldo :

+C, doi xa theo tudi
+ Deo kinh hoi tu



M

~ Théu kinh hdi tu c6

- 4, f
- Kinh lup

' tiéu cy nho (vai

xentimét)

Hai bo phan chinh : |
b kinh :

|Vt kinh : thau
- kinh hoi tu ¢6 f rat

- 5.Kinh
~ hién vi

- 6. Kinh
. thién
van

- nhé (c& milimét)
- —Thj kinh : kinh Xip
" — Khoang ddt vat :

- Hai bd phan chinh :
- Vdr kinh
- kinh hoi tu ¢6 frat |
16n (c6 thé dén hang
: chuc mét) :
- —Thi kinh : kinh Iip

(3)

—Tao anh ao cua vit

- ¢6 goc trong 16n

— Anh sau cung tao

+ Ao : 16n hon vat
nhiéu lan
+ Nguge chiéu vat

- Ad| ~ vai chyc
- micromét

~Anh 30 ¢6 géc trong
thau |

tang nhiéu lan

(4) |

~ §6 boi gide khi

- ngdm chimg 0 vo cyc

b
Gp=

= Sd boi gide :

ob

Goo = |k1|(}2: }I_}:

— 8" boi gidc -
_ N

o fl

G
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DPAP AN VA PAP SO BAI TAP

CHUONG |
1 5.0;6.C:8.+1.16'C.
2 5D;6,A

3 9.B:10.D: M. 72.10° Vim ;
13. 12,7.10° Vim.

4.D:5.D;:6.Bang0;7. 16.107'8y.
5C:;6.C:7.C;8.472V ;9. -8.107"8 .

5D0:6.C;7.a)2410%C;b)4103C; 8~
a) 1210+ C ; b) 721075 J ; c) 36.10°6 J.

12. 64,6 cm ;

U b

CHUONG i

760D0;7.B;88;9.D;10.C;11.B;
13.7=3mA;14.Aq=3C;15.A=3 .

8 5.B;6.B;7.A=21600J;=6W,;
8.b)t~6985;9.A,,=8640J;.7 =96W.

9 4.A:5.a)7=06A;F=9V;b).»=504W,

»/>ﬂg =54 W ; 6. a) Dong dién qua den .
{=0,4158 A, gén bang cuong dd dong dién
dinhmic, .7~498W;b)H=938%;7.a)
- = 0,54 W ; b) Dong dién qua bong dén co
cuong dé 7 = 0,375 A idn hon trude, nén bong
dén sang manh hon.

10 4.7 =0476A; U=5714V ;8. 1=15A;
Usg =0V ; 6. a) Céc den sang dudi mic binh
thung, vi higu dién thé trén dén la U= 2,25 V,
nhé hon hiéu dién thé dinh muc ; b) H = 75% ;
c) Hiéu dién thé gila hai cuc cla mdi pin
U, = U,=1,125V ; d) Ben con lai sang manh
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hon so véi trude, vi hiéu dién thé sau khi thao
bot mit den la U(N =257V, ma truoc do 1a
V=225V,

11 1.2) Ry =5Q b}/, =1, =02A;1;=08A;
2.2 )1-15A b). 72 =9 W ;.7 = 1BW;
o). » 1sww“’-5400J )/’(2—9W
W(‘?)—ZTOOJ 3a)x-r—R—1Q
by x -r+R_12(2;.1%;(max)=30W.

CHUONG [

135B;6.D;7.R =484 Q ;R =488 ;
8.2)8,38.10% m=3; b) 7,46.10 S m/s ; 9. 490kg.

148.C;9.0;10.=1Q.m; 11. 268.10%s.

15 6.D ;7. B 8. a) vao khoang 108 V ; b) Vao
khodng 10* V ; ¢} = 0,35 m; 9. 62 hat tai dién.

16 8. A ; 9. B ; 10. 625.10°" sim ;
1. = 3.10" mfs.

17 6.D;7.D.

CHUONG IV

19 5. B ; 6. B : 7. Kim nam cham nhd nam can
bang doc theo huong mét duang suc tir cua
dong dién thang.

20 4.B:5.B: 6. a) /I dat theo phuong khong
song song voi cac dudng sc tu ; b) 7/ dat
song song véi cac duong suc ti ; 7. 8 ¢o
phuong ndm ngang : ( /7, B ) = = 0 va 180°;



¢6 chiéu sao cho chiéu quay tu /7 sang 8
thuan véi chiéu thang dung di lén ; ca do Ion
thoa man hé thuc : /iBsina = mg.

213.A;4.C; 5 Camung tu bén trong dng 1 nho
hon bén trong ong 2 ; 6. Cam dng tu tai O,
do/,gayralaB, =106Tvado/,gayrala
B, =62,8.107 T ; tuy theo chiéu cua hai dong
dién: B=B, + B, ; 7. Diém phai tim nam trong
mat phang chua hai dong dién, trong khoang
gilia hai dong dién, cach dong thu nhat 30 cm
va dong th hai 20 cm ; quy tich nhing diém
dy la dudng thdng song song véi hai dong
dién, cach dong tht nhat 30 cm va dong thu
hai 20 cm.

223.C;4.D;5.C; 6. Luc dién song song voi
E, con lyc Lo-ren-xo vudng goc voi B ;
7.2)v=478410°m/s;b) T=66.10Fs; 8"
Khoang cach AC ddi véi : C,H.OH" la 23 cm,
C,Hz la 14,5 cm, OH* 1a 8,5 cm, CH,OH* la
155¢m, CH} 1a 7,5 cm va CH; 1a 7,0 cm.

CHUONG V

233.D:4.A;5. a) Mét cla (C) doi dién véi cuc
S cua nam cham ta mat Bac ; b) Mt ctia (C)
ddi dién véi cuc S cua nam cham la mat Nam :
¢} Trong (C) khéng co dong dién cam Ung ;
d) Trong (C) c6 dong dién cam dng xoay chiéu.

243.C;410°Tis;5.01V 6% 6, =B(zxRY0.

254.8;5.C;6.0079H:7. i,=03A;8.0144J.

CHUONG VI
266.B;7.A;8.D;9.=64cm;10.60°

27 5.D ;6. A ;7. C; 8 a) Khic xa,
r=45%; b) r=90°; c) Phan xa toan phan ;
9, o < 30°

CHUONG Vi
284.D;5.C;6.A;7.2)36°;b)n>170.
294.B;5.A;6.B ;7. Xem Bang tom tat ¢ trong
bai 29 ; 8.b) ~1cm ; 9. a) Van dung tinh chat
2R
thuan nghich ; b) £ = a? £10.2) 100 cm ;
25¢em;=17,54¢m; by 15¢m; 11.a) 20 cm
b) -12 cm ; 0,4 ; 12. Truong hgp (D : A' o,

thau kinh hoi tu ; truong hop @ : A do, thau
kinh phan ki.

301.B;2.C;3.a)-10cm, k=1/2;b) 35¢cm ;
4. a) Anh sau ciing 6 v6 cuc ; b) Dung hai tia
sang di qua quang tam ; §. b) d > 60 cm ;
d <20 cm.

316.A;7.C;8D;% a)Canthi; b)2dp;
¢) 12,5 cm ; 10. a) Diém cuc can cach mat
1 m, ¢on diém cuyc vién ¢ vé cuc ; b) ~ 4,35 dp.

324.A;5C;6.a)5cm<d=<9cm;h)25
336.C;7.D;8.D;9.a)80;b) 1,43 um.
345.B;6.A;7.124m ;30
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CAC DAI LUONG VA DON V| CHINH SU DUNG TRONG SACH

Bal lugng

Tén

Bién tich, dién luong
: Guong dé dién truong

Bién thé
 Higu dien thé

Bién dung
- Cudng do dong dién
Sudt dign dong
Suat phan dién

Dién trd
. Blién trg suat
Heé 56 nhiet dien tro
He s6 nhiét dién dong
S6 Fa-ra-day
- Cam ung dién ti

Tu théng
- Suét dién ddng cam ung
- Sudt dién ddng tu cam
Bty cam
Doty
- Tiéu cy

228

culdng
von trén mét
von
von
fara
ampe
vén
von
om
om.mét
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	Tổng kết chương

	CHƯƠNG 2 - DÒNG ĐIỆN KHÔNG ĐỔI
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	15. Dòng điện trong chất khí
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	19. Từ trường
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	33. Kính hiển vi
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