Caul.

TAI LIEU DANH CHO POI TUQONG HQC SINH GIOI MUC 9-10 PIEM

Cho mét ban cau dung day nudc véi ban kinh R =2 . Nguoi ta bo vao dé mot qua ciu cd ban kinh
bang 2R . Tinh luong nudc con lai trong ban cau ban dau.

D. y = (2443 -40)r-

Khi ddt khoi cau c6 ban kinh R'=2R vao khoi cau c6 ban kinh R ta dugc phan chung cia hai
khoi cau. phan chung d6 goi 1a chdm cau. Goi / 1a chiéu cao chom cau. Thé tich khoi chdm cau

lav, =zh’ (R'—Q.

Voi h=R —JR?—R* =4-4 -2 =4-2./3.
=V, =ﬂ(4—2\/§)2(4—4_2*/3}2?”(64—36\/5).

3

1 4 167

——7aR =—.
3

The tich khoi nude con lai trong nira khoi cau:

Thé tich mot nira khéi cau V = R?

Trang 1



Cau 2.

Cau 3.

Trang 2

V,=V-V, = 16—”—%”(64—36@) (24[ 112}

3

Cho khéi cdu (S) tam 7, ban kinh R khong ddi. Mot khdi tru thay ddi c6 chiéu cao A va bén
kinh day 7 noi tiép khoi cau. Tinh chiéu cao 4 theo R sao cho thé tich khdi tru 16n nhat.

A h=— B. & D. h=——
2 3

Chon B

2
Taco: r= Rz—h—.

4

, , W
Thé tich khoi tru 1a V:m’zh:w[Rz—T]h, 0<h<2R
2
el 2 oo 28
Bang bién thién
2R3

' —

( h)

V / \

2R3
=

Vay thé tich khoi tru 16n nhat khi /=

(HSG Bic Ninh 2019) Mot co s6 san suat d6 gia dung duoc dit hang lam cac chiéc hop kin hinh
tru béng nhom dé dung ruou co thé tich 1a V = 2874 (a > 0). Dé tiét kiém san suét va mang lai
loi nhudn cao nhét thi co s& s& san suit nhirng chiéc hop hinh tru ¢6 ban kinh 1a R sao cho di¢n
tich nhom can dung 13 it nhat. Tim R

A. R=aid7 B. R=2d/7 C. R=2a14 D. R=a14
Loi giai
Dién tich nhom can ding d& san suit 1a dién tich toan phan S
284’

Tacol=h;ma V=287a" @ 7R*h=28%a’ < h=

R2



284°

S=27RI+27R*=2rx +27R* vé6i R>0

R2

3
S’zzn(—zga +2Rj=0@R=a%/ﬁ

Bang bién thién

R 0 affﬁ +
S - 0 +
5

rE:i:'.

Viy S < R=ail4

(M3 104 2017) Trong tat ca cic hinh chop tir gidc déu noi tiép mat ciu c6 ban kinh bang 9, tinh
thé tich ¥ ctia khdi chop c6 thé tich 1on nht.

AV =5762 B. V =144J6 C. V=144 D. V=576

Loi giai

Chon D

Xét hinh chop tir giac déu S.ABCD ndi tiép mat cau c6 tdm / va bankinh R=9.
Goi H=ACNBD, K la trung diém SC .
bat AB=x;SH =h , (x,h>0).

2

X X
Ta co HC:—:>I=SC=1/h2+—.
J2 2

Do ASHI «~ ASHC =K _ 5L 2 _opp = x> =36h-21".
SH SC

1 1

Dién tich d4y cua hinh chép S ,,., =x> nén V = Eh.x2 =3 (36h-217).

h+h+36-2h
3

khi h=h=36-2h<=h=12,x=12.Vay V, _=576.

max

3
Ta ¢6 %h.(36h —21) = %.h.h(36—2h) < %( j =576 =V <576, d4u bing xay ra

(Sé& Vinh Phic 2019) Trong tat ca cac hinh chop tir gidc déu noi tiép mit cau co ban kinh bang
9, khéi chop c6 thé tich 16n nhit bang bao nhiéu ?
A. 57642 . B. 144. C. 576. D. 1446 .

Loi giai

Trang 3



Gia st khdi chop S.ABCD 1a khdi chop tir giac déu ndi tiép mat cau c¢6 ban kinh bang 9.
Goi O 1a tm hinh vudéng ABCD thi SO L (ABCD). M la trung diém ciia SA,ké MI vudng

g6c v6i SA vacat SO tai I thi I 1a tAm mat cAu ngoai tiép hinh chép S.4BCD , ban kinh cua
mitcaula I4=15=9.

Pt I0=x, 0<x <9, do AI4O vuong tai O nén A0 =~ AI> —10* =~81—x, suy ra
AC =281 .

Do tr gidc ABCD 1a hinh vuong nén AB = AC =24/81-%° , suy ra

NG

S usep = AB” =2(81-x7).

Vay Vs oo :%SDABCD.SO =§(81—x2).(9+x) =§(—x3 ~9x* +81x+729).
Xéthamsé f(x)= %(-f ~9x> +81x+729) v6i x [0;9].
f’(x):2(—x2 —6x+27) ; f(x)=0< {xig’
x=-9(1)
Bang bién thién :
x |0 1 9
f(x) + 0 -

576
f(x) / \
0
486

Dua vao bang bién thién ta thdy : max /' (x)= f(3) =576.

xe[0;9]

Vay khdi chép c6 thé tich 16n nhét bang 576.
Cau 6. (Chuyén Vinh Phiic 2019) Trong khong gian Oxyz, lay diém Ctrén tia Oz sao cho OC =1.
Trén hai tia Ox,Oy lan luot ldy hai diém A4, B thay doi sao cho O4+OB =0C . Tim gia tri nhd

nhat ctia ban kinh mat cau ngoai tiép tr dién O.4BC ?

J6 J6
A2 B. V6 c. 2 D.
=4 v6 3 2

Loi giai.

Trang 4



Cau 7.

Bébn diém O, 4, B,C tao thanh 1 tam dién vudng.

Jo4? +OB* +OC?

Ban kinh mit ciu ngoai tiép tir dién O.ABC 1a R = 5

bat OA=a;0B=b,a,b>0. Tacob a+b=1<=b=1-a.

Joa +oB* v0C* i +b A _ Ja +(1-a) +1
2

2 2

Vay R=

Vay R =ﬁ,tai a=b=1.

4 2
(KTNL GV THPT Ly Thai Té 2019) Cho hinh chép S.4BCD c¢6 day ABCD 1a hinh binh
hanh, céc canh bén cua hinh chép bang /6 cm, AB =4 c¢m. Khi thé tich khdi chop S.ABCD dat
gi tri 16n nhat, tinh dién tich mat cdu ngoai tiép S.4BCD .
A. 127 cm’. B. 47 cm’. C.97 cm’”. D. 367 cm’.

Loi giai

Chon D

Trang 5



Goi O 1a giao diém cua AC va BD.
Ta co ASAC cantai S nén SO L AC va ASBD can tai Snén SO L BD.
Khi d6 SO L (ABCD).
Ta c6: ASAO = ASBO =ASCO =ASDO = OA=0B=0C =0D
Vay hinh binh hanh 4BCD 1a hinh chit nhat.
AC _N16+x
5

2

Pit BC=x= AC=~4*+x* = A0 =

2 2
Xét ASAO vudng tai O, ta c6: SO =+/S4* — 40° =\/6—16Zx - ‘/82"

2
Thé tich khéi chép S.ABCD 1a: Vy 0 :%SO.SABCD =%. 82 X 4x :% 8—x’.x

2 2

2 2
Ap dung bat dang thirc : ab < a erb ta co: V:%\/S—xz.xgg.gx%zg.

Diau "=" xayra < +/8-x* =x < x=2. Dodé: BC=2,S0=1.

Goi M 1a trung diém ctia S4, trong (SA0) ké duong trung truc clia SA cit SO tai I .

Khi d6 mit cau ngoai tiép khdi chép S.ABCD c6 tim I v ban kinh R = IS.

Vi ASMI -~ ASOA(g.g) nén SE :Sﬂ = Sl = S4° = o =3= R=3(cm).
S4 SO 250 2.1

Dién tich mat cau ngoai tiép khéi chép S.ABCD 1a: 47R* = 47.3* =367(cm®) .

Cau8. Cho mit cdu (S) c6 ban kinh R=5. Khéi t dién ABCD c6 tat ca cac dinh thay do6i va cung
thudc mit cau (S) sao cho tam giadc ABC vudng can tai B va DA = DB = DC. Biét thé tich 1on

nhét cta khéi tir dién ABCD 1a % (a,b 1a cac s6 nguyén duong va % 1a phan s6 toi gian), tinh

a+b.

A.a+b=1173. B. a+b=4081. C.a+b=128. D. a+b=5035.
Loi giai

Chon B

Goi H latrung diém cia AC, Vi tam gidc 4BC vudng

Trang 6



Cau 9.

Cau 10.

cantai B va DA= DB =DC nén DH 1 (ABC) vatam

I ctia mit cau (S) thudc tia DH . Pat DH =x va AH =a
(0<a<50<x<10).

Cé ID=1I4=5 va IH =|x-3|.

Xét tam gidc vudng AIH c6 a’ = AH® = AI’ —IH* =25—(x—5)" =10x—x".
Dién tich tam gidc ABC la: S =%AC.BH =a’=10x—x".

Thé tich khdi chép ABCD la: V = %SABC .DH = %(1 0x —x7)x.
Xeét f(x)z%(le—xz)x:%(IOxz—x3) voi 0<x<10.

Lap bang bién thién cho ham sb f(x) ta duoc gid tri 1on nhéat cia ham sd 7(x) trén nira
_20
3

khoang (0;10) ta c6 két qua la 4000 i

Vay a =4000,b6 =81 nén a+b=4081.

Trong khéng gian cho tam gidgc ABC ¢6 AB=2R, AC =R,CAB=120". Goi M la diém thay déi
thudc mit cau tim B, ban kinh R . Gia tri nho nhat ciia MA+2MC 1a

A. 4R. B. 6R. C. RJ19 . D. 2R\7.
Loi gidi
Chon C
A
D
B
C

. 2 . o . . . 2 o . 2

Ta c6 MA2=(MB+BA) =(MB2+2MB.BA+BA2)= BATE MB35 —(2mB+LBA|
MB BA 2

= MA =2MB -+ BA| = MA=2MB+=".

Goi D 1a diém théa mén E):BTA,khi 6 MA:2‘W9+E‘=2‘%‘:2MD.
Do d6 MA+2MC =2(MC+MD)>2CD.

19 , J19

Lai c6 CD* = AC* + AD* —2AC.AD cos120° =7R = CD= RT.

Dau bang xay ra khi M 1a giao diém ciia doan CD v6i mit ciu tim B ban kinh R .

Vay gi4 tri nho nhit ctia MA+2MC 1a R19.

Cho mit cdu (S) c6 ban kinh bing 3(m), duong kinh AB. Qua 4 va B dung céc tia At,, Bt,
tiép x0c v6i mat cau va vudng goéc véi nhau. M va N 1a hai diém lan luot di chuyén trén
At,, Bt, sao cho MN ciing tiép xuc véi (S ) Biét rang khdi tir dién ABMN c6 thé tich V(m3 )

khong doi. ¥ thudc khoang nio sau day?
Trang 7



Cau 11.

Trang 8

A. (17;21). B. (15;17). C. (25,28). D. (23;25).
Loi giai
Chon A

o E

Gia st MN tiép xtc (S) tai H.

bat MA=MH =x, NB=NH =y .Khid6 V:é.x.2R.y:§ny.
Ta c6 tam giac AMN vudngtai 4 (Vi MAL AB,MA 1 BN ).
= AN’ :(x+y)2 —x’.

Lai c6 tam gidc ABN vudngtai B => AN =4R*>+y’.

Suy ra (x+y)2—x2 =4R* +y> & xy=2R>.

2R’

Vay V =§.R.2R2 =——=18¢(17;21).

Trén mit phang (P) cho géc xOy =60°. Poan SO=a va vudng gbc véi mit phing (). Cac
diém M ;N chuyén dong trén Ox,Oy sao cho ta ludn c6: OM +ON =a . Tinh dién tich cia mat
cau (S) c6 ban kinh nhoé nhat ngoai tiép tir dién SOMN .

2 2 2 2
. drra ‘ B. wa . C. 8ra ‘ D. 167a ‘
- 3 3 3 3
Loi giai
Chon A



Goi H, I lan lugt 1 tim duong tron ngoai tiép tam gidc OMN va tdm ban mit cdu ngoai tiép tir

2
dién SOMN = R*> = OH> + IH> = % +OH™.

Ap dung dinh 1y ham s6 sin trong tam giac OMN ta c6 MN =20H < OH = M
sin60° \/§
Ap dung dinh 1y ham s cosin trong tam giac OMN ta c6
MN? = OM? + ON* ~2.0M .ONcosMON
2y o 2 , (OM+ON) &
=OM?+ON’-OM.ON =(OM +ON) —=30M.ON >a 4# =7
2 2 2 2 2 2
S MN > L s> R Lo L Y
4 4 4 34 3
Bén kinh nho nhét cia mat cau ngoai tiép tir dien SOMN bang % .
dra’

Tinh dién tich cia mit cau (S ) ¢6 ban kinh nho nhat ngoai tiép tir dién SOMN 1a 4zR> =

Cdu 12. Cho tir dién ABCD c6 hinh chiéu ctia 4 1én mit phang (BCD)la A nim trong tam gidc BCD.

Biét réng H cling 1a tam cia mot mat cau ban kinh \/§ va tiép xuc cac canh 4B, AC, AD . Dung
hinh binh hanh AHBS . Tinh gi4 tri nho nhét ctia ban kinh mit cdu ngoai tiép hinh chép S.BCD

A. 3. B. 34/3. c.3. p. 33
2 2
Loi gidi
Chon D

Trang 9



Goi M,N,P lan luot 14 hinh chéu cia H 1én AB,AC,AD ta c6
HM=HN=HP=/3 =AM=AN=AP = AH L (MNP) = (MNP)||(BCD)= 4B = AC = AD

(AH 1a truc duong tron AMNP )

Vay A thudc truc duong tron ngoai tiép A BCD

AH 1a tryc duong tron ngoai tiép A BCD.

Goi I=AH[|BS = IB=IC=ID=IS. V4y I la tim mit ciu ngoai tiép S.BCD

2
JH = x= 12: 12+ 12 HB? = 122x
HM?> HB® HA 4x* =3
4x* +9x2

AHBI 1taiH : BI* = HB* + HI* =
4x° -3

4*+9¢t, 3 , 16¢> =24t -27
> )= fO)=——7—
4t-3 4 (4t—3)

t=x"= f(t)=

f'(t)=0:>t=%(n)vt=—%(l)

3 g
+ o

4

x | 3
fiix) 0

fix)

33

V& bang bién thién R, = .

(SGD Pién Bién - 2019) Mot vat thé dung ddy nudc hinh 1ap phuong khong c6 nap. Khi tha mot
khéi cau kim loai ddc vao trong hinh 1ap phuong thi thiy khéi cau tiép xtic vé6i tat ca cac mat cia
hinh 1ap phuong d6. Tinh ban kinh cta khéi cau, biét thé tich nudc con lai trong hinh l4p phuong

1a 10. Gia str cac mat cua hinh 14p phuong c6 do day khéng dang ké
A. ,3/ 15 . B. ,3/ ? . C. ,3/ 15 . D. ‘3/ ? .
— \N12-2x 24-4Arx 24 -4Arx 12-2x

Loi giai

Cau 13.

Chon A

Trang 10



Cau 14.

\\
1T ~
(o1 3
[N T -1
vl /
\,‘,-. ________ LA -
;N ’

‘‘‘‘‘

Gia st hinh 1ap phuong c6 canh x . Khi d6 thé tich khéi 1ap phuong 1a x°.

fo1r Ao A oA . <. A+ 1A X ro A r A Aok
Ban kinh khoi cau ti€p xuc voi cac mat cua khoi 1ap phuong 1a 5 Do d6 thé tich khoi cau tiép

8 3
xUc vOi cac mdt cua hinh 1ap phuong la %ﬂ'[gj = ”g
3
Theo d& ra ta ¢6 x° — 2 =10 < x = 3|20
6-1
x_,| 15

Do d6 ban kinh ctia khdi cAula R== =
2 \12-2r

(THPT Hoang Hoa Tham - Hung Yén 2019) Mot cai thung dung diy nudc duge tao thanh tir
viéc cat mat xung quanh cta mot hinh non béi mot mat phang vudng goc véi truc cia hinh nén.
Miéng thung 12 duong tron c6 ban kinh bang ba lan ban kinh mit day cia thung. Ngudi ta tha vao

d6 mot khoi cau c6 duong kinh bang 5 chi€u cao cua thung nudc va do dugc thé tich nudce tran ra

ngoai la 54431 (dm3). Biét rang khéi cau tiép xuc véi mit trong cua thung va ding mot nira cta

khdi cau da chim trong nuéc (hinh v&). Thé tich nude con lai trong thing c6 gia tri nao sau day?

A.%x/gﬁ(de). B. 1837 (dm’*). g.? 37 (dm’). D187 (dm’).

Chon C

Xét mot thiét dién qua truc ciia hinh nén nhu hinh v&. Hinh thang can ABCD (IJ 1a tryc dbi
xtng) 14 thiét dién cua cai thing nudc, hinh tron tim 7 ban kinh 7H 14 thiét dién ctia khdi cau.
Céc duong thang 4D, BC, IJ ddng qui tai E.

Trang 11



Cau 15.

Trang 12

E:-. 3

Dit ban kinh ctia khéi cau 1a IH = R, ban kinh mit day cta thung 1a JD = r, chiéu cao cua thing
la IJ=h.Taco

%ﬂR3=54\/§7z<:>R=3\/§, %h:zR:6\/§@h=4\/§,

EZEZL:l:)EJZZ\/g, 12: 12+ 12@L2%+L©r:2_
El [B 3r 3 IH 4= IE 27 9r° 108

Suy ra thé tich cua thung nuéc 1a V, = %yzlAélE —%ﬁJDZ.JE = 208f” .

20837 safire 46\3@; (an).

Vay thé tich nuée con lai trong thung 13 V = i

(THPT Mai Anh Tuz”'m_Thanh Hoa - 2019) Cho tr dién OABC ¢6 OA=a, OB=b, OC =c va
d6i mot vudng goc voi nhau. Goi 7 1a ban kinh mat cau tiép xuc voi ca bén mat cia tir dién. Gia
sit a>b,a>c. Gia tri nho nhit cua < 1

r
A 1+43. B. 2+4/3. C.\3. D. 3+4/3.

Loi giai

Chon D

K¢ duong cao 4H cua tam giac ABC.

1 1 OH - bc

L _ + = —_—
OH®> OB* 0C’ NS

D& thiy OH L BC nén



Cau 16.

\/a2b2 +b%c? +cta?
\/b2 +c? .
1

Tam gidc OBC c6 BC =+/b*+c* nén S, = EAH.BC =Na’b? +b +a’ .

Tam gidc AOH vuodngtai O ¢ AH”> = 04> +OH* = AH =

Vay dién tich toan phan cta hinh chép 0.4BC la:

S, =Sous +Sosc +Soca + S :%(ab+bc+ca+\/azb2 +bc’ +c2a2).

5 . . 1 1
D¢ thay thé tich khoi chop O.ABC 1a V =—abc=—=S, r.
6 37
Suy ra
1 1 a 2§, ab+be +ca+Na’h* + b+ d>

—abc=—S§ r =>—=
6 37 r be be

2 2
=3+1+%+,/a—2+1+2—221+1+1+\/1+1+ =3+4/3.
C C

Dau “=" xay ra khi vachikhi a=b=c.

Cho hai m3t cau (S,) va (S,) dong tim O, c6 ban kinh lan lugt 1a R =2 va R, = V10 . Xét tir

dién ABCD c¢ hai dinh 4,B nam trén (S,) va hai dinh C,D ndm trén (S,). Thé tich 16n nhét
ctia khi tir dién 4BCD bang
A. 32, B. 7V2. C. 4/2. D. 62.

Loi giai

Chon D

Duyng mit phang (P) chita AB va song song v6i CD, cit (O; Rl) theo giao tuyén 1a duong tron
tam [ .

Dung mit phiang (Q) chtta CD va song song véi AB, cit (0; Rz) theo giao tuyén la dudng tron
tam J.

Duyng hai dudng kinh A'B’,C'D’ 1an luot cta hai dudn tron sao cho 4'B' L C'D’

Khid6 IJ =d(AB;CD)=d(A'B’;C'D").

Xét tat ca cac tr dién c6 canh AB nam trén (P) va CD nam trén (Q) thi ta co:

V pep = éAB.CD.IJ. sin( 4B,CD) < %A'B'.C’D'.IJ =V e -

Do d6 ta chi can xét cac tir dién cd cap canh ddi AB L CD va chung c6 trung diém 1,J thﬁng
hang véi O.

Trang 13



Dit 1A=x,(0<xsJﬁ),chy,(0<ys2),tacé: OI =10—x*,0J = J4— 3> .

Khi d6: d (AB,CD)=1J = Ol +0J =\10—x* +J4— ) .
Thé tich khoi tir dién ABCD la:

Vo :éAB.CD.]J =%.2x.2y.(\/10—x2 -7 %xy(\/lo—x2 -7

2
Co 10—x2=%.2.\/10—x2S14 T4yt <
24-x0 -2y 24—2\/5xy_12—\/§xy
4 4 2

Ta duoc: VABCD_ixy 12— fxy 3\/_(\/_xy)(12 \/_xy)

0<x<+10,0<y<2

Suy ra \/10 X +\/4 y°

\/Exy+12—\/§xy ’ B
JE( : J =632

10—x*>=2 \/_

, =6
Pang thic xay ra khi: {4/4—y" =1 @{x

2 :2y2 y:\/g

x/zxy =12- x/zxy
Vay maxV, ., = 632 .

Cau17. Cho tir dién déu ABCD ¢6 mit cau noi tiép 1a (S,) va mit cau ngoai tiép 1a (.5, ), hinh 1ap
phuong ngoai tiép (Sz) va ndi tiép trong mit cau (S3) .Goin, 1y, 1y 1an luot 14 ban kinh cac mit
ciu (S1 ) , (S2 ) , (SS) . Khéng dinh nao sau day dung?

(Mat cau ndi tiép tir dién la mdt cdu tiép xiic véi tat cd cac mdt ciia tir dién, mdt cau ndi tiép hinh
lap phwong la mdt cdu tiép xiic véi tat cd cdc mdt ciia hinh lgp phirong).

A i:l va I’_ZZL B i:g va r_zzi_ i:l va r_ZZL.D.izg va r_2: 1
n3 o 33 T 3 5 3T 3 n 35 3 2
Loi giai
Chon C

3

Gia st tr dién déu ABCD c¢6 canh bang 1. Khi d6, dién tich cia mdi mit tir dién déu 1a -

Goi H la tam cua tam giac déu BCD thi AH 1a duong cao cua hinh chép A.BCD va

Trang 14



Trong mit phang ABH , duong thang trung truc ciia AB cat AH tai I thi I 1 tim mit cau (S,)
ngoai tiép tir dién déu ABCD .

: AB’ I’ 3
Goi M latrung diém AB,tacdé — AL _ AM — = Al = = = 3 3
AB  AH 24H 532 N Y
3
. - g : J6

D¢ dai canh hinh lap phuong ngoai tiép (Sz) bang a =2r, = -

Bén kinh mit cau (S3) ngoai tiép hinh lap phuong d6 la = a;/g = g £ = %
Tirdotaduge L=t va2o L

r, 3 no 3

Cau18. (THPT Luong Vin Tuy - Ninh Binh - 2018) Cho hinh chép S.4BCD c6 ABC = ADC =90°,
canh bén S4 vudng goéc voi (ABCD) , g0c tao boi SC va ddy ABCD bang 60°, CD =a va tam

2

giac ADC c6 dién tich bang a . Dién tich mdt cau S, ngoai ti€p hinh chop S.ABCD la

A. S =l6ra’. B.S =d4ra’. C.S, =32rna". D. S, =8ra’.
Loi giai

Gid thiét: S4 L (4BCD) = AC 14 hinh chiéu ctia SC 1én (4BCD).

Do do: (SC,(4BCD))= (ST, AC) = SCA = 60°.

@ADza\/g.

1 azx/g
2

Xét tam giac ADC vudng tai D, diéntich S, = EAD.DC =

Khi d6: AC =~ AD*> +DC* = ,[ +a =

ASAC vudng tai A4, ta cod: tan SAC—A—C — SA = AC.tan 60° = 2a+/3 .

Goi / 1a trung diém SC (1), H 1a trung diém AC.
Khi d6 IH // SA=> IH 1 (ABCD).
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Cau 19.

Cau 20.

Trang 16

T giac ABCD c¢6 D=B=90° , H 1atrung diém AC nén H la tim dudng tron ngoai tiép tu
gidc ABCD.Suyra IA=IB=IC=1ID (2).

Tir (1) va (2) suyra / 1a tim mt cAu ngoai tiép hinh chép S.4BCD .
Ban kinh mit cdu: R = —SC = —\/4a +12a*> =2a.

Dién tich mit cau: S = 47sz =167a’.

(Yén Phong 1 - 2018) Cho mit cau tdm O ban kinh 24, mat phang (a) ¢d dinh cach O mot doan
l1a a, (o) cat mat cau theo duong tron (T). Trén (T) lay diém A4 c6 dinh, mdt duong thang qua A
vudng goc voi (o) cat mat cau tai diém B khac 4. Trong (o) mot goc vudng x4y quay quanh 4 va
cat (7) tai 2 diém phan bi¢t C, D khong trung v6i 4. Khi dé chon khang dinh dung:

A. Dién tich tam giac BCD dat gié tri nho nhat 1a azx/i
B. Di¢n tich tam gidc BCD dat gia tri 16n nhat 1a a*v/21

C. Dién tich tam giac BCD dat gia tri nho nhét 1a 24°21
D. Do (o) khong di qua O nén khong ton tai gia tri 1on nhat hay nhé nhat cua dién tich tam giac
BCD

Loi giai

Goi / 1a tAm dudng tron thiét dién. Ta ¢6 Ol=a, OI L(w), I4= a3

Do gdc CAD vudng nén CD la dudng kinh cta dudng tron tam 7, CD = 2a/3
Diat AD =x, AC=y.Tacd x* +y* =12a° ( O<x,y<2a\/§ )

Goi H 1a hinh chiéu cta 4 1én CD. Ta ¢6 BHLCD

Soep = %CD.BH = BH.a\[3 = a3\ AB* + AH?

Ta c6 OI va AB ddng phang, goi E 1a trung diém cta AB, ta c6 OELAB, tir giac OIAE 13 hinh chir
nhat, AB =201 =2a

S,uep = aN3A4a> + AH?

11 1 4 4
Taco — =+ > o= AN <3d S5, <aV34a® +3a* = a*V21
Xy X +y a

DAiu béng xay rakhix=y

(THPT Hai An - Hai Phong - 2018) Trong tit ca cac hinh chop tir giac déu ndi tiép mit cau co
ban kinh bang 9, tinh thé tich ¥ ctia khdi chop co thé tich 16n nhat.

A. V=144, B. V =576+2. C. V=576, D. V =1446 .



Goi I 1a tim mat cdu va S.4BCD 1a hinh chop nodi tiép mit cau.
Goi x la do dai canh SO.
Goi M 1a trung diém cta SD .

Ta cod SI.SO = SM.SD = %SDz = SD* =251.50=18x.

Suyra OD* =18x—x".

: , ‘ 1 1 2 2
Thé tich khdi chop S.4BCD bing V' =—S0.5 ey = gx.z.OD2 = Ex(le -x') = gxz (18-x).

18

(18-x) < 4[?j3 =864 .

Vay thé tich ctia khdi chép can tim 1a ¥ =576.

Taco x*(18—x)=4

o | =
o | =

Cau2l. (THPT Yén Khanh A - 2018) Cho hinh chép tir gidc déu chiéu cao 1a 4 ndi tiép trong mot mit
cdu ban kinh R. Tim 4 theo R dé thé tich khéi chép 1 16n nhét.
4R 3R

A. h=-3R. B. h=2R. g.V:T. D. V===

Loi giai

Goi a 1a d6 dai canh day ciia hinh chop tir giac déu S.ABCD . Goi O,1 lan luot 1a tim day va
tAm cau ngoai tiép hinh chop.
2 2
Tam gidc IBO c6 (h-R)’ +%=R2 :>%=R2 —(h=R)" =2Rh—I.
: .. 1 1
Thé tich cua khéi chop la: V = 5azh = g2(2Rh —*).h.

Xéthamsé y=(2Rh—h").h véi 0<h<2R, y’:4Rh—3h2:>y’:0:>h:?.
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Trén (O; 2R) , y' ddi ddu tir “+” sang “-” qua h = 4TR nén thé tich hinh chop dat 16n nhat tai
h=—.
3
Cau 22. (S Vinh Phic - 2021) Cho mit cau (S)c6 ban kinh khong dbi la R . Mot hinh chép luc gide déu
S.ABCDEF nbi tiép mit cau (). Tim gid tri 1on nhat ¥, ciia thé tich khoi chép S.4ABCDEF.

AV =3J§R3 By =8\/§R3 C. v =16\/§R3 .V =8\/§R3
max 8 * max 9 * — max 27 * max 27
Loi giai

Chon C

Ta co Vg ypcper = %d (S;(ABCDEF)).S 4pcpgr VA mit ciu c6 tinh ddi xtmg nén dé tim V,,, ta

xét hinh chép S.ABCDEF nhu hinh vé sau:

P4y ABCDEF noi tiép trong dudng tron tim H ban kinh  va tam giac HAB déu canh
r=VR*-x* . Pt OH =x (0<x<R)

2 2
23 B 33 (R -X )

Ta co: SABCDEF = 6SHAB =6.

2
Khi 6 :
1 3 3

Vo ABCDEF =§d(S;(ABCDEF)).SABCDEF =7.(R+x)(R2 ) =7(—x3 ~ R+ Rx+ R
Xét ham s6 f(x)=—x3 —Rx* + R*x+ R voi xe[0;R).

=X
f'(x)=—3x2 —2Rx+R2;f'(x):0<:> 3

x=—R(l)

Ta c6 bang bién thién:

f;;///f T %
f(=) %/ \ ///

sl &

—~
w| 5
~—
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Cau 23.

Vay

v ﬁf(gj: 16V3R?

max =y 3 27

(Lién truong Quynh Luu - Hoang Mai - Nghé An - 2021) Cho hinh chép S.4ABC c6 day ABC
1a tam giac déu canh bang 1, mat bén SAB 13 tam gidc can tai S va ndm trong mit phing vudng

goc v6i mit phing day. Tinh thé tich ¥ cta khdi ciu ngoai tiép hinh chép di cho biét

ASB =120°7
A 13VT87 g, NI57. c.Z. p. Hr
27 54 3 27
Loi giai
Chon B

* Goi H latrung diém cua AB: SH 1 AB (vi aSAB cantai S)= SH J_(ABC)
SH 1. CH va CH 1 AB (vi aABC déu) = CH J_(SAB)

¢ Goi I va J lan luot 12 tAm duong tron ngoai tiép aABC va aSAB.

Qua 7 va J lan luot ké dudng thang d song song voi SH va d’ song song v6i CH

= d latruc cua a4ABC va d’ latruc ciia aSAB = Giao diém cua d va d' 1atam O va OS 1a

ban kinh ctia khbi cau ngoai tiép hinh chép S.4BC .

+ Ap dung dinh li sin trong aSAB: AE\ =2R (z, =2JS © JS= ; = ﬁ
sin ASB 25in120° 3
V3 1, 3

Xét aABC déu: CH =~——; [H =—CH ==
2 3 6

ﬁ:ﬁi@
6 3] 6

Xét a0JS vuong tai J: OS =\JOJ* +JS* =~/IH? + JS> = \/{
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Cau 24.

Cau 25.

Trang 20

(THPT Mai Anh Tuén - Thanh Héa - 2021) Cho hinh ling try déu ABC.4'B'C", biét goc giira
hai mit phing (4'BC) va (ABC) bang 45°, dién tich tam gidc 4'BC bang a*/6 . Tinh dién
tich xung quanh cta hinh try ngoai tiép hinh ling tru 4BC.A'B'C".

87m2\/§

A. 27a”. B. —. C. 4ra’. D.

47ra2x/§

3 3
Loi giai

Chon C

Goi 7 1a trung diém cia BC = Al L BC,A'I 1 BC.

(4'BC)N(A4ABC)=BC
Taco 1A'l (A'BC),A'l L BC = ((A'BC),(ABC))=(A'I,AI)= A'IA=45"

Al = (ABC), Al L BC
Do A4'4AL (ABC) tai A, suy ra tam giac A'BC c6 hinh chiéu vuéng goc 1én mit day (ABC) la
tam giac ABC.
Ap dung cong thirc tinh dién tich hinh chiéu cia mét da gic, ta dugc

Ssc = Sepcc08((4'BC),(ABC)) = a’VJ6.cos45° = a’ /3.
AB*\3 _ AB’\3
3 = V3 =a’\3 & 4B
4 4

Suy ra ban kinh dudng tron ngoai tiép tam gidc 4BC 1a

2 2(/136} 2[261\5]:201\5.

Tam gidc ABC déu = S ;. = =d4a’ < AB=2a.

3

r=—Al =—
3 3 2 2 3

Xét tam gidc vudng can A'I4 = A'A = Al = a/3.
Vay dién tich xung quanh ctia hinh tru ngoai tiép hinh ling tru ABC.4'B'C" bang

2a\/§
3

S, =2nrl=2r. a3 =4rna’.

Ong An can lam mot d6 trang tri nhu hinh v&. Phan dudi 1a mot phan cta khdi cau ban kinh
20 cm 1am bang gd dic, ban kinh ciia dudng tron phan chom cau bang 10 ¢m . Phan phia trén 1am

bang 16p vo kinh trong sudt. Biét gia tién cua 1 m” kinh nhu trén 1a 1.500.000 dong, gia trién cta
1m® gb 1a 100.000.000 déng. Hoi sb tién (1am tron dén hang nghin) ma ong An mua vat liéu dé

lam do trang tri 12 bao nhiéu.



A. 1.000.000 B. 1.100.000 C. 1.010.000 D. 1.005.000

Loi giai
Chon D
Ban kinh mit cdu 1a R =20 ¢m ; ban kinh duong tron phan chom cau 1a » =10cm .
Theo hinh vé ta c¢6 sina :E:l: a=30".
20 2
Dién tich phan lam kinh la: S = %.4%202 = 40(;07[ (cmz) .

Xét hinh nén dinh 1 tim mdt cau, hinh tron day c6 ban kinh bang
r=10cm;l=R=20cm= h=+20"-10> =103cm
Thé tich phan chom ciu bang
230 4 1, . 160007 100073, |
chomcau — . -5 h = - (cm )
360 3 3 9 3

40007 o [ 160007 100073 j

Vay sd tién ong An cin mua vat lidu 1a: .100 ~1.005.000

Cau 26. (S¢ Bic Ninh-2021) Cho hinh chép tam giac déu S.4BC c6 canh day bang V3 va canh bén bang
x,véi x>1. Goi ¥ 1a thé tich khéi cAu xac dinh boi mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABC. Gia
tri nho nhat ctia ¥ thudc khoang nao sau day?

A. (7;37[). B. (0;1). C. (1;5). D. (5;7).
Loi giai
Chon C
S
K
A
C
M
B

Goi M 1a trung diém ctia BC, G la trong tim tam gidc ABC = SG L (ABC).
Trong mit phang (S4M ), dudng trung truc cua doan SA cit SG tai /= IA=IB=IC=1IS la
tAm mit cau ngoai tiép khdi chop S.4BC.
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Trang 22

AM=%;AG:§AM=1:>SG:\/x2—1

x
— 2
Hai tam gidc SKI va SGA dong dang :ﬂzﬁz ST=x—2 =% =
S4  SG V-1 2% -1
6
Thé tich khéi chu: ¥ =2 7R =17~
3 (¥ =1)Vx* -1

3
Ditt=vx’-1=x>=>+1=x° =(r2+1) — 043 37 41

X £ 436 136 +1 301 Y 1Y
= ) =t3+3t+—+—3:(t+—] >(2.]t.=| =8.
(xz—l)\/xz—l t t 1 t

Dau “=" xay ra khi t=1=x=42.

. , . 4
Do dd, gia tri nho nhat cua thé tich khoi chop S.ABC 1a V = E:z .



