Câu 1:  [2D3-3.7-3] (Chuyên đề- Nguyên hàm- Tích phân- Ưng dụng- Strong 2021-2022) Một khối cầu có bán kính là 
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, người ta cắt bỏ hai phần của khối cầu bằng hai mặt phẳng song song cùng vuông góc đường kính và cách tâm một khoảng 
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 để làm một chiếc lu đựng nước (như hình vẽ). Tính thể tích mà chiếc lu chứa được.
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Chọn D
Trên hệ trục tọa độ 
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. Ta thấy nếu cho nửa trên trục 
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 ta được mặt cầu bán kính bằng 5. Nếu cho hình phẳng 
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 quay xung quanh trục 
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 ta sẽ được khối tròn xoay chính là phần cắt đi của khối cầu trong đề bài.
Ta có 
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 Thể tích vật thể tròn xoay khi cho 
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Thể tích khối cầu là: 
[image: image28.wmf]3

2

4500

V.5

33

==

p

p

.
Thể tích cần tìm: 
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Câu 2:  [2D3-3.7-3] (Chuyên đề - Ứng dụng tích phân) Một khối cầu có bán kính là 
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, người ta cắt bỏ hai phần của khối cầu bằng hai mặt phẳng song song cùng vuông góc đường kính và cách tâm một khoảng 
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 để làm một chiếc lu đựng nước. Tính thể tích mà chiếc lu chứa đượ
C. 
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Chọn D
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Trên hệ trục tọa độ 
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. Ta thấy nếu cho nửa trên trục 
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 ta được mặt cầu bán kính bằng 5. Nếu cho hình phẳng 
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 quay xung quanh trục 
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 ta sẽ được khối tròn xoay chính là một phần cắt bị đi của khối cầu trong đề bài.
Ta có 
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 Nửa trên trục 
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 Thể tích vật thể tròn xoay khi cho 
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Thể tích khối cầu là: 
[image: image58.wmf]3

2

4500

V.5

33

==

p

p

.
Thể tích cần tìm: 
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Câu 3:  [2D3-3.7-3] (Chuyên đề - Ứng dụng tích phân) Một chiếc đồng hồ cát như hình vẽ, gồm hai phần đối xứng nhau qua mặt phẳng nằm ngang và đặt trong một hình trụ. Thiết diện thẳng đứng qua mặt của nó là hai parabol chung đỉnh và đỗi xứng với nhau qua mặt nằm ngang. Ban đầu lượng cát dồn hết ở phần trên của đồng hồ thì chiều cao 
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 của mực cát bằng 
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 chiều cao của bên đó. Cát chảy từ trên xuống dưới với lưu lượng không đổi 
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 thì bề mặt trên cùng của cát tạo thành một đường tròn chu vi 
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. Biết sau 30 phút thì cát chảy hết xuống bên dưới của đồng hồ. Hỏi chiều cao của khối trụ bên ngoài là bao nhiêu 
[image: image65.wmf]?

cm


[image: image66.png]



A. 
[image: image67.wmf]8

cm

.
B.  
[image: image68.wmf]12

cm

.
C.  
[image: image69.wmf]10

cm

.
D.  
[image: image70.wmf]9

cm

.
Lời giải
Chọn C
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Xem thiết diện chứa trục của đồng hồ cát như hình vẽ.
Do parabol có đỉnh là điểm 
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Parabol đi qua điểm 
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Thể tích của cát ban đầu bằng thể tích của khối tròn xoay sinh ra khi ta quay nhánh bên phải của parabol
trên quanh trục 
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 và bằng lượng cát đã chảy trong 30 phút.
Ta có thể tích: 
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Vậy chiều cao của hình trụ bên ngoài bằng: 
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Chọn C
Câu 4:  [2D3-3.7-3] (Chuyên đề - Ứng dụng tích phân) Trong lễ bàn giao công trình của lực lượng Cảnh Sát Biển Việt Nam, đơn vị thiết kế một cổng chào bằng phao chứa không khí ở bên trong, có hình dạng như một nửa cái Săm ô tô khi bơm căng. Cổng chào có chiều cao so với mặt sân là 
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, phần chân của cổng chào tiếp xúc với mặt sân theo một đường tròn có đường kính là 
[image: image80.wmf]2

m

 và bề rộng của cổng chào là 
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. Bỏ qua độ dày của lớp vỏ cổng chào, mặt sân coi là bằng phẳng. Tính thể tích không khí chứa bên trong cổng chào.
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Chọn hệ tọa độ 
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+ Xét đường tròn 
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+ Ta có thể tích V của không khí chứa trong cổng chào chính bằng một nửa thể tích của vật thể tròn xoay khi cho đường tròn 
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Khi đó 
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