DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 101. (HSG 7 huyén Nghia Hanh 2021 - 2022; truwong Cu Kheé 2016 - 2017; huyén Thanh Oai
2013 -2014)

ABC Y (4B = AC).

BC

Cho tam giac vuong tai Tia phan giac goc B 4 AC o P ke PH

vudng goc voi . Trén tia AC lay diém E a0 cho 4E =4B Puong thang vudng goc voi

AE tai E chitia PH o K Chung minh rang:

a) BA =BH

b BBk =45

¢) Cho AB =4 cm, tinh chu vi tam giac DEK
Loi giai

B I

A D C E

a)Xét hai tam gidc vudng A4BD va AHBD .

B =B
BC chung; = ° (BD la tia phan giac)

= AABD =AHBD ( canh huyén — goc nhon)

= BA=BH 1,i canh tuong img)

EK i EK I

b) Qua B e duong thing vudng goc véi at tai
, AB =BH (cmt): AE =AB(gt): AE =BI(BA/lIE) = BH =BI

Taco

AHBK =ABK
= %3 :%4
\ E1 :%2
a

, BI/| AE
co

(canh huyén — canh goc vudng)
(hai goc tuong tng)

m

IE)

Lai ( Vi cung vudng goc véi

. AB 1 AE AB 1 BI
ma suy ra

Bk =B, + B, :%.EIBJ =90°
Do do: =

= Bar =45°
¢) MBD =AHBD = AD =DH
AHBK =MBK = HK =KI
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= KD=DH+HK =AD+KI

Chu vi tam giac DEK 1.

DE + EK + KD =DE + KE + AD + KI =AE + [E =2.AB =2.4 =8(cm)
Céu 102. (HSG 7 trwong Nguyén Khuyén 2017 - 2018)

(4B < AC) C
ABC vuong tai 4 , trén canh AC lay diém

Tia phan giac cua BAC cat duong trung truc cla CE tai F

a) Ching minh tam giac BFC can.

E AE =A4B.

Cho tam giac sao cho

b) Biét goc Acs =30 . Chirng minh tam giac BFE 43,

Loi giai

P .

EC . FC=FE
nén

(0.

a) Taco FH la duong trung truc cia doan
xgt MBE 3 MEF

AB=AE (g0

Bar =Bar (e)

AF chung

Suy ra MBF =MEF (o

= FB =FFE 2)

T (1) va ) suyra £ B =FC 1en ABFC cangai I
by Ha FK L 4B = KFIAC

= Rru =Frc =90 (so le trong)

Ta o5 MBF =MEF = HBF =HEF

- B =HEF = B =HcF (o MBFC an i F)

xet MKB y AFHC .
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Cau 103.

BkrF =BHF =90°
FB =FC

B, =HcF

(cmt)

(cmt)

n - B =R
Suy ra AFKB =AFHC (p o = 1 =6

= P +Hru =F +Brr = Rry =Brc =00

= ABFC . . = B, =45
vudng can 3)

Ta o Ues =30° = Upc =e60°
a Cco

= B, =60"- B, =15
' - 4)

o= BBE =B +B, =15 +45 =o0°
Tu (3) va (4) :

ABFE ¥BE =60 BFE g,

Tam giac can nén tam giac

(HSG 7 huyén Tri€u Son, tinh Thanh Héa nam hoc 2021 - 2022)

Cho tam giac ABC vuong can tai A , trén canh AB 3 v& tam giac ABD vuong can tai B hhu
hinh v¢.
C D
A | B
1) Goi E s trung diém ctia BD Puong thang qua ¢ vudng goc voi AE tai M .4 4B tai
P Chung minh: AABE =acAP.
2) Tt B ké duong thing vuong goc véi 4L tai H .
a) Chirng minh: MA=MH
b) Chung minh tam giac HBM vuong can.
3) Goi N 14 trung diém cta M , dudng thang BM 4 duong thing DN tai K Tinh s6 do BKkD .
Loi gidi
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/

1) Ching minh: AABE :’j‘CAP.

Ta co:

Bag + B4nr =90°
Uep +Ban =90°

= Bap=Hcr (cing phu véi BaM )

+ Xét AABE va ACAP, co
Yge =B4p(=90°)
AB =AC(gt)

Bag =HcP(em)

. MABE =ACAP

Vay (canh gbc vudng — goc nhon ké)

2) a) Chirng minh: MA=MH
= AP =BE ———I BD _——I AB
2 2

(cmt) -
I Pl =PH

) AABE =ACAFP = AP =BP

v

Trén tia d6i cia 17 lay diém * sao cho

Taco APAT =APBH (o o (PI :PH’QPI —Bpy | AP =BP,

Nén A1 =HB (hai canh tuong ng)

va #ap =i (hai goc twong tng)

S AIl/HB | . A g
uy ra (cung vuong goc vaoi

M UpB =90° . Bam =90°
a nen

AH)

xet MHIL 3 AHAB

(quan h¢ gifra tinh song song va vuéng goc)
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Al =HB
Upp =¥4H =90°

AH la cach chung

Do d6 AAHI =AHAB

= Hl =HB

(c.g.c)

(hai canh tuong tng)

My PA=PB 3 PI =PH 4, 44 suy ra PA =PB =PI =PH
Xét AMAP 3 AMHP: o4

PA =PH (cmt)

Uyp =Evp (APAI =APBH \

AMAP =AMHFP

Do do (Canh huyén — géc nhon)

MA =MH (hal canh tuong ﬁng)

HBM

Suy ra

b) Chirng minh tam giac vudng can.

VA =MH
co T (M trén) (1)

Xét AdBH va ACAM, co:
Bre =Baa(=90%)

AB =AC(gt)

H4B =Wrc4 Bam )

(cung phu voi
. AABH =ACAM (ch- gn)
Vay:

Y (2)
= HB =M (hai canh tuong mg)

o @ =H]
1 s )= HB =HM

= AHBM H

vuong can tai .

3) Tinh s6 do goc BKD

. AHBM H = BuE =45°

vudng can tai

xet MBH 3 ACAM

Uvie =UHB =00
AB =CA

Yom =Hap (MBE =ACAP

AABH =ACAM

Do d6 (canh huyén — géc nhon)

= AH =CM (hai canh twong ng)

MA=MHNM =NC = M4 =NC
+ Vi
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AAMC . ACND
va ,

+ Xét co:

AC =CD(gt)

MA =NC(cmt)

By =Ben (ciing phu véi QCM)

. AAMC =ACND (c-g-c)
Vay:

= Wve =Bnp =90° | . ,
(hai goc tuwong ng)

= CPLDK

Mt ke 7L EA= DK 4

= Bxp =BuvE =45°

\Y
Cau 104. (HSG 7 huyén Chuwong My nam hgc 2017 - 2018)

. BkpD =45°
ay :

’ E.F . .
Cho tam gidc ABCC(’) BAC <90 , dudong cao AH Goi ~ lan lugt 1a diém doi xing cta
AB, AC . . AB,AC ) . , C s
H qua duong thang EF o4 lan luot tai My N. Chirng minh rang:
a) AE =AF
b) HA 1y phan giac ctua by
CM//EH,BN//FH
c
Loi giai
F
A
N
M
E
B o C
a) Vi 4B 1 trung truc cua EH nén ta co: AE =AH (D)
Vi Aclé trung tryc cua HE han ta co: AH =4F (2)
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Cau 105.

T (1) va (2) suy ra AE =AF

by vi M € 4B 0124

n MB la phan giac

MB phén giac ngoai goc M cia tam giac MNH

. NedAC ., NC
i nén

\" e la phan giac

= NC la phan gidc ngoai ** cua tam gidc MNH
MB,NC
o An

D cit nhau tai “* nén HA 1y phan giac trong goéc H 4a tam giac MNH

Hay HA 1y phan gidc cla MEN.

c¢) Ta co: AH L BC (gt)

Ma M 13 phan giac MHN

= HB

H MNH

la phan giac ngoai cua

W

cua tam giac
MB la phan giac ngoai cua Hy
= NB

cua tam giac

A g N . .. MNH
la phan giac trong goéc™ ' cia tam giac

= BN L4 C(hai duong phan giac cua hai goc ké bu thi vuong goc voi nhau)

= BN/HF | . A roa AC
(cung vudng goc véi )

Chtrng minh tuong tu ta cé: EHIICM

PG =Rac =22.5°

xet MAE 4 AG WE

1a duong cao dong thoi 1a phan giac ciia
cantai 4 = AL =AL (3

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, treong THCS Kim Trung 2022 - 2023)

= AIAE

AABC . 4H 1L pc (HEBO)
0 nhon , ké , lay cac diém

AB 1 dudng trung truc cua HD s AC la dudng trung tryc cla HE Poan thang

DEg ngoai tam giac sao cho

DE

Ch
cat
canh 4B o 1 va cit canh
a) Chirng minh: AADE can.

b) Chirng minh: HA 13 i phan giac ctua Pk .

¢) Chirng minh: BaC :QHC.
Loi giai
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B H C

AAMH =AAMD = AH =A4D (1)

a) +) ¢/m: (c.g.c)

+) ¢/m: AANH =AANE (c.g.c) = AH =A4FE )

Ta()va) ~ AP =4E

AADE oo AD =AE = AADE A

can & .

b) +) c/m: MIH =AAID = HHI =4DI 5

(c.g.c)

4y MDE = HUpr=HEK

cano 4 (cmt)
Tie 3), (@), (5) = HI =HHK = HA |3 0 ohan giac cia goe HK

AAMH =AAMD = Man =D

c¢) Ta co: (c.g.c)
AANH =AANE - MNyg =N4E
(c.g.c)
Do dé Wrap + Map =Wap + BuE = Barp =28y =2.B4c
T c6. Upe+Bae+UED =180" = 2.H4c+2.HED =1580°
= Bac+Uep =90 ©
Laics AH LBC Lo Brk + K14 =90 )
Ma MKH =AKE o HED =HHK (2 gbe tuong Gng) (8)

Tir (6 73 8) 7 PAC =EHK

Cau 106. (HSG 7 huyén Twong Dwong 2022 - 2023; huyén Thanh Oai 2014 - 2015)

1,J
A4BC AD vudng goc voi BC tai D xic dinh ~°" sao cho AB 14 trung tryc cuia
DJ,1J okt AB; AC L
\

M

Cho
DI AC

nhon,

la trung tryc cua lan lugt & a K. Chting minh rang:

AALT .
can

a)

b) DA 13 4ia phén giac ctua goc LDK
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BK LAC.CL L AB

c6 s6 do khong doi va

Al =4D AD=4J

c)
d) Néu Dy mot diém tuy ¥ trén canh BC . Chirng minh ring goc 47
tim vi tri diém 2 trén canh B€ dé ¥ c6 do dai nho nhét,
Loi giai
A
4
1/ 2 3
9 J
K
L
1
I
1|2
B D o
a) Do AB 1y trung truc cua DI ; AC 1a trung truc cua DJ nén
Al =AJ .
Do d6 . Suy ra AdL can tai 4
b) Xét MLL 43 ALD .
Al =AD, LI =LD (do 4B 1a trung tryc cua DI ), canh AL chung
AALI =ALD (ccc)= § =B, )
Do d6 (hai goc tuong Ung)
xeét MR 3 AMKD (.
A7 :AD, KJ =KD (do AC la trung truc cua DJ ), canh AK chung
AKJT =AKD (cec)= b, =l (2)
© 7 (hai gbc tuong rng)
= ¢ =1 )
Ma AdLT can tai 4 : -
D Q@ Q)= b =,
T , i}
LDK

Vay DA 13 tia phan giac ctua goc .

c) Taco KC la duong trung tryc cla ADKJ

K uq ADKL

DA 13 tia phan giac Epk cua ADKL , D4 LDC do do bC
ADKL

a .

Suy ra Lc la phén giac trong tai dinh L cua ADKL .

can tai K 4o do Kc la phéan gidc ngoai tai dinh

la phan giac ngoai tai dinh Dy
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Cau 107.

Ma 48 cling 1a phan gidc ngoai tai dinh L cya ADKL

= CL L AB taiL.

ADLI

Tuong tu: Ta cod LBy duong trung tryc cua can tai L gods LB 13 phén giac ngoai tai

dinh L cua ADLI }
EpK cia ADKL DA LDC

DA 13 ia phan gigc do @6 PB 13 phan gidc ngoai tai dinh L ¢

g ADKL
Suy ra KB 13 phan giac trong tai dinh K cia ADKL .

Ma AC cling 1a phan giac ngoai tai dinh K cua ADKL .

= BK 1 AC tai K

Vi BK 1 AC CL 1 AB
ay ; .

Y=  AdLr=A4rD
(vi

d) Ta co ching minh trén)

O =0,  A4KJ =AKD
Chung minh tuong tu o (vi )

Fas =gl + ;13 + ;4_1+ ,E44 =3(ng+ ;_41) =2B4c
Ta co

Vay gbc 47 ¢6 sb do khong ddi.

AdL) can tai 4 o 2y c6 s6 do khong dbi nén canh day U nho nhat néu canh bén AL g
nhat.
Taco A =AD 2AH (AH 13 q15n0 vuong goc ké tr 4 dén BC)

Dau bang xay ra tic 1a AD =AH yp; D =H

Vay khi D 13 chan duong vudng gbc ha tur 4 xudng BC thi = nho nhét.

(HSG 7 huyén Hung Ha, trwong Tan Tién 2022 - 2023)
4 , Ry
Cho goc vuong 4 , ¢ la mdt diém thudc tia phan gidc A2 o2 Y Tar ¢ ké cac duong
A

> Ay , \ .
thang vuong goc véi Y va Y lan luot tai B , D . Trén cac doan thang 4B , 4D lan luot lay

chc diém M , N sao cho chu vi AAMN bang AB+AD 1rap tia Bx lay diém E a0 cho
BE =ND . Chirng minh rang:
a) ACBE =ACDN
b) MC la tia phan giac cua BuN .
Loi gidi
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A

1) Chtmg minh 248¢ =a4DC

-, BC=DC (2 canh tuong ng)

wat MCBE _ ACDN .
et va CcO:
BE =DN

(gt)
Brc =Wpc =90°
BC =DC (cm)

ACBE =ACDN
= (c.g.c)

2) Ta cb ACBE =ACDN

CE =CD
=

(cm céau a)

(2 canh tuong ung)

Ta co: AM + AN + MN =4AB+ AD (t)

M AB+ AD =AM + MB+ AN + ND
a

Do d6
MN =MB + ND
=
BE =ND
(gt)
MN =MB+ BE _ MN =PE
= =

Ta lai co:

X6t ACME va ACMN 6

ME =MN (cmt)

CE =CD (cmt)

M canh chung

] f— N4 AT = ‘@’I ::glf
:ﬁC.WE ACMN (c.c.c) 1 2

(Canh huyén — géc nhon)

AM + AN + MN =AM + NB + AN + ND
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PC o ovn . BuN
1a tia phan giac cua .

Céu 108. (HSG 7 huyén Y Yén nim 2021 - 2022)

A . . A . L a2 £
Cho gbc e vuong, ké tia phan giac At cua goc Y Trén tia At lay diém I dinh, qua

5 . Ax, Ay s 5
I e duong thang vudng goc véi At g A5 1340 lugttai =~ . Qua B ke duong thang
. ; M, H
vudng goc voi Ax cat tia At tai D Goi £y trung diém cua BD ,goi 7" lanluot 1a chan
C,B
duong vuong géc ké tr ~ xudng AE
1) Chiing minh 4M =BH 3 BC=4D
IH > E Eu
2) Chirng minh 2 Vatia phan giac cua goc ¢ ludn di qua mot diém cb dinh
3) Goi N 1a trung diém ciia AC . Puong thang BM o4 DN tai K Tinh s6 do @KN.
Loi giai
y
/ |
C s D
/
 E
H
M

A B X

1) Chirng minh AM =BH ., BC =4D

AdBC vudng tai 4 ¢4 duong phan giac Al ddng thoi 1a duong cao nén

AB =4AC _, IB=IC
va .

+ Xet
can tai 4 Suy ra
xet AMHB

H . ACMA M

vuong tai ** va vuong tai co:
AB=dAC _, HaB =McC4 (cing phu v6i MAC)
Do d6 AAHB =ACMA (ch-gn),
suy ra AM =BH |

vuong
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AABC va ABAD 6

+ Xét 0
E48 =BBA =90°
AB chung
Ypc =Bap =45°
= AABC =ABAD
(g.c.g)
= BC =AD
IH > E
, . 2 \ A g, , EMC ; . .. A 3R £ 4
2) Chirng minh va tia phan giac cua goc ludén di qua mot diém co dinh
+vi AA4B vuong can tai I nén B + 8148 =45
v MBC A HBC =45 = EBD =90" = IBH + HBE =45°
1 vuong can tar - nen
Tir d6 ta co MAM =AIBH (c.g.c)
= IM =IH

Theo bat dang thirc trong tam giac ta c6 IM +IH > MH

MH
= 2/H>MH = IH>—

(dpcm)

+ Theo chirng minh trén c6 AIAM =AIBH = Aiv =BiH

Ta lai co Av phu Wurg nén Bir phu WaiB , hay HIM =90

AIME [ = Hur =45

Do dé
Mi Har + e =90° = e =45° = My

vudng can tai

tia la phan giac cua goc Mc

MC I

Do do6 phan giac cua goc luén di qua diém ! ¢6 dinh (dpem)

3) Goi N 1a trung diém cua AC . Puong thing BM 4 DN tai K Tinh s6 do EKN.
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A F B

AC _. BD

AC/I BD = N,E . "
0 va AC=BD ,ma  lan luot la trung di€ém cua va nén ta chiing

+D

ADNE =AAEN o DN /| AE = Bxn =R
(c.g.c), tr do suy ra (so le trong)

AACF =ABAE

minh duogc

Goi N 1a giao diém cua CM va AB, ta c6
= AF =BE

(g-c.g)

BE :l BD :|— AB
. 7 7
Ma = =

= F AB

la trung di€ém cua

Co CFIIBH , F oy trung diém cta AB

=M 1a trung diém cta AH

= AM =MH
= WH =HB

= AHMB H = HMB =45

vuong can tai

Ma Prvgr =45 (cmt) = B =90

~ MI LKB
Xét cap goe kb by OME 3 EMA o MI o pan sise cia EME (theo cau b) va

.= 3 — ;;*-"
MI LKB o0 MK 13 ohan gide cua By = Brwv =Rad =45 ‘

Céu 109. (HSG 7 Bic Ninh - niim hoc 2022 - 2023)

ABC Bx Cy

n Ao A Nrx o N . .. BC & A <
vuong can ta1 “* . V€ cac tia , vuong goc vo1 nam trén nua mat
B v

Cho tam giac

phing bo BC chira diém 4. Goi Dy mot diém nam giira a C. Puong thing vudng goc

. . . C .
voi 4D tai 4 cat Bx va Y theo thir tu tai E va r .

1) Chting minh AAEB :MDC;
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EDF

2) Chirng minh tam giac vuong can;

3) Xéc dinh vi trf didm 2 trén BC d& EF 6 do dai nho nhit.

Loi giai
X yF
A
1
3
E
2 2
1 1
B H D C
, BaB+ BAD =90° B4p + Bap =o0°
1) Taco ,
= Hap =Pac
AABC . . = Hpc =Ucp =45 Bp4 =Ucp =45
vudng can ;
Xeét AAEB va AADC co
¥ap =Bac

(theo chlrng minh trén)

AB =AC ,AABC __ . A
( vuong can)

— —. q‘j
BpA =HCD =45 (theo chiing minh trén)

Do d6 AAER =AADC

(g.cg

AAEE =AADC = AF =4

2) Theo ching minh phan a ta c6 AD (hai canh tuong ung)

= AMED . . = YED =HDE =45°
vuong can (D)

Chiing minh tuong tu AABD =AMCF = AF =AD

= AADF . A
vudng can

(hai canh tuong ung)

= Upr =UFp =45’ @

T (1) va (2) suy ra AEDF vuong can.

AAEE =AADC = AE =AD

3) Ta co: ( hai canh tuong Gng)

AABD =MCF = AD =AF p.; canh twong img)

- - =7
Do d6 AE =AD =AF = EF =14D

Dé EF nho nhat thi 4P nhé nhét. Ma 4 ¢ dinh nén 4P nhé nhét kni P +8C

Mit khac A48€ BC

=D

vudng can nén suy ra AD 1 trung truc cua

1a trung diém ciia BC hay D=H

Trang 15/52



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Vay Dy trung diém cia BC thi £F nho nhét.

Cau 110. (HSG 7 huyén, tinh, truong Thai Hoa 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC vuong can tai A Tren cing nira mit phang chira A by BC ké cac tia

Bx . Cy BC BC (M B 3 C).

va vuong goc véi . Goi M 13 didm thudc canh

AM tai 4 cit Bx v

khong trung

, ) C
Puong thang vudng gbc véi a ™ theo thu tu & D,y E,

a) Chung minh : AM = AE

b) Tinh s6 do goc Bme

¢) Liy / nam giira Ay D ge HE vuong goc véi MI Chirng minh HA 13 i phan gidc cua
Loi giai
Yy
X
A
I
D N
K
Q)
H
B M C
2 Xét MMB 3 MEC (. AB = AC, Usn =HcE =45 ; W =Rac (Vi cing phu
. Muc
Vo1 )
Suy ra: AMMB _ AMEC ) 46 AD =AM
b) Vi AE =AM va AE L AM nén AAME vudng can. Suy ra HME =45
Chirng minh tuong tu c6 4AMD =45 . Do do BME =90
o) Tux A Ké AK 1 IM tai K va AN L HE tai N
Goi 0151 giao diém cua HE 3 AM
co HEN=EMK i hai goc aéi dinh 1OE =HOM

AANE . AM =4 Uk =UNE =90°; Bva =HEN
AKM  _ wiAM =4E g

2

Chimg minh dugc

(cting phy v6i Hoa =4ow )

Suy ra AK = AN. Hay HA 13 tia phan giac cua B

Cau 111. (HSG 7 TP Truwc Ninh 2022 - 2023)
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Cho A4BC vuong can tai 4, 15y diém L bat ki thudc canh BC(théc B 3

n . < 2 f g . . C n T
C). Trén na mat phang chlda diém A, ké tia Bx va vuong goc vaoi BC,

2 . < . \ C ~ . Y 7
duong thang vudng goc véi AD tai 4 cattia B* va @ 1an luot tai Eyy F, Chung
minh rang:

1 AAEB =AADC

2) ADEF vudng can.

3) Tu D e duwong thang song song voi CF, dwong thang nay cdt AC va 4B 1in luot tai
K ;9

. Ching minh:
C
2 BK 1LOC
.}
KO+KB+KC<=(Q0B+0QC+BC)
b) 3
Loi giai
X 3
o
F
N
A4
M
1 K
E
B C
H D

1) Ta co: A4BC vuong can tai A

= AB=4C Upc =Ucp =45°

v By LBC = Upe + Upc =90°
a

= UBE =45
xet MEB 3 AMDC
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Bar =Bac BAD)

( vi cung phu véi
AB =AC

Upre =Ucp =45°

~ _ )
AEB =ADC (4 ¢ g)(dpem)

*) _
2) Tu = AE =AD (hai canh tuong rng)

Xét AADE oo AE =4D

= AADE A

can tai
- BAE =90 (vi AD LEF

= AADFE A

vudng can tai
= FED =HED =45° )

AADF A

Tuong tu chirng minh dugc vuong can tai .

= Brp =UFrp =45° @)

ADEF BprF =180° - BEF- BFE =180° - 45° - 45° =90°

D . PED =BFE =45° o @

ADEF (Theo va )

vudng tai

= ADEF vuong can tai D (dpcm).

DQ/ICF CF 1 BC .
ONEE (@), (gt) nén

AB D,CA . DO LBC,ACLE
co co op. 1a hai duong cao (vi © ' Q)

ABCQ

3)a) Co boLBC i D

Xét
D .

ma 0 cat 4 tai K

= BK 1 QC

nén K la truee tdm cua

(Theo tinh chit dong quy cta ba duong cao trong tam giac) (dpcm)
(ME QC) KNHQC(NE QB)

AQNK =ARM
Churng minh dugc ¢ © (g.c.g)

KM//OB
b) Tir K ve ©

M =NK,KM =N ©
= 0 ! © (vi hai canh twong tmg)

AQKM K<OM+KM . .. (4)
Trong Q co Ok <0 (bat dang thirc trong tam giac)

) @ gk <om+on
Tu va

KM//BQ . BO LCK . .
Cé: Qs B9 nén KM LCK

ACKM K= CM = kc<cyu (©)

vudng tai la canh huyén nén 1a canh 1én nhit

(6) N (7
Tuong tu ta co BK < BN

B (1) KO+KC+KB<OM +ON+CM + BN
T ; va ta co

Trang 18/52
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- KO+KC+KB<OB+0C

KQ+KC+KB<BQ+BC KQ+KC+KB<BC+0C
Tuong tu ;

Cong timg vé ba bét dang thirc trén ta co

3(KO+ KC +KB)<2(0B +0C +BC)

= (Ko+KC +KB)--:§(QC +BC+BQ)

(dpcm)
Cau 112. (HSG 7 huyén Vin Ban 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC nhon, AH 1 dudng cao. V& vé phia ngoai ctia tam giac ABC cac tam gidc
ABE vuong can ¢ B va tam giac ACE vudng cdn & ~ . Trén tia d6i cua tia AH lay diém
/ Al =BC

sao cho . Chting minh:
AABI =ABEC

a) .
BI =CE _, BI L CE

b) va .

AH ,CE, BF
©)

cat nhau tai mot diém.

Loi giai

. Bar + Bam =130°
a) Tacod

(hai goc ké bu)
EBE + B4 =00 + Ups + Bam =00° +90° =180°
= Bar =FsE

xeét MBI 3 ABEC o,
AB =BE (4i; thiét)

Bar =BBC

(chiing minh trén)
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Cau 113.

AL =BC (4i4 thiét)
= AARI =ABFEC
(c-g-¢)

AABI =ABEC (cmt)= BI =CE:3Br =BEC

ABEC Bsc +Bcs +BEC =180°

= 90° +dpH + Bop + B4 =180°
= UpH + Bcp +¥B4 =00°

- WBc +Bcs =o0°

Suy ra ABCK vuong tai K= CELBI.

Chiing minh tuong tu BF LCI.

. ABIC , IH LBC.CE LBI.BF LIC
c) Xét co

= [H.CE.BF _| \ , .
la ba duong cao cia tam giac.

IH;CE:BF _,
Vay dong quy.

(HSG 7 Kim Thanh 2022 - 2023)

o AABC A AH

Ch can tai “ va c6 ba goc déu la goc nhon. V& trung tuyén .

a) Chirng minh: AH vuong goc voi
BE :34’43 N M y , e \ M

BE BA (E va C nam khac phia so v6i duong thang AB ).
HA BC =41

b) V&
Qua B g duong thang vudng goc véi EC cét tia

¢) Buong phan gidc cua dsc cét AC ta

vuonng goc voi
tai diém I Chtrng minh:

i D , dudng phan giac cla ,
duong phan giac cua A4DB cit BC tai N . Goi o trung diém cua MN. Trén tia d6i cua tia
DB lay diém K sa0 cho DK =DB . Chirng minh: ABFK la tam giac vudng.

Loi giai
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A

B H M C F T\,

a) X¢t ABH 3 MCH .

AB =AC ,AABC , . .
( can tai

(gt);

chung;

A);

BH =CH
AH

= ABH =A4CH (c.c.c)

= Upgs =UHc

Ma Upp + Yac =150 (K& bi)
= UpB =180° : 2 =90°

= AH L BC (dpem).

b) Xét ABCE (3 MIB 4
_ )
BE =AB (4

Wp =UpH + Uyp =UrH +90° AABH |

(Tinh chat goc ngoai
Esr =UpE +UBH =90° + UpH

(=00° + Y511) ©)

= EBe =l4B

Goi ¥ va € 1an Iuot 1a giao diém cia 48 va 1B vei CE

BEC =90°- BP
APBE vuong tai B ¢ ©

APBQO 0 Upr =90°- Bro

vudng tai ~ ¢
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_, B —ypr (290" - Bro) ()

0 @ G, _
Tu : ; ABCE =AAIB (g.c.2)

= BC =AI (dpem)

DN Epk

4D nén la phén giac cua

Bpc . Kpc
va

c) DN 13 duong phan gidc cua

DM, DN 1an luot 13 hai tia phan giac cta hai goc

M BDC+KDC =180 (o géc kb bit)

A DM 1 DN
nén .

AMDN D

vuong tai — co DF 13 trung tuyén

= FM =FD :E.'\,-‘. (hoc sinh phai chirmg minh)

- ABDM

PuD =MBD +BDM (o) o goc ngodi )

¥ap =MBD + Epapr (Eﬂ.-w :EDM)

WipF =BpF +Bpum

Ma AFDM Fayp =MipF

can tai r nén
Esp =BpFr (4)
ay

Wrcp =Usc

= WBp =EpF N

AABC A

nén

-9
Do Upc =2.68D

can tai

—9
Ma Yrep =2.88p (

- Wrcp =28pF O Esp =EpF
(0]

)

)

Ma Yrep =BpF +EFpD AMCD

)
= 2.8pF =BpF +Brp = BpF =BrpD (5)

Tir ) va ) ta c5 EBD =EFD

= ABDF

(tinh chét goc ngoai

can tai D

= BD =FD

I
= FD :;Bﬁf

= ABKF F

vuong tai * .
Cau 114. (HSG 7 huyén True Ninh, tinh Nam Dinh 2017 - 2018)

4 (4B>40).

ABC D

Trén canh AB lay diém
E

Cho tam giac vuong tai

BD =AC. AB

Trén duong vuong goc voi tai B liy diém “ sao cho
trén ciing nira mit phang b AB )

BE =AD (E va C
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1) Tam giac CDE la tam giac gi.

2) Trén canh AC liy diém F sa0 cho CF=AD. Goi giao diém cua BE (3 CD la 0. Chung
. BoF =45°
minh .
. - FH LcpP(H ecp).
3 Trén BF 1y diém P sao cho FCO =0CP: Chimg minh: 7€ 13
tia phan gidc ctua Prp .
Loi giai
B
T E
P
D
0

] : C

A F
1) Tam giac CDE la tam giac gi.
xét ADBE 3 ACAD (.
BE =AD
BBE =Bac =90°
BD =AC.
= ADBE =ACAD (c.gc)
= pE=DC (1) BpE=HcD Bpp=Bpi
Mait khéc: ADBE vuong tai B cé BDE + PEB =90

. BpE+Bpa=90" = Epg=90° . .. D (2)
Do do: vudng tai
T (yva(2) = 2PE \uong can tai D.
2) Trén canh AC liy diém F a0 cho CF =AD'GQi giao diém cua BE 3 CD la O. Chung
. BoF =45°

minh .

Taog ACDE o o .D= bee =Bcr =a5°
aco: vuong can tai

Cé BEJ_AB; AC L AB
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Cau 115.

= BE/lAC= BBc =FcB
(so le trong).

Xeét ABEC va ACFB co

Brc =Fcn

BE =CF (cung bé”mg 4D )

¢ la canh chung

= ABEC =ACFE (c.g.c)

= BcE =BpF . = BF//CE
(goc tuong ung)

Khi d6 BCE :EGF (vi hai gbc so le trong ) ma ‘@CE =45 = EGF =45

Viy EOF =45 |

(@)

Ching minh: H

Bco=Bcp .. FH LcP(HecPp).
ke la

3) Trén BF lay diém P sa0 cho

tia phan gidc ctia Prp .

AHFC 4
n

Ta co: Arn la gbc ngoai tai dinh F cia én:

Urr =Prc =90° +2Bcr =2.(45° +Ber)

Hro

Ma la goc ngoai tai dinh F cia AOFC

= Uro =Bor + Bco =45 +Bco

Uro :i— HrH
Do do - , hay
ACFH

FO Ury '

la tia phan giac cua
c6 duong phan gidc ctua goéc ¢ va duong phan giac cua goc ngoai tai F 4t nhau tai
a ACHF

, nén duong phan gidc ctia goc ngoai tai dinh H cling phai di qua o

= HO la tia phan giac cua Prp .
(HSG 7 huyén Vinh Twong 2015 - 2016)

ABC E . F

c6 dudng phan giac AD. Trén doan thing AD liy cac diém © va © sao

o AC,BC, 4B

Cho tam giac

Yge =EBF,
cho

2 H.K,I . NP
V@ cac diém sao ch theo tha ty 1a dudng trung tryc

EH . FK . EI

cua cac doan thang

a) Chtrng minh ring: AD 13 dudng trung tryc cua H

b) Chting minh rang: AFBI =AKBE

¢) Chtng minh ring: AcE :ECF.
Loi giai
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AFE =AlLAH = AE .
a) Taco ' ( tinh chat duong trung truc )

= Al =4AH

= ANAIH A

can tai
ma 4D 1a tia phén giac cua PAH

= AD IH

la duong trung truc cia

 BI =BE.FBF =BBK . BF =BK
b) Ta co:

= AFBI =AKBE(c.g.c)

, CH =CE,CF =CK ,EH =FEK =ET
C)Taco:

= AFHC =AKEC(c.c.c)
= Wor =Eck

= WcE =BcF
Céu 116. (HSG 7 huyén Lang Chanh 2022 - 2023)

ABC U =60 B

cit A€ tai
F

(goc B ya gbc ¢ nhon). Tia phan giac cuia goc

Cho tam giac
D , tia phan giac cua goc ¢ cht 4B tai E_BD .4 CE
IM =IB+1IC

BF =BE . Trén tia IF léy M

tai 1 . Trén canh BC lay”" sao cho

sao cho

a) Tinh goc Ic va chirng minh D =IF .
b) Chirng minh tam giac BCM 1a tam giac déu.

AABC BC

¢) Tim didu kién cta tam gidc 4 D va £ cich ddu duong thing

Loi giai
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AABC , U =60"= B+& =120°
a) co

vi BDy; CE lan Iugt 14 tia phan giac ciia © va = nén:

= Bgc+Fop =L (B+F) =%.|3cr‘ =60°

2

ABIC .
ta co:

e+ Hop+ Bro =180°

Trong

= 60° + Bic =180°

= Bic =180° - 60° =120°
* Xét ABIF va ABIE co:
BF =BE

BiF =BiE (Vi B

BD 13 tia phan giac ctia ©)

la canh chung

= ABIF =ABIE (c-g<)= BIF =BiE =60°

= Fic =bic =e0°

AFIC . ADIC .
va co:

Xét
¥ic =Bic =60°

Ic la canh chung
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Fcr =ber Wi CE

la tia phan giac cua )
= AFIC =ADIC (gc-g)= ID=IF
(hai canh tuong Ung)

IK =IB = AIBK = [B =BK

b) Trén doan thang M lay K sa0 cho 1a tam giac déu

AIBC =AKBM (c-gc)= BC =BM (1)
: - —60° — kg v =60° (2)
AIBK 13 tam gide déu = Bk =60" . BBC =KBM = EBM =60

®» @ | ‘
Tu va = ABCM la tam giac déu

ABIF =ABIE = [F =IE D =iF= ID =JF
C) , ma

= AIDE I s bre =120° = e =30°

cintai * , m

, ENLBC , DQ LBC= EN/ DQ
K¢ va

i IE =30° )

EN =DO = ED// BC = BBC =30°

= HBC =60 = MBC |, L
a tam giac déu.
Vay, dé D va E cach déu duong thing BC thi tam giac AdBC phai 1a tam giac déu.
Cau 117. (HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)

A(QI-:9D°)

can tai . Goi 1 la trung diém cua 4B

. R NsM A

Cho tam giac ABC , cac diem lan
1A . " , ... AB . . CI A : CI z

luot 1a chan cac duong vudng goc ké tur dén duong thang . Trén doan thang lay

E P4p =Fc4 Ké BH 1 AE (H thudc duong thémg AE )-

AM /| BN

diém ™ sao cho

AANT =AMBI , 101 tir d6 suy ra

MeH

a) Chirng minh rang

b) Chting minh rang BE 13 phén giac cua
Bca=Epc

¢) Ching minh rang
Loi gidi
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B D C

AANT
a)  *)Xét va ABMI

v =Bar (=90°)

Al =Bl AB )

(714 trung diém cia
U =Bim ( déi dinh)

= AANT =ABMI
(ch-gn)

(hai canh tuong ng).
AAMI . ABNI
va c

S IN =IM
uy ra

*) Xét 0
| —
IN =IM (cm trén)

Yivm =BIN

Al =BI

( ddi dinh)

(71a trung diém cta AB )

= AAMI =ABNT
(c-g-¢)

= Untr =Bni

Ma hai goéc ¢ vi tri so le trong

Vay AM //BN .

b) Xet ANVAC (3 AHBA

Uve =Bra(=90")

AC =A4B (AABC can tai A)

Yen =Bar (ar)

ANAC =AHBEA
Suy ra

(ch-gn)
Suy ra AN =BH ( Hai canh tuong rng)

. AN =BM (AANT =ABMT)
Ma .
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Cau 118.

BH =BM.
Suy ra

#) x¢t AMBE 3 AHBE ¢
BrvE =BHE (=90°)

BE 14 canh chung

BH =BM (cm trén)

= WsE =HsE

Vay BE 14 phan giac cua MBH.

B4 =%4B(gr);
c)Tacod

Nén Yea =Pac+Bca =Bac+Bas =Bac

Ber =BEv (AMBE =AHBE)
Mat khac

" Herr + BEH + BEa =180°: Bac + HBc + UcB =1380°: Usc =HcsB
a

Sy ra PEM =HBC
uy ra
. Bev =Bec+Ecs:Usc =Uce+Ecs

Ta lai co
Suy 1 ECA =EBC.

uy ra
(HSG 7 huyén Qué Va 2022-2023)
Cho A4BC vudng can tai % , duong cao AH , AE 13 phan gidc ctua Hac (E < HC)
a) Ké El vuong goc voi AC. Chung minh rang HE =EI go sanh HE v EC.
b) Trén canh AB lay diém K , trén tia d6i cua tia AC lay diém M a0 cho AK =AM
Chimng minh rang CK L BM .
¢) Trén ntra mit phang bo AC khong chira diém B Vg tia Cx vudng £0 Vol AC. Qua E e

AE (JVECI) AE =EN

vuong goc voi . Chting minh rang

Loi giai
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B
K
H
E
1 L0
y ; [ a
M A I C
NV
X
a) * Chung minh rang HE =ET
Xét AHAE va ATAE , ta co:
UrE =H1E =00°
AE 1 canh huyén chung
HAE =HE (3 AE 13 tia phan gidc)
Vay AHAE =AIAE (canh huyén-gdc nhon)
_ ()
= HE =Ll (Canh tuong tng)
* So sanh 1€ va EC.
Trong tam gidc vuong EIC co EC 1a canh huyén, ET 14 canh goc vudng nén
T¢ O @ HE < EC
u va , suy ra

b) Chirng minh rang CK L BM

. BAH =45° . AABC

Ta co: (vi 4

vuong can tai

. UMK =45° (vi MMK

. Mk =90°, AM = AK
Laico )

vuong can tai 4 4o

Ban =Hmxk -~ MK//AH

Do do: (ma & vi tri ddng vi)

3 AH 1 BC MK 1 BC

M nén suy ra

AMBC MK . BA

c6 hai duong cao va cat nhau tai Ky

* Xét
= CK LBM

¢) Ching minh rang AE =EN .

Er<gc @)

nénAH 13 duong cao ciling la duong phan gidc)

én K 1a tryc tdm cua tam gidc
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Goi € 13 hinh chiéu ciia £ trén duong thing TN

EI L AC OC LAC = EI i/ 0C = Bco =EEr

Ta cod (so le trong)

. . CoE
Xét hai tam giac vudng EIC va © , €O:

EC la canh chung

E}CQ =CEr (chirng minh trén)
AEIC =ACQE

A

(canh huyén goc nhon)
= EI =EQ

EN
Xét hai tam giac vudng IE4 va ©

EI =EQ

, CO:
(ching minh trén)

=N
AEI EQ (cung phu voi ﬁEN)

AIEA =AQEN \
Vay Q (canh gbc vuong géc nhon ke)

= .‘!E :Eih'f'r (dpcm)

Cau 119. (HSG 7 Hung Ha - nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC co AB<AC . Tir trung diém D cia BC v€ dudng vudng goc vadi tia phan
giac cua goc 4 tai i Puong thing ndy cit cac tia 4B tai E vatia ACtai F vatia BM son
g song vadi EF (M thude AC ).
a) Chirng minh: ABM oap
b) Ching minh: BE =CF =MF
¢) Qua D ye dudng thing vudng goc véi BC cit tia AH tai I Chirng minh: IFLAc

Loi gidi

A
M
E
B C
D
e H
E

a) Goi giao diém cua AH va BM 13 N

/! ] 7 ]
Ta c6 BM /EF (1), HA 1 EF (gt) = AH 1 BM hay AN L BM
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.. NMMBN . AAMN
et va C

X o:
BN =Man (do 4 13 tia phan gidc ciia goc 4)
AN canh chung;
Braa =Mrva =00
AABN =AAMN (g.c.g)
Suy ra
= AB =AM

(hai canh tuong ng)

= ABM can tai 4

, AAEH =AFH (gc.g)= AE =AF
b) Chirng minh tuong tu ta dugc

g AB =AM = AE- AB=AF - AM = BE =mF (1)
a

BK /| AC(K €EF)

~

Ve
Xeét ABDK va ACDF co:

KBD =Fcp (so le trong),

(gt),
Bpk =Ppc

DB =DC

(d6i dinh)

ABDK =ACDF (g.c.2)
Suy ra

= BK =FC (hai canh tuong ung) (2)

BkE =UFE K //AC. . UEr =YFE (MEF

(hai goc dong vi BK /- ) va A)

Taco

- Bek =BkE = ABEK . . B= BE=BK(3)
can tai

MF =FC =BE

can tai

Tu (1), (2), (3) suy ra
.. IB, I
c)Noi ¢

Xet AMBD 3 AICD o

DB =DC
(gt),

Bpr =Epr =90°

3

DC canh chung

AIBD =AICD 1B =IC

Suy ra
Xet MAE 3 AAE o,

(c.g.c)suyra

AE =AF (Cmt)

Ear =Far
Al

(cmt)
chung
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AIE =AMIF(cg.e)= IE =IF, A Er =HF1(4)
Suy ra

Xeét AIEB va AIFC co:
IB =IC

(cmt)
BE =CF (cmt)
IE =IF (cmt)
= AEB =AIFC (c.c.c)
= BEr =Hc hay UEr =Frc )
Tir (4) va (5) suy ra #rC =HF1
ma FFCHAFT =180 oo e by
= e =0 =90° = IF LacC
Cau 120. (HSG 7 Thai Thuy 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC vuong tai 4y AB=4C . Tia phan giac cua goéc B 4t AC tai D , Trén
canh AB lay E sa0 cho AE =AD 1y A e duong thang vudng goc voi BD tai K ya cht
BC o 1 1o E e duong thang vudng goc véi BD tai I ya cht BC tai G . Puong thang
EG cit AC tai Q.
Heo=UpB  a4BD =nM0E
1) Chirng minh: - Q= va € )
; C AQBC
2) Chirng minh: A1 trung diém cua Q va © vudng can.
3) Chirng minh: DH vuong goc voi BC
4) Chtrng minh: GB =GD .
Loi giai
B
G
I
H
¢
T D C
F =. AABD =AQE
1) Chung minh QEQ Aps va © .
. MBD;AIBE . o4 1, UpB+B =90" 4B, =00
Vi la cac tam gidc vudng tai va nen ;
= &, =UpB
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Ma £1 = (Hai goc ddi dinh)
= El'] =4pa

H
AAE
xet MBD 3 AMEQ

" QEQ:.QDB.

o:
AD =AFE
(gt)

Hep =HDB

Pap =BAE =90°
= AMBD =AAQE
(g-c-g)

. .2 C . AOBC
2) Ching minh: A1 trung diém cua Q va Q

_ AABD =ANAQE = AB =4Q
u

vudng can.

T (cau 1)

N AB =AC = AC =40 = 4

(hai canh tuong ting)

M 1a trung diém cta

AABC . AABQO
va C

Xet 0:
AC =4

€ (caul)
4B 1y canh chung
a0 =B4c =90°

AABC =AAB
Do do © (c—g—o0)

BC =B AQBC
Suy ra Q (hai canh tuong Ung) = AQ can tai B (1)
Hpc =Us

Q (hai goc tuwong img)

AABC 4 = HBC =45

vuong can tai
= EBo =884+ 4B0 PB4 +EB1 =45 +45° =90°

(2)
AQBC B

Tur (1) va(2) suy ra vudng can tai — .

3) Chtrng minh: DH vuong goc voi

xet MBK 3 AHBK .

BK 13 canh chung
BrA =Brr =90°

HBK =HBK (vi BD 1a tia phan giac cua QBC)
Do do MBK =AHBK ()
= B4 =BH

(2 canh tuong ung)
Xét AABD va AHBD co:
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BA =BH (Cmt)

BD 14 canh chung

ABD =HBD (vi BD 13 tia phén giac cua QBC)

Do do MBD =AHBD (o

= BAD =BHD =90° (2 b twong mg)

Suy ra DH vuong goc voi

4) Chtrng minh: GB =GD .

xeét AEBI 3 AGBL o6,

BI 14 canh chung

EB1 =8I (vi BD 13 tia phan giac cua QBC)

BIE =Bi1G =90°

Do do AEBI =AGBI (g-c-g) EI=1G (2 canh twong ng)

MED 3ED =90 w3 AE=4D s AAED A

vudng can tai

S Uep =UpCc =45°
uy ra

Ma hai gbc nay & vi tri dong vi

ED// BC =
Nén = Bar =kep (2 goc so le trong)

xeét AEDI 3 AGBI .

EI =IG (cmt)

¥ep =Bar (cmt)

(hai goc d6i dinh)
AEDI =AGBI

Fip =BiG

Do do (g—c—-9g)

(2 canh tuong tng) (3)
AEDI s AGDI cb:

S ED =GB
uy ra

Xét
DI 1 canh chung
El =IG (cmt)
Emp =61 =90°

AEDI =AGDI ~ gg=pg 4

Do do (c.g.c)
G @ GB =GD
Tu ; suy ra .

Céu 121. (HSG 7 huyén Thanh Tri, Thanh phé Ha Noi nim hoc 2021 - 2022)
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. . A(AB < AC) . O
vuong tai » 801

K 04 =0OK

Cho tam giac AB

tia d6i cua tia 04 ldy diém © sao cho

a) Chtrng minh AABC =ACKA

c tai . Tren tia HC lay diém

BC . AC
cat t

by vs AH
D

vuong goc voi

vé& dudng thang vudng goc véi
AH. Chirng minh AF =HB

¢) Goi M 1, trung diém cta doan thang BE Tinh s6 do
Loi giai

B

D

ai £.Goi I 12 hinh chiéu cia didm £

1a trung diém ciia doan thang BC . Trén

HD =HA

sao cho . Qua diém

trén

Brm '

A

2 xét AO4B , AOCK g

OB =0C (O3 trung didm
HJos =Bok

04 =0K

BC)

(GT)

d6 AOAE =AOKC
0

Do (c.g.c)

suy ra

AABC . ACKA , AC
va c

Bac =Rca=00"
0 chung, va

Xeét
AABC =ACKA

Suy ra (c.g.c).

. EF//HD R C
b) Ta co cung vuong goc voi

xot AHEF 3 AEHD o

FHE =HED (so le trong)

HE 14 canh chung

HEF =BHD (so le trong)

AHEF =AEHD EF =HD ma HD =4H

Do d6 (g.c.g) nén

AB=cKk . HYpo=Kco . Uck =KRoc+Bc4=
va nen

AB =CK

AH s Uer =WcH =Ban

Rca =o0°

(cmt)

(cap goc dong vi).

AH =EF

nén

Trang 36/52



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

ot MBH 3 AEAF Urp =Br4 =90 _AH =EF Bar =UEF

(cmt) va (cmt)

AABH =AFEAF ( BH =4

suy ra g.c.g) suy ra F (hai canh tuong tng)

AM =DM :I;EE'

¢) Vi céc tam giac ABE 3 BDE vuong tai 4 va D nen

Xeét AAHM va ADHM co

HM 1, canh chung

AM =DM (Cmt)

AH =DH
(gt)

Urne =BHM :éQHD =45°

Suy ra AAHM =ADHM

Viy BHM =45 -
Cau 122. (HSG 7 huyén Vinh Lgc 2022 - 2023; huyén Thach Thanh 2017 - 2018)

(c.c.c) nén

Cho tam giac ABC vudng taiA . V& vé phia ngoai tam giac ABCcéc tam giac déu ABD va
ACE. Goi I3 giao diém BE 4 CD. Chtrng minh ring:
1) AADC =AABE
2) DE =BE .
3) E1c =0 va 4 12 tia phan giac cua ik .

Loi giai

B
D
T
2
1
1
1
A :-}_12 )
C
3
2
E
|Bac =l +90° =60° +90° =150°
= BAc =B4r
Bag =%, +90° =60° +90° =150°

1) Ta co: )
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xeét MDC y ABE .

Bac =B4E
(ching minh trén)

(gt)
AADC =AABE

AC =AF

Suy ra (c—g-o).

Mo+ H +Bac+, =300°
2)Taco: - )

o 40607 +90° +60° =360
Y, =150°
=
U =150° =Bac =150°
:> -
Xeét ADAE va ABAE co:
b, =Bac

( Chtrng minh trén)

AE, Canh chung
= ADAE =ABAE

(c—g-oc).
= DE = BE (4 canh tuong tng)
3) * Taco: AADC =AABE (theo cau 1)) suyra ' o (hai goc tuong ing)

H+E"3+FEC =180" AICE

Lai co: (Tong 3 goc trong

- B +(HEC- B)+(B +&,) =180°

)

o, B+o0"- B +E +60" =180°

B +1200=180°  E =8
< (Vi )

=

B =60°

x yvj ADAE =ABAE 1

=F
chirng minh ciu b) = * ( hai géc tuong (mg) = £4 la tia phan
(chimg g gung p

giac cua Bl (1)
[ADAC =ABAE
= ADAC =ADAE
| ADAE =ABAE b =b, , DA s o s

Vi = © (Hai goc twong tng) = la tia phan
giac cﬁaEDC (2)

Tu (1) va (2) = 14y, duong phan giac thtr ba trong ADIE hay 4 13 tia phén giac cua
biE

Cau 123. (HSG 7 Vinh Phuc 2022 - 2023)
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Cho tam giac ABC c6 ba goc nhon (AB FAC ). V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac
déu ABD va ACE.
a) Chtrng minh rang DC =BE
b) Goi My N 1an lugt 14 trung diém ciia CD va BE. Ching minh rang AAMN déu.
Loi giai
) =60° =60°
a) Co AADB deu suy ra Bap tuong tu Eac
_ = =Bac +o0° —

Tacs: 4B =AD (g1 Bac =B4E ( ) o AC =4E o

AADC =AABE(c.gc) DC =BE
Suy ra suy ra

. AADC =AABE . = CM =EN _, Hom =HEN
b) Tu (cau a) va
Xet MCM y MEN o CM =EN (o Hewm =HEN (emp), C4 =EA gy
Bav =Ban = Wun =Kac +Bav =Banv +Bav =84E =60° (2)

Va

T (1) va (2) suy ra AAMN déu
Céu 124. (HSG 7 huyén Kinh Mén, tinh Hai Dwong; huyén Kim Thanh 2018 - 2019; huyén Hoang
Héa 2016 - 2017)
(AB < AC). .
Cho tam gidc ABC c6 ba goc nhon V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac

BE,K AB,DC
ABD ACE. Goi Iy giao cla CD va  lagiao clia .

DC =BE

déu
1) Ching minh rang:

a N D, BE. Brx. Y

2) Goi M lan luot 13 trung diém cta a Tinh sb do

BiE

3) Ching minh rang 14 13 phén giac cua .
Loi giai
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Pac =060 +Bac =ka (1)
1) Taco

AADC . AABE . AD =AB(AABD Bac =BaB(cmt)
va CO:

déu);

AC :AE(&EACd,\ ) = ADAC =ABAE(c.g.c)= DC =BE
cu

Xét

AADC =AABE = WpE =Upc

2) (cm céu a)

Lai 6 ABIK : BeBI + BKT + KB =180°
ai co trong

Ta c6 trong APAK -Upk +Bra+BAk =150 ;EK; — K 4 (i dinh)

= Bk =Bax - BAk =60 (MBD g3y Brx =60

AADC =AABE , . .= Howm =HEN
(cau a)

| | ,
. DC =BE = S DCO=gBE= CM =ZEN _ \qcM =A4EN(cge) (1)
(6}

C (cAua) = =

= Bam =Ban = Banr +Ban =Bav + Ban = My =Bac

. AEAC ;o = BaC =60° = Muan =60°
Ma deu
(D= AM =AN = MMN 4 & AAMN . = Buv =60°
can tai déu
, _ Bik =60° (cmt
3) Trén tia D lay T S0 cho T =15= ABIT can tai I'ma (cmt)

= ABIT g = BT =BI: BT =60°

Do dé ¥BI ='PBA 60

)
= ¥BI1- ¥k =BB4- Pok = ¥4 =FBD

., BA=BD,RT =Bl = AIBA =ATBDI(c.g.c)
Laico

g =Bre =120° . ., Bip =60° = B4 =60°
Ma , lai co

(ciing bang

= EID :E]M = I la tia phan giac cua Bie .
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Cau 125.

Cau 126.

(HSG 7 truomg Duyén Hai, huyén Hung Ha; truong Tiy Do6; truong Pham DPén LéE,
huyén Hung Ha; huyén Vin Lam; huyén Hau Lc; huyén CAm Thiy 2022 - 2023; huyén
Ung Hoa 2021 - 2022; huyén Son Tra 2018 - 2019; huyén Thiéu Héa 2016 - 2017)

Cho AABC AB < AC ABD va

ACE CD

). V& vé phia ngoai A4BC cac tam giac déu

va BE, K13 giao cua AB CD.

c6 ba goc nhon (
Goi ! 1a giao diém cua

a) Ching minh rang; AADC =AABE

b) Chiing minh rang: BIB =60

CD AAMN d

va BE Chtng minh rang éu.

d) Chémng minh ring X 1a phan gigc cua goc PIE

¢) Goi M 3 N lan luot 13 trung diém cua
Loi giai

A

ol

B C

_ AD =AB:PAc =B4E | g —4cC AADC =AABE (c.gc)
1) Taco: va suy ra

2) T MPC =MBE (50 0)~ Ase =HpC . Bk =HKD (44 dinh)

Khi d6 xét ABIK va ADAK suy ra ‘&IK :‘BAK =00 (dpcm)

AADC =AABE — ("M =FN M = N
N Tu caua)y= M =EN Yom =HEN

= AACM =AAEN (c.gc)= AM =AN X By =Ban
A%

WiAN =BAE =60°. [ o AAMN g3
4) Trén tia ID 14y diém J sao cho W =IB= ABL 43, = BJ =BI va
Y81 =PBA4 =60 suy ra 34 =YBD Két hop BA=BD
= AIBA =AJBC = W =BJB =120° _, BID =60° = b14 =60°
(c.g.c) ma

Twr d6 suy ra 4 14 phan giac cua goc DIE
(HSG 7 Thj xa Bim Son 2022-2023)

. AB <A . . . ,
Cho tam giac ABC nhon ( 2 dung ra phia ngoai tam giac ABCcéc tam giac déu

ABD, ACE

a) Chirng minh ring AADC =AABE
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.. BE.CD v
b) Goi M 1a giao diém cia Tinh PMC 44 chitng minh MD =MA+MB.

¢) Chirg minh rang Huc =Buc :

Loi giai

B C
a) Xat MDPC 5 AMBE
x‘iD :x‘IB (Vi AABD déu)

Bic =Bag . Pac =Bap+B4ac =60° + Bac;: BaE =Bac + HoE =60° + Bac
V1

AC =AFE ) AACE

(v déu)
. AADC =AABE(c- g- ¢)
Nén

Suy ra AeB =Hcp (goc tuong ung)

BE.CD . Bumc
.Taco

Barc =MEC + McE =MEC + Mrca + UcE =60° +60° =120°

Suy ra EMC =60 (ké bu véi EMC)

b) Goi My giao diém cua la gbc ngoai cua AEM! nén

Bue

MD 4y 1 (d6i dinh )

<10 cho MI =MB 1B =60

Trén

NG B =BB4 =60°
cn

xet AMBA s AIBD g

MT =IB(=MT)

(do tam giac MIB déu)

BA =BD

WB4 =FBD i Wip4 +UBI =60° :FBD+Q31)

Nén AMBA_AIBD

(c-g-¢)
DI =MA4 (canh twong ung)
Ta cb MD=MI+ID=MBE+ AM .
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Cau 127.

g =, - ¥ N
¢) Ta c6 AMBA_AIBD 5 Urvs =Bis =120

S Yve =Buvc
uy ra .

(HSG 7 huyén Quynh Phu niim 2021 - 2022)

AABC

Cho nhon. V& vé phia ngoai tam gidc ay cac tam giac deéu

giao diém ciia BE va P
1) Chung minh BE =CD.
2) Tinh BIC-

3) Ching minh rang [4+1B =ID.

Loi gidi

B T C
1) Ching minh BE = CD.

. AMBC

= BAE=60":A4BD , = B4p—60°
Ta co déu

déu
Suy ra

Bar =Bac+ BaE =Bac+o60° AB y AE

(vi tia AC nam gitra hai tia va
Bac =Hac+Hap =Bac+60 (vi tia 4B
Bar =Bac

Bac +60°
s ABAE , ADAC

nam giira hai tia AD s AC)

(vi cling bang )
0

X

BA =DA (AABC

Bar =Bac

AE =4C (AACE

= ABAE =ADAC

déu)

déu)

(c.g.c)

= DE=BC (vi 2 canh tuong ing)

ABD va ACE' G

oi l 1a
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Cau 128.

2) Tinh goc BIC.
Goi F 1a giao diém cua AB va DC, ta co:

ABAE =ADAC = 4BE =UpC hay ¥Br =PDA

AFBI ¥ =Rap

Xét va AFDA , 1ap luan sau ra duogc
A4BD g3 = BAD =60 hay F1B =60

Brc + Fig =180° ¥1B =60° = Bic =120°

(vi 2 goc ké bu), ma
3) Chung minh rang IA + IB = ID.
ABID g DIB =60

BBI > 60° i Bar > B4 =60°

ID 2, K IK =IB
Trén canh lay ™ sao cho
Suy ra K <ID suy ra K him gitra Iyy D
xét ABIK ¢,
(IK =IB BK =BI
= ABIK
KiB =60° ‘ .. |KBI =60°
' la tam gidc déu -
Bk =UBr
= ADBK =AARI = DK =A]
Suy ra duogc (c.g.c)

Vi K nim gitra Iy D pgn IK+ED =D, IK :IB, KD =I4
IB+I4A=ID
Két luan: [B+I4=ID

(HSG 7 huyén 2017- 2018)

Suy ra

Cho tam giac ABC <90 AD

AB . AE

. V& ra phia ngoai tam giac d6 hai doan thang
AC

vuong goc va

vudng goc va bang
DC =BE

bang

a) Chirng minh

b) Goi N 1a trung diém cua DE Tren tia déi cia tia NA lay M sao cho N4 =‘NM. Chtng

Loi giai
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a) Xot MDC 3 ABAF

ta co

DA =BC
(gt)

< (@
Bac =Bae(=90" +Bac)

AE =4

= ADAC =ABAE (c.g.c)
= DC =BE
xet MIE y ATIC o

'772 (dbi dinh)
B =8 (ADAC =ABAE)

= Far =t

- E17 =90°
— DC | BE

AMNE =AAND (c.g.
b) Ta co: (cg-c)

= b =WEN 4p =y

= AB=ME (g0 )

b =MEN = D4y ME
Vi
= BaE + UEM =180° —
(trong cung phia)
My BAC +B4E =180
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Cau 129.

= Bac =Hen @

— 4 3)
Ta lai co 1€ =4E

(1).(2).3) _AE]
Tu suy ra AABC =AEMA (dfcm).
(Pé minh hoa HSG 7 trwong Thai Phwong- Hung Ha nim hoc 2022 - 2023)
ABC co goc A
A.BN . MC
; va

. . ., ABM,
nhon. V¢ ra phia ngoai tam giac d6 cac tam giac ACN

cit nhau tai D .

a) Chimg minh: AAMC =AABN : BN 1L CM .

Cho tam giac

vuong can tai

AH = i MN
2

b) Goi H 3 trung diém cia BC. Chtrng minh:

¢) Chtrng minh rang DA 13 phan giac cua goc MDN .

Loi giai

M

H C

a) Chuing minh dugc H‘{C :E‘{h (Cung béng 90 + EAC ).

MA=A4B (AMAB a0 can tai 4)

AC =AN ( tam giac NAC vuong can tai A)
= AAMC =AABN

(c-g-c¢
Goi giao diém cua BN voi AC af

HFNy =Brc

Chi ra duoc (v
UNF=Fcp . AAMC =A4BN
(vi )

. AAMC :ME."'I.-")
1

Ttr d6 suy ra Epc =B4n =90

Do dg: BNV LM

K AH =HK

b) Trén tia déi cua tia 774 14y diém X sao cho
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Cau 130.

AH :1; AK
=
= 1)
Xeét AAHC va AKHB co:
AH =HK ( sch vo); WHe =KHB ( déi dinty. 1€ =BH (g
= AAHC =AKHBE
(c-g-¢)

= HCH :@BH ( 2 gbc tuong ung)

e MBC NBC +Hcs +Bac =180°
et co

= Hpc+WBH =180"- Bac

(@)

= Wpk =180° - B4c *)

My MAN =180° - EAC(**)

T (¥) va (*%) = Ypk =M4n

xet AMAN 3 AABK o

MA=AB (o HWBK _ Man L T

= AMAN =AABK = MN =AK

(c—g-o0) ( 2 canh tuong ung)

AH = % MN
Tu (1) va(2) tasuyra - (dpcm).

BN lay diém E , sao cho BE =MD

AAMD =AABE
Ta chirng minh dugc (c-g-¢)

= Wup =B4r = B4E =R4B =00° = A4DE

c¢) Trén tia

vuong tai 1 (2)

UpE —45° QDE:%EIID.-"V'
Tir (1) va (2) ADE =45 = 2

= DAy phan gidc cta MDN .
(HSG 7 huyén Ba Thudée 2022 - 2023)

ABC ABC

nhon; v€ v€ phia ngoai tam giac cac tam giadc vudng can tai A 13 tam

ACE

Cho tam giac
ABD va tam giac
DC =BE va DC 1 BE

giac

a) Chirng minh

b) Goi H 13 chan duong vudng goc ké tir A gén ED 3 M 1y trung diém ctia doan thang
A .
BC Ching minh ~7 7 thang hang.
Loi giai
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2

A

a)* Chung minh DC =BE ?

Ta o Hic =Bag +Bac =90° +BAcC
a co

T BAE =90° + B4C = Buac =B4E
wong ty

ADAC s ABAE . AD = AB (AABD 4y, Bac =B4E

Xét
AC =AE AACE A .
( vuong can tai

DC =BE

vudng can tai (cmt) va

ADAC =ABAE
A= ((c-g-<)

Suy ra

* Chting minh DC L BE ?

. K9 N A \ . <R 5 re \
Goi lan luot 1a giao diém cua DC vol BE va 4B

AAND . AKNB . UnD =RNB .. . . Hpn =Rpy (ADAC =ABAE)
va co: (doi dinh );

= BAN =BKN (dinh li tong 3 goc trong tam giac)
Ma %A'?‘"' =90 (AABD vudng can taiA)

= Bxnv =90° = pc 1 BE i K

A H M .,
b) Chiing minh thang hang?

I MI =MA

Trén tia dbi cua tia M4 liy diém * sao cho

Xot MMB g AIMC (o MI =MA (5 o). AmB =hhic (@i dinh ); B =MC (o)

AAMEB =AIMC = (] ZABVé Cl//AB

Suy ra (c.g.c)
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Cau 131.

co CI =4B (cmt) ma AD =AB = CI =4D
e BAE+Bac+BP4aB+Bac =360° . B4 =90° . Bac =90°
(0] ma va suy ra
g CLIAB Ypc =¥cB
6 suy ra
C,EAC +Bca+Upc =180 . UBC =lCB Bac +Bca+ ¥ =180°
0 ma suy ra hay
Bac +lUcr =180°
Suy ra Ycr =P4E (cing bﬁﬁAc)
e MCT  AEAD ; CI =AD (Cmt)’QCf =PAaE (emt), €4 =4E oy
AACT =AEAD (c.g.c)
Suy ra
= Bar =UED i Uep +Bar =90 (MHE 6000 H )
= Bar+ B4 =90° = Mum =180°= m. 4 H . .
thang hang.

(HSG 7 thi tran Cang Nang; trwong Nguyén Téng Quai, huyén Hung Ha; treong Nguyét
An, huyén Ngoc Lic; huyén Tién Du 2022 - 2023; huyén B6 Trach 2017 - 2018)

Cho tam giac ABC cO goc A" 1ho hon 920 ABC
A1y MBM y AMCN.

. V€ ra ngoai tam giac cac tam giac vuong

can tai
a) Chimg minh rang; Mc = BN.
b) Ching minh: BN LCM
AH LBC (HeBC) q
c) Ké . Chtirng minh AH di qua trung diém cua MN.
Loi giai
F N
l
D
M 1 E
A
1
K
y. |1
B H C
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Cau 132.

a) X¢t MMC 3 ABN .

AM = AB (AAMB vudng can)

Mac =Ban | =o0° + Bac

( )
AC = AN (AACN vudng can)
Suyra MMC =MBN (= MC =BN () oo tmg)
b) Goi I giao diém cua BN véi AC, K13 giao diém cua BN voi MC.
Vi MMC =MBN (= Qnr =ker
Ma AN =Kic (d6i dinh)
= Fcr + ke =Unr+ Biv =90°
Do do: M€+ BN
o ke MELAH i E NFLAH (i ' Goi D 13 giao didm cia MV va 4H

. Bar +WaE =00° | BB =o0°
co: (vi

Ta ) (1)

Lai 6 Weag + UpE =00 )

To (1) va @) = Uve =Ban

xeét AMAE vuong tai E yy ABH vuong tai L
Yve =Bax

(ching minh trén)

Suy ra AMAE =AABH (canh huyén - goc nhon) — ME =4H

Chtng minh tuong tu ta c6 AAFN =ACHA (canh huyén - goc nhon) = FN =4H
Ta co MEJINF (cung vudng goc vaoi AH ) = Bmp =FnD (hai goc so le trong)
Xét AMED vuong tai E va ANFD vuong tai r , CO:

ME =NF(=4H) Byp =Bvp

5

= AMED =ANFD
(gc.g

= MD=ND (hai canh tuong (mg) D trung diém ctia

Vay AH di qua trung diém cta MN.

(HSG 7 huyén Thai Thuy nam 2021 - 2022)
AABC c6 goc A 90
AABM

Cho nho hon

M

. Trén nira mit phang bo AB khong chira diém ¢ lay diém

vudng can tai A Trén nira mit phing bo AC khong chira diém B lay

diém N sao cho AACN vudng can tai 4 Goi K 13 giao diém cua BN va CM.

AAMC _ AABN

sao cho

1. Chiing minh
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2. Ching minh BN LCM

3. Tinh AKC

Loi giai

B C

1) Chuing minh adMC _ AABN.

Ta Wac =kip +BAc =90° + Bac

Nap =B4c+E4p =90° + B4c
Ne Mac  Nup
cn =

AAMC _, AABN
va c

Xét 0:

 AM =A4B (vi AAMB vudng can tai A)

. AACN A)

AC =AN . A
; AC =4 (vi vudng can tai

. Mac _ Rus

AAMC _ AABN

Suy ra (c.g.c)

2) Chtrng minh BN LCM

Goi ! 1a giao didm cta BN vei 4€

Unr  ®er . AAMC  AABN
= (vi = )

AV _ RIC 455 gin)

AKT Rer + Bic +Bxr =180° = Brr =180° - (kar + Ric)
xat MKIC 6,
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CMIN Oz + 3oy + Bav =180° = Bav =180° - (Gar+ Biv)
Xet co:

. 2 e =Rur =90 Ldodo: BN LCM i K

3 Tin 1KC

Trén canh MC lay diém E a0 cho ME =BK

Xét AABK va AAME ta co:

BK =ME 4Bk =YUME 4B =AM

Nen MBK _ AAME iE =

(c.g.c) = AK (hai canh tuong rng)

S AAEK . . .4 . BKA=45
vuong can tar “* va
i EKA+HKC =180

Nén YKC =135 .

Tai liéu duogc chia sé bo1 Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
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	Câu 101. (HSG 7 huyện Nghĩa Hành 2021 - 2022; trường Cự Khê 2016 - 2017; huyện Thanh Oai 2013 - 2014)
	Cho tam giác vuông tại Tia phân giác góc cắt ở . Kẻ vuông góc với . Trên tia lấy điểm sao cho . Đường thẳng vuông góc với tại cắt tia ở . Chứng minh rằng:
	a)
	b)
	c) Cho cm, tính chu vi tam giác
	Lời giải
	
	a)Xét hai tam giác vuông và có:
	chung; ( là tia phân giác)
	( cạnh huyền – góc nhọn)
	(hai cạnh tương ứng)
	b) Qua kẻ đường thẳng vuông góc với , cắt tại
	Ta có
	(cạnh huyền – cạnh góc vuông)
	(hai góc tương ứng)
	mà
	
	c)
	
	
	Chu vi tam giác là:
	
	Lời giải
	
	
	Lời giải
	
	Câu 104. (HSG 7 huyện Chương Mỹ năm học 2017 - 2018)
	Lời giải
	
	Câu 105. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường THCS Kim Trung 2022 - 2023)
	Lời giải
	
	Câu 106. (HSG 7 huyện Tương Dương 2022 - 2023; huyện Thanh Oai 2014 - 2015)
	Cho nhọn, vuông góc với tại . Xác định sao cho là trung trực của , là trung trực của cắt lần lượt ở và . Chứng minh rằng:
	a) cân
	b) là tia phân giác của góc
	c)
	d) Nếu là một điểm tùy ý trên cạnh . Chứng minh rằng góc có số đo không đổi và tìm vị trí điểm trên cạnh để có độ dài nhỏ nhất.
	Lời giải
	
	Câu 107. (HSG 7 huyện Hưng Hà, trường Tân Tiến 2022 - 2023)
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	
	Lời giải
	
	Câu 110. (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Thái Hòa 2022 - 2023)
	Lời giải
	
	Câu 111. (HSG 7 TP Trực Nình 2022 - 2023)
	Cho vuông cân tại , lấy điểm bất kì thuộc cạnh (khác và ). Trên nửa mặt phẳng chứa điểm , kẻ tia và vuông góc với , đường thẳng vuông góc với tại cắt tia và lần lượt tại và . Chứng minh rằng:
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	(c-g-c)
	b)
	có:
	
	
	
	Suy ra vuông tại
	Chứng minh tương tự
	c) Xét có
	là ba đường cao của tam giác.
	Vậy đồng quy.
	Lời giải
	
	Câu 114. (HSG 7 huyện Trực Ninh, tỉnh Nam Định 2017 - 2018)
	Cho tam giác vuông tại Trên cạnh lấy điểm sao cho Trên đường vuông góc với tại lấy điểm sao cho ( và nằm trên cùng nửa mặt phẳng bờ )
	1) Tam giác là tam giác gì.
	2) Trên cạnh lấy điểm sao cho Gọi giao điểm của và là . Chứng minh .
	3) Trên lấy điểm sao cho Kẻ Chứng minh: là tia phân giác của .
	Lời giải
	
	1) Tam giác là tam giác gì.
	Xét và có:
	
	
	
	
	.; ;
	Mặt khác: vuông tại B có
	Do đó: vuông tại
	Từ (1) và (2) vuông cân tại D.
	2) Trên cạnh lấy điểm sao cho Gọi giao điểm của và là . Chứng minh .
	Ta có: vuông cân tại
	Có ;
	(so le trong).
	Xét và có
	
	(cùng bằng )
	là cạnh chung
	(c.g.c)
	(góc tương ứng)
	Khi đó (vì hai góc so le trong ) mà
	Vậy .
	3) Trên lấy điểm sao cho Kẻ Chứng minh: là tia phân giác của .
	Ta có: là góc ngoài tại đỉnh của nên:
	
	Mà là góc ngoài tại đỉnh của
	,
	Do đó , hay là tia phân giác của .
	có đường phân giác của góc và đường phân giác của góc ngoài tại cắt nhau tại , nên đường phân giác của góc ngoài tại đỉnh của cũng phải đi qua .
	là tia phân giác của .
	Câu 115. (HSG 7 huyện Vĩnh Tường 2015 - 2016)
	Cho tam giác có đường phân giác Trên đoạn thẳng lấy các điểm và sao cho Vẽ các điểm sao cho theo thứ tự là đường trung trực của các đoạn thẳng .
	a) Chứng minh rằng: là đường trung trực của
	b) Chứng minh rằng: .
	c) Chứng minh rằng: .
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	a) Gọi giao điểm của và là
	Ta có (gt), (gt) hay
	Xét và có:
	(dolà tia phân giác của góc )
	cạnh chung;
	
	Suy ra
	(hai cạnh tương ứng)
	cân tại
	b) Chứng minh tương tự ta được
	Mà
	Vẽ
	Xét và có:
	(so le trong),
	(gt),
	(đối đỉnh)
	Suy ra
	(hai cạnh tương ứng) (2)
	Ta có (hai góc đồng vị ) và (cân tại)
	cân tại
	Từ (1), (2), (3) suy ra
	c) Nối
	Xétvà có:
	(gt),
	,
	cạnh chung
	Suy ra (c.g.c) suy ra
	Xétvà có:
	(cmt)
	(cmt)
	chung
	Suy ra
	Xét và có:
	(cmt)
	(cmt)
	(cmt)
	(c.c.c)
	hay (5)
	Từ (4) và (5) suy ra
	mà (hai góc kề bù)
	
	Cho tam giác vuông tại và . Tia phân giác của góc cắt tại , Trên cạnh lấy sao cho . Từ kẻ đường thẳng vuông góc với tại và cắt ở . Từ kẻ đường thẳng vuông góc với tại và cắt tại . Đường thẳng cắt tại .
	1) Chứng minh: và .
	2) Chứng minh: là trung điểm của và vuông cân.
	3) Chứng minh: vuông góc với .
	4) Chứng minh: .
	Lời giải
	
	1) Chứng minh và .
	Vì là các tam giác vuông tại và nên;
	Mà (Hai góc đối đỉnh)
	.
	Hay .
	Xét và có:
	(gt)
	
	
	(g – c – g)
	2) Chứng minh: là trung điểm của và vuông cân.
	Từ (câu 1) (hai cạnh tương ứng)
	Mà là trung điểm của .
	Xét và có:
	(câu 1)
	là cạnh chung
	
	Do đó (c – g – c)
	Suy ra (hai cạnh tương ứng) cân tại (1)
	(hai góc tương ứng)
	vuông cân tại
	(2)
	Từ (1) và (2) suy ra vuông cân tại .
	3) Chứng minh: vuông góc với .
	Xét và có:
	là cạnh chung
	
	(vì là tia phân giác của )
	Do đó (g – c – g)
	(2 cạnh tương ứng)
	Xét và có:
	(cmt)
	là cạnh chung
	(vì là tia phân giác của )
	Do đó (c – g – c)
	(2 góc tương ứng)
	Suy ra vuông góc với .
	4) Chứng minh: .
	Xét và có:
	là cạnh chung
	(vì là tia phân giác của )
	
	Do đó (g – c – g) (2 cạnh tương ứng)
	có và nên vuông cân tại
	Suy ra
	Mà hai góc này ở vị trí đồng vị
	Nên (2 góc so le trong)
	Xét và có:
	(cmt)
	(cmt)
	(hai góc đối đỉnh)
	Do đó (g – c – g)
	Suy ra (2 cạnh tương ứng) (3)
	Xét và có:
	là cạnh chung
	(cmt)
	
	Do đó (c.g.c)
	Từ ; suy ra.
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Suy ra ( c – g – c).
	Lời giải
	
	Suy ra suy ra
	Từ (1) và (2) suy ra đều
	Câu 124. (HSG 7 huyện Kinh Môn, tỉnh Hải Dương; huyện Kim Thành 2018 - 2019; huyện Hoằng Hóa 2016 - 2017)
	Lời giải
	
	Câu 125. (HSG 7 trường Duyên Hải, huyện Hưng Hà; trường Tây Đô; trường Phạm Đôn Lễ, huyện Hưng Hà; huyện Văn Lâm; huyện Hậu Lộc; huyện Cẩm Thủy 2022 - 2023; huyện Ứng Hòa 2021 - 2022; huyện Sơn Trà 2018 - 2019; huyện Thiệu Hóa 2016 - 2017)
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Lời giải
	
	Do đó: .
	Từ (1) và (2) ta suy ra (đpcm).
	là phân giác của .
	Cho tam giác nhọn; vẽ về phía ngoài tam giác các tam giác vuông cân tại là tam giác và tam giác .
	a) Chứng minh và .
	b) Gọi là chân đường vuông góc kẻ từ đến và là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh thẳng hàng.
	Lời giải
	
	Cho tam giác có góc nhỏ hơn . Vẽ ra ngoài tam giác các tam giác vuông cân tại là và .
	b) Chứng minh: .
	c) Kẻ . Chứng minh đi qua trung điểm của .
	Lời giải
	
	Lời giải
	


