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Chuong Il - THONG KE

Thong ké 1a mot khoa hoc duoc ting dung rong rai trong cac hoat dong kinh
t€, xa hoi. Ta van thuong nghe néi dén thong ké dan s6, thong ké san luong
dat dugc hang nam cta mdt nganh san xuat, cia mot xi nghiép,... Ta cling
thudng thdy cdc biéu do trén bao chi, trong cdc cuoc trién 1am, trén vo tuyén
truyén hinh,... Qua nghién ctu, phan tich cdc thong tin thu thap dugc, khoa
hoc thong ké cung véi cac khoa hoc ki thuat khac gitp cho ta bi€t duoc tinh
hinh cédc hoat dong, dién bién cla cédc hién tugng, tir d6 du dodn cdc kha
nang c6 thé xdy ra, gép phan phuc vu loi ich con ngudi ngay cang tot hon.
Trong chuong nay, ta s€ budc dau lam quen v6i Thong ké mo ta, mot bo
phan cua khoa hoc thong keé.

§1. Thu thap s6 liéu théng ké, tdn sé

[ Cac sd liéu thu thap dudc khi diéu tra sé dudc ghi lai ra sao ? ]

1. Thu thap sé liéu, bang s6 liéu thdng ké ban dau

Vi du : Khi diéu tra vé so cdy trong duoc ciia moi lop trong dip phat dong
phong trao Tét trong cay, ngudi diéu tra 1ap bang dudi day (bang 1) :

. S6 ca . S6 ca
STT | Lop trong dl};cjc STT | Lop trong dg()’c
1 6A 35 11 8A 35
2 6B 30 12 8B 50
3 6C 28 13 8C 35
4 6D 30 14 8D 50
5 6E 30 15 8E 30
6 TA 35 16 9A 35
7 7B 28 17 9B 35
8 7C 30 18 9C 30
9 7D 30 19 9D 30
10 TE 35 20 OE 50

Bang 1



Viéc lam trén ctia ngudi diéu tra 1a thu thdp s6 liéu vé van dé duoc quan tam.
Céc s0 liéu trén duoc ghi lai trong mot bang, goi 1a bdng so' liéu thong ké
ban dau (bang 1).

Hay quan sdt bang 1 dé biét cdach ldp mot bdng so liéu thong ké ban ddu

trong cdc truong hop tuong tw. Chdang han nhu diéu tra so con trong timg gia
dinh (ghi theo tén cdc chui ho) trong mot xém, mot phuong,...

Tuy theo yéu cdu ctia moi cudc diéu tra ma cac bang so liéu thong ké ban
ddu c6 thé khdc nhau. Vi du : Bang diéu tra dan s6 nuéc ta tai thoi diém
1/4/1999 phan theo giéi tinh, phan theo thanh thi, nong thon trong ting dia
phuong (don vi 1a nghin nguoi) (trich theo tai liéu ctia Tong cuc Thong ké
(bang 2)) :

S6 dan Phan theo gi6i tinh | T an theo thanh thi,
. ) nong thon
Tong so

Dia phuong Nam NG | Thanhthi| L~ ong

’ : thon
Ha Noi 2672.1 | 13367 | 13354 | 15389 | 11332
Hai Phong 1673.0 | 825.1| 8479 | 5682 | 11048
Hung Yén 10687 | 5160 | 5527 26| 9761
Ha Giang 602.7 | 2983 | 3044 509 | 5518
Béc Kan 2753 | 137.6 | 1377 398 | 2355

Bang 2

Dau hiéu

a) Ddu hiéu, don vi diéu tra

Noi dung diéu tra trong bang 1 la gi ?

Van dé hay hién tuong ma ngudi diéu tra quan tam tim hi€u goi 1a ddu hiéu
(thudng duoc ki hiéu bang céc chit in hoa X, Y,...).

Dau hiéu X 6 bang 1 1a sé' cdy trong duoc ciia moi I6p, con moi 16p 1a mot
don vi diéu tra.

Trong bang 1 ¢6 bao nhiéu don vi diéu tra ?

b) Gid tri cua ddu hiéu, ddy gid tri cua ddu hiéu

Mai 16p (don vi) trong duoc mot s6 cay ; chang han 16p 7A trong 35 cay,
16p 8D trong 50 cay (bang 1).



Nhu vay tng v6i mdi don vi diéu tra c6 mot so liéu, so liéu d6 goi 1a mot gid
tri cua ddu hiéu. SO cac gia tri (khong nhat thiét khac nhau) cua ddu hiéu
diing bang s6 cac don vi diéu tra (thudong dugc ki hiéu 1a N).

Trong vi du trén thi cdc gia tri & cot thit ba clia bang 1 (ké tir bén trédi

sang) goi 1a ddy gid tri cua ddu hiéu X (s6 cay trong dugc cia moi 16p).

Ddu hiéu X ¢ bang 1 ¢ tdt cd bao nhiéu gid tri ? Hay doc ddy gid tri ciia X .

T4n s6 clua moi gia tri

Tiép tuc quan sat bang 1.

Cé6 bao nhiéu s6 khdc nhau trong cot sé cdy trong diugc ? Néu cu thé cdc so
khdc nhau do.

C6 bao nhiéu 16p (don vi) trong duoc 30 cdy (hay gid tri 30 xudt hién bao
nhiéu lan trong ddy gid tri cua ddu hiéu X) ? Hay trd loi cdu hoi tuong tu
nhu vdy voi cdc gid tri 28, 50.

Mbi gid tri c6 thé xuét hién mot hodc nhiéu lan trong diy gia tri ctia dau
hiéu. S6'ldn xudt hién cia mot gid tri trong ddy gid tri cuia ddu hiéu duoc goi
la tan s6 cuia gid tri do.

Gia tri cua ddu hiéu thudong dugc ki hiéu 1a x va tan s6 cua gia tri thuong
duoc ki hiéu la n. Can phan biét n (tan s6 cia mot gia tri) voi N (s cac gia
tri). Cling nhu vay, can phan biét X (ki hiéu doi véi dau hiéu) va x (ki hiéu
doi véi gia tri cua ddu hiéu).

Trong day gid tri cua ddu hiéu ¢ bdang 1 c6 bao nhiéu gid tri khdc nhau ?

Hay viét cdc gid tri dé ciang tan s6 ciia chiing.

— Cdc so liéu thu thdp dvoc khi diéu tra vé mot ddu hiéu goi la s6 liéu
thong ké. Moi so'liéu la mot gid tri ciia ddu hiéu.

— S6'tdt cd cac gid tri (khong nhdt thiét khdac nhau) cua ddu hiéu bang sé
cdc don vi diéu tra.

— 86 lan xudt hién cua mot gid tri trong ddy gid tri cua ddu hiéu la tan
sO cua gid tri do.




Chiiy:

— Ta chi xem xét, nghién cttu cdc dau hiéu ma gia tri cta no la céc so ; tuy
nhién can luu ¥ rang : khong phai moi ddu hiéu déu c6 gia tri 1a so.

Vi du : Khi diéu tra vé su ham thich d6i v6i bong dd cia mot nhém hoc sinh
thi Gng v6i mot ban nao d6 trong nhém, nguoi diéu tra phai ghi lai mac do
ham thich ctia ban dy theo mot trong cdc miic da quy dinh, chang han : rat
thich, thich, khong thich.

— Trong trudng hop chi chu y t6i cac gia tri cua ddu hiéu thi bang s6 liéu
thong ké ban diu c6 thé chi gém cdc cot s6. Chang han, tir bang 1 ta ¢
bang 3 dudi day :

35 30 28 30 30 35 28 30 30 35

35 50 35 50 30 35 35 30 30 50

Bang 3

Bai tap
Lap bang so liéu thong ké ban dau cho mot cudc diéu tra nhd vé mot dau
hiéu ma em quan tam (diém mot bai kiém tra cia méi em trong 16p, s6 ban
nghi hoc trong mot ngay cta mdi 16p trong trudong, s6 con trong ting gia
dinh song gan nha em,...).

Hang ngay, ban An thir ghi lai thoi gian can thiét dé di tir nha dén trudong va
thuc hién diéu d6 trong 10 ngay. Két qua thu dugc & bang 4 :

S6 thit tu cua ngay | 1 213 (4|56 | 7|8]9]10

Thoi gian (phat) | 21 | 18 | 17 | 20 | 19 | 18 | 19 | 20 | 18 | 19

Bdang 4
a) Ddu hiéu ma ban An quan tam 1a gi va déu hiéu do c6 tat ca bao nhiéu gia tri ?
b) C6 bao nhiéu gia tri khac nhau trong day gia tri ctia dau hiéu do6 ?

¢) Viét cac gia tri khac nhau cta ddu hiéu va tim tan s cta chdng.



Luyén tap

Thoi gian chay 50 mét ctia cac hoc sinh trong mot 16p 7 duoc thay gido day
Thé duc ghi lai trong hai bang 5 va 6 :

S6 thtt tu ctia Thoi gian S6 thi tu ctia Thoi gian
hoc sinh nam (giay) hoc sinh nit (giay)
1 8,3 1 9,2
2 8,5 2 8,7
3 8,5 3 9,2
4 8,7 4 8,7
5 8,5 5 9,0
6 8,7 6 9,0
7 8,3 7 9,0
8 8,7 8 8,7
9 8,5 9 9,2
10 8,4 10 9,2
11 8,5 11 9,2
12 8,4 12 9,0
13 8,5 13 9,3
14 8.8 14 9,2
15 8,8 15 9,3
16 8,5 16 9,3
17 8,7 17 9,3
18 8,7 18 9,0
19 8,5 19 9,2
20 8,4 20 9,3
Bdng 5 Bdng 6
Hay cho biét :

a) Dau hiéu chung can tim hiéu (& ca hai bang)

b) SO cac gia tri ctia ddu hiéu va s6 cac gia tri khac nhau cta diu hiéu (doi
v4i ting bang)

c) Cac gia tri khac nhau cua ddu hiéu va tdn s6 cta ching (doi véi
tung bang).



4.  Chon 30 hop ché mot cach tuy y trong kho clia mot cira hang va dem can,
két qua duoc ghi lai trong bang 7 (sau khi da trit khoi lugng cta vo) :

Khéi luong che trong timg hop (tinh bang gam)
100 100 101
100 101 100
98 100 100
98 102 98
99 99 102
100 101 101
100 100 100
102 100 100
100 100 99
100 99 100

Bdng 7
Hay cho biét :

a) Dau hiéu can tim hiéu va s6 céc gid tri cla ddu hiéu do
b) S6 cac gia tri khac nhau ctia dau hiéu

c¢) Cac gia tri khac nhau cua dau hiéu va tan s6 clia ching.

§2. Bang "téin s&" cac gi tri cua ddu hiéu

[ C6 thé thu gon bang s6 liéu théng ké ban dau dudc khong ? ]

1. Lap bang "tan sé"
m Quan sdt bang 7. Hdy vé mot khung hinh chit nhdt gom hai dong : 0 dong
trén, ghi lai cdc gid tri khdc nhau cua ddu hiéu theo thit tu tang dan.

O dong dudi, ghi cdc tdn s6 tuong iing dudi méi gid tri do.



10

Bang nhu thé goi 1a bang phdn phoi thuc nghiém ciia ddau hiéu. Tuy nhién dé
cho tién, tr nay tré di ta s€ goi bang d6 1a bang "tan s6". Vi du : Tir bang 1 ta
c6 bang "tan s6" sau (bang 8) :

Gia tri (x) 28 30 35 50
Tan s6 (n) 2 8 7 3 N =20
Bang 8
Chay

a) C6 thé chuyén bang "tan s6" dang "ngang” nhu bang 8 thanh bang "doc”
(chuyén dong thanh cot, bang 9) :

Gia tri (x) Tan s6 (n)
28 2
30 8
35 7
50 3
N=20
Bang 9

b) Bang 8 hodc bang 9 gidp chiing ta quan séit, nhan xét vé gia tri cta dau
hiéu mot cdch dé dang hon so véi bang 1, dong thoi s& ¢6 nhiéu thuan lgi
trong viéc tinh todn sau ndy. Chang han, tir bang 8 ta c6 thé nhan xét :

— Tuy s6 céc gid tri ciia X 1a 20, song chi ¢6 bon gid tri khac nhau la 28, 30,
35, 50.

— Chi ¢6 hai 16p trong dugc 28 cay, song lai ¢6 dén tdam 16p trong duge 30 cay.
— S8 cay trong duoc cta céc 16p chu yéu 1a 30 cay hoic 35 cay.

A1

— Tir bdng s6 liéu thong ké ban ddu cé thé ldp bdng "tdn so6" (bdng phdn
phoi thuc nghiém cua ddu hiéu).

— Bdng "tan s0" giup nguoi diéu tra dé cé nhiing nhdn xét chung vé sy phdan
phoi cdc gid tri ciia ddu hiéu va tién loi cho viéc tinh todn sau nay.




Bdi t&p
Tro choi toan hoc : Thong ké ngay, thang, nam sinh cla cic ban trong 16p

va nhiing ban c6 ciing thang sinh thi xép thanh mot nhém. Dién két qua thu
dugc theo mau & bang 10 :

Thang 112(3(4|5(6]7[89|10| 11|12

Tan s6 (n) N =

Badng 10

Két qua diéu tra vé so con cta 30 gia dinh thudéc mot thon duge cho trong
bang 11 :

2 2 2 2 2 3 2 1 0 2
2 4 2 3 2 1 3 2 2
2 4 1 0 3 2 2 2 3 1

Bang 11

a) Dau hiéu can tim hiéu & day 1a gi ? Tir d6 1ap bang "tdn s6".

b) Hay néu mot s6 nhan xét tir bang trén vé s6 con cua 30 gia dinh trong
thon (s6 con cua cac gia dinh trong thon chu yéu thudc vao khoang nao ? S6
gia dinh dong con, tic ¢ 3 con trd 1én chi chiém mot ti 1€ bao nhiéu ?).

Tudi nghé (tinh theo nim) ctia mot s6 cong nhan trong mot phan xudng
duoc ghi lai & bang 12 :

7 2 5 9 7

2 4 4 5 6

7 4 10 2 8

4 3 8 10 4

7 7 5 4 1
Bdng 12

a) Dau hiéu ¢ day 1a gi ? SO cac gia tri 1a bao nhiéu ?

b) Lap bang "tan s6" va rit ra mot s6 nhan xét (s6 cac gia tri cta dau hiéu,
s cac gia tri khac nhau, gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat, gia tri c6 tan so6 16n
nhat, cac gia tri thuoc vao khoang nao la chu yéu).

11



8.

12

Luyen tap

Mot xa thu thi bin sting. S6 diém dat dugc sau mdi 1an bin duoc ghi lai &
bang 13 :

8 9 10 9 9 10 8 7 9 8
10 7 10 9 8 10 8 9 8 8
8 9 10 10 10 9 9 9 8 7

Bang 13

a) Dau hiéu & day 1a gi ? Xa tht da ban bao nhiéu phat ?
b) Lap bang "tan s¢" va rit ra mot s6 nhan xét.

Thoi gian giai moOt bai toan (tinh theo phit) ctia 35 hoc sinh dugc ghi trong
bang 14 :

3 10 7 8 10 9 6
4 8 7 8 10 9 5
8 8 6 6 8 8
7 6 10 5 7 8
8 4 10 5 7 9

Bang 14

a) Dau hiéu & day 1a gi ? S6 cac gia tri la bao nhiéu ?

b) Lap bang "tan s¢" va rit ra mot s6 nhan xét.



§3. Biéu dé

Lam thé ndo dé biéu dién cac gia tri va tan s6
cla chung bang biéu dé ?

Ngoai bang s6 liéu thong ké ban dau, bang "tan s6", nguoi ta con dung
biéu d6 dé cho mot hinh anh cu thé vé gid tri cua dau hiéu va tan so.

1. Biéu dé doan thing

Trd lai véi bang "tan s6" dugc lap tir bang 1

Gia tri (x) 28 30 35 50
Tén s6 (n) 2 8 7 3 N =20
n Hay dung biéu do doan thdng theo cdc budc sau :
a) Dung hé truc toa do, truc N
hoanh biéu dién cdc gid tri x, truc 10
tung biéu dién tan sé n (do dai 9
don vi trén hai truc cé thé L e bl
khdc nhau). Tpmmmmmmmmmmm g =
6

b) Xdc dinh cdc diém cé toa dé la 5
cdp s6 gom gid tri va tan so cuia 4
n6 :(28:2):(30;8) ;.. (Luuy : S R 1
gid tri viét trudc, tan so viét sau). f ____________ ]
c) Noi I’i’\lOl dlein d\o VOi dz\em treja 0 283035 50 X
truc hoanh co cung hoanh do.
Chdng han diém (28 ; 2) duogc noi Hinh 1

voi diem (28 ;0) ; ...
Biéu do vira dung 1a mot vi du vé biéu do doan thing (h. 1).
2. Chay

Bén canh cic biéu dé doan thing thi trong céc tai liéu théng ké hoic trong
sach, bdo con gap loai biéu dé nhu & hinh 2 (cdc doan thang duoc thay bing
cac hinh chit nhat, cling c6 khi céc hinh chit nhat dugc vé& sat nhau dé dé
nhan xét va so sanh), d6 1a hiéu do hinh chit nhdt.

13



10.

11.

12.

14

20 1

15+

7

iy oy,

7

1995 1996 1997 1998
Hinh 2

Hinh 2 biéu dién dién tich riing nuéc ta bi phd, dugc thong ké theo timg
nam, tir 1995 dén 1998 (don vi truc tung : nghin ha).

Bdi tGp
Diém kiém tra Toan (hoc ki I) ctia hoc sinh 16p 7C dugc cho ¢ bang 15 :

Gati(x) (01 (2|34 ]5]|6/|7|8]|9]10

Tan s6 (n) 0/0|]0 |28 |10(12] 7|6 |4 | 1 |N=50

Badng 15
a) Dau hiéu & day 1a gi ? S6 cac gia tri l1a bao nhiéu ?
b) Biéu dién bing biéu dé doan thang.
Tir bang "tan s6" 1ap duoc & bai tap 6, hdy dung biéu dé doan thang.

Luyén tap

Nhiét do trung binh hang thang trong mot nam cta mot dia phuong duoc
ghi lai trong bang 16 (do biang do C) :

Thang 1123 (4|56 |7|8|9 1011]12
Nhiét do
trung binh

1812028 |30 |31 (3231 28|25]|18 |18 |17

Bang 16



13.

a) Hay lap bang "tan so".

b) Hay biéu dién bing biéu d6 doan thang.

Hay quan sat biéu do & hinh 3 (don vi clia c4c cot 1a triéu nguoi) va tra 10i cic
cau hoi :

a) Nam 1921, s6 dan ctia nudc ta 1a bao nhiéu ?

b) Sau bao nhiéu nim (ké tir nam 1921) thi dan s6 nudc ta ting thém
60 tri¢u nguoi ?

c) Tt 1980 dén 1999, dan s6 nudc ta tang thém bao nhiéu ?

76
66
54
30
16
1921 1960 1980 1990 1999

Dan s6 Viét Nam qua téng diéu tra trong thé ki XX.
Hinh 3

Bdi doc thém

a) Tan sudt

* Ngoai tin s6 ctia mot gid tri ciia ddu hiéu, nhi€u khi nguoi ta con tinh rdn
e e, g A p n £

sudt cua gid tri doé theo cong thiic f = N’ trong do :

N 1a s0 céc gid tri ; n 1a tAn s6 cuia mot gid tri ; f 1a tAn suat cla gia tri do.

* Trong nhiéu bang "tan s6" c6 thém dong (hodc cot) tan suat. Nguoi ta
thudng biéu dién tin sudt dudi dang ti s6 phan tram.

15



16

Vidy : Lap lai bang 8 v6i dong tan sudt cua cac gia tri (bang 17) :

Gié tri (x) 28 30 35 50
Tan s6 (n) 2 8 7 3 N =20
2 3 7 3
Tan suat (f) 20 20 20 20
(10%) (40%) (35%) (15%)
Bdng 17
b) Biéu dé hinh quat

Bai todn : Hay biéu dién bing biéu d6 két qua phan loai hoc tap cta hoc
sinh khdi 7 cia mot truong THCS tir bang 18 :

Loai

Gioi

Khi

Trung binh

Yéu

Kém

Ti s6 (%)

5

25

45

20

Bdng

Trong truong hop nay, ngoai cich
diing biéu d6 doan thang va biéu dé
hinh chit nhat, ta c6 thé dung biéu

do6 hinh quat.

b6 1a mot hinh tron duoc chia
thanh cac hinh quat ma géc & tam
ctia cdc hinh quat ti 1€ v6i tan suat.
Hinh 4 1a biéu d6 hinh quat biéu
dién két qua phan loai hoc tap cla
hoc sinh khéi 7 theo bang 18.

18

trung binh




§4. S6 trung binh cdng

[ S6 nao cbé thé 1a "dai dién" cho céac gia tri clia dau hiéu ?}

S6 trung binh cdng cua dau hiéu

a) Bai toan

* Diém kiém tra Todn (1 ti€t) cia hoc sinh 16p 7C dugc ban 16p trudng ghi
lai & bang 19 :

3 6 6 7 7 2 9 6

4 7 5 8 10 9 8 7

7 7 6 6 5 8 2 8

8 8 2 4 7 7 6 8

5 6 6 3 8 8 4 7
Badng 19

Cé tdt cd bao nhiéu ban lam bai kiém tra ?
Hay nhé lai quy tdc tinh so trung binh cong dé' tinh diém trung binh ciia 16p.
* Néu xem dau hiéu 1a diém clia bai kiém tra ctia méi hoc sinh trong 16p thi

AN

c6 thé 1ap bang "tan s6" (bang doc) c6 thém hai cot dé tinh diém trung binh
(bang 20) :

Piém s6 (x) Tan s6 (n) C4c tich (x.n)
2 3 6
3 2 6
4 3 12
5 3 15
6 8 48
7 9 63
8 9 72
9 2 18
10 1 10
. = 250
N = 40 Tong : 250 X=—O=6,25
Badng 20

17
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Chii y :
Trong bang trén, tong s6 diém cua cac bai c¢6 di€ém s6 biang nhau dugc thay
thé¢ bang tich cua diém s6 Ay vé6i s6 bai c6 cing diém s6 nhu vay (tic tich
clia gia tri v4i tan so6 cta no).
b) Cong thic
* Tt cach tinh & bang 20, ta ¢6 nhan xét :
Dua vao bdng "tdn s6", ta cé thé tinh sé trung binh céng ciia mot ddu hiéu
(goi tdt la sO trung binh cong va ki hiéu la X ) nhu sau :
— Nhdn ting gid tri vdi tan s6 tuong ting.
— Cong tdt cd cdc tich vita tim duoc.
— Chia tong dé cho s6 cdc gid tri (tiic tong cdc tdn so).
* Ta c6 cong thc :

< - Xy + Xy, + XNy + ..+ XNy

N

Trong d6 : Xy, Xy, ..., Xi la k gid tri khdc nhau cua dau hiéu X.

ny, N, ..., 0y la k tan s6 twong ng.

N 1a s6 céc gia tri.
Trong vidutrénthik =9 ;x;, =2,%x, =3, .., X=10;n,=3,n, =2, ...,
ng=1;N=40.
Két qud kiém tra ciia l6p 7A (voi cung dé kiém tra ciia 16p 7C) duoc cho qua

bdng "tan s6" sau ddy. Hdy ding cong thiic trén dé tinh diém trung binh ciia
lop 7A (bang 21) :

Piém s6 (x) Tan s6 (n) Céc tich (x.n)
3 2
4 2
5 4
6 10
7 8
8 10
9 3
10 1
N =40 Tong : X =
Bang 21



m Hay so sanh két qud lam bai kiém tra Todn néi trén ciia hai lop 7C va 7A ?

2,

Y nghia clia s6 trung binh cong

S6 trung binh cong cua ddu hiéu X 1a mot "dai dién" cho ddu hiéu d6 khi can
phai trinh bay mot ciach gon gh€ hoac khi phai so sanh v6i mot ddu hiéu
ciing loai (chang han, c6 thé so sdnh kha ning hoc To4dn qua mot nam hoc
cua hai hoc sinh trong cling mot 16p qua diém trung binh moén Todn cu6i
nam hoc cia moéi ban).

SO trung binh cong thuong duoc ding lam "dai dién" cho ddu hiéu, ddc
biét la khi muon so sdanh cdc ddu hiéu cang loai.

Chuy:
—Khi céc gia tri cia dau hiéu c6 khoang chénh 1éch rat 16n do6i véi nhau thi
khong nén 14y s6 trung binh cong lam "dai dién" cho dau hiéu do.

Vidy : Xét diu hiéu X c6 day gia tri 1a : 4000 1000 500 100.

Khong thé 14y s6 trung binh cong X = 1400 1am dai dién cho X vi ¢6 su
chénh léch rit 16n giita cdc gid tri (chang han, 4000 va 100).

— S6 trung binh cong c6 thé khong thuoc day gia tri cia ddu hiéu.
Vidu : 6,25 khong phai 1a mot gia tri ciia dau hiéu duogc néu trong bang 20.
Mét cla dau hiéu

Vi du : Mot clra hang ban dép ghi lai s6 dép da ban cho nam gidi trong mot
quy theo céac c¢d khac nhau & bang 22 :

Co dép (x) 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42

S6 dép ban duoc (n) 13 | 45 | 110 | 184 | 126 | 40 | 5 | N=523

Bdng 22

Diéu ma ctra hang quan tam 1a ¢& dép nao bdn duoc nhiéu nhdt, trong truong
hop nay c& d6 (cd 39) sé 1a "dai dién" chit khong phai 1a s6 trung binh cong
ctia cdc ¢0. Gia tri 39 véi tan s6 16n nhat (184) duoc goi 1a mot.

* Mot cuia ddu hiéu la gid tri cé tan s6 lon nhdt trong bdng "tan so" ; ki hiéu

la M,
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14.
15.

16.

17.

20

Bai tap
Hay tinh s6 trung binh cong cta dau hiéu & bai tap 9.

Pé nghién citu "tudi tho" cia mot loai bong dén, ngudi ta da chon tuy y 50
bong va bat sdng lién tuc cho t6i ldc ching tu tit. "Tudi tho" clia cdc bong
(tinh theo gio) duoc ghi lai & bang 23 (Iam tron dén hang chuc) :

Tudi tho (x) 1150 | 1160 | 1170 | 1180 | 1190
S6 bong den tuong ing (n) | 5 8 12 18 7 |N=50

Bdng 23
a) Dau hiéu can tim hiéu & day 12 gi va s6 cdc gia tri 1a bao nhiéu ?
b) Tinh s6 trung binh cong.

¢) Tim mo6t cua dau hiéu.
Luyén tép

Quan sat bang "tan s8" (bang 24) va cho biét ¢6 nén dung s6 trung binh
cong lam "dai dién" cho dau hiéu khong ? Vi sao ?

Gia tri (x) 2 3 4 90 100
Tén s6 (n) 3 2 2 2 1 N=10
Bang 24

Theo doi thoi gian 1am mot bai todn (tinh bang phit) cta 50 hoc sinh, thdy
gido 1ap dugc bang 25 :

Thoigian(x)| 3 |4 |5 |6 |7 | 8|9 |10]|11]12

Tan s6 (n) 1131478985 ]3| 2| N

1]
W
o

a) Tinh s6 trung binh cdng.

b) Tim mot cua dau hiéu.



18. Do chiéu cao cta 100 hoc sinh 16p 6 (don vi do : cm) va duoc két qua theo

bang 26 :
Chiéu cao (sap x€p theo khoang) Tan s6 (n)

105

110 -120 7

121 - 131 35

132 — 142 45

143 - 153 11
155 1

N =100

Bdng 26
a) Bang nay c6 gi khac so véi nhiing bang "tan s6" da biét ?
b) Udc tinh s6 trung binh cong trong trudng hop nay.
(Huong dan :

— Tinh s6 trung binh cong cua timg khoang. S6 d6 chinh la trung binh cong
clia gid tri 16n nhat va nho nhat cta khoang. Vi du : trung binh cong cta
khoang 110 — 120 1a 115.

— Nhan céc s6 trung binh vira tim dugc véi cac tan sO tuong ung.

— Thuc hién ti€p cdc budc theo quy tac da hoc).
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19.

22

S6 can nang (tinh bang kilogam) cua 120 em clia mét trudng mau gido &

thanh pho A duoc ghi lai trong bang 27 :

17 20 20 18 19 19 18,5 21 18,5 21
18 19 18,5 19 19 17 19 20 17,5 21
18 19,5 18 17 19,5 16,5 19 19 17,5 18
18 18,5 17 18,5 16 17 20 19 21,5 19
19,5 18 16,5 17 16,5 17 20 18,5 16 18,5
18,5 16,5 16,5 20 19 17 16,5 19 24 17,5
20 17,5 17,5 19,5 18 18,5 15 17,5 23,5 15
17,5 16,5 18 20 185 19 17,5 16 20 28
21 16 19 21 17,5 20 16,5 16 19,5 20
21 16 20 20 17,5 20 18 25 18 20
20 16,5 21 18 18 20,5 17 17 18 17,5
20 21 21 18 19 28 17 18 17,5 17
Bang 27

Hay tinh s6 trung binh cong (c6 thé st dung mdy tinh bd tii).

On tap chuong I

Cau hoi én tap

Muon thu thap cdc s6 liéu vé mot van dé ma minh quan tam, chang han nhu
mau sdc ma moi ban trong 16p ua thich thi em phai lam nhitng viéc gi va

trinh bay két qua thu dugc theo mau bang nao ?
Tan s6 clia mot gid tri 12 gi ? C6 nhan xét gi vé téng céc tin s6 ?

Bang "tan s6" ¢6 thuan loi gi hon so véi bang s6 liéu thong ké ban dau ?

Lam thé ndo dé tinh so trung binh cong clia mot dau hiéu ?

Néu 16 cdc budc tinh. Y nghia clia s6 trung binh cong. Khi nao thi s6 trung
binh cong kho c6 thé 1a dai dién cho diu hiéu do ?




20.

21.

Bdi tGp

Diéu tra nang suat lda xuan nam 1990 cua 31 tinh thanh tir Nghé An trd vao,
nguoi diéu tra 1ap duoc bang 28 :

a) Lap bang "tan sg".

b) Dung biéu dé doan thang.

c¢) Tinh s6 trung binh cOng.

STT | Tinh, thanh ph6 Nir;%i‘;m STT | Tinh, thanh pho Ni“jhil‘;gt
1 Nghé An 30 16 | Binh Duong 30
2 | HaTinh 30 17 | bong Nai 30
3 Quang Binh 20 18 | Binh Thuan 40
4 | Quang Tri 25 19 | BaRia- Viing Tau 30
5 | Thura Thién — Hué 35 20 | Long An 25
6 | baNang 45 21 | bong Thap 35
7 | Quang Nam 40 22 | An Giang 35
8 | Quang Ngai 40 23 | Tién Giang 45
9 | Binh Binh 35 24 | Vinh Long 35
10 | Phu Yén 50 25 | Bén Tre 35
11 | Khanh Hoa 45 26 | Kién Giang 35
12 | TP. H6 Chi Minh 35 27 | Can Tho 30
13 | Lam Bong 25 28 | Tra Vinh 40
14 | Ninh Thuan 45 29 | Séc Trang 40
15 | Tay Ninh 30 30 | Bac Liéu 40

31 | CaMau 35
Bang 28

Suu tidm trén sdch, bdo mot biéu doé (doan thing, hinh chit nhat hodc hinh

quat) vé mot van dé nao d6 va néu nhan xét.
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Chuong IV - BIEU THUC DAI SO

24

§1. Khéi niém vé biéu thic dai sé

Nhic lai vé biéu thirc

O cdc 16p dudi ta da biét : cdc s6 duge ndi v6i nhau bdi dau cdc phép tinh
(cong, trlr, nhan, chia, nang lén lu§ thira) Iam thanh mot biéu thic.
Chinghan: 5+3-2 ; 12:6.2 ; 15.4"; 4.3*-5.6 ;

13 . (3 + 4) 1a nhiing biéu thiic.

Nhitng biéu thitc nhu trén con duoc goi 1a biéu thiic so.

Vi du : Viét biéu thitc s6 biéu thi chu vi clia hinh chit nhat ¢6 chiéu rong
bang 5 (cm) va chiéu dai bang 8 (cm).

Biéu thiic s6 biéu thi chu vi clia hinh chit nhat d6 1a : 2.(5 + 8).

Hay viét biéu thiic so biéu thi dién tich cia hinh chit nhdt cé chiéu rong

bdng 3 (cm) va chiéu dai hon chiéu réng 2 (cm).

Khai niém vé biéu thirc dai s6
Xét bai todn : Viét biéu thitc biéu thi chu vi ctia hinh chit nhat c6 hai canh
lién ti€p bang 5 (cm) va a (cm).

Trong bai todn trén, nguoi ta da dung chit a dé viét thay cho mot s6 nao do
(hay con ndi : chit a dai dién cho mot s6 nao d6). Bing cdch tuong tu nhu da
lam & vi du trén, ta c6 biéu thiic biéu thi chu vi ctia hinh chit nhat néi trong
bai toan 1a : 2.(5 +a).

Khi a = 2 thi biéu thic trén biéu thi chu vi ctia hinh chit nhat ¢6 hai canh
bang 5 (cm) va 2 (cm) ; con khi a = 3,5 thi biéu thic trén biéu thi chu vi cla
hinh chif nhat c6 hai canh bang 5 (cm) va 3,5 (cm) ; ...

Nhu vay, ta c6 thé dung biéu thiic trén dé biéu thi chu vi clia c4c hinh chit
nhat c6 mot canh bang 5 (cm).



m Viét biéu thicc biéu thi dién tich ciia cdc hinh chit nhdt ¢é chiéu dai hon
chiéu rong 2 (cm).
Trong todn hoc, vat Ii, ... ta thudng gip nhitng bié€u thiic ma trong d6 ngoai
cac s0, cac ki hiéu phép toan cong, trur, nhan, chia, nang lén luy thira, con c6
ca cdc chit (dai dién cho céac s6). Ngudi ta goi nhitng biéu thitc nhu vay 1a
biéu thiic dai so.

Vi dy : Cic biéu thic : 4x; 2.5 +2); 3.x+y); xX°; Xy @;ﬁ

1a nhitng bi€u thic dai s6.

Dé cho gon, khi viét céc biéu thitc dai s6, nguoi ta thudng khong viét diu
nhan gifta cdc chit, cling nhu gifta s6 va chit. Chang han, ta viét xy (nhan s
X V@i s0 y) thay cho x.y, viét 4x (nhan 4 véi s6 x) thay cho 4.x, ... Thong
thuong, trong mot tich, ngudi ta khong viét thira s6 1, con thira s6 (-1) dugc

nmnon

thay bing diu "-" ; chang han, ta viét x thay cho 1x, va viét —xy thay cho
(-1)xy, ... . Trong biéu thiic dai s6, ngudi ta ciing dung cdc ddu ngoac dé chi
thit tu thuc hién cac phép tinh.

m Viét biéu thitc dai s6 biéu thi :
a) Qudng duong di duogc sau x (h) ciia mot 0 to di voi van toc 30 kmlh ;

b) Téng qudng duong di duoc ciia mot nguoi, biét rang nguoi dé di bo trong
X (h) vdi véan toc Skmlh va sau dé di bang 6 t6 trong y (h) vdi vén téc 35 km/h.

Trong bi€u thic dai s6, cac chit ¢6 thé dai dién cho nhiing s6 fuy y nao do.
Ngudi ta goi nhitng chit nhu vay 12 hién s6 (con goi tat 1a bién).

» Chuy:
— Trong biéu thitc dai s6, vi chit dai dién cho s6 nén khi thuc hién céc

phép todn trén cac chit, ta c6 thé 4p dung nhiing tinh chat, quy tic phép

todn nhu trén cac s6. Chang han :

X+y=y+X; Xy=yXx; XXX:X3; x+y)+z=x+(y+2);

xy)z=x(yz); x(y+2z)=Xy+Xxz; -X+y-z2)=X-y+7z;..
150, 1

— C4c biéu thic dai s6 c6 chita bién & mau, chang han nhu o '%_03
X —=U,

(v6i cdc bién t, x ndm 6 méu) chua dugc xét dén trong chuong nay.
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52@ C6 thé em chura biét

Vao nam 820, nha toan hoc néi tiéng ngudi Trung A
da viét mot cudn sach vé toan hoc. Tén cudn sach
nay dudgc dich sang tiéng Anh véi tiéu dé Algebra,
Algebra dich sang tiéng Viét |a Dai s6.

Tac gia cubn sach tén 1a Al-Khowarizmi (doc la
An-kho-va-ri-zmi). Ong dugc biét dén nhu Ia
cha dé clia mén Dai s6. Ong danh ca ddi minh
nghién c(u vé dai s6 va da c6 nhiéu phat minh
guan trong trong linh vuc toan hoc.

Ong ciing la nha thién van hoc, nha dia Ii hoc néi
tiéng. Ong da gop phan rat quan trong trong viéc
v& ban dé thé gidi thai bay gio.

Bai t&p

Hay viét cac biéu thiic dai s6 biéu thi :

a) Téng clax vay

b) Tich cha x vay

c) Tich clia tong x va y véi hiéu cha x
vay.

Viét biéu thic dai s6 biéu thi dién tich
hinh thang c¢6 ddy 16n 1a a, ddy nho la b,
duong cao la h (a, b va h ¢6 cung don vi
do).

Dung bt chi noi cac y 1), 2), ..., 5) véi a), b), ..., €) sao cho chiing c6 cung y
nghia (ching han nhu néi y 1) véi e)) :

) X-y a) Tichclax vay

2) 5y b) Tich ciia 5 va y

3) Xy c) Tdng ctia 10 va x

4) 10 + x d) Tich cla téng ngéy?/ vGi hiéu clia x
5) | x+y)x-y) e) Hiéu clia x vy
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Mot ngay mua he, budi sdng nhiét do 12 t do, budi trua nhiét do tang thém x
do so véi budi sdng, budi chiéu ldc mat troi 1an nhiét do lai gidm di y do so
v6i bubi trua. Hay viét biéu thiic dai s6 biéu thi nhiét do ldc mat troi lan cla
ngay do theo t, X, y.

Mot ngudi dugc hudng miic luong 1a a dong trong mot thang.
Hoi nguoi d6 nhan duoc bao nhiéu tién, néu :

a) Trong mot quy lao dong, ngudi dé bao dam du ngay cong va lam viéc co
hiéu suat cao nén dugc thudng thém m dong ?

b) Trong hai quy lao dong, ngudi d6 bi trir n dong (n < a) vi nghi mot ngay
cong khong phép ?

§2. Gid tri cia mét biéu thiic dai s6

Gia tri cla mét biéu thirc dai s&

Vidu I : Cho biéu thiic 2m + n. Hay thay m =9 va n = 0,5 vao biéu thic d6
roi thuc hién phép tinh.

Gidi : Thay m =9 va n = 0,5 vao biéu thifc da cho, ta dugc :
2.9+0,5=18.5.

Ta no6i : 18,5 12 gid tri ciia biéu thitc 2m + n tai m = 9 va n = 0,5 hay con
noi : tai m =9 va n = 0,5 thi gid tri ciia biéu thirc 2m +n 12 18,5.

Vidy 2 : Tinh gid trj clia bidu thic 3x2 - 5x + 1 tai x = -1 v tai x = %
Gidi :
— Thay x = -1 vao biéu thic trén, ta c6 : 3.(-1) 2 5(-1)+1=09.

Vay gia tri cha biéu thic 3x% - 5x + 1 taix=-11a09.

| S ) )
— Thay x = 5 vao biéu thuc trén, ta co :

2
3.l —5.l +1=3.l —5.l +1=§—§+1=—§-
2 2 4 2 4 2 4

Vay gid tri clia bidu thiic 3x% - 5x + 1 tai x =

27



2.

Dé tinh gid tri ciia mot biéu thiic dai sO tai nhitng gid tri cho trudc ciia cdc
bién, ta thay cdc gid tri cho truéc dé vao biéu thitc réi thuc hién cdc
phép tinh.

Ap dung

s .z . ? o A - . N . 1
m Tinh gia tri cua biéu thic 3x% - 9x tai x=1va tai x = 3

m DPoc 56" em chon dé duoc cdu diing :

28

_ 48

144
Gid tri ctia biéu thic x2y 24
taix=-4vay=31a 48

Bai tap
DO : Giai thuong toan hoc Viét Nam (danh cho gido vién va hoc sinh phé
thong) mang tén nha toan hoc ndi tiéng nao ?
(Qué ong & Ha Tinh. Ong 13 nguoi thdy clia nhiéu
thé hé cac nha toan hoc nudc ta trong thé ki XX).
Haiy tinh gid tri cia cdc biéu thiic sau tai x =3,y =4
va z = 5 roi viét cac chit tuong ting véi cic sO tim
duoc vao cac 6 trong dudi day, em s€ tra 10i dugc
céu hoi trén :

N x> ; E 277+ 1

T y2 ; H x*+ y2

A —Kxy+z) ; vV -1

L x>y’ .1 Biéu thic biéu thi chu vi ctia hinh chit nhat

cOciccanhlay, z

M  Biéu thifc biéu thi canh huyén clia tam gidc vuong c6 hai canh goc
vuong la x, y.

-7 51 24 8,5 9 16 25 18 51 5




7.  Tinh gi4 tri ctia cdc biéu thiic sau taim=-1 van=2:
a)3m-2n; b) 7m + 2n - 6.

8. DO : Udc tinh s6 gach can mua ?
Gia st gia dinh em can 1at mot
nén nha hinh chit nhat bang gach
hinh vudng c6 canh la 30cm.

Hay do kich thuéc nén nha

A

d6réi ghi vao 6 trong trong

bang sau :
Chiéu rong (m) Chiéu dai (m) S6 gach can mua(vién)
Xy
3 y 0,09
5,5 6,8 Khoang 416 (vién)

9.  Tinh gid tri ciia biéu thitc x%y> + xy tai x = 1 v y = %

\5_’1@ Co6 thé em chura biét

M

TOAN HOC VOI SUC KHOE CON NGUSI

Em c6 tudng tuong dugc hai 1a phdi (goi tat la phdi) clia minh chita khoang bao
nhiéu lit khéng khi hay khéng ? Dung tich phdi ctia méi ngusi phu thudc vao mot s
yéu t8, trong do6 hai y&u t6 quan trong la chiéu cao va do tudi.

Sau day 1a mét cong thiic udc tinh dung tich chudn phéi clia méi ngudi :
Nam: P =0,057h — 0,022a — 4,23
N :Q=0,041h-0,018 a-2,69,
trong do6 :
h : chiéu cao tinh bang xentimét,
a : tudi tinh bang nam,
P, Q : dung tich chuan clia phédi tinh bang lit.

Vi du : Ban Lan (ni) 13 tudi, cao 140cm thi
dung tich chuén phdi cla Lan tinh theo cong
thac trén la :

0,041 x 140 - 0,018 x 13 — 2,69 = 2,816 (lit).
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Gla st Lan hit mot hgi that sau roi thdi that cang qua bong. Néu qua bbng sau khi
thdi c6 dudng kinh bang 17 cm thi theo cdng thic tinh thé tich hinh cau ban kinh R

la %nRB, dung tich phéi ctia Lan sé& vao khoang :

% x 3,14 x 8,5 x 8,5 x 8,5 ~ 2571(cm°) = 2,571 (Iit).

Nhu vay, ban Lan can rén luyén, tap thé duc nhiéu hon ciing nhu can b6 tri thoi
gian hoc tap, vui choi va cé ché d6 an uéng hop i !

Em th{ tinh theo cong thiic trén dé biét dung tich chudn phdi clia minh, rdi thdi
béng va xét xem minh da dat mdc chuén chua.

§3. Don thiic

[ Nhiing biéu thiic nao dudc goi la don thic ? ]

Don thuc

Cho cdc biéu thitc dai so':
4xy2 ; 3-2y —% x2y3x ; 10x+y;
Sx+y) 2x2 (—%) y3x ; 2x2y ;0 = 2y.

Hay scp xép chiing thanh hai nhém :

Nhém 1 : Nhitng biéu thitc ¢6 chita phép cong, phép trir.
Nhém 2 : Cdc biéu thiic con lai.

Cic biéu thiic dai s6 trong nhém 2 1a nhitng vi du vé don thiic.

Pon thitc la biéu thitc dai s6 chi gom mot s6, hodc mét bién, hodc mot
tich giita cdc so'va cdc bién.

Vi du I : Céc biéu thitc 9 ; % ;XY 2X3y ; —xyzz5 ; %x3yzxz la nhitng
don thuc.

Vidy 2 : Céc biéu thic trong nhém 1 néi trén khong phai 1a don thiic.

Chuy :

S6 0 dugc goi 1a don thiic khong.

E Cho mot s6'vi du vé don thiic.
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Don thuce thu gon

Xét don thic 10x%y°.

Trong don thic trén, cac bién x, y ¢6 mat mot lan dudi dang mot luy thira
v6i s6 mii nguyén duong.

Ta néi don thic 10x%y” 1a don thite thu gon ; 10 1a hé s6'va x°y” 1 phdn bién
cta don thuc do.

Don thiic thu gon la don thitc chi gom tich cia mot s6 vdi cdc bién, ma moi
bién da duoc ndng 1én luy thia voi s6 mii nguyén duong.

S6 noi trén goi 1a hé s, phan con lai goi 1a phdn bién ctia don thic thu gon.
Vidul :Cicdonthic x ; -y ; 3x°y ; 10xy’ la nhitng don thic thu gon,
c6he solanlugtla 1;-1; 3 ; 10 va 6 phan bién lan luot la x 5 y ; X7y ; xy°.
Vidu?2 : Céc don thic xyx ; 5xy’zyx° khong phai la don thic thu gon.
Chiy :

— Ta ciling coi mot s6 la don thitc thu gon.

— Trong don thic thu gon, mdi bién chi dugc viét mot 1an. Thong thudng,
khi viét don thiic thu gon ta viét hé s6 trudc, phan bién sau va cac bién dugc
viét theo thi tu bang chit cai.

Tur nay, khi néi dén don thitc, néu khong néi gi thém, ta hiéu d6 1a don thic
thu gon.

Bac clia mét don thirc

Trong don thic 2x’y’z, bién x ¢6 s6 mii 1a 5 ; bién y
c6somila3;biénzcdsomilal.

Téng céc s6 mii clia cdc bién1a5+3+1=9. Tanoi 9
la bac cua don thic da cho.

Bdc ciia don thiic cé hé sé khdc 0 la tong s6 mil ciia tdt
cd cdc bién cé trong don thiic do.

S6 thuc khac 0 1a don thic bac khong.

S6 0 dugc coi la don thiic khong c6 bac.

Nhan hai don thure

« Cho hai biéu thic s6 : A = 3216 va B = 3*.16°.
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Dua vao tinh chét giao hoén, két hop clia phép nhan céc s6 va quy tic nhan
hai luy thira cling co s6, ta c6 thé thuc hién phép nhan A vé6i B nhu sau :

AB=(3%16).(3%16% = (3%.3%.(16".16%) = 3°.16"°.
« Bing cdch tuong tu, ta c¢6 thé thuc hién phép nhan hai don thiic.
Vi dy : D€ nhan hai don thiic 2X2y va 9xy4, ta lam nhu sau :
(2x°y).9xy") = 29y (xy") = 18(x"x)(yy") = 18x’y".
Ta néi don thiic 18x°y” 1 tich clia hai don thic 2x°y va 9xy”.
Chit y :

— Dé nhan hai don thiic, ta nhan cdc hé s6 v6i nhau va nhan cac phan bién
v6i nhau.

— M&i don thiic déu c6 thé viét thanh mot don thitc thu gon. Chéang han, viét
don thitc sau thanh don thic thu gon :

52y (3)X = [S(-2)3K y)xy )X = 30(x ) (yy?) = 305y,

, 1 .
E Tim tich cua : -1 x> va - 8xy2.

10.

11.

12.

13.

14.

32

Bai tap
Ban Binh viét ba vi du vé don thic nhu sau :
5- x)x2 ; —g x2y ; -5.

Em hay kiém tra xem ban viét da ding chua.
Trong cac biéu thiic sau, bi€u thic nao 1a don thic ?

a) %+x2y ; b9 Xzyz; c)155; d)1- %X3.
a) Cho biét phan hé s6, phan bién cua méi don thic sau :

2,5x2y ; 0,25x2y2.
b) Tinh gid tri cia mdi don thifc tréntai x = 1 vay = —1.
Tinh tich ctia cdc don thitc sau roi tim bac cua don thic thu duoc :

a) —%xzy va 2xy3 ; b) %x3y va -2 x3y5.

Hay viét cdc don thic véi bién x, y va ¢6 gid tri bang 9 taix =-1vay = 1.



=Y

§4. bon thic déng dang

[ Khi nao cac don thic dugc goi la dong dang véi nhau ? }

Don thirc dong dang
Cho don thirc 3X2yz.
a) Hay viét ba don thitc ¢é phdn bién giong phdn bién cia don thiic dd cho.

b) Hay viét ba don thiic c6 phan bién khdc phdn bién ctia don thitc da cho.

Céc don thitc viét ding theo yéu cu cta cau a) 1a cdc vi du vé don thic
dong dang, con cic don thic viét ding theo yéu cau cau b) 1a céc vi du vé
don thic khong dong dang.

Hai don thitc dong dang la hai don thiic ¢6 hé
s6 khdc 0 va cé cung phdn bién.

Vidu : 2x3y2 ; —5x3y2 va l)<3y2 la nhitng don
thiic dong dang. 4

Chuy:

Céc s6 khac 0 dugc coi 1a nhitng don thiic dong
dang.

Ai ding ? Khi thdo ludn nhom, ban Son néi :

"0,9xy2 va 0,9x2y la hai don thitc dong dang"
Ban Phiic néi : "Hai don thiic trén khong
dong dang". Y kién ciia em ?
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Cdng, trir cac don thirc dong dang

« Cho hai biéu thic s6 : A = 2.72.55 va B = 72.55.

Dua vao tinh chat phan phoi cta phép nhan doi v6i phép cong céc so, ta co
thé thuc hién phép cong A véi B nhu sau :

A+B=27%55+7°55=(2+1).7%.55 = 3.7%.55.

e Bing cich tuong tu, ta c¢6 thé thuc hién cac phép tinh cong va trir hai don
thiic dong dang.

Vidu I : Dé cong don thic 2x2y v6i don thic Xzy, ta lam nhu sau :
2x2y + Xzy =2+ 1)X2y = 3X2y.
Ta néi don thitc 3x%y 1a tng ctia hai don thic 2x%y va x7y.
Vi du 2 : Dé trir hai don thiic 3xy” va 7xy?, ta lam nhu sau :
3xy2 - 7xy2 =3- 7)xy2 =- 4xy2.
Ta néi don thiic — 4xy” 1a hiéu clia hai don thic 3xy” va 7xy’.

Dé cong (hay triv) cdc don thiic dong dang, ta cong (hay trir) cdc hé so voi
nhau va giit nguyén phdn bién.

Hay tim téng ciia ba don thiic : xy3 ; 5xy3 va —7xy3.

Thi viét nhanh : Mdi t6 trudng viét mot don thic bac 5 ¢6 hai bién. Méi
thanh vién trong t6 viét mot don thitc dong dang véi don thic ma t6 trudng
clia minh vira viét r6i chuyén cho t6 trudng. T6 trudng tinh téng cla tat ca
cac don thiic ctia t6 minh va 1én bang viét két qua. T6 nao viét ding va
nhanh nhét thi t6 d6 gianh chién thing.

Bdi tap
Xé&p cac don thic sau thanh timg nhém céac don thic dong dang :
é)<2y : xy2 : —l xzy : —2xy2 : xzy ;
3 o o 2 b b b
1 Xy’ _2 X X
4 Yy 5 ys y

Tim t6ng ctia ba don thic : 25xy2 ; 55xy2 va 75 Xyz.



17. Tinh gid tri ctia biéu thifc sau tai x =1 vay = -1 :

18. Do:

Tén cta tac gia cuon Pai Viét st ki dudi thoi vua Tran Nhan Tong duoc dat
cho mot dudng phd ctia Thi do6 Ha Noi. Em s& biét tén tdc gia d6 bang cach
tinh cdc téng va hiéu dudi day r6i viét chit tuong ting vao 6 dudi két qua
duoc cho trong bang sau :

\Y 2x2+3x2—%x2; U 5xy—%xy+xy;
N —%x2+x2; U —6x2y—6x2y;
H xy-3xy+5xy; E 3xy2 - (—3xy2) ;
A 7y223 + (—7y223 ; L —lx2 +(—1X2j .
5 5
——X —X 0 —X 3 —X -
5 6xy > > Xy 3 y 12x7y
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Luyén tap
Tinh gid tri ca biéu thic 16x%y’ - 2x’y* taix =0,5vay=-1.

Viét ba don thic dong dang véi don thic —2X2y r6i tinh tong ctia ca bon don
thitc do.
Tinh t6ng clia cac don thic :

3

= xyz2 ;= xyz2 ;- — xyzz.

4 2 4
Tinh tich cdc don thitc sau r6i tim bac cta don thitc nhan duoc :
a) 12 x4y2 va éxy. b) L x2y va 22 xy4.

15 9 7 5
Dién céc don thic thich hgp vao 6 trong :
a) 3x%y + [] = 5x%y
[l - 2x° = 7%
o] +[1 +[] =x.
§5. Da thiic

Pa thuc

Xét cac biéu thiic :

a) Biéu thiic biéu thi dién tich cia
hinh tao boi mot tam gidc vuong va
hai hinh vuong dung vé phia ngoai
trén hai canh géc vuong x, y cuia tam
giac do :

X2+y2+ %xy

b) 3X2—y2+ gxy—7x

c)xzy—3xy+3x2y—3+xy —%x+5.

Céc biéu thiic trén 1a nhitng vi du vé da thiic.



71
>
2

Da thitc la mot téng ciia nhitng don thitc. Méi don thiic trong tong goi la
mot hang tu cua da thiic do.

Chang han, da thifc 3x% - y2 + 3 Xy — 7x ¢6 thé duoc viét nhu sau :
3
(3x%) + (—yz) + (% xy} + (-7x) ; do d6 cac hang tir ciand 1a :

3x2 ;- y2 ; gxy ; =Tx.
bé cho gon, ta c6 thé ki hiéu da thiic bing cdc chit in hoa A, B, M, N, P, Q,...
Chang han, khi ki hiéu da thic trén 1a P, ta viét :
P=3X2—y2+ gxy—7x.
Hay viét mot da thiic va chi ré cdc hang ti cia da thitc do.

Chit y : Mbi don thitc duoc coi 1a mot da thiic.

Thu gon da thirc

Trong da thitc & cau ¢) muc 1 c6 nhitng hang t&r 1a cac don thitc dong dang
(con goi tat 1a hang tr déng dang). Thuc hién phép cong cdc don thic dong
dang, ta dugc :

N=x2y—3xy+3x2y—3+xy—%x+5=4x2y—2xy—%x+2.

Trong da thic 4X2y —2xy — %x + 2 khong con hai hang tr nao dong dang.
Ta goi da thuc d6 1a dang thu gon cua da thitc N.
Hay thu gon da thiic sau :

2 1 - 1 1 2 1
=5x7y =3xy + =Xy =Xy +5Xy — =X + —+ —X — —-
Q Y TOXY XY S XY AOXY m X+ o TX

Bac cula da thirc
Cho da thuc :

M = xzy5 - Xy4 + y6 + 1. Trong da thiic S
do, hang tir )(2y5 c6 bac 7 ; hang tr —Xy4cc’)
bac 5 ; hang tlr y6 c6 bac 6 ; hang tlr 1 c6
bac 0. Bac cao nhit trong cac bac dé 1a 7.
Ta n6i 7 1a bac cta da thiic M.

—Xy
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Bdc cua da thiic la bdc cuia hang tir ¢6 bdc cao nhdt trong dang thu gon ciia
da thirc do.

Chuy:
— S6 0 ciing dugc goi la da thitc khong va n6 khong ¢ bac.
— Khi tim bac cia mot da thiic, truGe hét ta phai thu gon da thic do.

Tim bdc cua da thiic Q = - 3x°

1 3 3 2 5
——Xy-—Xxy +3x +2.
> y 4 y
Bdi t&p

O Pa Lat, gid tdo 1a x(d/kg)
va gid nho 1a y(d/kg). Hay

viét biéu thic dai s6 biu thi N
sO tién mua : 7

a) 5 kg tdo va 8 kg nho. 7 o
b) 10 hop tdo va 15 hop nho, AL

biét méi hop tdo c6 12 kg va

moi hop nho ¢6 10 kg. o,“/@v % 3

Mbi biéu thic tim duge & hai ) W0 °) A,
WO

cau trén co la da thitc khong ?

Tim bac clia mdi da thiic sau :

a)3x2—%x+l+2x—x2; b)3x2+7x3—3x3+6x3—3x2.

2 2 2 2

Thu gon da thic sau : Q =x +y2+z +X2—y2+z +X2+y2—z.

Thu gon r6i tinh gid tri cia da thic Ptaix =0,5vay=1:
[ 2 1 2 1 2

P=—x"y+xy -xy+ —xy -5xy- =x"y.

3 y+Xy -Xy > y y 3 y

Ai dung ? Ai sai ?

Ban Diic do : "Bac cta da thic M = X0 y5 + x4y4 + 1 bang bao nhiéu ?"
Ban Tho néi : "Pa thitc M ¢6 bac 1a 6".

Ban Huong noi : "Pa thitc M c6 bac 1a 5".

Ban Son nhan xét : "Ca hai ban déu sai".

Theo em, ai ding ? Ai sai ? Visao ?



§6. Cong, tru da thic

Dua vao quy tic "ddu ngodc" va tinh chat ctia cic phép tinh trén s6, ta c6 thé
cong, trir cac bi€u thic s6. Bing cédch tuong tu, ta ¢6 thé thuc hién cdc phép
todn cong va trur hai da thic.

Cong hai da thurc

Dé cong hai da thic M = 5X2y +5x -3 vaN=xyz- 4x2y + 5x - %, ta lam

nhu sau :

M+N=(5x2y+5x—3)+(Xyz—4x2y+5x—%)
:5x2y+5x—3 +xyz—4x2y+5x—% (b6 dau ngoac)

= (5x%y — 4x°y) + (5X + 5%) + xyz + (-3 - %) (4p dung tinh chat
giao hoan va két hop)

= X2y + 10x + xyz - 3% (cong, trir cdc don thic dong dang)
Ta néi da thic X%y + 10x + xyz — 3% 12 t6ng cha hai da thiic M, N.
Viét hai da thic roi tinh tong ctia chiing.
Trur hai da thirc

Dé trir hai da thic P = 5X2y — 4>(y2 +5x-3vaQ=xyz- 4X2y + xy2 +5x - %,
ta lam nhu sau :

P—Q=(5x2y—4xy2+5x—3)—(xyz—4x2y+xy2+5x—%)
— 542 2 2 2 1 .. . y
=5X"y —4xy  +5x -3 - xyz + 4x"y — Xy —5x+§ (bo dau ngoac)

= (SXZy + 4X2y) + (- 4xy2 - Xyz) + (5x - 5x) - xyz+ (-3 + %)
(4p dung tinh chat giao hoan va két hgp)

= 9x%y - 5xy* - xyz - 2% (cong, trir cac don thic dong dang)
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Ta néi da thic 9x°y - 5xy* — Xyz — 2% 12 hiéu clia hai da thic P va Q.

Viét hai da thiic roi tinh hiéu cua chiing.

Bai 1A

Tinh :
aA)(x+y)+(x-y);

Tinh téng cta hai da thic P = Xzy +x° - xy2 +3 va Q= x> + Xy2 - xy - 6.

Cho hai da thic :
M:3xyz—3x2+5xy—1
N:5x2+xyz—5xy+3—y.
TmhM+N; M-N; N-M.
Tim da thitc P va da thic Q, biét :
a)P+(x2—2y2):x2—y2+3y2—1

b) x+y)-(x-y).

b) Q- (SX2 - Xyz) =Xy + 2x° - 3xyz + 5.

Tinh t6ng cla hai da thic :

a) M= xzy + O,Sxy3 - 7,5)(3y2 +x° va N= 3Xy3 - X2y + 5,5)(3y2 .
va Q=xzy3 +5-1,3 yz.

b)P = X+ Xy + 0,3y2 - X2y3 -2

Luyén tap

Tinh t6ng clia cac da thic :

a)P = X2y + xy2 - 5)§2y2 +x° VA
b)M=X3+Xy+y2—x2y2—2 va
Cho hai da thic :
M=X2—2xy+y2;
N=y2+2xy+x2+ 1.

a) TinhM + N ;

Q= 3)(y2 - Xzy + )§2y2 .
N=x2y2+5—y2.

b) Tinh M - N.
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37.
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Tinh gid tri chia méi da thiic sau :
.':1)x2+2xy—3x3+2y3+3x3—y3 taix=5vay=4.

6+x8y8 taix=-1vay=-1.

b) xy - X2y2 + x4y4 - x6y

Viét mot da thitc bac 3 véi hai bién x, y va c6 ba hang t.

Cho céc da thuc : A:X2—2y+xy+1
B=X2+y—X2y2— 1.

Tim da thitc C sao cho :

a)C=A+B; b)C+A=B.

§7. Da thiic mét bién

Pa thirc mét bién
« Da thitc mot bién 1a tong clia nhitng don thiic ctia cing mot bién.
Chéng han : A = 7y* - 3y + % la da thiic cha bién y ;

B=2x"—3x + 7" +4x> + % 1a da thiic cua bién x.

6x°

e Mbi s6 duogc coi 1a mot da thitc mot bién.

« Dé chi rd A la da thitc ctia bién y, B 1a da thifc clia bién x, ... nguoi ta viét
A(y), B(x), ... . Khi do, gia tri cia da thiic A(y) tai y = -1 dugc ki hiéu 1a
A(-1), gia tri cta da thic B(x) tai x = 2 duoc ki hiéu 1a B(2), ... .

Tinh A(5), B(-2), voi A(y) va B(x) la cdc da thiic néu trén.

Tim bdc cua cdc da thitc A(y), B(x) néu trén.
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* Bac cta da thiic mot bién (khac da thic khong, da thu gon) 1a s6 mii 16n
nhat cta bién trong da thiic do.

Sap x&p mét da thirc

Pé thuan lgi cho viéc tinh todn déi vé6i cac da thitc mot bién, nguoi ta thudong
sdp x&p cdc hang tir ctia ching theo luy thira ting hodc giam cta bién.

Vi dy : D6i véi da thic
P(x) = 6x + 3 - 6x> + x> + 2x%,
khi sap x€p cdc hang tlr ctia n6 theo luy thira giam clia bién, ta duoc :
P(x) = 2x*+ x> 6%+ 6x + 3,
va theo luy thira tang ctia bién, ta duoc :
P(x) =3+ 6x - 6x> + x>+ 2x*.
Chuy:
Dé sap x€p cdc hang tlr clia mot da thic, truée hét phai thu gon da thic do.
Sap xép cdc hang ti cuia da thitc B(x) (trong muc 1) theo luy thira ting ctia bién.
Hay sdp xép cdc hang tir ciia moi da thiic sau theo luy thita gidm cia bién :
Q) =4x> — 2x +5x% — 2> + 1 - 2x°
R(x) = x>+ 2x* +2x - 3x* - 10 + x*.
Nhdn xét :
Moi da thitc bac 2 cua bién x, sau khi da sdp xé€p cdc hang tlr cuia ching theo
luy thira giam cta bién, déu c6 dang :
ax’ + bx + ¢

trong do6 a, b, ¢ 1a cac s6 cho trudc va a # 0.

Chuy :

Ngoai bi€u thiic & nhan xét trén, ta con c6 thé gip céc biéu thic dai s6, ma
trong d6 c6 nhiing chit dai dién cho cdc s6 xdc dinh cho trudc. DE phan biét
vGi bi€n, ngudi ta goi nhiing chit nhu vay 12 hdng so' (con goi tat 1a hdng).

Hé s

Xét da thifc P(x) = 6x° + 7x° - 3x + %
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40.
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D6 1a mot da thitc da thu gon. Ta ndi 6 1a hé s6 cua luy thira bac 5 ; 7 1a hé
sO cta luy thira bac 3 ; -3 1a hé s6 cua luy thura bac 1 ; % la hé s6 cua luy
thira bac 0 (con goi 1a hé s6 tir do). Vi bac clia da thiic P(x) bang 5 nén hé s6
cta luy thira bac 5 con goi 1a hé s6 cao nhdt.

Chiy:
Con ¢6 thé viét da thiic P(x) day du tir luy thira bac cao nhdt dén Iu§ thira
bacOla:

P(x):6x5+0x4+7x3+0)<2—3x+%.

Vi thé, ta n6i hé s6 cuia cac luy thira bac 4, bac 2 clia P(x) bang 0.

Thi "vé dich nhanh nhat" : Trong 3 phit, mdi t6 vién hay viét cdc da thic
mot bién c6 bac bing s6 thanh vién cta té minh. T6 nao viét dugc nhiéu nhat
thi coi nhu t6 d6 vé dich nhanh nhat.

Bai tap
Chodathic:  P(X)=2+5x"-3x> +4x° - 2Xx - X +6X .
a) Thu gon va sdp xép cdc hang tir chia P(x) theo Iu§ thira giam cua bién.
b) Viét cac hé s6 khac 0 ctia da thitc P(x).
Cho da thic Q(x) = o+ 2t 4 - 5x0 3k —4x - 1.
a) Sap xép cdc hang tir ciia Q(x) theo Iuy thira giam cua bién.
b) Chi ra cac hé s6 khac 0 cta Q(x).

Viét mot da thitc mot bién c6 hai hang tir ma hé s6 cao nhit 1a 5, hé s6 tu do
la-1.

Tinh gi4 tri cta da thic P(x) = x> —6x+9 tai x =3 vatai x = -3.

Trong cac s6 cho & bén phai moi da thic, s6 nao 1a bac cta da thic d6 ?

) 5x>-2x° +x* - 3x2 - 5% + 1 5 5 4
b) 15 - 2x 15 -2 1
©) 3%+ x° - 3x° + 1 3 5 1
d)-1. 1 - 0
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§8. Cong, trit da thiic mét bién

Céng hai da thirc mét bién

Vi du : Cho hai da thiic :

3 2

P(x)=2x5+5x4—x +x" -x-1

Q) = X"+ x> +5x + 2.
Hay tinh téng clia ching.
Gidi :
Cachl :

3

P)+Qx) = (2%  +5x - P+ X2 - x - D+ - x + x> +5x +2)

3

=2x5+5x4—x +x2—x—1—x4+x3+5x+2

=2+ (5x o x) X D) P+ (Cx+5%) + (<1 +2)
=2X5+4X4+X2+4X+1.

Cdach 2 : Ta dat va thuc hién phép cong nhu sau (chd y dat cic don thiic
dong dang & cing mot cot ) :

P(x):2x5+5x4—x3+x2— x-1
+
Qx)= - x'+x° +5x+2

Px) + Q) = 2x° + 4x* +x2+4x + 1.

Trir hai da thirc mét bién

Vidu : Tinh P(x) - Q(x) v6i P(x) va Q(x) da cho & phan 1.
Cdch I : Hoc sinh tu giai theo cach trir hai da thiic da hoc & §6.
Cdch 2 : Dat va thuc hién phép tru nhu sau :

P(x) =2 +5x - +x% - x — 1

CQK) = - X +5x +2

P(x) - Q(x) = 2x° + 6x* = 2x> + x° - 6x - 3.
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Chi y :
Dé cong hodc trir hai da thitc mot bién, ta ¢ thé thuc hién theo mot trong hai
cach sau :

Cdch I : Thuc hién theo cach cong, trir da thitc da hoc & §6.

Cdch 2 : Sap x€p cdc hang tr clia hai da thiic cling theo Iu¥ thira gidm (hoac
tang) cta bién, roi dat phép tinh theo cot doc tuong tu nhu cong, trir cic s
(chd y dat cac don thic dong dang & cing mot cot).

Cho hai da thite - M(x) = x* +5%° = x°+x-0,5 ;
N(x) = 3x* - 5x> - x - 2.,5.
Hay tinh M(x) + N(x) va M(x) — N(x).

Bai 1A

Cho hai da thiic : P(x) = -5x° — % +8xt 4 x°

va Q(x)=x2—5x—2x3+x4— %

Hay tinh P(x) + Q(x) va P(x) - Q(x).
Cho da thic P(x) = x* - 3x* + % ~x.

Tim cac da thic Q(x), R(x), sao cho :

2) P(x) + Q(x) = x> - 2x° + 1.

b) P(x) - R(x) = x".

Viét da thitc P(x) = 5x° - 4x* + 7x — 2 duéi dang :
a) Tong cia hai da thic mot bién.

b) Hiéu ctia hai da thiic mot bién.

Ban Vinh néu nhéan xét : "Ta c6 thé viét da thic da cho thanh téng cua hai da
thitc bac 4". Diing hay sai ? Vi sao ?

Cho céc da thuc :

P(x)=2x*—x -2 + 1

Q(x) = 5x% - x> + 4x

H(x) =- 2x*+x% +5.

Tinh P(x) + Q(x) + H(x) va P(x) - Q(x) - H(x).
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Chon da thiic ma em cho la két qua ding :

23 +3x% - 6x +2

; s 2% - 3x” - 6% +2
QX - 2x+ )= (3x +4x - 1) =2

2X3—3X2+6X+2

2x°- 3x% — 6x -2

Luyén tép

Hay tim bac clia moi da thic sau :

M:X2—2xy+5x2—1 «

N= xzyz— y2 +5x° - 3x2y +5.
Cho céc da thuc :
N= 15y3 + Syz—y5 — 5y2—4y3 -2y
M=y2+y3—3y+ 1 —y2+y5—y3+7y5.
a) Thu gon céc da thtic trén.
b) Tinh N + M va N - M.
Cho hai da thic :
P(x) = 3% -5+ x -3 xl o2kt o P

4+X2—2X3+X—1.

Qx) = X +2x° — x
a) Sap xép cdc hang tir chia méi da thiic theo luy thira tang clia bién.
b) Tinh P(x) + Q(x) va P(x) - Q(x).
TinhgiétrjcﬁadathfrcP(x)=X2—2X—8 tai:x=-1;x=0vax=4.
Cho céc da thuc :

P(x)=x5—2x4+x2—x+1

Q(x)=6-2x +3x° + X" - 3x".

Tinh P(x) - Q(x) va Q(x) — P(x). C6 nhan xét gi v€ cdc hé so cua hai da thic
tim dugc ?



§9. Nghiém cua da thiic mét bién

C6 gia tri nao cla bién lam cho
da thic nhan gié tri bang 0 khéng ?

Nghiém cuda da thirc mot bién

o Xét bai todn : Cho biét cong thic déi tir do F sang do C1a C = % (F - 32).

Hoi nudc dong bang & bao nhiéu do F ?
. , D e D < 14
Ta da biét nuéc déng bang & 0°C. Khi d6 9 (F-32)=0. T do F = 32.

Vay, nuéc déng bang & 32°F.

e Xét da thic P(x) = 2 x — 190

9 9
Theo két qua bai toan trén, ta c6 P(32) = 0. Ta ndi x = 32 la mot nghiém cua
da thic P(x).

Néu tai x = a, da thiic P(x) c6 gid tri bang 0 thi ta néi a (hodc x = a) la
mot nghiém cua da thiic do.

Vi du
I . e . . 1 1
a)Xx = — 1angh1¢mcuadathueP(x):2X+1V1P(—§):2 5 +1=0.

b) x = —1 va x = 1 la cac nghiém cua da thic Q(x) = X2 - I,viQ(-1)=0va
Q(H =0.

¢) ba thic G(x) = X+ 1 khong c6 nghiém, vi tai x = a bat ki, ta luén c6
G@)=a’+1>0+1>0.

Chuy :

— Mot da thitc (khdc da thic khong) c6 thé c6 mot nghiém, hai nghiém,...
hoac khong c6 nghiém.

— Nguoi ta da ching minh duoc rang s6 nghiém ctia mot da thitc (khac da
thiic khong) khong vuot qua bac ctia nd. Chang han : da thifc bac nhat chi ¢6
mot nghiém, da thic bac hai c6 khong qua hai nghiém, ...
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m x=-2;x=0vax =2 co phdila cic nghiém cua da thiic x>~ 4x hay khong ?

54.

5S.

56.

48

Visao ?

Trong cdc sé cho sau, vdi méi da thiic, s6 nao la nghiém cua da thiic ?

1 1 1 1
a) P(x) =2x + — - - ——
) P(x) 2 1 5 2
b) Q(x) =x*—2x - 3 3 1 -1

Tro choi toan hoc : Cho da thitic P(x) = x> — x. Gido vién chuén bi mot s6
phiéu (bang s6 hoc sinh cua 16p), réi phat cho mbi em mot phi€u. Mdi hoc
sinh ghi 1én phiéu hai s6 trong cac s6 -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3. Em nao ghi
duoc hai s6 déu 1a nghiém cua P(x) thi em d6 gianh chién thang.

Bdi t&p
Kiém tra xem :
a)x = % c6 phai 1a nghiém cua da thic P(x) = 5x + % khong.
b) Mbi s6 x = 1 ; x = 3 ¢6 phai 1a mot nghiém cua da thic Q(x) = X% - 4x +3
khong.
a) Tim nghiém cua da thic P(y) = 3y + 6.
b) Ching t6 rang da thic sau khong ¢6 nghiém : Q(y) = y4 + 2.

DO : Ban Hung no6i : "Ta chi
c6 thé viét duoc mot da thic F(1)=0 P)=0 (55 0

mot bién c¢6 mot nghiém \ Tr—@
bang 1". V\$

Ban Son néi : "C6 thé viét
dugc nhiéu da thiic mot bién
c6 mot nghiém bang 1".

Y kién ciaem ?
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57.

58.

59.

60.

On tép chuong IV
Cdau hoi 6n tép
Viét nam don thiic clia hai bién x, y, trong d6 x va y c6 bac khac nhau.
Thé nao 1a hai don thic dong dang ? Cho vi du.

Phit biéu quy tic cong, trir hai don thitc d6ng dang.

Khi nao s6 a dugc goi 1a nghiém cua da thic P(x) ?

Bdi t&p
Viét mot biéu thitc dai s6 clia hai bién x, y thod man timg diéu kién sau :
a) Bi€u thic d6 1a don thic.
b) Biéu thitc d6 1a da thiic ma khong phai 1a don thiic.
Tinh gi4 tri m6i biéu thic sautaix =1;y=-1vaz=-2:
3 4

a) 2xy(5x2y +3x-2); b) xy2 + yzz3 +7x.

Hay dién don thic thich hop vao moi 6 trong dudi day :

5x2yz = 25)(3y222

15x3y22 =

S5xyz 25x4yz =

2
—X"yz =

—— xy3z =
2

C6 hai voi nudc : voi thit nhat chdy vao bé A, voi thit hai chdy vao bé B.
BE A da ¢6 sdn 100 lit nuéc. BEé B chua ¢6 nudc. Mdi phit voi thd nhat chay

dugc 30 lit, voi thit hai chay duoc 40 lit.
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62.
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a) Tinh lugng nudc c6 trong mdi bé sau thoi gian 1, 2, 3, 4, 10 phiit rdi dién

két qua vao bang sau (gia thiét bé du 16n dé chita nuéc) :

7 Thoi gian (phiit) { ’ 3 4 10
Be
Bé A 100 + 30
Bé B 0+ 40
Ca hai bé 170

b) Viét biéu thic dai s6 bi€u thi s6 lit nuéc trong mbi bé sau thoi gian x phuit.

Tinh tich cdc don thic sau roi tim hé s6 va bac cta tich tim duoc.
1 3 . 22

a) —xy va-2x"yz
4

b) - 2x2yz va —3xy3z.

Cho hai da thuc :

P(X):X5—3X2+7X4—9X3+X2—lX

Qx)=5x" - +x*- 23+ 3x% - i

a) Sap xép cédc hang tir cia moi da thic trén theo luy thira giam cta bién.

b) Tinh P(x) + Q(x) va P(x) - Q(x).

¢) Ching t6 rang x = 0 1a nghiém cua da thiic P(x) nhung khong phai 1a

nghiém cua da thirc Q(x).
Cho da thic :

M(x):5x3+2x4—X2+3x2—x3—x4+1_4x3,

a) Sap xép cdc hang tir ctia da thic trén theo luy thira giam ctia bién.

b) Tinh M(1) va M(-1).

¢) Chiing to rang da thiic trén khong ¢6 nghiém.

Hay viét ciac don thiic dong dang véi don thiic x2y sao cho tai x = -1

vay = 1, gid tri clia cac don thic d6 1a s6 tu nhién nho hon 10.




6S.

Trong cac s6 cho bén phai moéi da thiic, s6 nao 1a nghiém cua da thitc d6 ?

a) AX)=2x-6; -3

1 1
b) B(x) =3x+ — ; ——
) B(x) = 3x > 6
M) = x> -3x +2: 2
d)Px)=x>+5x -6 6
) Q) =X +X; -1

AN |~

N |~

W | =
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Chuong Il - QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC.
CAC DUONG PONG QUY CUA TAM GIAC

§1. Quan hé gita géc va canh déi dién
trong mét tam giac

Véi thuéc do gbéc, co
thé so sanh cac canh
cla mot tam giac hay
khéng ?

~

Ta da biét, trong tam giac ABC, AC = AB < B=C. Bay gio, ta xét truong

hop AC > AB (dé biét quan hé giita B va C) va truong hop B > C (dé biét
quan he¢ gitta AC va AB).

1. Géc déi dién véi canh I6n hon
m Vé tam giac ABC voi AC > AB. Quan sat hinh va du dodan xem ta cé truong
hop nao trong cdc truong hop sau :
1) B=C
2) B>C A
3) B<C.
a Gdp hinh va quan sdt :

o Cat mot tam gidc ABC bdng gidy véi B C
AC>AB (h. 1).

Hinh 1
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* Gdp tam gidc ABC tix dinh A sao cho canh
AB chéng lén canh AC dé xdc dinh tia phdn
gidc AM cua géc BAC, khi dé diém B trung
vdi mot diém B' trén canh AC (h. 2).

Hay so sanh goc ABM va géc C.

Hinh 2

Pinh i 1

Trong mot tam gidc, géc doi dién vdi canh lon hon la géc lon hon.

GT | AABC
AC> AB
KL ‘ B>C

Hinh 3

Chimng minh :
Trén tia AC, 1ay diém B' sao cho AB' = AB. Do AC > AB nén B' ndm gita A
va C (h. 3).

Ké tia phan gidc AM cua géoc A (M e BC).

Hai tam gidc ABM va ABM c6:

* AB = AB' (do c4ch lay diém B').

e A1 =A2 (do AM la tia phan gidc clia géc A).
* Canh AM chung.

Do d6 AABM = AAB'M (c.g.c),suyra:

~ —

B=AB'M. (D



N

Goc AB'M 1a mot goc ngoai ctiia tam giac BMC. Theo tinh chat géc ngoai
ctia mot tam gidc, ta c6 :

AB'M > C. 2)
Tir (1) va (2) suyra B> C.

Canh déi dién véi géc 16n hon

Vé tam gidac ABC voi B>C. Quan sat hinh va dy dodn xem ta co truong
hop nao trong cdc truong hop sau :

1) AB=AC

2) AB> AC

3) AC> AB.
Nguoi ta da ching minh dugc dinh Ii sau :

Dinh Ii 2

Trong mot tam gidc, canh doi dién voi goc lon hon la canh 1on hon.

Cu thé, trong tam gidc ABC (h. 4), néu A
B> C thi AC > AB.
Nhdadn xét :

1) Pinh 1i 2 1a dinh 1i ddo cua B c
dinh 11 1. Tir d6 trong tam gidc ABC,

AC>AB< B> C.

Hinh 4

2) Trong tam gidc tu (hodc tam gidc vuong), géc tu (hoac gbéc vuong) la goc
16n nhét nén canh d6i dién véi goc ti (hoac géc vuong) 1a canh 16n nhat.

Bai tap
So sdnh céc géc clia tam gidc ABC, biét rang :

AB =2cm, BC =4cm, AC =5cm.

So sénh cédc canh cua tam gidc ABC, biét ring :
A=80°, B=45°.
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Luyen tap

Cho tam gidc ABC véi A = 100°, B = 40° .

a) Tim canh 16n nhat cua tam giac ABC.

b) Tam gidc ABC la tam gidc gi ?

Trong moét tam giac, doi dién véi canh nho nhét 1a géc gi (nhon, vuong, ti) ?
Tai sao ?

Ba ban Hanh, Nguyén,
Trang di dén truong theo ba
con duong AD, BD va CD
(h.5). Biét ring ba diém A,
B, C cing ndm trén mot
duong thing va géc ACD la
gbc tu.

Hoi ai di xa nhat, ai di gan

nhat ? Hay giai thich.
A B C
Hinh 5

B 6. Xem hinh 6, c6 hai doan thang bing
nhau BC va DC. Hoi rang két luan nao
trong cac két luan sau la ding ? Tai sao ?

C a) A=B

A™D b) A>B

Hinh 6 ¢) A<B.

Mot cach chiing minh khac ctia dinh 1i 1 :

Cho tam gidc ABC v6i AC > AB. Trén tia AC, ldy diém B' sao cho AB' = AB.
a) Hay so sanh géc ABC vé6i goc ABB'.

b) Hay so sdnh géc ABB' v6i géoc AB'B.

c) Hay so sdnh goc AB'B v6i goc ACB.

T d6 suy ra ABC > ACB.



§2. Quan hé giua dudng vudéng goéc va dudng xién,
dudng xién vd hinh chiéu

/ ¢E:D_—'::::::|7r \
e e
_—\— e —_— ——— A e e —
Y- ---——Z--——= .
:::‘c:::::zé:::: ¢ Ai boi xa nhat ?
—oo% :@F —ZZZ=zz== * Ai boi gan nhat ?

)

1. Khai niém dudng vuéng géc, dudng xién, hinh chiéu ciia dudng xién

Tt diém A khong nim trén dudng thang d, ké mot

A ) . . . g2
duong thang vuong goc véi d tai H. Trén d 1ay diém B
khong tring v6i diém H (h. 7). Khi d6 :

* DPoan thang AH goi 1a doan vuong géc hay duong
vuong goéc ké tir diém A dén duong thang d ; diém H goi
- d la chan cta duong vuong goc hay hinh chiéu cia
H B diém A trén duong thang d.
Hinh 7 * Poan thang AB goi 12 mot duong xién ké tir diém A
dén duong thang d.
* Doan thang HB goi 12 hinh chiéu cia dudng VA
xién AB trén dudng thang d.
Bl cro diéin A khong thuge duong thng d (1. 8).
Hay ding éke dé vé va tim hinh chiéu cua d
diém A trén d. Vé mot duong xién tir A dén d, Hinh 8

tim hinh chiéu cua duong xién nay trén d.

2. Quan hé gitra dudng vuéng goc va dudng xién

m Tir mot diem A khong nam trén duong thang d, ta c¢é thé' ké duoc bao nhiéu

dwong vuong géc va bao nhiéu duong xién dén duong thang d ?
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So sanh dudng vudng goéc va cac dudng xién, ta c6 dinh Ii sau :

Pinh i 1

Trong cdc duong xién va duong vuong goéc ké tir mot diém & ngoai mot
duong thdng dén dwong thdng dé, duong vuong géc la duong ngdn nhdt.

Cu thé, tir mot diém A khong nim trén d, ké dudng vuong goc AH va mot
duong xién AB tuy y dén duong thing d thi AH < AB (h. 9).

Agd A

GT AH la dudng vuodng goc

AB la dudng xién

KL | AH<AB

Chitng minh : H B

Xét tam gidc AHB vuong tai H. Theo nhan xét Hinh 9
v€ canh 16n nhat trong tam gidc vuong, ta c6
AH < AB.

* Do dai dudng vuong géc AH goi 1a khodng cdch tir diém A dén duong thang d.
Hay dung dinh li Py-ta-go dé so sdanh dwong vuong géc AH va duong xién
AB ké tir diém A dén duong thang d.

Cac dudng xién va hinh chiéu cua chiang

Cho hinh 10. Hdy sit dung dinh li Py-ta-go dé A

suy ra rdang :

a) Néu HB > HC thi AB> AC;

b) Néu AB > AC thi HB > HC ; g

¢) Néu HB = HC thi AB = AC, va nguoc lai, B H C
néu AB= AC thi HB=HC. Hinh 10

Loi giai cua m la chiing minh cua dinh 1i sau :



10.

Dinh Ii 2

Trong hai duong xién ké tir mot diém ndm ngoai mot dwong thang dén
duwong thang dé :

a) Buong xién nao cé hinh chiéu lén hon thi lon hon ;

b) Duong xién nao lom hon thi c¢6 hinh chiéu lon hon ;

c) Néu hai duong xién bang nhau thi hai hinh chiéu bang nhau, va ngiuoc
lai, néu hai hinh chiéu bang nhau thi hai duong xién bang nhau.

Bai tap
Cho hinh 11. Biét raing AB < AC. Trong cac két luan sau, két luan nao ding ?
Tai sao ?

a) HB=HC;
b) HB > HC :
c) HB < HC.
A A D
IS A Y
Sl FE =T
/:\,,,F\/\'/—*gk
:'11'—//—-—§::\/\J
1 . T —
Hinh 11 Hinh 12

Pé tap boi nang dan khoang cach, hang ngdy ban Nam xuat phat tir M,
ngay tht nhat ban boi dén A, ngay tha hai ban boi dén B, ngay thi ba ban
boi dén C,... (h. 12).

Hoi rang ban Nam tap boi nhu th€ ¢6 ding muc dich dé ra hay khong (ngay
hom sau c6 boi dugc xa hon ngay hom trude hay khong) ? Vi sao ?

Luyen tap

Chitng minh ring trong mot tam gidc can, do dai doan thang néi dinh doi
dién vdi ddy va mot di€ém bat ki ctia canh ddy nho hon hoéc bing do dai cha
canh bén.
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12.

13.

14.
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Mot cach chiing minh khac ctia dinh 1i 2 :

Cho hinh 13. Dung quan hé giita goc va canh doi dién

trong mot tam gidc dé ching minh rang : A\

Néu BC < BD thi AC < AD.

Hudng dan :

a) G6c ACD la gbc gi ? Tai sao ? B c D

b) Trong tam gidc ACD, canh nao 16n nhat, tai sao ? Hinh 13

Cho hinh 14. Ta goi do dai doan thang AB 13 khodng cdch gita hai duong
thdang song song a va b.

a A
%\x \
b A
B
Hinh 14 Hinh 15

Mot tdm gb xé cb hai canh song song. Chi€u rong cua tdm goé la khoang
cach giira hai canh do.

Muon do chiéu rong cua tdm go, ta phai dat thuéc nhu thé nao ? Tai sao ?
Cach dat thu6c nhu trong hinh 15 ¢6 ding khong ?

Cho hinh 16. Hay ching minh rang : B
a) BE<BC:

b) DE < BC. D
DO : Vé tam gidc PQR ¢6 PQ = PR = 5cm,

QR = 6cm. AL

Lay diém M tréen dudng thing QR sao cho
PM = 4,5cm. C6 mdy diém M nhu vay ?

Hinh 16

Diém M c6 nam trén canh QR hay khong ? Tai sao ?



-_—

§3. Quan hé gita ba canh ctia mét tam gidc.
Bat dang thic tam giéc

Di theo dudng thdng ngan hon
P = di theo dudng gép khac !

Bat dang thirc tam giac

Hay thit vé tam gidc vdi cdc canh ¢é do dai 1cm, 2cm, 4cm.
Em c6 vé duoc khong ?

Khong phai ba do dai nao ciing 1a do dai ba canh clia mot tam gidc. Ta c6
dinh If sau :

Pinh Ii

Trong mot tam gidc, tong do dai hai canh bdt ki bao gio ciing l6m hon do
dai canh con lai.

Cho tam gidc ABC (h. 17), ta c6 cdc bat dang
thiic sau : A

e AB+ AC>BC
* AB+BC> AC

* AC+BC> AB. B C
Hinh 17

Dua vao hinh 17, hdy viét gid thiét, két ludn
cua dinh li.

Chitng minh :

Ta sé chitng minh bat dang thic ddu tién, hai bat ding thitc con lai dugc
ching minh tuong tu.

Trén tia doi cua tia AB, 1ay diém D sao cho AD = AC (h. 18). Trong tam
gidc BCD, ta s€ so sdnh BD véi BC.

Do tia CA nam gitta hai tia CB va CD nén

BCD > ACD. (1)
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Mait khéc, theo cach dung, tam gidc ACD can tai A nén

ACD = ADC = BDC. )
Tu (1) va(2) suyra:

—— A

BCD > BDC. 3)
Trong tam giac BCD, tur (3) suy ra :

AB + AC=BD>BC

B C

(theo dinh Ii vé quan hé gitta géc va canh doi dién Hinh 18

trong mot tam giac).

Cic bat dang thitc trong két luan cta dinh 1i dugc goi 1a cdc bdt ddng thiic
tam gidc.

Hé qua cla bat ding thirc tam giac

Tir céc bat dang thic tam gidc, ta suy ra :

AB>AC-BC; AC>AB-BC; BC>AB-AC;
AB>BC-AC; AC>BC-AB; BC > AC - AB.
Nhu vay, tir dinh Ii trén ta c6 hé qua sau :

Hé qua

Trong mot tam gidc, hiéu do dai hai canh bdt ki bao gio ciing nho hon do
dai canh con lai.

Nhdn xét :

Néu xét dong thoi ca téng va hiéu do dai hai canh clia mot tam gidc thi quan
hé giita c4c canh clia né con duoc phat biéu nhu sau :

Trong mot tam gidc, dé dai mot canh bao gio ciing lon hon hiéu va nho hon
tong cdc do dai cua hai canh con lai.

Chang han, trong tam gidc ABC, véi canh BC ta c6 :
AB-AC<BC<AB+ AC.

E Em hay gidi thich vi sao khéng coé tam gidc voi ba canh ¢6 dé dai 1cm, 2cm,
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15.

16.

17.

18.

19.

Luu y : Khi xét do dai ba doan thang c6 thod man bat dang thifc tam gic
hay khong, ta chi can so sdnh do dai 16n nhét vé6i tong hai do dai con lai, hoac
so sanh do dai nho nhat vé6i hiéu hai do dai con lai.

Bai 1A

Dua vao bat dang thitc tam gidc, kiém tra xem bo ba nio trong cic bo ba
doan thang c6 do dai cho sau day khong thé 12 ba canh clia mot tam gidc.
Trong nhiing truong hop con lai, hay thir dung tam giac c6 do dai ba canh
nhu thé :

a) 2cm ; 3cm ; 6cm.
b) 2cm ; 4cm ; 6¢m.
¢) 3cm ; 4cm ; 6¢cm.
Cho tam gidc ABC véi hai canh BC = 1cm, AC = 7cm.

Hay tim do dai canh AB, biét rang do dai nay 1a mot s6 nguyén (cm). Tam
gidc ABC la tam gidc gi ?

Cho tam gidc ABC va M 1a mot diém nam trong tam gidc. Goi I 1a giao diém
ctia duong thang BM va canh AC.

a) So sinh MA vé6i MI + A, tir d6 chiing minh MA + MB < IB + TA.
b) So sanh IB v6i IC + CB, tit d6 chitng minh IB + IA < CA + CB.
¢) Chitng minh bt dang thitc MA + MB < CA + CB.

Luyen tap

Cho céc bo ba doan thang c6 do dai nhu sau :
a) 2cm ; 3cm ; 4cm

b) lcm; 2cm; 3,5cm

¢) 2,2cm ; 2cm ; 4,2cm.

Hay vé cac tam giac c¢6 do dai ba canh lan lugt 1a mot trong cac bo ba & trén
(néu vé dugc). Trong truong hop khong vé duoc, hay giai thich.

Tim chu vi cia mdt tam gidc can biét do dai hai canh cta né la 3,9cm
va 7,9cm.
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Mot cach chitng minh khdc clia bat dang thitc tam gidc :

Cho tam gidc ABC. Gia su BC la canh 16n nhat. Ké duong vuong goc AH
dén duong thang BC (H € BC).

a) Dung nhan xét vé canh 16n nhat trong tam gidc vuong & §1 dé chiing
minh AB + AC > BC.

b) Tir gia thiét vé canh BC, hay suy ra hai bat dang thiic tam gidc con lai.

Mot tram bién dp va mot khu dan cu duoc xay dung cach xa hai bo song tai
hai dia diém A va B (h. 19).

Hay tim trén bd song gan khu dan cu mot dia diém C dé dung mot cot mac
day dua dién tir tram bién dp vé cho khu dan cu sao cho do dai dudong day
dan 12 ngin nhat.

Hinh 19
Ba thanh pho A, B, C 1a ba dinh ctia mét tam
gidc ; biét rang : AC = 30km, AB = 90km
(h. 20).
a) Néu dat & C mdy phat song truyén thanh
c6 ban kinh hoat dong bang 60km thi thanh
phd B ¢6 nhan duoc tin hiéu khong ? Vi sao ?

b) Ciing cau hoi nhu viy v6i mdy phét song
¢6 ban kinh hoat dong bang 120km ? Hinh 20



§4. Tinh chét ba dudng trung tuyén cua tam giéc

G la diém nao trong tam giac thi
| miéng bia hinh tam giac nam
—~ thang bang trén gia nhon ?

1. DPudng trung tuyén cua tam giac
A Trong hinh 21 :

* Doan thang AM néi dinh A clia tam gidc
ABC v6i trung diém M clia canh BC goi 1a
duong trung tuyén (xuat phat tir dinh A hoic
tng v6i canh BC) cta tam gidc ABC. Doi khi,
dudong thing AM ciing goi 1a dudng trung
tuyén ctia tam gidc ABC.

Hinh 21

e Moi tam gidc c6 ba dudng trung tuyén.

m Hay vé mot tam gidc va tdt cd cdc duong trung tuyén cuia no.

2. Tinh chat ba dudng trung tuyén cua tam giac
a) Thuc hanh
Thuc hanh 1 : Cit mot tam gidc bang gidy. Gap lai dé x4c dinh trung diém

mot canh ctia né. Ké doan thang néi trung diém nay véi dinh d6i dién. Bing
cach tuong tu, hay vé€ tiép hai duong trung tuyén con lai.

m Quan sdt tam gidc via cat (trén dé da vé ba duong trung tuyén). Cho biét : Ba
duong trung tuyén cua tam gidc nay cé cung di qua mot diém hay khong ?

Thuc hanh 2 : A
e Trén manh gidy ké 6 vuéng mobi chiéu /
10 6, em hay dém dong, danh ddu cac dinh A, /
B, C roi vé tam giac ABC nhu hinh 22.
* V& hai duong trung tuyén BE va CF. Hai / c
) ) . . ) /
trung tuyén nay cat nhau tai G. Tia AG cat / 1
canh BC tai D. —t"]
Hinh 22
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E Dua vao hinh 22, hday cho biét :

23.

24.
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* AD ¢6 la duong trung tuyén cua tam gidc ABC hay khong ?
, .AG BG CG . :

* Cdc ti s6 , » — bang bao nhiéu ?

AD BE CF

b) Tinh chdt

Nguoi ta da ching minh dugc dinh 1i sau vé tinh chat ba duong trung tuyén
clia mot tam gidc.

Pinh li

Ba duong trung tuyén ciia mot tam gidc cung di qua mot diém. Piém dé cdch

- . 2 s ’ 1
moi dinh mot khodng bang 3 do dai duong trung tuyén di qua dinh dy.

Cu thé, trong tam gisc ABC (h. 23), cic A
duong trung tuyén AD, BE, CF cung di qua
diém G (hay con goi l1a dong quy tai diém G) E E
vataco:
GA _GB_GC_2
DA EB FC 3 B D C
Diém G goi 14 frong tdm clia tam gidc ABC. Hinh 23
A D
Bai tQp
Cho G la trong tam cua tam gidc DEF véi
duong trung tuyén DH (h. 24). o
Trong cic khing dinh sau day, khang dinh
nao ding ?
E H F
bG_1. DG_,. Hinh 24
DH 2’ GH
GH_ 1~ GH 2
DH 3’ DG 3

Cho hinh 25. Hay dién s6 thich hop vao chd
trong trong c4c dang thiic sau :

a)MG=.. MR;GR=.. MR ; GR =... MG
b)NS=..NG;NS=..GS;NG=...GS.




25. Biét rang : Trong mot tam gidc vuong, dudong trung tuyén tng véi canh
huyén bang mot nita canh huyén. Hay giai bai todn sau :

Cho tam gidc vuong ABC c6 hai canh géc vuong AB = 3cm, AC = 4cm. Tinh
khoang cach tir dinh A t&i trong tam G cua tam giac ABC.

Luyén tGp
26. Chiang minh dinh i : Trong mot tam gidc cdn, hai duong trung tuyén ting voi
hai canh bén thi bang nhau.

27. Hay chiing minh dinh 1i ddo cua dinh Ii trén : Néu tam gidc cé hai duong
trung tuyén bang nhau thi tam gidc dé can.

28. Cho tam gidc DEF can tai D v6i duong trung tuyén DI.
a) Chitng minh ADEI = ADFI.
b) Cho biét s6 do cua hai goc DIE va DIF.
¢) Biét DE = DF = 13cm, EF = 10cm, hay tinh d¢ dai duong trung tuyén DI.
29. Cho G la trong tam cta tam gidc déu ABC. Chiing minh rang :
GA =GB =GC.
Huodng ddn : Ap dung dinh Ii & bai tap 26.
30. Goi G la trong tam cta tam gidc ABC. Trén tia AG 14y diém G' sao cho G 1a
trung diém cha AG'.
a) So sanh cac canh cua tam gidac BGG' v6i cac duong trung tuyén cua tam
gidc ABC.

b) So sanh cic duong trung tuyén cua tam gidc BGG' véi cac canh cua tam
gidc ABC.

?@ €6 thé em chura bict

» Néu néi ba dinh clla mét tam giac véi trong
tam cla n6 (h. 26) thi ta dudc ba tam giac nhd
c6 dién tich bang nhau.

e =  Dat mét miéng bia hinh tam giac Ién gia nhon,
diém dat lam cho miéng bia d6 n&m thang bang
chinh la trong tam clia tam giac.

Hay th(r xem !
Hinh 26
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§5. Tinh chét tia phén gidc cua mét goéc

* DUng thuéc hai |é c6 thé vé
dugc tia phan giac clia mét
gbc khong ?

Thucc hai lé (thudc c6 hai canh song song)

Dinh li vé tinh chat cac diém thudc tia phan giac

a) Thuc hanh

Cat mot goc xOy bang gidy, gdp géc d6 sao cho canh Ox tring véi canh Oy
dé xdc dinh tia phan gidc Oz cta né6 (h. 27).

y
Hinh 27

T mot diém M tuy y trén tia Oz, ta gaip MH
vuong goéc vai hai canh trung nhau Ox, Oy
(h. 28). Do dai cia nép gdp MH chinh Ia
khoang cdch tir diém M dén hai canh Ox,
Oy ctia goc xOy.

Hinh 28

Dua vao cdch gdp hinh, hdy so sdnh cdc
khodng cdch tix diém M dén hai canh Ox, Oy.
Ta c6 dinh Ii sau :

b) Dinh li 1 (dinh li thudn)

Diém ndm trén tia phdn gidc cia mot géc thi cach déu hai canh cua
goc do.




m Dua vao hinh 29, hdy viét gid thiét va két
ludn cua dinh Ii 1. A
Chitng minh : (h. 29).
Hai tam gidc vuong MOA va MOB ¢6 : 0
— Canh huyén OM chung,

— MOA = MOB (theo gia thiét).

Do d6 AMOA = AMOB (canh huyén, goc Hinh 29
nhon), suy ra MA = MB.

2. Dinhli dao
Xét bai toan sau : X

Cho mot diém M nim bén trong géc xOy
sao cho khoang céach tir M dén hai canh Ox,
Oy bang nhau (h. 30). H6i diém M c6 nim 0 M
trén tia phan gidc (hay OM co6 la tia phan

giac) cua géc xOy hay khong ? 3
Ta c6 dinh Ii sau : y

Dinh li 2 (dinh li ddo) Hinh 30

Diém ndm bén trong mot goéc va cdach déu hai canh cua géc thi ndm trén
tia phdn gidc cua goc do.

E Dua vao hinh 30, hdy viét gid thiét va két ludn ciia dinh li 2.
Hudng dan chitng minh : (h. 30).
— Ké tia OM.
— Chitng minh hai tam gidc vuong MOA va MOB bang nhau.
Tur d6 suy ra MOA = MOB hay OM la tia phan giac ctia géc xOy.

Nhdn xét : Tu dinh 1i 1 va dinh 1i 2, ta c6 : Tdp hop cdc diém ndm bén trong
mot géc va cdch déu hai canh ciia géc la tia phdn gidc cua goc do.

69



31.

32.

33.
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Bai 1A

Hinh 31 cho biét cach vé tia phan giac
ctia géc xOy bang thude hai 1€ : /<
— Ap mot 1é ctia thudc vao canh Ox, ké 0

dudng thang a theo 1€ kia. M
— Lam tuwong tu vGi canh Oy, ta ké S

duoc duong thang b. y

— Goi M 1a giao diém ctia a va b, ta c6 Hinh 31

OM la tia phan giac cta goc xOy. A

Hay chiing minh tia OM dugc v€ nhu vay

dung la tia phan giac cua goc xOy.

(Goi y : Dua vao bai tap 12 chitng minh B c
cic khoang cich tir M dén Ox va dén Oy /1 1
bang nhau (do cing bang khoang cédch hai
1€ cua chiéc thude) r6i dp dung dinh Ii 2).

Hinh 32

Cho tam gidc ABC. Chiing minh ring giao diém cta hai tia phan gidc cua

hai géc ngoai B va C; (h. 32) nam trén tia phan gidc cua goc A.

Luyén tap

Cho hai duodng thang xx', yy' ct nhau tai O
(h. 33).

a) Ching minh hai tia phan gidc Ot, Ot'
ctia mot ¢ap goc ké bu tao thanh mot géc
vuong.

b) Ching minh ring : Néu M thuoc duong
thang Ot hoac thuoc dudng thang Ot' thi
M céch déu hai duong thang xx' va yy'.

¢) Chitng minh ring : Néu diém M céch
déu hai dudng thang xx', yy' thi M thuoc
duong thang Ot hoac thuoc duong
thang Ot

Hinh 33

d) Khi M = O thi cdc khoang cdch tir M dén xx' va yy' bang bao nhiéu ?

e) Em c6 nhan xét gi vé tap hop cdc diém cdch déu hai duong thang cit nhau

xx', yy' ?



34.

3s.

Cho géc xOy khac goc bet. Trén tia Ox ldy hai diém A va B, trén tia Oy 14y
hai diém C va D sao cho OA = OC, OB = OD. Goi I 1a giao diém clia hai
doan thang AD va BC. Ching minh rang :

a) BC=AD;
b)IA=IC,IB=1ID;
c¢) Tia OI la tia phan giac cua goc xOy.

C6 manh sit phang hinh dang mot géc
(h. 34) va mot chiéc thudc thang c chia
khoang. Lam thé nao dé vé dugc tia
phan giac ctia goc nay ?

Goi y : Ap dung bai tap 34. Hinh 34

§6. Tinh chét ba dudng phén gidc cua tam giéic

Piém nao trong tam
giac cach déu ba canh
ctand ?

Pudng phan giac cua tam giac

Trong tam gidc ABC, tia phan giac cua goc
A cit canh BC tai diém M (h. 35), khi d6
doan thang AM duoc goi 1a duong phdn
gidc (xudt phat tr dinh A) cla tam giac B M C
ABC. Doi khi ta cling goi dudong th.%mg AM Hinh 35

1a duong phan giac ctia tam gidc ABC.

Mbi tam gidc ¢ ba dudng phan gidc. A
Ta c6 tinh chat :

Trong mot tam gidc cdn, duong phdn gidc
xudt phdt tir dinh doi dién véi day dong
thoi la dvong trung tuyén ving voi canh ddy
(h.36).

(Hoc sinh tu chitng minh).

B M C
Hinh 36
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36.

37.
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Tinh chat ba dudng phan giac cliia tam giac

Cdt mot tam gidc bdng gidy. Gdp hinh xdc dinh ba duong phdn gidc ciia
né. Trdi tam gidc ra, quan sdt va cho biét : Ba nép gdp cé cung di qua mot
diém khong.

Ta c6 dinh Ii sau :

Dinh li

Ba duong phdn gidc ciia mot tam gidc cung di qua mot diém. Diém nay
cdch déu ba canh ctia tam gidc do.

Ta c6 thé chiing minh dinh Ii theo cich
sau : Goi I la giao diém clia hai dudng phan
gidc xudt phat tir dinh B va dinh C cta tam
gidc ABC. Ta s€ ching minh Al Ia tia phan
gidc ctia goc A va I cdch déu ba canh cua
tam giac ABC (h. 37).

Dua vao hinh 37, hdy viét gid thiét va két
ludn cua dinh Ii.

Hinh 37

Chitng minh :

* Vi I nam trén tia phan gidc BE cuia géc B nén theo dinh 1i 1 vé tinh chat
cla tia phan giac, ta co

IL = IH. (1)
* Tuong tu, ta co

IK =TH. (2)
* Tix (1) va (2) suy ra IK = IL (= IH), hay I cdch déu hai canh AB, AC cua
gboc A. Do d6 I ndm trén tia phan gidc cua géc A (theo dinh 1i 2 vé tinh
chat cua tia phan gidc), hay Al 1a duong phan gidc xuat phat tir dinh A cta
tam gidc ABC.
Tém lai, ba dudng phan gidc cua tam giac ABC cung di qua diém I va diém
nay cdch déu ba canh clia tam gidc, nghia la : TH = IK = IL.

Bai tap
Cho tam gidc DEF, diém I nim trong tam gi4c va cich déu ba canh ctlia né.
Chitng minh I 12 diém chung ctia ba dudng phan giac ctia tam gidc DEF.

Néu cich vé diém K & trong tam gidc MNP ma cadc khoang cdch tir K dén ba
canh cua tam gidc d6 bang nhau. V& hinh minh hoa.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

Cho hinh 38.
a) Tinh goc KOL.
b) Ké tia IO, hay tinh géc KIO.

¢) Biém O c6 céch déu ba canh clia tam gidc
IKL khong ? Tai sao ?

Luyén tap

Cho hinh 39.
a) Chitng minh AABD = AACD.
b) So sanh goc DBC va goc DCB.

Cho tam gidc ABC can tai A. Goi G la trong
tam, I 12 diém ndm trong tam gidc va cich
deu ba canh cua tam giac d6. Ching minh ba
diém A, G, I thang hang.

0
K2 QA L
Hinh 38
A
D
B C
Hinh 39

Hoéi trong tam ctia mot tam gidc déu c6 céch déu ba canh cua né hay khong ?

Visao ?

Chiing minh dinh Ii : Néu tam gidc c6 mot duong trung tuyén dong thoi la
duong phdn gidc thi tam gidc do la mot tam gidc cdn.

Goi y : Trong AABC, néu AD vira la duong trung tuyén via la duong
phan giac thi kéo dai AD mot doan DA sao cho DA = AD.

PO : C6 hai con duong
cat nhau va cling cat mot con
song tai hai dia diém khdc
nhau (h. 40).

Hay tim mot dia diém dé xay
dung mot dai quan sit sao
cho cac khoang cach tur d6
dén hai con duong va dén bo
song bang nhau.

C6 tiat ca midy dia diém
nhu vay ?

Hinh 40
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§7. Tinh chét dudng trung truc cia mét doan thdng

4 N

Dung thudc thidng va compa
dung duong trung truc cla
mot doan thang nhu thé ndo ?

°~>

A B

N /

Dinh li vé tinh chat ca cac diém thudc dudng trung truc

a) Thuc hanh

/”/\

a)

e Cit mot manh gidy, trong d6 c6 mot mép cat 1a doan thang AB (h. 41a).

* Gip manh gidy sao cho mut A trung v6i mut B (h. 41b). Nép gép 1 chinh
12 dudng trung truc ctia doan thang AB.

e Tir mot diém M tuy ¥ trén nép gap 1, gap doan thing MA (hay MB) duoc
nép gip 2 (h. 41c). Do dai chia nép gap 2 1a cac khoang céch tir diém M dén
hai diém A va B. Tir d6 ta thdly MA = MB.

Ta c6 dinh 1 sau :

b) Pinh Ii 1 (dinh Ii thudn)

Diém nam trén duong trung truc ciia mot doan thang thi cach déu hai miit
ctia doan thdng do.

Cu thé, néu diém M nim trén dudng trung truc ctia doan thang AB thi MA = MB
(Hoc sinh tu chitng minh).



2. Dinh li ddo
Xét diém M céch déu hai mit ctia doan thang AB. Hoi diém M c6 nam trén
duong trung truc ctia doan thang AB hay khong ?
Tacoé dinh i :
Dinh li 2 (dinh li ddo)

Diém cdch déu hai miit ciia mot doan thdang thi ndm trén duong trung truc
ctia doan thdng doé.

Cu thé, néu MA = MB thi M niam trén dudng trung truc clia doan thing AB.
m Hay viét gid thiét, két ludn cua dinh li.

M
A B
M1
112
A I B
a) b)
Hinh 42
Chiing minh :
Xét hai truong hop :

* M € AB (h. 42a) : Vi MA = MB nén M Ila trung diém clia doan thang AB,
do d6 M thuoc dudng trung truc ctia doan thang AB.

* M ¢ AB (h. 42b) : Ké doan thang n6i M véi trung diém I ctia doan thang AB.
Ta c6 AMAI = AMBI (c.c.c), suyra 1, = 1,. Mat khdc 1, + 1, = 180°
nén fl = TZ = 90°. Vay MI la dudng trung truc clia doan thing AB.
Nhdadn xét :

Tur dinh 1f thuan va dinh Ii ddo, ta c6 : Tdp hop cdc diém cdch déu hai miit
ctia mot doan thing la duong trung truc ciia doan thdng dé.
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3.

44.

4s.

46.

47.
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Ung dung B

Ta c6 thé v& dudng trung truc clia doan
thing MN bing thu6c thing va compa
nhu sau (h. 43) :

e Lay M lam tam vé cung tron ban kinh M N

1 . N ~
16n hon EMN’ sau d6 lay N lam tam vé

cung tron c6 cung ban kinh doé sao cho Q
hai cung tron nay c6 hai diém chung, goi
laPvaQ. Hinh 43

* Dung thuéc vé dudng thang PQ, dé 1a
duong trung truc ctia doan thing MN.

Chuy:

. 1 .
— Khi v€ hai cung tron trén, ta phai 14y ban kinh 16n hon EMN thi hai
cung tron d6 méi c6 hai diém chung.
— Giao diém cta duong thang PQ véi dudng thang MN la trung diém cla

doan thing MN nén cich vé& trén ciing 12 cich dung trung diém cia
doan thang bing thudéc va compa.

Bai tap
Goi M 1a diém nim trén dudng trung truc clia doan thing AB. Cho doan
thang MA c6 do dai Scm. Hoi do dai MB bing bao nhiéu ?

Chiing minh dudng thang PQ dugc vé nhu trong hinh 43 ding la dudng
trung truc ctia doan thang MN.

Goi y : St dung dinh Ii 2.

Cho ba tam gidc can ABC, DBC, EBC c6 chung ddy BC. Chiing minh
ba diém A, D, E thang hang.

Luyen tap

Cho hai diém M, N nim trén dudng trung truc ctia doan thang AB.
Ching minh AAMN = ABMN.



48.

49.

50.

S1.

Hai diém M va N clng nidm trén mot
nilta mat phang c6 bo 1a dudng thang xy.
Ldy diém L d6i xting v6i M qua xy.
Goi I 1a mot diém cta xy. Hay so sdnh
IM + IN véi LN.

Hai nha mdy duoc xay dung bén cung
mot by song tai hai dia diém A va B
(h. 44). Hay tim trén bo song d6 mot
dia diém C dé xay dung tram bom dua
nudc vé cho hai nha mdy, sao cho do dai
dudng ong dan nudc 12 ngan nhat.

Hinh 44

Mot con dudng quoc 10 cdch khong xa hai diém dan cu (h. 45). Hay tim bén
dudng d6 mot dia diém dé xay dung mot tram y t€ sao cho tram y t€ nay

cach déu hai diém dan cu.

Hinh 45

Cho dudng thiang d va diém P khong nidm trén
d. Hinh 46 minh hoa cho cich dung duong P4

thang di qua diém P va vuong géc véi dudng (1)

thang d bang thudc va compa nhu sau :

(1) V& duong tron tam P v6i bén kinh thich Aj( B
c
(2) ()

hop sao cho no cét d tai hai diém A va B.

(2) V& hai dudng tron véi ban kinh bang nhau c6
tam tai A va B sao cho ching cét nhau. Goi Hinh 46

mot giao diém ctia chiing 1a C (C = P).
(3) V& dudng thang PC.

Em hdy chitng minh duong thang PC vuong géc vdi d.

DO : Tim thém mot cach dung nita (bing thudc va compa).
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§8. Tinh chét ba dudng trung truc cua tam gidc

C6 diém nao cach
déu ba dinh clia mot
tam giac khéng ?

Pudng trung truc cua tam giac
Trong mot tam gidc, dudng trung truc ctia moi a
canh goi la duong trung truc cua tam giac do.

Trong hinh 47, a la duong trung truc tng véi
canh BC cua tam giac ABC.

- - ) . B 1 D 0 C
Moi tam gidc c¢6 ba duong trung truc. |
Nhdn xét : Hinh 47

Trong tam gidc bat ki, duong trung truc cia mot canh khong nhat thiét di
qua dinh d6i dién v6i canh dy. Tuy nhién, trong mot tam giac can, dudng
trung truc cua canh ddy luon di qua dinh d6i dién véi canh d6. Ta co
tinh chat :

Trong mot tam gidc cdn, duong trung truc cua canh ddy dong thoi la duong
trung tuyén iing voi canh nay.

Em hdy vé hinh, viét gid thiét, két ludn va chitng minh tinh chdt trén.

Tinh chat ba dudng trung truc cda tam giac

Dung thudc va compa, dung ba duong trung truc ciua mot tam gidc (xem
muc 3, §7). Em cé nhén thdy ba duong nay cung di qua mot diém khong ?

Dinh Ii sau s€ cho em biét minh v€& hinh c6 chinh xac khong.

Dinh li

Ba duong trung truc ciia mot tam gidc cung di qua mot diém. Diém nay
cdch déu ba dinh ciia tam gidc do.




52.

Tuong tu nhu ching minh dinh Ii vé tinh chit ba dudng phan gidc ctia tam giéc
trong §6, ta c6 thé ching minh dinh 1 ndy theo céch sau : Goi O 1a giao diém
cta hai duong trung truc Gng véi canh AB va AC cua tam giac ABC. Ta sé
chiing minh O cling ndm trén dudng trung truc ting véi canh BC cla tam gidc

d6 va OA = OB = OC (h. 48). 5

AABC

b l1a duong trung truc cia AC
GT  |cla duong trung truc clia AB
b va ¢ cat nhau tai O

O nam trén dudng trung truc cia BC

KL OA=0B=0C. Hinh 48
Chitng minh :
Vi O nam trén dudng trung truc b clia doan thing AC nén
OA =0C. (1)
Vi O nam trén duong trung truc c ctia doan thang AB nén
OA =OB. (2)

Tu (1) va(2) suyra:

OB=0C (=0A),
do d6 diém O ndm trén dudng trung truc cta canh BC (theo tinh chat dudng
trung truc).

Vay ba dudng trung truc ctia tam gidc ABC cling di qua diém O vata c6 :
OA=0B=0C.
Chuy:
Vi giao diém O clia ba dudng trung truc clia
tam gidc ABC cédch déu ba dinh cua
tam gidc do nén c6 mot dudng tron tam O di
qua ba dinh A, B, C. Ta goi duong tron d6 la
duong tron ngoai tiép tam giac ABC (h. 49).

Hinh 49

Bai tap
Chiing minh dinh 1i : Néu tam gidc c6 mot duong trung tuyén dong thoi la
duong trung truc ung voi cung mot canh thi tam gidc do la mot tam gidc cdn.
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54.

5S.

56.

57.
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Ba gia dinh quyét dinh dao chung mot cdi giéng (h. 50). Phai chon vi tri cia
giéng & dau dé cac khoang cich tir giéng dén cdc nha bang nhau ?

Luyén tap

V& duong tron di qua ba dinh cua tam gidc ABC trong cac truong hop sau :

a) A, B, C déunhon. Be

b) A=90°.

c) A>90°. L b
Cho hinh 51.

Ching minh ba diém B, C, D thing hang.

0, 0. 4
A K C

Lo P . AR | AT 0
Goi y : Chitng minh ADB+ ADC = 180". Hinh 51

St dung bai 55 dé ching minh ring : Diém cdch déu ba dinh cia mot
tam gi4c vuong 1a trung diém clia canh huyén clia tam gidc dé.

Tt d6 hay tinh do dai duong trung tuyén xuat phat tir dinh géc vuong theo
do dai canh huyén ctia mot tam gidc vuong.

C6 mot chi ti€t mdy (ma dudng vién

ngoai la duong tron) bi gay (h. 52). Lam

thé nao dé xdc dinh dugc ban kinh cta

dudng vién nay ?

Hinh 52



§9. Tinh chét ba dudng cao cua tam gidc

Diéu li thu :

Ba duong cao cla tam giac
nay lai la ba dudng trung
truc clia tam giac khac !

1. Dudng cao cua tam giac

A Trong mot tam gidc, doan vuong goc ké tir mot
dinh dén dudng thang chita canh d6i dién goi 1a
duong cao cua tam giac do.
Trong hinh 53, doan thang Al 12 mot duong cao
ctua tam giac ABC. Ta con né6i Al la dudng cao
xudt phat tir dinh A (cta tam giac ABC).

B I C
Hinh 53

Doi khi ta cling goi duong thiang Al 1a mot dudng cao clia tam gidc ABC.
Moi tam gidc c6 ba duong cao.

Tinh chat ba dudng cao cua tam giac

Diing éke vé ba duong cao cua tam gidc ABC.

= N

Hay cho biét ba duong cao cia tam gidc dé cé cung di qua mot diém hay khong.
Ta thira nhan diéu du6i day :
Dinh li

Ba duong cao ciia mot tam gidc cung di qua mot diém.

B
A
LK
H
, I
B 1 C
H=A C
a) b)
Hinh 54
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Cu thé (xem cdc hinh 54a, b, ¢) : Ba dudng cao Al, BK, CL cung di qua
(dong quy tai) diém H.

biém H goi 1a truc tdm cla tam gidc ABC.

Vé cac dudng cao, trung tuyén, trung truc, phan giac cua
tam giac can

A
T cdc diéu da biét trong §6 va §8, ta cd
tinh chat sau :
Tinh chdt cua tam gidc cdn
Trong mot tam gidc cdn, duong trung truc ung
voi canh ddy dong thoi la duong phdn gidc,
duong trung tuyén va duong cao cing xudt phdt
nr dinh doi dién véi canh dé (h. 55). B~ 1 = C
Nguoc lai véi tinh chat trén, ta c6 : Hinh 55

Nhdn xét :

Trong mot tam gidc, néu hai trong bon loai duong (duong trung tuyén,
duong phdn gidc, duong cao cung xudt phdt tir mot dinh va duong trung truc
ling vdi canh doi dién cua dinh nay) trung nhau thi tam gidc dé la mot tam
gidc can.

That vay, bai tap 42 cho thay : "Néu tam gidc c6 mot dudng trung tuyén dong
thoi 1a duong phan gidc thi tam gidc d6 1a mot tam gidc can" ; bai tap 52 cho
thay : "Néu tam gidc ¢6 mot dudng trung tuyén dong thoi la dudng trung truc
(cung tng véi mot canh), thi tam gidc d6 1a mot tam gidc can'.

Hay phdt biéu va chitng minh cdc truong hop con lai ciia nhdn xét trén (xem
nhuy nhitng bai tdp). A

Dac biét doi v6i tam gidc déu, tir tinh chat
trén ta suy ra :

Trong tam gidc déu, trong tdm, truc tam, F E
diém cdch déu ba dinh, diém ndm trong
tam gidc va cdch déu ba canh la bon diém
trung nhau (h. 56). . .




58.

59.

60.

61.

62.

Luyén t1Gp
Hay giai thich tai sao truc tam cua tam gidc vuong trung vé6i dinh géc vuong
va truc tAm cuia tam gidc ti ndm & bén ngoai tam giac.
Cho hinh 57. L
a) Chitng minh NS L LM.
b) Khi LNP=50°, hdy tinh géc MSP va S
goc PSQ.

Trén duong thang d, 14y ba diém phan biét I,

J, K (J 6 giita I va K). M P N
Hinh 57

K¢ duong thang [ vuong goc véi d tai J. Trén

[ 1dy diém M khic v6i diém J. Pudng

thang qua I vuong géc v6i MK cat [ tai N.

Chidng minh rang KN L IM.

Cho tam gidac ABC khong vuong. Goi H 1a truc tam ctia né.

a) Hay chi ra cac duong cao cta tam giac HBC. Tur d6 hay chi ra truc tam
cta tam giac do.

b) Tuong tu, hdy lan lugt chi ra truc tdm cua cdc tam gidc HAB
va HAC.

Ching minh rang mot tam gidc c6 hai dudng cao (xuét phat tir cdc dinh cla
hai géc nhon) bing nhau thi tam gidc d6 1a tam giac can. Tir d6 suy ra mot
tam gidc c6 ba dudng cao bing nhau thi tam gidc do 1a tam gidc déu.
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On tép chuong il

B

Lé-6-na O-le

Trong tam giac ABC, néu goi O la diém chung clia ba dudng trung truc (tam duding
tron ngoai tiép), G 1a diém chung clia ba dudng trung tuyén (trong tam), H la diém
chung clia ba dudng cao (truc tam), thi O, G, H cliing thuéc mét dudng thang (G &
gitta O, H va OH = 30G). Budng thdng chita O, G, H goi la duong thang O-le ciia
tam giac ABC ; n6 dudgc mang tén nha toan hoc I6i lac Lé-6-na O-le (1707 - 1783).
Lé-6-na O-le sinh ra & Thuy Si, lam viéc nhiéu nam & Nga. S6 lugng cong trinh
nghién cu khoa hoc cla 6ng it ai sanh kip.

Bang tong két cac kién thitc can nhé

B>C < AC > AB

B=C < AC = AB

A ¢d,Bed, AH L d. Khi d6 AB> AH,
hodc AB = AH (diéu nay xay ra < B=H).

N Agd, Bed Ced, AH L d. Khido
AB> AC < HB>HC
d AB=AC < HB=HC




Vi ba diém A, B, C bat ki, luon c6 :
AB + AC > BC,

hodc AB + AC = BC (di€u nay xay ra <> A
nam gitta B va C).

Trong tam gidc ABC, ba dudng trung
tuyén AD, BE, CF dong quy tai diém G va
GA GB GC 2

DA EB FC 3
Diém G la trong tam ctia tam gidc ABC.

Trong tam gidc ABC, ba dudong phan giac
déng quy tai diém I va diém I cach déu ba
canh :

IK=IL=IM

Trong tam gidc ABC, ba dudng trung truc
doéng quy tai diém O va diém O céch déu
ba dinh :

OA =0B=0C.
biém O la tam dudng tron ngoai ti€p tam
gidc ABC.

Trong tam gidc ABC, ba duong cao Al, BK,
CL dong quy tai diém H.

Diém H la truc tam cia tam gidc ABC.

Tam gidc ABC can tai A < Hai trong bon
duong sau trung nhau : dudng trung truc
cua canh BC, duong trung tuyén, dudng
cao va duong phan giac cling xuat phat tir
dinh A.

Néu tam gidc ABC déu thi trong tam, truc
tam, diém cdch déu ba dinh va diém (nim
trong tam gidc) cdch déu ba canh 1a bon
diém tring nhau.
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Cdau hoi 6n tap

Cho tam gidc ABC. Hay viét két luan ctia hai bai todn sau vé quan hé giita
goc va canh doi dién trong mot tam gidc.

Bai toan 1 Bai toan 2

Gia thiét AB> AC B<C

Két luan

Tir diém A khong thuoc dudng thang d, ké dudong vuong géc AH, cic dudng
xién AB, AC dén duong thang d. Hay dién dau (>, <) vao c4c chd trong (...)
dudi day cho dung :

a) AB ...... AH; AC...... AH.
b) Néeu HB ...... HCthi AB...... AC.
c)Néu AB ...... ACthiHB ...... HC.

Cho tam gidc DEF. Hay viét c4c bat dang thic vé quan hé giita cdc canh clia
tam gidc nay.

Hay ghép doi hai ¥ & hai cot dé duoc khing dinh diing

Trong tam giac ABC
a) duong phan giac xudt phat tir a’) 1a duong thiang vuong géc véi
dinh A canh BC tai trung diém clia no.
b) duong trung truc ing véi canh BC | b’) l1a doan vuong goéc ké tr A dén
duong thang BC.
c¢) duong cao xudt phat tir dinh A ¢’) 1a doan thiang ndi A Vé6i trung

diém ctia canh BC.

d) duong trung tuyén xuat phat tir | d’) 1a doan thang c6 hai miit 12 dinh
dinh A A va giao diém cta canh BC vé6i tia
phan giac ctia géc A.

Ciing v6i yéu cau nhu & cau 4
Trong mot tam gidc
a) trong tam a’) 1a diém chung clia ba dudng cao.
b) truc tam b’) 1a diém chung ctia ba dudng trung tuyén.

¢) diém (nidm trong tam giac) | ¢’) 1a diém chung ctia ba dudng trung truc.
cdch déu ba canh

d) diém céch déu ba dinh d’) 1a diém chung clia ba dudng phan giac.




63.

64.

65.

66.

67.

a) Hay néu tinh chit cua trong tam clia mdt tam gidc ; cac cach xac dinh
trong tam.

b) Ban Nam néi : “C6 thé v& dugc mot tam gidc ¢ trong tam & bén ngoai
tam gidc”. Ban Nam néi ding hay sai ? Tai sao ?

Nhiing tam gidc nao cé it nhat mot duong trung tuyén dong thoi la duong
phan giac, dudng trung truc, duong cao ?

Nhing tam gidc nao c6 trong tam déng thoi 12 truc tam, diém céch déu ba
dinh, diém (nidm trong tam gidc) cach déu ba canh ?

Bdi tap
Cho tam gidc ABC véi AC < AB. Trén tia doi cla tia BC 1ay diém D sao

cho BD = AB. Trén tia d6i cta tia CB ldy diém E sao cho CE = AC. V& cdc
doan thang AD, AE.

a) Hay so sanh géc ADC va géc AEB.
b) Hay so sanh céc doan thang AD va AE.
Goi MH la dudng cao cua tam gidc MNP. Chiing minh rang : Néu MN < MP

thi HN < HP va NMH < PMH (yéu cdu xét hai truong hop : khi géc N
nhon va khi goc N tu).

C6 thé v& duoc may tam gidc (phan biét) v6i ba canh 1a ba trong nim doan
théng ¢6 do dai nhu sau : Icm, 2cm, 3cm, 4cm va Scm ?

PO : Bon diém dan cu duoc xay dung nhu AN

hinh 58. Hay tim vi tri dat mot nha may sao ﬁ

cho téng cic khoang cdch tir nhd mdy dén ’

bon diém dan cu nay 12 nho nhat. -

Cho t?m gidc MNP v6i dudng trung tuyén ST
MR va trong tam Q. A ™. nFjul
a) Tinh ti s6 cac dién tich cta hai tam giac o]

.
MPQ va RPQ. nh 35

b) Tinh ti s6 cac dién tich cla hai tam gidc MNQ va RNQ.
¢) So sanh cac dién tich cua hai tam giac RPQ va RNQ.

Tir cac két qua trén, hdy chiing minh cic tam gidac QMN, QNP, QPM cé6
cung dién tich.

Goi y : Hai tam gidc & mdi cu a, b, ¢ ¢6 chung dudng cao.
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68.

69.

70.

88

Cho géc xOy. Hai diém A, B lan lugt ndm trén hai canh Ox, Oy.
a) Hay tim diém M cach déu hai canh ctia géc xOy va cach déu hai diém A, B.

b) Néu OA = OB thi ¢6 bao nhiéu diém M thoa min céc diéu kién trong
caua?

Cho hai dudng thang phan biét khong song song a va b, diém M nim bén
trong hai dudng thang nay. Qua M lan luot v& dudng thing ¢ vuong géc véi
a tai P, cit b tai Q va dudng thang d vuong géc véi b tai R, cit a tai S. Ching
minh ring duong thang qua M, vudng géc vé6i SQ ciing di qua giao diém clia
avab.

Cho A, B 1a hai diém phan biét va d la dudng trung truc ctia doan thang AB.
a) Ta ki hiéu P, 12 nltra mat phing bo d c¢6 chita diém A (khong ké dudng
thang d). Goi N 1a mot diém ctia P, va M 1a giao diém clia dudng thing NB
va d. Hay so sanh NB v6i NM + MA ; tir d6 suy ra NA < NB.

b) Ta ki hiéu Pg 1a nira mat phang bo d c6 chita diém B (khong ké d). Goi N'
1a mot diém cta Pg. Ching minh ring N'B < N'A.

¢) Goi L 1a mot diém sao cho LA < LB. Hoi diém L ndm & dau, trong Py ,
Pg hay trénd ?

BAI TAP ON CcUOI NAM

Phan dai sé

Thuc hién cac phép tinh :

1 5).1
a) 9,6.25—(2.125—15)4.

4
b)i—1,456:l+4,5-—;
18 25 5

c) (l + 0,8 — 1lj -(2,3 + 41 - 1,28] ;
2 3 25

1 1 1
d) (-5). 12[(—1) + > . (_2):| n 1§ :



Vi gia tri nao cua x thita co :
a)lxl+x=0; b)x +Ix1=2x.

) . a ¢ - ) . a+c b+d
Tu ti 1é thic — = — (a#c, b#+td)hay rat ra ti 1€ thic : =—-
b d a-c b-d
Ba don vi kinh doanh dau tu von ti 1é v6i 2 ; 5 va 7. Hoi méi don vi duoc
chia bao nhiéu 1ai néu s6 tién 1ai 1a 560 triéu dong va tién 1ai dugc chia ti 1&
thuan véi von dau tu ?

; 1 2 < ’
Chohams6:y = -2x + 3 Cac diém sau day c6 thudc do thi ham s6 khong ?

o) o) el

Biét ring do thi clia hAm s6 y = ax di qua diém M(-2 ; -3). Hiy tim a.

Biéu do du6i day biéu dién ti 1& (%) tré em tir 6 dén 10 tudi dang hoc
Tiéu hoc & mot s6 ving clia nudc ta :

Dong bang
song Clru Long 87,81
Tay Nguyén 92,29
Bic Trung bo 96,97
Pong Bic 90,35
DA()ng bfmg 98.76
song Hong

0 1IO ZIO 3IO 4I0 SIO 6I0 7b SIO 9IO 160
Hay cho biét :

a) Ti 1& (%) tré em tir 6 tudi dén 10 tudi cha ving Tay Nguyén, ving dong
bang song Ciru Long di hoc Tiéu hoc.

b) Viing nao ¢6 ti 1& (%) tré em tix 6 tudi dén 10 tudi di hoc Tiéu hoc cao nhét,
thap nhat.
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10.

11.

12.

13.

90

Dé tim hi€u vé sin lugng vu mia clia mot x4, ngudi ta chon ra 120 thira dé
gat thtr va ghi lai san luong ctia timg thira (tinh theo ta/ha). Két qua duoc tam
sdp xép nhu sau :

C6 10 thura dat nang suat 31 ta/ha ; C6 20 thira dat nang sudt 34 ta/ha
C6 30 thira dat nang suat 35 ta/ha ; C6 15 thira dat nang suat 36 ta/ha
C6 10 thira dat nang suat 38 ta/ha ; C6 10 thira dat nang suat 40 ta/ha
C6 5 thira dat nang suat 42 ta/ha ; C6 20 thira dat nang suit 44 ta/ha.

AN

a) Dau hiéu & day la gi ? Hay lap bang "tan s6".
b) Biéu dién bing biéu dé doan thang.

¢) Tim mot cua dau hiéu.

d) Tinh s6 trung binh cong cta diu hiéu.

e s , . ) 2 1
Tinh gid tri cua biéu thic 2,7c2 —3,5¢ lan luot tai ¢ = 0,7 ; E va lg~

Cho céc da thic :

A= X2—2x—y2+3y—1

B= —2X2+3y2—5x+y+3

C= 3x2—2xy+7y2—3x—5y—6.
Tinh :

a)A+B-C; b)A-B+C; ¢)-A+B+C.
Tim x, biét :

a)2x-3)-x-5=x+2)-x-1).

b)2(x—1)—-5(x +2)=-10.

Tim hé s6 a cua da thic P(x) = ax” +5x —3, biét rang da thic nay c6 mot
o]

nghiém la >

a) Tim nghiém cua da thic : P(x) =3 — 2x ;

b) Hoi da thic Q(x) = x> +2¢6 nghiém hay khong ? Vi sao ?

Phan hinh hoc s —

oM

. b
Cho diém M va hai dudng thang a, b khong \
song song v6i nhau (h. 59).

Hinh 59



a) V& duong thang MH vuong géc véi a (H € a), MK vuong goc véi b (K e b).
Neéu c4ch ve.

b) Qua M vé dudng thang xx' song song véi a va dudng thang yy' song song
v6i b. Néu cach ve.

¢) Viét tén cdc cap géc bang nhau, bu nhau.

Xem hinh 60.
a) Giai thich visaoa//b.
b) Tinh s6 do goc NQP. a c
449
M P/ a
i 509
o«)?
! b 1320 A
N /Q D
Hinh 60 Hinh 61
Hinh 61 cho biéta // b, C=44°, D=132°.
Tinh s6 do géc COD.

(Huédng ddn : V& duong thang song song vé6i dudng thang a va di qua diém O).

Cho géc vuong xOy, diém A thugc tia Ox, diém B thuoc tia Oy. Pudng
trung truc ctia doan thang OA cit Ox & D, dudng trung truc ctia doan thing
OB cit Oy 6 E. Goi C la giao diém cta hai dudng trung truc d6. Ching
minh rang :

a)CE=0D;
¢c)CA=CB;
e) Ba diém A, B, C thiang hang.
Tinh s6 do x trong mdi hinh 62, 63, 64 :

b)CE L CD;
d) CA //DE ;

A B B
C . D 27° D
} o
. Cr/n2 x
X 670
A C
AB // ED AB // CD
Hinh 62 Hinh 63 Hinh 64
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11.

92

Cho tam gidc can ADC (AD = DC) ¢6 ACD = 31°. Trén canh AC 14y mot
diém B sao cho ABD = 88°. Tir Cké mot tia song song véGi BD cit tia AD & E.
a) Hay tinh ciac géc DCE va DEC.

b) Trong tam gidc CDE, canh nao 16n nhat ? Tai sao ?

Tir mot diém M trén tia phan gidc clia géc nhon xOy, ké dudng vuong goc véi
canh Ox (tai A), dudng thing nay cét canh Oy tai B.

a) Hay so sdnh hai doan thing OA va MA.

b) Hay so sanh hai doan thing OB va OM.

Cho tam gidc ABC vuong tai A ; duong phan giac BE. Keé EH vuong goc véi BC
(H € BC). Goi K 1a giao diém ctia AB va HE. Chiing minh rang :

a) AABE = AHBE.

b) BE 13 dudng trung truc clia doan thang AH.

c) EK = EC.

d) AE < EC.

Ching minh rang : Néu tam gidac ABC c6

duong trung tuyén xuat phat tir A bang mot

ntra canh BC thi tam giac d6 vuong tai A.

Ung dung : Mot t& gidy bi rach & mép (h. 65).

Hay dung thuéc va compa dung dudng B A

vuong goc v6i canh AB tai A. Hinh 65

Cho hinh 66. Khong vé giao diém clia a, b,

hiy néu cich vé& dudng thing di qua giao
diém ndy va diém M. /

DO : Cho tam gidc ABC. Em hay t6 mau dé ‘M
xdc dinh phin bén trong cua tam gidc gom \
cdc diém M sao cho : o
MA <MB < MC.
Hinh 66

(Huéng ddn : Trude tién t6 mau dé xac dinh
cac diém M & trong tam gidc ma MA < MB ; lan thit hai 12 MB < MC. Phan
trong tam giac dugc to6 mau hai 1an la phan phai tim).



MUC LUC

PHAN DPAI SO

Thu thap s6 liéu théng ké, tan s6
Bang "tan sd" cac gia tri clia d&u hiéu
Biéu d6

S6 trung binh cong

On tap chuong IlI

Chu’gng 1
THONG KE
§1.
§2.
§3.
§4.
Chuong IV

BIEU THUC DAI SO

§1.
§2.
§3.
§4.
§5.
§6.
§7.
§8.
§9.

Khai niém vé biéu thic dai s6
Gia tri clia mét biéu thic dai s&
Boan thiic

Pon thic déng dang

Da thirc

Cong, tru da thic

Da thiic mot bién

Cong, trir da thitc mot bién
Nghiém cla da thirc mot bién

On tap chuong IV

Chuong lll

PHAN HINH HOC

QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC.
CAC BDUONG BONG QUY CUA TAM GIAC

§1.
§2.
§3.
§4.
§5.
§6.
§7.
§8.
§9.

Quan hé gilta goc va canh d6i dién trong mét tam giac

Quan hé gilta dudng vuéng gbéc va dudng xién, dudng xién va hinh chiéu
Quan hé giita ba canh ctia mdt tam giac. Bat dng thic tam giac

Tinh chat ba dudng trung tuyén clia tam giac

Tinh chét tia phan giac clia mot goc

Tinh chat ba dudng phan giac cla tam giac

Tinh chat dudng trung truc clia mét doan thing

Tinh chat ba dudng trung truc cla tam giac

Tinh chét ba dudng cao cla tam giac

On tap chuong IlI

BAI TAP ON cUOI NAM

Trang

13
17
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24
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30
33
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39
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57
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Tem chong gia Gid: ..........
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