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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh thdn meén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tdp Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh s& huéng dan
cac em thuc hanh mot sb chién luwoc thiét ké thuat toan co ban. Thong qua do, giap
cac em phat trién tu duy may tinh, nang luc giai quyét van dé. Cum chuyén dé véi

35 tiét hoc g(’“)m ba chuyén dé: Thire hanh thiét ké thudt todn theo ki thudt dé quy,
Thure hanh thiét ké thudt todn theo ki thudt chia dé tri va Thuc hanh thiét ké thudt
toan theo ki thuat duyét. Trong moi chuyén dé. viéc thuc hanh, hoan thién san ph.'fim
déu duge chi trong. O cubi Chuyén dé 3, cac em duwoc lam viéc theo nhom
trong Duw an hoc tdp: Xdy dung chuong trinh su dung ki thudt duyét s€ giap cac em
kham pha, chii dong tim hiéu xay dung chuong trinh giai quyét cac bai toan gan giii,
tha vi st dung ki thuat duyét.

Cac hoat dong: Khoi dong. Hoat dong kién tao kién thirc, ki nang; Luyén tdp:
Vin dung va Cdu hoi tw kiém tra trong quyén sach nay duoc thiét ké ki ludng va
logic. Cac chuyén dé gop phan gitip cac em c6 nhiéu co hdi hinh thanh va phat trién
nang luc tin hoc. Cac nd1 dung thuc hanh giip cac em reén luyén ki nang lam viée
nhom, kha ndang kham pha, giai quyét van dé va sang tao.

Chic cac em hoan thanh tdt cac nodi dung hoc tap va tim duogc nhiéu diéu thu vi
trong quyén sach nay.

Cac tac gid
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THUC HANH THIET KE
THUAT TOAN THEO Ki THUAT DE QUY

KHAINIEM DE/QUY/VA VI DY

N\ Hoc xong bai nay, em

e Biét dugc tinh dé quy van thudng xuét hién trong cac sy vat, sy viéc ta gap
hang ngay.

e Néu dudc vi du cu thé va mo t& dudc tinh dé quy trong mét sé dinh nghia su vat,
Su Viéc.

e Xac dinh dugc phén co sé va phén dé quy trong mot mé ta dé quy.

e Nhan biét dudc uu diém cla dé quy trong mé t& mét sé déi tuong, thuat toan.

Trong toan hoc, n giai thiia (ki hiéu n!) 1a tich cla n s6 nguyén duong dau tién
nl=n.(n—1)....1.Vay tacé thé dung cong thiic sau day dé tinh n! dugc khong?

: {n.(n—l)! néun>1
n! =

Ilnéun=0

<P Mét s6 vi du ve dé quy
Trong toan hoc c6 rat nhiéu cong thirc dwoc dinh nghia théng qua chinh no
¢ phién ban nho hon. Nhitng cong thirc nhu vay duoc goi la mang tinh dé quy.
Vidu 1: Cong thirc sinh day s6 Fibonacci 0,1, 1.2.3.5.8.13....
Fn-1) +Fn—-2)néun>2
F(n)= Onéun=0 (1)
Inéun=1
T cong thire (1) & trén, ta thé‘iy s6 Fibonacci th (=0, 1, 2...) chinh la gia tr1 ciia
ham F'tai n, duoc tinh b.';‘ing té\ng gia tr1 cia ham F'tait hai gia tinhd honlan—1van—2.

(5)




Sir dung cong thire (1) dé tiép tuc qua trinh tinh toan, ta co F(n— 1)= F(n—2)+F(n—3),
Fn—-2)=Fn-3)+Fn-4),.. Do do, néu clr goi dén ham F nhu vay thi viéc tinh
toan s& khong co diém dirng nén ta phai bd sung treong hop dic biét duoc tinh toan
san. 1a ham Ftai n =0 ¢co giatriOvatain=1co giatn 1. Cong thirc (1) la cong thirc
mang tinh dé quy.

@D

Hai céng thiic sau déu dudgc sl dung dé tinh s& cach chon k phan ti ti n

phan ti : "
C(n, k):m (2)
Cn-1,k-1D)+Cn-1,k)néu0d<k<n
C(n, k)=1 1 néu k=0 (3)
1 néu k=n

Theo em, trong hai céng thuc (2) va (3), céng thuc nao l1a céng thiic mang
tinh dé quy? Em hay gii thich cho lya chon clia minh.

Trong cudc song hing ngay, ¢o rat nhiéu su viéc, hién twong, cach giai quyét mot
van dé dugc md ta dudi goc nhin mang tinh dé quy. Chiing ta xét vi du 2 sau day.

Vi du 2: Bo bup bé Matryoshka truyén thong ciia Nga duoc lam bing gd, gom nhiéu
con c6 kich thudc giam dan, con nho hon duoc dit bén trong con lon hon mét cach
lan lwot (Hinh ). Dé dém s6 lwong bup bé clia bd Matryoshka, ta bit dau tir bup bé
16n nhat, s6 luong bip bé cua b bing 1 cong véi sd lwong bip bé ¢6 trong bip bé lon
nhét. Twong tw, s6 bup bé c6 trong bip bé 1on nhét bang 1 cong vai s6 bup bé o trong
bup bé con ciia bup bé 16n nhat.

Ap dung lién tiép cach dém nay bang cac thao tic mé bup bé cho dén khi bup bé
thu duoc khéng co bup bé con nao trong néd. Két qua thu duge la tong cia mot day
céc s6 1 nhu minh hoa & Hinh 2.

Hinh 1. B¢ bup bé Matryoshka



+1

A

Hinh 2. Céach dém so bup bé ciia bo Matryoshka

Bai toan dém sb bup bé cua bd Matryoshka dugc thuc hién nho giai lién tuc cac
bai toan dém dong dang véi s6 lwong bip bé giam dan. Ta néi bai toan nay duoc giai
mét cach dé quy. Qua trinh dé quy ding lai & bup bé nho nhat trong cling, twong tng
v6i bai toan co kich thuée nhé nhat.

@) Khai niém va cac thanh phan co ban trong dinh nghia dé quy

Ham dem Bupbe (bip bé A) G Hinh 3 dugc sif dung dé mo ta cach dém
s6 bup bé clia bd Matryoshka mét cach dé quy néu bup bé A 1a bip bé I6n
nhét cla bd. Em hay cho biét ddu (?) trong ham dem Bupbe (bip bé A)
cén dugc thay bang gi?

File Edit Format Run Options Window Help

def dem Bupbe (bup bé A):

2 if (khéng mé duoc bup bé A): #Phan co so
3 return @

1 else: #Phin d4é quy
S return dem Bupbe(con cua bup bé A) +

Hinh 3. Ham mé ta cach dém bip bé ciia b Matryoshka néu bip bé A la bip bé Iém nhdt ciia bo

Pinh nghia dé quy ciia mot déi fuong la sy mo ta cach xay dung doi twong tir cac
phién ban nhé hon cia chinh doi twong d6. Vi vay, dinh nghia dé quy ciia mot doi
twong bao gom hai phén sau:

e Phdn co s¢: phan dinh nghia dbi twong khi no da & kich thwdc nho nhat
(khong thé hodc khong can thiét chia nho hon niva).

o Phdn d@é quy: phan chira quy tic dé xay dung doi twong moi tir mét ddi twong
hoic mot sé ddi tuong cung dang c6 kich thude nhé hon.

Nhan thay ring, néu khéng ton tai phan co sé thi qua trinh dé quy s& bi lip v6 han.

)



Cau 1. Xét tap S duoc dinh nghia dé quy nhu sau:

e)

h)

(&)

e Phan co s6: 3 1a phan tir cua S.

e Phan dé quy: Néu x thude S va y thude S thi x + y thude S (chit y: x va y cb
thé co6 cung gia tri).

Em hay liét ké 10 phan tir cua tap S.

Céu 2. Cong thire toan hoc, day s6 hay hinh anh nao sau diy dwoc xiy dung
mang tinh d¢é quy? Tai sao?

ALASSL | o



ky 1,1,2.-6,-24,120,... m) 4.8, 12, 16, 20, 24, 28, ...

n) 8(”1*1)“*'8(”*2)"‘2"11‘%“"22 p) _ 3" +2n 1néun=>2
gn) = lné::un:O S 1néun=1hoicn=2.
2néun=1

Ciu 3. Ki hiéu tap hop tit ca cac sé nguyén duong 1é 1a S. Em hay:

a) Pua ra dinh nghia d€ quy cho tap S.

b) So sanh cach mo ta tap S st dung dinh nghia dé quy ma em xay dung duoc
O cau a) voi hai cach sau day:

e Theo cach liét ké cac ph?:in S =41..3,9, 1:9.... b

e Theo cach sir dung ménh dé logic: § = {x | x € N*, x khong chia hét cho 2}.

Trong phong hop c6 » ngudi, mdi ngudi bat tay 1an luot 7 — 1 nguoi con lai,
giita hai nguoi bat ki chi bat tay nhau ding mét lan. Em hay:

a) Xac dinh $b lrong cai bit tay dién ra trong phong khin=10. 1, 2, 3, 4.

b) Pua ra dinh nghia dé quy cho ham A(n) tinh s6 lwong cai bit tay da dién ra
trong phong c6 n nguon.

Goi y: Dé xay dung phan dé quy cho /(n), em hiy xac dinh 16i giai cta bai
toan khi c6 n nguot trong phong tr 101 giai cia bai toan khi c6 n — 1 nguoi
trong phong.

@ Trong nhitng cau sau day. cau nao ding khi no1 vé dé quy?

.

|

a) Uu diém ciia dé quy la giup cho mé ta dbi tuong, su viée tré nén ngin gon.
b) Khi dua ra dinh nghia dé quy ctia mét doi trong, khong nhat thiét phai co
phan co so.

¢) Néu khong ton tai phan co s& trong mot dinh nghia dé quy thi qua trinh dé
quy s€ khong bao gio dung.

d)’ Phén co s& trong m(f):[ cong thirc dé quy 1a phan chira quy tic dé xdy dung
do1 trong moi tr mot doi twong cung dang co kich thude nho hon.

Dinh nghia dé quy cla mét déi tugng:

e La sy md ta cach xay dung déi tugng tii cac phién ban nhé hon cla chinh déi
tugng do.

* Bao goém phéan co sd va phan dé quy.




" Hoc xong bai nay, em sé:

e Lam quen dugc véi ham dé quy.

THUAT,TOAN/DE

e Biét dudc cac budc can thuc hién khi gidi bai toan bang thuat toan dé quy.
e Doc hiéu dugc mét vai chuong trinh tinh toan don gidn st dung thuat toan dé quy.

@ Pinh nghia 8" = a. a. .... a. Em hay dua ra mé t& dé quy cho ham F(n) dé tinh a".
I—v—l

nsoéa

<)) Khdi niém ham dé quy

@D

Hai chuong trinh cho trong Hinh 1 yéu cau ngudi st dung nhap hai gia tri

nguyén ava ntl ban phim (n = 0), r6i goi ham powerl (a,n) vapower2 (a,n)

tuong ting dé in ra man hinh gia tri a”. Em hay doc ¢4 hai chuong trinh nay va:

a) Cho biét két qua thu dugc cla hai chuong trinh khi gia tri ctia cap (a, n)
nhap vao lan lugt bang (2, 4) va (3, 6).

b) Nhan xét vé su khac nhau gitia hai ham powerl (a,n) va power2 (a,n).

File Edit Format Run Options Window Help

File Edit Format Run Options Window Help

1| def powerl{(a, n):

2 kgq =1

3 for 1 in range(l,n+l):
4 kq = kg*a

5 return kq

#Nhap gia tri nguyén a va n:

a = int(input('Nhép a = '))

n = int(input('Nhap n = '))

10| #Xuit ra két qua cua ham:

11| print(a, 'mi',n,'=",powerl(a,n))

PR e |

def power2(a, n):

if n == O: #Truong hop co so
return 1
else:

return a*power2(a,n-1) #Goi dé quy

#Nhap gia tri nguyén a va n:

a = int(input('Nhip a )

)
#Xuédt ra két qua cva ham:
print(a, 'mid',n, '=',power2(a,n))

n = int(input('Nhap n

Hinh 1. Cdc chwong trinh tinh a"

Cac ngon ngit 1ap trinh bac cao thuong cho phép xay dung cac ham dé quy.
nghia la trong than ctia ham co6 chira nhitng 1énh goi dén chinh no.

10




<2)P Thudt todn dé quy

Viéc phat trién thuat toan dé quy la thuan tién khi can xu li véi cac dbi tuwong
duoc dinh nghia dé quy. Khi cai dat cac thuat toan dé quy, nguoi ta thuong xay dung
cac ham dé quy. Thuat toan dé quy thuong co céau triic nhu & Hinh 2.

def deQuy (<input>) :
if (<kich thuéc cia input 1a nhé nhit>): #Trudng hop co sé
<Giai bai toan kich thuéc input nhé nhit dé thu dwoc 16i_giai>
else:
deQuy (<input vé&i kich thuwéc nhé hon>) #Goi dé quy
<Két hop 1oi giai cua cac bai toan cé kich thuéc input nhé hon
dé thu duoc 1oi_giadi>
return <16i_giai>

Hinh 2. M6 hinh cuia thudt toan dé quy

Khi phat trién thuit toan dé quy cho mét bai toan, ta can xac dinh céac
treong hop don gian nhét cia bai toan ma ta co thé giai mot cach truc tiép.
Cac truong hop nay duoc goi la cac truong hop co sé hodc cac truong hop dirng
cia dé quy. Khi giai cac truong hop khac, ta can thuc hién cac 10i goi dé quy dé
giai quyét cac bai toan cung dang véi kich thude nhé hon (goi 1a cac bai toan con).
Loi goi dé quy nay lai goi dén 1oi dé quy khac va dén mét lic nao do cac 1oi goi dé
quy phai dan dén treong hop co s, lue do 1oi goi dé quy dwoc két thuc. Cudi cing,
két hop loi giai cua cac bai toan con sé& thu dwoc 10 giai cia bai toan ban dau.

Em hay:

a) Boc chuang trinh & Hinh 3 va cho biét dau (?) trong ham h (n) can dugc thay
bang gi dé tinh dudc sé ludng cai bét tay dién ra trong phong hop c6 n ngudi.

b) Chay chuong trinh dé tinh sé cai bat tay khi n=5 va n=10.

File Edit Format Run Options Window Help

1| def h(n):

2 if (n==1 or n==0): #Truong hop co so
; return @

4 else:

return h(n-1) + @ #Goi dé quy

#Nhap gia tri n:

n = int (input ('Nhap s6 luong ngudi trong phéng n = '))
#Xuit ra két qua cia ham:

print ('Téng sé cai bit tay giwta',n,'nguéi = ',h(n))

Hinh 3. Chuong trinh dé quy gidi bai toan vé tinh sé cdi bdt tay



Ham h (n) & Hinh 3 1a mot vi du vé ham dé quy. Hinh 4 liét ké lan luot 5 bude
chuong trinh s& thyc hién khi loi goi dén h (3) duoc thuc thi:

ﬂ@ Tra vé gia tri 3

\ () Trong than ham h(3)
@ Travégiatri1 / goi dén h(2)

(@) Trong than ham h(2)
goi dén h(1)

return 0

Hinh 4. Sor dé phan tich cdc buée hoat ddng ciia chieong trinh khi thuc thi h(3)

C6 thé théy, ban chat ciia ham dé quy la trong than ham go1 mot hoac nhiéu thuc
thi khac ctia ham dé tinh toan két qua cta truong hop kich thude nho hon, 1ay két qua
do6 két hop véi xir li tinh toan trong phan thuc thi hién tai dé dua ra két qua cudi cung:

e Tai Buoc 1 va Budc 2, chuwong trinh goi dé quy lan lvot dén h(2), h (1). Khi
h(1) duogc goi, tirc la ta da dat dén trwong hop co so trong dinh nghia dé quy cua h(n).
twrong tng vo1 tham sén=1.Cau lénh kiém tra diéu kién if (n ==1 or n ==0)
tra vé gia tr; dung, ham h(1) tra vé gia tr1 0 ta1 Buoc 3.

e Thoat khét h(1), chwong trinh quay lai ham trudc do la h(2), thuc hién cau
lénh h(1) + 1, ttc1a 0 + 1, nhw vay ham h(2) két thac va tra vé gia tri 1 ta1 Buoc 4.

o Cudi cung, sau khi thoat khoi h(2), chwong trinh quay lai ham truoe do la
h(3), thuc hién cau 1énh h(2) + 2, tc 1a 1 +2. Ham h(3) tra vé gia tr1 3 tai Buoc 5.
Chuong trinh két thuc.

Cau 1. Em hay doc chwong trinh & Hinh 5 va cho biét két qua nhan duoc khi

chay chuong trinh.

File Edit Format Run Options Window Help

def test(n):

if n<=0: #Truong hop co so

;! return 0

4 if n%2==0:

: return n + test(n-2) #Goi d4é quy
else:

return test(n-1) #Goi d4é quy

| print ('Két qua =', test(6))

Hinh 5. Chuong trinh sw dung ngon ngir ldp trinh Python

)
o



Céu 2. Diy s6 Fibonacei duoc dinh nghia dé quy nhu sau:

« Phéin co so: F(n) =0néun=0, F(n)= 1l néun-1.

« Phan dé quy: F(n)=Fn—-1)+F(n-2) néun>2.

Ham dé quy F(n) cho trong Hinh 6 stt dung dinh nghia dé quy & trén dé tinh

va tra vé gia tr1 cua F(n).

a) Em hay cho biét cac dau @ trong ham dé quy F(n) can dwoc thay bang gi.

b) Hinh 7 iét ké lan luot 17 bude chuong trinh sé thuc hién khi lo1 go1 dén
F (4) duoc thuc thi. Em hay dua ra giai thich bang 1o1 y nghia cia 17 budce
da cho.

File Edit Format Run Options Window Help

1| def F(n):
2 if n in {0, 1}: #Truong hop co so
S return @

else:

return F(n-1) @ #Goi dé quy

Hinh 6. Ham dé quy F(n)

\

‘\\v

. E(4):
return F(3)+F(2)
o

“[Fr(3): F(2):
return E(2)+F(1) return F(1)+F(0)

-V

e
-
-
-
-
-
-
’
¢
i

{F(2): (F(1): S [Fo) ' [E‘(O}: r
return F(1)+F (0) L return 1 return 1 J { return 0

~--..

‘o ® ® ©

“_[Ea: ‘ F(0) : -~
return 1 return 0 J

Hinh 7. So dé phdn tich trinh tw hoat dong ciia chwong trinh khi thuc thi [énh goi F(4)




@ Me An la ¢6 giao day Toan, muén nhd An in 16i mot bai hat day dém sb

cho cac em hoc sinh c6 dinh dang nhur sau:
C6 20 chiée keo trong hop cac ban o1, ta ldry 1 chiéc ra dn cac ban nhé,
Vay trong hdp con 19 chiéc théi.
C6 19 chiéc keo trong hop cac ban o1, ta ldj» 1 chiée ra dn cac ban nhé,
Vay trong hép con 18 chiéc théi.

C6 2 chiéc keo trong hop cac ban o1, ta Icijz 1 chiéc ra dn cac ban nhé,

Vay trong hdp con 1 chiéc théi.

Con duy nhdt 1 chiéc keo trong hop cac ban oi, ta ldy nét chiéc cudi ciing
ra an cac ban nhé,

Khéng con chiéc keo nao trong hdp, ta cimg nhau di mua thém keo théi nao.
Em hay giup An viét ham dé quy in loi bai hat(n)vdinla s6 keo dé co
thé in ra 10i bai hat nhu trén néu goi ham in_loi bai_hat (20)

@ Trong nhitng cAu sau day, ciu nao ding khi noi vé ham dé quy?

Tom tat bai hoc N

@ Dac diém cla ham dé quy:

a) Trong ham dé quy chi duge phép chira duy nhat mot Iénh goi dén chinh no.
b) Trong ham dé quy, trwong hop co s khéng dwge phép tiép tuc goi dé quy.
¢) Ham dé quy la ham ma than ham c6 chira nhitng 1énh goi dén chinh no.

d) Ham dé quy duoc su dung dé cai dat thuat toan dé quy.

e) Trong ham dé quy c6 thé co nhiéu hon mét treong hop co so.

g) Ham dé quy khéng bao gi¢r dimg néu khéng c6 trudng hop co s

e Trong ham cé mét hoéc nhiéu Iénh goi dén chinh no.
e M0i lan goi dé quy thi kich thudc clta bai toan dugc thu nhé hon so véi l1an goi
trudc. Khi dat dugc trudng hgp co sé thi chuong trinh khéng can goi dé quy.

Thuat toan dé quy dugc cai dat dudi dang ham dé quy, dé xu Ii véi cac doi tugng
dugc dinh nghia dé quy.

D,




BAI TiM HIEU DE/QUY/CO NHO/

Trong Hinh 7 ciia Bai 2, ta thiy dé tinh gia tri F' (4), chuong trinh phai goi tinh
ham F (2) hai lan & bude thir 2 va 11: goi tinh ham F (1) ba lan & budc thit 3,
8 va 12; go1 ham F (0) hai 1an & budc thir 5 va 14. Diéu dé cho théy, thuat toan
dé quy dé tinh s6 Fibonacci la chua hiéu qua vi co nhitng bai toan con bi giai di
giai lai nhiéu lan.

Dé ting hiéu qua cua thuat toan dé quy ma van c6 thé giit nguyén cau trac dé
quy cia thuat toan, ta c6 thé st dung ki thuit dé quy c6 nhé. Y twong cia ki thuat
nay la: Ta sé& dung bién ghi nhé lai thong tin vé 101 giai cua cac bai toan con ngay
sau lan déu tién no duoc giai. Piéu do cho phép rit ngin thoi gian tinh cua thuat
toan, boi vi, moi khi can dén ¢6 thé tra ciru ma khéng phai giai lai nhiing bai toan
con da duoc giai trude do. Tuy nhién, nhuoc diém 16n nhét cua cach lam nay la
doi hoi vé bo nhé.

File Edit Format Run Options Window Help

memory = {0:0,1:1}

def Fmem(n) :
if n not in memory:
memory[n] = Fmem(n-1l) + Fmem(n-2)
return memory[n]

n = int (input('Nhap s6 nguyén dwong n = '))
print('Két qua F(',n,') = ',Fmem(n))

Hinh 1. Ham dé quy c6 nho Fmem (n) tinh va tra vé gia tri cuia ham F(n)

Chuong trinh & Hinh I st dung ki thuat dé quy c6 nhd dé cai dat ham dé quy
Fmem (n) tinh s6 Fibonacci thit n voi n = 0,1,2,... Ta dua vao bién memory [n] dé
ghi nhén gia tr s6 Fibonacci thir ». Nghia la, khi tinh duoc s6 Fibonacci thtr n, gia
tr1 nay s& duwoc ghi nhén vao memory[n]. Nhu vay, néu memory[n] di co gia
tri thi diéu do co nghia la s6 Fibonacci thit 7 da duoc tinh, ta chi cin tra vé gia tri
memory [n]cho ham Fmem (n) & nhiing lan goi ham tiép theo ma khéng can goi
dé quy t61 Fmem (n-1) va Fmem (n-2).

Em hay chay Fmem (n) ¢ trén va ham F (n) & Hinh 6 cua Bai 2 voi n =30, n=40.
So sanh két qua va tho1 gian chay ciia Fmem (30) va F (30), Fmem (40) va F (40).

(=
s



[

THUC HANH THIET KE

THUAT,TOAN DE|QUY/

" Hoc xong bai nay, em sé:

e Viét va thuc hién dugc mot vai chuong trinh cai dat thuat toan dé quy.
e Nhan biét dugc 16i Iap vd han khi cai dat thuat toan dé quy.

Bai todn 1. Tim udc sd chung I16n nhat

a) DPé tim udc sd chung lon nhat cua hai s tu nhién x vay (x #0, y #0), ta st dung

cong thirc sau:

sur =0
UCLN(x, y) = {y il

v6i r1a s6 du trong phép chia x cho y.

UCLN(y, r) néur+#0

Em hay chay chuong trinh ¢ Hinh 1 vé1 mot s6 bo dir liéu dau vao (x, y) khac

nhau dé kiém thir chwong trinh.

File Edit Format Run Options Window Help

def UCIN(x,y):

2 r = X%y

if (r==0): #Truong hop co sd
1 return y

else:

6 return UCLN(y,r) #Goi dé quy

x = int (input('Nhiap sé tu nhién khac 0 x

10| print('UCIN = ',UCIN(x,y))

)

y = int(input('Nhap sé tw nhién khic 0 y = '))

Hinh 1. Chuong trinh tim woc 56 chung lom nhat

Vi du:
DU LIEU VAO | KET QUA RA
14
UCLN =7
21

b) Viét ham dé quy UCLN1 (x,y) tim udc s chung lon nhat cia hai s tu nhién x
va y khong dong thoi bang 0, sir dung cong thire sau:

10




xnéuy =0

UCLN(x,y) = { UCLN(, ) né”y?’; 0: v&i 7 1a sé du trong phép chia x cho y.

Sau dé. viét churong trinh go1 ham UCLN1(x,y) dé tim uwdce so chung lon nhat
cia hai sb x va y duoc nhap vao tr ban phim. Chay chwong trinh vé1 cac bo dir liéu
diu vao em da st dung & ciu a) va so sanh két qua thu dwoc,

¢) Em hay chay chuong trinh trong cau a) va b) voi hai bo dit icu x =5,y =0
vax=0,y=135. Sau do, nhan xét két qua thu duoc.

Bai toan 2. Nhén biét 16i Iap vé han khi cai dat dé quy

Em hay thue hién cac yéu cu sau:

a) Doc ham dé quy product (n) & Hinh 2 va cho biét két qua thu durogc khi thuc
thi 101 go1 ham product (8).

b) Chay chuong trinh & Hink 2 va cho biét Python théng bao 18i nhur thé nao.

¢) Stra chuong trinh & Hinh 2 nhu sau: Thay cau lénh cudi cuingprint ('KQ = ',
product (8)) thanhprint ('KQ = ', product (9) ) va cho biét két qua khi chay
chwong trinh.

d) Theo em, tai sao Python lai thong bao 16i khi chuong trinh thue thi product (8).
nhung lai khéng bao 161 khi chuong trinh thue thi product (9).

File Edit Format Run Options Window Help

def product(n):
2 if (n==1):
3 return 1
4 else:

5 return n * product(n-2)

print ('KQ = ' ,product(8))

Hinh 2. Chwong trinh dé quy c6 16i

Goi y: Kiém tra xem trong qué trinh thuc hién product (8) ¢o lan goi dé quy
nao dén duoc trrong hop co s6 if (n == 1) hay khong.

Trong qua trinh thuc thi mét ham dé quy ma phan thuc hién bude co sé khong
bao g1 dugc thuc hién thi ham dé quy sé€ b1 1dp lai v6 han, khong bao gior dirng.

Bai toan 3. Xac dinh y nghia cia ham dé quy cho truéc

Em hay chay chuong trinh & Hinh 3 va cho biét ham dé quy mystery (n) véi
dau vao # la sé nguyén duwoc dung dé giai quyét bai toan nao.

17)



File Edit Format Run Options Window Help

1| def mystery(n):
. t = abs(n//10)
if t == 0:
return 1
else:

return 1 + mystery(t)

! print (mystery(—-1567))
print (mystery (1567))
| print (mystery(123))

Hinh 3. Chuong trinh co sw dung ham dé quy

) a) Tim hiéu bai toan:

" Mot canh déng dugc chia thanh cac thira rudong hinh chit nhat nhu Hinh 4. Bo
rudng dwgce thé hién boi cac duong thing mau xanh. Cac nut tron do trén hinh thé
hién cac nut giao 16 gitra cac thira rudng, deoe danh theo toa do tir (0, 0) dén (D, C).
Véi mdi bude nhay bat xa ciia minh, An chi ¢o thé di tir nat giao 16 nay sang nut
giao 10 khac trén bo rudng theo hudng hoac 1én trén hoac sang phai.

Cu thé 1a, khi dang dirng o nut giao 16 [ (g c) (D,C)
co toa d6 (7, j) bat ki v61 0 <i < D, T ) B | 1 i
0 <j < C, véi mot bude nhay, An chi —_— La) - .
¢ thé nhay t6i nut (7, j + 1) hodc nit | A | . |
(i + 1, ). Em hay xac dinh giup An c6 & VTl

tht ca bao nhiéu cach dé c6 thé di tv |00 . (D0)

nut xuat phat (i, j) # (D, C) dén nut

: ; , . . R Hinh 4. Canh dé‘ng voiD =4 C=3
(D, C) bang cac buoc nhay cua minh.

Vi du: Cho canh dong véi D=4, C =3 [ (0.3) (4,3)

nhw & Hinh 5. Gia sit An dang dimg & ! Tedyf eaf

nut (2 2), thi dé dén duoc nut (4, 3) An 1 * 22 ’_E “%(4,2)

co thé di theo mét trong ba cach sau: s —9+ =+
DN2,2)>2,.3)>3,3)>4.3) (0,0; . . . ‘(4,0)
2)2,.2)>3.2)>(3,3)>4.3)

Hinh 5. Minh hoa cac cach di trén
3)(2~2)_>'(35 2)*(4’ 2)*(43 3) canh déngD=4, (=4

b) Em héy doc hiéu va chay chwong trinh & Hinh 6 va cho biét chwong trinh
nay co giai quyét duoc bai toan trén hay khong.

=\
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w0 b
Il

|| def dem(i,j,D,C):
2 if (i==D or j == C):#Trudng hop co so

return 1

il else:

return dem(i+1,j,D,C)+ dem(i,j+1,D,C) #Goi dé quy

= int (input ('Nhap

= int(input('Nhap sé
int (input ('Nhap sb
int (input ('Nhap

nguyen
nguyen
nguyén
nguyen

duong D =

duong C =

khéng am i

khong am j
11| print('sSé cach di = ',dem(i,j,D,C))

"))
"))

= 1))
= 1))

Nhap sé nguyén
Nhap sé nguyén

Nhap sé nguyén
Nhap sé nguyén

sé cach &i

=3

duong D
duwong C =

khéng am i =
khéng am j =

4
3

Hinh 6. Chuong trinh giai bai toan dém sé dwong di trén canh dong va man hinh két qua
chay mét bg dik liéu thue nghiém

BAI TiM HIEU THEM

TIM CACH LAT GACH TOI UU

Gia dinh An mudn 14t mot manh dat hinh chit nhét kich thude N x M (cm?) béi
cac vién gach hinh vuéng. Gia dinh An yéu cau cac vién gach hinh vuéng nay phai co
kich thude dang 2’ x 2, i=0, 1. 2, 3.... Em hdy gitp An xéac dinh s6 lwong gach toi
thiéu can dung dé co thé lat dwoc manh dét ctia gia dinh bang cach viét ham dé quy
soGachMin (D,R) tra vé sb lrong gach 11 thiéu cin dung néu manh dét c6 chiéu
dai la D (cm) va chiéu rong 1a R (cm).

Vidu 1: Néu N =5, M =6 thi ta can t6i thiéu 1a 9 vién gach gf’im 6 vién kich thuodc
1x 1.2 vién kich thudc 2 %2, 1 vién kich thudce 4 x4, voi cach lat nhue & Hinh 7a.

Vidu 2: Néu N= 5, M= 10 thi ta can t6i thiéu la 14 vién gach gém 10 vién kich
thude 1x 1, 2 vién kich thuwoc 2 x2, 2 vién kich thude 4 x4, véi cach lat nhu & Hinh 7b.

4x4

2x%2

Tx1)1x1)1x1

1x1

Tx141x1

Hinh 7a. Céch lat cho manh dat 5 X 6

4x4

4x4

2x2

2x2

1x1

Tx1)1x1

1x1

1

1x1f§1x1

1x1

1x1)1x1

Hinh 7b. Céch lat cho manh dat 5 X 10

19)



THUC/HANH TONG HOP.
THIET KE THUAT, TOAN DE QUY/

N\ Hoc xong bai nay, em sé:

e Hiéu dugc cac budc giai bai toan Thap Ha Néi sii dung thuat toan dé quy.
® Viét va thuc hién dugc chuadng trinh cai dat thuat toan dé quy giai bai toan Thap
Ha Noi.

Bai toan Thap Ha Néi

Bai toan Thap Ha No1 duoc trinh bay dudi dang tro choi nhu sau: Co ba coc A, B,
C. Trén coc A ¢6 mot chong dia gom » cai dia, duong kinh giam dan tr dudi [én
trén. Can phai chuyén chong dia tir coc A sang coc C tuan thu quy tac:

1) M&i 1an chi chuyén mot dia o trén cung cua mot coc.

2) Chi duoc xép dia co duong kinh nho hon 1én trén dia ¢ duong kinh 16n hon.
Trong qua trinh chuyén duoc phép dung coc B lam coc trung gian.

Bai toan dit ra la: Tim cach choi va dua ra ting bude di chuyén dia thoa mén
yéu cau.

Cac Hinh 1, 2, 3 lan lwot minh hoa cac budc di chuyén dia can thuc hién khi
sodian=1,2,3.

Vé6i n = 1: Ta chi can duy nhat mot bude di chuyén dia tir coc A sang coc C.

e, |

TR

A Cc B A C B

Hinh 1. Cac buéc di chuyén dia khin = 1

V6i n = 2: Ta can 3 bude di chuyén dia.

/'"_""\‘
Buwoc 1 & ‘
A & B A C B

©



Buoc 2

Buoc 3

z
]

2
I

A Cc B A C B

Hinh 2. Cdc buoc di chuyén dia khin = 2

Véin = 3: Ta can 7 budce di chuyén dia.

Buoc 1

Buoce 2

Buoc 3

Buoc 4

Buoc 5

Buoc 6

Buoc 7

>
F

A C B A C B
/""—_—\
A C B A Cc B
A C B A C B
A C B A C B
/—_~\_
A C B A C B

3
3

E
-

A C B A C

Hinh 3. Céc buéc di chuyén dia khin = 3



a) Trong qua trinh di chuyén dia gdm 7 bude v6i n = 3, nhan thay bai toan Thap
Ha Nbi cho truong hop n= 2 dwoc giai hai lan: 1an giai dau tién bai ba bude 1, 2, 3
va lan giai thir hai boi1 ba budce 3, 6, 7. Sau ba budce 7, 2, 3 hai dia trén cung cua
coc A duoc chuyén sang coc B. Do do, & ldn giai diu tién nay, coc A dugc goi la
coc xuat phat, coc B duoc goi la coc dich. Em hay néu tén coc Xuat phat va coc
dich & lan giai thir hai twong ng véi ba bude 3. 6, 7.

b) Véi n = 4, gia st da chuyén duoc ba dia trén cung cua coc A sang coc B.
Em hay thuc hién tiép cac bude dé ca 4 dia déu & coc C va cho biét khi giai
bai toan Thap Ha Noi véi n = 4 ta can giai bao nhiéu lan bai toan nay voi n = 3.
¢) Xy dung thuat toan dé quy giai quyét bai toan Thap Ha Néi véi n dia va cai
dat thuat toan dé xuit bflng mot ham dé quy.

d) Viét chrong trinh yéu cau ngwoi dung nhap vao sb lwong dia n va
20i ham dé quy da xiy dung duoc, dé hudng dan nguoi choi cac budce di
chuyén dia. Sau d6, em hay chay thir chwong trinh véi cac gia tri  lan luot la
3.4.5 dé kiém thu chuong trinh.

Xét bai toan Thap Ha Néi trong treong hop coc A ¢6 mot chong dia gom 2n

cai dia v6i n kich thudc khac nhau (mdi kich thude o hai cai dia), duong kinh
giam dan tir duédi 1én trén. Em hay thuc hién cac yéu cau sau:

a) Hinh 4 va 5 minh hoa cach di chuyén dia v6i n = 1 va n =2 trong tmg. Bai
toan v6i n = 2 ¢6 6 budce di chuyén dia, em hay cho biét trong do6 co bao nhiéu
lan giai bai toan voi n = 1, néu tén coc xuat phat va coc dich ¢ tirng lan giai do.
b) Khi giai bai toan vo1 » = 3 thi phai giai bai toan véi #» nho hon nao, néu tén
coc xuét phat va coc dich ¢ timg lan giai do.

¢) Viét ham dé quy giai quyét bai toan. Két qua 1a hién thi cac budc di
chuyén dia. Sau do, chay ham nay vé1 n lan lwot 1a 3. 4. 5 va kiém tra két qua
thu duoc.

|
Buoce 1 &
A C B A C B
ey
( —)
A C B A G B

Hinh 4. Cac buwdc di chuyén dia khin = 1
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Buoc 1

Biroc 2

Buoc 3

Buoce 4

Buwroc 5

Buoc 6

m M
A 6 B A C B
m M
A €C B A C B
= .|
A C B At B
Ll || e
&8N £ B A, HCEEEE
M M
ay C B A C B
r—\
Jamd || %[
A € B A C. 4B

Hinh 5. Céc buéc di chuyén dia khin = 2
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' ACHUYEN[DE
THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT CHIA DE TR uy

Y/TUONG) CHIA DE|TRI

\

e Néu dugc y tudng ki thuat chia dé tri va thu hep pham vi tim kiém.
o Hiéu dugdc mot s bai toan sl dung ki thuat chia dé tri.
e Cai dat dugc thuat toan tim kiém nhi phan bang vong lap.

Trong sach Tin hoc 7, em da hoc thuat toan tim ki€ém nhi phan. Thuat toan nay
la mét ki thuat thu hep pham vi tim kiém trong phudng phap chia dé tri? Em hay
quan sat day 9 s6 dugc sap xép tang dan sau:

4 7 8 20 21 22 36 77 81

S6 21 & vi tri chinh gitia clia day, cac s6 bén trai cta s6 21 luén nhd hon 21 va
cac s bén phai ctia sé 21 ludn I6n hon 21. Do d6, néu mudn tim mét sé x nhd
han 21 thi chi c&n thu hep pham vi tim kiém vao mét nlia clia day, theo em do la
ntia day bén trai hay nlia day bén phai ctia sd 21?

<P Y tudng ki thudt chia dé tri

)

Hai mé ta sau day chi ra phuong phap hiéu qua giai quyét bai toan bé va dém
s6 hat dua béng y tudng ki thuat chia dé tri. Em hay tim hiéu bai toan sau day
va rat ra y tudng chi dao cla ki thuat chia dé tri dé giai quyét bai toan.

(24)



Bdi toan Bé dua va dém sé hat dua

Hom nay la sinh nhét cia Thanh An, co tat ca 8 ban tham du. Thanh An ¢6 mot
qua dua hiu mudn chia thanh 8 miéng dua déu nhau va mudn biét tong s6 hat cua
qua dua nay. Dé cac miéng dua c6 thé déu nhau, Thanh An nghi ra cach bo dbi theo
tung lwot (Hinh 1).

Luwot 1: Bb d6i qua dua thanh hai miéng (A/B).

Lurgt 2: B6 dbi mdi miéng (A) va (B) thanh hai miéng (A.1/A 2) va (B.1/B.2).

Lurot 3: Bb d61 mdi miéng (A.1). (A.2). (B.1), (B.2) thanh hai miéng (A.1.1/A.1.2),

(A.2.1/A.2.2), (B.1.1/B.1.2). (B.2.1/B.2.2).

Nhin xét: Viéc bd doi miéng dua hau & mbi bude giup wde lwong cac miéng déu
nhau dé& dang hon nhiéu so voi viée cit miéng dua thanh nhitng miéng nhé. Sau mdi
luot b, s6 lwong miéng dua ting 1én gap dbi. Cach lam nay thé hién hai dic diém:

1. Chia nhé miéng dwa thanh hai miéng nhé.

2. Xu i tiép tirng miéng nho biang cach chia nhé tiép mot miéng dua thanh hai
miéng nho. Qua trinh nay két thac khi dat duoc s6 lwong miéng dua mong mudn.

Cudi cung, Thanh An di c6 8 miéng dwa hau kha déu nhau va tién hanh dém s6
hat cia mbi miéng dua nay. Sau do, Thanh An cong don s6 hat ciia hai miéng dua ciia
mdi luot bd theo thi tu 3, 2. 1 dé biét tf‘)ng sb hat cia qua dua hiu (Hinh 2):

Lurot 1: Cong don sb hat ciia tirng cip miéng dua (A.1.1) va (A.12), (A2.1) va
(A22), (B.1.1) va (B.1.2), (B.2.1) va (B.2.2) dé biét s hat cua cac miéng (A.1),
(A.2), (B.1), (B.2).

Lurot 2: Cong ddn sb hat cia trng cap miéng dua (A.1) va (A.2), (B.1) va (B.2)
dé biét so hat ciia cac miéng (A) va (B).

Lurot 3: Cong don s6 hat cia hai miéng dua (A) va (B) dé biét tong so hat cua

15 14 17 13 16 13 18 14
‘ F /% P PN PN
\m/ \m/ o/ \/
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qua dua.
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SN N i}

Hinh 1. Minh hoa qua trinh

A . A . A
b6 cac miéng dwa lam doi

Hinh 2. Minh hoa qua trinh

cong don so hat cua cac mieng dua



Nhin xét: Viéc cong don sb hat cia cac miéng dwa cua luot sau giap Thanh An
biét dugc s6 hat cia mdi miéng dua cia luot trude va tong s6 hat cia qua dua. O day,
Thanh An bd déi tng miéng dua giup giai quyét muc tiéu thir nhét cia bai toan la
uoc luong hai ntra cho déu nhau. Tiép theo, Thanh An cdng don sb hat mdi miéng
nguoc theo thir tr b giup giai quyét muc tiéu thir hai va thir ba cua bai toan la kiém
tra xem s hat tirng ntra chia ¢6 déu nhau hay khéng va dém téng s6 hat trong qua

dua la bao nhiéu.

Cach giai quyét bai toan trén thé hién v twong chia dé tri, bao gom 3 budc:

1. Chia: Chia bai toan ban diu (phirc tap) thanh hai hoac nhiéu bai toan con (don
gian hon). Tiép tuc chia mét bai toan con thanh cac bai toan con don gian hon nira
va clt nhu thé cho dén khi dat dugc cac bai toan con di don gian ma chiing dwogc giai
quyét mot cach dé dang.

2. Tri: Giai quyét cac bai toan con (mét cach dé quy), két qua la cac 1oi giai ciia
cac bai toan con.

3. Két hop: Két hop cac 1o giai cia cac bai toan con dé co duoc 101 giai cua bai
toan ban dau.

Trong céc bai toan tim kiém trén mot khong gian xac dinh, thu hep dan pham vi
tim kiém 1a mot ki thuat cta y tudng chia dé tri. Em hay tim hiéu bai toan

sau day va cho biéty tudng chia dé tri dugc thé hién trong kithuatthu hep pham vi
tim kiém.

Bai todan Tim dia diém du lich

Thanh An la mét thanh nién séng & Ha N6i va rat thich di du lich kham pha. Dé 1én ké
hoach cho ki nghi lan nay, Thanh An quan sat 25 tinh thanh duoc liét ké trén ban dd mot sb
dia diém du lich & mién Béc Viét Nam (Hinh 3) dé chon dia diém phu hop. Nham han ché
dan s6 hrong diém tim kiém, Thanh An suy nghi 1an luot cac tiéu chi kham pha nhu sau:

— Tiéu chi dau tién Thanh An nhin vao 2 ving ctia mién Bac la Ving Dong bing
song Hong, Ving Trung du va mién nui phia Bac, Thanh An quyét dinh chon trong
viing tir trede dén nay it di du lich hon 1a Ving Trung du va mién nui phia Bic. 86
lwong dia diém can quan tim trén ban do chi con 15 tinh.

— Tiéu chi thtr hai 1a chi chon nhitng dia diém du lich nbi tiéng da duoc in dam
trén ban do. S6 lwong dia diém cAn quan tam trén ban dd chi con 5 tinh.

— Tiéu chi thir ba la dia diém du lich xa Ha N6i nhét do co6 ki nghi dai ngay. Két
qua Thanh An tim ra dia diém pht hop nhét véi cac tiéu chi da dit ra d6 1a Cot Co
Liing Cu ta1 tinh Ha Giang.

56
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Hinh 3. Ban dé mét sé dia diém du lich & mién Bdc Viét Nam

Nhin xét: Viéc xét lan lugt cac tiéu chi giip Thanh An tirng budc giam bét sb
lwong 16n dia diém can tim, tir 25 tinh xuéng 15 tinh r6i xudng 3 tinh va cudi cing
tim ra duoc dia diém phu hop nhat. Viéc €161 han din pham vi tim kiém dia diém nhu
vay giup Thanh An tim ra dia diém d& dang hon nhiéu so véi viée ghép lan luot tirng
dia diém trén ca ban do vao céc tiéu chi cia minh dit ra. Cach lam nay thé hién hai
dic diém:

1. Thu hep khéng gian tim kiém ciia bai toan dé dwa vé bai toan nho hon.

2. Giai quyét bai toan nho bang cach tiép tuc thu hep khong gian tim kiém bai
toan dé dua vé bai toan nho hon cho dén khi dat dugc két qua cén tim.

Thu hep dan pham vi tim kiém la mot ki thuat cua chia dé tr1. K1 thuat nay duoc
ap dung trong cac bai toan co thé loai bo di nhiing phan khong gian tim kiém ma chic
chin nghiém cua bai toan khéng nim trong dé dé giam bot do phirc tap tinh toan cua
thuat toan.

Thwe hanh: Vo1 bai toan tim dia diém du lich, em hay dao thtr tw cac tiéu chi,
thay doi mét so tiéu chi tim dia diém du lich va quan sat cac két qua trung gian dé

thu duoc két qua cudi cing.



«2)p Thugt todn Tim kiém nhj phén

Tim kiém nhi phéan la mdét thuat toan co ban trong ki thuat thu hep pham vi tim
kiém cta phuong phap chia dé tri. Thuat toan tim kiém nhi phan trén day s6 sip xép
ting dan da dwoc gi61 thiéu o sach 7in hoc 7. Y furong cua thuat toan la tim kiém mot
phan tir bing cach chia day lam hai nira, loai bo nira day chic chin khong chira phan
tt cAn tim. chi tim kiém trong nira day con lai. Phén nay gioi thi¢u thuat toan tim kiém
nhi phan ding vong lap trén day sb ting dan bang ngén ngit lap trinh Python.

Bai todn 1. Cho day A gdm n phan tir phan biét dwoc sip xép theo thir tw ting dan
cua gia trif: AAA R A !Em hay \lé_\lp trinh thuét toan tim kiém nh} phan nhéP
vao hat s6 nguyén n, x va day so tang dan AO, Al""’ A” s sau do tra v’é mot chi s6
i(0<i<n-1)saocho A; = x. Dit liéu vao dam bao gia tr1 x luén xuat hién trong
day A.

Thwe hanh: ngn sat SO d6 khdi & Hinh 4 va doc piéu chuwong trinh tim kiém
nhi phan trén day so tang dan trong Hinh 5. Em hay kiém thu chuong trinh vdi cac

bo dit liéu thir nghiém.

/Nhap n x day A,.. A /

Y
t—0;p—n-1; kg — -1

Sai / Théng béo
=/ kq la phéan

t can tim

Két thuc

kg« i

te—i+1

p—i-1

Hinh 4. So' dé khdi mé ta thudt todn tim kiém nhij phdn trén day sé ting dan

(A
&/



File Edit Format Run Options Window Help 7 10

I n, x = map(int, input().split()) ih; St%otlllz,l il 22 ces 10

2 A = list(map(int, input().split())) s e e TS

ift=0 7 22

| p=1n-1 478 10 14 21 22

9 kg = =1 Phin t& tha 6 o6 gia tri 22

while (kq == -1): L )

) #Xac dinh vi tri i gitta t va p

10 i=(t +p) /]2 ~ ~

12 // //

13 #KJ_em tra néu x bang phan tuw thir i i / Ghi chui

14 if A[i] = x: )

_lL!_i kg = i #D?t di?u kién dé dung en, x = map(int, input().

(5] r 2 ~ s

- #ving Lip split ()): tach dong dit liu doc

| 10 thanh cac s6 va gan twon

18 #Néu x 16n hon, bé qua nita bén trai Yao Jo hai bi& g g

19 elif A[i] < x: ung vao hai bien n, x.

20 t=41i+1

- «A = list (map(int, input().
#Néu x nhdé hon, bd qua nita bén phai split())): tich dbn% dit licu

23 else: doc vao thanh cac so va tao

24 p=if1 - thanh danh sach sau do gan vao

danh sach a.
)6 print ("Phan tir thi" ,kq,"cé gid tri",x)

Hinh 5. Chwong trinh tim kiém nhi phdn trén day sé tang ddn
va man hinh két qua chay mot s6 bé dir lidu thir nghiém

,

Néu bo qua diéu kién gia tri x bit bude phai xuét hién trong day s6 & bai toan trén,
ta co bai toan sau day.

Bii todn 2. Cho day A gébm n phan ttr phan biét sip xép theo tht tr ting dan cua
gia tri: AO <A1 8 <An 1 Hﬁ){ 1ap trinh thuét toan tim kiém nhi phan nhap vao hai
sO tr nhién », x cung vé1 day so tang dan AO, Al,..., An _ neu x la mot gia tri xuat
hién trong day, dwa ra mot chi s6 7 (0 <7 <n - 1) sao cho 4 = x; néu khong, dua ra
théng bao khéng ton tai gia tri x trong day.

Cach giai bai toan nay twong tr voi cach giai cia Bai toan 1 va thay doi cong thirc
tinh chi s6 7. Em hay stra lai chwong trinh trong Hinh 5 dé giai quyét thém treong hop
khéong tim thay x trong day.

Thuee hankh: Quan sat chwong trinh trong Hinh 6 da dugc chinh sira sau va cho biét:

1) Ddu @ céan dugc thay thé boi phép toan gi dé c6 thé hién thi thong bao khong
tim thay x trong day.

2) Kiém thir churong trinh vo1 cac bo dir liéu thir nghiém kich thudce nho.

)



File Edit Format Run Options Window Help 6 21
n, x = map(int, input() .split()) 4 ? 8 %0 1? 2 e :

2| A = 1list (map(int, input().split())) (i ovige e e
Il £t=0

i p =n-1 6 8

o kg = -1 4781014 21

¢ while (t <= p) and (kq == -1): Phin tu th& 2 cé gia tri 8
7 i=t+ (p-t) // 2 . J
8 #Néu x 16n hon, tim x trong nita diay bén phai

C if A[i] == x: 6 11
kq = i # Pat diéu kién két thic vong lip 47810 14 21

#Néu x 16n hon, bé qua nita bén trai Khong tén tai phdn tu <o
elif A[i] < x: gia tri 11

13 t=1i+ 1 -

14 #Néu x nhé hon, tim x trong nita diay bén trai

15 else:

16 p=1i-1

7 1f t @ p:

print ("Khéng tén tai phan tir cé gid tri',x)

15 else:
20 print ("Phan tu thu",kq,"coé gia tri",x)

Hinh 6. Chuong trinh tim kiém nhi phdn trén day sé tang ddn cho bai thuc hanh
va man hinh két qua chay mot 6 b6 dit liéu thir nghiém

@ Em hay viét chwong trinh tim kiém nhi phén gia tri x trong day s6 khong giam
A ¢6 n phan tir, cac phan tir ¢6 thé tring nhau; két qua la hién thi chi s6 nho
nhat i sao cho A. = x hoic hién thi thong bao khong tim thay x.

Cau 1. Trong thuat toan tim kiém nhi phan, tim mot phﬁn tr co gia tr1 x trong
day s6 co 19 phan tir, em hay cho biét sau hai budc 1ip chia do6i dé tim kiém
ma van chua tim duoc gia tr1 x do thi do lon khong gian tim kiém con lai
(ttre 1a do dai doan day so can tim) la bao nhiéu?

A2 B. 4 C: 5 D.8
Ciu 2. Hai cong thirc tinh chi s6 7 trong hai chwong trinh ciia Hink 5 va Hinh 6 c6
khéc nhau. Em hay cho biét hai chwong trinh nay ¢6 ciing két qua tim kiém khéng.

Tém tat bai hoc >

‘ @ Y tudng cla chia dé tri: Chia bai toan ban dau (phtic tap) thanh hai ho4c nhiéu
bai toan con (don gian hon). Sau dé, giai quyét cac bai toan con va c6 dugc cac
|6i gidi clia cac bai toan con. Cudi cung, két hgp cac I6i giai clia cac bai toan con
dé cé dudc 1i giai clia bai toan ban dau.

@ Tim kiém nhi phan l1a mét thuat toan ctia chia dé tri dé thu hep pham vi tim kiém.
Tai méi budc 1ap, pham vi tim kiém bi giam mot nia.

&)
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Ki|THUAT/DE QUY/ TRONG)CHIA DE|TRI)

\ Hoc xong bai nay, em sé:

Néu dudc y tudng ki thuat dé quy trong bai toan tim kiém nhi phan va tinh a".
Biét dugc mot s bai toan sl dung ki thuat dé quy trong chia dé tri.

Cai dat dugc thuat toan tim kiém nhi phan b&ng ki thuat dé quy.

Hiéu va mo ta dugc thuat toan giai bai toan tinh a”.

®

Trong Bai 1, em da biét thuat toan tim kiém nhi phan bang vong lap. Viéc loai bd
di mot nlia day sau moi budc va tim kiém phan ti trén mét nlia day con lai cling
phu hop vdi viéc cai dat dé quy do cac budc lam chi khac nhau é pham vi tim
kiém. Em hay mé ta lai tung budc thu hep pham vi tim kiém trén mét vi du trong
Hinh 4 ctia Bai 1 dé thay su I4p lai thuat toan trén bai todn con so véi bai toan cha.

<) Cai dat thuat toan fim ki€ém nhi phan bang dé quy

Thuét toan tim kiém nhi phan duoc mo ta chi tiét tung bude thue hién nhu sau:
Buée 1. So sanh x voi phan tir ndm & vi tri gitra day s6, goi 1a phan ti gitta.
Buée 2. Néu x bing véi gia tri phan tir gitta, dua ra vi tri phan tir tim dwoc.

‘ Buée 3. Néu x 16n th gi4 tri phan tir giifa, gia tri x chi c6 thé ndm {ffnl’ra bén phai
phan tir giﬁa’ cua day so (nﬁle cO gia tr1 16n hon). Quay lai Budc 1, ti€p tuc ap dung
thuat toan do1 vor nira day so bén phai nay.

q Buée 4. Néu x nho hcm gia tri phan tir giita, gia tri x chi 6 thé nﬁm)(’) ntra bén trai
phan tr gil"rax cua day so (nua c6 gia tri nho hon). Quay la1 Budc 1, tiép tuc ap dung
thuat toan doi voi nira ddy so bén trai nay.

Tim hiéu Budc 3 va Budc 4 trong thuat toan tim kiém nhj phan dé rat ra ki
thuat dé quy cai dat thuat toan nay. Hai budc trén cé thé cai dat bdi 15i goi
dé quy dén ham tim kiém nhi phan téng quat véi tham s6 dau vao la khoang
cén tim kiém trong day s6. Em hay doc hiéu chuong trinh Python mé&u trong
Hinh 1 va chay thl nghiém trén cac b di liéu dau vao khéc nhau.




Nhin xét: Chirc ning hoat dong ctia Burde 3 va Bude 4 trong thuét toan tim kiém
nhi phan hoan toan giéng nhau chi khac la thuc hién & pham vi nao trong day sb.
Dong thoi chire ning hoat dong cia hai bude nay ciing hoan toan gidéng véi chire nang
hoat dong cia thuét toan trén toan day s6. Luru ¥ trong trwong hop pham vi tim kiém
la réng (nghia la t > p trong chwong trinh & Hinh 1), chuong trinh cin théng bao khong

ton tai phan tir can tim.

File Edit Format Run Options Window Help

1| def TKNP(A, t, p, X):
if t <= p:

1 #Xdc dinh vi tri i gita t va p
3 1=t + p) [Ff 2

#Kiém tra néu x bing phan t@ thi i
if A[i] = x:
return i

12 #Néu x nhoé hon, bé qua nita bén phai,
13 #goi dé quy TKNP cho phdn bén trai

| 4 elif A[i] > x:

return TKNP(A, t, i-1, x)

17 #Néu x 16n hon, béd qua nita bén trai,
18 #goi dé quy TKNP cho phan bén phai
19 else:

20 return TKNP(A, i + 1, p, X)

22 else:
28 #Khéng tén tai phan tir cidn tim trong mang
21 return -1

26/ n, x = map(int, input().split())
27/ A = list(map(int, input().split()))

29 #Goi dé quy
20 kq = TKNP(A, 0, len(A)-1, Xx)

32| 1f kq == -1:

33 print ("Khéng tén tai phan tir cé gia tri",x)
34| else:

print(”Phén tu thu",kq,"cd gia tri",x)

6 21
47810 14 21

Phan tir thit 5 cé gia tri 21

6 8
4 7 8 10 14 21
Phdn t& tht 2 cé gia tri 8

J

o i

'4 781014 21

Khéng tén tai phdn ta cb
gidSEri 11

Hinh 1. Chuong trinh dé quy dé tim kiém nhi phdn trén day 56 khéng giam cho bai thuc hanh

va man hinh két qua chay mot sé bg dit lidu thie nghiém

<2)P Bai toén Tinh a”

Trong gi¢r hoc mén Toén, thay gido ra cau hoi cho ca 16p xem ai tinh nhanh nhét
gia tri ciia 3'° Thanh An nghi ring néu ctr nhén lan lwot 10 sé 3 véi nhau thi s&
phai mat 9 phép nhan. Do méi hoc chuyén dé Khoa hoc may tinh phian Chia dé tri,

29)
&



Thanh An nghi ra cach dé giam bot sé phép nhan. Thanh An thay rang 3'%= 3%« 3°
(Hinh 2) nén chi cin mot lan tinh 3° va binh phwong gié tri d6 1én thi s6 phép nhéan phai
st dung giam di dang ké. Tuy nhién, véi 3° thi Thanh An lai chwa nghi ra duoc cach
chia doi ra dé giam bot s6 phép nhéan do 5 1a s6 1é.

Khi vé nha, Thanh An mong mudn lap trinh giai quyét bai toan tong quat tinh @”
v6i a va n la hai s6 nguyén duong.

310

3° 3°

Hinh 2. Cach tinh 3'° = 3°x 3° ding chia dé tri

Em hay gitp Thanh An mo ta chi tiét cac budc tinh gia tri 3'° véi s6 phép
tinh nhan phai st dung la it nhat.

Goi ¥ cach l1am giup Thanh An qua so d6 Hinh 3:

310
3° 3°
3 g4
32 32
3 3

Hinh 3. Cach tinh 3'° diing chia dé tri c6 sé phép tinh nhén la it nhdt
Thuwe hanh: M6 ta chi tiét tinh a” dung chia dé trt ma su dung %) phép tinh nhan
la it nhat. Viét ham dé quy tinh @”. Sau do, viét chwong trinh nhap vao hai s6 nguyén
duong a, n va hién thi gia tri cua a”.
Huwéng din: Co hai truong hop:
Dd'= aLzl X ag, néu n chin.
Dd'=axd Lnéunlévan= 1.

Luru y: Luru lai két qua bai toan con trong mdi 1an goi dé quy dé tranh goi dé quy

&

1ap lai cho cac bai toan con da tinh.



Kiém thie chwong trinh:

Em hay chay kiém thu churong trinh cia phé“m thuc hanh vo1 cac bo dit liéu
kiém tht trong Bang .

Néu chuong trinh cho két qua sai vo1 mot bo dir liéu kiém thtr, em hay thém vao
cac 1énh dé in ra gia tr1 cia cac bién: sau do, chay lai chuong trinh vé1 bd dir liéu
kiém thir nay, theo doi su thay ddi gia tri cta cac bién va phat hién 1énh nao tinh
toan sai.

Bang 1. M6t sé bd di ligu thi nghiém cho bai toan a"

sO D > :
s DU LIEU VA KET A RA

1 210 2 mi 10 bang 1024
2 47 4 mi 7 bang 16384
3 310 3 md 10 béng 59049

Em hay viét ham dé quy dé tim kiém nhi phan gia tri x trong day 4 khéng giam
¢6 1 phan tmASE. ... A__,, cY phan tir ¢o thé trang nhau. Néu tim thiy thi ham
nay tra vé chi s6 7 nho nhat ma A x. Néu khong tim thay thi ham nay tra vé —1.

Cau 1. Trong nhitng cau sau day, cau nao ding cho viéc giai bai toan tinh a”

Tém tat bai hoc \

bing phwong phap chia dé tri:
1) Xét truong hop 7 chin va n 1é riéng.
2) n chin hay » 1é déu giai quyét nhw nhau.
Céu 2. Em hay cho biét, néu str dung phwong phéap chia dé tri dé tinh 4' thi
can it nhat bao nhiéu phép tinh nhan.
A 4 B.5 C.6 D.7

@ Thuat toan tim kiém nhij phan phu hop dé cai dat bang ki thuat dé quy do viéc
hoc lai chiic ndng thuat toan cla céc bai toan con.

@ Bai toan tinh a” dugc giai hiéu qua bang ki thuat dé quy trong phucng phap
chia dé tri nhd viéc xét trudng hgp n chén va n 18.
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TiM KIEM|NHI PHAN BANG) DE QUY/

A\ Hoc xong bai nay, em sé:

e Ap dung dugc phuang phap tim kim nhi phan vao bai toan tim phan t{ I6n nhat
trong mang cé phan dau sap xép tang dan va phan sau sap xép giam dan.

e Viét dugc chuong trinh dé giai mét bai toan dung ki thuat chia dé tri bang cach
thu hep pham vi tim kiém.

Bdi todn Tim phdan ti& I6n nhét trong mdéng cé phdn dau sdp xép tdng
dan va phan sau sdp xép giém dén

Sau gid chao cd, trrong cia Thanh An t6 chire hoat dong két ndi & san truong.
L&p cia Thanh An dwoc xép thanh mét hang theo chiéu cao ting dan. Lop cta Hai
Binh duogc xép thanh mét hang theo chiéu cao giam dan. Sau do, nhap hai lop nay
thanh mot hang bang cach ban dau tién cta I6p Hai Binh ditng vao sau ban cudi
cung ciia 16p Thanh An va tao thanh mot hang nhw Hinh 1. Thay gido phu trach yéu
cau dua ra dwoc cach tim ban c6 chiéu cao lon nhat trong hang ma sir dung it phép

so sanh nhat.

Hinh 1. Minh hoa hai l6p xép hang



Véu can: Cho day A gdbm n phan tir c6 gia tri d6i mot khac nhau Ayl ol
saochotontai k(0 <k<mn-1)déed <4 <.. <A vad >4, >..>A . Emhay
viét chuong trinh tim phén tir thir k£ sao cho s6 1an so sanh la it nhat.

Luu y: A la phan tir 6 gia tri 16n nhat cua day A.

Pé giar quyét bai toan trén, hay thuc hién lan lwgt cac bai thuc hanh sau.

Thuee hanh 1: Mo ta chi tiét cach giai bai toan trén ding phwong phép tim kiém
nhi phan.

Huwoéng din: Cac bude bao gom:

Buoc I (Chia). Xac dinh vi tri & & chinh gitra day 4.

Buoce 2 (Tr7). Xac dinh day bén trai hay bén phai cua 4, chira phén t ¢6 gia tri
l6n nhat trong day, quay tr¢ lai Budc 1 tiép tuc tim trén day mo1 do. Qua trinh két
thic khi xac dinh duoc phan tir ¢6 gia tr1 16n nhat.

Thuwe hanh 2: Viét chuwong trinh dung dé quy: Nhap vao gia tri » va n gia tri
AO,Al,q...,An_l‘ :
hay hién thi phan tr c6 gia tri 16n nhat cia mang 4.

c6 dang phan dau gia tr1 ting dan va phan sau gia tri giam dan,

Huwong dan: Em hiy dwa vao cach viét chuong trinh tim kiém nhi phan dé viét
chuong trinh cho bai toan nay.

Kiém thir chwong trinh:

Em hay chay kiém thtr chwong trinh ciia phan thyc hanh véi cac dir liéu kiém thu
trong Bang 1.

Néu chuong trinh cho két qua sai vo1 mot bé dit liéu kiém thur thi thém vao cac
[énh dé in ra gia tri ciia cac bién: sau do, chay lai chrrong trinh véi1 b dit liéu kiém thu
nay, theo doé1 su thay doi gia tri cla cac bién va phat hién 1énh nao tinh toan sai.

Bang 1. Mét sé bd di lidu thir nghiém cho Thuc hanh 2

DU LIEU VAO KET QUA RA
12 Phan td I6n nhéat trong mang co gia tri
! 4781014 21 22 36 91 81 77 62 91 & vi tri thii 8
12 Phan ti 16n nhat trong mang co gia tri
& 47810 918177 6236222114 91 & vi tri thii 4
10 Phan td I6n nhét trong mang c¢6 gia tri 10
8 24681097531 & vi tri thit 4



Thuwe hanh 3: Viét chuong trinh tim kiém tuan tv cho bai toan trén. V&i mdi
bo dir liéu thi nghiém, em hiy so sanh s6 lan lip cia chuong trinh tim kiém
tuan tu (dung vong lip) vdi sb 1an goi dé quy cia chuong trinh ctia phan Thue hanh 2
(dung dé quy). Tir do, v6i nhiéu bo dir lidu thir nghiém, em s& nhan thay phwong
phap tim kiém nhi phan c6 s6 lan lap it hon nhiéu so véi phwong phap tim kiém
tué“m e

Huwong din:

Cac budc bao gdbm:

Budée 1. Viét chuong trinh tim kiém tuan tr dung vong lip dé tim phan ti A
Str dung mot bién dém dé dém so lan lap.

Buée 2. Sit dung mot bién dém dé dém sé lan thwe hién ham dé quy cua phan
Thuc hanh 2.

@ Cho day 4 g(:‘)m n phﬁn i dd All,...,z—jlﬂ_1 sao cho ton tai k O<k<n-1)
dé A <A =.. 1, Vi SATN= = AR nphay viét chwong trinh ding
dé quy dé hién thi chi s6 71a chi s6 nhé nhat ma 4, ¢6 gia tri 16n nhat cia day A.
Em hay chay kiém tht chwong trinh nay véi cac bo dir liéu thir nghiém
trong Bang 2.

Bang 2. Mét sé bé di ligu tht nghiém cho bai toan Van dung

e DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

12 Phan t I6n nhét trong mang cé gia tri 91
478814 21222291 817762 G vitri thu 8

" 12 Phan t{ I6n nhét trong mang co gia tri 91
4777 91818162362221 14 G vi tri thu 4

3 10 Phan ti I6n nhét trong mang co gia tri 11
2261010119531 G vi tri tha 5

. 9 Phan ti I6n nhét trong mang c6 gia tri 88
31471236088 3220 G vi tri tha 6

. 11 Phén tli I6n nhét trong mang c6 gia tri 99

1841107 28 40 51 16 99 63 71 G vitrithu 8
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TRONG THUAT, TOAN SAP XE

s

N\ Hoc xong bai nay, em sé:

» Hiéu dugc cac budc can thuc hién khi giai bai toan sép xép day s bang thuat toan
sap xép tron.

» Biét dugc cach cai dat thuat toan sap xép tron.

® Néu dudc y tudng ki thuat chia dé tri téng quat bang dé quy.

® Biét dugc cac budc co ban ciia ki thuat chia dé tri dé giai mot bai toan.

®

Bai 2 gidi thiéu ki thuat dé quy trong phuong phép chia dé tri. Nhiéu bai dudc giai
quyét dé dang bang cach st dung ki thuat dé quy. Vi du: Em hay chia déi day
gbém bén s6 {7, 3, 8, 2} lam hai nlia dé thuc hién céng viéc sap x&p bdn sé nay
theo thu tu tdng dan cla gia tri.

Goi y: 7382—>»3728—>»2378

Mét vi du dién hinh cia phwong phép chia dé tri 1a thuat toan sap xép tron dung
ki thuat dé quy.

«?)p Y tudng thuat todn sép x&p trén

@D w

Thay gido I6p Thanh An mgi 5 ban hoc sinh 1én bang, xép ngau nhién thanh
mét hang ngang, tu trai sang phai la cac ban cé tén Thi, An, Hoa, LAm, Mai.
Em hay gitp thay giao yéu cau 5 ban thuc hién Ian lugt cac budc trong hai giai
doan sau dé s&p xép hang ting dan theo chiéu cao tang dan tu trai sang phai.

Giai doan 1: O giai doan nay, voi moi lwot, mdi day duoc chia lam hai day nho
v6i muc tiéu sip xép tang dan trén ting day nho (Hinh 1). Qua trinh két thuc khi mdi
day co6 dang mot ban:

Lot 1: Chia thanh 2 day, mét day 2 ban (Thi, An) va mot day 3 ban (Hoa,

Lam, Mati).

33)
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Lurot 2: Chia mdi day trong 2 day trén thanh 2 day nho, lan lwot 1a: (Thi), (An);
(Hoa) va (Lam, Mai).
Lot 3: Chia diy (LAm, Mai) thanh 2 diy mdi ddy ¢6 dung 1 ban: (Lam), (Mai).

Hinh 1. Minh hog giai doan 1

Giai doan 2: O gial doan nay, voi moi luot, ¢t hai day lién tiép duoc tach ra tr
Giai doan 1 theo trinh twr lwgt nguoce lai 3, 2, 1 sé duoc két hop lai thanh mot day
(Hinh 2). Sau mdi lrot, cac ban trong tirng diy nho c6 chiéu cao ting dan:

Lot 1: Két hop hai day (LLam) va (Mai), Lam cao hon Mai, xép Mai trede Lam.

Day tra thanh (Mai, Lam) c6 chiéu cao ting dan.

Lot 2:

— Két hop hai day (Thi) va (An), Thi cao hon An, xép An trwée Thi. Day tré thanh
(An, Thi) ¢6 chiéu cao ting dan.

— Két hop hai day (Hoa) va (Mai, LLam), Hoa cao hon Mai, xép Mai vao dau day;
Hoa cao hon Lam, xép Lam ding canh Mai va Hoa dirng canh Lam. Nhom tré
thanh (Mai, Lam, Hoa) c6 chiéu cao ting dan.

Lurot 3: Két hop hai day (An, Thi) va (Mai, Lam, Hoa), An cao hon Mai, Xép Mai

vao dau day; An thap hon Lam, xép An dimg canh Mai; Thi thip hon Lam, xép

Thi dirng canh An, sau do dén LAm va Hoa. Day tr¢ thanh (Mai, An, Thi, Lam,

Hoa) c¢6 chiéu cao ting dan.

&
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Hinh 2. Minh hog giai doan 2

Nhdn xét: Thay giao 16p Thanh An chia dan 5 ban thanh cac day nho gitip viée sap
Xép vi tri cac ban tang dan theo chiéu cao tré nén thuan loi va dé dang. Cach lam trén
cua thé‘iy giao thé hién 3 budc co ban cia ki thuét chia dé tri cho hoat don g trén nhu sau:

1. Chia: Chia mot diy thanh hai day nho.

2. Tri: Sip xép mdi day nho theo cach gidng nhu sip xép day ban dau. Qua trinh
nay két thuc khi mdi day nho chi con méot ban. Muc tiéu moi lwot & Giai doan 1 1a
chia mdi day thanh hai day nho va thwe hién lap lai bai toan sip xép trén timg day
nho. Sau méi lwgt & Giai doan 2, moi day nho déu dwge sip xép ting dan va la két
qua cua muc tiéu tung luot ¢ Giai doan 1.

3. Két hop: Ct hai day lién tiép da duoc sip xép két hop lai thanh mot day cac
ban dwoc sip xép theo chiéu cao ting dan. Budc nay dugc lam lan luot tir cac day
kich thude nho dén 1on.

Sau day. em s& dwoc tim hiéu thuat toan siip xép tron dé sip xép ting dan mot day so.
«@)p Thuét todn sap xép trén

Bai faa’rf:: Cho day s6 4 g('\iml n phan Wl di. .‘,An_ - Em hay viét chuong tl‘iI}h
nk’lép vao sO nguyeén » va day 56 nguyén A co n phé:ln u’r’AO, Ap....A o sau do sap
xep day nay theo thir tr tang dan dung thuat toan sap xép tron.

Cac buoc cua thuat toan sép xép tron duogc thiét ké theo ki thuat dé quy cho ham

sép xép tron Merge sort (A) nhu sau:

720)
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1. Chia: Chia day A thanh hai day con (4, 4,.....4,) va (4. 4

A o 5O
lwong phéan tir chénh nhau khong qua 1.

k+1772

2. Tri: Sap xép mdi day con bing cach sit dung 1oi goi dé quy Merge sort()
v6i ddu vao mdi twong ing cho mdi diy con can sip xép. Ham dé quy dirng khi do
dai day céan sip xép bang 1.

3. Két hop: Tron hai day con di duoc sap xép lai thanh mot day duy nhét duoc
sdp xép ting dan. Thuat toan két hop duy tri ba bién chay, hai bién chay cho hai day
con, mdt bién chay cho day dwoc sip xép cudi cing, ting cac bién chay twong ting
vGi cac vi tri trong day lan luot tir trai qua phai, 1ay ra phan tir nhé hon trong hai gia
tri tai vi tri hai bién chay cua hai diy con va gan vao vi tri bién chay cia day sip xép
cudi cung.

Hinh 3 1a mo6t vi du cho s‘éip xép day s6:5,4,9.8,7. 1 dung thuat toan trén.

(4)
N9

oy
Ny C

Q@ [«

N j=— O

1145|7819

Hinh 3. Mot vi du hoat dong ciia thudt todn sdap xép trén

Thwe hanh: Em hay tim hiéu cac doan chuong trinh viét trén ngon ngit 1ap trinh
Python cho thuat toan sip xép tron sau diy. Em hiy soan thao va chay chuong trinh
vdi cac bo dit liéu thir nghiém trong Bang 1.

Trong Hinh 4, ham dé quy sip xép tron Merge sort (A) dung dé sip xép
tron day A theo thir tr ting dan. Phan co s& 1a day A4 chi ¢6 mot phan tir (xem nhu
co thir tr); do d6, phan co sé 1a rong. Ham chi ¢6 phan dé quy va qua trinh dé quy
két thuc khi day A chi c6 mot phan tir (két thic bude Chia).



File Edit Format Run Options Window Help

Trong Hinh 5, ham Merge (A, T,P) dung dé tron hai day T va P vao day A.
Day 7 va P da dwoc sip xép khi truyén vao ham. Sau khi két thic ham Merge (), cac

def MErge_sort(A):
if len(A) <= 1: return #Phin co so dé quy

g

T

p

Merge_sort (P) #Goi dé quy sip xép nwa
Merge(A,T,P) #Trén 2 diy con T, P dia duoc
A=109, 11, 24, 7, 2, 8, 11, 11,31yl

Merge sort (A)
print("Day sau khi sip xép la: ")

for i

print (A[i], end=" ")

len(A) //2 #Xac dinh phan tué giita cia
#day A
A[:qg] #Sao chép vao diay T nira bén
#trai cua A
Alg:] #Sao chép vao day P nira bén

#bén trai
#bén phai

#sip xép thanh day A sip xép
#tang dan

in range(len(A)) :

Hinh 4. Chuong trinh sdp xép trén mang A voi ham dé quy Merge sort()

phén tir ciia day A c6 thir tw ting dan theo gia tri.

o~
)

File
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{ L
#phai caa A // Ghi chu //

Merge sort (T Goi dé i - w au lé
ge_ (T) # O € quy sap Xep nua end=" '"frong cau lénh

print (A[i], end="
0 tac dung ghi ra dau
cach thay vi xuéng dong.

def Merge(A,T,P):
i=jJ=%k=0
#Sao chép cac phin t@& tir nhé dén 16n
#tu day T va P vao day A
while i < len(T) and j < len(P):
if TIil <§BLil:
Alk] = T[i]

i+=1
else:
Alk] = P[]l
j+=1
k +=1

#Kiém tra xem coén lai phan t& nao trong T va P khéng
while i < len(T):

Alk] = T[i]

i+=1

k += 1
while j < len(P):

Alk] = P[]l

j+=1

k +=1

Hinh 5. Ham Merge (A, T, P) trén hai ddy T va P vao day A




Bang 1. Mét s6 bg dif ligu thi nghiém cho thuét toan sap xép trén

sO D P -
. DU LIEU VA KET A RA

- 8 Day sau khi s&p xép la:
153512795 11 1iE 515 QRIS 2

. 10 Day sau khi sap xép la:
911447281117317 27789111117 31 44

Sip xép tron la thuat toan dé quy dién hinh cho mé hinh téng quat cia phwong
phap chia dé tri bao gobm 3 budc chinh la: chia nho ra thanh 2 bai toan con;
giai tirng bai toan con bing dé quy; két hop két qua cac bai toan con.

@) M hinh téng quat ctia phuong phéap chia dé tri

Chia dé trj 1a mot md hinh giai bai toan theo hwéng lam dé bai toan di bang cach
chia thanh cac phan nhé hon va xir 1i trng phan mét. Thong thuong, cac bude co ban
ctia mot thuat toan chia dé tri bao gfim:

1. Chia: Chia bai toan dang giai (bai toan cha) thanh mét hay nhiéu bai toan con
gidng bai toan cha chi khac nhau vé kich thudc bai toan.

2. Tri: Giai timg bai toan con theo cach gidng nhw giai bai toan cha, mdi bai toan
can giai s& d& hon do kich thude bai toan nho hon. Giai truc tiép bai toan con khi kich
thudce bai toan du nho, goi la trurong hop co so.

3. Két hop: Két hop 101 giai cac bai toan con lai thanh 11 giai cta bai toan cha va
tiép tuc nhu vay dén khi thu dwoc 1oi giai ciia bai toan ban déu.

So d6 khoi (Hinh 6) sau day thé hién 3 budc co ban cia thuat toan chia dé tri
trong trwrong hop bai toan ban déu A chia thanh hai bai toan con, mdi bai toan duoc
giai va két hop két qua lai thanh két qua bai toan ban dau.

CETRGELN
/ Chia \

Giai bai toan con Giai bai toan con

Tri

L&i giai bai toan con L&i gidi bai toan con

\Ké’f hop /

Lai giai bai toan A

Hinh 6. So dé thé hién ba bude Chia, Tri, Két hop ciia thudt todn chia dé tri
giai bai toan A khi chia A thanh hai bai toan con

(43)



Dsan vin Dsank - [HPT Nam Tue - Nam Dink

Néu bai toan con tiép tuc dwgc chia dé quy thanh hai bai toan con nhé hon, so dd
cO dang sau (Hinh 7).

Pl e Pl e e
Gidi bai Giai bai Tri Giai bai Giai bai
toan con toan con ’ toan con toan con
Lai giai Loi giai
bai todn con bai toan con

‘\\Hhhi?ﬂfmTL/,,/'
Lai giai

L&i gidi
bai toan con bai toan con
LGi giai bai toan A
Hinh 7. Sor dé thé hién ba bude Chia, Tri, Két hop ctia thudt toan chia dé tri
giai bai toan A khi chia bai toan cha thanh hai bai toan con tgi moi buoc dé quy

L&i gidi Lai gidi
bai toan con bai toan con

H‘*a\:?ﬁhga,,/’/

Nhan xét: Ki thuat dé quy thuong duoc ap dung trong cac budce cua thuat toan
chia dé tri. M&i bai toan con dugc giai bang cach goi cing mot thi tuc dé quy giai bai
toan cha vdi cac tham s6 dau vao c¢o kich thuée nho hon.

Mb hinh chung ctia phuong phap chia dé tri giai motbai toan A4 ¢6 thé duwoc thé hién
thong qua doan ma gia trong Hinh 8 sau day.

def ChiaDeTriDeQuy (A) :

if (Kich thudc cua A du nho):
<Giai bai toan A mét cach truc tiép>

else:
<Chia bai toan A thanh tap k bai toan con (A,,A,.,A _)>
for i in range (k) :

ChiaDeTriDeQuy(AQ

<Két hop cac 16i giai cac bai toan con A thanh 16i giai bai
toan A>

return <Loi giai bai toan A>

Hinh 8. M6 hinh phwong phdp chia dé tri tong quat

Uu diém cia ki thuét chia dé tri 12 luon dam bao tim ra nghiém dung va thuong
cho thoi gian thue hién chuwong trinh nhanh. Han ché cua ki thuat nay la khong phai
bai toan nao ciing co thé phan chia thanh cac bai toan con dé co thé thuc hién duoc
ki thuét chia dé tri.

)
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Em héy cho biét trong mé ta thudt toan sép xép trén va trong chuong trinh cai diit
& trén can thay ddi thé nao dé sip xép mét day theo thi tw giam dan cua gié tri.

. Hoi dién vin nghé cua truong nim nay, 16p Thanh An tham gia biéu dién

khiéu vii tap thé theo ciip (nam, ni¥). Thay gido chu nhiém chon ra » ban nam
¢6 chiéu cao Ay Ay.....A | ding thanh mot hang ngang va n ban nit co
chiéu cao B, B Bn o dimg‘the‘mh mt’%t hén}g ngang dé ghép thanh » cap
(nam, nt¥). De tlen ghép cap, thay giao sap xép lai vi tri dirng cac ban nam
trong hang theo thi tu chiéu cao ting dan va vi tri dirng cac ban nit trong
hang ciing theo thir tu chiéu cao ting dan. Sau do thay giao tién hanh ghép
cap ban nam thép nhét véi ban nit thép nhét, ban nam thép tht hai véi ban
nir thép thir hai va cr nhu vay dén ban nam cao nhéit véi ban nit cao nhat.
Em hdy viét chuong trinh ap dung thuat toan sip xép tron dé giup thay giao
thuc hién cong viéc ghép cap nay.

Chwong trinh ¢én nhap vao mdt s6 nguyén n, tiép theo nhip vao n gia tri
v e 1Vz‘lngiéltri}.‘i’ i,

Chu'cmg trinh céan in ran cap 5O A, B (0 <i,j<n-1)lacach xép cip
(nam, nit) theo mong muén cua thay glao b tren)

Trong cac cau sau dﬁy cau nao dung khi mo ta trinh tw cac bude co ban cua

phwong phap chia dé tri?

a) Chia nho bai toan; Két hop két qua cac bai toan con; Giai ting bai toan con
bang dé quy.

b) Giai bai toan; Chia nhé bai toan; Két hop cac két qua bai toan.

¢) Chia nho bai toan; Giai timg bai toan con bing dé quy; Két hop két qua cac

bai toan con.

Tém tat bai hoc N

q.

@

Sap xé&p tron la mot thuat toan dé quy dién hinh cla phuong phap chia dé tri
téng quat bao gém 3 giai doan co ban: Chia, Tri va Két hgp.

Y tudng chinh cla thuat toan sép xép tron la chia doéi day can sap xép, dua bai
toan ban dau vé hai bai toan sép xé&p trén day cé kich thuéc nhd hon va cudi
cung két hop két quéa cla hai bai toan lai thanh két qua cla bai toan ban dau.
Ham Merge () trén hai day da sap xép tang dan thanh mot day sap xép
tdng dan.
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THUC/HANH  TONG HOP)UNG,DU!I
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CHIA DE|TRI,

2\ Hoc xong bai nay, em sé:

—

e Ap dung dugc cach 1am thuéat toan sap x&p tron vao bai toan tinh sé nghich thé

trong méang.

® Van dung dugc tu tudng chia dé tri vao giai quyét mot sé bai toan thuc té.
® Viét dugc chuong trinh don gidn cho mét s bai toan ap dung ki thuat dé quy trong

chia dé tri.

Cac trang web thuvong mai dién
tr ng dung tri tué nhan tao thuong
lru lai lich sir thor quen khach hang
khi twong tac véi cac san pham. Lich
sir trong tac cua moi khach hang s&
duge lwu vao mot mang chira cac
hanh dong nhu: xem, bam nut “thich”
(“like™), mua hang,. .. theo thir tw thot
gian. Mgt phuwong phap don gian va
hiéu qua dé goi ¥ cho khach hang la

TRI TUE
NHAN TAO

Hinh 1. Minh hoa hé thong goi y
trong thuwong mai dién tie

ap dung bai toan dém sd nghich thé trong mang. Chwrong trinh s& so sanh mang ciia
khach hang dang twong tac trén trang web vd1 mang cua cac khach hang trong lich
st dé dua ra goi v dua trén s6 nghich thé gitta hai mang (Hinh I). Bai toan dém s6
nghich thé trong mang duoc phat biéu sau day.

Bai toan Tinh sé nghich thé trong mdang
Cho mét mang A gom nphan ti A, A,.....A . d6i mot khacnhau. Hai phan trd, 4
v6i i < j dwoc goi la nghich thé néu nhu A> Aj. Hay tinh s6 lwong nghich thé trong mang.

Yeéu cau:

San pham cua mo1 nhom qua bai thue hanh nay bao gom:

Thuee hanh 1: MG ta chi tiét thudt toan giai quyét bai todn.

Thuee hanh 2: Viét chirong trinh giai quyét bai toan.

Thue hanh 3: Két qua thuw nghiém trén cac bg dir liéu dau vao mau va tw tao.

o~
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Thiee hanh 1: Ap dung trwe tiép thuat toan sip xép tron ¢ trén dé md ta chi tiét
phuong phap chia dé tri giai bai toan dém s6 lwong nghich thé & trén.
Huwong din: Khi chia mang A thanh hai mang con 7 va P, s6 lwong nghich thé
tir nhitng ciip phan tir ma mot phan tir thudec mang 7' va mot phan tir thudec mang P
s€ khong thay dbi néu ta sﬁp Xép cac phén tir trong ting mang 7' va P ting dan.
Nhan xét nay giap cho ching ta co thé ap dung truc tiép cac budc cia thuét toan
sdp xép tron & trén nhu sau:
1. Chia: Str dung thuat toan chia cia ham Merge sort (A).
2. Tri: Goi d¢ quy ham Merge sort (T)va Merge sort (P) dé gia1 tirng
bai toan con, dong thoi cap nhat két qua dém s6 luong nghich thé tirng bai toan
con vao mot bién dém.

o

. Két hop: St dung thuat toan tron cua ham Merge (2), d(‘”)ng thot cap nhat sb

lwong nghich thé tir nhitng cip phan tir ma mét phan tir thuéc mang 7' va mot
phén tir thuc mang P, cac phan tir trong hai mang nay déu da duoc sip xép
ting dan.
Goi y: Trong ham Merge (3). moi khi Xay ra diéu kién T[i]>P[3].
nghia la cac phéan tir tir T[1+1 ] dén phan tir cudi ciing ctia mang T déu Ién hon
P[7]. sb lrong nghich thé can duoc capnhatthémla len (T) -1, vdi len (T)
1a s6 lrong phan tir cia mang T.

Em hay mb ta chi tiét két qua tirng budc trong cac hudéng dan 7, 2, 3 trén cho mot
truong hop mang $6 cu thé, vi du thuc hanh trén mang gém 7 s6 ¢o cac gla tri lan
lugtla9,44,7,2,8,17,31.

Thue hanh 2: Viét chwong trinh nhap vao mot sé nguyén duong n va n gia tri
AO, AI,..., An . d6i mét khac nhau, dua ra sb lvong nghich thé cua mang vira
nhap vao.

Huwéng dan: St dung chuong trinh thudt toan sip xép tron trong Bai 4 va phan
hwéng dan thuat toan trong Thue hanh 1 dé hoan thién chwong trinh cho bai toan nay.

Kiém thie chwong trinh:

Em hay nhap vao maot s6 vi du mang dau vao va dua ra két qua dé kiém thi
chuwong trinh ¢6 cho két qua ding hay khéng.

Néu két qua kiém tht trén mot sd bd dit 1iéu bi sai thi in ra cac gia tr1 trung gian
trong chuong trinh dé quan sat su thay doi theo tirng budc clia thuat toan.

Em héy tao mdt mang dau vao c6 kich thude 16n (2 khoang 1 triéu phan tir) va
duoc sip xép giam dan. Tl d6 thir chay chwong trinh véi mang dau vao do.

Bang 1 1a mot s6 vi du tht nghiém, em hay tir tao cac vi du thir nghiém khac.

7N
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Bang 1. Mét s6 bé dii ligu thi nghiém cho Thuc hanh 2

sO s " :
> DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

8 . 9

1 (EnE e Sé lugng nghich thé ctia mang la 12

2 i Sé6 lugng nghich thé cia mang la 9
94472817 31 i -

3 6 Sé lugng nghich thé clla mang 1a 0
28917 31 44 HE H

Gidi thich vi du:

—Trong bo dit l1éu thir nghiém thir nhat c6 12 nghich thé 1a cac elip:(15,3),€15,5),
(15, 1), (15, 9), (15, 7), (1@¥11), (3, (52117 @48, (2D, (27, 11), (9, 7).

— Trong b dit liéu thir nghiém thir hai c¢6 9 nghich thé 1a cac clp: (9. 7); (9, 2);
(9,8),(44,7), (44, 2), (44, 8), (44, 17), (44, 31), (7, 2).

— Bo dit liéu thir nghiém thir ba ¢ cac phan tir trong mang da dwoc sip xép ting
dan nén khong c6 nghich thé nao.

Thue hanh 3: Viét chuong trinh thuc hién thuat toan don gian bang vong lip dé
dém s6 lwong nghich thé. Tiép theo em hay dém s6 bude thue hién boi thuat toan nay
0 v&i thuat toan chia dé tri & trén tron g mot s6 vi du cu thé.

Huwong dan:

Bude 1. Cai dit thuat toan don gian str dung hai vong lip 16ng nhau duyét qua tat
ca cac cip hai phan t cia mang day s6 dé kiém tra xem tirng cip hai phéan tir ¢ phai
1a nghich thé hay khong. Pong thoi thém cac bién dém dit trong vong lip thir dé tinh
s6 budc thue hién cia chuong trinh.

Bude 2. B6 sung cac bién dém vao vi tri thich hop trong ham dé quy clia chwong
trinh trong bai Thuc hanh 2 dé tinh s6 budc thuc hién cua chuong trinh.

Cho mot me’mgA,g(;)m »n phan twAd,A.... ,4”_ ;> hat phan tir bat ki co thé bé;ing
nhau. Hay tinh so lvong nhiing cap hai phan tr ma khong phai la nghich the
trong mang.

a) Véan dung bai Thuc hanh 1 & trén dé mo ta chi tiét phuong phap chia dé tri
cho bai toan nay.
b) Viét chuong trinh nhap vao gia trinvangiati A, A,,.... An_ s dua ra sb

lwong cac cip khong phai la nghich thé trong mang A.

¢) Tao cac bd dir liéu thir nghiém dé kiém thir chuong trinh.



THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT DUYET

e Neéu dugc y tudng ki thuat duyét.
® Biét dugc cac budc can thuc hién khi gidi bai toan bang ki thuat duyét.
® Tim hiéu dugc mét sé bai toan s dung ki thuat duyét.

®

Pé bao mat thong tin khi trao déi, mo6t nhém ban da théng nhat ma hoa cac sé
nguyén duong bang cac thanh ngang va cham tron, trong dé6 méi thanh ngang
cé gia tri 1a 1, m&i chdm tron c6 gia tri 1a 3. Em hay cho biét dap an nao sau day
biéu di&n cho sé 8.

B.

B

C.

<P Y tudng ki thuat duyét

Pé tim dap an cho mot bai toan, ta ¢6 thé thir tat ca cac truong hop xay ra roi
chon phuong an ding. Cach lam nhu vay dwoc goi 1a k7 thudt duyét. Con nguoi chi
sir dung ki thuat duyét khi giai nhitng bai toan c6 it treong hop. Nho toe do xir 1i
nhanh, chinh x4c nén may tinh c6 thé giup con ngudi giai cac bai toan ¢ so truong
hop lon. Ki thuat duyét dwoc st dung nhidu dé giai quyét cac bai toan trong tin hoc.

<



Cho biét phuong trinh x*- 2x°+ x - 2 = 0 chi c6 mét nghiém nguyén duy
nhat, nghiém dé la mét trong cac trudng hgp dudi day. Em hay cho biét dau
la nghiém nguyén cua phuong trinh, giéi thich cach lam va trinh bay uu
nhudc diém clia cach lam dé.

A1 B. -1 C.2 D.=-2

Uu diém cua ki thuat duyét la ludén dam bao tim ra nghiém dung, cach lam nay
don gian va chinh xac. Tuy nhién, han ché cua ki thuat nay la thot gian thuc thi lau
néu s6 trrong hop phai thir lon.

«2)p Bai toan Chon mua dé ding hoc 1Gp

DAu nim hoc mon, H(;ing cung me da dat mua truc tuyén cac dod dung hoc tap
can thiét. Dé thuong cho Hong vi thanh tich hoc tap ndm trude, me cho phép Hong lua
chon mua thém mét do dungnita co gia khéng vurot qua 7'(dong). Trén trang web hién ra
n d6 ding, cac d6 ding dwogc danh s6 tr 0 dén » — 1 véi mire gia twong tng la

Py Py P, 1 Va co mire d6 yéu thich cua Hong twong ung la s, s s - Emhay

: —
1ap trinh nhép vao hai s6 nguyén n, I’ cing voi hai day p,, PysP, vas, Spes S

3 . n-1
dua ra mot do dung co6 gia khong vurot qua 7' (dong) ma Hong yéu thich nhat.

Vi du, mot s6 do dung hoc tap c6 gia va muce do yéu thich twong tng (Hinh 1).

Gia: 3 000 déng Gia: 4 000 déng Gia: 2 000 dong
Mtuc dé yéu thich: 5 Mtc dé yéu thich: 3 Mtc dd yéu thich: 3

Hinh 1. Vi du cho bai toan Chon mua dé dimng hoc tdp

Dé tim dwgc do6 ding yéu thich nhét co gia khéng vuot qua 7' (dong), Hong s& lan
lwot xét tirng dd vat. Voi mdi do vat, Hfing Xem gia cua dd vat do, néu dd vat do co
gi4 16n hon 7' (ddng), Hong s& chuyén qua db vat tiép theo: nguoc lai, néu do vat co
gia nho hon hodc bang 7' (dong), Hong s& xem do dung d6 c6 dwge yéu thich hon do
ding trude do Hong da lwa chon khong, néu do dung d6 duoc yéu thich hon thi Hong
lua chon db dung nay va tra lai dd dung trudce do da chon.

Ctr tiép tuc nhw vay cho dén khi xét hét n d6 dung. Thuét toan duge mé ta bang
so d6 khéi trong Hinh 2.

50)
&



/ Nhéap n, T, day Pgs Pys-s Py _4 va day Sgs 81005 8, _4 /

v

[ ]

v

j<—0

Bung

l Théng bao
Sai Bung kf‘léng ?d dq
> dung nao cé
gia nho hon
Sai hodc bang T

) Sai

hoac s, < s; ] Théng béo Y
mua dé ding K&t thic
s6 k
k—i
i—i+1 <

Hinh 2. So dé khéi giai bai toan Mua dé dimg hoc tap

Em héay tim hiéu chuong trinh viét trén ngdn ng lap trinh Python (Hinh 3) giai
bai toan trén, soan thao va chay véi cac bd di liéu thf nghiém trong Bang 1.

File Edit Format Run Options Window Help

11|

12|

n, T = map(int, input().split())
p = list(map(int, input().split()))
s list (map (int, input().split()))
k =-1
for i in range(n) :

if p[i] <= T:

if (k = =-1) or (s[k] < s[i]):
k=1

if (k == -1):

print ("Khéng cé6 d6 diung hoc tip nao cé gia nhé hon hodc bing", T)
else:

print ("Chon mma &6 dung sé", k)

Hinh 3. Chuong trinh cho thudt toan 6 Hinh 2



Bang 1. Mét s6 bg dir liéu thi nghiém cho Hoat déng 2

DU LIEU VAO

5100
1 60 110 100 7090  Chon mua dé dung s6 4
59778

5100
2 60 110 100 7090  Chon mua dé dung sé 2
53978

550
3 60 110 100 7090  Khéng c6 db dung hoc tap nao co gia nhd hon hoéc bang 50
59778

@) Cac budc thuc hién ki thuat duyét

Xét bai toan Chon mua hai dé dimg hoc tdp tuong tu bai toan Chon mua do ding
hoc tdp nhung thay vi chi mua mot do ding thi Hong can mua dung hai do dung voi
tong gia khong vuot qua 7' (ddng) va téng do yéu thich cia hai db ding d6 la lon nhit.

Trong bai toan nay, loi giai bai toan khéng chi co6 mét chi sé ma phai can dén
hai chi s6 dé mé ta hai d6 dung dugc chon, ta co thé biéu dién bé"mg cip chi s6 (i, ¥))
Vi 0 <i<j<n-—1,trong d6 i la chi s6 d6 dung thi nhat, j 1a chi s6 d6 dung thtr hai.
Pé tim hai db dung co tong gia khéng vuot qua 7' (déng) va tong do yéu thich cia hai
d6 dung do 1a 16n nhit ta c6 thé duyét toan bo cac cap chi sé (4, /) voi 0 <i<j<n—1,
con(n—1) cip nhu vay. V6i mdi cip, tién hanh tinh tong gia va kiém tra p*p, khong
vuot qua 7' (dong) ma tong do yéu thich s, + S, tot hon lya chon da chon thi cap nhat
lai Irra chon.

Nhu vay, dé giai bai toan bi‘ing ki thuat duyét céan thue hién cic budc sau:

1. M6 ta loi giai ctia bai todn: Biéu dién ting thanh phan cua loi giai bing cac
bién va chi r6 mién gia tri cua chung.

2. Kiém tra va chon nghiém: 11ét ké tat ca cac kha nang theo cach da mo ta, voi
mo1 kha nang kiém tra diéu kién dé chon nghiém.

E—jﬁ Céu 1. Chwong trinh trong Hinh 4 giai bai toan Chon mua hai dé ding hoc
tdp.Em hay cho biét ddu @ can duoc thay bing gi dé chwong trinh chay
dung. Em hay soan thao, hoan thién chuong trinh va chay vdi cac bo dir
l1iéu thur nghiém trong Bang 2.
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File Edit Format Run Options Window Help

Il n, T = map(int, input().split())
P = list (map(int, input() .split()))
s = list (map (int, input() .split()))
-1

-1
for 1 in range(n):

for j in range(i+l, n):

Mo

REA

J oy 00 W= o

print ("xét hai dd dung :", 1, J)
if p[i] + pl@] <= T:
10 if (k1 == -1) or (s[kl] + s[k2] < s[i] + s[j]):
11 kl =4
12 k2 = J

13| if (k1 == -1):

14 print ("Khéng cé hai d6 dung hoc tap nao cé téng gia nhé hon hodc bing", T)
15| else:

16 print ("Chon mua hai 46 dung sé", k1, "va'", k2)

Hinh 4. Chwong trinh gidi bai toan Chon mua hai do dimg hoc tdp

Bédng 2. Mgt s b di liéu thd nghiém cho Céu 1 (Luyén tap)

DU LIEU VAO KET QUA RA

5200
1 60 110 100 70 90 Chon mua dé dung s6 1 va 4
59778

5160
2 60 110 100 70 90 Chon mua dé dung s6 3va 4
59978

5120
3 60 110 100 70 80
59778

Khéng c6 hai dé dung hoc tap nao c6 téng gia nhé hon
ho#c bang 120

Ciu 2. Xét phwong trinh ax’ + bx + ¢ = 0 véi a. b, ¢ la cac hing s6 nguyén
khac 0 c6 gia tri tuyét dbi khong vuot qua 10°. Theo lwoe d6 Hooene, nghiém
nguyén cua da thire s& la wdc cia c. Em hay lap trinh nhap vao ba s nguyén
a, b, ¢. Sau do, lap trinh tim tit ca cic nghiém nguyén cua phwong trinh va chay
vol cac bd dir 1iéu thir nghiém trong Bang 3.

Bang 3. Mgt s6 bé did liéu th nghiém cho Céu 2 (Luyén tap)

DU LIEU VAO KET QUA RA
1 112 Phuang trinh ¢6 cac nghiém nguyén la: -1
2 11-2 Phuong trinh ¢6 cac nghiém nguyén la: 1
3 1-15-2 Phuong trinh c6 cac nghiém nguyén la: 2

)



. Mot 16p hoc nhay c6 n ban nam va » ban nt. Ban nam thtt i (0 <i<n-—1)
c6 chiéu cao 1a b (cm) ban nir thu’_] 0<j<n-1) co chleu cao la £ (cm).
Trong mdt budi hoc thay gido mudn chon ra mét déi nhay gobm mét ban nam
va mot ban nit dé trinh dién ma ban nam cao hon ban nit va chénh léch do cao
cua hai ban la nho nhit. Em hay lap Prinh nhap vao hai\ day s6 b(}’ bl,..., b"_1

vag. g.....g, ;, sau do duara hai s6 twrong ng la chiéu cao cua ban nam va

ban nit dugc chon. Sau do, chay chwong trinh vé1 cac bo dir 11éu trong Bang 4.

Bang 4. Mét sé bd dii ligu thir nghiém cho Van dung

DU LIEU VAO KET QUA RA
180 173 175
L 167 173 169 R 175

180 173 175 170
2 167 173 169 170 170169

170 175 180 185
- 165 168 171 173 Lt

Trong nhitng céu sau day, ciu nao ding khi noi vé ki thuat duyét?
a) Ki thuat duyét chi can tht mot sd truong hop trong cac treong hop cod thé
xay ra la xac dinh dugc nghiém cua bai toan.
b) Ki thuat duyét sé xét tit ca cac truong hop co thé Xay ra dé xac dinh duoc
nghiém cua bai toan.
c¢) Ki thuat duyét khong dam bao tim duge nghiém dung.
d) K17 thuat duyét chay rit nhanh trong mo1 trudong hop.

Tém tdt bai hoc N

‘ @ Ki thuat duyét dugc dung dé giai quyét nhiéu bai toan. Uu diém cla ki thuat
duyét la luén dam bdo tim ra nghiém dlng, nhung thsi gian thuc thi lau néu sé
truong hop phai thii 16n.

@ Hai budc can thuc hién dé giai bai toan béng ki thuat duyét: mo ta 10i giai cla
bai toan; kiém tra va chon nghiém.




" Hoc xong bai nay, em sé:

e Tim hiéu dugc chuong trinh liét ké day bit do dai n bang ki thuat dé quy.
e Néu dugc y tudng ki thuat quay lui.
o Tim hiéu dudc 15i gidi mot bai toan s dung ki thuat quay lui.

Trong bai hoc truéc, cac em da tim hiéu bai todn Chon mua dé ding hoc tap véi
céc tinh huéng mua mét dé dung hoac hai dé dung. Néu bai toan khong ¢6 dinh
s6 lugng dé dung can mua ma c6 thé mua mét s6 dé dung véi téng gia khéng
vuot qua T déng va téng muc dé yéu thich clia cac dé dung dé la I6n nhat, em
hay trinh bay y tudng giai quyét bai toan.

«1)p Bai todn Mua dé téng quat

Bai toan: Cho n do dung voi mure gid twongimglap . p .....p, | (dong) va c6 mirc
d?’ yféu thich cﬁaﬁ Hong trong g 1a s, Speea 8,y Em hay giip Hong chon mua m,f_)t
s0 do dung vadi tong gia khong vueot qua 7' (dong) ma tong mire do yéu thich la 1on nhat.

CEO nadm d6 dung v6i gia va muc dd yéu thich tuong (ng nhu trong Bang 1.
Néu T = 20 (nghin déng) thi Héng can chon mua nhiing dé dung nao dé téng
muc dd yéu thich 1a I16n nhat?

Béng 1. Théng tin vé cac dé dung

Pé ding 0 1 2 3 4
Mic gia (nghin déng) 10 5 18 9 5
Mic dé yéu thich 7 2 12 6 3

J

Loi giai cua bai toan nay ¢ thé biéu dién bing mot day bit do dai » (n1a s6 lrong
d6 vat), trong do bit thir i (0 <i <n— 1) bang 1 hodc 0 twong ung la vat thi i dwoc
chon hodc khong chon.
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Vi du, day bit: (1,0, 0, 1, 0) twong (g véi cach chon do ding s6 0 va 3 véi tong
giala 10 +9 = 19 (nghin déng) va murc do yéu thichla7 + 6 = 13; day bit: (1, 1, 0,0, 1)
twong (rng véi cach chon do dung 0, 1 va 4 véi tong giala 10 + 5+ 5 =20 (nghin dong)
va muc do yéu thichla7 +2 +3 = 12.

Dé giai quyét bai toan Mua do tong qudt bang ki thuat duyét ta c6 thé xét toan
bo day bit d6 dai z, voi mdi day bit trong Gng v6i mot phuong an mua, ta tién hanh
tinh téng gia dé kiém tra rang budc khong virot qua 7' (ddng) va tinh tong mirc do yéu
thich dé chon phwong an toi wu.

<2)p Liét ké day bit d dai n bdng ki thugt dé quy

Em hay tim hiéu chuong trinh liét ké day bit do dai n bing ki thuat dé quy
trong Hinh 1 va chay thli nghiém chuadng trinh. Cho biét s6 lugng day bit nhi
phan dé dai 3, 5, 10 tuong ung la bao nhiéu?

File Edit Format Run Options Window Help ! 3
def backtrack (i) : ~ 40, 0, 0]
2 for v in range(2) : o, o, 1]
X .append (v) B, 1, 0]
1 48 i — n — 17 o, 1, 1]
5 print (x) [, 0, 0]
> else: 1, 0, 1]
backtrack (i + 1) {1, 1, 0]
x.pop () §1, 1, 1]
| >>>
i n = int (input()) ;
11l x = [] Chay chwong trinh
12| backtrack(0) voin=3

Hinh 1. Chwong trinh liét ké day bit bang ki thudt dé quy
Day bit do dai1 7 co dang X = (x,, x,,..., x ), trong dox, béng Ohodc 1(0<i<n—1)
¢6 thé mo ta theo cach dé quy nhu sau:
— Néu n> 0 thi phan tir dau tién cia day bang 0 hodic 1 va n— 1 phan tir sau la
day bit d¢ dain— 1.
— Ngwoc lai, néu n = 0 thi day bit do dai »n 1a day rong.
Viéc xay dung cac day nhi phan theo thuat toan dé quy nhu sau:
1. Bit dau tir X rong, 1énh x =[] va goi thi tuc dé quy backtrack(0) dé xay dung
bat dau tir phan tir 0.
2. Thanh phén i (0 <i<n— 1) s& lan lwot nhan gia tri 0 va 1 bing 1énh for v in
range(2):. Vo1 moi gia tri cua v, thanh phan 7 duegc ght nhan vao x, cia X'bang
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lénh x.append(v), 1énh nay day v vao cudi X. Sau do tiép tuc goi dé quy dé
xay dung cac thanh phan con lai (tir thanh phéan X dén thanh phan %o
3. Bé xét duoc kha ning tiép theo, hanh dong quay lui droc thuc hién bing cach
loai bo ghi nhén thanh phan cubi ciing ctia X bang lénh x.pop(). Viéc quay lui
ciing dugc dién ra khi dang xay dung thanh phan xma x, da lan luot nhén ca
hai gia tri 0 va 1, khi d6 thanh phan x, s& bi loai khoi .Y va lui vé dé xét kha
néng tiép theo cho thanh phén - T
Hinh 2 duét day mo6 ta qua trinh xay dung cac day nhi phan véi do dai n = 3.
Day trong hinh chit nhat 1a day bit trong qua trinh xay dung, s trong hinh 6 van la
thir tw go1 dé quy trong qua trinh xay dung.

[1, 1, 113D

Hinh 2. Qud trinh goi dé quy dé xdy dung day bit dg dai 3

<3)p Ki thuat quay lui
Gia st lo1 giai cfla bai toé.nocc’) daflg X=(x, x,.., x,_)voix €C (trong do C la
tap cac gia tri co thé cua x)), dé xét tat ca cac kha nang cua o1 giai, ta xay dung o1
giai dan timg budc:
1. Bit dau tir 1oi giai rong [].
2. Gia su, h‘ién tai \dang xay dung duoc 7 thanh phﬁn o T R S N dé xay dung
thanh phéan x, can xét trng kha ning trong C, .
— Néu xéy dung xong 10i giai thi 1oi giai hién tai s& dwoc kiém tra danh gia va chon
nghiém. Néu chua xay dung xong 11 giai thi xay dung tiép thanh phan Ry 5
— Néu da xét xong cic kha ning cho thanh phan x, thi quay lui xét kha ning tiép
theo cia thanh phan x, .
Qua trinh s& dirng lai khi tat ca cac kha ning lwa chon cuia cac thanh phén cuia 1o
giai déu da duoc xét.
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Khi cai dat ki thuét quay lui, nguoi ta sir dung ki thuét dé quy dé xdy dung tat ca
cac kha ning cua 10 giai, véi mdi kha nang kiém tra danh gia dé chon nghiém. Lugc
do ki thuét quay lui str dung ki thuat dé quy duge mé ta trong Hinh 3.

def backtrack(i): #xay dung thanh phén tha i
for xi in <cac_kha ndng cac gia tri co thé cia xi>:
<ghi nhan thanh phan thi i>
if (<xay dung xong>):
<Kiém tra, d&anh gia va chon nghiém>
else:
backtrack (i+1)
<Bé ghi nhan thanh phan thd i>

Hinh 3. M6 hinh k7 thudt quay lui

Em hay tim hiéu, soan thao chwong trinh giai bai toan Mua do tong qudt trong
Hinh 4 bing ki thuat quay lui va chay thir nghiém voi cac bo dit liéu trong Bang 1.

File Edit Format Run Options Window Help

1| def updateSolution() :
2 global bestsS, bestsol

3 sumS = 0
1 sumP = 0
for i in range(n):
if x[1] == 1:

sumS = sumS + s[i]
sumP = sumP + pl[i]

9| if (sumP <= T) and (sumS > bests) :
1C bestS = sumS
11 bestSol = list(x)

’| def backtrack (i) :
1.3 for v in range(2):
14 X.append (V)

if i = n - 1:

16 updateSolution ()
i else:

s backtrack(i + 1)
x.pop ()

n, T = map(int, input() .split())
22| p = list(map(int, input().split()))
23| 8 list (map(int, input() .split()))
200 e =1 ]
25 bests = -1
-5 bestSol = []
backtrack(0)
print (bestS, bestSol)

Il

Hinh 4. Chuong trinh gidi bai toan Mua dé tong quat bang ki thudt quay lui
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Béang 1. M6t sé bé dif liéu thir nghiém cho bai todn Mua dé téng quét

DU LIEU VAO | KET QUA RA GIAI THICH

A Chon dé dung s6 2, téng gia la 18
: Ll 1< el m&iQ tén mﬂdg do "‘éu 3\&3\ a 12

Fatsas g mic do vyeé :

< Chon dé dung sé 0 va s6 3, téng gia la 19
2 105 1 13 [0, :

021699 3 10: 9] vdi téng muic do yéu thich 1a 13

721263

o Chon d6 dung s6 0, s6 2 va s6 4, tong gia
3 1051895 22 [0, 2, 4] gL o ng sl so2va 804 g g

75158 8 la 33 vai tong muc dd yéu thich la 22

Hong co # file dit liéu dwoe danh s6 tir 0 dén n — 1 va co kich thude twong tng
la Sgo Syse-vs S, M (Mb). Hf‘mg muén tim cach lvu trit dwoc nhiéu file dit liéu nhat
bing hai dia 6 ctirng, mdi 6 c6 dung lwong D (Mb). Em hay lap trinh giup Hong
giai quyét bai toan trén, chwong trinh s& nhip vao sb nguyén D va day sb Sy

LR sau do dua ra phuong an luu trit [a mot day s6 Xy Xpp-n X, trong

n—1
do X, (0 <7< n—1)nhan mdt trong ba gia tr1 0 (khong dwgc luu trit), 1 (luu trén
6 cling thir nhat) hodc 2 (lvu trén 6 ctng thir hai). Xem Hinh 5 mo ta qua trinh

xay dung cac day X. Chay thit nghiém véi cac bo dit liéu trong Bang 2.

Bang 2. M6t sé6 bé dif liéu thir nghiém cho bai todn Mua dé téng quét

DU LIEU VAO KET QUA RA

1 Sl 1221
10000 20000 30000 40000

50000

2 1122
10000 4000 20000 30000
80000

¢ 10000 20000 30000 40000 50000 tliael
100000

4 12102

40000 50000 60000 70000 50000



2
[0, 0]

[0]

[0, 2]

I

15
[1, 0] 20
0,020 G5 AIL1,0)ED
> ] >([1, 1101, 1)@D
(23D [1.1, 2] )@
[1;2]
& 2,0, 0]} 29
2, 011 >(12, 0, 11)(30>
2,0, 2] | 31
2] >(12, 1] 2 1,17} 34>
36 [2,2,0])37
[2, 2] [2, 2, 1])38D
2,2, 2] 39

Hinh 5. Quda trinh xdy dung cac kha ndng

Trong nhitng cau sau day, ciu nao ding khi néi vé ki thuét quay lui?

Tom tat bai hoc

@ Ki thuat quay lui xay dung tat ca cac kha nang cla 10i giai bang cach mé rong

© Khi cai dat ki thuat quay lui, ngudi ta thuong s dung ki thuat dé quy.

a) Ki thuat quay lui khong thé liét ké tat ca cac truong hop cé thé xay ra dé
tim duogc nghiém cia bai toan.

b) Khi cai dat ki thuat quay lui, bét bude phai st dung ki thuat dé quy.

¢) K1 thuat quay lui [a mot ki thuat theo y twrong cua ki thuat duyét.

\

tling thanh phén va quay lui, bat dau ti 16i giai réng. Véi cach lam nay, ki thuat
quay lui cé thé xét tdt ca cac kha nang cla I6i giai va kiém tra danh gia dé chon
nghiém cla bai toan theo y tudng cla ki thuat duyét.
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THUC/HANH KI/THUAT, QUAY/LUI

- ‘Hoc xong bai nay, em sé:

e Tim hiéu dugc chuong trinh liét ké cac hoan vi clia n phan tli bing ki thuat dé quy.

e Tim hiéu dugc maot s6 bai toan st dung ki thuat quay lui.

e Nhan ra dugc méi lién quan gitia thiét ké thuat toan theo ki thuat quay lui va ki thuat
dé quy.

Bai toan 1. Tré tién
Khi di mua do gitip me, Hong phai tra téng s6 tién 1a s (nghin déng), hién tai Hong co
n t‘(‘r tién d}roc danh s’f") tir 0 dén n— 1 v6i ménh gi:él ttmnggt’mg 1., R s { _ (nghin fiéng).
Hong muon liét ke tat ca cac cach chon cac to tién ma tong dung bang s (nghin dong).
Vi du: Véi s = 130 (nghin déng) va co 5 to tién v6i ménh gia trong tmg la 10, 20,
50, 50, 100 (nghin déng) thi Hong c6 hai cach tra. T —
Vi du, mot cach tra gom 3 to: 56 0, tos6 1 va to

50 4 co ménh gia trong tmg la 10, 20, 100 (nghin 5130 014
dong), tong la 10 +20 + 100 = 130 (nghin dong). ~ 10205050100 0123

Bdi todn 2. Liét ké hoan vi cia n phan ti béng ki thuat dé quy

Mot hoan vi caa O, 1..... " 4

. . File Edit Format Run Options Window Help 3
n — 1 la mot day (x,, x ,..., "4
071 ; . o, 1, 2]
10 < <n—1+v8 1 def permutation(i):
. 1) ma_ =X= 2 for v in range(n) : o, 2, 1)
cac x déi mot khac nhau, 3| if not(v in x): [1, o, 2]
r 15 r s 7 { [1, 2, 0]
Vidu,n=3¢66 hoan vicia  ° x-ali’Pe“d“” . i o i
3 ok . < 5 i¥ = qn - 1: i
: , 2,1, 0
0, 1,2 lacac hoan vi: (0, 1, 2), . S >[>> 1, 0]
(0, 2, 1), (1, 0, 2). (1,.2, 0), 7 else:
(A 8 permutation(i + 1) .
(2. 0 1) (2 1,0). Tr‘?ng nhiéu - %.popi(} Chay chwong trinh
bai toan, ching ta can hiétké | sl d
hét tat ca cac hoan vi clam 11 n = int(input())
phan t¢. Em hay tim hiéu ‘= * = [
|5 permutation (0)

chuong trinh liét ké cac hoan
vi cliia n phan tir bang ki thuét
dé quy Hinh 1 va chay thu
nghiém chuwong trinh.

Hinh 1. Chwong trinh liét ké hodan vi ciia n phan tie
bang ki thudt dé quy

o)



a) Cho biét s6 luong hoan vi cua 3, 4 hodc 5 phén t 1a bao nhiéu?

b) Em hay so sanh chwong trinh 11ét ké cac day bit do dai » vé1 chuong trinh 1iét
ké cac hoan vi cua » phan tu.

¢) Cho biét y nghia ctia Iénh x.append (v) va x.pop () trong chuong trinh.

d) Hinh 2 md ta qua trinh goi dé quy dé xay dung cac hoan vi 3 phan ti. Day 6
hinh chit nhét la ddy hoan vi trong qua trinh xay dung. s6 trong hinh 6 van la thir tu
xéy dung. Em hiy cho biét cac day trong hinh chir nhat chira dau (2.

Re

Hinh 2. Qud trinh goi dé quy dé xdy dung cdac hodn vi 3 phan tir
@ Bai toan Hoan vi cac cha cai
Em hay lap trinh, nhap vao mot tr gém cac chir cai khac nhau, liét ké ra tAt ca cac
hoan vi cia cac chit cat do. Chay thir nghiém véi cac bo dit liéu & Bang 1.

Bang 1. Mot s6 bo dir liéu thi nghiém

sO S - :
. DU LIEU VA KET QUA RA
THUTY

AB
BA

TIN
TNI
ITN
INT
NTI
NIT

1 AB

2 TIN

)



Hoc xong bai nay, em sé:

Viét dugc mét s6 chuong trinh don gian st dung ki thuat duyét.

Bdi toan 1. Chon qué

C6 n qua cam, » qué tao va n qua 1 (n < 1000). Em hay dém s6 cach lay ra n qua,
hai cach duoc goi la khac nhau néu ton tai mét loai qua trong cach nay co6 s6 lrong

khac vdi trong cach kia. Chay thtr nghiém voi cac dir liéu 0 Bang 1.

Bang 1. Mét s6 bo di liéu thi nghiém cho Bai toan 1

sb h . > ,
: DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

1 1

2 3

3 100
- 1000

Cé6 3 cach

C6 10 cach

Cé6 5151 cach
C6 501501 cach

Goi y: Goi x 1a s6 qua cam, y la s6 qua tdo va z la s6 qua 1€ duoc lay ra. Khi do,

s6 cach chon la s6 nghiém nguyén khong 4m ctia phwong trinh: x +y + z = n.

Bai toan 2. Chon hoc sinh

Mot nhom hoc sinh gém n(n < 10)
ban. can chon k& (k < n) ban tham gia mot
tro choi. Em hay lap chwong trinh nhap
vao hai s6 nguyén duong ». k va danh sach
gém n tén hoc sinh, sau do liét ké tat ca
cac cach chon £ hoc sinh trong » hoc sinh.
Chay thir nghiém vo1 bo dit ligu & Bang 2.

Bang 2. M6t s6 bé di liéu thir nghiém
cho Bai toan 2

DU LIEU VAO KET QUA RA

32 1. Minh Quang
Minh 2. Minh Giang
Quang 3. Quang Giang

Giang

Goi y: Sir dung ki thuat quay lui dé xay dung tat ca cac day bit d6 dai n, véi moi
day bit trong rng v6i mot cach chon, kiém tra s6 lwong bit 1 bang ding k hay khong?

Mot 16p hoc nhay co6 7 (7 < 10) ban nam va nban nit. Bannam thtr 71 (0 <i<n—1)
6 chiéu cao la b (cm), ban nir thir j (0 < j<n—1)co chiéu cao la £ (cm).

)



Trong mot budi hoc, th.‘fly g1ao mudn ghep cac ban nam v cac ban nit tao thanh
n do1 nhay dé trinh dién, moi do6i gf}m moOt ban nam va moét ban nit ma chénh
1éch chiéu cao cta hai ban khong vurot qua d(cm). Em hay 1ap chuong trinh dém
s6 cach ghép thoa man, chuong trinh nhép vao sé nguyén d cuing véi hai day s6
bO, bl"' ., b”_l va 85 8- &, 500 d6 dua ra sb cach ghép thoa man. Chay thur
nghiém voi cac bo dit liéu 6 Bang 3.

Goi y: Str dung ki thuét quay lui dé xay dung tat ca cac hoan vi ciia # phan
tir, véi mdi hoan vi twong tng véi mot cach ghép, kiém tra va dém.

Béng 3. Mdt s6 bé di liéu thir nghiém

sé - > :
. DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

5
1 170 178 175 1
167 169 173

10
2 170173 175 6
167 169 173

BAI TIM HIEU THEM PIN TR ST

Cho mot cénrhai dia va n ‘(n < 8) qua can co khoi lrgng do1 mot khac nhau W,
Wyps W (k‘g). Tivén hz'mlrl dat lan luot tirng qua can 1én mot tror}g hai, dia Cfl’fl can va
dam bao rang tong khoi lwong bén trai luén nhoé hon hodc bang tong khor luong
bén p’héi. Em hay lap trinh nhap vao mot déiy’ 5O nguy’én duong w. w,..., w (kg)
la kho1 lugng cua n qua can, sau do dua ra s6 cach xép »n qua can thoa man. Hai
cach duoc goi1 la khac nhau néu the tu xép cac qua can khac nhau hodc ton tai
mot qua can nim & dia khac nhau. Chay tht nghiém vdi cac bd dit iéu o Bang 4.

Goi y: Su dung ki thuat quay Bang 4. M6t s6 bé di liéu thd nghiém
lui dé xay dung tit ca cac hoan

Vi cuan phéln tljl', Vo1 méﬂ hoan Vi SO THU DU L|EU VAO K‘E"T QUA RA
trong ung vo1 mot thir ty dat cac L4

qua can, tiép tuc su flung ki thuat ; 2 4
quay lui xay dung tat ca cac day 12

bit do dai » tuon’g ung véj mot :

cach dit 1én dia, tién hanh kiém tra 2 1011 12 15
va dém.
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THUC/HANH K1/ THUAT, QUAY/ LUI
GIAI BAI TOAN XEP HAU)

Hiéu cac budc giai bai toan st dung ki thuat quay lui.

Bai toan Xép héu

Can dit # quan hau lén ban co vua kich thude n x », sao cho khéng co hai quan
hau nao tan céng nhau (tirc 1a khong cé hai quan hau nao cung hang, cung cot hoic
cung duong chéo).

Vidu 1: Trén ban co 4 X 4 ¢6 tat ca hai cach dit 4 quan hau thoa man (Hinh 1),
cac 6 duoc t6 mau la vi tri dit quan hau.

Hinh 1. Hai cach dat thoa man 4 qudn hdu Hinh 2. Mét cach ddt thoa man
trén ban co 4 X 4 8 quan hdu trén ban co 8X 8

Vi du 2: Co tit ca 92 cach dit 8 quan hau lén ban co vua kich thuodce 8 x 8. Hinh 2
la moét cach dat thoa man.

Goi y:

Buée 1. Thiét ké thuat toan theo ki thuat quay lui.

Trén ban ¢, danh sé cac dong tir 0 dén n — 1 theo chiéu tir trén xudng dudi,
cac cot danh so tir O dén n» — 1 theo chiéu tir trai sang phai. O nam giao cua hang i
(0O<i<mn—1)vacotj(0< j<n—1)goilao(iy)).

®



Nhén thiy. mdi hang co dung mot quéan slrlzlslalsls|7
hau, mbi cot co ding mot quan hau nén 1ot A

giai bai toan co thé dugc biéu dién bing mot

dayXZ(xO, - — xn_l) la hoan vi cua 0, 1,

Wik~ ]|O
/
N

... n—1, trong do, X, 14 chi s6 ¢cot cua quan
hau trén hang thtr 7 (0 <7 <m — 1), nghia la
quan héu thir 7 s€ dugc dat o 6 (7, xl_).

Vidu, vo1 n= 8, mdt cach dat 8 quan hau
thoa man nhu Hinh 3 thi X = (0,4, 7, 5, 2,
6.1,3).

// +

i g @ A 5 s & A
Hinh 3. Kha nang tan cong cua quan hdu

~N| || =
\
\

Véi n = 4 c6 hai cach dat 4 quan hau thoa man, em hay chi ra hai day s6
biéu dién 16i giai cha hai cach dé theo day x, hai day dé cé dac diém gi?

Quan hau dit ¢ 6 (i, /) s& tAn coéng cac quan hau dit & 6 cung hang, cung cot hodc
cung duong chéo. Cu thé, quan hau dat ¢ 6 (7. j) sé tan cong cac quan hau dat o:

—Cac 6 cung hang la cac 6 (7, 7)., vo1 0 <j"'<mn— 1.

—Cac 6 cungcdtlacac o (1, )), vo10 <i'<m—1.

— Céac 6 cung duong chéo tir trén bén trai hwdng xudéng dwdi sang bén phai
(nhur duong mau xanh la cay trong Hinh 3) lacac 6 (i +1,j+ 1), (i +2,j+2),..., hay
cac 6 (i—1,j—1), (i—2,j—2),...

— Cac 6 cung duong chéo tir dudi bén trai hudng 1én bén phai trén (nhu duong
mau do trong Hinh 3)lacaco (i—1,j+1),(i—2,j+2),....,haycac6 (i + 1,j—1),
(2 g=2)

)

Em hay dua ra diéu kién dé kiém tra hai quan hau daté hai 6 (ul, vl) va(u,,v,)
tdn céng nhau. )

Day X = (xo? Xppeos X, 1) la moét hoan vi f:ﬁa day (0, 1,...,n—1) biéu dién mot
cach dat thoa man néu vé1 moi 7 # j thi hai diéu kién sau thoa man: 7 — X * j— xj va
i + x, F X

V61 cach mo ta ot giai bai toan !Jéng mot day X' = (xo, :a— 1) la hoan vi cua day
(0, 1,;.., n— 1),’trong do X, 1?1 chi s0 cOt cua quan hau trén hang tl}il' i(0< i’f n—1),ta
co thé gia1 quyét bai toan bang cach st dung ki thuat quay lui dé liét ké tat cac hoan
vicuaday (0, 1.....n—1). Vai mdi hoan vi do tién hanh kiém tra dé chon nghiém.

ee)
Y



Budée 2. Xay dung churong trinh giai bai toan bang ki thuat quay lui.

Tim hiéu chuong trinh gidi quyét bai toan x&p hau bng ki thuat quay lui trong
Hinh 4, giai thich y nghia cidc ham check, printSolution, permutation
va chay th(t nghiém véi n= 4, 5, 8 va 10.

File Edit Format Run Options Window Help

1| def check(x):
i for i in range(n):
for j in range (i+l,n):
- if (1 + x[1] =— 3 + x[3]1) oxfi(i - x[1] = 3 - x[31):
5 return False
6 return True

def printSolution (x) :
< global cnt
10 cnt = ent + 1
11 print ("Cach thu", cnt)
I print (x)

14 def permutation (i) :

I, for v in range(n):
16 if not viin x) :
17 x .append (v)

18 if i = n - 1:

19 if check(x):

20 printSolution (x)
21 else:

2.2 permutation(i + 1)

x.pop ()
25| n = int(input())
L0 X = []
7| ent = 0

28 permutation(0)

Hinh 4. Chwomg trinh gidi bai toan xép hdu

' Bai toan Xép héu mdé réng

Trén ban co vua kich thudc nxn c6 moét 6 (u, v) bi cam, can dit n quan hau lén
ban c¢ sao cho khong ¢6 hai quan nao tan cong nhau va khong ¢6 quan nao dat vao
0 (u, v) b1 cam.

7)



<)P Muc dich clia du én hoc téap

Du an nhim muc dich gitip hoc sinh kham pha, tim hiéu xay dung chwong trinh
giai quyét cac bai toan gan giii v6i hoc sinh sit dung ki thuét duyét. Sau khi hoan
thanh xong du an, hoc sinh ¢6 kha nang:

— Van dung kién thirc da hoc dé giai quyét cac van dé cu thé.

— Tim kiém, khai thac, hoc héi m& rong kién thie tr cac nguén tar nguyeén vé
lap trinh trén internet.

— Lam viéc nhom.

<2)p Yéu cau chung

— Lop chia thanh 4 nhom, cac nhom doc lap. M&di hoc sinh tham gia mot nhom,
viﬁéc tham gia nh(')rp dg an nao la do hoc sinh lra clzon, sau do thay, co giao diéu chinh
dé dam bao can dé61 s6 hoc sinh tham gia trong mé1 du an.

— Mdi nhom lap truong nhom va thao luan tu chon bai toan dé xay dung
chuong trinh.

— Thot gian thye hién du an 1a mét tudn. Cac nhom s& thuc hién tao san phém
ngoai gio 1én 16p. Thay, cb gido hu'émgr dan va lap ké hoach mét tiét trén 1dp, sau
khi cac nhom thuc hién xong dir an, 2 tiét trén 16p dwoc dung cho cac nhom bao cao
két qua, mo1 nhom 15 phut.

«3)p Mot s6 huéng dan va goi y thuc hién du én

a) Lap ké hoach

Buoc 1. Xac dinh muc tiéu du an.

+ Nhom thao luan lwa chon, thon g nhét bai toan.

+ Céac nhém ¢6 thé tham khao lya chon mot trong cac bai toan sau:

Bai todn 1. Biéu dién sé

Biét ring mot s6 tw nhién # (n < 1 000) ludn ton tai sd nguyén dwong k (k < 20)
va mot cach dién dau cong hoac diu trir vao cac vi tri dau * duoi day dé nhan duoc
mot ding thire ding:

$]2%22%x 2 =p

)



Vidw Voin=0,ta¢0; 12 +2? -3 +42— 2—6%+ 7=,

Hay viét chuon g trinh nhap vao mét s6 tw nhién n (n <1 000), dua ra mét cach
biéu dién thoa man.

Bai toan 2. Knock out chao 2022

St dung lan luot 9 chir so tr 1 dén 9 cung cac phép toan cong, trir, nhan, chia dé
tao ra cac dang thirc co két qua la 2 022. Viduy, 1 234 +5 — 6 + 789 = 2 022 la mot
cach thoa man.

Trong Python c6cung crflp ham eval().diu vaola motxau biéu dién motbiéu thire,
ham sé tra vé gia tri cua biéu thuc d6. Vi du, eval('1234 + 5 — 6 + 789'"") s&
tra vé 2 022.

Bai todn 3. S6 siéu nguyén to

S6 siéu nguyén to la s6 nguyén t6 ma khi bo mot s6 tuy y cac chir sé bén phai cia
no thi phan con lai van tao thanh mot s6 nguyén to.

Vidy: 2 333 1a s6 siéu nguyén t6 co 4 chir s6 vi 233, 23, 2 ciing la cac sb nguyén t6.

Cho s6 nguyén duong N (0 < N < 10), dua ra cac s siéu nguyén t6 co N chir s6
cung so lvong cua chung.

Vidu: VOi N =4, ¢6 16 s6: 2 333, 2 339,2393,2399,2939,3 119, 3 137, 3 733,
3 739,3 793, 3 79785 939, 7 193, 7S 3NEAs3, 7 393.

Bai todn 4. Ma di tudn

14124 W3 |18 7

< - ’ . 2 X A % 1419 8 |23 (12
Cho ban con x n 0, tim cach di chuyén mot quan ma

xuét phat tir mot 6 bat ki, ma di chuyén theo luét co vua 9121236 |17

va di qua tat ca cac 6, mdi 6 qua ding mot lan. 20(15] 4 | 1122
Vidu: n=35, (Hinh 1). 3 (10(21|16( 5
Bai toan 5. Tim dwong trong mé cung Hinh 1. Mgt cach di chuyén thod man
Mot mé cung dugce biéu dién bing mét bang s6 cita qudn md trén ban co' S X 5

kich thuéec m x n. Cac hang cia bang duwge danh
s6 tr 0 dén m — 1, cac ¢t cua bang duoc danh s6
tir 0 dén n — 1. O ndm giao giita hang 7 va cot j la
0 (7, j) mo ta phong (7, j). Trong mé cung ¢6 mot # Y
s6 phong cim khéng duoc phép di chuyén vao.

(0,0)

\ J

Xuat phat tai phong (0, 0), nguoi choi can tim
mot duong di di chuyén t6i phong (m — 1, n — 1)

\

(Hinh 2). \ J
Budc 2. Lap danh sach cac cong viée chinh, %
thot gian thuc hién, hoan thanh. n-1)
Buoc 3. Du kién san phf:im_ Hinh 2. Vi du mot mé cung

va mot duong di thoa mdn

6o
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b) Thuc hién dw an

Bude 1. Thiét ké thuét toan.

Bute 2. Sir dung cac 1énh trong Python dé viét chwong trinh.

Budc 3. Thir nghiém, kiém thir dé stra 161, hiéu chinh chuong trinh.
¢) Bio cio két qud

— Trong thoi gian hai tiét, tién trinh thwe hién nhw trong Bang 1.

Bang 1. N6i dung, nhiém vu can thuc hién

s6 NOI DUNG, NGUOI THOI GIAN - 2
. . . . 2 CAN CHUAN BI
THU TY NHIEM VU THUC HIEN VA DIA DIEM

Cac nhém bao cao két = .
1 SR s AR Gl T&t c& cac nhdm  Phong hoc bd mén  May tinh va méay chiéu

Tranh bién gilia cac

nhém, aénh qlfohiR T&t c& cac nhém  Phong hoc bd mén  May tinh va may chiéu

Gigo vién téng két, danh  Thay, ¢b gido va

Phong hoc bd mén  May tinh va may chié
gia két luan hoc sinh ng hocbd mén  May tinh va may chiéu

— Khi bao cao, cac nhom can trinh bay chi tiét cac noi dung sau:
+ G101 thiéu. demo san phém.
+ Trinh bay két qua thuc hién du an, cac chirc nang va cach thure trién khai.

+ Nhan xét, tu danh gia vé viée thue hién du an.
«@)p Tiéu chi danh gia
Viéc danh gia san pham va bao céo dw 4n nhu Bang 2.
Béang 2. Tiéu chi danh gia

TIEU CHi MO TA PIEM

— Chay dlng dén, én dinh
Chuang trinh ~Hiéu quéa 4
—Tuy bién, md réng

Giao dién - Dep, hdp dan 2

—Trinh bay rd rang

B ra
S _Tra 18 cau hdi tét

Piém cua moi thanh vién dua trén sy dong gop trong du an.

1)



BANG GIAI THICH THUAT NGU

bai toan con

chia

dé quy c6 nhd

hoan vi cia n phan ti

lap v6 han

pham vi tim kiém

quay lui

két hop

tri

trudng hdp cad sé

bai toan cung dang vdi bai toan cha nhung
c6 kich thudc dau vao nhdé hon

chia nhd bai todn ra thanh cac bai toan con
cung dang va déc lap nhau

phuong phap dé quy dung thém bién nhd ghi
nhan 13i gidi cla cac bai toan con, nhd do
c6 thé gidm thoi gian tinh toan do méi khi
can dén c6 thé tra cliu ma khong phai giai
lai nhiing bai toan con da dugc giai trudc do

mot day ¢6 thi tu cha n phan td, méi phan td
trong day xuét hién ding mét lan

lap di lap lai khéng bao giG dung
tap nhiing Uing vién cho IGi giai cla bai toan

loai bé thanh phan 1Gi gidi & budc hién tai va
Iui vé buéc truéc dé dé xét kha nang tiép theo

két hop 10i giai clia cac bai toan con thanh
két qua cla bai toan cha

gidi cac bai toan con theo cach giéng nhu bai
toan cha

trudng hop diing clia dé quy

11

40

15

61

17

27

55

40

40

11
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Graup: TAL LIEU VAT LY CT GDPT 2018

Chiu trach nhiém té chiec bdn thdo va bin quyén ndi dung:
CONG TY CO PHAN PAU TU XUAT BAN — THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich H6i dong Quén tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam dbc: VU BA KHANH

Bién tdp:
TRAN THI HIEN
Thiét ké sach va minh hoa:
LE ANH TUAN - PHAM VU TOAN
Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM — NGUYEN MANH HUNG
Sita ban in:

TRAN THI HIEN — TRAN THI THANH VAN

Trong sdach ¢o sir dung mot so hinh anh trén Intemet. Tran trong cam on cdc tdc gid.

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh

M& SO: ...
121 21 o e e

Kh6 19 X 26.,5¢M, 1@ ..o

e O o s o S
S6 xac nhan dang ki xuat ban: ...

Quyét dinh xudt ban s6: ...
In xong va nép Iuu chiéu thang ..... nam 20....
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