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PHAN MOT
QUANG HOC

Chd dé 1 GUONG PHANG

TOM TAT Li THUYET

Vé duong di cua tia sang qua guong phang
Dé vé duge duong di cua tia sdng qua guong phang ta dua vao tinh chat :
"Tia téi di qua A thi tia phan xa di qua A’ d6i xing vdi A qua guong".

Tim sé6 anh ma mdt thdy duge qua 2 guong song song
Cé6 2 qua trinh tao anh :
G G, G G,
s —— s, > 5,—> S, >
G G G
s —> §,—> §,—> S, > o
T4t ca cdc anh nay déu nim trén mot dudng thing SH vudng géc véi
hai guong.
Mit thdy duge 4nh xa nhat khi dudng néi anh nay véi mit cdt guong,
con1 dudng ndi anh xa ké ti€p khong cit guong.

- J—— of-o-MR--0---0a--
G, G,
Tim 36 anh tao bdi 2 guong phdng hop nhau 1 géc a
T4t ca cdc &nh déu ndm trén dudng tron tam S, S,

O ban kinh OS.
Anh nao ndm & sau ca hai guong (vung gach 7/‘
chéo) thi dé 1a anh cuéi cung. '
Néu hai anh cudi trung nhau thi ké la mot.

Cé4c anh ma mit nhin thdy duge khi tia phén

xa tao cdc anh dy phai di vao mit tuc dudng ' S,
ndi v6i anh phai cdt guong.




e Mot s6 két qua thudng gap :

. 360° 2 oo :
+ Néu —— =2K thicé (2K -1)anh (K e N)
a
. 360° 2K anh néu S trén mit phan gidac
* Néeu —— =2K +1 thi . '
i a ’ e [{QK +1) anh néu S khong nim trén nat
phan gidc

4. Guong quay
Khi guong quay mét géc o ti G, — G, xung quanh mjt truc O vuéng goc
véi mat phing té6i thi :
e Tia phan xa cua tia tdi c¢d dinh sé quay mot goc B = 2a theo cung chiéu
quay.
e Anh cia diém A c6 dinh sé& di chuyén trén A,A, cua duong tron tam O
bdan kinh OA véi :

AjA, =0A x2a  (a : tinh bang Radian)

5. Thi truong cua guong phdng

e Thi trudng cia guong phing 1a khodng khéng gian trudc guong chua vit
ma dnh cua né duge nhin thdy qua guong.

e Cdch xdc dinh thi truong :
+ L&y diém d6i xing cia mit O qua guong phing la O'.
+ N&i O véi mép guong ta dugc hinh chép (hay hinh nén).

+ Vung khéng gian trudc guong giéi han bdi hinh chép (hay hinh 16n)
trén la thi trudng.



BAI TAP MAU

VE DUGNG B! CUA TIA SANG QUA HAI GUONG PHANG

Hai guwong phing song song M va N quay mat sang vao nhau va dat

a)

b)

c)

a)

b)

cich nhau mdt khoang AB = d. Gida hai guong trén duong thing AB,
ngudi ta ddt mot diém sang S cich guong M mjt doan SA = a.

Xét mét diém O nim trén dudng thiang di qua S va vudng goc véi AB cé
khoang cach OS = h.

Vé duong di cua m{t tia saing xuat phat tu S phan xa trén guong N (tai
diém I) va truyén qua O.

Vé duong di cia mot tia sang xuat phat ti S phan xa lan lugt trén
guong N (tai H), trén guong M (tai K) réi truyén qua O.

Tinh cdc khoang cach tu I, K, H dén AB. :
GIAI
Vé duwong di cua tia sang phat tu S —» (N) - O :

Gia su ta da vé dugc tia SIO thi tia phan xa 10
c6 duong kéo dai qua anh S, doi xung vdi S qua
guong N.

Suy ra cach veé :

e Lay S, déi xing v6i S qua guong N.
e N&i S;0 n6 cit guong N tai I

e NGiSval |

SIO la tia sang phai ve.

Vé duong di cua tia sang te S - (N) - (M) -0 :
Gia su ta da vé duoc tia SHKO thi :

e Tia phan xa HK c6 duong kéo dai qua anh S, cua S qua guong N.
o Tia phan xa KO c6 duong kéo dai qua anh S, cia S, qua guong M.
Suy ra cdch veé : (M) (N)
e Lay S, ddi xing véi S qua guong N.
e Lay S, ddi xing vdi S, qua guong M.
e Néi Ova S, né ciat M tai K.

e N6i K va S, né cidt N tai H.

e N&iSvaH.

SHKO la tia sang phai ve.




c) Tinh BI, AK, BH :

+(H|)D BI:E
2
KA AS. AS 2d - a
H,): o KA/SO _AS, _ 1 _2d-a
i A Z  h TSS, AS, +AS  2d
=  Ekan0Te
2d
e BH/ AK BH _SB_d-a _ py_,d-a
AK S,A 2d-a 2d

ANH QUA HAI GUONG PHANG DAT SONG SONG

2 | Hai guong phdng AB va CD cung d¢ dai [ = 89cm dugc dit déi dién

nhau, cho mit phan xa huéng vao nhau, song song vdi nhau va cach
nhau khoang a = 10cm. M)t diém sdng S ndm gi®a hai guong, cich déu
hai guong, ngang vdi hai mép A va C.

1. Mit ngudi quan sat dit & O, cach déu hai guong va cach S mét khoang
SO = Im sé& tréong thiy bao nhiéu anh cia diém S. S§ anh dé thay ddi
thé nao néu ta thay ddi khoang cdch a gida hai guong.

2. Vé dudng di cua cdc tia siang, ti S tdi O, trong cdc trudng hgp sau day :

a) Tia sdng phan xa lin lugt trén mdi YOOI IIIIIIIIIIIIIIIIE

guong mét lan. .
W ; Se - e 0
b) Tia sang phan xa trén guong AB
hai l‘n va trén CD m&t lén. C T OO T OO D
GIAI
1. S6 anh madt trong thay dugc :
Sy e
a R
Sy ¢ e
a .
S] : - o & I

[+
%

w owm w
R
e SR I S T
1
!
]
]
]
]
I
1
I
]
]
I
I
!
I
i
)
o

w
[ A

+ -Chum tia sdng phat ra tu S chiéu vé phia guong AB trudc sé lan luot tao



a)

cac anh theo so dé :
AB CD AB CD
B2 523

Chum tia sang chiéu vé guong CD trudc sé tao cac anh :

CD AB ~_CD  AB
s— 5, —(s)—> s,—>

Qua hai so dé ta thay : cac anh qua guong AB lan luot la : S,, S,, S, ..., Sk.
Do tinh déi xing gitra anh va vat qua guong, ta ¢o :

SS; = a
SSz = 2a
SSK = K.a

Mit thay dugc anh Sk qua guong AB thi dudng SkO phai cdt guong AB
tail tac: 0 < Al <AB (%)

a
AL _ASq M 1

Al // SO e " .
SO SSy  Ka 2K

Al = (1 - -2—15] x 100 (cm)

*) = 0< (l—glﬁ}x 100 < 89 (cm)

N <K<45 = K=1,2234 (c64anh)

B | =

Vi li do déi xung, qua guong CD mdit ciing thdy duge 4 anh. Viy sé anh
mit thay dugc tat ca : 8 anh.

Qua phép ching minh ta thay : Gia tr1 K khéng phu thuéc a, tdc s§ anh
khong thay déi khi a thay déi.

Vé duong di tia sang : .

Tia sang phdn xa trén méi guong mét lan :

Gia sir da vé dugc tia SIJO, ta thay :

e Tia phan xa 1J kéo dai qua anh S, cua S qua guong AB.

e Tia t6i IJ cua guong CD coi nhu phat ra tir S, nén tia phan xa JO c¢6
dudng kéo dai qua S, cia S, qua guong CD.

Suy ra cach veé :



b)

a)

b)

a)

Sie

Vé S, déi xing véi S qua guong AB; b, 3 %
S; doi xung véi S, qua guong CD. A R
NGi S} va O n6 cét CD tai J. 2 .
N&i J véi S, né cit AB tai I. C: EF ] D
N&i S véi 1. v
SIJO la tia sang phai vé. S,*"
Tia sing phdn xa trén guong AB hai lan va CD mét lan :
Li ludn tuong tu nhu trén, ta cé phép vé :
Vé S, déi xiing S qua guong S,
AB; S, déi ximg véi S, qua y g
guong CD; S; déi ximg vdi : :n‘
S} qua guong AB. : T
Sie .
' “~ H ~. b

No6i S; v61 O né cét AB tai L

CA B
N&i S}, v6i L n6 cdt CD tai K. sm &
NGi S, v6i K n6 cit AB tai H.  C D

Néi SH.

SHKLO la tia sang phai vé.
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TiM S6 ANH QUA HE HAI GUONG PHANG HOP NHAU GOC o

Cho hai guong phing M, M' mit phan xa
hudng vao nhau va hgp goéc a. Diém siang
A nim trong géc tgo bdi hai guong (hinh
vé). Tim s8 anh cia A cho bdi hé hai

guong vdi :
a = 60°.
o i
a < 180° va = 2K (s6 nguyén chin).
a
GIAI
a=60°:

S va tat ca cdc anh déu lan luot
d6i xing nhau qua guong nén
ching cdch déu O, do dé ching
déu ndm trén dudng tron tam O

MA

ban kinh OA.

360°
a

= 2K




b)

M M M M

S¢ do tao anh : A > A, > A, /> A, ’

M M M M

A'_)AIL—) Ay ==P Ay =—>

C5: o A,0A, = 2MOM = 2a

e« A,0A, = A,0A, + A,;0A] + AJOA,

. e s0doA,0A, =s6doA,A, =s6doAA| = 2B
ma :

o s5doA/CA, =s6doA|A) =s6doAA, = 2Aa - )

1én ;. e A‘ZOA% =2B + 2a + 2(a - B) = 4

o A;0A} = A;0A, + A,0A) + AJOA}

mna : i .
e s0doA,0A] =s6doAyA; =sddoA A, =2

nén: AZOAj = 2(a - ) + 4a + 2B = 6u = 360° <

Mat khac, theo hai so do ta thay : A; sau guong M,

I

o s6doA;0A, =56doAjA, =s6doAyA; =2 -p)

A35 Ag

A’ sau guong M/,

ma 2 arh nay trung nhau nén chung ¢ sau ca hai guong, nén dé la 2

anh cuéi cung.

Vay : Tat ca ¢6 5 anh.

60° . .
a< 180° va s =2K (s6 nguyén chdn) :
a
M M
Sodétacanh: A —> A, — A, —> .. Ak
M M

A— A, — A, — Ay

Tacé: A0A] = 2a

AzOA; - 4(1
A0A, = 6a
A OAL = 360°

o AgOAL = 360° = Ax= Ak



a)
b)

c)

a)

10

Trong 2 anh nay mét anh & sau guong M, mot anh sau guong M. ma
ching trung nhau, vay ching ¢ sau ca hai guong nén dé 1a anh cuéi
cung. Do dé, sd anh qua hai guong la (2K - 1) anh.

ANH QUA HE HAI GUONG PHANG HOP NHAU GOC «
' )
MA 359 _ ok .41

a

Hai guong phing M, va M, dat nghiéng véi nhau géc a = 120°. Mot diém

sdng A dat truéc hai guong va cdch giao tuyén cua ching khoing
R = 10cm.

Hiy tinh s6 anh qua hé hai guong.

Tinh khoang ciach giita hai anh ao ddu tién cua diém sing A qua cic
guong M, va M;.

Tim céach dich chuyén diém sdng A sao cho khoang cach gita hai anh
d40 J cdu b) la khong déi.

GIAI

Tinh 86 anh qua h¢ 2 guong :
A ndm trén mdt phdng phén gidc cua goc a:
Goi A, la 4anh clha A qua guong M, thi :

M,0A, = M,0A = 60°

M,O0A, = M,0M, + M,0A, = 180°
A, ndm trén- chinh guong M, (va nim A,
sau M,) nén A, la anh cudi cung.
Goi A; 12 dnh cua A qua M, :

M,0A, = M,0A = 60°

M10A2 = MIOMQ C MQOAQ = 1800
A; ndm trén chinh guong M, (va ndm
sau M;) nén A, la anh cuéi cung.
Vay hé cé 2 anh.

A ndm ngoai mdt phdng phan gidc
cua goc a:

Gia st M,0A =B < 60°

Cé v MIOA.l = MIOA '—'B < MIOM;




b)

c)

A, nam trudc guong M, nén tao anh A; d sau M, vdi :

M,OA, = M,OA, =60° - B < M,OM|

VAay Ay cang d sau M, nén A; la danh cuéi cung.

C6 : My0A, = M,OA = 60° + p < M,OM|

Vay A, ¢ sau M, (va sau M,) nén dé la anh cuéi cung.
Tém lai : hé ¢6 3 anh.

Khoang cach gia 2 anh ao dau tién :

Hai anh 4o dau tién 1a A, va A,

Cé : A,0A, = M,0A, + M,0A,

AA0A; = AA; = 2Rsin60° = 17,32 (cm).
Cach dich chuyén diém sang A dé A,A; khong déi :
A A, = 2R sin60° : Chi phu thudc vao R.

Vay muén A,A; khéng déi khi S dich chuyén thi R phai khéng déi.
Muén thé&, A phai dich chuyén trén phan mat tru ¢6 ban kinh R = 10em,
truc cia mit tru 1a giao tuyén hai guong va nim trong khoang giita hai
guong.

(60 - B) + (60 + B) = 120°

n

TINH GOC QUAY CUA TIA PHAN XA VA DO DICH CHUYEN ANH

KHI GUONG QUAY

E Mot diém sdng A dit trudc mHt guong phing nhu hinh vé. Cho guong

a)
b)

a)

+

O vi tri G, c6 tia sang AL R,.

quay xung quanh mét truc ndm trong mat phing cia guong qua O mjt
g6c a = 15° theo chiéu kim déng hé.

A
Tinh goc va chiéu quay cia tia phan xa. .
Biét OA = Im. Tinh dé dich chuyén cua anh. O 1)
- PITTTTTIITTITTITTTITTY

GIAI

Géc va chiéu quay cua tia phan xa :

0 vi tri G, cé tia sang ALLR..
ALAL, >  2i,= 21, +p (1)
ALBL, = 1, = 1+«

2i,= 2i, + 2u (2)
(1)va(2) = =2a

11



b)

Vay : guong quay géc o = 15° thi tia phan xa quay géc f = 30° theo cung

chiéu quay vdi guong.

D¢ dich chuyén anh :

Vi anh déi xung véi A qua guong nén ta cé :
OA, = 0OA, =0OA =R

Huhvée = B=2a=30

& 1 aunh : m =RpB (P:rad)

= Y00 x E‘ ~ 52,6 (cm).

PO LECH TIA SANG SAU KHI PHAN XA TREN HAI GUONG

Hai guong phing M, va M, hgp véi nhau géc a = 30°. Tia tGi SI chiéu
dén guong M, ta dugc lan lugt cdc tia phan xa IK va KR trén hai guong

(hinh vé).

1. Tinh géc léch D theo a.

12

Phai quay guong M; xung quanh mét truc
qua K va song song vdi giao tuyén hai
guong mét géc nho nhat la bao nhiéu va
theo chiéu nao dé :

a) SI song song va cung chiéu vdi KR.
b) SI L KR.

M, GIAI
S 1. Tinh goc légch D :
e AIKD = 2i,= 21,+D (1)
M, e AIKA = I, = iy +a
21,= 21+ 2a  (2)
R A e ()va(2)=> D=2a (3)
Goc quay guong M; xung quanh K : _
SI /I KR : K &
_ M,
SI/KR: D = 0 s
3 => 0 =2 g g M,
= o = 0: hai guong song song

Dé M, hgp véi M, géc o = 0 thi M, quay géc 30° theo chiéu kim dong

hd.



b)

D" =90°

(3) = a = D— = 45"
2

..)" ’ :; a
Vay : M, quay géc 15° theo chiéu nguge - $ M,

chiéu kim dong ha.

TiM BIEN PO DAO PONG CUA GUONG
PE TIA PHAN XA DAO PONG

Dung mét guong phing nhé G dé hit mét chum tia

S
sang mit trdi hep xuéng ddy mét giéng can hinh tru
thdng ding, doc theo truc cua giéng (hinh vé). o G
. Tinh géc lam bdi mat guong va dudng thing ding, 60
biét cdc tia sing mit trdi nghiéng vdi mit phdng nim I

ngang goéc 60°

Dé cho vét sang quét di quét lai mét dudng kinh day
giéng, ngudi ta cho guong phing dao dong quanh vj
tri xdc dinh & cdu 1, xung quanh mégt truc di qua
diém tdi va vuéng géc vdi mit phing tdi. Hiy tinh
bién d§ cua dao djng nay.

Cho biét dudng kinh cua giéng la 0,5m va khoang cdch ti guong tdi
ddy giéng la 10m.

GIAI

Tinh géc lam boi mdat guong va duong thing ditng :
PLphanxa: i, = i, = I3 & i
Cé: 1 +60°+90°+1i;= 180°

2i; + 150° = 180°

is = 15° &

Bién d$ dao déng cua guong phdng :
Ta chung minh : tia phdn xa IO quay géc AIO thi guong
‘quay goc g ™ A O B

Bién d¢ dao djng cua tia phan xa la AIO véi tg;ﬁ) = -%)Q =10,025

Do géc bé : AIO = 0,025 (rad) ~ 1,4°.

(*) = Bién d dao dong cia guong la : a = 0,7° ~ 42'.

13



THI TRUGNG GUONG PHANG

M ing cé ong ria hinh tron ban I
Mi;g:«;ng;':rhi g co duo g‘r ht‘ b A e g
om. Trén truc, trudc guong va cach i

guong Im cé6 miat M ciia ngudi quan sit nhin ;
vao guong. Man (E) dat song song va cach M
guong 2m (hinh vé). :

I

1. Hoi dién tich trén man ma mit cé thé thay i (E)
dugc qua guong? (0]
2. Dé& dién tich trén man thiy dugc qua guong ting lén gap déi thi :

14

a) Ngudi phai dich chuyén trén truc vé phia nao va bao nhiéu khi man
cé dinh ?
b) Man phai dich chuyén song song vdi guong vé phia nao va bao
nhiéu khi ngudi cé dinh ?
GIAI
Dién tich irén man ma madt thdy dugc qua guong :

Thi trudng cia guong phéng déi véi mdt M 1a hinh nén cut ma ddy nho
12 guong, dudng sinh tua trén mép guong va di qua anh M’ cia mat M.

Dién tich trén man ma mit thdy duge qua

guong la dién tich hinh trdon do man cit u
thi truéng c6 dudng kinh CD.
CD _M'O _ A“”L" B ﬂ‘{
Hinhvé = e ,
AB M I
d vM N
= CD = 3AB = 3(m) ’ | \\C\l
CD 2 . ' —-N
S =n (?J = 7,065 (m?)  (*) C 0] D

a) Nguoi dich chuyén — man ding yén :

Dé dién tich trén man thdy dugc qua guong ting lén thi thi trudng phai
tang, mudn vay anh M’ phai gan gchmg hon, tic ngudi dich chuyén vé
gén guong.

/
Dién tich trén man : S’ = R{C2D J (**)

s’ (¢’’’
(*)va (**) > _S—=( )

2
co _[s' .5
CD '\/s =V




f

&'D —~

Va1 CD = 3AB on = (F**
o1 nen AB N )
e Hinhve - M'O = C'D = 3\,-5 hay : I\(I_I_Y_!O - 3\__-"5
MNI AB Mr!‘I
> MI=_—2— =+ 0617(m)
32 -1

bo cung la khoang cach tir nguoi dén guong.
e Vay ngudi da dich vé gan guong : Ax = 1 - 0,617 = 0,383 (m).
b) Man dich chuyén - nguoi ding yén :

e Thi truong khong doi, dé dién tich thi truong I;I
trén man tang lén thi man phai dich ra xa g A
guong (tit CD - C'D). A pusis B
!~/ | B I
e Hinhvée = M? _CD 35 (do(**y s+
]
lV[:O +00" 3/2 / o \
M'T C 0 D
Véi M'O = 3m; M'] = 1m ta dugce : 00’ = S(Ji - 1) = 1,242 (m).
NGUOI SOl GUONG
9| Mot ngudi (AB) cao 1,7m, mit O cich dinh ddu B 10cm; B,
ding cich tudng 0,693 ~ 0,43 m. Trén tudng cé treo mét (4
guong phing hinh ch@ nhit (hinh vé).
a) Tim chiéu cao t8i thiéu cia guong dé€ ngudi iy thdy vira
di dnh ciia minh trong guong, hic d6 mép dudi cich  C]
guong bao nhiéu ? Al

Ké&t qua nay cé thay d8i khi ngudi di chuyén tdi gdn hodc xa guong

khoéng ?

b) Néu mép dudi guong cdch dit 1,2m thi ngudi Ay chi thdy phdn CB qua

guong. Xdc dinh vij tri C.

c) Dé thay dugc anh ¢cia chin minh khi mép dudi guong cach dit 1,2m thi

guong nghiéng vdi tudng mdt géc  nhoé nhait la bao nhiéu ?
GIAI
1. Chiéu cao téi thiéu cua guong — Dy cao mép dudi :
¢ Dé mit O nhin thay vira di dnh cia minh trong guong thi toa

n by ngudi

15
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(AOB) phai vira di n3m trong thi trudng ciua guong (D6 la vung khéng
gian truéc guong c6 hinh chép cut ma dinh la anh O’ cua mat O va cdc
mat bén tua trén mép guong).

Muén vay, chiéu cao t8i thiéu cia

guong la MN véi cdc diém Q,.M, B
va O/, N, A thing hang.
AO'MN «» AO'BA :

MN_ 01 _1

AB 00 2
= MN-= % = 0,85 (m) (1)

. Ial
AANH o AAOQ/A’ - NH = AH =1 —— NH=-Q-§—=9ﬁ=0,8(ml (2)
O'A’ AA' 2 2 2

(1) va (2) cho thay :
+ MN chi phu thugc vao dj cao cia nguti (AB)

+ NH chi phu thudc vao dé cao clia mét (OA)

Vay cdc két qua vira tinh khong thay d46i khi ngudt di chuyén.
VitriC: X,
Vi guong dich chuyén lén cao nén thi By
trudng cing dich chuyén lén cao : thi
trudng bay gié la vung khong gian
gidi han xM,;N,y ; mép duéi cua thi
trudng la Oy cdt AB tai C. Do d¢
ngudi quan s4t chi thdy phidn CB cia

minh qua guong. Yy A H A
N,H la dudng trung binh trong hinh thang AA'O'C nén :
/
HN, = AC+A'O
2
12 = éc; 4 AC = 0,8 (m)

Géc nghiéng p cua guong vdi tuong :
Khi guong dat thdng ding ¢ N;M, thi tia téi
AN, c6 tia phdn xa N,A' hgp véi phdp tuyén
N,D géc a; ma :

DA’

DN,

DA’ = DA = 1,2 (m)

tga;, =

Véi
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nén: tga; = ——==4y3 = a; = 60°

Tia nay khong qua mat O nén mat khong thay chan A.

D: thay duge chan A qua guong thi tia phan xa trén guong phai qua
mit O. Liac d6 N,0 hap vdi N,D goc «, ma :

tga, = QO— vt DO = A0 - AD = 0,4 (m)
DN,
nén : tgo, = 04— = 1 =5 ay, = 307
0,4 \3 v 3 ;

Nau vay tia phan xa phai quay mot géc Aa quanh N, :

Ao = a;—-ay = 30°

= Guong phai quay tu N\M, -» N,M, goc: p = _29. = 15°

b5 chinh la géc hop bdi guong nghiéng vé: tudng.

KiNH TIEM VONG

M{t kinh tiém vong gém hai guong G,
padng G,, G, giong nhau dat song song,
mdt phin xa hudng vao nhau va cung
nzhiéng vdi dudng ndi hai tam I;, I, cia
hii guong goc a = 45° (hinh vé). Mat dat Y
tsi O dé nhin vat AB qua kinh.

ﬁiﬁ
>

Xic dinh thi truong cua kinh. al G,

l'.!
Neu phép vé duong di cia chum tia sang ©O° f E' |

paat ra tir vat AB qua kinh dén mat O.

Biét AB = 3m ; Al, = 30m ; I,I, = 0,2m ; 1,0 = 0,2m. Tinh géc tréng anh
ci16i cung qua kinh.

GIAI
Thi truong cua kinh :
: : L& }Thj trong coa kinh

17



e Goi O, 12 dnh cia mit O qua Gy; O, 1a anh cia O; qua G,.

e Ta c6 : Tia sang téi guong G, c¢6 dudng kéo dai qua O, thi tia phaa xa co
dudng kéo dai qua O,. Tia nay bi phan xa lan nia trén G, di vé mit O.
N6i khdc hon, tidt ca cdc tia sang dén G, va c6 dudng kéo dai qua O,
cudi cung déu qua mAt O. Muén vay, cdc diém sdng phai nim trong
vung khéng gian trudc guong G, gi¢i han béi hinh chép ¢é dink la O,,
cac mat tua trén mép guong G,. Pé chinh la thi trudng caa kinh.

e Suy ra cach xdc dinh thi truéng cua kinh :

+ Lay O, déi xung v6i mit O qua G..

+ L4y O, d6i xing véi O, qua G,.

+ Néi 0, vé1 mép guong G,. Vung trude guong G, (vung td dam la thi
truong caa kinh.

2. Phép vé duong di cua chaum sang phat ra tie AB qua kinh :

e Gid si ta vé@ dugc chum sdng phét ra tir vat AB dén kinh va dip vao

mit O thi :
+ Chum phén xa trén G, c6 dudng kéo dai qua anh A,B, cia AB qua G,.

+ Chum phan xa trén G, vé mit O va c6 dudng kéo dai qua dah AB’
cua A,;B,; qua G,.

e Suy ra phép vé :

18

+

Vé anh A,B, déi xing v6i AB qua G,.

Vé anh A'B’ dai xing vdi A,;B, qua G,.

N&i médt O véi A'B cit G, tai I, va J,.

N6i I, v6i A, ; J, véi B, cdt guong G, tai I, Jo.
+ Nail; véi A va J, véi B.

Chum sdng phai vé c6 td6 dam.

+ + +
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L]

11

12

Tinh goc trong anh A'B' :
Anh va vat déi xing qua guong phang nén :
+ AB = AB;, = AB =3(m)
+ OA' = Ol + _ T,A
= 012+ Izll + I]A
= 02 +0,2 + 30
'/l
AOAB = tgp = 2 Bf
0OA

Vay géc trong anh A'B'1a : B ~ 5,8°.

30,4 (m)

<0,1 = B = 0,1 (rad)

BAI TAP CO HUGNG DAN - PAP SO

Hinh vé bén cho thdy dnh sing phan xa tu

hai guong phiang A va B dit vuéng géc vdi
nhau. Hay tim géc hgp bdi hai tia téi SI va S 3
tia phan xa JR. !

DAP SO : 180°.

M6t diém sdng S ndm trudc va cdch déu hai

13

14

guong phing quay mgt sing vao nhau va * O
h¢p nhau géc 120°. Khoang cdch tir S dén
giao tuyén O cua hai guong la SO = 10cm.
Tinh khoang cdch hai anh S,, S; cua S qua
hai guodng.

DAP SO : S,S, = 103 cm.

ne---

Mjt di€m sdng S ding trudc guong phing G di chuyén vé gdn guong
hon vé@i vén téc V theo phuong hgp vdi guong géc a.

r
1....-.

Sr

Hoi méi gidy khoang cdch SS' (Véi S 1a anh cia S }-r"{
qua guong) di giam di bao nhiéu ? 7 i B
x P o : |

HUONG DAN o ] ;

Méi gidy diém sdng S da vé gin guong hon : R, i
1

SH = v.sina

‘
/

A
ik
oo

va khodng cdch SS' gidm di : 2SH = 2v.sina.

wn

Lic ddu guong va man dit song song nhau (man § trudc guong) va

cich nhau khodng d = 3m. Ngudn sdng S ti¥t man chi€u tia séng SI
vudng géc vdi guong. Hoi guong phii quay di mét géc a bing bao nhiéu
dé vét sing trén man djch di khoang L = 1,732m.

19
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HUONG DAN  cocecgy)

Tia phan xa quay di géc 2a. =

ss’ 1,732 3 .
Coé:tg2a= — = —— = —

SI 3 2

2a = 30°
_ 180 : -
= a=15" S S M)

Mot cAy gy AB = 1Im dung thing diing trén

guong phidng nim ngang. Anh sdng mat trdi
la chum sdng song song chi€u dén guong \\‘.B

(hinh vé). \
Tinh chiéu cao béng CD cua giy AB trén WD =, B
A

man M dit thing ding.

HUONG DAN (M)
Béng CD trén man la do céc tia phdn xa trén
guong hoac tia tdi bi chan lai bdi gay.
T gidc BB'CD la hinh binh hanh nén :
. CD = 2AB = 2 (m).

Chi dé 2 GUONG CAU

TOM TAT Li THUYET

1. Xac dinh vi tri cua anh, tinh chat anh va dé lén anh

20
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7 B\

> A
Sm
Ig’/
r
I 7
:I
X
(]
]

1

ol

B ]
m{
',

X o
a
]
v
o,
-~
>
>
I o
/ff.’f”/’/ s
1:;:

Vi tri dnh : d = —

Tinh chdt énh: d >0: Anh that
d <0: Anh ao

/

D% 16n énh : AB = |‘; AB



2. Biét anh bang n lén vat (hodc biét do lom A'B, AB)

/ d.f
R f | A'B
C6 hé phuong trinh : . @_; ) A;Bi ) =Y ’,Irfl *;ﬁ?}— n
d| AB
3. Biét khoang cach tit vat toi anh la l
o q/ = 9f df
C6 hé phuong trinh : d-f & l 3 +? ‘ l
o d -d|=1

4. Vat doi khoang a - Anh d&i khoang b (nhung khéng déi tinh chat)
d, =d, -a d, =d, +a
2 : hoac : { 4 :

Goi d,, d, 1a vi tri vat dau va sau ta cé : ’ j

dy =d; +b

5. Vét sang trén man

Man
e Vét sang trén man la phan giao cia chum phdn xa va man.
e Dudng ria cliia vét sdng la giao diém cia S'A, S'B, ... véi man.
e Kich thudc vét sdng tuy thudc vi tri S.
6. Thi trudong guong cau Vi o
e Xiac dinh anh M’ cia mit M. :

(7 Nt ,
e Tiu M’ vé cdc dudng tua trén mép guong. B B T M
e Vung t6 dam la thi trudng cua guong. \\\ ; "
e Thi trudng guong 14i 1a 16n nhat. A
BAI TAP MAU

XAC DINH TAM, DINH - TIEU DIEM GUONG CAU BANG PHEP VE -
DUNG HINH VE DE TINH TOAN

1] Cho hinh vé véi:

B.F
e AB la viat dit trudc guong cdu cé truc *
chinh MN. B
e A, B’ la anh tuong dng cia A va B vdi T_l
A'B’ = 2AB. et ”
M A A N
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1. a) D6 la guong cdu 16i hay 16m ?
b) Bing phép vé, xdc dinh tim, dinh, tiéu diém va gudng cau.
2. Cho biét AA’ = 30cm. Xdc dinh tiéu cy guong.
3. Dya trén phép vé ching minh hé thic :
FA . H’- = 555 (Hé thiic Newton) (V@i F la tiéu diém guong).
GIAI
1.a) Guong cau léi hay lom :

e Anh A’B' va vat AB cung chiéu nén ching trdi tinh chat ma AB la vat
that nén A'B’ 1a anh ao.

e Anh 40 16n hon vat nén dé6 1a guong cdu 1om.
(Nhic lai : &nh 40 nhd hon vat 12 guong cau 161).
b) Xac dinh tam, dinh, tiéu diém, guong bang phép vé :

C>~ N
T
|

B,

AT

e Gia su bai todn da vé xong thi :
+ B, B’ va tdm C ndm trén dudng thing.

+ Diém B, d6i ximg v6i B qua truc chinh MN sé& ndm trén tia phan xa
qua dinh O.

+ Tiéu diém F 1a trung diém CO.
¢ Suy ra phép vé :
+ N&i BB’ né cdt MN tai C : d6 la tam-
+ Ldy B, d6i ximg véi B qua truc chinh. N&i BB’ n6 cit MN tai O : dé6
la dinh guong.
+ L4y F ]2 trung diém CO : d6 12 tiéu diém.

+ Trong mit phdng t6i (m#t phdng hinh vé) dung dudng tron tdm'C
bén kinh CO : dé la vét cdt cia guong.

2. Xac dinh tiéu cy guong :

OA’ A'B’ _

e AOA'B’ v» AOAB = =2 * OA’ = 20A 1
v 1 = OA AB, (") = (1)
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e (C6: OA + OA = AA' = 30 (cm) (2)
e (1)va(2) = OA = 10 (cm)

e CA' A'B’ . CA + AA/
ACA'B’ »» ACAB - =2  (**) h L
* @ =  CA  AB . CA
e CA = AAI. = 30 [cm)
e Co: OC =0A + AC =40 (cm)
Vay tieucu: f = —02—C =20 (cm) .
3. Chitng minh hé thicc : FA.FA' = OF?:
OA’ CA’ FA' -FO CF+FA’
(*) va (**) — = h : ;
MRS B " oa ™ OF _-FA CF+FA

véi CF=FO=0F = FAFA = OF?

Vi FA va i“-ﬁ? cung dau, nén : ﬁFTAT = OF2,

VAN TOC - GIA TGC ANH KHI VAT DI CHUYEN BEU

Mot guong cidu 16m c6 ban kinh R = 1m. Diém sdng S trén tryc chinh cé

anh la S'.
1. Xdc dinh vij tri, tinh chat snh S’ khi S cdch guong khoang d = 30cm. Vé
anh.

2. Cho diém sdng S chuyén déng déu tir dinh guong dén tdm guong véi
vén téc v = 5 cm/s.

a) Tinh vén t6c va gia téc trong chuyén dong cia anh S’ cia nguén S
theo thdi gian t. Vin t8c 4y 16n nhat hic nguén sdng & vi trf nao ?

b) Tinh v§n t8c cia anh, khi ngudn sing & cich guong nhitng khoang
d, = 55cm, d; = 75cm va vén téc trung binh cia dnh trong khodng 4y.
Vén t8c trung binh nay l6n gdp mdy l4n v4n téc cia nguén?

GIAI 5
. Vi tri, tinh ch@t cia anh :
1 .k 1 ; dxf 30x50
- —— d = = :—75
"fTadty T d_f 30-50 o™
e d <0:Anh o .o o
% ¥ A L |
Vay : S' 1a anh 4o, cdch guong RN il E v,
75cm vé phia sau guong. g S F C -
e Vé anh:
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+ Qua C vé truc phu.
+ Qua S vé tia téi song song vdi truc phu cdt guong tai 1.
+ Tu F dung mat tiéu cdt truc phu tai F, : tiéu diém phu.
+ Nai IF, va kéo dai cdt truc chinh ¢ S’ : d6 1a anh.
2.a) Biéu thitc vén téc va gia téc cia S theo t :
—~ Truc toa d¢ 1a truc chinh, chiéu duong tir O - C.
Chon: 4 - Gdctoadd g O.
— Géc thdi gian : Lic S bdt ddu chuyén dong.

e ToadpcuaS: x = OS = 5t (cm) (*)
% 4 50t
Toa dp anh S’ : TS .. W (cm) (**
* el J x-f  t-10 ;
e Van téc cia S : V= gy = aL{z (cm/s) il
dt  (t-10)
e Gia téc cia S : a= if— = —qu—f (em/s?)
dt (t —10)

e Qua cdc biéu thic cia v ,a a ta thay :
+ t<10s: a.v>0: chuyén dong nhanh dan.
+ t>10s: a.v <O : chuyén dong cham dan. _
e Van toc 16n nhat img véi : t = 10s —» x = 50 (cm), tic S qua F.
b) Vén téc trung binh cia S khi S cach guong tic d, = 55cm —

ds = 75¢m :
e Véix,=d, =55cmthi: (*) = t;=11(s)
(***) > v; =-500 (cm/s)
e V6ix,=d,=75cmthi: (*) = tg = 15 (s)
(***) > vy =-20 (cr/s)

e Mat khédc (**) cho :
+ V6it =11s - y; = 550 (cm)
+ Véit; =158 -  y, = 150 (cm)
+ Van téc trung binh trong khoing thoi gian t, — t, cia anh S’ :

Ve | = 222 =100 (emvs)
t, -t
- ’ |th| =20.v
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VAT DICH CHUYEN - ANH DICH CHUYEN

Mot vat phdng nhé dat truéc mot guong cdu 16m cho anh trén man M.
Cho vit tién vé gin guong lcm thi phai dich man di 80cm, hic nay anh

. 5
bang = lan anh trudc.

Hoi chiéu dich chuyén ciua man.

Tinh tiéu cy cua guong - Vé anh wng vdi vi trf ban dau.

GIAI

Chiéu dich chuyén man :

Vat va dnh qua guong ciu luén dich chuyén nguoc chiéu, do dé vat tién

vé gan guong thi man phai dich ra xa guong.
Tiéu cuw guong :

iy ®
Vi tri dau : s d;
A'B d
—_—=— (2)
AB d
LI . (3)
. f d-1 d' +80
Vi tri sau : e J
A/B, d +80 @
AB d-1 B,
1 1 1 1
1)va(2)cho: =+ —=
Sk d d d-1"d +80
o1 1 1
d-1 d d' d +80
d'(d' + 80) = 80d(d - 1) (5)
2 _ AB _d' d-1
(4) A/B; d d’+80
/
1.0W-D ., @ +e0=5dd-1) (6)
5 dd’ +80)
/
W, 4.8 v 4d>0 nen d-8d
(5) 4d 54
Thayd =8dvao(4) = d =45(cm) va d =360 (cm)
/
@ = e 2 dbiem)
d+d’

25



(4]

Vé hinh :

[ ]

/ Bf @-.

TiM PO DICH CHUYEN VAT KHI BIET DO DICH CHUYEN ANH

Mot ngudi ding trudc guong thiy anh minh trong guong cung chiéu
nhung nhdé hon ngudi 4 lin. Ngudi lui xa guong thi thdy anh dich di
2,5cm so vdi anh trudc va nhé hon ngudi 5 lan.

1. Hoi dé la guong gi ? (16i, 16m hay phing) va chiéu dich chuyén cua anh ?

26

Tim d§ dich cua ngudi. Vé hinh @wng vdi vi tri sau.

GIAI
Logi guong va chiéu dich chuyén cua anh :
Anh cung chidu vdi vat that : Anh ao. )
Anh 3o nhé hon vat : Guong cau 16i. M mo
Anh - Vat di chuyén ngugc chiéu : Ngusi lui
xa guong nén anh do cing xa guong.
Tim d$ dich chuyén cua nguoi :
B B"r B Ba‘
] 1
A d d.r A A AI|l
€ > < = >
d: dl < 0
4’1
Vitriddu: {9 4 S .3 (1)
11,1 £ ad
f d 4’
4 __1
d 5
Vitrisau: {.! 5 Ewers @)
1_1.1 £ 5d)
f d, dj
4
(Dva(2)cho: — =—- (3)
4d’ 5d]



Hinh vé cho : |d}] = Ed;r +2,5

di =d’' -25 (4)
(3) cho : 3{ = ;4 =% d = -37,5 (cm)
4d’  5(d’ -2,5)
/
, B
Do:%—:—} = d=-4d = 150 (cm) ,1
AN /
‘B
(4)cho: dj =-37,5-25=-40 (cm) 1 N--
4l ;3 A, O} A,F C
Do:-al—=ﬂg = d, =-5d] =200 (cm)
1

Vay d¢ dich cua nguoi : Ad =d, - d = 50 (cm).
Hinh vé : (hinh bén).

DUA VAO BUGNG KiNH VET SANG TRON PE TiM TIEU CU GUONG

5

Mét guong cdu 16m c6 dudng ria hinh tron dat cdich man anh M 3m va
¢6 truc chinh vuéng goc vai M.

Dich chuyén diém sdng S tir dinh guong ra xa din trén truc chinh, ta
thidy c6 mot vij tri cia S (goi la S,) dé€ trén man<a nhin dugc vét sing
tron c¢6 dudng kinh bing dudng kinh dudng ria guong va vét sing nay
c6 kich thudc khong déi khi man di chuyén.

Sau dé S dén vi tri S; thi trén man ta nhin dugc mét diém sang vdi :

S,S; = — cm.

1. Tinh tiéu cy f cua guong.

1.

Tim vj tri khdc cua S dé :

+ V&t sdang hinh tron cé dudng kinh bing dudng kinh dudng ria guong.

+ VE&t sdng hinh tron c¢6é dudng kinh bing 3 14n dudng kinh ria guong.
GIAI

Tiéu c« f cua guong :

e V&t sdng tron c6 duge trén man la phdn giao nhau cia chum phdn xa

trén guong véi man. Pudng ria cla vét sdng dugc tao bdi cdc tia phéan
xa tai dudng ria guong.

V&t sdng c6 cung dudng kinh dudng ria guong va kich thuéc khéng déi
khi man di chuyén dng v6i S ¢ tieu diém F : S, = F. '
Piém sdng trén man ung véi S d ngoai OF va dé chinh la anh cia S qua
guong.
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1 1

1 >
Ta ch : ? = a‘;— + H;- g\
0 F
ag =£+28 (em) e
Véi: 11 . =
!/ _ i
dy = 300 (cm) d =f (M)
11 1
f ;,25 300
11 /
ON’\ S,
= £2 4 E‘.f'—-7—5—(—}-~9 =0 F /S,
11 11
_ 2727 (em) <0 d, g, M)
25 (cm) , -

Vi guong cdu 16m nén chi nhén : f = 25 (cm).

2.a) Vét sang hinh tron cé6 duong kinh bédng duong kinh duong ria
guong : |
¢ Chum séng phén xa hji tu tai S} 1a trung diém OI.
f f
e VitriSy: ds= ‘}‘f M N
d; - f

véi: dj = %I = 150 (cm)

150 x 25 N"d,
B w80 . —25d
15025 (em) 3

b) Vét sang hinh tron c6 dudng kinh bang 3 lan duong kinh duong
ria guong :

Cé 2 trudng hop xay ra :
e Chum sdang phdn xa phén ky :
+ AS{MN » AS{;M/N,: 0

MJ
3

M,

.
&~
[a—
A

d, <0

— ]di =150 (em) ; dj = - 150 (cm)

/
+ VitriS, : d4=d4xf=-150><25
dj -f -150-15

= 21,42 (cm).
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o Chum sang phan xa héi tu :

a)

+ AS;MN « AS:M N, :

S;0 MN

S
T o T, M |
d, _ - I
. O_I]-'dl_' — ; = d5 = 75 (Cn]) ’
300 - d.
) N d,
i 9 d

f 5
£ Vitri Ss: d: = :? x-{-‘ = 37,5 (cm). > g M,
5 -

VONG TRON SANG TREN MAN CO PUGNG KiNH BANG NHAU

[EI Guong cau l1é6m va man M dit nhu hinh vé,

cach nhau a = 100cm. Gifa guong va man ta

tim dugc hai vi tri cia nguén sang S ma tai S I
do chung cung cho trén man hai vong tron

sang c6 dudng kinh bing nhau va bing 7/6 a >
lan dudng kinh dudng ria cua guong. (M)

Hai vi tri Ay cach nhau %Pllﬁ cm. Tinh ban kinh guong.

GIAI
Vong sang trén man la phan giao cua man va chum siang phan xa trén
guong.
Vong sang ¢6 dudng kinh lén hon dudng ria guong ung véi hai truong
hgp :
+ Chum phan xa phan ky.
+ Chum phan xa héi tu tai S’ gan guong hon man.
Chum phan xa phan ky :
ASIMN v AS{M_ N,

M
I VI ’
di|+100 M,N, 7 _,M

S.’l :‘_
= [df| = 600 (cm) % mig S,
= d/ =-600 (cm) %
- dll <0 a = 100cm No
° Cé . l:-l___.}_ (1) X 4
f d, 600

29



b)

Chum phan xa hoi tu gan guong hon man :
AS,MN « AS,M_N,

_d2 _ MN _6
100-d, M,N, 7

600
d) = — (em)
%~ 18

=

e e (2)

(va(@)cho: L- L 1,18 _ 1 1_7

V& d2 > d] nén : dz = d1 + ‘3—13‘19 (cm)

taduge: —-—21 - o 7742 +2352d, - 100800 = 0
d, d 336 300
j
11
A = 30242 g, = -1176 + 3024
/i
Chi nhan nghiém duong : d, = 24 (cm)
(1)cho: f = -_600(11 =25(cm) = R =2f=50(cm).

" d, -600

TH| TRUGNG GUONG CAU

Méjt guong phidng hinh tron, bin kinh dudng ria la r = 5cm. Trén truc
cua guong va cdch guong khodang d = 0,5m vé phia mit phan xa c6 mit
ngudi quan sit. Sau lung ngudi quan sdt va cich guong 10m ta dit tim
man vudng goéc vdi tryuc guong.

Tinh nia géc & dinh hinh nén xdc dinh thj trudng guong va dién tich
trén man ma mit thdy dugc qua guong.

D€ dién tich thdy ducc trén man ting lén 25 lin ta thay guong phing
biing m§t guong cdu 18i c6 cing bdn kinh dudng ria.

Tinh tiéu cy gudng nay.

GIAI
Nua géc & dinh hinh nén xac dinh thi truong guong va di¢n tich
trén man :

e Nia géc ¢ dinh cia hinh nén xdc dinh thi trudng guong a cho bdi :
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o la géc bé  (vitgl0® =~ 0,176)

nén a =tga =0,1(rad) = 0,1 x lE_;O_
3,14

D
= d€=87

e Vung thay dugc trén man qua guong la giao cua thi trudng véi guong.
D6 la vong tron ban kinh O'C = R cho badi :
0;’
tga = —ﬁ-gf = ——R—j = R =1,06(m)
O'M 0'0+0OM
Dién tich trén man ma mit thay duoc : S = nR? x 3,46 (m?).
2. Tiéu cu guong cdu léi :

e Dién tich trén man méat thady dugec: C

S = n(R)*
s’ (R')’ 5
e (1)va(2)cho: —=|—
(1) va (2) cho S [R]
Sf
= R"=R~§=5R=5,25(m) D
I~/ il
e AMO'C' »» AMOA cho: 2O _0C
MO OA
d’| +10
‘___|__.___ = 5,25 .d"" - —1—Q—(m}
/| 005 104
Vi M ao: d’=—£(m)
104
d.d’

e Tiéu cu guong cduldi: f= vé6i d=OM=0,5(m)

d+d’
f~-0,119 (m).

BIET KHOANG CACH VAT — ANH - TiM V] TRi VAT - ANH

8 | M6t diém sdng S trén truc chinh ciua guong cdu 16m tiéu cy f = 20cm

cho anh S’ vdi SS' = 30cm. Tim vi tri ctia S va S'. V& hinh.
 GIAI
¢ Tuy theo vi tri ciia S, ¢6 thé xdy ra 1 trong 3 trudng hgp sau :
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F S S ngss'

S F
d E d
d>d | d>d d <0 _d,
Trong ca 3 trudng hop ta déucé: |d - d'| =SS
L ] dl; — -—.d_f;_ = _zgd__
e Giira d va d’ ta c6 hé phuong trinh : d-f d-20
e|d-d’ =30
-d? + 40d
T - —F =30 (*)
- };{L +2400di - 30 - dd2_20
.__._+_4_0d= -30 (:«'-iij
d -20

e (*) > d*-10d-600=0

30 (cm)
= d = )
l - 20 (cm) < 0 : loai
(0]
20d
d = —— =60
= d-gp - oo
. 60
e *) = 42-70d+600=0 = d =f -~
| 5 (cm)
. Anh that
: Anh 4o

TIM V| TRi DPAT GUONG CAU LOM BE THAY ANH RO - GOC
TRONG ANH LON NHAT

9] Mot r,udi cin thi nhin anh do cia mdt minh trong mét guong cdu 16m

bén kinh 120cm. Bi€t rdng ngudi 4y chi nhin dnh ré tit 15cm dé€n 50cm
trudc mat.

Hoéi guong phai dit cdch mét bao nhiéu ?
2. Guong & vj tri nao thi géc trong anh s& 16n nhat ?

.
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GIAI
. Khcang cach ti guong dén mat :

Ta ¢6 hé phuong trinh . B?"‘ S g B
; &
d’ _G_Od_ 60d i ‘d-'_cT o
d - 60 =9 d-——=1 A Oi A
. d -60
g’ =1 d<0A d
d?-120d
d-60

Ant chi dich chuyén tir 15cm — 50cm trudc mit nén :

15¢cm </ < 50cm

2 - .
[ = !5em i—lsmfl-=15 =5 d* - 135d + 900 = 0
d - 60
7 (cm)
— -
128 (cm) > 50 (cm) : loai
2 - ‘
P=30em: 7120 g0 o d2-170d + 3000 = 0
d-60
= =

150 (em) > 50 (em) : loai
20 (cm)

Vay guong cach mit khoang d véi : 7 (em) < d < 20 (cm).
. Vi ri guong dé géc trong anh lén nhdt :

— Afo‘
Goigéc trong anh la a = A’AB’ thi: tgua = ;
y | 60 60
Vai: AB = —AB = .AB =
a d[ T ld-e0 60-d
/ d? -120d
AMA =l —
" d- 60
Vﬁ y: tga = -_._6_0_A_§_2.
120d -d
Dé 26 tga lgn nhat thi 120d - d* bé nhat.
bat: y = 120d - d*

Dachamcuaytheod: y=120-2d; y =0=d=60
Baig xét dau dao ham :



d |7 20 60

y + 0 -
y __'/"’ Y \ﬁ

y tang lién tuc tir 7em — 20cm, vay : tge giam lién tuc tu 7em —» 20cem,
tiuc d = 7em thi (tga),., hay u,.. ung véi guong cach mat 7em.

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Mot guong cau lom c6 ban kinh 40cm. Vat sang AB cho anh trudc
guong c6 dj cao A'B' = -;— AB.
Hoi vat phai dat cach guong mot khoang bang bao nhiéu ?
Vé anh. Tinh khoang cach tu vat tdi anh.

DAPSO: d=60cm;: L=AA =30cm.

11| Mét guong cau 16m cé tiéu cu f. Vit sang AB dat vudng goc vdi truc
chinh cua gudng cau cho anh trudc guong va cao bang ‘li lan vat. Dich
vat di 15cm vé phia guong thi anh van & trude guong va cao bang hai
l14n anh trudc. Tinh tiéu cu f cia guong.
HUONG DAN
. f 1
e Luc dau: K= c——=-= (1
d-f 3
f 2
e Lic sau : M P M = (2)
(d-15)-f 3
(1) va(2)cho: f=10 (cm).
12| Muén dung mdt guong ciu dé tao ra anh cao bing vat. Hoi phai dung
guong cdu 16i hay cidu 16m va hic dé vat dat ¢ dau ? Biét rang vat dat
vudng goéc vdi truc chinh trudec guong nhung khéng sat guong.
HUONG DAN
+ Chi c6 guong cdu 1om méi c6 kha nang cho «inh cao bang vat.
f . . , i
+ |K| = W =1,vid# 0 nénd = 2f: Vat dat ¢ tdm guong.
13| Ching minh ring vit thiat qua guong cau léi cho anh ao cung chiéu
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HUONG DAN
df

e 4 = —— < 0 anh luén luon ao

d
(L o f _ 1
d - d-f , d

I~
I

e K -

~ d . ’ : ; o g : :
Vi-—= »0nén 0<K<1:anh cung chiéeu va nho hon vat.

E Mot guong cau lom tiéu cu f. Diém sang S trén truc chinh cho anh S
S cich di 5cm vé gan guong thi anh dich di 10cm.
S cich di 30cm ra xa guong thi anh dich di 7,5¢m.
Tirh tiéu cu f.

GIAI
| 1 1
s bl tstes = fdedied (1)
f d d
e S cich di S5em vé gan guong :
1 1 1

—_— -

f d-5 a +10
fid+d ) + 5f=dd + 10d - 5d - 50

dd
f=2d-d -10 (2)
e S dich di 30cm ra xa guong
1 1 1

f d+30 d -7.5

fid+d' ) +225f=dd - 7.5d + 30d - 225

dd
=5 6f = -2d + 8d - 60 (3)

(1,(2)va (3)cho: f=10 (em).

15] Hnh vé da cho gém : xy la truc chinh R
cua guong cau; SIR la dudng di cua tia
sang trudec va sau khi gip guong. Dung
phép vé hay xdac dinh tam C, dinh O va S I
tiér diém F cua guong. -

HUONG DAN ~ v

Veé rhan giac goc SIR dé tim tam C trudc.
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Cii #é 3  @ANH CAA HE GUONG - GUONG

TOM TAT Li THUYET

1. Mot vat dat gida hai guong céo mat phan
xa hudng vao nhau thuong cho rat nhiéu
anh do cdc tia sang phan xa Lién tiép tren
hai guong. Thuong ta chi xét anh sau khi
tia phan xa trén moi guong mot lan, 0,

-

> —

).

|
|

2. Anh qua hé hai guong do tia sang chiéu tai
G, trude thuong khac vdi anh do tia sang
chiéu tdi G, trude. :

fpepadiepeion, I

—
-

3. So do tao anh qua hai guong
G, G,
AB—> A B, /> AB (ncu v sang tar G trudgce!
p p— o p
d, d, d, d,
Chi y : d, va d; 1a cic s6 dai so ung vai chieu duong La chisu phan xa

trén G, ; d, va d, ung vdi chicu duong la chieu phan xa tren G

hoae d, = - d, neula guong phang.

e d, = bz =1 - d (/- khoang ciach hai guong = 0,0.)

o - daf,
- d‘) - f-:

hoae d . = - d. neula guong phang.

4. Pé anh AB' va vat AB cung nam trén mat
phang vuéng goe vai truc chinh thay A = A )
thi d',z = l = dl.-

5. D¢ phéng dai :

Néu G, la guong phéng thi : 3—' =-1
1
g oo dy
Néu G, la guong phang thi : e -1.
2
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“ ~ -
BAlI TAP MAU
ANH CHO BOI HE HAI GUONG ciq LOM CUNG TRUC CHIiNH
TiM KHOANG CACH HAI GUONG PE ANH - VAT TRUNG NHAU

Cho hai guong clu 16m G, va G, c6 tiéu

cu f; = f; = 30ecm dat cang truc chinh va

mat sing quay vao nhau. Mot diém sdang

A nidm trén truc chinh gita hai guong va o 5 0

cich G, 45cm (hinh vé). ‘1 E 2
. Biét 0,0; = 150cm. Dinh vi tri va tinh chat

anh A, cua A sau khi chum sdang phan xa G, G,

trén G, réi G,. Néu phép vé dé tim anh nay.

. Git G, va A cé dinh, di chuyén G, sao cho G, va G, cung truc chinh.
Tim vij tri cia G; dé moi tia sang xuat phat ti A sau khi phan xa lién
tiép trén hai guong lai tro vé A.

GIAI
Vi tri va tinh chdt anh A; cua A :
e, ey
L. By
T s §
Oli Fo A C~.A, A ' O,
G, G,

¢ Chum sdng phat ra tir A dén G,, phan xa trén G, dé tao anh A,. Chum
sdng tiép tuc gap G, thi A, dugc coi la vat cia G, va tao anh A, Cac
anh duoc tém tdt theo so dé sau :

G, G,
A > A, > A,
g o o
d, d, d, d,
+ d, = 0,A =45 (cm)
) = d,f
+ dl = OlAl = “j—ll_—'lfl— = QO{CIH)

+ d, = 0,A, =0,0, - d} =60 (cm)
d,f,
v S |

Viy A, 1a anh that, cdch G, 60cm (trung véi tam C, cua G,).

+ d;S 62A2 = d = 60 (ch = 0202
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e Dung anh :

38

+ Tu A vé tia td1 bat ky Al dén G,.

+ Qua C, vé truc phu song song vdi Al.

+ Tu F, dung mat trén vuong géc véi truc chinh, cdt truc phu vua ve
tai ¢, : d6 la tiéu diém phu.

+ N6i I v6i ¢, né cdt truc chinh tai A,. A, trung véi tam C, cua G..

+ Tia téi guong G, qua tam C, nén tia phan xa cing qua C,. P6 cang la
anh A, cua A.

Vi tri cua G, dé tia sang phat xuat tw A phan xa trén hai guong

lai tro vé A : .

Theo nguyén ly phan héi anh sang : néu tia sang di theo duong AIJA thi
né cung di theo duong nguoc lai AJIA. Vay ta c6 thé xét so do tao anh :

A—>A — A,
S S S’
dl d1 d2 dz J
Véi: + d, = OTK = 45 (cm) Oi 0,
+ d,= 0,A, =90 (cm) G, G,
Pat : x =00, (x>45cm)
+ dy = 0,A, =x-90(cm)
e .f _
+ dp= 02A=—‘-l£2—=30"‘—90— (1)
da=F x - 120
Mat khéc, theo hinh vé :  dj= 0,A =x - 45 (2)
; x-90 2
(1)va(2)cho: 30.—— =x-45 y x° - 195x + 8100 =0
x -120
A = 75%
195475 [ 135(cm)
~ 2 | 60(cm)

Vay G, cdch G, 135 (cm) hoac 60 (cm).

HE HAI GUONG LOM CO CUNG TIEU CVY §
VA CACH NHAU I = 2f HOAC I = 4f

Hai guong 16m co6 tiéu cu f;, = f; cung éhung truc chinh va mit sing

quay vao nhau. Khoang cdch hai dinh guong la 0,0; = [; S la diém sing
trén 0,0, (hinh vé).



1. Ching to rang : Khi khoang cach hai guong la [ = 2f thi moi tia sang xuat
phat tir S sau khi phan xa trén hai guong lai trd vé S (tuc anh S, = S).

2. I = Af. Tim vi tri diém sang S dé moi tia sang
xuat phat td¢ S sau khi phan xa trén hai

guong lai trd vé S. ., o] : ();_
| GIAI
§, LeiBFs
0, 0,
— Ta xét qua trinh tao anh theo so do : S > S, > S,
pa— R g
! d, d, d,

— DPoi véi moi guong, chiéu duong la chiéu

phan xa anh sang. Q o

e d, =0,S>0

R o2
¢ &y =0 al~dl =200 -0
dl "f dl “‘f

s e .
L] ;2: 028228"""2“;_}':21?“(11:!_(1]:028

2

Véy SgES

No6i khac hon : Cac tia sang xuat phat tu S, sau khi phan xa lien tiep
trén hai guong lai trg vé S.
2. l=4f:
- Cang theo so do tao anh trén nhung thay ! = 4f, ta dugc :
Cd,f f(3d, -4f)

D . .
T &i=t  dgof

Viay: I——— =if-d; = d} -4fd, +4f*=0

A=0
Vay: d, = O;é = 2f
S la trung diém 0,0..
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-~ Diéu nay ciang dé hiéu vi khi d, = 2f tuc

S = C, = C; (tam hai guong) nén tia sdang
phdt xuit tu S. Sau khi phan xa trén hai
guong cung trd lai S (hinh vé).

HE HAI GUONG CAU LOM CUNG TIEU CU f

VA CACH NHAU KHOANG ! CO ANH TRUNG VAT - BIEN LUAN
B Hai guong cdu 16m cung tiéu cy f diat déi dién nhau va cé cung ttruc

chinh. Khoang cach gia hai dinh guong la L.

Tim vj tri cua diém sdng A trén truc chinh va gida hai guong sao cho
mgi tia sdng phdt xudt tiu A sau khi phan xa lién tiép trén hai guong
lai tr&d vé A. Bién luén.

Ap dung: f=20cm; [, =40cm; [, =80cm; I3 =100cm.

GIAI
Sg dé tao anh : =3 ‘Q
0, 0,
A > A > A - =
~— oy \../2 01% A f()_g Al
d, d, d d,

Déi véi mbi guong, chiéu duong 1a chiéu phan xa dnh sdng.
e d,=0A

id, - If -d,f
d, - f
dof _ o 1d, -1f-d\f
dg-f  id, -If -2d,f +f?2

e d;= 0,A, =1-d; =

. 4= 0A-

Mat khdc: dj =0,A =1- 0,A =1 -d,

ld, -if -d,f
Id, -If - 2d,f +f?

= (-2f)d?-l@-2f)d, +Uf(UI-20=0
(-2t Xd? -ld,+If)=0

Vay : f =1-d,

+ Néu |l = 2f : Phuong trinh nghiém ding v6i moi gid tri cia d, nghia la
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néu khodng cach hai guong biing hai lan tiéu cy thi moi tia sdng phat ra
tit A bat ky déu phén xa trén hai guong lai trd vé A.



+ Néul#2fthi: df -Id, +If=0 (*)
A=1°-4lf =1l - 4

e Neul=4f: A=0; (*) = di= ; - Ala trung diém 0,0.
e Néul>4f: Nghiémcua(4): x = IE\GQI_ w
L+l - 4f) - Jui - 4f)
R 2 B gy « LD
tue :{ . WS hoac: R
R EN IR o o LT
2 2

Vay : [ > 4f; ta tim duge hai vi tri diém A théa man dé todan. (Hai vi
tri nay nam déi xung qua trung diém cua 0,0,).

o Néul < 4f: A <0 :khong tim duge vi tri diém sang A thoa man dé
toan.

Ap dung bang sé :

e [,=40cm = 2f: Cé v6 s6 diém A nim trén 0,0..

e [,=80cm =4f: Cé 1 diém A la trung diém 0,0,.

e [,=100cm > 4f : C6 2 diém A, véi :

ly + Jl3l; - 40) 100 + y100(100 - 80) _ 7 Tl

2 2

13 i -‘J[:;{,a - 4f)

va d,= > x 34 (cm).

ANH QUA HE GUONG LOM VA GUGNG PHANG

B Cho hé gém guong 16m tiéu cy f = 50cm va guong phang dit nhu hinh
vé vdi 0,0; = 2m. Vit siang AB = lcm dit vuéng goc vdi truc chimh va
nim gi¥a hai guong. Anh sing phat ra ti vat AB lan lugt gap guong
16m réi guong phing va tao anh A'B'.

1. AB cdch guong lom 75c¢m. Xac dinh vj tri, B
tinh chat va d6 1dn anh A'B’. Vé anh. ‘L E
2. Pé anh A'B' cung d§ 1dn nhung trai chiéu o,i A E02

véi dnh trudc (3 cdu 1) thi phai dich AB
tdi vij tri nao ? Vé anh hic dé.

GIAI
1. Xac dinh éanh A'B' cua AB :
~ Chiéu duong cia mdi guong la chiéu phan xa trén guong dé.
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~ So db tao anh : @ @ s
GC GP ¥ \
AB——> AB,—— AB 1/ B \
APEE W T NI A RO,
dl d] d‘Z d2 07 - NI \~
e 1/] F } I
e d, =0,A =75(cm) / N\ !
/ .
————— d,f X—>r—e v
d, = 0,A, =—Y— =150 (cm) B sﬁ -
e 1 144 d, - f LR B
- e \\

42

L ]
(=9
[
I

[ - d} =50 (cm)
e d, =-d) =-50(cm)<0:AB laanh do.

- - (-ii x (— -(-l-i—\ = -2 . Anh A'B' trai chiéu AB.
d; ' dy)

= AB'=2AB =2 (cm)
Vay A'B’ 1a anh 4o, trdi chiéu AB, cao 2cm, nim sau guong phang 50 (c:m.
Vé hinh :
+ Ve tia tdéi BI // truc chinh, tia phan xa IF.

Vé tia tgi BF, tia phan xa // truc chinh.

Hai tia phan xa vé cdt nhau tai B;. Vé anh A,B,.
+ Hai tia tdi guong phang cho hai tia phan xa ma dudng kéo dai tio

anh A'B’' sau guong phang.
Vi tri AB dé A'B' cung tinh chat, cung d¢ lon nhung trai chiwu
voi anh trudgce :
LI g ... |

d, -f d, -50
Do phéng dai . K = A'B.! . '(— dz]{_gi; |
aB U a4,

Vi d) = -d,  (vi guong phang nén anh va vat doi xing)

d
Vay: K =--1 e
dl dl . 50
Anh A'B’ bay gio trai chiéu véi anh trudc, tic cung chiéu véi AB nén
K = .. =+2 = d, = 25 (cm).
dl g 50



Vé anh :

+ Tu B vé tia téi qua tam C,
tia nay gap guong cau cho tia
phan xa trung vdéi chinh né
va tia téi qua F, tia nay cho
tia phan xa song song truc

chinh. Hai tia phan xa trén
guong cau tao anh A|B,.

+ Hai tia phan xa trén guong cau dén gap guong phang va phan xa
trén guong phang tao anh ao AB déi xing vé A,B, qua guong phang.
P6 la anh can tim.

TiM KHOANG CACH HAI GUONG KHI BIET VI TRi VAT - ANH
TiM VI TRi VAT KHI BIET KHOANG CACH VAT - ANH
Guong cAu 16m tiéu cu f = 20cm va guong

. . B
phidng bé tri nhu hinh vé. Chum sdng i T-. E
phat ra ti vat AB lan lugt phan xa trén = =

II

guong 1om réi dén guong phing dé tao 0,
anh A'B.

Khi vat AB céch guong 16m 30cm thi anh A'B' 1a anh that cich guong
phadng 10cm.

1. Tinh khoang cach [ gita hai gudng.

Dich vat AB tdi vi tri mdi. Xdc dinh vi tri mdi nay, biét rang lic dé anh
A'B' cdch vat AB 110cm. Vé anh.

GIAI
Tiah khoang cach |l gita hai guong :
Chiéu duogng ung vdi moi guong la chieu phan xa anh sdng.
So db tao anh :

GL GP =, o
A~ §; By ~—p AB B N
S g g N
d, d, dy d, T A §
e d, = OI_A = 30 (cm) 011 A J, EO;’
B
3 s d,f .
e d; = 0,4, = &TL—} = 60 (cm)

e d, =0,A, =1-dj =1-60(cm)

i

e dj = 0,A =-dy=60-1
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Theodé bai: d)=60-7/=+10 (Anh AB :that)

=5 ! = 50 (cm)

2. Vitri vt AB biét AA' = 110cm :
b d] = OIA > 0
o Al = d,f _ 20d,
d,-f d,-20
30d, - 1000
gy = 0.4 =80~ 48! 2 =L
B 'S T, - 20
ey 1000 - 30d
" . *T 7 d,-20
- Tacéd: m=02A’—02A
— D@i véi chiéu duong 12 chiéu phan xa trén guong phang thi:
‘ 1000 - 30
OQAj=d£= 000 - 30d,
d, -20
0,A =1 -d, >0, dodé:
H = 1990_ 309.1 - -d))
dy ~20
~ ~ 2
" (_190_0 -a0d, +d1} _50 = 1000-50d, +dy .,
d, - 20 d, -20
~ Theodéd: AA'=110cm <  AA’ = +110 .
_ 2
Vay : }_@_EOd!ﬂl - 50 =+110
d]. _20
1000 - 50d, + d? 2
oy JOOO-B0C; + 8] _ eo=2110 = 1000-50d;+ d? =160(d, - 20)
d, - 20
d? - 210d, + 4200 = 0
A = 82,62°
187, )> 1= 501
d = 105+ 82,62 ~ 6 (em)>!= 50 (cm)
22,4 (cm)
Vi vat AB giira hai guong nén d, < /. Vay chi nhan : d, = 22.4 (cm).
e Hinh vé :

4

+ Tiur B vé tia t6i qua tam C, tia nay dén gap guong cau va phan xa



trung var chimh no

@ @®
=2y =
4 N
A B b
A 0, A
e —— _.k'_.___ —_—
| ()1} % =~ '
I Q ™ - @ 1
N -_"’ N~ __.__§ _______ .
B B

+ Tu B ve tia toi BF. tia nayv phan xa trén guong cau la tia song song
vor true chinh Han tia phan xa via ve keo dai cat nhau o B, Ve anh
A B,

+ Ha tia phan xa o tren den gap guong phang. phan xa trén guung

phang va keo dai gap nhau o B. Co anh AB

Hinh vé cho thay AA > 0 dor var chieu duoneg cua guong phane.
s g 81

1000 - 50d, - dj
(ll = 20

~-50=-110

1000 = 50d| + (lf = - (;Utd; 20

d? +10d, - 200 =0

\ = 15
10 (cm)
dl = - 1') 1] = -
20 tcm) < 0 loai
Vay : d; = 10 e
e Hinh ve
B B
B RS A A
JI 1 QO-),"’ :
e _,;} —re e
A.U;i \ A
Tl N
\
\

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

@ M{t guong cau l6m dinh O. Tiéu cy f = 20cm. Vit sing AB = Icm dat
vuong goc vdi truc chinh cua guong va cach dinh O 30cm.
a) Vé anh A B, cia AB qua guong cdu, xdc dinh vj tri va d§ cao anh nay.
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b)

a)

b)
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Phia trudc va ciach dinh O cua guong cau khoang [ = 50cm ta dat thém
guong phang vuong goc vdi truc chinh cua guong cau.

Vé anh A;B, cua A,B, qua guong phing, tinh khoang cach OA; va d¢
cao anh nay.

PAPSO: a) d, = OA, = 60cm; A,B, = 2cm.

b) OA, = 40cin; A,B, = 2em.

Cho hé gom guong cau l6i tiéu cu f = -30cm . R

. I
va guong phang. Hai guong quay mat sang % T R
vao nhau, guong phing vuéng goc vdi truc A —--—;:L“
chinh cia guong cau. Khoang cach giwa hai ; :E‘
guong la [. R

Vat sang AB dat gida hai gudng, vuong goc vdi truc chinh va cach guong
cau 20cm. Sau khi phan xa lan lugt trén guong cau réi guong phang ta
dugc anh A'B". Tinh khoang cach ! gita hai guong dé AA' = 88cm.

DAP SO : [ = 48 (cm).

Mot hé guong cau Iom G, ¢6 tiéu cu f = 20cm

va guong phing G, dat sao cho ching quay R
mit sing vao nhau va guong phang vuéng
goc vdi truc chinh cua gudng cau. Khoiang

) (
cach hai guong 0,0; = 40cm (hinh vé). Vit “ A ),
sang AB dat vuong goc vdi true chinh guong N
16m, nim gida hai guong va cich dinh O, cua G G

1 4

guong cdu khoang 0,A = 25cm.

Xsc dinh vi tri anh A;B, ciia AB do chum sding phit ra tu AB réi lan
lugt phan xa trén guong cau trucc tdi guong phang.

So sanh d§ cao anh A;B; va vit sang AB.

PAP SO :

a) A,B, ¢ sau guong 1om va cach guong nay khoang O,A, = 20cm.

b) A,B, = 4.AB

Hai guong cdu Idm c6 dinh O,, O; cung tiéu cu f;, = f; = 12cm dat doi
dién nhau va c6 cung truc chinh. Khoang cach gida hai dinh guong la
l = 0,0, = 48cm. A la mét diém sang nidm trén truc chinh hai guong sao

cho moi tia sdng phdt ra ti A sau khi lan lugt phan xa trén O, réi 0,
lai trd vé A. Tinh khoang cach 0,A.

PAP SO : O\A =24 (cm).



Ghi dé & DINH LUAT KHUC X@

TOM TAT Li THUYET

sini Nl
ll R - I];I e

=

sinr n,

2. Néu moi truong chua tia khic xa co chiet suat ldn thi goc khic xa bé va
nguoc lai.

BAI TAP MAU
DINH LUAT KHUC XA

1| Mot cay coc dai dude cam thang dung xuéng méot bé nudc chiét suat

n = 2 . Phan coc nhé ngoai nudc la 0,3m, bong cia né trén mat nude
dai 0,4m va dudi day chau dai 1,9m.
I. Chung to tia phan xa va khuc xa vuong goc.

2. Tinh chiéu sau ldp nudc.

GIAI
1. Tia phan xq va khuc xq vuong goc : §
- Coc la vat chidn sang nén vung Q i
AIKC khong c¢6 anh sang, do dé BI M
va CK la cdi bong tai mat nudc va Q
diy chéu. ~
: BI 4
AABI tgi = — = —
= T RB T3 .
. . . . va  cosi = \.’1—51_11 2§ :j
vi+tg©i S 9
; 4 : . ey A : 3
— DPinh luat khic xa tai I : 1 x sini = é—smr = sinrs 5
- cosr= Vl-sin’r = :

3.
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- Cé: sin(i + r)

ot : : 4\(4) (3)
sini.cosr + sinr.cosi = (5}(5] + [ 5J(\§] =1
= 1+r =9 .
Vay tia khic xa va phan xa vuong géc.
2. Chiéu séu lép nudc :

HK IIIK =CK -CH = 1.5 ¢t
AHIK = IH=-"— véi: 1 sinr 3 nén : IH =2 (m.
tgr tgr = g
{ cosr ¢

MAT NHIN THAY VAT TRONG NUGC

2| Mjt chdau hinh lap phuong canh a = 20cm, thanh
chau chin sang (hinh 1).

D6 sau Idp nudc h. Mit dit trén dudng chéo AC
cia mdt mat bén ABCD dé nhin doc theo canh

BC. Chiét suit ciia nudc la % .

1. Hoi mat c¢6 thé nhin thay diém sing S gan B
nhat bao nhiéu khi h = 15c¢m ?
2. Thay déi d¢ sau ldp nudc thi mat nhin thay S trong gidi han nao ? Vé
dudng di cua tia sang ung vdi hai vi tri gidi han.
GIAI
- Mat nhin thay diém S gin B nhat khi tia khice xa tuong ing la IAO véi
I 1a giao diém cua mat nuavc vdi duong chéo AC thinh 2).

~ AAMI : vuong can ( A =45 D /'. 0
= HB=IM=MA=a-h : A
. _SH SB-HB N M
- ASIH tgi = —— = - :
D 1 IH ~'4) W °
o Xx-a-h_, a-x
h h C S H B
~ x=a-h(l-tgi (*) -
¢ Dinh luat khic xa tai [ : (H2)
1 x sind4d" = isini =5 sini = ]
3 8
e IF—
— cosi= vl-sin’r = \‘:6

sini 3

t - —

cosi 23
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1. Vi tri S gan B nhat khi h = 15¢m :
Thay a=20cm, h=15cm, tgi= - :} - vao (*)
v23
=9 X = 14,375 (cm).
2. Gidi han cua S dé mat nhin thay khi lop nudce thay doi dj sdu :
+ Khi lgp nudc rat mong (h — 0) :

Biéu thuc (*): x=a-h(l-tgi) — atte S ->C (H3)
+ Khinudécday chau(h=a): (*) = x=a-a(l -tgi)
x = atgi = 12,5 (cm) (H4)
+ Hinh vé :
0
2 A
c B
S
x =125 cm
(ks (H4)
(Khi khéng ¢é nudc) (Khi nuéc day chau)

Vay gid6i han cua vat sdng S la doan S,C.

BONG CUA THANH MANG KHI CO VA KHONG CO NUGC

3| Mt cdi mdng nudc sdu 30cm, rong 40cm, hai

thanh bén thdng ding chdn sing. Khi mdng D
ddy nudc thi béng cua thanh bén trén ddy
chju dai 22,5cm. Chiét suat cua nudc la 4;- : C h

1. N&u dé hé&t nudc, tinh chiéu dai cia béng trén ddy chiu.

2. Néu ming chia nudc cé dd cao h thi bong dai 33cm. Tinh h.
GIAI

1. Chiéu dai cua bong khi khéng cé nudc :

— Do thanh méang chidn sdng nén vung ABM bi tdi va béng trén ddy chau
1a BM khi nuéc ddy méng.

BM 225 3

- AABM tgr = — =——=—
= e AB 30 4

sinr = - L

\l1+tg2r 5
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i . g - 4
- Dinh luat khicxa: 1 xsini1= -;—x sinr = sini = :

=» COSi=V‘l—sin2i=§; tglzs—ln—l:‘i—
: 5 cosi 3
- Khi khong cé nuéc thi tia sdang SA di thdng va tao bong BM vdi
/

tgi = - BM’' = AB.tgi = 40 (cm) = BC : M’ trung véi C.

2. Tinh d§ sau h: _
-~ Khi nuéc ¢6 d§ sau h thi tia sdng SA bi khic xa tai I.
- AAIP = [P =(30- h)tg

MH _MB- BH
- AIMH tgr = = D
- T m IH A
s | 30-h
K S
= | =— — o -
vai:TBM . ) C™MH ,, B
BH = IP = (30~ h)x ==
IH=h

Két qua : h = 12 (cm).

AP DUNG DINH LUAT KHUC XA CHO TIA SANG QUA KHOI CAU
4| Mot khéi cdu tam O, ban kinh R, chiét suat n. Diém sdng A dat cdach

tdim O khoang d. Ta xét nhing tia sing dén gap khéi cdu dudi géc tdi
rit bé. Ching té cac tia sing nay khi 16 ra khoi khéi cdu sé hi tu tai
mé6t diém trén dudng AO. Xdc dinh vj tri diém héi ty nay.

GIAI

a) AOCD = -
sinOCD sinODC

/ . g

dA _ R,__ - d - R smOE_D

sinOCD sinODC sinODC

Ta di tinh sinOCD va sinODC :
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b)

c)

d)

a)
b)

a)

Tinh 8inOCD :
sinOCD = sinDCN  (vi 2 géc bu nhau)
=sinfla+P) = a+p
Tinh 8inODC :
AOD =B +(n-2)+ COD =x = COD =2y-p
CDO = NCD - COD =a+B-(2y -B)=a+2B -2y

Vay: & = R—28
a+20-2y
Tinh fva ytheo a:
BO = Oi _ Oi ” . d _ .R
sinABO sinBAO sin(a + ) sina

Vi g6c nho : d.a = R(a + B) — B = d;tra
Pinh luat khic xa tai B:  n.siny = sin(a + )
Vi géc nhé : Y=a+B=d._a

n R.n

d.n.R

Tha ayvao(*): d =
b St 2(n -1)d - nR

Viay : Véi cdc tia sdang dén khoi cau dudi géc tdi bé, cdc tia 16 sé hoi tu
tai D, vi tri nay khong phu thudc vao vi tri tia sdng.

VE TIA KHUC XA KHI BIET TIA TOI

Cho hai méi trudng trong sudt chiét suit n, va n, vdi n,; < n;. Cé tia tdi
SI, hiy vé tiép dudng di cua tia sing vao méi trudng kia trong hai
trudng hgp :
Tia sdng tdi SI ndm trong méi trudng chiét sudt bé n,.
Tia sdng tdi SI ndm trong méi trudng chi€t sudt 1n n,.

GIAI
Tia sang SI ndm trong moi truong chiét subt bé n; : (H1)

Cach veé :

e Trong méi trudng khuc xa n, va n,
nim trong mat phdng t4i SIN ta vé
nua dudng tron bdn kinh n, va n,. n,

e Kéo dai tia t6i SI, né cit nua
dudng trdon bdn kinh n, tai J.
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e Tu J ha dudng vuéng géc JH tdi mat phan cdch véi hai moi truong.

JH cdt nta dudng tron ban kinh n, tai K. Néi IK : d6 la tia khic xa
phai vé.

— Chung minh IK la tia khic xq :

¢ AIHJ = sinj, .t
1J

siniy IK n

AIHR = Sty = o il W ng

| IK
hay : n;.sini; = ny.sini, (1)
Hon nira, theo phép vé ta thay : IK va SI luén luén nidm trong hai
mdi trudng khiac nhau, ¢ hai bén dudng phdp tuyén va cung nim
trong mat phéng téi SIN. - (2)
Tinh chat (1) va (2) théa man cdc diéu kién cia dinh luat khic xa
dnh sdng. Vay IK chinh la tia khic xa phai vé.

— Bién ludn : :

e V6in; <nyludn ludn ¢6 : i, > iy
e Khi tia t6i SI nidm sd4t mait chat

léong thi J = J, (H2), luc d6 HJ trd
thanh tiép tuyén cua mia dudng
tror bdn kinh n, tai J, va i; = ip,
dugc x4c dinh : '

1J, _np
IKO g

siniy,; =

Vay bai todn vé luén luén tim dugc mot nghiém tirc luon luén vé duge
tia khic xa, tia khic xa ndm trong gidi han géc.

NIK, = arcsin(n—I].
n,

b) Tia sang téi ndm trong méi trudng chiét suét lon n, : (H3)
-~ Cdch ve :
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e Trong mdi trudng khic xa n, ta vé nia dudng tron ban kinh n; n,
- cung ndm trong mit phing téi SIN.

e Tia téi SI kéo dai cdt dudng tron

bdn kinh n, tai J. Ty J ha JH
vudng géc véi miat phan cdch hai
méi trudng, né c6 thé cidt nia
dudng tron bdn kinh n, tai K. Néi
IK : d6 la tia khic xa phai vé.




- Chung minh IK la tia khic xa :

I
o AIKH vudng = sini; = fg

sin, IJ m

: o sini, 1K n,
AIJH vuéng = sini, = I_

= nl.sinil = ng.Sinig (3)
e Mat khac, JR ndm trong mat phdng tdi SIN va ¢ bén kia dudng phap
tuyén so vdi tia tdi SI. (4)

(3) va (4) cho ta thay : IK vé dugc da thoa méan diéu kién khic xa. Vay
[K la tia khuc xa.

Bién ludn :
o JH cdt nira dudng tron ban kinh n, : bai todn vé ¢6 mot nghiém.

o Khi JH tré thanh tiép tuyén cia nia dudng tron ban kinh n, thi i, ¢6

. - o IK
gla tr1 1,; ma SiNigp = —= = o
IJ, n,

Luc d6 tia khic xa ndm sat mat chat long. (H4)

e Khi iy > iy thi JH khéng con cit nira
dudng tron ban kinh n, tio khéng c6
diém K nira, bai todn vé vd nghiém
(luec d6 khong con tia khic xa nira, d6
la hién tuong phan xa toan phan).

Vay bai todn c6 nghiém khi :

; : & . [y
0 <13 £ 1y vll 1,, = arcsin| —|.
N,

BE RONG CHUM KHUC XA - TIA KHUC XA GAP GUONG PHANG

Chié€u mdt chum sing don sdc c6 dang mjt ddi méng bé rong a = 2cm
ti khéng khi vao chu nudc. Chiét sudt nuéc la n = % Va géc tdi cua
chum sdng la 45°. Dai sdang khiic xa ndm trong mit phidng vuéng géc
véi mjt thodng cia nudc. '

Tinh bé rgng cia chum siang khiic xa.

Cdach miat nudc 10cm, vé phia day ta dit mét guong phing nim ngang.
Hoi khoang cich gitta diém tdi cia mot tia sdng di vao ldp nudc va
diém 16 cua tia phan xa trén guong di ra khéi mét nudc la bao nhiéu ?
Vé dudng di cua tia sdng trong cdu 2.
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GIAI
1. Bé rong cua chum sang khic xq :
Ké thém hai duong vuong goc I|H va I,K.
- AL HI; vuéng can nén : 1,1, =I;H J2 = 2J2 (em)
- Dinh luat khuac xa tai I, :

1 x sin45° = %sinr =5 sinr = :-3@-
H =5 cosr:dl—sinzrz—‘/—;——é
i b\l? — ALK vudng
r o 1112 i o
= LK=—"%= wvd Il;=2J2em
COST
nén : LK = ?-J—é = 3,33 (cm).
J46
8

2. Tinh IK :
AlJO =  OI = OJ.tgr

S R
| ]

Tia phan xa JK d6i xing véi tia t6i qua \ o lﬂ//

phédp tuyén OJ nén : o

IK = 201 = 20J.tgr
Voi: tgr= 22T _0625
cosr
Viy: IK=2x10 x.0,625 = 12,5 (cm).
3. Vé duong di tia sang :

— Cadch vé :

e Tir I vé nita dudng tron ban kinh 1 va % nidm trong nuéc va nim

trong mat phdng tdi SIN. ‘S N R

e Kéo dai SI né cdt nira dudng
tron bdn kinh I tai A. Ha AB 1
mat nudc, AB cdt nia dudng

b biin Kfnk % tai C. N&i IC :

dé l1a tia khuc xa.

e Tia khic xa IC cdt guong tai J. Ké JO L mat chat long. Ké JK deéi
xung vdi 1J qua JO, ké KR déi xing vé6i SI qua OJ; SIJKR la tia sang
phai vé.



Chung minh :

IB
« AIAB vuoén ini = —
uong = si Ta

—
IB sint IA 3
AICB vudng S sinr = IC

ey sinl = isim' (1)

o Mat khédc, theo phép vé ta thay IJ nidm trong nudc, ndm trong mat
phing téi va bén kia dudng phdp tuyén so vdi tia tgi SI. (2)

(1) va (2) cho ta két luan : r 1a géc khic xa, IJ 1a tia khuc xa.
* Qua guong phing thi JK va IJ déi xing qua phap tuyén JO.

¢ Qua phép vé, goc tdi cua tia JK la r nén géc khic xa 12 i. Nhu vay
KR cang déi xding vdi SI.

BAI TAP CO HUGNG DAN - PAP SO

Cay thudc cdm thdng ding xudéng bé nudc (n = % ). Phin thudc nhé ra

ngoai nudc la 0,3m, béng cua né trén mat nudc dai 0,4m va dudi ddy bé
dai 1,9m.

Tia phan xa va tia khic xa tai mit nudc did h¢gp nhau mjt géc a bing
bao nhiéu ?

PAP SO : « = 90"

Mot thing cé6 mat ABCD la mégt hinh *,

vudéng (hinh vé) vé thung lam bidng kim
loai. Thung chia ddy m$t chat long. Mgt
ngudi quan sit dé mit ngang tim vdi mat
thung va nhin thidy dinh C cia thung la
do mdt dd nhgn dugc tia sang di tw dinh
C. Tinh chiét sudt chit long. D €

PAPSO: n=+V2 ~14.

Mt chum tia sing song song truyén dén
mat nudc dudi géc tdi 60°. Bé réong chum
tia sing la 10cm. '

Tinh bé réng cua chum tia sing khi di

vao trong nudc (n = % i A
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HUONG DAN

CoS1 = —
I cosr

= [IK=IH x

= 17,4 (cm).

COs1

10| Tinh vén t8c cua dnh sing truyén trong méi trudng nudc, bié't tia sing
truyén tif moi trudng khéng khi vdi goc tdi i = 60° thi géc khic xa trong
nudc r = 39°36'. LAy vdn téc dnh sing ngoai khong khi la C = 3.10° m/s.

HUONG DAN
sin i n, C
=Ny = —— = —
sinr n, v
sinr

— = 2,21.10° (m/s).
Sin1

= v = C.

11 ] M6t ngudi thg 13n didng & ddy ndim ngang ciia mt bé bai cé 1dp nudc
day 3m va d ciach tudng 3m (tudng thing ding). Mdt ngudi Ay & do cao
1,5m so vdi ddy bé. Ngudi 4y nhin thiy tudng & trén mit nudc cé6 chiédu

cao % chiéu cao cia phan tudng & dudi mit nudc.

Tinh d§ cao thyc BC cua tuong. W
HUONG DAN C
2V B
+ sini = nsinr = — .
3
+ BC = E = 0,53 (m).
t.gl A

12| Mét qua cdu trong suét bdn kinh R = 14cm, chiét sudt n. MJt tia sang

tdi SA song song va cidch dudng kinh MN mét doan d = 7cm r¢i vao
diém A cia mit cdu cho tia khiic xa AN di qua diém N (hinh vé).

Xic dinh chiét suit n.

HUONG DAN
Ké thém phap tuyén AO.
Tinh duge géc téi i = 30"
va géc khic xa r = 15",
PAPSO: n=~193
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Céi ¢é 5  HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN

TOM TAT Li THUYET

1. Diéu ki¢n dé c6 phan xa toan phan
¢ Tia sang di tir méi truong chiét suat lgn dén bé.
chs bé

e Goctdi 1>y vOl  sinig = "
chsldén

(1 = ig, : hién tuong bat dau xay ra)
2. Chu y: Dé tia sang khong 16 ra khong khi :

n,

s - - -

\ 4

iEl; n, igh: n;
Mat phan cach la mat phing: Mat phan cach la mat cau:
1> iy, 1> g,

~ ~ =
BAI TAP MAU
DYA VAO HIEN TUGNG PHAN XA TOAN PHAN
TiM CHIEU SAU CHAU NUGC

[ﬂ Tha ndi trén mat nudc mdt dia nhe, chdn sdng, hinh tron. Mit ngudi

quan sit ddt trén mat nudc sé khong thé thiy dugc vat sing & ddy
chgu khi bén kinh dia khong nhé hon R, = 20cm. Tinh chiéu sau ldp
nudc trong chiu, biét rdng viat va tim dia ndm trén dudng thing ding

va chiét suat nudc la n = -; ;
GIAI

~ M4t khéng nhin thay vat sdng S ¢ ddy chau khi khong cé tia sdng nao
phét ra tir S 16 ra ngoai khong khi.

Muén vay : 12 iy,
sini 2 sinig,
Vé: w ABOB =  pliis s
VRZ + h?

o7



e Va: Sinig, = L]
0

. R 1 h
ndn : === = = RRe——
- esdbbai: ReER, Vs Re b
vn? -1

a)

b)
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Diém t6i I' ndm giza O - B :

R, Vn? -1 =~ 17,64 (cm).

U
2

KHAO SAT TIA SANG DI VAO KHOI CHAT HiNH BAN TRY

Cho méot khdi trong suét hinh bdn tru cé tiét dién
thing la mét nia hinh tron, tam O, ban kinh R, dudng B
kinh la AB. Chiét suat cia khéi d6 la n = 1,414 =2,
Chiéu mét chum tia sing song song, don sidc, hep,
c6 dang mét ddi sing ndm trong mét tié€t dién

0
thdng cia khéi dé, vao mat phang dudi géc tdi 45°. /

Xdc dinh vang trén mit try co tia sing 16 ra.

Goi S,I, la m{t tia sdng trong chum cé6 tia 16 ra khoi
mit try theo phuong song song vdi tia tdi. Xdc dinh vi
tri cua diém tdi I,.

Goi S;A la mét tia sdng trong chum tia tdi ndm rat gin mép A cuia khdi
chidt. Hiy xdc dinh dudng di cua tia sing nay sau dé.

GIAI

Ving trén mdt try cé tia sang léo ra :
Diém téi I ndm gida O - A :
Pinh luat khiic xa tai I :

1 x sind5° = V2 sinr

= =30 = B = 60°

AOIJ = 1=180-(a4p)=120°-a
Cé: sinig, = S = igh =458°

V2

Dé tia sang 16 ra khdi mat tru :
i=120°-a < ig, = 45°
a > 75° hay s do AJ > 75°

Tuong tu nhu trén : B’ = 120°



i =180°- (' +a') = 60°-d < iy =45°

= o 2 15°

IA

Vay : Vung trén mat tru cé tia sdng 16 ra la J J, duge xdc dinh bdi

= 75° va BJ = 15°.

AJ,

. Vitridiéem toi 1,dé S,1, /1l J|R, :

Gia su cé tia sdng S,I,J,R, théa man S,I, / J|R, va goi 6 la géc hop bdi
hai dudng phdp tuyén tai I, va J,.

Dua vao hinh veé : B
e AI,MN = i'=45"+0
e AlLJ|N = 1 =30°+6
e Dinh luat khic xa tai J, :
sini’ = V2 sini
sin(45° + 0) = V2sin(30° +0) ~ 45°

3-1)sinB =0
= (\f_ )sm S,
sin6 =0
8 = 0: OJ, / phdp tuyén tai [;, nén AOI,J, vudéng tai O.
o« tg T ol s  Dhove howd’,
Oll trgOIlJl J§

. Veé tiép duiong di cua tia téi SA :

Tia t6i SA cé tia khic xa AC véi goc khuc xa
r = 30° nén OAC = 60°.

Géc t6i ACO = 60° > igy, = 45° nén c6 tia sdng
phin xa toan phdn la CD dén gidp mit tru
dudi géc t6i COD = 60° > iy, nén tiép tuc bi
phan xa toan phdn va gap mat AB dudi géc

t6i DBN = 30° va 16 ra theo phuong BR véi
goéc 16 45°.

CHUM SANG SONG SONG CHIEU PER BAN CAU
KHI LO RA SE TAO THANH VET SANG LA DOAN THANG

Cho mdt khéi thiy tinh hinh bdn cdu bdn kinh R = 10cm, chiét suat

n = 1,5 Chiéu mdt chum sing song song vao mit phing AB theo
phuong vuéng géc vdi mat dé va phu kin mat dé (hinh vé).
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\_/

Chung té rdng chum sang 16 ra khoi mit cau da tao
thanh mjt vét sing c6 dang mét doan thing nim
doc theo mdt dudng kinh cia mat cAu vudng géc vdi
mét phiang AB. Xdc dinh ré doan thing dé.

GIAI

- Xét tia sdng SI chiéu dén vudng géc vdi mat AB, tia nay dén giap mat
cau tai J duéi géc téi i < iy va 16 ra cdt dudng kinh xy L AB tai K. Vi li
do dé6i xung sé c6 nhiéu tia SI nhu vay, cdc tia nAy ndm trén mat tru cé
truc la xy va cdch dév O. Tat cd céc tia 16 cung qua K va tao thanh

diém sdng K trén xy. Ta di tinh OK.

- AOJK cho:

=

Véi: e OJ=R
e sinOJK = sin(n — r) = sinr = nsini

e sinOKJ = sin(r - 1) = sinr.cosi — sini.casr

Viy: OK=R

V61 sini 20 :

OJ

sindﬁ{ ) sinéﬁJ

OK = OJ. —

sinOJK

sinOKJ

= nsini Jl - sin’i - siniJl -nZsin?i

= sini(mfl o Jl - n’sin® i)

nsini

sini(nJl - sin%i - Jl - nzsin2i)

n
OK=Rmmeorormon—noo-———
nv‘l = ginti « Jl - n?sin?i
Cain?i a2 2.
OK:R.nm-h - 8In“1i Jl n“sin‘i

n* =1

- Khi i thay déi thi OK thay déi theo, tic ¢6 nhiéu diém K.

e Khii—»0: OK—-> OK,=Rn- =

n+1 Rn

= = OK, = 30 (cm).
n-=1 n-1

o Khii=ig (sinigh = -J%J

OK = OK; = = OK,; = 13,4 (cm)

|

Tém lai : Céc tia 16 da tao thanh vét sang 1a doan thing K,K.,.
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CHUM PHAN XA TREN GUONG PHANG DAT NGHIENG
TRONG CHAT LONG KHONG LO RA KHONG KHi

m Mot chum tia sang hep don sdc SI chiéu dén bé mat mét chiat long
chiét suat n = 1,5 dudi goc tdi i = 45°,

Chum sdang khuc xa vao S : ) S :

chﬁ:t long gap m{t guong \Ié \\’QI

phang nghiéng vdi mat I I

nim ngang mt goéc aqa, i Sy . e
mit phan xa hudng vé —_—d _—d———
mét thodng chat long (H.1 N M
A (H.1) ¢« (H2)

Goi a,, la géc nhé nhit tao
bdi guong va mat ndm ngang dé chum tia sau khi phan xa trén guong
khéng 16 ra dugc ngoai khéng khi. Tinh sina,, trong méi trudng hgp.

GIAI
(H.1):

e AJKO : i = i+« (1)
AJIO : 1} = a+r (2)
M+(Q2) > 1 = 2a+r
Voia, © iIp= 20,+Tr

o Dieu kién dé tia sang JK khéng 16 ra -
khéng khi :

) 2 is},
im = ig
hay : 2am+r = iy
20, = igh -7
c0S20,, .= COSig,.COSI + Siniy,.sinr (3)

e Dinh luat khic xa tai I :

|

1 xsin45°=1 x 5sinr = sinr = —

g
= cosr = V1 -sin’r =

]
3

: 1 2
Va: sinig = —=—
®™ 15 8

. 2. 5

coSig, = /1 - sIn lgy = —-:-3—
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\,‘EB + 2‘;5

3) = cos2a,, = 5 = 0,97
hay: 1 - 2sin‘a, = 0,97 = sina,, = 0,122
(H.2) :
e AJKO : 1 = a+i; (4) o
Og
AJJO : a = r+1i (5) .
1 \ ]
(4) -(8) = 1 = 2ua-r1 : A ‘5..:
By < = 205-T K! v N\

e Diéu kién dé tia sang JK
khong 16 ra khéong khi :

hay: 2am-r = iy
; i i P \.""3_5 = 2\{‘2-
cos2a,, = COSlgH.COST — SiNig,.SINr = ——5—— > 0,343

= sinay, = 0,573.

HlEhi TUQNG PHAN XA TOAN PHAN TRONG LANG KiNH

5| M6t ling kinh chiét suat n, tiét dién A
thing la m§t tam gidc vuéng can
ABC véi AB = AC = a; A = 90°. Canh S
ddy BC dat ti€p xic véi mit nude B n C

(chiét suit % ). e e T T
Tia t3i SI don sdc song song véi mit day BC, sau khi khiic xa vao ling
kinh s& gip dsy BC.

a) Tim diéu kién cua Al theo a va n.

b) DE tia sdng khéng di vao nudc sau khi gip ddy BC, chuing té ring chié&t
sudt n phai cé gia tri bé nhat la n,. Tinh n,.

c) Véin = V2, ching to tia 16 ra khéi ling kinh song song vdi tia tdi SI.
GIAI
a) Diéu kié¢n cua Al :
- Goi I, 1a diém t6i trén mat AB sao cho tia khic xa di qua C.
AAI,C vubng = Al =AC xtgr (1) véirla géc khic xa.
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- DPinh luat khuc xa tai [, : 1 x sin45° = nsinr

: \.-"5
- SINr = —
2n
s fE
= cosr = yl-smnr = —
nv2
sinr 1
=5 tgr = - = — —
1
(1) = Al, = a x -
v2n? -1
Viy: AIZAL = —o .
v2n? -1
b) Chung to n >n, - Tinhn, :
- Dé tia sang IJ dén gap mat BC khong di vao nuée thi :
1=45°+r1 2 iy
4
Sin(45° + 1) 2 sinig, = S
n
-—2- (sinr + cosr) 2 ——
2 " 3n
[sin r= 2
" on R
Thay < - ta dU(?C . i 4 _Eq__._._].' > _é
2n? -1 2n 2n 3n
COSr = ———
L nvy2
> 1+ v2n?-1 2% =5 nz——-‘/;‘—'z—zno

o
Viy: n, = %z = 1,374.

¢) Tia l6 ra khoi lang kinh song song véi tia téi SI :

- Véi n=v2 thi: sinr= %

r 30°

i =48°+r=175°

KJC =15° = JCK = 120°
r = 30° = i =45
tuc : KR // BC // SI.

b u Uy

e e ey - S
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BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Chiét suat cua benzen la 1,8 va cua thuy tinh la 1,5. Tinh géc tdi gidi
han ddi vdi tia sdng truyén trong benzen dén gip ban thuy tinh dat
trong benzen.
DAP SO : iy =56"30".
Mét tia sing don sic di tif khong khi tdi mot diém A cia mit ddy mét
khdi thuy tinh hinh h$p chi¥ nhit vdi géc tdi i) = 43° va phan xa toan
phin tai di€ém B trén mit bén cua khéi thuy tinh dé. Biét rdng mat
phidng tdi vuéng géc vdi mat ddy.
Hoi chiét suidt cia thuay tinh phdi cé gid
tri nhé nhAat la bao nhiéu ?

HUONG DAN

. 1
COSTr =S8Inry 2 —
n

sin rn =

1
V2n

= Dmin) = 1s5 .

Tia sdng SI vudng géc vdi mit bén AB cua mét ling kinh thuy tinh

(n = 1,5). Tinh gid tri 16n nhit cia géc C d€ tia siang bj phan xa toan
phdn tai mat bén BC.

HUONG DAN o
Lo~ 1 % 0 S 1
sin A 2 — = A >41°48' =
" = 1
= Cimax) = 48°12'. A 0

Cho mét ling kinh ti€t dién tam gidc déu

ABC cé chié€t sudt n = 1,556. Tim diéu kién
cua goc tdi i, dé c6 phan xa toan phidn
trén mgt AB (hinh vé).

HUONG DAN

sinn ssin(A -1ig,)
sini; = nsinr

= i =32




Ghi di 6 LUGNG CHAT PHANG

TOM TAT Li THUYET
1. Dinh nghia

Ludng chat phiang 1a quang Lié gém hai méi trudng trong suét phan cdch
nhau bdi mdt mat phang.

2. Anh qua luéng chét phing
Dé c6 anh rd nét ta thuong dé y cac tia sdng dén dudi géc téi rat bé.
' S

Vat that - Anh &o Vat 4o - Anh that
3. Cong thuce
V1 cdc géc 1 va r bé, ta c6 :
X . HI
AHSI = t = = — '
o gl 1 HsS . HS"' (1)
= - —
e AHST = tgi~r = HI} r HS
HS
e Dinh luat khicxa: n,.i= npr = L (2)
T n,
HS; Ny
1)va(2)cho: —=—=.
( HS n,

BAI TAP MAU

KHOANG CACH pléu KIEN GIUA CA VA NGUOI
QUA LUGNG CHAT PHANG NUGC - KHONG KHi

B Midt ngudi va médt cd cung ndm trén dudng thing ding. Mt ngudi
ngoai khéng khi, mét cd dudi nudc va cung cdch m4gt nudc 100cm.

Chi6t su&t nudc la %. Héi ngudi nhin th&y cé va cé nhin th&y ngudi cé
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cung khoang cdch khéng ? Thiét 1§p cong thic tinh cdac khoang cdich
biéu kién 4y.

GIAI
Ngusi nhin thay ca (H1) : Vi

mit ngudi nhin theo phuong N N
vuong géc v6éi mat nudc nén sé NN,
I

nhan dugc m¢t chum sang hep 5 Y

phdt ra tir c4 chiéu lén mat H II ~1k

nudc theo phuong thdng ding. r./ 1

Chum sdng nay do bi khiic xa C ' \

rovd : (H1) C (H2)

thi 16 ra khong khi nén tua C
nhu phat ra tir C'.

Vi vay ngudi tua nhu thdy cd4 d C' gdn mat nuéc hon.

Cd nhin thdy nguoi (H2) : Tuong tu nhu trén, cd nhin thdy ngudi tua
nhu & N’ xa mat nudc hon.

Vay : Ngudi nhin thay c4 va ca nhin thay nguoi khong cung khoang céach.
Khodng cdch biéu kién ti nguoi téi cd (NC') :

Gl G =  Kdiwi mes
HC i HC
HI = == HC (1)
AHIC' = tgrar=—— '
HC
; 3 . 4 . i 3
Pinh luat khic xa tai [ : —xisr = - == (2)
3 r 4
!
(1) va (2) cho : —II{_I—CC-— = g = HC' =%HC=75(cm)

Khoang cdch biéu kién tir ngudi téi c4 : NC' = NH + HC' = 175 (cm)

- Khodng cdch biéu kién ti cd téi nguoi (CN') :

HN' 4 "
Tuong tu : —_ = HN' =—-HN = 133,3 (cm)
gt HC 3 3
CN’ = CH + HN' = 233,3 (cm).

ANH DO HIEN TUQONG PHAN XA VA KHUC XA TAI MAT NUGC -
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ANH QUA HE HAI LUONG CHAT PHANG

Mot thudc ké AB = 28cm cdm thing ding xuéng chiu nudc. Pdu B st
ddy chdu, ddu A ngoai khong khi. P4t mdt ngoai khéng khi va nhin
nudc theo phudag gidn vudng goc vdi mat nud thi ngudi dy thdy anh
cia ddu A nidm dudi anh cia ddu B 2cm (hinh vé).



3 . s - - # " . At .’ * ’, ~ 4
. Hdi chiéu sau ldp nudc, biét chiét suat cua nudc la n, = 3

. D6 thém vao chau mot chat long khdc nhe hon Ao "Nl
va khéng tron lan vdi nudc nén né tao thanh
mot 1dp riéng d trén cé6 bé day 12cm. Hoi chiéu
dai bi€u kién cua thude, biét chi€t suat chat I
I6ng 1a ng = 1,5. - i__ ety
GIAI s oot i
. Chiéu sGu lop nudc : B

- Chum sang hep phéat ra tit ddu A chiéu xuéng mit nuéc mot phan bi
phan xa (mot phan con lai bi khiic xa vao nuéc) tao anh A, déi xing vdi
A qua mat nuéc nén : HA, = HA = 28 - x (cm).

Chum sdng hep phét ra tir dau B chiéu 1én mat nude dudi géc tdi bé,
mot phan 16 ra khong khi (phan con lai bi phdn xa tré lai nudc) tao anh

. HB, 1
20 B, chobdi: —=_—
5 A
H
HB1=§-HB=§x /S
4 4 14
Theo dé : HA, - HB, = 2cm Alld 1%
(28—3)-‘§X=2 =5 x = 16 (cm). . ———
4 B

. Chiéu dai biéu kién cua thudc :

Chum sdng hep BI khi di vao chat long bi khic xa thanh tia IJ va tao
anh B,, sau d6 bi khiic xa tai mat thodng chat l6ng thanh tia JR va tao
anh B. Chum 16 ra khéng khi dap vao mit nén mit nhin thdy dau
thude tua nhu & B/, do d6 chidu dai biéu kién cta thudc 1a AB'.

B, 1a dnh cia B qua ludng chat phidng MN nén :

HB, 15
HB 4
3 Chat long
(12cm)
= HB, = 2222 y HB = 18(cm)
Nuée
B’ 1a anh cia B; qua lugng chat (16¢cm)
AB’ 1
dng PQ nén : = —
phiag FQotn: o 15

::A.B":il—s.ABg véi AB, = AH + HB, = 30 (cm)

AB' = 20 (cm).
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THE TICH ANH KHOI LAP PHUONG TRONG CHAT LONG -
ANH QUA HE LUBNG CHAT PHANG - GUONG PHANG

3] 1. M4t khoi lip phuong canh 6cm duge nhiing vao chat long sao cho

m4t trén song song vdi mit thoing chit long thi thé tich cia anh la

162cm?. Tinh chiét suit chat 1ong.

2. D4 chit 16ng trén vao méot chdu cé ddy la guong phidng nim ngang sao
cho chiéu sadu chit long la 1,20m. Mt ngudi dit mat trong khong khi
va cdch mjt chidt 16ng la 1,20m. Héi ngudi 4y nhin thdy dnh cdch xa

minh bao nhiéu ?
| GIAI
1. Chiét sudt chat long : H

Goi ABCD'MN'QP la anh cia hinh  _ _i_ _ _ _ _

lap phuong qua luong chat phing. - _i- , [ERRUR  Ee——
Al

- 2 mat ddy ABCD va MNPQ song song A
véi mat thodng nén anh cua chung la
A'B'CD' va MNPQ véan giit nguyén

kich thuéc nhung dich vé gdn mat chat = ————— . ——

long hon.
Riéng cdc canh dung AM, BN, CP, DQ thay déi kich thuge.

- Goi A, M’ 1a anh cia A, M qua ludng chat phéng, ta cé :
HA’ HM' 1

HA HM n

= HA! = E va HM! = E_M
n n

— AM =HM - HA' = L (HM-HA) = AM
n

I

6 216

Vay thé tich ciadnh: V =AB' xBC xAM =6x6x—="
n
216

Theo dé : V’ = — = 162cm3 - n=—
n 3

n

2. Khoadng cach tit mdt t&i anh qua hé ludng chét phdng - guong :

e Ludng chat phdng XY cho O mét dnh d0 O, ma :

4
B3 = HO = 50«18
HO 1 3

e 0O, la vat that ddi véi guong phﬁng nén cho dnh 40 O, ma :
KO, = KO, = KH + HO, = 1,2 + 1,6 = 2,8 (m)



e 0, la vat that déi vdi ludng chat O)

phang XY nén cho anh a0 O ma : 0]
1,2m
HO _1 I X
HO, 4 =
3 1.2m1 s
: 3 3 Vedd
2 HO = 4H02= Z{HK+K02}:3[m) K
Chum sang 16 ra khong khi dap vao ,’,1’
méit nén mat thay anh O véi : - ,"!r
OO0 = OH + HO' = 4,2 (m). L’I
0,

HE THONG LUGNG CHAT PHANG - GUONG PHANG
CO TAC DUNG NHU GUONG PHANG

Mot chau chita nudc ma ldp nuéc cé6 dd sau la h, chiét suat nudec la n
va day chiu la mét guong phing ndm ngang.

. Chung té rdng chau nudc néi trén cé tdc dung nhu mét guong phiang
ma ta can xac dinh vij tri.

. Phia trén va céch mit nudc khoang h ta dit diém sing S. Goi S’ la anh
cua S qua hé. Tinh SS'.

Apduyngsé: n= %; h = 1,2m.

GIAl
. Ch@u nuéc cé day la guong phing ndm ngang cé tic dung nhu
guong phang :
Chiéu tia t6i SI dén mat nudc, tia
nay bi khic xa, sau dé bi phan xa
tréen guong phéng va 16 ra khong khi
theo phuong KR. Tia téi SI va tia 16
KR doi xitng qua phdp tuyén JN nén
ching kéo dai cit nhau tai J’ trén
JN. Vay tia sdng Sl tua nhu bi phéan
xa tai J". (H1)
. Mat khéc, theo phép vé thi J' 1a anh cia J qua ludng chat phing XY
pins B et B khong déi.

n n
J’ ndm trén G’ 1a anh cla guong phdng G qua ludng chat phing.

- Tém lai : Chau nudc c6 gucng phdng ndm ngang & ddy tdc dung giong

(H1)
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2.

nhu guong phing G’ dat gan nu6c hon va cach mat nuée khoang Hl' = h—.
n

Tinh SS’ :

— Anh cia S qua hé ludng chat phdng - guong

70

phdng giong nhu anh qua guong G'. (H2) . I o
Vay: SS' =2H'S- 2h[1 % %}
Ap dung s : I- =

SS' =2 x 1,2(1 + 2] = 4,2 (m).

(H2)

ANH QUA HE LUGNG CHAT PHANG - GUONG CAU LOM

Mot diém sdng S dit tai tdim guong cdu 16m bdn kinh R, truc chinh

thing ding, mat phan xa hudng 1én trén, OCB = 60°. 3
Cg

. Xdc dinh vj tri anh S’ cta S. Vé anh. Cre
Anh cia S s& dich chuyén di bao nhiéu A :50“‘ “~_ B
khi dé ddy nudc vao guong ciu, biét chidt w
, ;
sudt nuéc la n = s .
3 0

GIAI
Vi tri anh S’ cia S qua guong céu :
Tiéu cu guong : f =£2t—
dxf

Vitrianh S’ : d’=<§=d_f

V6i d=0S =R
d=R: S =8 tai tam C cla guong.

S nidm ngay tdm C nén tia sdng ph4at ra tir S t6i guong cing la tia qua
tdm C, nén tia phan xa cing qua tdm C.

Vay tdm C chinh 1a vi tri dnh cia S’

D¢ dich chuyén cia anh khi dé ddy nuéc :

ASOB déu ma AB L SO nén AB qua trung diém F cia SO.
S 1a vat that cia ludng chat phdng AB nén cho dnh do S, :

S

~  FS, =§Fs=%

oo |



(=]

S, la vat that cua guong ciu l1om nén cho anh S, :

GC
Slu 2, S,
dl dJI
Vei : d.=6§1=cﬁ+ﬁ's::§
g d,f 7R
)i @ =08 =L =10
b L=EE T4 T B

S, la vat do cda lugng chat phidng AB
nén cho anh that S”:

"
L R )
FS, 4 s
Véi- FS,=0S,-OF= 2%  nen: F§" = B
8 32
Viy khi dé day nuéc, anh da dich tir S’ xudng S’ véi :

S's” = FS' -FS" = E.
32

"GUONG LOM TUONG BUONG" CUA HE THONG
LUONG CHAT PHANG - GUONG LOM

Mot giong 16m tiéu cu f ¢6 truc thing dung va chia chat 1ong chiét
suit n, bé day chit long tai dinh guong la h.

Caing té ta c6 thé thay thé guong 16m chua chit 16ng néi trén bing 1
giong 1om (goi la guong 16m tuong duong). Xac dinh vj tri dinh guong
vi tiéu cy cuia guong 16m tuong duong.

Vit sang AB = 2cm dit vudéng géc vdi truc chinh va cich dinh guong 62cm.
Dua vao két qua uim duge ¢ cau 1, xdc dinh vj tri, tinh chit va d§ 16n
aah A'B' qua guong 16m chia chit long. Biét f = 30cm, n = 1,5 va h = 6cm.
Nghiém lai bing cdch tinh khéc.

GIAI .
Xac dinh 'guong lom tuong duong" :

i |
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2.
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Chiéu chum sdng hep SH song song truc chinh cua guong, tia nay di
thdng dén gap guong cau tai I. Tia phan xa IJ di qua tiéu diém F cua
guung cdu. Tia 16 JR kéo dai cdt tia t6i SH tai I Tia SH tua nhu bi
phén x- tai I

HI

n

Mat khdc, I' 1a dnh cta I qua ludng chat phing nén : HI’

Khi tia sdng SH di chuyén thi I chay trén guong ciu, I' chay trén G’ la
anh cta G qua ludng chat phing.

Vay : Hé luong chat phdng "nudc - khong khi" - guong céu cé téc dung
giong nhu tdc dung cia guong cau G’ dinh 1a O/, tiéu diém la F.

Xac dinh O/ va tiéu cu ' :

Theo hinh vé : O la dinh cia guong cdu G’ va la anh cda O; F' 1a tiéu
diém cta guong cdu G’ va la dnh cia F qua ludng chit phdng nén

RO w2 ) R
n n _ n
Tiéu cu guong cdu tuong duoug G’ la :
= OF = KO - KF = -(KO By 25
n
Vay : f = £
n

Xac dinh anh A'B’ cia AB :

Ta thay hé "chat long - guong cdu" bdng .. ouong cdu tuong dvong G’
c6 :

KO = Eg:a:ti(cnl) : B« A
n n
= 00 =KO - KO =2 (cm) F
Vay vat AB cdch dinh O cia guong G’ : i
d= O'A = 0A - 00 =60 (cm) 1o
£ 0O
Tiéu cu guong G’ : f/ = — =20 (crm)
n

dxf’

Vitrianh AB': d'= O'A’ = = = 30 (em)

Anh AB' cdch dinh O: OA’ =30+ 2 =32 (cm)
/
D6 16n anh : AB' = f;— x AB

A'B =1 (cm)



- Nghitm lai :

e AB la vat sang dai véi ludng chat phdng "nuée - khong khi" va cach MN :

KA = OA - OK = 56 (cm).
Anh A,B, cdch MN :

KA, =15 KA =84 (cm, (D¢ lén anh AB, = do 16n vat AB).
e A B, la vat that cua guong cau l1om G cho anh A;B, -
d’;=0,A2=(—ifl‘—fF véi d, =OA, =84 + 6 = 90 (cm)
i
nén: dj = Bx 45 (cm)
90 - 30
e A,B, la vat do cua ludng chat phéng va cho anh that A'B’ véi :
KA = Eé_?_ véi KA, = 0A, - OK = 39 (em)
15 %
rén: KA = L 26 (cm) /A
1,6 '
/ ’f {IAz
Vay anh A'B’ cach dinh O : i ,'V
OA’ = OK + KA’ = 32 (cm) M_ Lk N
™ I/ - L6
b DO PRI B S SR o S0

Vat song song vdi mat phan cdach 2 mai trudng cia ludng chat phing thi

inh song song, 16n bdng vat va cung chiéu nén :

A'B’ _AB, _, g A'B" _AB,  dj _45
AB, AB ' 7 AB AB, d, 9
= A'B =%l§—=1(cm)

KHOI THUY TINH MONG GIGI HAN BOI MAT PHANG - MAT CAU

TRANG BAC TUONG BUONG V31 GUONG CAU

7 | Mot khéi thay tinh chiét sudt n = 1,5 dugc

gidi hgn bdi mét mjt phdng vi. mét mat cdu K

\o

bdn kinh 80cm dugc ma bac & phia ngoai M
(hinh v3). Bé day OK rdt méng. MN (qua K
va O) la tryc déi xitng.

/
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N

. Mgt chum sdng song song vdi truc MN di vao khéi thuy tinh, gadp mat
cdu bj phan xa va sau khi 16 ra khéng khi s& hdi tu tai diém F'. Xidc

F
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dinh v; trf diém F.

Pinh vij tri diém A khéng trung vdi O trén truc déi xitng MN sao cho tia
sdang di qua A dén khéi thuy tinh sau khi 16 ra ciing di qua A.

Dung tinh chét cia diém F' va A di vé dnh cua vit sang PQ vuéng géc
vdi MN.

GIAI
Vi tri diém F : I
Chum sdng song song vdi truc déi xing . } = JEEJ
MN khi vao khai thiy tinh sé bi phan xa - ":/- : <
tai mit cAu. Mat cAu nay cé tdc dung F F N
nhu mot guong cau lom cé tiéu cy :

f = % = 40 (cm) nén tia phan xa IJ sé c6 duong kéo dai vé tiéu diém F.
Tia IJ dén gap mat phéng sé bi khic xa cdt MN tai F'. F/ la anh cia F
qua ludng chAt phdng "thiy tinh - khong khi" nén :

KF OF

KF = i 26,66(cm) hay OF = 26,66 (cm) (Vi KO rat aho).

Vitri A: H
A !a di€m sdng déi v6i luong chat phing /ﬁ
“thay tinh — khong khi" ¢6 anh la A, : -

A, A K f0
KA, = 1,6KA =~ 1. 50A = 1,5x
(bat OA = x)
A, 1a vat thuc déi véi guong 16m va cé anh 1a A, cho bdi :
0A2=a‘1'—f-f- vé6i d= OA, ~KA, =1,5x
nén: OA, = ...
1,6x - 40
A, 1a vat do déi v6i ludng chat phdng nén cho anh A’ :
KA!=KA2==OA2=-— 60x
1,5 1,5 1,5(1,5x - 40)
ViA'=Anén: OA' =0A
60x - x
1,5(1,5x - 40)
Voixe0 (ViA=O)nbn:—o =1 =5 xe 22 «53,38 (an)
1,5(1,5x - 40) 2,25

Vay : OA = 2.0F = 53,33 (cm).



3. Véeanh cua vdt PQ L MN :
e Qua két qua cau 1 va 2 ta c6 thé két luan : Khéi thuy tinh c6 tdc dung

nhd mot guong cdu 16m ma tiéu diém l1a F', tam guong 1a A, dinh guong
la O ma :

AQ = 2AF =~ AO = O=0
Suy ra cdch vé .
+ Tu N vé tia NA, tia phan xa cling qua A.

+ Tu N vé tia song song véi MN, tia phan xa di qua F' (vi khéi thuy
tinh méng nén guong cau lom tuong duong ¢ dinh O’ gan trung véi O).

N X “
p >

M/%O'EO
M A

N..

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Mot thudc ké AB = 33cm cdm thing ding xubng hé nudc. Ddu B & sit
lay hé con ddu A ngoai khéng khi. Dit mit ngoai khong khi va nhin
;hude theo phuong gan vuéng goc véi mit nude thi thdy dugc hai anh :
mdt anh cia ddu A (do hién tugng phan xa) va mot anh cua ddu B (do
hi¢n tugng khic xa). Biét anh cua ddu A ndm trén anh cua vat B 2cm.
Tinh chiéu sdu cua nudc trong hé.

A
HUONG DAN 4
HA' = HA = AB - HB H
/
Co |HB' = SHA 8
, = AR
HB' - HA' = 2cm ;
B
—  HB = 20 (cm). | B

Mét chdu chita nuéc c6 d$ sdu h = 12cm, chiét sudt nudc la n = %, ddy

chju la guong phing nim ngang va mit phin xa hudng lén. Cdch mit
nudc khoang HS = 12cm (phia trén mgt nudc) cé diém sdng S cho anh
cudi cung qua hé (nudc - guong phing) la S'.

Tinh khoang cdch tif mit nudc dén anh S'.
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a)

b)

a)

b)

76

HUONG DAN

" mat nudc Guong mat nudc y
Dungsgdé: S — S, — S —— S

X4c dinh lan lugt S,, S, va S'.
Két qua : HS' = 30 (cm).

Mét tdm kinh trong suét c6 hai mit song song, ddy e = 9mm, chi&t suat

n = 1,5. Diém sdng A’ cich mit gidn cua tdm kinh khoiang HA = 12cm cho
édnh A’ qua tdm kinh. Tinh khoang cdch AA’ cho hai trudng hgp :

Diém sdng A va tdm kinh cung nim ti'ong nudc chiét suit n’ = -g- ;

Diém sdng A trong nudc (n’ = %), tdim kinh cé m§t mat ti€p gidp vdi
nudc con mit kia tiép gidp vdi khong khi.
HUONG DAN

©

(L))

(L)t—

Coi tdAm kinh 1a hé ghép cua hai lugng chat phing L, (nuéc — thay tinh)
va L, (thay tinh - nuéc).

(Ly) (Lg)

A > 9 » A’r
HA, = —HA
Cé : ?1 = AA' =1 (cm).
KA’ = — KA
/ 1

Bay gi¢ L, (nudc — thiy tinh) va L, (thiy tinh - khong khi).

n

HA, = — HA
Cé : ;1 =  AA' =6 (cm).
KA’ = H.KA1



Chi 42 7 BAN MAT SONG SONG

TOM TAT Li THUYET
I. Dinh nghia

Ban mat song song la mot moi trugng trong sudt gidi han bor 2 mat
phéng song song.

2. Tia sang tdi va l6 ra khoi ban song song tl.i song song

3. D§ doi ngang cua tia sang
S |

N

I
1 |
I
- b sin(1 - r)
s d=IH=e ——
{ HQ}I‘}& j coST
J\
R.

4. Anh qua ban song song

i T

e Vat thét thi anh ao va ngugc lai.
e Anh dugc doi di so vdi vat theo chiéu dnh sang.
o Anh va vat c6 do 16n bing nhau.
¢ Khoang cdch vat - anh khong thuéc vitri vat: AA’ = e(l - %J :
. "~ :
BAlI TAP MAU
KHAO SAT TIA SANG QUA BAN SONG SONG
m Mot ban thiy tinh phing hai miat song song dit trong khéng khi, bé

day cia ban la d, chiét sudt thuy tinh ddi vdi khéng khi la n (n > 1).

Mot diém sdng S truyén mét tia sdng SI tdi ban thuy tinh dé. Sau khi
14n lugt khic xa trén hai mit cia ban, tia sdng truyén ra ngoai theo
hudng KR. -
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a)
b)

c)

a)

b)
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/

-——p - -
i
/

w

4
/

~
~

? _
; /@ ﬂj

B L@

! R

Ching minh KR // SL.

Dudng thing ha ti S vuéng géc vdi mit ban cdt dudng kéo dai cia RK
tai S;. Tinh doan SS, (goi la d§ ddi) theo chiét sudt n va goc tdi i.
Ching minh ring né€u géc tdi i nho thi dé ddi SS, cé thé tinh theo bi€u

thuc: SS, = d(l - -1-)

; -
\

-_— - - - - -

n

Ching minh ring néu cho tia sing SI truyén qua hai ban song song dit
siat nhau thi sau khi khiic xa, tia sing truyén ra ngoai vin song song
vdi tia tdi. Hai ban song song lan lugt cé chiét suat ddi vdi khong khi
la n; va ng.

GIAI

Chiung minh KR // SI :
Dinh ludt khic xa tai I va K cho :
sini = nsinr } o

. of . =1=1
sini’ = nsinr
Mat khéc : IN // KN' (2)
(1) va (2) =» SI // KR
Tinh SS; theon va i:

(1)

AHIK vuéng = tgr= EdE ,
> H=d-%
AHL K vubng = tgi= HK g1
I,H
Cé6: SS=I=d-LH= d( _t_sr__]z d(l_smrxc?sf}
tg cosr sini
ini . 2 2 a2
V6i: sinr = o2t . COSY = J _ 51112 1 _ vn? - sin?j
B n n

nén : SSl=d1—_.__c£SL__ =d|1- i
(n? - sin?i) Jin? -1) + cos? i



e Vagiinho thicosi~1nén: SS, :d(l - l} :

n
¢) Chitng minh SI I/ RL : PN
: " b 1
Ap dung dinh luat khuac xa lan lugt tai \Ql
I, K, R, tacé: PN by
ll K
sini = n,;sini; = nysini, = sini i
21
= =i (3) My
Mat khac:  IN/RN  (4) BT g
1
(3)va(4)=>  SI/RL. N’

TiNH KHOANG CACH VAT - ANH QUA BAN MAT SONG SONG

@ Mét chau thuy tinh chwa chat long, bé day 1dp chat long la d = 10cm,
ddy chdu phdng va cé bé day khéong ddang ké, hic ddu nim ngang.

1. Chi€u mét tia sang SI nghiéng vdi mat nudc géc 45°. Dé tia sang khic
xa trong chit 16ng thdng géc vdi day chiu thi diy chiau phai nghiéng
mdt géc 30° so vdi mat ngang. Tinh chiét suat chat Iong.

2. Ning chiu lén sao cho diy chdu song song va cich mat dat 10cm.
Nguoi quan sat nhin thing ding ti trén xuéng. Hay thiét lap cong
thic tinh khoang cdch tiYf mat dit dén mat chit l16ng ma mit thay
duge.

GIAI
1. Chiét sudt chat long : \

¢ Hinhve = r=oa=30°
e Dinh luat khic xa :

) & sin45° _ 3.
sin30°
2. Khodng cach tit mdat dat dén mdt nuée ma mat thay duge :
e Dinh luat khic xa tai I va K cho : oy
sini = nsinr = sini’ = i=1 i/ R

va: IN /KN c| H

Vay. Al/KR A ;;]ﬁ“ —_—

=t gidc AA'I' 12 hinh binh hanh B| /JT

= AA’=1I'= HI - HI' (1) A 3 i:l 10cm
e Vi mit nhin theo phuong thing diing nén mit '

chi nharn dugc nhimg tia sang téi tir A (trén mat
dat) v6i cdc goc i va r bé va mit sé tua nhu thady mat dat ¢ A'.
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AHIK vuéng = treys=

HI /
i HEII @)
AHI'K vuén — b wis e
2 . HI'
Véi goc bé, dmh luat khuc Xxa : l1=nr = E =~ % (3)
i
(2) va (3) cho: HI' = HI
n

(1) = AA = Hl(l - 1) = 10[1 . i} ~ 2,93 (cm)
n V2

Khoédng cdch tir mat dat dén mit nudc ma mit thay duoc :
CA' = CA - AA’ = 17,07 (cm).

DYA VAO CONG THUC PO pdl NGANG CUA TIA SANG
QUA BAN SONG SONG PE TiNH BE DAY CUA BAN -
CHUM SANG SONG SONG CHUA HAI BUC XA.

Mojt tia sdng do chi&u dén ban thuy tinh dudi géc tdi 45°. Khoang cach
gidta tia tdi va tia 16 (goi la dé dJi ngang) la d = 1,22 V6 cm. Chiét suat
cia thuy tinh déi vdi bitc xa dé la n, = V2.

Tinh bé day e cia ban. Ly sin 15° ~ 0,183 Y2 .

Thay tia sing dé bing mdt chum sing song c6 dd rong la a, chia hai
buc xa dé va tim, tdi ban dudi géc tdi 45°. Chiét suat thuy tinh d6i véi
bic xa tim la ny = ¥3. Tinh dd rong 16n nhit cia chum tia tdi dé hai
chum 16 dé va tim tdch roi hin nhau.

GIAI
Tinh bé day e cia badn :
AIHJ vudng = H-= IH ...
COST COST
. = 1K =
AIKJ vudng = sinlJK = T = IK=1JsinlJK
» d=IK=e.Sin(i_r) — 1 .00‘5!'
cosr §m(1 -r)

V6i: + d= 1,22J€cm'



. sini 1
+8inr= —=- o r =30°
n,

N |

+ sin(i - r) = sin15° ~ 0,183 V2

+ COSr=—
2

Ta dugc : e = 10 (cm).

. Tinh bé rong lon nhdt cia chum tia :

Ké IH vudéng géc vdi tia tai. :

AIHJ : vudng can 98 H

- 1J=IHV2 = a/2

Paéi véi bic xa dé :
sind5° = V2 sinr,;

= ¥ = 30" )
do
AAIB vuéng =  AB =etgr = 24 (cm)
J3
ate - - - - 0 . - 1
Dol vdi bue xa tim :  sin45° = J3 sinr; =5 sinr, = —
J6
=  Ccosry =\/1 -sin?r, = J% = tgry= 715-
-]

AAID vuéng = AD=e.tgr; = 2J5 (cm)

C6: AC=AD+DC=AD+1J=2/5+a/2

Pé 2 chum tia 16 d6 va tim tdch r&i hdn nhau: AC < AB.
10

2J5 +a 25-—3 -  a<0,92 (cm)

Vﬁy D Bmax) = 0,92 (cm).

ANH QUA HE BAN MAT SONG SONG — GUONG PHANG

Mot di€ém sing S dit trudc guong phing 10cm cho anh S'. N&u gida S va

guong ta dit ban song song bé day e = 6cm, chiét sudt n = 1,5 va mat
dit cung phia vdi 8 déi vdi ban song song thi thiy anh dich chuyén di
bao nhiéu va theo chiéu nao ?

GIAI
So d6 tao anh qua hé :
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e -ad I R
S S, I s’ S,
Ban // Ban /

g 2ly e G 5o SO, oK

S 1a vat thit cua ban song song cho anh a0 S, gan ban song song vdi :

SS, =e(1 - I—J = 2 (cm)

n
S, la vat that déi véi guong phang cho anh ao S, (sau guong) :
ISz = ISI =1S - SS] = 8 (cm)
S, la vat that cua ban song song va cho anh ao S” gan guong hon :
S,S" = e(l = l) = 2 (em)

n

S” n¥m sau guong va cich guong :
IS"= 1S, - S,8" = 6 (cm)

Khi chua c6 ban song song thi anh S’ déi xing véi S qua guong :
IS’ = IS = 10 (cm)

Vay khi c6 ban song song, anh S’ da dich dén S’ véi :
S'S” = 18/ - IS” = 4 (cm) vé gan guong.

ANH QUA HE BAN MAT SONG SONG - GUONG CAU LOM

Dit mot vit phing nhé AB trudc mot guong
cdu 16m (hinh vé) ta thu dugc anh ré nét
trén man. Gida vit va guong ta dit mét ban
miit song song day 3cm, chiét suit n = 1,5 thi
phdi di chuyén man ra xa guong 13cm mdi
thu dugc anh ré nét va anh by gio 16n bing

-;- lin anh trudc.

L]
>r—rw
o

Man

Tinh tiéu cy cua guong.
GIAI

a) Khi chuva cé6 ban song song (H1) :
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‘t
—1- = ~—-l—- + *—1}— (1) B §
£d 4 A O
/ /! d}' y 3
%— =g 2) A g |
| AR
Kkhi c6 ban song song (H2) : !
Sy d6 tao anh : (H1)
AB Ban // A;B] G Asz Ban / A;;B;;
e ool
d, d;
. , 13cm -
AB la vat that cia ban song song c6 = 3
aih do A,B, véi : : B>t A
AAl‘:e(lv-—)zl(cm) : SN E
n i \ (H2)
A B, la vat that cua guong va cach B’ g’z = \
glong : 5 d
— , dy e—bi—ro
d; =0A, =d, -1 <

AB, 1a dnh that cua guong cdu va la vat do cia ban song song.

A'B” 1a anh that cia A,B, nén A,B, gan ban song song hon A’B” (tuc
nman) (vi anh dich tir vat theo chiéu anh sdng).

vi:  AyA =e(1 5 —1~J =1(cm) e
n

Viy: d,=0A,=0A" -1= (OA +13)-1 = d}+ 12

4 - L, P W S (3)
5 o , f dy d; d;-1 dj+12
D31 véi guong ta c6 : ¢ ; p
A,B, dy dj+12 @)
LAlBl - d2 - dl '—1
Giai he (1), (2), (3), (4) d€ tim d, va d',.
1 1 1 1
(Dva@) = —t—= +
d, d; d,-1 d}+12
1 1 1 1
N e o -
d] dl +12 d] =2 1 dl
s . -3
djd] +12) d;d, -1)
12d,(d, - 1) = dj(d; +12) (5)
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e (2) chia cho (4) :

84

A'B’ AB, d] L4 -1
b4 = —
AB  A,B, d, d|+12

+ AB; = AB (Anh va vat qua ban song song)

vai . A'B/ i A'B/ _E
A2B2 AHBN 4
/
nén : §-=—c~l—'—x d;‘ : 4d’;(d1~1')=3d1{d; +12) (6)
. 'd. i/
(5) chia cho (6) :3—: -
d) 3d,
d’} = 9d2
Vid, vad; >0: d’; =3d, va tha)..' vao (5) ta tinh duoc : d, = 16 (cm)
= i =48 (cm)
/
s P o i)
d, +d)

GUONG TUONG DUONG CUA HE
"BAN MAT SONG SONG - GUONG"

Cho ban mat song song bé day e = 32cm, chiét suit

4
e —
3
Dit ban song song véi guong phiang (H1). I

a) Vé ti€p dudng di cua tia sang SI bat ky qua hé.
b) Ching té ring ta cé6 thé thay thé& hé bing mét
guong phing. Xac dinh vi tri guong. (HD)

c) Diat vat AB = 2em song song va cdach guong [ = 100em sao cho ban

nim gida vat va guong. Xdc dinh vi tri, tinh chit va d$ 16n anh.
Pat ban song song vudng géc vdi truc chinh cua guong cdu 16m tiéu cu
f=37,5 (cm) (H2).
a) Vé tiép dudng di cua tia sdng SI song S__).ﬁl:
song vdi truc chinh qua hé. '

b) Ching t6 riang cé6 thé thay thé hé bang 0O
mét guong lom. Xdc djnh vi tri va tiéu cu
cua guong 16m nay. .

¢) Tra 13i ciu héi nhu trong phén ¢) cau 1. (H2)



a)

b)

c)

a)
b)

GIAI

. H? "ban song song - guong phang" :

V¢ tiép duong di cua tia SI :
Tia téi SI bi khiic xa qua ban song song cho tia 16 MO song song vdi tia
to: SI.

Tia MO dén gap guong bi phan xa. Tia phdn xa ON dén gap ban song
scag & N, sau dé tia sdng 16 ra khéi ban. Tia t6i SI va tia 16 JR kéo dai
cit nhau tai O.

Tia tgi SI tua nhu phan xa tai O cho
tiz 16 JR. Hon nita O’ 1a anh caa O qua
bzn mat song song nén :

00 = e[l - l] = 8 (cm)
n

Viy ta c¢6 thé thay hé "ban mat song song — guong phdng" bing guong
ptang tuong duong cach guong phdng 8cm vé gan ban song song.

Arh ciia AB qua hé giong nhu anh

cta AB qua guong tuong duong G’ B B
céch guong G 8cm. T_ __________ . _?
Viy: e A'B'la dnh do A 0 RO A

e AB =AB=2cm. ) 92cm Jﬁc

e Cach guong G : G G

OA' = OA' - 00 = 84 (cm).

H? '"ban song song - guong cdu lom" :
Ta tgi SI di thang. N
Ta sang t6i SI tua nhu bi phan xa . > L >’—,-;KJ iK
tai K’ cho tia 16 JR c4t truc chinh tai TS i A
F' /é::’::e‘ i ; ;0
K va F' la anh cia K va F qua ban R/f“' ¥ )
smg s‘(')ng nén ludén qua ban song /. &E c
smg dén gip guong tai K. G

Ta sdang phan xa KM dén gap ban song song, sau dé 16 ra khéi ban.
Ta l6 JR // tia té1 KM.
Ta t4i SI va tia 16 JR kéo dai cit nhau tai K.

KK = FF = e[l—l)=8(cm)
n
Viy : ta c6 thé thay thé hé "ban mat song song — guong ciu ldm" bing

85



c)

86

mdt guong cau 1om tuong duong & vi tri Anh cia guong G qua ban mat
song song va cung tiéu cu f' = OF = OF = f.

Anh AB qua hé giéng nhu anh AB qua guong G Vay :
Vi tri anh A'B’ : >
d.f 92 x 37,5
d’ = = = % 63,3
d-f 92-375 ) 1 i
tic cdch guong G : OA’ = 63,3 + 8 = 74,1 (cm) B’

b6 1a dnh that.

df

D 16n 4nh : AB' = 3 x AB = 1,376 (cm).

VAT DAT GIUA BAN MAT SONG SONG VA GUONG

Vat siang AB dat thdng géc vdi truc chinh B
cia guong cdu 15m tidu cy f = 20cm, cich T I
A

guong OA = 30cm. Bidn mit song song bé M4t

day e = 6cm, chiét sudt n = 1,5 dit vuéng
goc vdi truc chinh cua guong vdi Ol = 70cm.

Mit diat khéc phia véi vt AB so véi ban song song va nhin vt AB. Héi
anh cua vit AB ma mét nhin thiy cdch ban song song bao nhiéu ? V& anh,

GIAI
Nhimg tia sdng phét ra tir vat AB chiéu vé phia ban song song tao anh
do A'B’ va mit nhin thdy anh do nay.

T B B/ __,_-__,.--T"‘"\
0)

> >

1
A 4
\ 4

Anh A'B’ dich vé gdn ban song song va cich AB 5

AA' = e(l—%] = 2 (cm) B \
A H
= A1=0I-O0A 0 A |1
|
=70-(30 + 2) | -
AII = 38 (cm) % B| B” S "'"-*‘

Nhimng tia sdng phat ra tu G
vat AB chiéu vé phia guong s& phédn xa trén guong tao dnh A,B,, sau d6



a)

b)

a)

gap ban song song tao anh A"B” theo so dé :

AB - G AIBI ) Ban // AHBH
p— oS
d d
. _ox_ df
A B, cach guong : d =0A, = i 60 (cm)

A B, nAm trudc ban song song nén cho anh a0 A’'B” va mit nhin thay
anh ao nay.

A'B” dich vé gan ban song song va cach A,B,

AA’ =e{1 - —1] =2 (cm)
n

= A'l = OI - OA” = 70 - (60 + 2) = 8 (cm).
Chui y : Trudng hop vat ndm giita guong va ban mat song song thi ta
khong thé tim anh bing cdch dung "guong tuong duong” nhu bai 49 vi
tia sang tao anh trong truong hop chi ¢6 mdt lan bi khic ‘xa qua ban
song song (thay vi 2 lan).

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Pit vt phing nho AB trudc va song song véi mét ban thuy tinh cé hai
mit phing song song vdi nhau, day 3cm va c6 chiét suat 1,5. Quan sat
anh cia v4t AB qua ban thuay tinh theo phuong vuéng goc véi m§t ban.
Tim khoang cach gida viat va anh caa né.

Pit ngay sau ban m$t guong cdu 16m cé truc chinh vudng géc véi ban
va di qua A. Trén myt man anh E dit song song véi AB ta thu dugec mjt
anh ré nét cua AB cao 1,2cm (hinh vé).

Néu bo bian thiy tinh di thi phai dich chuyén man anh E di lai gin
giong mot khoang 13cm thi mdi thu dugc anh ré nét cia AB. Anh nay
c10 0,9cm. Tinh tiéu cu cua guong.

HUONG DAN

AA' = e(l—l] =1 (cm).

n

-— —_— —

—
—
[
[
—
>

1,2/AB _d'/d-1 " ® E
0,9/AB d' -12/d G
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I _
{d =60 (cm) f = 12 (cm).

d =16 (cm)

E Cho mét h¢ quang hoc gédm guong cdu
I6m tiéu cy f = 10cm va ban mit song
song bé day e = 6cm, chiét suit n = 1,5
dit nhy hinh vé. Oi y
G

Diém sing A nim trén truc chinh, phia
trudc guong va & ngoai khoang guong -
ban mit song song.

Tinh OA dé anh A’ cia A qua hé trung véi A.

HUONG DAN
Ban / Guong Ban /
A » A > A > A=A
d d’

Theo tinh thudn nghich vé chiéu truyén dnh sdng thi :
A, = A, = tdm C cua guong.

n

s OA = 0k & kA =Es e[l-l) = 99 ().

EMét ban mit song song bé day e = 9cm,

chiét suat n = 1,5, c6 gt mit dugc trang
bac (c6 tic dung nhu guong phing). Diém

AR R AN R LR

sang A ciach mit trang bac 18cm (hinh vé) 0 S
cho anh A’ qua ban néi trén.
Tinh khoang cich ti A’ dén mit trang bac —
(0OA').
HUONG DAN
Mait trang bac c6 tac dung nhu guong phéng G.
Ban // Guong Ban /
A— A — A, — A
1 :
AA, = e[l——] = 3 (cm). -
n i 3 i
A, A OF A, A
OA; = OA, = 15 (cm) 3

OA’ = 0A, - e[l s -1-) = 13 (cm).
n



Chi dé § LANG KiNH

TOM TAT Li THUYET
1. Dinh nghia
Lang kinh la mot khoi chat trong suét c6 dang mot khoi lang tru tam

giac.
2. Coéng thuc
rl'sinil =nsinrn *i, = nr,
esini, =nsinry, | _Go6c bé; ei, =~ nr,
eA=r +1y eA=r,4r1,
3. D¢ lech cuc tiéu
g ' A
o D=D,n iy =1, = 1-1:1-2:E
: A +Dmlll .
o sin-——% =nsin —
- 2 2

4. Hién tugng tan sdc anh sang

e Anh sdng tring gom nhiéu dnh siang don sic ¢c6 mau'bién thién lién tuc
tir do dén tim (trong dé c¢6 7 mau co ban : do, da cam, vang, luc, lam,
cham, tim).

e Chiét suat cua lang kinh doéi vdi anh sang do thi bé nhat va déi véi anh
sang tim thi 16n nhat.

e Anh sdng trang di vao lang kinh bi tan sdc, trong dé tia mau dé nim vé
phia dinh, tia mau tim bi léch vé phia day.

BAI TAP MAU

PO LECH CyYC TIEU - PIEU KIEN CUA GOC TOI BE KHONG CO
TIA SANG LO RA KHOI LANG KiNH

E] Cho 1 ling kinh cé tiét dién thing la tam A
giic ABC cé géc A = 60°. Chum tia sang hep
SI ¢é dinh chwa hai buc xa dé va tim chiéu
vao mit bén AB dudi géc tdi la i (hinh vé).
Chiét suat cua ling kinh déi vdi buc xa tim
lan, = ¥3 va déi vdi buc xa dé la ng = V2. B ¢

1. Tinh géc tdi i dé tia tim dat d¢ léch cyc ti€u. Tinh d$ léch cyc ti€u dé.
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Dé tia d6 dat d§ léch cuc tiéu thi ta phai quay ling kinh quanh caih A

mét géc bao nhiéu ? Theo chiéu nao ?

Géc tdi i théa mian diéu kién nao dé ca 2 tia khéng 16 ra khéi mat .C.
GIAI

Tia tim dat dj léch cuc tiéu :

D=D, o i=i > r=r=

V3
2

N | 3>

sini = n, .sinr, = \fg.sin 30° =

1=60°; D,=2i-A=60"
Tia dé dat dé léch cuc tiéu :
sini = ny.sinry = v2.sin 30° = ? =4 i=45°
Géc téi giam 60° — 45° = 15°, Vay lang kinh phai quay theo chiéu uay
kim déng hé quanh A géc15°.
Cac tia sang khong 16 ra khéi lang kinh :
Tia d6 khong 16 ra khéi lang kinh : Pas = A — g 2 ign (d0) (1)
=5 Tgs < A - ixh (do)

V6i sinig(d) = igh(d) = 45° nén : ry; < 15°

1‘ .
E ;
Binh luat khic xa cho tia do :

sinrg; = sin < sin15°
Ngs
sini < J2.sin 15°
Vé6i: sinl5° = sin(45° - 30°) = 0,2588
nén : sini < 0,366
1 < arcsin 0,366

Mait khéc, néu tia dé khéng 16 thi tia tim cang khong 16.

Théat vay : sinig..(dé) = % > ‘—/1_5 = SiNigy(t)

ign(d) > ign(t) ‘ (2)
(1) va (2) cho : Pas > ign(t)
Hinh vé =  Pym>ras Dnén: rym> ign(t) : tia tim cing khomgé.

Vay diéu kién dé tia sdng khong 16 ra khéi lang kinh la :
1 < arcsin 0,366.



TiNH CHIET SUAT VA GOC TSI LANG KiNH

E 1. Lang kinh c6 géc chiét quang A = 60°, cac mat bén la AB va AC.
Trong tiét dién thidng cua lang kinh, ngudi ta chiéu m¢t chum tia sing
song song ludt (la) trén mat AB tu phia day (hinh vé). Khi do goc 16 ra
khoi mat AC bing 21°24/ (sin 21°24’ = 0,365). Tinh chiét suat n.

2. Ngudi ta gii¥ chum tia tdi cé dinh va quay ling A
kinh ngugc chiéu kim déng hé quanh canh
cua né.
Héi phai quay 1 géc bing bao nhiéu dé : ~.
a) Géc léch biang 30°.
b) Bdt didu c6 phan xa toan phan trén mat AC. B C
GIAI

1. Chiét suat lang kinh :
n sinr; = sinip
nsin(A - ry) = siniy

n(sinA.cosr; - sinr,.cosA) = siniy V6i :

V3

e sinA = sin60° = 5

e cosA = cos60° =%

: sini; 1
e sinrm = = —
n n

D) T |

e cosry=yl-sin°rp = —

n
e sini; = sin21°24’ = 0,365
Taduge: n = J2.
2. Géc quay ldang kinh :
a) ® Goéc léch cuc ti€u Dy, duge tinh véi cong thic :
sin Sl = n sin 2 vdi :{A =Re tinh duoc : Dy, = 30°
2 2 n =42

A

Vay: D =30° dngvéiDpin = ry=rps= 2 = 30°

LB . 2 :
e sini, = nsinr, = - = i=45

Vay lang kinh phéi quay : 90° - 45° = 45°.
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b) e Bit didu c6 phdn xa toan phan : r; = iy,

b 1
v6i sinig, = — nén r, = 45°
V2

e ri=A-r=15°
e sini, = nsinr; =2 sin15° =~ 0,365 = i =21°24
Vay lang kinh phai quay :  90° - 21°24’ = 68°36'.

TIA LO RA KHOI LANG KiNH SONG SONG VOI TIA TOI
@ Mot lang kinh P, bing thuy tinh chiét suit n, =2 (dé-'i_ vdi anh sang
mau dd) cé ti€t dién thing la mdt tam gidc vuéng can ABC véi A = 90°%
AB = AC = a.
Mjt tia sang SI mau dé roi vao diém tdi

I ciia mit AB theo phuong song song vdi
canh huyén BC.

1. a) Tim diéu kién ma doan Al phai thda

méan dé tia khic xa trong P, gap mit
BC (khong ké 2 dinh B va C).

b) Vdi diéu kién ma Al théa min, chiing té tia sang 16 ra khoi mit AC
va song song vdi tia tgi SI.

2. Mit bén AC dugc ddan vdi mat huyén cia liang kinh P, ma tiét dién
thing la tam gidc vuéng can ACD, chiét suat n, = Y3 déi véi dnh sing
mau dé (hinh vé&). Tia siang Al bay gid dugc chiéu sao cho tia khiic xa
trong P, gdp tryc ti€p mit AC (khéng ké 2 dinh A va C).

Chudng to tia 16 ra khoi DC cung song song vdi tia tgi SI.

D

C

GIAI
1.a) Diéu kién cua Al dé tia khic xy trong P, gap BC :
sini 1
e sinry = — = — = r, = 30° '
1 - 2 1 A

e Tu C ké CI, // tia khic xa thi :
AI.C =90°-r, = 60°
e AAI,C vuéng '

= AIn - —i— = i
tgAI,C 3

Vay : dé tia sang khuc xa trong P, 5
gap mit BC thi diém I théa man : Al, < Al < AB

aV3

——3 <Al <a
3
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b)

Tia 16 KR I/ SI :
AIJB =  i,=r1 +B = 75> i = 45°

nén tia IJ bi phdan xa tai mat BC.

Tia phan xa JK gap mat bén AC tai K duéi géc téi r,
\JKC = JKC =180"- (J+C) =120°

= 1y = 30° < iy, : tia sdng 16 ra khoi AC.
J2
C6 : sini; = nysinr; = 5 = iy=45" = KR // BC // SI

Tia lé6 KL // SI : A D
3 = A - r, = 600 K
n,siniz = n;sinrs S —>— L,

.. on, . J2
SiNlg = — SIN Iy =—§—

= iy =45°
n, . B

AHKC = K =90° - KL.1BC = KL/BC/SI

PO LECH CUA TIA SANG QUA MOT LANG KiNH
VA HAI LANG KiNH DPAT NGUQC CHIEU NHAU

Lang kinh P, chiét suit n, -1;-, géc chiét quang A ridt nhé, canh AC

thing dung (H1). Chiéu tia sing hep SA nim ngang dén dinh A, ta
hing dugc trén man (E) song song canh AC ciua ling kinh va cdch A
khodang AH = 90cm hai vét sing cidch nhau 1,57cm.

SE ey dH

(H1)

PI
B C E

(H2)

C

. Tinh géc chiét quang A.

Néu quay ling kinh P, géc a nhé (a < A) xung quanh canh A thi khoang
cich gilta 2 vét sang cé thay déi khong ? Vi sao ?

Dit thém ling kinh P, chi€t sudt n; = 1,5 sao cho canh CD // AB (H2).
Chiéu tia tdi SI ndm ngang dén canh AB cua P,. Héi khi tia sing 16 ra
khdi 2 lang kinh thi tia 16 léch vé phia nao va so véi phuong tia tdi SI
thi tia 16 da léch m$t géc bao nhiéu ?
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4.

94

Dé tia 16 van ndm ngang thi géc chiét quang cua ling kinh P, phai
thay déi thé nao ?

GIAI
Goéc chiét quang A:
Phan chum tia khéng qua lang kinh thi di thdng tao vét sang H. Phan
chum tia qua lang kinh bi khic xa va tao vét sdng ¢ M.
D = HAM la d¢ léch tia séng.

ViivaAnhé: D=(n, - DA B il e qH
AHAM vuéng = tgD= D= Lt
AH M
HM
hay . (ny -DA= m n,
= A= HM = 1,91 (rad) B (PI)
¥ (n, -1).AH 30
A=3"

Lang kinh P, quay 1 géc nho :

Vé6i géc quay nhé thi géc téi i con nhé nén do léch D van la :
D = (n, - 1)A : khéng déi

= HM=AH.D = AH.(n, - 1)A : khéng déi.

D¢ lgch cua tia sang khi qua 2 lang kinh :

Khi 16 ra khéi (P,) tia sdng bi léch vé phia

ddy BC géc :
D;=(n; - DA S

Khi 16 ra khéi (P,) tia sdng bi léch vé phia

dday AD (so véi tia tdi Py) géc :
D, =(n, - 1)A > D, B

Vi 2 tia sdng c6 2 l4n léch va ngugc chiéu nén d¢ léch téng cong :
D'=D, - D, = (n; - n))A = 0,5°

Vay : tia sdng khi 16 ra khdi 2 lang kinh da léch géc 0,5° vé phia d4y

AD cua (Py).

D¢ thay déi goc chiét quang cua (Py) :

Pé tia 16 vdn ndm ngang tic song song vdi tia téi thi :
D'=D, -D,=0

n, -1
nz—l

(np-1DA' -(n;-1)A=0 = A= A =92°

Vay géc chiét quang cia (P,) da giam 1°.



HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN TRONG LANG KiNH

@ Mot lang kinh c6 tiét dién thing la tam gidc can ABC A
(AB = AC). Chié&u tia tdi don sic SI vuéng géc mat ddy
BC thi tia nay lan lugt bi phan xa toan phan tai mat
AB réi mit AC va 16 ra theo phudng vuéng goéc vdi
mit bén AB (hinh vé).
1. Tinh géoc nhon 6 hgp bdi tia tdi SI va tia 16 KR khoi
lang kinh. B I C

1

z S
sin 36°

2. Biét chiét suit cua lang kinh déi véi mau luc lan =

Né&'u tia tdi SI la tia siang triang thi tia 16 theo phuong vuéng géc vdi AB
c6 con la tia sing tring khong ?

GIAI
1. Goéc nhon d cua tia toi va tia 1o :
e Hinhvée = B=J; =J2=JHK = 2A
e AABC = A+B+C=180°
5A =180° = A =36
e AOJH = IJH=5+JHK

144° =8 + 72°
= 5=72°

2. SI la tia sang trang, mau cua tia l6 KR ?

e Vi géc tdi tai J 16n hon tai H nén néu c6 phan xa toan phan tai H hién
nhién c6 phan xa toan phan tai J. .

e Dé c6 phan xa toan phan tai H :
sinH; > sinig,

sin36° > —
n

1
sin 36°

e Chiét suat lang kinh ting dan theo thi tu :

n >

Dg; < Ngacam < Dyang < Djye = < Djam < Neham < Ngim

sin 36°

o Két qua : cdc tia lam, cham, tim 16 ra khéi lang kinh theo phuong KR,
con cdc tia khdc 16 ra khoi lang kinh ¢ H nén KR khdong con la dnh
sdng trdng.
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LANG KiNH PHAN XA TOAN PHAN

B Mét ling kinh bing thuy tinh cé ti€t dién thing la 1 tam gidic vudng

can ABC védi AB = AC = 4cm, chié€t suit 1,6. S la diém sing nim trén
dudng trung truc SH cia AB véi SH = 100cm. A

Chiing té tit ca cdc tia sing phit ra ti¥ S dén C
ling kinh déu bj phan xa toan phdn tai mat S

BC. Biét sin 44° = 0,6947. e | 5

Xdc dinh vj tri va tinh chit anh cudi cung

cua S qua ling kinh. B

GIAI
Tét ca cac tia sang dén lang kinh déu bi phan xg toan phan tai
mdat BC :

0<i<a= BSH

BH

V6i: tgBSH = — = 0,02
.5 SH

— ﬁg?{ =~ 0,02 (rad)
Vay : 0<1<0,02(rad)
0<i=nr<0,02

= 0<r< 9—’0—2=irad ~ 43

1,6 80
Néul € BH :
AOJI = 0<r=45°-r<43 = 44°17</r<45° (1)
Néul € AH :
AOIJ > 0<r=r-45<43 =  45°<r <45°43 (2)
(1) va (2)cho: 44°17 <Y <45°43 =  sinr > sin44® = 0,6947 (3)
Ma: sinig = % . :6 - 0,625 4)
B)vad) > r>igy

VAy tat cd cdc tia sdng dén mat BC déu bi phan xa toan phan.

Vi tri va tinh chat anh cuéi cung cua S qua ldang kinh :

Chum séng hep phédt ra tu S chiéu dén mat AB bi khic xa vio ling
kinh (tao anh do S,), chum khuc xa gap mat BC bi phian xa toin phan
(tao anh do S;). Chum phan xa trong liang kinh bi khic xa tai m#t AC

khi 16 ra khong khi tao anh do S'.

Mat AB Mat BC Mat AC
Soddtaoanh: A » S, > S, - 1




HS 1 y

= 1
= HS, = 1,6HS = 160 (cm) }
+ KS, =KH + HS, = 2 + 160 = 162 (cm) "

+ KSz = KS] = 162 (cm)

+ LS, = LK + KS, = 164 (cm) S8 i
]
1§ 1 S '
e ey I
LSz 1,6 I
!
. B I
= LS = EE-Q- = 102,5 (em). !
1,6 s

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Mot ling kinh ABC lam bing thuy tinh cé chiét sudt n = V2, géc chiét
quang A = 45°. Chi€u tia don sic dén vudng géc véi mit bén AB, sau
d6 dén gap mat bén AC. Tinh goc 16 i; cua tia sdng 16 ra khéi lang kinh
tai mit bén AC.

DAP SO : i, = 90°.

Mot lang kinh cé tiét dién thdng ABC chiét suidt n = V2, géc chiét
quang A = 45°. Chi€u tia sing don sic dén mit bén AB dudi géc tdi i,
thi tia sdng dén gdp va 16 ra & mit bén AC vdi géc 16 iy = 45°. Tinh géc
tai i;.

DAP SO : i, =21°30.

Lang kinh cé géc chi€t quang A = 60°. Trong ti€t dién thing cua ling
kinh ta chiéu mdt chum tia sang hep ludt sdat mat bén AB tu phia ddy

thi tia 16 ra khéi mat bén AC bing 21°30'. Tinh chiét sudt n cua ling
kinh.

HUONG DAN
sini, = nsin(A - n) Tinh duge : n = V2.

EM& ling kinh cé tiét dién thdng la tam gidc ABC vdi géc chiét quang

A. Chiéu tia tdi don sdc dén gdp mit bén AB thi tia sdng sé& gap va 16
ra & mat bén AC cé d§ léch cyc ti€u D, = A. Tinh chi€t sudt n cua
lang kinh theo géc A.

HUONG DAN

- - -

min :nsiné- & n= 2cos£.
2 2
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11 | Chi€u chum tia don sic SI song song hep mau lyc theo phuong vuéng

géc v8i mat bén AB cua ling kinh ta dugc tia 16 mau luc ndm sdt vdi
mit bén AC (hinh vé&). Héi néu chum tia hep SI gédm ba tia don sdc dé,
lyuc va tim cung chi€u vuéng géc vdi mit bén AB thi cé tia nao 16 ra
khéi ling kinh hay khéng ? (Khéng ké tia luc)

HUONG DAN

& g 1
C6: ngg<ny<nyg, Vva sinig = —
n

nén : igh4s) > dgh (yo) > igh (tim)

ma : g gy = gOC tdi i cua cdc tia sdng
tai mat bén AC. -

Vay c6 tia do 16 ra.

Chi &é 9 THAU KiNH
TO6M TAT Li THUYET

1. Théu kinh la mdi trudng trong subt gidi han bdi 2 mit cong hoac 1
mit cong va 1 mat phdng. (Thudng ta xét mat cong 1a mat cau).

2. Théu kinh cé 2 logi
e Théu kinh ria méng néu dat trong khong khi 1a thau kinh hoi tu.

¢ ,e\ - { )
e Théu kinh ria day néu dat trong khong khi 1a thau kinh phan ky.

3. Céng thite thGu kinh

B t_d
0 A

A g

—
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(e n: chiét suat thau kinh
e n,: chiét suat méi trudng
] - 1 1 B e R: ban kinh mat cau
= [""IK"‘*"’] V0L S iRs o matibi
e R < 0:matlom
\® R = » : mit phdng

o d'f
d - f
1 1 1 ,df
- 3 TR d = ——
I“a T = Y
!
b ddf
| d+d
'R’ / I/ /
D@Phéngdgi:K=A£ z_% - AAE=%|

Khoang cach gida védt va anh
1=AA = |d+d|.

TIEU CY CUA THAU KiNH - ANH QUA THAU KiNH
Cho thau kinh hai mit 16i, ban kinh R, = R; = 20cm, chiét sudt n = 1,5.
Tinh tiéu cy cia th&u kinh khi né dat trong khéng khi va khi né dat
trong nudc cé chiét sudt n, = % :
Khi TK dat trong khéng khi, xdc dinh vj trf, tinh chit, 46 16n anh A'B’

cua AB = Icm la vit sing ddt vudng géc vdi tryuc chinh va cdch thau
kinh d = 30cm. Vé anh.

GIAI
Tiéu cy cua thGu kinh :

WIleNTeS
o il ey x| — 4 —
.f n, Rl R2

Ngoat khéng khi : n,=1;, n=15; R,=R;=20cm
fo =20 (cm)

Trong nudc : n, =%

f =80 (cm)
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2. Xéc dinh anh A'B’' cia AB :

oVitriénhd"chobc’Ji:—t_:l:=%+lf df=d—(i_if=60(cm)
e d > 0:AB la anh that.
I/ /
# kzﬁ_£=—d—=—2 A'B’ = -2 (cm)
AB d
Véay anh A'B’ = 2 (cm) va ngugc chidu vat.
e Vé anh :
B N
) \F‘ A
Afr O
y
B

BIET DO CAO VAT VA ANH; KHOANG CACH VAT - ANH - TiM f

@ Vét sdng AB dit vuéng géc tryc chinh cua thiau kinh tiéu cy f, anh A'B’
cao gip d6i vit. Khoang cdch giita vat va anh 10cm. Tinh tiéu cy TK.

A'B’ la anh that :
A'B’

a)

&l

"
w

2

d+d =10 (cm)
3d = 10 (ecm)

Cé:

b = d’=2d>0:;&nhthat

GIAI

-

d= -lgo(cm); d = 232((:111)

dd’
d+d
A'B' la énh éo :
ainl 4’ )
AB
IBI

20

f=

Tiéu cuy :

b)

2
ov)

d

>

+2

&

100

L > d'=-2d <0: Anh do

— = 2,22 ).
5 (em




e |d| -d=10

-d -d=10
d =10 (ecm) ; d' = -20 (cm)
!/
e Titucy: f= dd{ = B0 Lont):
d+d

BIET DO PHONG PAI VA KHOANG CACH VAT - ANH -TiM 1

(3] Mot thau kinh hoi ty c6 hai mat 18i giong nhau, bén kinh R, chiét sust

n = V2. Ngudi ta dit thdu kinh trong khoang gifta mot vit sang AB
hinh mii tén va mét man thi thu dugc anh 1dn gip 2 lin vit. Dé lai
dugc mét anh rdé nét hién 1én trén man va gap 3 ldn vit, khoang cdch
gifa vt va man ting thém 10cm. Tinh bdn kinh R cua thdu kinh hdi

tu.
GIAI
2] |
Alf Aﬂ
A O A O
BJr Ba’.f
€ > <€ y >
d, d, d, d,
(H1) (H2)
_ d, AB 1 1 1 3
e (H1)cho: l__1_+i =5 f_dl+2d1-2d1
f d, d} |
ﬁ=ANBu s
d AB 1 1 1 4
HZ) . 2 4 —_— — —_— —
¢ (F2) a0 111 = O Ay By  Bdg
f- 4, d]
3 4 9
1) va —_— = — d, ==d
(1)va (2) = 2d, - 3d, = 1= g%
e Mat khéc : d; +d} =d, +d} +10
4d2=3d1+10

B)va(4) > 4d, = gazdz +10 = d; = 16 (cm)

(1)

(2)

3)

(4)
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1

12
= 24(n - 1) = 9,936 (cm).

2
2 - hay : (n-1)—=
(2) ay n )R

R
f
R

1

12

CHUM SANG LO RA KHOI THAU KiNH
TAO VONG TRON SANG TREN MAN

B Mét chum sdng chi€u qua 18 tron dudng kinh MN trén man chdn sing

(E) hdi ty tai S. Gida man va S ta dét man (E)) song song vdéi (E) va
cdch (E) 20cm, ta hiing dugc vong tron sing dudng kinh M'N’' = 0,6MN
(hinh v&). N€u ta dit mdt thadu kinh c6 dudng kinh MN vao 18 tron cha
man (E) thi vong tron sdng trén man (E) vin khéng ddi.

1. T i { .

inh d§ t'u cué thiau kinh ’. I M |
Thay thdu kinh trén bing thiu | M
kinh phan ky c6 dj tu 10 diép thi . -
vong tron sdng trén man thay /'N’ S
A46i thé nao ? —IN

GIAI
(E) (E)

102

Dé tu cua thGu kinh :

Dé vong tron sdng trén man cé dudng kinh khéng ddi thi chum 16 ra

khéi thau kinh phai hoi tu tai S’ truéc man (E').
ASMN & ASM'N’ cho :
0OS MN
0's M'N
0S 1

OS = 50 (cm)

0S-20 06
AS'MN «» ASM'N’ cho :
0S’  MN
o’'s’ M'N’
_os _ 1
20-0S" 06

hay :

= 0S8 =125 (cm)

Déi véi thau kinh thi S 1a vat do, S’ 1a anh that vdi :

d= 0OS = -50 (em)
d = 0S' =-12,5 (cm)

dd’ 625

“d+d 375

6,25
37,5

Tiéucu: f (cm) = (m)

D 6 (diop).

e RN



2. Vong tron sang trén man (E) khi ddt thGu kinh phén ky:
o B ot w0 Em <50 em)
D
e Vitri anh sdng :
df’
S 12 4nh ao ndm trudc thau kinh.
o ASM'N' v» ASMN :
MN SO’ _325

MN s’0 125
= M/N'= 2,6 MN.

¥= DB = = -12,5 (cm) ;

HAI ANH CUA HAI BPIEM SANG KHAC BEN THAU KiNH
TRUNG NHAU HOAC CACH NHAU MOT KHOANG CHO TRUGC

@ Mét thadu kinh cé tiéu cy f. Hai diém sdng S,, S; dit trén truc chinh &

hai bén cua thiau kinh va cdch thiu kinh lin lugt d, va d; ma d; = 4d,.
Néu d, = 60cm thi anh cia chiing trung nhau.

1. D6 la thdu kinh gi va tinh tiéu cy thau kinh.

2. Tinh d, va d; d€ 2 anh cdch nhau 84cm va ndm cung bén thiu kinh.
GIAI

1. Tinh chat thdu kinh va tiéu cy thdu kinh :

e D6 la thau kinh hoi tu vi néu la
thau kinh phan ky anh cua ching la
anh do, tuc S| cung phia véi S, ; S} .

P"__ R “ o
cung phia véi Sy, nén S] #S; : Tréi S P‘/‘Eyi_ = b
gia thiét.

e Dé 2 anh trung nhau thi S| 12 anh that, S; la do.
d,f _ 60.f

Cd:di:dl‘f_ﬁ()—f)o
dé:djszés-ff{o (d":%:ls("’“))
Vi: 8i=S; = dy=-d
Ggoffz-lés_ff =  f=24 (cm).
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2. Tinh d, va d; dé 2 anh cach nhau 84cm :
Hai vi tri 4anh S va S) c6 thé xay ra :

a) (H1): dj - 1d;| =84
Vid, <0: d; + dj = 84
24d,  24d, _ .

d, -24 d,-24

; 24d, 24d,
=4 : = 84
Véi d, d, d2—6+d2-24 8

=  36d3 -1800d, + 12096 = 0
d? - 50d; + 336 = 0
A =17

dy = 25117 |42 (cm) > 24 (cm) : loai
2" * |8 (cm) -

1
= d, = 4d; = 32 (cm).
b) (H2): ldj| - d] =84
-dy -d] =84
24d,  24d,
- = 84
d; -6 dy-24

—~ 132d2 - 3240d; + 12096 = 0
A = 1013,76922
d 1620 + 1013,7692 [19,95 (cm) < f
2 - —

| 132 4,59 (cm) < f
79,8 (cm)
e [18.36 (cm) < f : loai

Véy ta c6 2 cédp nghiém :
dl = 32 (M) Vﬁ dl = 79,8 (Cm)
d2 = 8 (CIn) d2 = 19,95 (Clll)
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DYA VAO B DICH CHUYEN CUA VAT - MAN,
TiNH TIEU CY THAU KiNH

pat thdu kinh cé dinh & O, vj tri vat va

man dé hung anh ré nét lan lugt nhu

sau : T A
Vit 3§ A, man & A'. A, A A |O

Vit & A, ghn thau kinh hon A (AA, = 3cm), -

man § A] véi A’A] = 30cm.
Vit & A; xa thau kinh hon A (AA; = 2cm), man & A, véi A’A} = 10cm.
. Néu tinh chat thau kinh va chiéu dich chuyén man.
. Tinh tiéu cy thiu kinh.
GIAI
Tinh chét thdu kinh va chiéu dich chuyén man :

D5 1a thau kinh hdi tu vi vat that cho anh that (néu la thau kinh phén
kv thi vat that cho anh o).

Dua vio céng thic : % + ;117 = % : khong dai

= d vi d’' bi€n thién ngugc chiéu, do dé :

+ Vat v& gin thau kinh (d gidm) — man dich ra xa (d’ tang)

+ Vat ra xa thdu kinh (d tAng) - man vé gin thau kinh (d’ gidm)
Tiéu cw thdu kinh :

1 1 1
VitgA: —==+— (1)
f d 4 | A
1 1 1
tdgA:—-= 2 A, A A O
WAt 33 Ta0 2 4 §
| 1 « >
td A —=
Vit ¢ 2 f d+2+dl—10 (3)
Gi h¢ phuong trinh (1), (2), (3) dé tim d, d'.
1 1 1 1
D=(2 —4+— =
=l = d+d d-3+d’+30
i 1 __ 1 1
f d-3 d’+30 4’ .
10dd - 3)=d'(d + 30) . (4)
M@ = Lirtad .

a'd Td+27d -10
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1 1 1 1

d d+2 d'-10 d
5d(d + 2) = d'(d’ - 10)

4) 2d-3) d'+30
— b =
(5) d+2 d’/-10
2(d - 3) ) d’ +30
2d-3)-d+2) @ +30)-@d’ -10)
2d-3) _d’ +30 " 1  d-8
d-8 40 d +30 80(d-3)

e (6) cing con dugc bién déi :
2d-3)-d+2) _ (d’ +30)-(d’ -10)

d+2 d -10
d-8 40 » 1 _ d-8
d+2 4’ -10 d -10 40d +2)
1 1 d-8
2)va (7)cho: = =
* @D e BB
1 1 d-8
3)va (8 cho: ==
BIVEQIebo: gt D
- 1 , d-8 _ 1  d-8
d-3 80d-3) d+2 40d+2)
d+72 =d+32
2d-3) d+2
= d>-16d -336 =0
A = 400 = 20°
d =8+20 Chi nhan d =28 (cm)
(4) > d =70 (cm)
!
1) f= dd; = 20 (cm).
d+d

VAT DICH CHUYEN - ANH DICH CHUYEN

(6)

(7)

(8)

Mjt vit phdng nhé AB dit trudc mdt thiu kinh cho énh rd nét trén
man (M). Cho vt dich chuyén ra xa thiau kinh 5cm thi man phai dich

di 22,5cm, hic nay anh bing nia anh trudc.

Biét thiu kinh dugc gidi han bdi hai mit cdu cung ban kinh R va lam

béng thuy tinh chiét sudt n = 1,5. Tinh R.
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A
B B
A A’
0) ,
A 0 ;‘x' )B_,
3 d B d+5vd-225
(H1) (H2)
(1 1 1
— T — — 1
f d +d’ .( )
.0 G E,
A'B/ d’
bl Rl (2)
AB d
1.1 1 3)
f d+5 d -225
(H2) = A
A"B"  d'-225 -
| AB d+5
1 1 1 1
1=(3 Tt w
s a'd d+5+d"—22,5
i r 1 1
d d+5 d'-225 d’
= d(d -22,5)=4,5dd + 5) (5)
(3) A'B"  d’ d+5
friillo = e W e——
(4) ABY d d'-225
!
g-d _d+5
d d -225
= 2dd -22,5) =d(d+ 5) (6)
/
_(Q = 9— — ELSE g d.ll"lg - 9d2
(6) 2d 4’
Vi d, d’ déu duong nén : d = 3d
(5) = 3d(3d -22,5)=45d(d+5) = d = 20 (cm)
— d’ = 60 (cm)
(1) = > =—1»+—1—=-—1—
f 20 60 15
Vai : %:(n-l)%=% Vay : R =15 (ecm).
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THAU KiNH DICH CHUYEN GIUA VAT VA MAN c6 PINH

M6t vat phdng nhé AB dit trudc man énh va cdch man 180cm. Dich

mét thdu kinh gitfa vit vA man sao cho truc chinh cua thiu kinh vuéng
g6c vdi man va AB thi ta tim dugc hai vi trf cia thdu kinh cho anh rd
nét trén man vdi anh nay Ién gip 25 lin anh kia.

. Tinh tiéu cu f; ctia thau kinh.

. Gida vit va man cd dinh. Thay thiu kinh néi trén bing méot thau kinh

khdc cé tiéu cy f,. Tinh f; dé :

a) Gia v4t va man ta chi tim duge mét vj tri thdu kinh cho anh ré nét
trén man.

b) GiXa vt va man ta khéng tim dugc vi tri thiu kinh vao d€ cho anh
ro nét trén man.

| GIAI
. Tiéu cy f; cua thdu kinh :
A A
B B
Al Az_
A 0" A 02 B2
€ v > € >
d, d, YB 4
Man Man
¢ Hinh vé cho:
d, +d} =d, +dj =180 (cm) (1)
/ /
l=i+i!=_1_+i; o d1+?1=d2+?2 (2)
f d dy dy dp d,d, dyd;
= d,.d} =d;d} (3)
(AB, _d]
= a /
Va : ¢ e % = ﬂ-xd—?zﬂzzs
A,B, _dj d; d; A;B;
| AB  d,
=  d,.d} =25d,.d}; (4)
3) d, 1 d,
@ 4, 254,
d? = 2564}

d]. dz > 0 nén : d2=5d|



v (3) = dldi =5d|.d;

a)

b)

Vid, 20 = d] =5d; = 5(180 - d) = 5(180 - 5d,)
(1) =» d, + d] = 180
d, + 5(180 - 5d,) = 180
= d,=30(cm) = dj =150 (cm)

/
—M!T = 25 (cm).

Tiéucu: f=
d, +d;

Tiéu cufs :
Goi [ l1a khoang céch gira vat vA man :
d+d =1
df,
d-f,
d’-ld+1f,=0 (5)
A =1% - 4lf, = I - 4f))

Gitra vat va man ta chi tim duge mét vi tri thau kinh thi (5) chi cho 1
nghiém, luc dé :

d+

Kelll-ab)sl = He % =45 (exm);

Khong tim duge vi tri thau kinh tidc phuong trinh (5) khéng c¢é nghiém :

A<O = f, > % =45 (cm).

PO TIEU CY THAU KiNH BANG PHUONG PHAP BESSEL

Mot vt AB hinh mii tén diat cdich man (E) m§t khoang L va gi& chung

c6 dinh. Giia vt AB va man ta di chuyén mgt thau kinh thi tim dugc
hai vi tri cia thdu kinh cho hai anh A|B| va A)}B) rd nét trén man,

hai vi trf nay cdch nhau khoang a.

1. Tinh tiéu cy f ciia thiu kinh theo L va a. Bién lujn.
2. Chung minh hé thic:AB? = A/B| xALB,. g
A
GIAI T T :r A

1. Tiéucy feiaTK: A Oll . 10a

1 1.1 _ 1 1 "
¥ Aty " LT < >

d d+a d -a ¢ L ”|(E)
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d+d"__ d+d’

— = ; = dd =(d + axd - a)
dd (d+a)d -a)

s d"r_..d =a (l)
C6: d+d=L (2)
D+(@2) = d"=L;a
(1) > d=d-a="2

2

f L-axL+a " q

o e dd 9 Yo" I'-a
Tiéu cy : f-d+df"L..a+L+a' 4L

2 2

Bién lugn : a’*=LL-4020 = L24f
+ NéuL>4f;a>0:co6 2vitri thau kinh.

+ NéeuL =4f;a=0:c61vitri thiu kinh ing véi d = d ==, thau

kinh nim trén mat phing trung truc cia AA'.

+ N&u L < 4f; a < 0 : khong tim dugc vi tri cia thau kinh dé c6 anh ro
nét trén man.

Chiing minh AB®’ = A/B, x A,B)

AB; _d
c6:| AB d  _  ABixAB; d d-a
ARl 4 -a AB? d d+a
AB  d+a
Thays @' =228 o gzl 1x e
2 2
AiB;"‘Asziz 2 '/ =Y,
ABz = 1 hay AB = AIBI X A2B2

Véy : D¢ 16n vat bdng trung binh nhan dj 16n cia 2 anh.

VAT DUNG YEN - THAU KiNH DJCH CHUYEN

EMét thidu kinh hai mat 16i cing bédn kinh R = 24cm, chiét sudt n = 1,5,

Diém sdng S dit trén truc chinh ciia thadu kinh cho énh §' cdch S 12cm.
Xdc dinh vj trf vt va anh - vé& danh.

Gi S ¢6 djnh, dich chuyén thiu kinh vé phia S. Héi anh S’ di chuyén
thé& nao so vdi S. .



1.

L

1

GIAI
Vi tri vat va anh :

Tiéu cu thau kinh : % =(n - 1}% = f=24 (cm)

Vat that — anh that : d +d' = 12 (cm)
24d
+ i-24 = 12
d®-12d +288=0
A' < 0 : Vo nghiém, nghia la khéng c6 trudng hop anh that.
Vat that - dnh do: d' +d=-1
df
d-f
= d*+I1d-If=0

d*+12d -228=0
12 (cm)
-24 < 0 (loai)

d

+d=-1

d=-6t18 =

d = Y -24 (cm)
d-24
Vay: d=12(cm); d =-24 (cm). - il
Vé hinh : (hinh bén) F S.- 10 F
Su chuyén dich cia S' so v6i S :

d? d?
(") = I=f-d=24-d vdi 0<d<12(cm)

_ d(48 - d) >0

(24 - d)?
Vi dao ham [’ > 0 nén / déng bién béi d tic d giam thi / cing gidm.
Vay : Thau kinh di chuyén vé phia S thi S’ cung di chuyén vé phia S.

Pao ham cual theod: [

VAT DAT NGHIENG VG TRYC CHINH THAU KINH
1. Tim vj tri diém A d4t trén tryc chinh (khéng sdt thau kinh) cia

thdu kinh héi tu tiéu cy f = 7,5cm dé€ cé anh A’ d8i x\ing vdi A qua thau

kinh.

Tai vi trf di€ém A vira tim ta dat vt 5§(’B T

AB = 2/3cm nghiéng vdi tryc chinh A 0

goc 30° (hinh vé). \Iv

Xidc dinh vj tri ciia man dé hitng anh ré nét cia AB va tinh d$ 16n anh.
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GIAI
1. Vi tri A dé anh A’ déi xing véi A qua thdu kinh :
e Vi A va A’ déi xing qua thau kinh nénd =d’.

- l=l-+-i=g = d = 2f : A cach thau kinh 15 (cm).
f d 4/ d

2. Vi tri man va d§ lon anh :
AH = AB.cos30° = 3 (cm) = OH =12 (cm)

e AABH vuéng =
BH = AB.sin30° = V3 (cm)

€ [

e Goi d va d' 1a khodng céch tir B va B (ciing 12 H va H') t6i thau kinh thi :
df 12x 7,6
“d-f 12-75
= AH' =O0H - 0A'=5(cm)

e Goi h va h' 1a khoang céch tir B va B’ téi truc chinh thi :

d = OH' = 20 (cm)

/ / /
%:% = h’:H’B’:%xh=§%—§-(cm)
I/
e AA'H'B' vuong = tga = 8 = —@ = a=30°
A'H 3

Vay man dat tai A’ va nghiéng véi truc chinh géc 30°.
e Do) l6n anh : AB = \/A’H"2 +H'B? 5,77 (cm).

CHO BIET V| TRI VAT VA ANH - TiM V| TRi THAU KiNH VA TIEU CcyY

|12 IGQi MN la truc chinh cua mét
thau kinh héi ty. Djt diém séng M = & & N
G A thi anh é B véi AB = 24cm.
D4t diém sding & B thi danh & C véi AC = 48cm (hinh vé). Djnh vj tri thiu
kinh va tinh tiéu cy f.

GIAI
e Ta cdn chi y 2 tinh chat anh nhu sau :
1. Do nguyén ly phan hdi d4nh sdng, diém sdng ¢ S, dnh that ¢ S’ thi
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diém sang ¢ S, anh that ¢ S.

2. Dgi vai thau kinh héi tu, anh do & xa thau kinh hon diém séng S.

Ap dung 2 tinh chat trén vao bai todn ta c6 :

+ B la anh do cua A [vi néu B la anh that thi khi dit diém sdng ¢ B
anh cua né phai & A : tinh chat 1].
Vay A, B nAdm cung phia thau kinh.

+ Tinh chat 2) = A ndm gan thau kinh hon B tic thiu kinh bén phai
A.

+ Thau kinh phai ndm giira A va C tic C la 4nh that [néu khéng, thau
kinh nidm bén phai C, C la anh ao : trai tinh chat 2).

Tém lai, vi tri thau kinh nhu hinh veé.
C6: d,+d, =-24 ;

= d? = -24d, + 24f & }?—-\‘;;{'O//,Q-/N
hay : 72f= 3d2 + 72d, : , ;
: !1 d2 >0 J d2> 0 1
Va: dy+d), =BC=172 € ¥
d, + ast =72 = 72f = 72d, - d2 (2)
2 = = : 2
d, -f
(1) va(2) cho: 3d?+ 72d, = 72d, -d? (3)
Véi : d2'd1=24 = d2=d1+24 nén :

(3)= 3d} + 72d, = 72(d, + 24) - (d, + 24)°
= df +12d,-288=0 = d,;=12(cm) = dj =-36 (cm)
/
d‘dlf = 18 (cm)
d, +d,

Vay thau kinh bén phai A véi AO = 12 (cm) va tiéu cu 18 (cm).

:‘-‘)f:

TiM V| TRi THAU KiNH BE VET SANG TREN MAN
, - Ll J
CO BUGNG KiNH cyc TIEU

Dit diém siang S cach man (E) khoang L = 100cm. I

Gi®ta S va man ta dit mdt thiau kinh héi tu tiéu o
cd f = 36cm sao cho truc chinh di qua S va S 1
vudéng goc vdi man (E). (E)

PG Ve
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Khi dé trén man (E) cé vét sing hinh tron. Tinh tién thau kinh doc
theo truc chinh giita diém sing va man thi dudng kinh cia vét sing
nhé nhét khi thiu kinh cdach man khoang a.

1. Tinh a.

114

Biét duong kinh dudng ria thau kinh la 9cm. Tinh dudng kinh cuc tiéu
cua vét sang.

GIAI
Tinh khoang cach a :
M M
p
P Aal'lI.In_
0 —=- S j_
S —e® g
L L
(H1) (H2)

Vét sang trén man sé nho nhat khi chum sing hoi tu. C6 thé xay 2
truong hop : chum sang 16 hoi tu sau man (H1) va hoi tu truéec man (H2).

bat: PQ=y; Ol=x; OS=L-x; 0S=d
Ca 2 truong hop ta déu c6 :

/
PQ I y |-
P AS'MN —s = e O PP WO
AS'’PQ v AS = MN - o8 ay v 7
p_df _ (L-xf
Wit BReeRsEy
I(L—x)f_ |2 q
Y, et x“-Lx+L
TR A T Y e
L-x-f
2_ -
=ix Lx+Lf.MN *)
(L - x)f

Ldy dao ham cia y theo x :
g/ = , (2x - LXL -x)f + (x* - Lx + L) x f

3 x MN
[(L - x)f]

qa— 2 - .
y, i x“ +2Lx - L(L f)'f'

= 5 MN (*}
[(L-— x)f]



¥e¥an 2 ¥=0
—x°+2Lx~-L(L-0=0
x’ - 200x + 6400 = 0
Chi nhan nghiém duong : x = 40 (cm)
Vay duong kinh vét sang trén man nho nhat khi a = 40cm.
Tinh duong cuc tiéu cua vét sang :

Thay : x = 40cm; L = 100cm; f = 36cm; MN = 9cm vao phuong trinh (*)
ta dudc : Ymin = 5 (cm).

Chi nhan nghiém duong : y,.., = 5cm

D6 1a duong kinh cuc tiéu cia vét sdng trén man.

SyY THAY poI VET SANG TREN MAN KHI PIEM SANG DI CHUYEN

14

1. Trudc mét thau kinh L dit mot vat sang AB va cdach thau kinh 20cm
ta dugc mdt anh that A;B, = AB. Thiau kinh la héi tu hay phan ky ?
Tinh tiéu cy.

Tai tiéu di€ém ciua thau kinh L ta dat diém sdng S. Phia sau thau kinh
trung vdi tiéu dién thau kinh ta dat man (E). Kich thudc vét sang trén
man anh thay d&i thé nao khi S di chuyén ra xa thau kinh trén .truc
chinh. .

Lic ban ddu diém sdng S ti tiéu diém F chuyén déng trén truc chinh
ra xa thau kinh vdi gia tdc a = 4m/s* (van téc ban ddu bing khéng). Héi

sau thdi gian bao lau dién tich vét sdng trén man (E) bing 51_6 dién

tich ban ddu cua né.
GIAI
Tinh chdt va tiéu cy thdu kinh L :

L 1a thdu kinh hdi tu vi vat thuc cho 4nh thuc (vi néu 1a th4u kinh phan

ky thi vat thuc cho anh ao).

AB, d , i. 1 1 8
sl s S S dud vh Sacsas f=
AB d = WrtdtdTa T

Su thay déi kich thuéc vét séng trén man :

Khi S chay ra xa thiu kinh hon X
thi chum sdng 16 h$i tu sau man tai
S. Chum 16 nay sé tao trén man
mt vong tron sdng dudng kinh PQ
(néu m#t thdu kinh cing la hinh
tron dudng kinh MN) véi PQ < MN.

= 10 (cm).

N e

| J—
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16

17

116

) Ay PQ F'S A -f , , df
DOA.SPQUJASMN. T vér d =37
df
-f
_d-f _f
df d
d-f

Vay dudng kinh vét sdng trén man ti 1é nghich véi khodng cach tu thau
kinh dén S. -

Théi gian dé dign tich vét séng béng % didn tich ban ddu :

Liuc ban diu dién tich vét sdng bing dién tich mat tron thau kinh (S,).
Goi S la dién tich vét sdng, ta c6 :

S [PQ]Z (rT f 1
ol = — —_= —_— = — = f'-: ,6
3 MN d =5 d So 6 =5 d 6 0 (m)

0

1 Ay = ft= 2d_f
2 a

Vay : K& tir luc b4t diu di chuyén tir F, sau thoi gian t = 0,5s, vét sdng

V6i: d=

= 0,5 (s)

.trén man bing 3_16 dién tich ban dau.

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

M6t thau kinh ria mong lam béng thay tinh chiét sudt n = 1,5 dugc gidi
han bd&i hai médt cAdu cé6 dy dai cua hai bdan kinh la 20cm va 30cm. Tinh
tiéu cy cua thdau kinh khi né dit ngoai khong khi.

HUONG DAN
Hai mat déu 16i : f = 20cm.
Mot mat 16i va mot mat 16m : f = 120cm.
Mét thau kinh lam bng thuy tinh chiét sudt ny = 1,5 dit trudc nudc cé
chiét sudt n’ = % Thau kinh nay cé mét mat la phidng va mat kia la

hinh cdu. D$ tu thau kinh la D = -2diép. Tinh dd dai ban kinh maét cdu.
DAP SO : IR| = 6,25 (cm).

Hai diém sdng S, va S; cdch nhau 90cm cung trén truc chinh va & hai
bén thiu kinh c6 quang tdm O véi dj tu D = 2,5di6p. Tinh khoang cdch
0S8, tif quang tim dén diém sdng S;, biét ridng anh cua ching trung
nhau va 0S, > 0S,.
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HUONG DAN
dy=-d, = d,=60cm

Mot thau kinh biang thuy tinh (n = 1,5) gidi han bdi hai méit 16m cung
bdan kinh c6 d§ dai 20cm. Thau kinh dit ngoai khong khi. Diém sang A
trén truc chinh cho anh A’ cich A 10cm. Tinh khoang cach tif quang
tam O dén diém sdng A.

PAP SO : d=20cm.
C6 3 di€m A, B, C ndm trén truc chinh cua thau kinh quang tam O vdi
AB < BC.
Dat diém sdng & A ta dugc anh & B. A B C
Dit diém sdang & B ta c6 anh & C.
Hoi : do c6 thé la thau kinh phéan ki khéng ?

HUONG DAN

Anh qua thau kinh phan ki cia diém sang
la anh do va ndm gan th&au kinh hon diém
, A B C |o
sang. . = .
Chu v trudng hop thau kinh bén phai C thi
do OA > OB = AB > BC : trai gia thiét. 4§

DAP SO : Khong thé la thau kinh phan ki.

Mot thau kinh tiéu cu f = 24cm. Piém sang S trén truc chinh cach thau
kinh d = 12cm cho anh S'. Git S ¢6 dinh, dich chuyén thau kinh vé phia
S thi anh S’ di chuyén vé phia nao ?
HUONG DAN
2
IJ=SSI=[d+d{I= d = d
: 24 % 4

d giam — L giam : ' vé gan S.
Vit sang AB dit vudng géc vdi truc chinh cia thiau kinh, ta thu dugc

anh thit ldn gap 4 lan vat AB. Dua vat ti vi tri ban didu 4cm vé gan
thdu kinh hon thi anh thu dugc bing vdi anh khi dua vat tir vi tri ban
ddu 6cm vé gan thau kinh hon. Tinh tiéu cu f cia thau kinh.
HUONG DAN
e Licdau:K, = ——f—— = -4
d-f
f ~ f

d-4)-f (d-6)-f

T f =20 (ecm).

e Hailansau: -
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22 |[Mst thau kinh lam bidng thuiy tinh chiét suit n = 1,5 dugc gidi han bdi
hai mat cdu giéng nhau ban kinh R. Dit vit sing AB vudéng géc vdi
truc chinh ta thu dugc anh thit 16n gap hai lan vat.

Gi thau kinh ¢6 dinh réi dich chuyén vat doc theo truc chinh thi ta thu
dugc anh thit 16n gap 3 lan vat. Lic nay khoang cich giia vat va anh
ting thém 10cm so vdi hic ddu. Tinh ban kinh R cia mat cau thiu kinh.

HUONG DAN
/
e Luc dau : l=_1-+_1_ va K,:—d—lz_z
f d, d d,
1 3
= - —
f 2d,
e Lic sau : Tuong tu : LI
f 3ad,

e Va: dy+dj =d; +dj +10
Suyra:d; = 16cm, f=12cm, R =12cm.

Cha &é 10 |
THAU KiNH GHEP VU1 LUGNG CHAT PHANG
THAU KiNH GHEP VU1 BAN MAT SONG SONG

TOM TAT Li THUYET

1. Thdu kinh ghép véi luong chdt phdang
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2. Thau kinh ghép vdi ban mat song song

A . A ]
B BI‘ - B
| R - o F_ A Ay A
AA, 5} A F ol T+,
‘.\ |
(H1) v B H2) U B, B

So do tao anh :
(H1) = AB -/, A B, -T&, AB

(H2) = AB ™%, A,B, -Bin7, A'B/

THAU KiNH VA LUGNG CHAT PHANG

Mot thau kinh h$i tu tiéu cy f = 20cm & D
dit song song vdi mat AB cua mit A T
chiu thuy tinh dung nudc ABCD va it
céch mat AB khoang OI = 25cm. Mot I —
diém sang S dit trén truc chinh cach S ) i |
thau kinh khoing OS = 40cm ¢6 anh §' J [==4
nim trén mat CD (hinh vé). B C

1. Tinh chiéu ngang BC cua chiu nudc.

. Thay th& nuéc bing 1 chit l6ng khic. D€ anh vin nim trén mgt CD thi
phai d&i S ra xa thau kinh 0,3cm so vdi vj tri ban ddu. Tinh chiét suat
cua chat 16ng.

Bié€t chiét suat nudc la n = %, thanh chiu trong sudt va cé6 bé day
khéng déng ké.

GIAI
Chiéu ngang BC cua ch@u :

So d6 tao anh cia S qua thau kinh va
ludng chat phing AB :

TK LCP AB
S >S5, > S
g O g 1)
y e ol =g df
Vi tri anh S, : d = 08, = T i = 40 (cm)

S, cach mat AB : IS, = OS, - OI = 15 (cm) va la vat do cia ludng chat
phing AB cho anh that S’ trén mat CD.
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Cong thic ludng chat phing :
IS' 4 ;4
S i IS = = IS, = 20 (
IS, 3 o
hay : BC = 20 (cm).
2. Chiét sudt chadt long :
S bay gi¥ cdch thdu kinh : d =40 + 0,3 = 40,3 (cm)
Anh S, cdch thau kinh : d = d—dtj-f = 39,7 (cm)

S, cach mat AB: IS, = 0OS; - OI = 14,7 (cm) va la vat do cuia ludng
chat phidng AB cho dnh that S’ trén mat CD nén :

E =n hay BC =20 (cm)
IS, - ‘

THAU KiNH DAT SAT TREN VA SAT DUGI MAT CHAT LONG

@ Mjt thau kinh hai mit 16i cung bdn kinh R, chiét suit n = 1,5 lan lugt
dit sdt trén va siat dudi mit chat long chiét suat n, (H1 va H2) sao cho
truc chinh vuéng géc véi mit chat 1ong. Chiéu chum sang t3i song song
vdi truc chinh dén thiu kinh thi chum 16 héi ty lan lugt tai F, (H1) va

Fy (H2) cdch mit chat 1ong HF, = 26,67 = 8—:— cm va HF, = 80cm.

1. Tinh bdn kinh R va chiét suat n, caa chit long.

2. Xét trudng hgp thau kinh dit sat trén mit chat 1ong (H1) : Ta diat diém
sang S trén tryuc chinh cich mit chat long 28cm. Xac dinh vi tri anh S
va vé chinh xdc anh nay.

—— e - — - _—— am —— -

GIAI
1. Ban kinh R va chiét sudt n, cia chdt long :
. & Thdu kinh dqt sdt trén mat chdt long :

- — Chum tia tdi song song vdi truc chinh sau khi 16 ra khoi thau kinh ¢6 xu
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huing hoi tu tai tiéu diém F, cia thau kinh (néu khong c6 chat long thi

no sé hoi tu tai F,), nhung vi c6 chat long nén né hoi tu tai F,. F, la

ana cua F, qua luong chat phang khong khi - chat long.

Céng thuc ludng chat phing :
HF, HF,

s oL o HE, =f=""L=—— (1)
1 n() nU 3n0

Vé £, 1a tiéu cu TK dat ngoai khong khi nén :

1 2 2
P LA
f, )R ( ) R
3n 1 80
b b B 2 2
ad 80 R _ ° 3 o
Ttaw kinh ddt sat duot mat chdt long :

Churn sdng tdi song song v4i truc chinh tdc vuéng géc véi miat chat long
nén khong bi khiic xa tai mat chat long va dén gap thau kinh ciing song
soag truc chinh, do d6 chum 16 héi tu tai F, chinh la tiéu diém cua thau
kirh dat trong chat long :

I‘iFg =f =80 (cm) 4 ‘TIV
. 1 n 2
Vi : —=|—-1|—= el o
& [no )R —
. =(1L5—1J—2-=(1,5-n0}----2--- 3) TN/
80 n, R n R o | i
(2va@)cho: n, = %
. / S
V.tri anh S : F
(V= f, =20 (cm) )
S¢ di6 tao anh : =
TK LCP - ==t - - -
S§S—/—/mm™ § —//———™ § === @ | ——¥% T ——-
(f.) : chat long - khong khi s _F____._
d 0 d _______
V trianh S, cia S qua TK : R U

— o, . === S

d’' =HS, = =70¢m) = | 0 ——==AM e
Cng thuc lugng chat phéng: oo e
f
[iS__ = ES—I s HS = iHS, ~ 93,3 (cm).
n, 1 3
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HE THAU KiNH VA BAN MAT SONG SONG

@ Vat AB diat trude thdu kinh O va vuéng

1.
2.

122

géc véi truc chinh cho anh A'B’ cao 2,8cm A
hing duge trén man (E) (hinh v&). Gi¥ vat B
AB va thfu kinh c6 dinh, dit gida vat va T
thiu kinh m§t bian mit song song bé day A
e = 3cm, chiét suit n = 1,5 va dé thu dugc

anh ré nét ta phai dich man di 5cm va NA (E)
biy gid anh cao 3,5cm.

Tinh tiéu cy thiau kinh.

Vén gi@ nguyén vit va thiu kinh nhung dit ban song song néi trén sau
thau kinh va dich man dé€ lai thu anh ré nét. So vdi vi tri ban ddu, man
dich phai dich theo chiéu nao va bao nhiéu ?

GIAI
Tiéu cu thdau kinh :
A A
B B ™
\F A iadigh g A
A O - A Al
, B :
d J d £
- N — :" dl W d'.l > le
% _ al_ " "17 (1)
Khi khdéng c6 ban song song : bt d;
A'B d
-2 (2)
AB d
Khi c6 ban song song :
So dé tao anh :
ban / TK s
AB —_—3 AIBI D AIBI
d, d,

A,B, 12 anh o cia AB qua ban song song va dich tir AB theo chiéu 4nh

sdng (tic gdn ban hon AB) véi : AA, = e(l - %J =1 (cm)

A;B, ding truéc TK va cdach TK :

d,=0A,=0A -AA, =d -1 (cm)
Vi vat A,;B, dich vé gan TK hon AB nén man phai dich ra xa TK hon vi
tri ban ddu,dod6: d} = OA] =d' +5



1 1 1
TRl e T (3
' [f d‘1+d'f+5 :

Ta c6 : At o
E — - (4)

AB d-1
OB s & wetme 1

= e
d d d-1 d'+5
1 1 1 1

d-1 d d d +5

- 5dd-1)=dd +5) (5)
(2) AB' d d-1
—_— = — X
(4) ABy d d'+5
28 d d-1
hay: —=— =— 5d(d - 1) =4d(d + 5 6
ay 35 dxd"+5 =4 ( ) (d + 5) (6)
(5) d d
— e
(6) d’ 4d
Vi d, d' déu duong : d' = 2d
Thay d = 2d vao (5)tadugec: d=15(ecm) = d =30 (cm)
/
Va: F= d.d 7= 10(cm) .
d+d
. Chiéu va d¢ dich cua man : B N
So db tao anh : A A,
an // :
5B T i PN AT A F S
~ —/ Z , B’
d d v B 2

Theo cau 1 : d = OA’ = 30 (cm)

A;B"g la 4nh cia A'B’ qua ban song song nén A,B/ nim sau A'B’ (theo

chiéu d4nh sdng).

Vay man phai dich ra xa thau kinh (so véi vi tri ban dau) khoang :

A'Aj = e[l - lJ =1(cm).
n

BAN MAT SONG SONG PAT TRUOC VA SAU THAU KiNH
Mot vat phdng AB hinh mii tén dit trudc mot thau kinh héi tu cho anh

A'B' = 3AB trén man M. Gii vit va thau kinh cé dinh.
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- Dt giita thau kinh va man mdt ban mit song song c6 chiéu day ! = 1,5cm
thi man phai dich di 0,5cm mdi thu dugc dnh ré nét A|B;.

- Dait ban song song trén giita vdt va thdu kinh thi man phai dich di mdi
thu dugc anh A;B, rd nét vdi A;B, = 9AB.

Biét ring thidu kinh lam cung chiét suat vdi ban song song va gém 2
mit 16i cung ban kinh R. Tinh R. _

GIAI
B A B 32 A
A. A"’l h(“" Fv A2
A FNQO| [P A A, 0\1
/ B1
v B v Bz
+ Khi chua c6 ban song song : AB—TE , A
p— p—
d d’
I 1 1
— = — o —
f d d’ 1 1 1 4
SES+ = — (1)
d A'B" _ f d d 3ad
d AB
+ Khi ¢6 ban song song gitta TK va man :
AB— IR ampr . Bendl  aigl
NS p—
d d

Bay gis A'B’ 1a vat 4o cua ban song song va ¢6 anh that A|B] vdi :

~ A'Al = _1(1 - 1) = 1,5{1 - l] (2)
‘nr ™ -1 . )

Vay man muén thu duge anh nay phai dich tir A" 5> A} ma theo dé :

A"A{ = 0,5cm (3)

(2)va @) = 1,5(1 - -1—) = 0,5 = n=15
n

D6 la chiét suat ban song song ciing la chiét suat thau kinh.
+ Khi bdn song song gitia vt AB va TK :

| —

N

d, d’,
A,B, dich tir AB theo chiéu dnh sdng véi :
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a)

AA, = 1(1 _ %) - A’A! = 0,5 (cm)
Vay: d;=0OA - AA;=d - 0,5 (cm)
1 1 1
f d, dj
d, _AB) _A}B,
d, A,B, AB
1,1 _10 10
d, "9d, 9d, 9(d-05)
4 10

(1) va (4) L.
vald = T 9d-05)

— d=3(em) va d =9 (ecm)

=5 f = L = 2.26(cm) .

/

d+d

=(n—1)% =5 R=2(n-1)f=4,5(m).

Ta ¢6 :

(=5

=9

— (4)

1
f

1
Véi: -
B P

THAU KiNH DAY

Cho mét thdu kinh day MNPQ bing thuy M_Q
tinh chiét suit n = 1,5 dugc gidi han bdi
mot mit cau MN ban kinh R = 4,5¢cm va cac X

mat phing NP, PQ, MQ véi MQ = NP = 3cm. 0{

Mét vat sang AB = 2mm dat vuéng goc vdi
truc chinh XY va cidch mat trudc thau
kinh 13cm. N P

Xdc dinh vj tri, d 16n va vé anh A'B’ cia AB qua thdu kinh day néi trén.
GIAI

Ta c6 thé coi TK day néi trén nhu gém mét thau kinh mong phang — 16i

MN ghép sat véi ban song song MNPQ.

Tiéu cu thau kinh mong MN : 1=(n—1)-1— = f = e
f R n-1

=9 (cm)
C6 2 truong hgp xay ra :
Mt cau MN néam gan vat sang AB hon mdt phéng PQ :

So dé tao anh :
AB TK mong 3_91131 ban // AlB|

(7
q MN q (MNPQ)
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B ]
I
LL I AlAl

AP =
\; i’ | - B, B,
N P

e A,B, 12 anh ciia AB qua thiau kinh méng MN va c4ch thau kinh :
d = 0A, = dit_' vé6i d=0A =13 (cm)
2 J 139
: = —— = 29,25
nén 13-9 (cm)

e A,B, 1a vat do cia ban song song MNPQ cho anh that A'B.
Véi: AAl :1(1 - lj: 1 (cm)

n
Vay anh A'B’ cdch thau kinh méng : OA’ = OA, + A}A’ = 30,25 (cm)
f
e Do lén anh: A{B] = A\B, = % x AB = 4,5(mm).

b) Mat phang PQ nam gan vat sang AB hon mat cau MN :

Q M
B [

B
Tq Tilee, O A,

AA, T
I
] B"2
So dé tao anh :

ban// | A TK mong

» AoDy > AEB;
(MNPQ) o (MN) v
d, d

e A,B, la anh ao cia AB qua ban song song MNPQ véi :

AAg_—.I[l—l)= 1 (cm)
n

e A,B, cdch mat phdng PQ : 1A, = IA - AA, = 12 (cm)
e A,B, la vit cia thau kinh méng MN c6 anh la A;Bj véi :

d,.f
85—

dj = OAj =
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Vai©  d, = OA, = OI + IA, = 15 (cm)
15x9
sn ;. d, = =~ =225 (cm
nels %275 :

Vay anh A,B) cdch thau kinh méng 22 5cm.
4

2

Do 16n anh : A;Bié = x AyBy; = 3 (mm).

BAN MAT SONG SONG LAM DI CHUYEN ANH CUA THAU KiNH

(5]

Mot thau kinh chiét suit n gidi han bdi hai mat cadu cung ban kinh R.
Vat sang AB hinh mii tén didt vuéng géc vdi truc chinh cia thau kinh
cho anh A’'B’ sau thau kinh va cach nhau AA’ = 60cm. Vit sang va thau
kinh gi® ¢c6 dinh. Myt ban mit song song c6 d day l = 9cm va lam cung
chiét suat n vdi thau kinh.

Dit ban song song giwa thau kinh va anh A'B’ thi anh bi dich di 3cm.
Dit ban song song gita vat va thau kinh thi anh A'B.bi dich di 3,75cm.
(So vdi anh khi chua cé ban song song). Tinh :

1. Tiéu cu thau kinh.

Ban kinh R cua thau kinh.

GIAI
Tinh tiéu cw thGu kinh,;
A
B
ac A A,
A pN\U O X |
v B B,
(H1)

Né&u khong c6 ban song song thi A'B' 1a danh thuc cia AB véi :
AA'=d + d = 60 (cm) d =60-d
11 1 60

f d 60-d d60-4d)

Khi c6 ban song song giita vat va A’B’ thi anh dich dén A!B/ (H1). D6
la 4nh cia A'B’ qua ban song song nén theo dé :
1

A'A] =t(1 - —] = 3 (cm)
n

=

(1)

Khi ban song song dat giira vat va thau kinh (H2).
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ll
2.
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A
BB, ®
: = - |O {“L A,
A A,
(H2) v B

So d6 tao anh :
“ Ko

d, d,
Véi: AA;=A’A] =3 (cm)

d2=0A2=d—3(Cm)
A,B, la vat déi véi thau kinh, da dich vé gan thau kinh hon so véi AB
nén anh that A,B) dich xa thau kinh hon so vé6i A'B' nén :

d,=0A} = 0A’ + A'A}

=d +3,75=(60-d)+3,75=63,75 -d

1 1 1 1 ] 60.75
OB . S + et I (3)
f 4, "a, d-3 6375-d (d-3X6375-d)

(1) ok (8) chio : ~—22 60,75

dG0-d)  (d - 3X63,75 - d)

= d?+480d - 5300 = 0
Chinhangidtrid>C,dodé: d=30(cm) = d =30 (cm)
dd’

d+d

Ban kinh R cua thdu kinh :
(2) = n= 1,5

Tiéucu: f= =15(cm).

/

Tiéu cu : % :{n—l)% =5 R =2(n - 1)f =15 (cm).

THAU KiNH VA LANG KiNH

Mét thau kinh biing thuy tinh chiét suat n = 1,5 dugc gidi han bdi 2 mat

18i bén kinh lin lugt R, = 20cm va R, = 30cm. Diém sdng S dat trén truc
chinh cdch thiau kinh 36cm cho anh S

Vé va xdc dinh vi tri anh S
Dit m{t ling kinh mdng chiét suat n = 1,5 sit sau thiu kinh thi thay



anh di chuyén theo phudng vuéng géc véi truc chinh 1,44cm. Tinh goc
d dinh lang kinh.

GIAI
1. Vitrianh S :
_ o
e Tiéucu TK: %=(n—1{R—11~+§12~J .."1:

— f=24 (cm)

e VitrianhS': d’ = &—(-if—f =72 (cm).

>>

2. Géc o dinh lang kinh :
Chum sdng phédt ra tu S S g

nél:l kho?g c6 lang l-nn}} thj S r O\ B :
ching sé hdi tu tai S (da
S.U

tinh ¢ cau trén).

Khi dat lang kinh rdt méng ngay sau khi chum tia 16 ra khéi TK da gap
lang kinh, sau d6 16 ra khéi lang kinh va bi léch vé phia ddy lang kinh
tao anh 8" v6i 8'S” = 1,44cm.
Géc S'IS” = D la db lach lang kinh.

e Cong thic do léch ung v6i géc chiét quang A va géc téi i nho :

D=(m-1A (1)
lall / )
e Hinhvécho: tgD=D= E S, = -8-87 (vi lang kinh méng) (2)
IS’ 0S8
/
()va @) cho: (m-DA = >
0S
/
= A= (—-S~IS—)-O-ST = 0,04 (rad) = 2,3° = 2°18".
n -

TIA TOI VA TIA LO QUA HE THAU KiNH VA LANG KiNH GHEP SAT

D4t vit phing nho AB cich thiu kinh phing - 16i mét khoang va diéu
chinh vi trf man dé thu dugc anh rd nét cua vit. Sau dé gid thau kinh
cd dijnh réi cho vit dich xa thiu kinh 2 cm khoéi vj tri Ay thi phaii djch

man di 12cm. n
Va néu cho man djch xa thdu kinh 12cm khéi M /\A N
vj tri ban ddu thi phai dich v§t di 1cm so véi
vj tri ban ddu.

1. Tinh tiéu cy thiu kinh. \l .
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2. Ta ghép thiau kinh néi trén véi mot ling kinh ma géc & dinh la A = 5°
va chiét suit la n = 1,5 (hinh vé). Chié€u tia sdng tdi song song vdi truc
chinh MN va cdch truc chinh m$t khoang h thi ta thiy tia 16 cling song
song vdi tryc chinh. Tia tdi SI ndm vé phia gian hay xa ddy liang kinh so
vdi tryc chinh thau kinh ? Tinh h.

GIAI - ?\]‘ |
1. Tiéu cu théu kinh : (0] A
ﬁ———N
.y 1 5.1 d :
e Vi tri ban ddu : F=H+E"_ (1) d B

e Vat dich xa th&u kinh 2cm (d + 2) thi man phai dich v& gan thau kinh
12cm (d' - 12) :

1 1 1 -

L ¥ (2

f d+2 d’/-12 !

e Man dich xa thau kinh 12cm (d' + 12) thi vat phai dich gdn thau kinh 1
em(d-1):

1 1 1
1_ (3
f d-1+d’+12 )
1 1 1 1
e (1) va (2)cho: a+?_d+2 o
i1 _ 1 1
d d+2 4’-12 4’
=  6dd+2)=d(d -12) (4)
1 1 1 1 |
-(l)va(B)cho:- E+?=d-1+d’+12
1 1.1 1
d-1 d 4 d'+12
= 12dd -1)=dd + 12) (5)
/
“4) = d+2 =d -12 6)
(5) 2d-1) 4d’+12
d+2—2{d-1)=(d’-12)-(d’+12)
2(d-1) d’ +12
4-d _ -24
2d-1) d’+12
- : a=3 7)

A +12 48@d-1)
(6) ciing cdn dugc bién ddi :
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d+2 ) d' -12
2d-1)-d+2) @d +12)-d’ -12)

d+2 d'-12 1 £ -4
) . _ (8)
s 24 d -12 24(d+2)
e (7 3)cho: == -
(7)va 3) cho: < d-1 48d-1) 48d-1)
8)va(l)cho: - = B
Brvaillehe: ==  Tiars D

d+44 _ d+20
48(d-1) 24(d+2)
Chi nhan nghiém duong: d =16 (cm)
1 16+ 44

f 48x15
2. Vi tri tia t6i SI va tinh h :
e Tia téi va tia 16 song song, vAy d¢ léch cua tia sdng qua hé bing khong.
Muén vay khi qua lang kinh tia sdng léch vé phia ddy, thi khi qua thiu
kinh tia sdng phai léch ngugc lai vé phia dinh lang kinh. Diéu nay xdy
ra khi tia sdng t6i SI ndm gan ddy lang kinh Kon (theo hinh v&, SI ndm

phia dudi truc chinh MN).
e Do léch tia sdng khi qua lang kinh
la D va d§ léch tia sdng khi qua o

Al
S \

d?-8d-128=0

= 12 (cm).

thau kinh la a. D& d¢ léch qua ca hé
bing khéng thi: D =a.

Véi géc nhé : (n - 1)A -% = h=(n-1Af=0,52 (cm).

HE THAU KiNH VA HAI LANG KIiNH

[ﬂ Mdt thadu kinh h$i ty tidu cy f = 50cm va P,

hai ldng kinh giéng nhau (P,), (Py) cé
géc chi€t quang A bé duge dit nhu hinh
vé. Ta chiéu vao hé théng nay mét chum
tia sdng tdi song song vdi tryc chinh cia b
thAu kinh thi trén man (E) trung véi
tiéu dién cia thdu kinh cé 2 diém sdng ill
A, va Ag cdch nhau 2cm.

1. Hiy vé& hinh to, rd rang dé giai thich sy
tao thanh hai diém séng trén. P, ¥ (E)

4

>
=

>
o
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Biét chiét suat lang kinh la n = 1,5. Tinh géc chiét quang A cia méi
lang kinh.

T t¥ kéo hai ladng kinh ra xa nhau theo phuong vuéng goc vdi truc
chinh, hiy mé ta hién tugng thay déi trén man (E).

GIAI

Giai thich sy tgo thanh 2 diém sang trén man (E) :
Chum tia sdng tdi qua lang kinh Pi—4
(P;) cho chum tia 16 song song bi
léch vé phia ddy lang kinh nay A,
(c6 phuong AL). Chim tia may | > [ |L_, === |
dén gap TK, sau d6 16 ra khdi | A T
thdu kinh va hi tu vé tiéu diém I—. Yy ) P! b A,
phu A, (A, 1a giao diém cha mit
tiéu dnh vdi truc phu qua O va.

Pl P,V (E)

song song véi Al,).

Tuong tu chum tia sdng téi qua lang kinh (P;) cho chim tia 16 song song
va léch vé phia ddy lang kinh nay (c6 phuong Al;). Chum tia 16 nay dén
gidp th&u kinh, sau d6 16 ra khéi thau kinh va hdi tu vé truc phu qua O
va song song vdi Al,.

Géc chiét quang A cua lang kinh :

D§ léch D cuia tia sdng qua lang kinh (P,) 1a géc (.")1'_&1“1 Vi :

D= OAl =(n-1A (ing véi géc nhé)

AF

Dya vao hinh vé : tgD= D= -

AF AF/

A=w-1n
Hign tupng théy dupce trén man khi kéo 2 lang kinh ra xa :
Khi kéo tu tu 2 lang kinh
ra xa truc chinh thi phan
chum sdng qua mdi ling
kinh gidm dédn : 2 diém
sdng A, - A, vin & vij tri ci
nhung it sdng hon, déng —
théi xuft hién thém diém — e
séng A & tiéu diém F' do Y : % o
phdn chum sdng khéng qua
2 ling kinh ma chi qua
th&u kinh tao thanh.

Viy: (n-1A-= = 0,04 (Rad) ~2,3°=2°18.

L
'




- Khi 2 lang kinh ra khd xa truc chinh (khi khodng cdch 2 dinh lang kinh
16n hon bé rong chum sdng) thi chum sdng khéng qua 2 lang kinh nira
nén 2 diém sang A,, A, bién mat va chi con diém sang A.

~ Ve do sdng thi diém sdng A, - A, giam dan, diém sdng A tang dan.

THAU KiNH VA LANG KiNH PHAN XA TOAN PHAN

10 | Thau kinh hi tu cé tiéu cu f = 15cm va lang kinh phan xa toan phin cé

chiét suat n = 1,5 va tiét dién la tam giadc vudng can ABC vdi AB = AC = 6cm,
dat nhu hinh vé sao cho truc chinh thiu kinh vudng géc vdi mit AB va
OI = 7cm.

A C
Tim vi tri anh S’ cia S qua hé thiu T P 4
kinh va ling kinh trén, bi€t S la diém —
sdng nim trén truc chinh vé phia S Ol I/J
khéng c¢é thadu kinh va OS = 60cm. B
GIAI

—~ Chum sdng phét ra tir S qua thdu kinh néu khéng c6 lang kinh sé& hdi tu
tai S;. Nhung vi ¢6 lang kinh nén chum 16 bi khic xa tai mat AB (tao
anh S;), sau d6 phdn xa toan phin tai mit BC, lic nay BC c6 tdc dung
nhu guong phdng (tao anh S3). Chum tia phdn xa trén mat BC bi khic
xa tai mat bén AC va 16 ra khong khi tao anh §' trén dudng JK. _

~ Qud trinh tao 4nh dugc tém tdt theo so dd :
S TK Sl LCP _ 82 GP 83 LCP_> Sf

0) " (AB) "~ (BC)~ (AC)
1 1 1 OS.f
. —_—-—- 1 08, w o 80
*f70s,"os ~ 1=pg_f - 20(m)
1S, IS,
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e, [Sg = 1,5151 = 1,5(081 = OI) = 19,5 (Cm)
= JS,=1S;-1J=165(cm) (V6i 1J = -‘“-‘29- - 3cm)
S; déi ximg vdi S; qua mit BC va nam trén dudng JK véi :
JS; = JS; = 16,5 (cm)
/
Congthic Lep: E5. K8 gy K5 J5-JK
1 1,5 1.0 ) 13
= JS=JK +KS' =12 (cm)
Vay : S’ 1a 1 dnh thét nim trén dudng JK vudng géc véi truc chinh va
cédch truc chinh 12cm.

=9 (cm)

BAI TAP CO HUGNG DAN - PAP SO

Cho mét thdu kinh méng O, tiéu cy f. Dit

trudc thiu kinh mdt vt phing nhé AB, — A

vudng géc vdi tryc chinh, va sau thau kinh B

djt mot man anh M vudng géc véi tryc |

chinh. P§t thém mét ban thiy tinh c6 hai A 0

mit song song, d§ day 1 = 5,7cm va chiét

suit n = 1,5 vudng géc vdi tryc chinh cia - — M
thdu kinh, sdt trudc hojc sau thdu kinh d d

(hinh vé&).

Gi® vt AB va man M cd dinh, dich chuyén thiu kinh va ban thuy tinh,
ngudi ta tim dugc mét vj tri cia thdu kinh ma du cé djt ban thuy tinh
& tritéc hay sau thu kinh thi dnh trén man vidn ré nét. Khi ban thuy
tinh § trudc thi dnh cao 10mm, khi bin thiy tinh J sau thdu kinh anh
cao 8,lmm. Tinh tiéu cy f ciia thiu kinh.

GIAI

a= I(l-l) = 1,9 (cm)
n

Bén / TK
Bén & truéc thdu kinh : AB — A,B, o A'B

d d
Véid,=d-a; d =d.
TK Bén /
Bén & sau théu kinh : AB ey AB;, — A'B"
dg da
Véidy=d; dj =d-a

Thiét 14p dugc cdc phuong trinh :



12

a)
b)

a)

b)

1 +l.‘l+ 1
d-a d d d -a
dﬂf
Kl"d_a 5 K, _ dd’ _ 1o
K, .. 4 -a K, d-axd -a) 81
g
d

Timduwde: d=d =19cm —» f=9cm.

Thau kinh héi tu L cé tiéu cu f, vat phdng nhé AB dit vudng géc vdi
truc chinh cia thdu kinh. Man anh E dit song song vdi vt AB va cdach
AB 120cm. Néu dit L gida vt va man ta thu dugc dnh ré nét trén man
c6 do cao bing vit.

Tinh tiéu cy f cia thiu kinh va khoang cach tif vit tdi thau kinh.

Gi® nguyén vit va thiu kinh L, dit thém ban thuy tinh c6 bé day
khéng ddi bing 3cm, chiét suit n = 1,5 vuéng géc vdi truc chinh cua
thdu kinh trong khodng gi®a v4t va thdu kinh L.

Héi khi d6 phai di chuyén man E mét khoang bing bao nhiéu ? Vé phia
nao dé thu dugc anh ré nét trén man ?

HUONG DAN
f = 30cm; d = 60cm.
Ban // TK
AB — AB; —— AR

d d

Cé6: AA, = e[l—l] =1 (cm)

n
d, =59cm — d| = 61,0345 (cm)
Man dich xa L thém 1,0345cm.

A
EMOt thiu kinh héi ty tiéu cy f = 20cm dat
ndm ngang va song song vdi ddy ch§u chua
nudc (n = 4;—). Diém sdng A ndm trén tryc « 0 -»

chinh cua thiu kinh cich thdu kinh 30cm va
cho danh A’ ngay trén ddy chdu (hinh v&).
Biét thdu kinh va ddy ch§u cidch nhau 64cm.
Tinh bé day 16p nudc.

HUONG DAN

TK Nuéc /
B ip Ry oot
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e Tinh dugc : d = OA, = 60 (cm)

o Cb: --—=%

A

64-x 4
60-x 3 ' X
= x =48 (cm)

= h =16 (cm). \'

=

Cha &£ 11 HE THAU KiNH - THAU KiNH

TOM TAT Li THUYET

1. Théu kinh - thdu kinh ghép dong truc va xa nhau
Qué trinh tao dnh: AB—T2% , AB,—% , AR

N L
d, d, d, Tifz
- Vitrianh: e dj =0,A, = LU
v . 1 ]. 1 dl—fl B
— T
L d2=03A1=a-d’1 A 01| 02
A P WU, . a )
d, - f,

. A'B' A'B’ AB [ d; )[ d”]
- hé 2 Koo S i e Wi 1 | sl Jf o
D¢ phéng dg AB _AB. . AB a4, 4,
* Né&u c6 nhiéu th&u kinh hon ciing cif tiép tuc nhu trén.
2. Théu kinh - thdu kinh ghép sat va déng truc

Nhiéu thdu kinh c6 49 tu l4n lugt D,, D,, ... ghép .s4t va ddng truc cé
thé thay thé& bing mot thau kinh cé d9 tu D cho bdi :
D=D;,+D; +D3+ ...
3. Thdu kinh — thdu kinh ghép lé¢ch truc

A A

Ml - Nl M‘ A
Ol 01
M, N, M,

Ta xét dnh qua timg th4u kinh cy thé.
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HE THAU KiNH - THAU KiNH GHEP BONG TRUC

E] Cho hé hai thau kinh méng L, va Ly ¢é truc chinh trung nhau va cach

a)

b)

khoang khéong déi ! = 48cm. Thau kinh L, la thau kinh héi tu cé tiéu cu
f, = 24cm. Thau kinh L; la thau kinh phan ky cé tiéu cu f; = -12cm.

Mt vt sang nho AB cao 3cm dat trude L, cach L, khoang d, = 42cm.
Xic dinh vj tri, dj ldn va vé anh cua vit AB qua hé hai thau kinh.

Dé anh cho bdi hé la anh a0 cao 6¢cm thi khoang cdch d, tif vat dén
thau kinh L, la bao nhiéu ? Vé anh nay (vdi AB = 3cm).

GIAI
Xac dinh anh qua hé :

Sy do tao anh : AB——— Ly AB,-———Z——-»A"B"
Neih O, N .

2
d, & s d’
Anh A,B; cach L, :

L ]

; = OIAI = = 56 (Cm)

d, - f,
e A;B, la vat cua L, va cdch L, :
d; =0,A, =1- d}| =- 8 (cm) (vat &o)
e Anh A'B céch L, khoang :

dj, =0,A’ = d;__fg = +24 (cm) > 0

Vay dnh A’B’ ciia hé 1a mét &nh that, cdch L, 24cm.
e ‘D) phéng dai.:
A'B _ A'B  AB, d; ) -dj

K s —_—= —_— = -
AB AIBI AB d2 dl
' /
- A’B’ = d_ixd_xAB = -12 (cm)
d, d,
Vay anh A’'B’ cao 12cm va nguge chidu vat.
e V& anh: A
B L.
;i
A Fl 01
W
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Khodng cach d, tie AB dén L, dé A'B' la anh do cao 6cm :
Vén theo so d6 tao 4nh nhu trén, ta cé :
L] A]Bl cdch L,:

e A,B, la vat caa L; va cach L, :

24(d, - 48)

d, =0,A, =1-4d =
2 2431 1 d, - 24

e Anh A'B’ c4ch L, :

dof, _ 848 -d,)
d, -f, d,-40
848-d,) _

d, - 40

d’ = OzA, =

Pé A'B'la dnh dothi: dj = 0

Ta c6 bdng xét du :
d, | 40 48
dj l - || + 0 -
Vay dé A’B’ 1a anh do thi : d, < 40 (cm) hoac d, > 48 (cm) G|
D 16n anh A'B/

gixdgAB= 24
d'l d2 Idl-lq

24
|d, - 40|

=6 =>d, =44 (cm)

A'B =

Theo dé : A'B’ = 6cm nén : 6

24
.|d; —40
24
d, -40
P& théoa man diéu kién (*) thi : d, = 36 (cm)
Vé anh :

- >
_
A F, 0,




DO PHONG DAI CUA HE THAU KiNH
THAU KiNH KHONG PHY THUOC VI TRi VAT

EI Hai thau kinh : mt hji tu (f; = 20cm) va mdt phan ky (f; = -10cm) dit
cung truc chinh, 0,0; = 10cm, vit sang AB cach thiau kinh h$i tu mgt
kho&“g O‘A = d.]o-

1. d, = 80cm. Xdc dinh vj tri, tinh chat va d§ B T T
phong dai cia anh cho bdi hé. V& anh. [
A

2. Chiing to dé phong dai K cua anh cho bgi
hé khéng phu thuéc d,.

GIAI
1. Xéac dinh anh A'B' cia AB qua hé :

AB TK.O, > AIBI TK.O, ?AIBI
NSNS

b 7 o
d, d, d; d’,
- Vitridnh :
e Anh A,B, c4ch thdu kinh O; :
d; = 0,A, = S 80
e A,B, la vat caa thdu kinh O; va cédch O, :
dy =Ogh; = 0,02~ d = —% (cm) : VAt do
! / 7 _ _dofy
e AB'cachL,: d;=0,A" = =-25(cm) <0
d; -f;
n! a4l al
- D¢ phéng dai : K:ﬂ:dlxd_?_-.l

AB d, d, 2

Vay : A'B’ 1a anh &o, cung chiéu véi AB (vi K > 0) va cdch th&u kinh O,
khoang 25cm.

- Véeadnh :
B A N
>
T-\\ _""_-\E‘_:-‘_ = - = S > Al
A F _ .:;‘ = 0.2 - _F:;_‘_"_'-.i"
1 A B,
v N\
2. D) phong dai K khong thujc vaod, :
. A’'B’ d] d§
Do phéngdai: K=——-=-Lx-2 *
L AB dlxd2 i
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20d, - d} 20

" d, - 20 d, d,-20
-10d, - 200
=0,02-d; =—2—
* d2 02 4 dl_20
R (U PR d 10 _d,-20
27 d, +10 d, d,+10 40
= K= .20' xdl_20=l
dl _20 40

Vay K khéng phu thujc vao d,.

TIM KHOANG CACH GIUA 2 THAU KiNH PE CO ANH THAT
HOAC PO LGN ANH KHONG PHY THUOC V| TRi VAT

Viit sang AB hinh miii tén dit vudng goc véi tryuc chinh ciia mét thau kinh
hoi tu L, (f; = 30cm). A nim trén tryc chinh va cdch L; dogn AO; = 36cm.
Sau L, dat thdu kinh phan ky L, (f; = -10cm), 2 truc chinh trung nhau
va khodng cdch 2 quang tim la a = 0,02cm.

dai cia anh cudi cung cua vt AB qua
hé thdu kinh khi a = 10cm. A o)
Véi nhilng gid tri nao cua a thi anh I‘I'¢_E_)
cudi cung cua AB la anh th§t?

Véi nhitng gid trj nao cua a thi d¢ Idn dnh cubdi cung cia AB khéng
phy thudc vj tri ctia AB d8i véi h¢ thidu kinh (AB luén luén vudng géc
vdi tryc chinh 2 thdu kinh)?

. Vé, xdc dinh vj tri va tinh d¢ phéng T T

>

0,

GIAI
1. Xdc dinh anh A'B qua h@ :
- Vé dnh :
A \r
B I
A F, AF: |o;~~. F, -~
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e Tu B vé tia té1 BF,, tia 16 MN song song vdi truc chinh va tia 16 sau
cung NQ kéo dai qua tiéu diém F) cia L, (F, = O)).

e Tu B vé tia BI // truc chinh, tia 16 ra khéi L, huéng téi tiéu diém F,
(cua L,). Tia 16 JR kéo dai qua tiéu diéem phu ¢ cia L, (diém nay nim
trén thau kinh L)).

e Giao diém 2 tia 16 sau cung JR va NQ cho anh B’ ¢ truée L,. Ta dugc
anh A'B’ ciia AB qua heé.

- Sydétaoanh: AB—L , A B —TKL: , AR
p—y NSNS p—
dl dfl d2 dfz
- Vi tri anh :
e Anh A;B, cach TK O, :
d; = 0,A, = ddlf‘ = 180 (cm)

e (!
e A;B, la vat caa TK O, va cdch O, :

d; =0,A, =a-d; = -170 (cm) (vat do)
e Anh AB cach TK O, :

fols -10,625 (cm)

d, - f,

Vay A'B 1a énh do, ¢ truée L, va cach L, : 10,625 (cm).
VB4 4
AB d, d,
2. Anh cuéi cung la anh thét :

Vén theo so dé trén ta c6 :

e d| =0,A, = 180 (cm)

d‘fz = OzA! =

- D phéng dai: K = = 0,3125.

e dy=a-d;=a- 180 (cm)

O e
P& A'B’ 1a anh that thi dj > 0 :

a | 170 180

G| -l + o -

Vay: 170 (cm) < a < 180 .cm).
3. D§ lén anh cuédi cung khong phu thudc vi tri cua AB :
Bat i OlA =X L
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df, _ 30x _ di 30

L ] d,: == RGir Y-
d -f, x-30 d, x-30
4/ _ . 30x _ ax-30a-30x
e Il
e - dof o da_ f, _ -10x-30)
d, - f d, d,-f, ax-30a-20x- 300
L] K:A_IE,—-_(_Ii diz_ 300

AB d, d, (20-a)x+30@a+10)
K khéng phu thugc vdox khi: 20-a=0 = a =20 (cm).

ANH QUA HE THAU KiNH - THAU KiNH RO NET TREN MAN

m Cho hai thiu kinh hdi tu O, va O; cé tiéu cy f; = 10cm va f; = 40cm cung
truc chinh va cdch nhau ! = 0,02cm. V& phia O, ta dit vt phing nhé AB
cdch thdu kinh O; khodng O;A = p va vé phia thiu kinh O, ta dat man
(E) céch thdu kinh O; 200cm. Trén man ta thu dugc anh ré nét ciia AB

(hinh Vé). A A
1. Tim diéu kién cua I. B
4 0, 02
2. Cho ! = 20cm. Xdc dinh vj 3
tri vt va d phong dai cua < P > 200cm
sase . Vel v (E)
GIAI

1. Diéu kiéncual:

- Soddtaoanh: AB— ™% ,A B, —T™% ,AR trén manE.

L S S L

d, d, d, d,
- Tacéh:

e A,;B, la vat cia TK O, va cdch O, :
d)f,
d; =03A, = — = 50 (cm)
d; - f,

e A,B, con la anh cia TK O, va cdch O, :
d =0,A,=l-dy=1-50
e AB la vat cua TK O, va cdch O, :
~—  dif] l-50

dl =01A—- d; __fl 2101—60

e Hinh vé cho:
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p:l+d1=1+ 10 —— = —

1-50 _I* -501-500

i 0
l-60

[-60

- Xét dau p dé tim gid tri l saochop > 0

e Nghiém cua tu s6 :

[, ~ 58,54 (cm) wva [, ~ -8,54 (cm)

e Nghiém cia mau s6 : /3 = 60 (cm)

e Bang xét dau :

[

-8,54 58,64 60

Tu

+ 0 - 0 + +

Mau

- - - 0 +

P

Vay :dép >0

= 0 + 0 - +
thi [ < 58,54 (cm) hoac [ > 60 (cm).

2. | = 20. Xac dinh vi tri vt va dp phong dai anh :
V6i 1l =20 thi d;=7,5(m)
di = -30 (cm)

d; = 200 (cm)

(=¥

™ / /
g =-——x£l—g—-16.

"D hén dai: ——— 1 =
0 phong de AB 4, 4,

K=

HE THONG THAU KiNH CO TIEU BIEM VAT THAU KiNH THU NHAT
TRUNG VOI TIEU DIEM ANH CUA THAU KiNH THU HAI

@ Cho mdt hé gom hai thdu kinh O, va O; ¢é tryc chinh trung nhau va

d4t sao cho tidu di€ém anh cia thiu kinh O, trung vdi tiéu di€ém vt cua
thAu kinh O;. Chi€u mét chum tia sdng song song theo mdt phuong bit
kS' vao thdu kinh 01. .

1. Ching minh chum tia 16 khéi O; ciing la chum tia sdng song song.

2. Vé hinh @ng vdi cdc trudng hgp : O, va O; 12 cdc thau kinh hdi tu ; O,
la thdu kinh héi ty, O; la thdu kinh phin ky ; O, la thiu kinh phin ky,
0; la thdu kinh héi ty.

3. Dit vit phidng AB vudng géc vdi tryuc chinh truée D, va cdch O, méjt
khoang tuy y. Tinh d) phéng dai K cia anh cudi cung.

GIAI
1. Chum téi song song thi chum l6 ciing song song :
- Tiéu diém anh cta thau kinh O, trung véi tiéu diém vat cta thau kinh O,
tic tidu dién anh thau kinh O, trung véi tiéu dién vat cia thiu kinh O,.
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- Chum t6i song song coi nhy phét ra tir diém séng S ¢ . Ta ¢6 so 46 tao
dnh: S—% 1,8, % ,¢
S & © nén S, d tiéu dién anh cha thau kinh O, va la tiéu dién vat cua
thau kinh O,, vi vay S’ & « hay chum 16 song song.

2. Vé hinh :
Vé chum téi song song bat ky, chum 16 ra khéi O, di qua tiéu diém phu
S, cia TK O,, tiép dén vé chum 16 ra khdi TK O, song song vdi truc phu
S,0;.

a) O, la thdu kinh héi tu; O, la thdu kinh héi tu :

L4 ~
N

2 b‘z‘\\’
S/ (=)

F=F

A

S(w)

b) O, la hoi tu; O, la phén ky :

S(w)

c) O, la phén ky; O; la héi tu :

3. D) phéng dai K : |
Qu4 trinh tao anh quahé: AB—% A B, —% ,AB
R AR
1 2

e AB cdch thdu kinh O, khodng: d, =0,A
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Anh A,B, cia O, cich O, :

———  d,f d f
R .. . I b PRE... S

A,B, con la vat caa thau kinh O, va cach O, : d; = 0,0, =d‘;
Vi F{ = F; nén trong moi trudng hop ta déucé : 0,0, = f, + f,, do dé :
d,f, -ff +f,d; - fif,

d2 - fl + f2 o —
d, -f; d, -f
A o/ / / dzfz
Anh A'B" cach O, : dj = 0,A" = —==—
d, - f,
L dp__fy L _ fady — 1)
dy dy-f, -ff+f,d, -ff, _f .
dl LI fl .
alnl / /
; B" dj d,
D’)phén dal: = em— — ) —
¢ AB d, d,
o 2
=1,
K3t qud nay c6 thé tim lai bdng hinh vé:
YoOA
A \ L =
B 1 B, LT Y W,

I
| E Fl 02 AI’ | “"""-—i—)——-——— JI
A 0] I‘%.—’_i_ A 01 Oj\FlE F2 FIEFz 01 02
4

w L 4 I2 B ~

N\ v
I/
Dua trén hinh vé ta luén luén cé6 : ]Kl = i‘k__lf._’.__ = 9?-13- i fy
AB O, |[f;

(H1) : Vat va anh trdi chiéu ; f, va f, déu duong.
(H2) va (H3) : V4t va anh cung chiéu ; f, va f, trdi ddu nén :

A'B"  f, :

BIET TINH CHAT ANH - TiM V| TRi VAT
QUA HE THAU KiNH - THAU KINH

Cho mét hé gém hai thdu kinh 0,, O; cé cung tryc chinh, tiéu cy ldn

ligt f; = 20cm va f; = -10cm dit cdch nhau mdt khoang a = 30cm. Vit
rhing nho AB vudng géc vdi truc chinh, nAm ngoai hai thau kinh va
gin thau kinh O. hon, cdch O, khoiang 20cm.

145



1. Xdc dinh vj trf, tinh chat va d 16n danh cudi cung A'B/, biét AB = lcm.
Vé hinh.

2. Tim vi tri cia vit, bi€t anh cudi cung la anh do, cao 2cm.
GIAI
1. Xaéc dinh éanh A'B’:

So d8 tao 4nh quahé : AB—2L 5 A B, —%2 ,AB
N\ —, —
d, d, d, d;
e Vitri dnh A,B, :
dlfl 205(20
= —
e AB,cdonlavatciaO;vacdchO,: d,=a- d‘; = -

e Anh A'B’ cdch th4u kinh O, khodng d} cho bdi :

d; =0,A, =

1 1 1 p
— =+ — =, =-10 0
[, "4, + 3 ; o =1 (cm) <
Vay : A'B' 1a anh 0 ndm trudc thau kinh O, khoang 10cm.
A:"B:" df df‘
e Dpphéngdai: K=—-=-1x-2 wv4i d, =a-d
P g AB d,  d, 1 2
a"dz dé_-—(i_l](_ié
d, d, d, &y
[30 ] -10 1
=|l—=1|x— = —
@ 20 2
— A'B’ = %A_B = 0,5 (cm). Vay anh cao 0,5cm.
e Hinh veé :
Tu B vé 2 tia t6i BM va BN sao cho 2 N \/
tia 16 ra khéi thau kinh O, lan lugt di B ,
; i ; ~_ M I
qua O, va tiéu diém F, (cung song Al ] AR
song véi truc phu BO,). Hai tia 16 cuéi F, O -F,F,[On:
cung IR va O,R’ kéo dai cdt nhau tai :
B'. Ta dugc 4nh A'B' (A’ = F}). v A

2. Vi tri cua v4t dé anh do, cao 2cm :
Dua theo so db tao anh trén, ta c6 :
d,f,  20d,

Al -
’ d, -f, d,-20
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20d,  10d, - 600
d;=a-d; =30- L -1
=R d, -20 d,-20
(o ofs 0 91—60
£ A<ty 2d, - 80

Lép bang xét dau dj:
d | 40 60
d | « B & 0 =

D¢ ¢6 anh ao thi dj < 0 ing véi : d, < 40 (cm) hodc d, > 60 (cm) (1)

10
10 d, - 40
= =2 =5
d, - 40

4 4

| jdy dy

=“2:>d1

Viy : D€ c6 anh ao, cao 2cm thi d; = 35cm.

D81 CHO V| TRi HAI THAU KiNH

=2=d; =45 (cm)

(2)
=35 (cm)

Hai thdu kinh méng O,, O; c6 d§ tu D,, D, dit cich nhau khoang [ va

cing truc chinh. Mét vit phing nhé AB dit trudc th&u kinh O, nhu
hinh vé ta dugc d phéng dai ciia anh cudi cung qua hé la k,. Gii¥ vt

cé dinh va déi chd hai thau kinh thi d§ phéng dai la k,.

1. Tim hé thuc lién hé gida D,, Dy, k,, k' va L B
2. Bét k; =1, kg = 4, ] = 25cm va hai thdu i l
kinh trén cung lam bing mét chit dugc A O 0,
gi¥i han bdi mat phing - mat cdu 18i véi X ]
ban kinh mét cdu cua O; lén gip 1,25 ldn ¢ ’De ’D
tkdu kinh O,. Tinh D, va D,. 1 2
, GIAI
1. H¢ thuc lién hé gida D,, D;, k;, k; va l:
+ AB dung trudce thdu kinh Oy :
Ssdé tao anh : AB—2 5 AB,—% ,AB B
~ Sl NP ~
dl dfl d2 dIQ T |
o) (0]
NI L S N S I
: dl_l x—fl dl x-'fl (—x—.—)é
xf D2 Dl
1
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[ ] dé-_-'__.dif_g.._ = ﬂ: f2 = f2 (2}
d; - f; d; dy-f, , xfi o
2
x -f,
¢ Hai phuong trinh (1) va (2) cho ta :
; =g;—xié-= fl x f2
dy dy x-f; ,_ xfj
ke — I
x - f,
f
%:(x-ﬁ{l—xxﬂf —f2]=ZX“lf1'Xf1"'Xf2+f1f2 (3)
1 =1
+ AB dung trudc théu kinh O, :
Ciing tuong ty nhu (3) ta cé6 :
fl-“-{"’—=(x—f2{l—xxf2f —f1)=lx—£f2—xf2—xfl+f,fz (4)
2 =13
v - = .U e 0 B
k, k; \
> frfl_l[_l___i) & -2
£,f, I\k, k, = lel
1_1_1k -k % B
£ £ 1 ks
1 k,-k
- D, -Dy == x—2——1
hay : 17 D2 = A (5)
2. Tinh D, va Dy :
+ V6i: K, =1, Ky=4, [=0,25m
(5)=> Dl-D2=3 (6)
D1=(n—l)'1_
R, D,
+ Mait khéc : 1 . —— D—=1,25 (7)
D,=n-2)—=(m-1) 2 - |
R, 1,25R,
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(6) va (1) = D, = 15(didp); D, = 12 (didp).

XAC PINH V] TRi THAU KiNH THU HAI
pE& c6 ANH RO NET TREN MAN

Cho thdu kinh O, c6 tiéu cy f; = -10cm. Trudc thiu kinh 2,5cm ta dat
vfit AB = 15mm va sau thiu kinh 35,5cm ta ddt man (E) nhu hinh vé.



Gida thau kinh O; va man ta dich m§t thau kinh O, cé tiéu cy f; thi ta
tim dugc mot vj tri cua thau kinh O; cho anh ré nét trén man cao 8mm.

0, la thau kinh gi ?

Anh A'B’ trén man cung chiéu hay T T I
ngugc chidu vdi vat AB.

Xac dinh vij tri thadu kinh O, va tiéu z:__) _}l
cu f, cua no. 25 35 Beina "

Gid AB, thau kinh O, va man cé dinh.

Héi cé6 con vij tri thau kinh O; nao khdc dé cho anh rd nét trén man
nita khéong ? Néu cé, hiy xdc dinh vj tri méi va d$ 16n anh.

GIAI
vV
B B,
T 2 0, 0, A
A '
A 1 ‘E l I :TB
N 35,5cm Man E
- So d6 tao anh qua hé :
AB i A By ki B :
L S\

Logqi th&u kinh.

e 0, la thau kinh phan ky nén A,B, 1a anh &0 truéc O, va O,.

 AB la vat that, A'B’ 1a anh that cia th&u kinh O, nén O, la thau
kinh hoi tu.

e AB cung chidu véi A;B, ; A,B, trdi chidu v6i A'B’. Vay AB va A'B’ trdi
chiéu.

Tinhl :

d,f,
d, - f

e dy=0,A, =l-d| =1+2(cm)

e d| =0,A, = = -2 (cm)

e Hinhve = dj = 0,A’ =355-1(cm)

A'B’ d] dy -2 L 355-1
AB 4, 25 1+2

’B’ 8 -2 355 !__8
=—-—, vay: —
15 25 1+2 15

= l = 20,6 (cm).

Vi A'B’ va AB trdi chiéu nén :
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2.

(8]

1.

2.
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Tinh f; :
/ d, =1+2=225(cm)
= iz-gl—g—; le ’.2
d2 + d2 dz = 35,5 —! = 15 (Cm)
fo = 9 (cm).
Vi tri méi cua thdu kinh Oz va dé lén anh trén man :

¢ AB va O, c¢d dinh nén A, B ¢d dinh va cdch man 37,5 (cm).
o C6: dy+dj =375

2

B,
d, + . 375 - A [0,
d, -9 :
M q d,
d - 37,5d; + 337,50 B .. i —

_ g [15(m)
27 122,5 (cm) : ding véi vi tri ci

Vay vi tri. mdi cia thdu kinh O, cdch man : d}, = 37,5 - 15 = 22,5 (cm)
a4

1 2

P 16n dnhméi: A'B’ = x AB = 18 (mm).

ANH VA VAT c6 O LON BANG NHAU QUA HE THAU KIiNH

Hai thiu kinh hdi ty tidu cy f, va f; c6 quang tdm 0,, O, cdch nhau [ = 0,02,

dit cung tryc chinh. Vit nhé AB dit trudc O, cho anh cudi cang qua hé
la A'B’ (hinh v8).

Véi I = £, ching t6 A'B’' va AB luén B T T
ngugc chiéu. Xdc dinh vj tri v4t AB T

dé A'B’ = AB. A 011 Ozl
Cho f; = 2cm, f; = 4cm,,! = Scm.

Khi vt AB & vj tri thich hgp (cdch thdu kinh O, khoang x,) ta con cé
thé tim dugc vi tri khdc (cdch th&u kinh O, khodng x;) dé chiing ciung
cho dnh c6 d§ 16n biing nhau. Tim hé thic lién hé gilfa x, va x,, diéu
kién cia x,, x3. ’

GIAI

So d3 tao danh quahé : AB—2 3 AB,—% , AB
d d, d, d,

d] = OlA

dlfl - d{ = fl

1 = 0,A, = = (R -
4 t dl—fl dl dl_fl



e d| =0,A, =1-d} 11:?. A T
/

/ 9 f

e d; =0,A" = d.f; = 9'2-= 2 A 0, O,
d, -f d; dp-f, d, !
dz _ f, ) f,d, - f,) Ve
2y _4ify i d( -t -f5)-if, +§f;
1~ £
‘n/ / /

« Dophtiatay Kot «oly i} fifp -

AB d, d; d,(-f, -f)-If +£f,
1. l=f:

Il
Mo kK=-2B _ % _o.a% aquse chibu AB
AB 4,

- K&t qua nay c6 thé thdy lai bing phép vé :

© K:A_fgf=0___2I2 <0 ?ﬁ 1
AB 0, F,

0 0)
A’B’ va AB tréi chiéu = 1 == 1_2,_
e |[kl=1 = 0)J,=0] ; ‘?&’"2

= 01A=0|02 tue : dl =f2.
2. fi=2cm; fy=4cm;l=9cm:

8
* k=
G 3d, - 10
8
o Véi dl-xl |k1|_
|3x1—10i
8
dz—-—Xgi |k2|= -

e Theodé: |k,| =lk;] = [3x,-10|=]3x, - 10|
Vix;#xg =  3x,-10 = ~(3x; - 10)

20
=5 X; + Xg = —5— (cm)

e Vi vat thue : x1=?-x220

20
< — (cm)
XQ 3

T :
uong tu . = 20 -
X3 < ? (Cm).
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DICH CHUYEN VAT HOAC THAU KiNH BE TANG PO LGN ANH

10

Cho véat AB va hai thidu kinh héi tu O,, O; ghép dong truc nhu hinh vé

.dlz

véi:f, = lcm, f3 = 4cm, d, = 0,5cm, [ = 3,5cm.

Xdc djnh vj tri, tinh chat va dé phéng dai cua anh cuéi cung.

V4t AB va th&u kinh O, c§ dinh. D& B A

ting ddn dj 16n cua anh cuéi cung thi T T

phai dich chuyén thdu kinh O, theo A 0, 0,

chiéu nao ké tit vj tri ban ddu. dy l ;

0,, O, c6 dinh. P T A

a) Tim khoang dich chuyén cia vit AB d€ ban chit anh (thgt hojc do)
¢6 hic ddu véin khéng ddi.

b) D& d 16n anh ting ddn thi vit AB phai dich chuyén theo chiéu nao
ké t vj tri ban ddu va xdc dinh khoang dich chuyén dé.

GIAI

Xée dinh énh :
So dé tao danh quahé : AB—2% A B, —% AR
p— S j— L
dl d’] d2 dﬁ?

d,f,
d, - f,
dy =1 - d] =4,5 (cm)
df - d2f2
2 dy-fy
Vay : A'B' 1a anh that cdch th&u kinh O, 36cm.

) al
D{ phéng dai : K:fi—lxgg—
d, d,
Vay : Anh ngugc chidu va 16n gdp 16 lan vat.
AB, O; ¢6 dinh - Tim chiéu dich chuyén O, dé anh l6n ddn :

d; = = -1 (ecm)

=36 (cm) >0

= -16

d
& sl = . .. 2

l_dl-l dl dl_l
d, =1 -dj véi 1=A0;-A0,=4-4d,
d, 44, -1-d}
dl“l dl"'l
dofy _, dy _ , 44, -1)-d}
d, -f, dy-4 -d?

=(4—d1)-
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J.
a)

b)

1

1K=i&£lflix_ﬁ{_i
' AB |d,

d, d,| 42

A8 tang dan néu d, giam dan tuc thau kinh O, dich vé gan AB. Anh
A'B' 16n nhat khi d = 0 tuc O, sat AB (luc d6 A'B' = =).

O; - 0; cé6 dinh :

Kiodng dich chuyén cia AB dé A'B’ védn la dnh thdt :

_ 49
©ody -1

d, _2,5d1—3,5
dl"l dl""l
g4, - dafs _, 25d,-35

‘" dy-f, -15d,+05

Bing xét ddu dj:
| 1 [05 14
G| -1 + o -

d,;=1-d] = 3,5(cm) -

D¢ ¢6 4nh that : d) > 0 thi %< d, < 1,4 (cm) tic vat AB phai dich trong
kkodng tir %(cm) — 1,4 (cm) truGe thau kinh O;:

Chriéu dich chuyén AB d& dé lén dnh tang dén :
A'B'|d; dj|_ 4
AB |d, d;| |-15d, +05

K| =

Aah A'B’ tang dén tic|K|ting dén khi |-1,5d, + 0,5| gidm dédn. Muén
viy d; gidm dén e vt dich vé ghn thfu kinh O, dén d, = —;—cm thi
|-1,5d; + 0,5]/=0, |K|=  : Anh A’B’16n nhat.

ANH QUA HE 3 THAU KiNH GHEP PONG TRUC

1.

M3t hé th6ng gém ba thiu kinh 0,, Oq,
O; djt cung tryc chinh theo thu ty tu N T T I
trdi qua phdi va cdch déu nhau ! = 5cm, g oi lo, ‘[03

tidu c‘.‘ f] = fa = lOcm, fg = -10cm. S la
diém séng ndm trén tryc chinh bén trii «—> «——>
thdu kinh O,. 5cm 5cm

Xic djnh vj tri, tinh chét dnh S’ ciia S qua hé bi€t O,S = 5cm. Vé dudng
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di tia sang phat ra tu S.

. Tim vj tri cia S d€ anh cuoi cung S’ d8i x\ng qua hé.

GIAI

. Xdc dinh énh S’ :

Soddtaodnh: S 2,8 —%, 5 % ,9
p— L -y

NSNS
d, dy, d, d2 ds d’
d,f
d; =0,S; = —1-=-10(c
191 ¥ m)
dy;=1-dj =5+ 10=15(cm)
&, = 0,8, = 22 - _g (cm)
d, - f;

ds =1 - dj =11 (cm)
d} = 0,8 = dsfs _ 110 (cm)
d; - f3
Vay S’ 1a anh thét cdch thdu kinh O; 110cm.

Céch vé tia sdng :

- Ve tia téi SI bat ky, tia 16 1J di qua tiéu diém phu ¢, (p, ndm trén
mit tiéu anh cda O, tring vdi thdu kinh O;).

- Tia 16 JK qua O; c6 dudng kéo dai qua tiéu diém dnh phu o, (giao
diém ciia mat tiéu dnh & S va truc phu qua O; véi 1J).

- Tia 16 cudi cung qua tiéu diém phu ¢; cia thau kinh Os.
Vi tri cia S dé S' déi xitng qua hé :

Theo so dé tao dnh trén, ta c6 : LI o 1
fi di d,
1 1 1
) dy
Vi S va S d&i xing qua hé nén : d, = dj
Dodé : d}=ds



12

dy =il =<ds
3 2 (*) = dy=d}

dli - I_dz T
5 : —1-=~L+—1~=-2- 0' O O 4
; ka5 d; d, S 1J’ J\z l 3 S
d, d
= dy = 2f, = -20 (cm) E i ———
" / d;rl
> d;=6+20=25(cm) = d, = e ~ 16,67 (cm).
S §

W) g ; M
HE 3 THAU KINH GHEP PONG TRUYC

Cho hé ba thau kinh L,, L;, Ly cung truc

B
chinh dugc sip xép nhu hinh vé. Vit sing T T
AB vuéng goéc vd@i truc chinh, ¢ trude L, va M AN ()IJ' l02 ‘I'()EL
L,

chi tinh tién doc theo truc chinh hai thiu

kinh L, va L3 dugc gi@t c¢6 dinh tai hai vi trf

0, va O3 cdch nhau 70cm.

Théu kinh Ly chi tinh tié€n trong khodng 0,0;. Ciac khoang O;M = 45cm,
O;N = 24cm. ,

Dédu tién vt AB ndm tai di€m M, thiu kinh L; ddt vi tri cdch L, khoang
0,0; = 36cm, khi dé dnh cudi cia vat AB cho bdi hé & sau Ly va cdch Ly
mét khoang bing 255cm. Trong trudng hgp nay néu bé L, di thi anh
cudi khéng cé gi thay ddi va van & vj tri ci. Néu khéng boé L; ma djch
né tir vi tri di cho sang phai 10cm thi anh cudi ra vé6 cyc. Tim cdc tiéu
cy fy, fy, f3 cia cdc thau kinh. |

Tim cdc vj tri cia L, trong khoang 0,0; ma khi djt L; c¢6 dinh tai cdc vi
tri d6é thi Anh cudi c¢6 d 1n luén luén khéng thay ddi khi ta tinh tién
vit AB d trudc L,. E

Bé L, di. Dé L, sau L,, cich L, mét khoang bing 9cm. Bay gid gia su
tiéu cy cua L, c6 thé dugc luva chon. Héi cdn phai chon tiéu cu cia L,
nhu thé nao dé khi vit AB chi tinh ti€n trong khoang MN thi anh cudi
cho bgi hé L; va L; luén luén la anh that.

GIAI
L, L. L,
B A B’
TM ‘[ A=T*;: T
A 2 O A
B,
———> > <—>" >

45cm 36cm 34cm 255cm
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1. Tiéuc¥f, f» _fa :

So dé taocanh: AB—2 A B, —% ,AB,—% ,AB
A L S N NS L
d, d, d, d, ds d;

- Néu bd L, anh A'B' khéong c6 gi thay déi, vay A;B, = A|B; ¢ ngay thau
kinh L, nén :

da = 0302 = 34 (Cm)

d,d;  45x36 _
d, +d; 45+36

- Tiéucu: f| = 20 (cm)

/
Ay =t BIXBE i

T dy +d, 34+255
- Khi L; dich vé bén phai 10cm thi A;B, 1a vat va cdch L, :
d, = 0,A, =10 (cm) _
Liic d6 anh A'B' - » nén vat A,;B, & tiéu diém F; cia O, :
dy = 0;A, = f; = 30 (cm)
= dy = 0,03 - dy = -6 (cm) (Bay gis 0,03 = 24cm)
dyd; _ 10x(-6)

Tiéucu: f, = =15 (cm)
" P d,+d)  10-6
Vay f, =20 (cm) ; f, = 15 (cm) ; f; = 30 (cm).
2. Vj tri méi cia Ly d€ anh A'B' ¢6 dp lon khong déi:
20d
d) = !
* =3 "0
e« dy=l-d] =1I- 20d, =Id1 - 20! - 20d,
d, - 20 d, -20
ldl ‘20“"2“1
d; _ dzfz & X8 dl - 20 - -lﬁldl +300[+300d
dy -f, id, - 20! - 20d, +15 Id, - 5d, - 20! - 300
d, - 20

2012 - d,i? +90d,! - 1400! - 650d, - 21000
ld, - 5d, - 20 - 300
dof;  20/% -d,I? +90d,! - 1400! - 650d, - 21000
d; -f;  20/%2 -d,% + 60d,! - 800! - 500d, — 21000

e ds=(70-1)-d} =

e d;:
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3.

13

/ / / /
K| - A'B|d; dy ds| | 900 |
"AB |[d, d, d, 2002 - 800! - 21000 - d, (% - 601 + 500)|
Dé A'B' khong thay déi do 16n khi AB thay déi thi :
: 5
I>-60l+500=0 = =[me)
10 (cm)

Tiéu cu f, can lua chon dé anh cuéi qua L, - Ly luén la anh that :

i ] T

A
MA N 0, 0, v F, J'
24C!I! B] B

_ 45¢cm v 9c

) il

Dé A,B; cuia hé la thuc thi A;B, phai la anh ao nam trong khoang tir O,
— F, cua L,. Nhu vay A B, 1a anh that cua AB qua L, nén khi AB dich
tt M - N thi A;B, phai dich ra xa thau kinh L, tr O, - F..
~— d,f

C6: di=0,A =-—11_

0 1 1 d, - f,
Khi AB ¢ xa L, nhat (d, = 45cm) thi anh A,B, khong gan L, hon 9em
tuc :

45.f,

= =28 = i = 7.5 tem) (1
T ‘
Khi AB gan L, nhat (d, = 24cm) thy anh ALB. khong the xa han O.F . = 21em
di = g rl & .91 = f - 12cm) (2
24 — f,

Vay: 7.5(em)<f, <12 (cm) | -

THAU KiNH GHEP SAT VADONG TRYC

1. Mot hé théng gém nhiéu thau kln,\ mong ghép sat va ddéng truc coé
tiéu cy ldn lugt la f,, f, ...,

Ching minh ring ta cé thé thay EI@ hé théng
trén bing mét thau kinh mong khac cé ti‘é_u cuf
1 1 1 1 A

Al—B

ma @
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Mét thau kinh mong bing thiy tinh chiét sudt n = 1,5 c6 2 mit 16i, ban
kinh R = 20cm dugc didt & ddy chfu rdt mong, trong suét. D6 vao ddy
chiu mét 1p nudc vira dui ngdp thau kinh.

a) Mot vit sang AB = lcm dit vudng géc vdi truc chinh cia thiau kinh
va cdch thau kinh 90cm. Xdc djnh vj tri, tinh chat va d$ I6n anh.

b) DS thém nudc dén d$ cao h thi anh gi¥ nguyén tinh chat nhung dich
di 5;— cm so vdi vi tri anh trude. Tinh h. Biét chiét sudt nudc la 4/3.
GIAI
Tiéu c« cua thdu kinh tuong duong :

Sogddtaoanh: S—4 5 § 12,8 M , g
A NSNS L L
dl dzl d2 d’2 dfn

(d, =1-d] = -dj-
dg =1-dj =-d,

Trong d6 : ¢ (ghép sét nén l = 0)

Ap dung cong thirc : — = % + — , ta dugc :
DGi véi théu kinh Ly : = = — + -
fi d, d
1 1 1
Ly: —=-—+—
f) d; d;
1 1
Ly: —=-—+—
Vof 4 dj
1 1 1
T — = + —
R AR
Cong cdc phuong trinh trén, ta duge : ] + —l~+...+~1- e
fl f2 i.n 1 d:'.
Goi f ]a tiéu cuy mjt thau kinh L nao dé sao cho :
I 1 1 1 1 1 1
— = —t— . — %) thi: —=—+-——
£ £ . £ f, f d, dj

Vay thdu kinh L c6 tdc dung giéng nhu cdc thau kinh L,, Lo, ..., L, ghép
s4t va dong truc ma tiéu cu cia ching lién hé nhu biéu thic (*).

Védptu: D=D,+D;+.+D,



2.a) Xac dinh vi tri - tinh chat va dé lén anh :
e Goi f, 1a tiéu cu cua thau kinh thuy tinh :
1 2 1

n-1= = —(m
. R o !

e Lgp nudc dd vao ddy céc tao thanh hai thau kinh méng phing - lom ¢6
ban kinh R = 20cm chiét suat n' = 4/3.

Tiéu cu f, cia méi thau kinh nude :

1 ; 1 B i
--—:{] —1{— —]:—“-{Cn )
A R/ 60
e Thau kinh thuy tinh va 2 thau kinh nude ghép sat va dong truc tuong
duong vdi thau kinh c¢6 tiéu cu f cho bdi :
1 1 1 1

= & ok @ o i =6
F + 2 x {60 cm ) = f =60 (cm)
e Suddtaoanh: AB — X ,AB
.4 Nt
d Hh d
+ Vitri anh : d = AL = 180 (cm) > 0 : Anh that.

d-f
|

| i
+ DPolén anh: AB =ic—L— AB = 2 (cm).
|

b) Tinh dé cao lép nudce h : AT—B
Lép nudc day h c6 tac dung nhu mot ban mat A 7B,
song song. So dé tao anh qua hé : '

— () = =
d, d,
e A;B, dich vé gan mat nuéc hon mjt khoang : !
!
AA, =h 1-—-=£ (1) R
/3 BH A*

Vi A;B, g4n thau kinh hon AB nén anh A”B” dich ra xa thau kinh hon
40 580

A'B tuc : di =0A" =d' + —— (cm)
3 3
dify
dy -
= AA, =0A - OA, = 3 (em) (2)
(1) va (2) cho: h =12 (cm).

e A,B, cach thau kinh khoang: d, = 0A, = = 87 (cm)
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MAT LOM THAU KINH CHUA CHAT LONG

Mot thdu kinh mong gidi han bdi hai méit 16m c6 ban kinh R, va R,
chiét sudt n = 1,5. Diém sdng S d4t trén truc chinh cdch thau kinh
30cm cho anh S cdch thdu kinh 7,5cm.

Dit thiu kinh sao cho tryc chinh thing ding va dé nudc vao mat I6m
thi anh S’ bay gi¥ cdch thiu kinh 12cm. Chiét sudt nudc la -3— .

Tinh ban kinh R, va R,.

Tinh chiét sudt cia chit long thay thé nudc dé thau kinh cé tic dung
nhu thau kinh héi tu.

GIAI
Ban kinh R, va R; :

Tiéu cu thau kinh 2 mat 16m : L
1 1 1 1 1
2 [E T = s i | i OB i 1
Vi th&u kinh 2 mat 16m (phéan ky) nén anh do : d’ = -7,5cm
1 1 & 1 1 1
— — T ——— — O e — 2
f;, d d 30 75 10 2
1 1 1
1) va (2) — = 3
(Dv = R, 'R, 5 (3)
Nudc chiya trong mat lom tuong duong véi thau kinh ks
phing - 16i tiéu cu : gﬂﬂ
1_ (:‘. _ 1] 1.1
f, \3 JR, B3R,
Thau kinh nuéc va thiy tinh ghép sit va déng truc
c6 tiéu cu f cho bai :
l=l+«l--—--—0,6(~1++1]4- 1 =—0’5—-(E<0 (4)
f f, f R, R,/ 3R, 3R, R,
Hé tuong duong véi thau kinh phan ky nén tiéu cu :
/ d =30 (cm)
f = dd J, véi {
d+d d" =-12 (cm)
nén : f=-20 (cm) (5)
1 1) 1
Vay : (4) va (& —0,5(—-— —_— -
y:@valo) = 3R, 'R, 20



:} __-—+—-:--—— (6]

20
(5) - (6) - R, = 5 (cm) va R, =20 (ecm)

2. Chiét sudt n' cua chat long :
+ Chat long tao nén thau kinh phang 16i tiéu cu f; :
1 / 1 3 . i
I S
S T R
+ Thau kinh 2 mat 16m ghép sit va déng truc v6i thau kinh chat 16ng
tuong duong véi mot thau kinh cé tiéu cu f/:

/
1_1.1 _ 1 8., , -5+

f, f, 10 20 20

+ Péf’'>0thi: -5+3n">0 = nf>§=1,67.

THAU KiNH MONG GHEP SAT VA PONG TRUC
TAO NEN BAN MAT SONG SONG
EB& thidu kinh méng L,, Ly, Ly dugc ché tao tif mjt ban cé hai mit song
song nhu hinh vé.

L; va L, ghép sdt va déng truc thi di€ém sdng S trén truc chinh va cdch
hé thau kinh 10cm cho anh ao cdch thau kinh 7,5cm.

L; va Ly ghép sdt va déng truc thi diém sdng S néi
trén ciing cho anh ao cdch hé thau kinh —259 cm.

1. Tinh tiéu cy méi thau kinh.
2. Biét chiét suat lam ban mit song song la n = 1,5.
Tinh ban kinh cdc mjt cong.

GIAI
1. Tinh tiéu cw méi thdu kinh :
e Titucu hé (L; + Ly)lafi, ma: fi= ddi véi {d =10 fan)
' d+d} di =-7,5 (cm)
nén : fi2 = =30 (cm)
dd’ d =10 (ecm)
o Tieucuhd (Ly+ Ly lafyzma:  fo3= 2 wveid 20
d+ d2 d2 = -? (cm)
nén : f;3 = -20 (cm)
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2,

Ba thau kinh (L, + L, + L3) ghép lai tao nén ban mit song song nén cé

tiéu cu bang « (fiz3 = © — - 0).
123

Ap dung cdng thirc thdu kinh méng ghép sat va déng truc :

1 1 1
L IPN . 1
£, ' f, 30 )
1 11

{—+—=-— (2
[, f, 20 . )
1 1 1

S e i 3
£, f, I =

Lay (3) trir (2) ; 18y (3) trir (1), ta tinh duoc :
f, = 20 (cm) ; f,=-12(ecm); f3 =30 (cm).
Ban kinh cac mdt cong :

P wlsllas = B = laeB =10

fi R,
it = Reml-1f = 15Em
i, R, 2 2 -

HAI THAU KiNH CO PUONG KiNH BUONG RIA KHAC NHAU
GHEP SAT VA PONG TRYC

16 | Diém séng S va man (E) d4t c& dinh céch nhau L = 80cm. Gida S va (E)

ta dich chuyén thdu kinh O, c6 dudng kinh dudng ria M,N, sao cho try'c
chinh luén luén qua S thi ta chi tim dugc mt vj tri thdu kinh nay cho
anh ré nét trén man.

1. Tinh tiéu cy thidu kinh O, va vj tri djt thdu kinh O,."

162

Giita vj trf th&u kinh O, vifa tim dugc va man (E) ta dgt thém th&u kinh
ol ‘
héi ty O; cé6 dudng kinh dudng ria M;N; = E’z—N' va cdch man (E) 20cm

thi trén man ta thdy c6 mt v&t sdng hinh trdon dudng kinh MN, = §M=N,.

Tinh tiéu cy f3 cia Os.

Vén gid@ S, thdu kinh O, va man (E) c§ dinh. Dich thiu kinh O; dén sit
thdu kinh O,.

Man cé nhin dugc dnh cua S nita khéng ?

Né&u dich man di cé tim dugc anh nao khdc cua S khéng ? N&u cé, hiy
xdc dinh vj trf mdi ciia man.



GIAI
Tiéu cy f; va vi tri thau kinh O, :

* A
e C5: d+d; =80 /\\|
d,f S
d; + —-1-=80 o) :
: d, -f . d, ! d, J
4

— d? - 80d, + 80f, =0

Vi chi ¢6 mgt vi tri man tic chi c6 mot gid tri d, nén :
A = 40% - 80f, = 0
= f; =20 (cm)

, b’
e Vi tri thau kinh: [d, = - P 40(cm)
Vay : thdu kinh ndm chinh giita S va man.

2. Tieucufs:

e Thau kinh O; c6 M;N; = M12N1 va cach déu thau kinh O, - man (E) nén

chdn vira h&t chum 16 khoéi O,.

AS' M;N; «» ASM,N, nén :
0,8 _ M,N, _
s’'s, M,N,

3
4 .
= Ol s %9(cm)

e So dd anh qua hé : S——O-'—>51 .__0_2.,_,3*'
~ -
d; d,
e d, = 0,8, =-20 (cm)

Véi :
Tl w8 = 6—;’ (cm)
/
Titucyf,: f,= dzdzf = 15 (em).
d2 ‘|'d2

3. O, va O; ghép sat va dong tryc :

e Vi M|N, > M;N; nén nhirng tia sdng chi€u vé phia 2 mép th&u kinh O,
s& khéng qua thau kinh O, va tao anh S; trén man. Viy man nhén dugc
dnh S, nay.

e Nhirng tia sdng di gdn truc chinh s& qua cd 2 thdu kinh ghép sdt va
déng truc (O, + O,) nén sé tao 1 anh khéc Sj.
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a)
b)

a)

b)

164

f f f,
= f = 9g(r:m)
7
Vi tri anh S] :
o dif
d( = OQSJ;_ = rl-f' =15 (Cm)

Vay man dat cdch hé thau kinh 15cm s& nhan dugc dnh khéc.

HAI THAU KiNH GHEP KHONG DONG TRYC

Hai thdu kinh h@i ty O,, O; cung tiéu cy f. Diém sdng S dit tai tiéu
diém F, cua thdu kinh O, khédc phia vdi thau kinh O,.

Hai truc chinh song song (H.a). V& anh cua S qua hé.

Hai truc chinh h¢gp nhau géc a (H.b).

Vé anh cua S qua hé va tinh S§’; biét 0,0, = L.

Cho a thay d8i mét chiit, SS’' thay d3i nhanh, chiém thé& nao theo d 16n
cua géc a.

| GIAI
Hai truc chinh song song : 2
Tu S vé tia téi SI, va SI; bat ky, cdc L. A
tia 16 ra khéi O, song song vdi truc S —>
chinh O, tirc cliing song song vdi truc F\ 0, ,
chinh O, nén khi 16 ra khéi O, sé : 0y "\®
qua tiéu diém chinh F; cia O,. D6 IN—> F,
la anh S’. (Ha) v
Hinh vé :

Hai tryc chinh hgp nhau goéc a:
Tu S vé tia t6i bat ky SI, va SI,, tia 16 ra khéi O, song song vdi 0,0, (la
truc chinh cia O, va la truc phu cia Oy), tia 16 cuéi cung qua tiéu diém
phu ciia O; n3m trén truc phu 0,0,.




- C6: SS =80, + 0,0, + 0,8

:f+l+—f— =I+f(1+ : }
oS X COSX

~ Dé thay su bién thién nhanh hay cham cia SS' theo a ta lay dao ham
cia SS' theo a :

Gyl e SRR, o p N
cos? a cosa
tga : bé .
e Véi abé: { AT (SS'Y bé : SS' bién thién cham khi o thay
cosa :ldn

déi mot chit. ,
Dac biét « = 0 thi (SS'Y = 0 : SS’ gdn nhu khéng déi khi o thay ddi mot
chut.

tga 16n

e Véialdn: { (SS'Y 16n : SS’ bién thién nhanh.

cosa bé

Dac biet « - -;- thi (SS) > ® : SS' thay déi rat 16n (x) khi a thay déi
mjt chut.
Tém lai : SS’ thay déi nhiéu hay it tuy theo a 16n hay bé.

HE 2 THAU KiNH GHEP V&1 BAN SONG SONG HAY LANG KiNH

18 |1. M6t thau kinh L, chiét suit 1,5 c6 hai mat 16i ban kinh chinh khiic

R, = 30cm va Ry = 60cm dugc ghép véi mét thdu kinh L;. Hai thau kinh
nay ghép sdt va déng tryc cé 4o tu 7,5 diép.

Tinh tiéu cy mdi thiu kinh.

2. Téch riéng hai thdu kinh ra nhung vin dé ching ddng truc réi dé
trudc L, mét vt AB thdng géc vdi truc chinh chung va cdch L, 80cm.

Tinh khoing cdch gitta hai thdu kinh dé anh cudi cung la anh that va
bing vét AB. (Anh nay khéng ndm sat thdu kinh L,).

3. a) Gi¥ c8 dinh hai thidu kinh L, va. L; nhu ciu 2, ta djit thém mjt ban
mit song song E day 12cm, chiét suat 1,5 vao giida hai thau kinh va
thdng goc vdi tryc chinh. Vit AB vén cdch L; 80cm. Héi vj tri anh
cudi cung qua hé (L, - E - L,).

b) Vin gidl cé dinh hai thdu kinh nhung thay vit AB bing diém S ¢

trén truc chinh va trudc L, 40cm. Héi vj tri anh cudi cung cua S khi
c6 va khéng cé ban (E). ‘
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¢) Thay ban mit song song E bing ling kinh cé géc d dinh la 9°, mat
trudc ling kinh thidng géc vdi tryc chinh ta thiy anh cia S (& céu 3
b) did djch xa truc chinh 1,6cm. Tinh chiét suit clia ladng kinh.

GIAI
1. Tiéu cu 2 théu kinh :
j 1 1 1 1,5
— = 1——-1,5—1——] -
[, {Rl +R2] ( 30 " 40) " 60
= f, =40 (cm)
o Cong thic ghép s4t va dong truc :

i+é=% W Pt )

e ThaukinhL, -

D 175

ff
f, -f

2. Khoadng cach l giiza 2 théau kinh :
So dé tao 4nh qua hé : AB——L—+ AlBl —3—>A"B‘F

= f2 =

= 20 (em).

% 4 % -
d,f
+ d;:ﬁ:BO(cm)
+ dg=1-dj=1-80(cm)
; _ dofy l- 80
- = 20.
* =y =2 T 00
+ Bang xét dfu d} :
1| 80 100
d’zl + 0 - “ +

D€ anh that thi d5>0 véi I <80 (cm) hodic [ > 100 (cm)
+ D) phéng dai :

di dj 20
K= b 3 = +1
dl dz l 100
20
= i=1
T = 20 (cm)
—
. 7 2;)00 =-1 = 1=280(m) (loai)

Chi nhén : [ =120 (cm).
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3.a) Vi tri anh qua h¢ (L, -E -Ly):

B A

e Trudng hgp bdn song song ndm giita thau kinh L, va A,B, thi so dé tao

b)

anh :
AB—L1 , A B, ——B‘i‘-‘;imzag — L2 , AR
A
d, d; d, d

+ d{ = 80 (cm)
+ Ad =1 (1 - —]1} = 4 (cm) : Anh A,;B; cia ban song song dich vé gin
n
thau kinh O; hon A,B,.
+ d, = 0,0, - (0,A;) = 120 - 84 = 36 (cm)

d,f,
d, - f;
Trudng hgp ban song song ndm giita A,B, va thau kinh L, thi so dé tao
anh :

= 45 (cm)

C
+ d; =

AB—L1 ,ap B8/ ap, L2, ap

So sdnh véi so dd trén thi vi tri A;B, d8i véi Ly vin khong d6i nén vi tri
anh A,B) vdn khong déi.

Vi tri dnh cia S :

Vi 8 = F, cia thdu kinh O, nén chim 16 ra khéi O, song song véi truc
chinh chung cia 2 thfu kinh, do d6 chum 16 ra thdu kinh O, h$i tu &
F3. D6 1a vi tri dnh §' cia S.

Ban song song vudng géc vdi tia tdi ban nén béﬁ khéng lam thay déi
dudng di tia sdng, do d6 du c6 hay khong c6 ban, anh S’ vln & F, cia

0,.
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c) Chiét sudGt lang kinh :
D
A

D S F,
S 0.
AT
v

Cé4c tia sang sau khi qua lang kinh bi léch vé phia ddy 1 géc D.
Chum 16 ra khéi O, hi tu ¢ tiéu diém phu. Vay anh da dich :

Y

S'S" = 1,6em
IQll
AO, S'S" vuéng = tgD = §§; aor g 0,08
0,8" 20

hay D = 0,08 (rad)
Vi géc t6i va géc dinh déu nhé nén :

D=(n-DA Véi A =9—“0 = 0,15 (rad)
D 0,08
= n=— = —+1
A 0,157
n =~ 151,

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

19 | Cho quang hé nhu hinh vé& trong dé O,

la thdu kinh cé tiéu cy f; = -20cm, O, la B I [l

thdu kinh cé tiéu cy f;. Vit sing AB t

dit vudéng géc véi tryc chinh cdch thiu Y 0, 0,

kinh (.)l kho&n‘ d; = 20cm thi ta thu l ’ B
)

dugc anh trén man (E) djt vuéng goéc
vdi truc chinh cua hé. .

Man (E) cich AB 70cm va anh cao gdp hai ldn vdt AB. Tinh tiéu cy f,
cua thiu kinh O,.

HUONG DAN
0| 0O,
So d6 tao anh: AB —— AlBl 1;"‘B'Ir
d dj dg  dj
e Tinh dugc: dj =-10cm
e Suyra: dg + dj = €0cm _ ‘D
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20

21

22

Co K = KRKs = <2
Suyra: d, =4d, (2)
(1) va (2) cho : d, = 12 (em) va d), = 48 (em) va f, = 9.6 (cm).

Che hai thau kinh déng truc O,, O, diat cach nhau ! = 10cm c6 tiéu cy
lan lugt f; = 10cm va f; = 40cm. Trudc thau kinh O, (vé phia khéng cé
0,) dat vat phiang AB vudéng goc vdi truc chinh va cach thau kinh O,
kheang d,. d; bing bao nhiéu dé dnh qua hé la anh ao cao gip 20 lan
vat AB.

HUONG DAN
[§) U: ;
KB ey KBy sy AR
4,  d dy db
P 1
[dﬁ = 0 <0
i dl "7.5
Cé ¥ = d, = 7 (cm).

K| =|-2L. 22| = =20
' d: ds| |d; =7.5

Che hé hai thau kinb O, va O; déng truc c6 tiéu cu lan lugt la f; = -5cm
va {3 = 20cm. D4t vat sang AB vudéng gdéc vdi truc chinh trudc thau kinh
O, vé phia khéng c6 thau kinh O,).

Tin khoang cach [ gia hai thau kinh dé anh cua vit saing AB qua hé
c6 40 cao khéng déi khi vit dich trudc thiau kinh O,.
HUONG DAN

/ !
Tinh dugc: K = d_ld_z - -100
d, d; (I-15)d, +5l-100

K khong déi véimoid, < [ =15 (cm).

Che hé hai thau kinh déng tryc nhu

hinh vé véi tiéu cy hai thau kinh lidn B ’[

lug: la f; = -32cm, f; = 32cm, chiuing _ - .

céch nhau khoing I. Thdu kinh O, cdch A 01 J'O: IA
(E)

vt sang AB d, = -1%0 cm, va cach man

(E) 180cm.

Trén man (E) ta thu dugec anh A'B’ ciia AB qua hé. Tinh khoang cich [
gith hai thau kinh.

HUONG DAN
Tim duge : d; = -20 (cm); d; =200 - d,.
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23

dofy  _ (160 (cm)

A d ng : df = d =
P dung d, -1, 2 40 (cm)
140 (cm)

= | =
120 (ecm)

Cho hé hai thau kinh O,, O, d4t ddng truc cdch nhau ! = 10cm nhu hinh
vé cé tiéu cy ldn lugt f, = -15cm, f; = 25cm. :

Dat vt AB trudc thau kinh O, va dit mat B T T
sdt sau thdu kinh O; ta thidy c6 anh cdch t

thau kinh O, 25cm. | A 01 J'O:
Héi vt AB dit cdch thau kinh O, khoing

bao nhiéu ?

DAP SO : d, =3 (cm).

Cha dé 12 HE THAU KiNH VA GUONG

170

TOM TAT Li THUYET

Vét dit gida thdu kinh va guong

Chum séng chiéu vé phia thdu kinh B
tao anh A'B’ : J‘
TK
AB ——— AP 011 A ioz
i q

Chum sdng chiéu vé phia guong tao dnh theo so dé :

G
AB ————> A B, ——> A'|B|
g A g O \
+ dl = OoA

+ dy= 0,A, = Ecll—fGT (hodc d, = - d; : Guong phing)
1~ fe

+ d2 = 02'A1 = 0102 - d"l

d,f
de= 0.A)y = LK
R Py ®

. A’\B/ dp d'2
+ Ddphéngdai: K= — = X
e - TR




a)
b)

Vat dat trude thau kinh va guong

1
A oll ;02

So dé tao anh :

T TK

AB e AR, e BB ey AR
- A A A\ —” o
dl drl d2 d}z d3 d‘#3

Vi tri cdc anh lién tié;p ciang tinh nhu trén.

. A'B’ dy d2 ds
b6 phéngdai: K= — = - X X .

4,

BAI TAP MAU

VAT PAT TRUGC HE THAU KiNH VA GUONG CAU

Mot thau kinh héi tu tiéu cy 10cm va guong cdu 16i tiéu cy 12cm, dit
cung truc chinh va cdch nhau l. Diém sdng S dit trén truc chinh cdch
thdu kinh 15cm vé phia khéng cé guong cho anh cudi cung qua hé la S/,

Xdc djnh vj tri va tinh chat S’ bié€t I = 24cm.
Gi S va thdu kinh ¢4 djnh, dich chuy&én guong dé anh S’ trung vdi S.
Tinh [. V& dudng di cua tia sdng tu S.

GIAI

Vi tri va tinh chét énh S’ :

s | ]

So d6 tao anh :
TK TK
A ey B oty [ skl B
. . N o A A
d, d, d, d, d, d,

e Anh S, cdch thdu kinh :
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08, = -Gfi

d,= 0,8, = d, =5, = 30 (cm)
e S, la vat cua guong va cdch guong :

d, = 0,S, =1-d =-6(cm) (S, la vat do cua guong)
e S, 12 anh cida guong va cdach guong :

d; = 0,8, = E._?g_fif; =12 (cm)

e S; con la vat cua thau kinh va cdch thau kinh :
d; = 0,S, =1-d; =12 (cm)
e Anh S cach thau kinh :

dsf,

& =
¥ gty

=60 (cm)>0

Vay : S la anh that nAm cung phia véi S va cach thau kinh 60cm.
2. Khoéng cachldéS =8:
VAan sif dung so dé tao dnh nhu trén, ta c6 :

e d; =30 (cm)
e d, =l-d,=1-30(cm)
d,f 1-30
o Qo= —22_ =_12 =%
- T X 1-18
‘ I1? -6l - 360
di = sl s =m0 T
. 1-18
2— —
. d»3=_d_3f,_=101 6l - 360
d, - f, 1 -161-180
2 -—
Vi ¥alnin: died, = iy 2 -%-900 _4
12 161 -180
[ 30 (cm)

A 180 =0 l=

o Duong di tia sdng :

Tir S ta vé tia t6i bat ky SI, tia 16 ra khéi thdu kinh qua tiéu diém phu
cia thau kinh, tia nay sé qua dinh guong (! = 30cm) hoac tdm guong
(! = 6cm). Tia phan xa trén guong sé gap thau kinh va i6 ra di trd vé S.
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I I l I
p”l Sl / :l‘

S of F 0, S 0, %0 c
< > "’<——>
[ = 30cm | = 6cm

HE THAU KiNH VA GUONG CAU LOM

E] Mot guong cau Idm va thau kinh hdi tu cung tiéu cu f = 20cm dat cung
truc chinh va cach nhau l = 60cm. M{jt vit phﬁng nho AB dit giwa thau
kinh va guong va vuéng goc vdi truc chinh.

1. Ching té hé luén luén cho 2 anh c6 d$ 16n bing nhau.
2. Xdc dinh vj tri vitdé: e 2 anh déu la that.
e 1 anh la thatva 1 la ao.
3. Xsdc dinh vij tri vat dé hai anh déu that va cich nhau 40cm.

4. Xdc djnh vj tri vat dé hé cho anh thit cung chiéu vat va ldn bang 2 lan
vit.

GIAI

1. H¢ lubén luén cho 2 anh :

bat: O0,A=x v&i 1'1‘0 < < 60 (cm)
- : " . 5
+ Chum séng phét.ra {r vat AB'chi€u dén th&u kinh tao anh A'B’ :
E = TK
* AB i—— 3 A'B’
o) Y

d d
e d= O_z_ﬁ -X
4 d;= df - 60 - x
: d"fK 40-X'

A'B’ d’ 20
.B. hé d.:K=—_:—=——=—
0 phong dai 1 ~3 d 30—
20 — i
‘B = ;
2 x-40 an (1)
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+ Chum sang phét ra tir vt AB chiéu dén guong, tao anh theo so dé :

G TK
AR - SAR «— 5 WB
N N A\ N
dl drl d? d12
e d, = 0_2-A=x
L ] df] = 02A1 = dlfG = 20x
. &y u Oghy wi-if 2o F=%%
x-20
d,f, x - 30
e« d, = 0,A) = K. =40
3 T g T x - 40

. A" 1B/ dy d2 20
Do phéngdai: Ko= ——— = =
¢ Dj phéng dai 2 AB 4 Xdz 40
20

B

= A"1B) = (2)

X -40°

(1)va(2)cho: A'B’ = A",B/
Vay : Qua hé ta dugc 2 anh A'B' va A/,B; ludn ludn c6 do 16n bing nhau.

e Két qua nay thdy dugc qua hinh vé : Tia sdng tir B qua tiéu diém F cua
th4u kinh ciing la tia sdng t6i qua tdm C cia guong nén céc anh B’ va
B/, déu ndm trén tia Ix song song véi truc chinh.

2. Vi trf vt dé 2 anh déu th@t hodc 1 th@t -1 do:
Dé xdc dinh tinh chat anh ta xét ddu d’ va d’, (véi 0 < x < 60).

X 0 30 40 60
d’ + - 0
:”z + 0 - -
| 2 anh - A'B that A'B' do
déu that A'\B'| 4o A\B'| that
Vay :
e Dé 2 4nh déu thét : 0 < x < 30 (cm)

e DE14nhthat -14dnhdo: 30 <x<60(cm) (trif x = 40cm).
3. Vitri vGt d€ 2 anh déu th@t va céach nhau 40cm :

D€ 2 anh déu thét ching cing ndm 1 bén th4du kinh (vé phia khéng cé
guong): |d' -dJ =40
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|20.§_Q;:£_40_x;3_q =40 = \
77 40 - x X - 40!

X

|1 =92
40 - x

Vi 2 4nh déu that (x <30 cm)nén : 40 - x> 0
X 80
Vay: —— =2 = — ]
LTy = X 3 (cm)

Vi tri vat dé hé cho anh that cung chiéu vat va lén bang 2 lan
vat :

A'B' néu la anh that thi trdi chiéu véi AB. Vay anh that va cung chiéu
véi AB chi ¢6 thé la anh A'|B',.

_ A’1B/, 20

Cé: K;= — = =g =28 x = 50 (cm).
AB x - 40

HE THAU KiNH VA GUONG PHANG
Mot thdu kinh hi tu O c6 tiéu cu f dit trudc mdt guong phing sao cho

truc chinh thiu kinh vuéng géc vdi guong (hinh vé). > A

. Chum sding tdi song song vdi tryc chinh chiéu —p—— I
trén thdu kinh va m&t nhin vé phia thau kinh 0
thiy c6 diém sing ndm trén guong. Tinh 2 Y ! a
khoang cdch a giita thdu kinh va guong. Mit  © ’

. Dich guong dé€ a = f va dit vat AB vudng géc vdi truc chinh trudc thiu
kinh. Xdc dinh vj tri v§t dé dugc anh qua hé la anh thit. Vé anh nay
(vj tri vt tay y théa didu kién vira tim).
. Vén a = f. Ching td rdng vt AB va anh A'B’ (du anh that hay ao) luén
luén déi xing qua diém c6 djnh. Xdc dinh diém cé dinh ay.

GIAI

. Khoang cach a gida TK va guong :

\

\f+
5

S

o .._F

v

Chum séng song song duge coi nhu phét ra tir S § «. So dé tao dnh qua
hé:

TK.O G TK.O
S—> 8§ —4—> §, —> ¢S
N A p S h— A
dl d!l d2 d:2 d3 df3
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Diém sdang ma mat thay dugc trén guong chinh la anh do S'. (Do chum
16 ra khoi thau kinh di vao mit).

+ Vi tri cdc anh :

e ViSéxnénS, =Fticd, =08, =f

L] dz = fg:=a—d'f1=a—f
[ ] dxg = E:—dzzf-—a
e d; = 6S_Q:a—d’f2=2a—f
— dsf 2a-f
e d. = IS, = 3 =f
’ 2 " dy-f  2a-2f
Theo dé : d’; = - a (ddu - vi §' 1 anh do)
f Ak =-a = a 2
2a - 2f J2
2. a = f:Xac dinh vj tri vt AB dé A'B’' la anh that :
\
\
M A
N |
Q "'*-..,‘ I
R=======-- ~¥B,
So db tao anh :
~ TK.O 1 TK.O .
AB —— > A B, ———> A, B, ———— > AB
\ S e e S S
d, d, d, d, d; dy
e d, = OA
e d,f
e diy =2 OA; = ——
: LT o —f
T A ! fz
o d; = IA =a--dl=—-dl_f
—— d, - 2f
d;, = OA,=a-d,= L
- 2 2 =4 2 d, - f
/ A/ daf
e d; = OA' = = 2f -d; >0 (anh that)
d, - f
=2 d1<2f
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3.

AB va A'B' luén luén déi xing qua 1 diém :

AB_ dh d2 ds
— e R — B et B
AB d, d;, dg

Véi chiéu duong tir O — A thi :

K =-1 (1)

0A+(_):A_" =df1 +dﬁ;g=2f= éﬁﬁ

Hay : o S OF
2
Vay F 1a trung diém AA’. (2)

(1) va (2) cho ta két luan : AB va A'B’ luén luén déi ximg qua F.

THAU KiNH PHAN KY VA GUONG LOM GHEP PONG TRUC

Cho thau kinh phan ky cé tiéu cy f (f l1a sé P
do) va guong cidu 1é6m tiéu cy f dit cang tryc —
va cdch nhau [ 5 5
. Tinh [ dé chum sing tdi song song truc chinh ' f :
N\

lai cho chum 16 song song truc chinh.

Vdi gia trj [ da tinh & cdu 1. Ching té anh cuia vit sing AB (ndm phia
thiu kinh khéng c6 guong) qua hé luén luén la anh ao, cung chiéu va
cung d§ lén véi vat AB.

GIAI

1. Khoang cach | gita thau kinh va guong :

Chum sdng téi song song vdi truc chinh dugc coi nhu phédt ra tir S ¢ «.
Sa d6 tao anh qua hé :

TK.O, G.0, TK.O, J
S— §, ———— §, —— S
N IS T e WP s
e d, = (TI_S =

« & = O =-f

e d, = 0,8, =1-d,=1+f

Va chum 16 ciing song song vdi truc chinh nén 8’ ¢ » :
o d = w

e d; = 0S, =-f

e dy = 0,5, =l-dy=1+f

Déi vdi guong cau thi S; va S, 1a vat va anh nén :
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1r_1,1

fc dy d»

l: i} N 1 2

f l+f I+f l+f
= 4 =f

Vay : Dinh O, cua guong ciu trung vdi tiéu diém vat (do) F, cua thau
kinh va tam C cua guong ciu trung véi tiéu diém anh (d0) F'; cia thau
kinh.

Tinh chéat anh A'B' cua AB :
So d6 tao anh :

AB TK.O, xkyly G.O, AgBio TK.O, , A’/
v N N il - —
d, d d; d, d; d
d,f d,f
di=0,A, = 1K -_ 1 Véi fx = -
1 s T I WY (Vai fx f
_ l-dl =g 2!
d; =0,A, =1l-4d; = a it
d,f 2d, +f
d}=0,A, = —29. ¢}
2 25 Z dz_fG dl
d; = 0)A, =ltd;=fc—l]+f
d,
/ / dsfk . A . —
d3=0,A" = ——— =-(d, + ) <0 : Anh ludn luén ao.
dy - fx

b6 phéngdai: K = — = -
op g da AB

Vay : A'B' = AB va cung chiéu.

K&t qua trén cé thé tim thay lai ¢ hinh vé : Anh A'B’ luén luén nam sau
guong (dnh do0) ; cung chiéu v6i AB ; B va B’ cung ndm trén tia IB // truc
chinh.



HE THUC LIEN HE GIUA V| TRi VAT VA ﬁNH
TRONG HE THAU KiNH VA GUONG PHANG

@ 1. Cho trudc mét thau kinh tiéu cu f. Goi A,;B, la anh cia vat AB vudng
go6c truc chinh (A trén truc chinh) qua thau kinh vdi cung chiéu duong

tay y. Chitng minh hé thuc :
3 T
FA x F'A, = -f (hé thuc Newton) * F I
. A 0
Trong 46 : F la tiéu diém vit, of
s

F'la tiéu di€ém anh.

2. Mot thau kinh hdi tu tiéu cu f va mot guong phdng dit vudng géc vdi
truc chinh. Thau kinh va guong cdich nhau [ = 2f. Vit sding AB cho anh
cudi cung A'B. Chon chiéu duong la chiéu tia sdng tdi tif vt dén thau
kinh.

Ching minh hé thic: ——+—— = -
FA FA/

| b

3. Tim vj tri vit AB dé AB va A'B’ cung nim trén m$t mat phing vuéng
g6c¢ vdi truc chinh. Vé hinh.
GIAI

1. Chitng minh hé thitc Newton : FAxF'A, = - f*

B C B ’\{
F A A e
A FI[0 A p A |O F
B B, A
, A,B F'A
A 1+1 o 1
AFA B, »» AI'VOC = AB F’O
AB, FO
AFOD «» AFAB = AB " FA
F'A, _FO
F'0O FA

> FA xFA=FOxFO=f?
FA va F'A luén luén ngugc chidu nén :

F/'A, xFA =-f2 (1)
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2.

3.

180

Ching minh : — + = - —
d ‘A FA' f
\
I’J t
g N\
AR A
S‘ :’:"
BN~ B,
l=2f
So dé tao anh :
- TK G TK !
AB ——— > A\B;, ——> A,B, ———— AB
0]
Ap dung hé thuc (1) :
s r2
FAxF/'A, =-f? A, ==
ke = 1 =" Fa
Va: A,B,—X ,A'B
o e f2
FiAz XFA’ =—f2 = F,Az = - s
FA
I 1a trung diém A,A; (vi A;B, va A;B; la vat anh qua guong phing) nén :
e / / e,
F1="% ;F Az F'A, +F'A, = 2F']
_g? [; +;] - 2F]
FA FA/

V6i chiu duong d cho thi F'I =fnén;: = + =t =-

FA F."'Af
Vi tri vt AB dé AB va A'B’ cung trén mot mét phdng :
@ = f(FA+FA’) = -2FAFA’

LAl

AB va A'B’ cing ndm trén mot mat phing nén : FA = FA'; do dé :

of . FA = - 2FA?
FA (f+ FA)=0
. {FK =0: Vat AB tai tiéu dién F cia thau kinh
FA = -f : AB cdch thdu kinh 2f

(2)



N s

THAU KiNH VA GUONG CAU GHEP SAT

@ 1. Chitng minh ring thiu kinh (tiéu cy fx) va guong céu (tiéu cy fg)
ghép sdt va déng truc cé tdc dung nhu mdt guong céu tiéu cy f cho bédi:
1 2 1

_— I — e —

r f;, 1

2. M6t thau kinh hai mét cdu giéng nhau (chua bi€t 18i hay 16m) lam béng
thuy tinh chi€t sudt n = 1,6, mét mit dugc ma bac. Diém sing S trén
truc chinh dit cdch thdu kinh 6m (vé phfa khéng ma bac) cho anh S’
cung phia vdi S va cdch thdu kinh 0,6m. Tinh bdn kinh m#t cong.

GIAI

o Tia sdng phdt ra tir A truéc thdu kinh, phén xa trén guong rdi qua thdu
kinh 14n nia cho tia sdng 16 trd lai phia truéc. Vay hé trén c6 tdc dung
nhu mjt guong.

e So dé tao dnh cla A :

A—TK — A, G »A, TK A/

S p—
d, d, d; d; ds ds

Vé6i: dy=1-dj =-d] (vighépsdtnénl=0)
ds=1-d; =- dj

1 1 1
Tacé:a--&-;- E,l-
b Al
fo dy  dj
e i
fx d; dj
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Cong 3 phuong trinh trén theo tung vé, ta dugc :
2 1 1 1

—_—— = __!.
fx fc d d;
Goi f'la tiéu cu cua mot guong cau nao dé sao cho :
1 2 1
1i_2.,1 1
ff fk fg w
thi : 2.1 = k3 - ]
f 4, dj

Vay hé thau kinh va guong cdu ghép sat va dong truc cé tdc dung rhu
mdt guong cau tiéu cy f’ cho bdi (1).

Ban kinh mdt cong :

Néu 2 mit déu 16m thi thau kinh trdng bac c¢6 tdc dung nhy mét thau
kinh phén ky ghép sdt véi guong 158i, céng thuac (*) cho
f < 0, tiic hé tuong duong véi guong cdu 13i, do dé anh S’ do (ndm jhia
sau S) : trdi gia thiét.

VAay cd hai mit déu 16i.

R R R

Cﬁ fx—z{n_l)—‘l’—2 va fG_E

124 2 _ 44 _ R
(1)33' F —_—RT+R = R = f = 44 (2)

dd’ 6x06 6

ac : f= = = — 3
Mat khc 4 80811 ™ (3)
2)va(3) » R=24(m)

THAU KiNH PHANG - LOI BUGC MA BAC & MAT PHANG

Mét thadu kinh phdng - 16i c¢6 chiét sudt n = 1,5 B
va bdn kinh mgt 18i la R = 12cm. Mat phing A
dugc ma méot I6p bac rdt mong nén cé6 mot A
phdn dénh sing truyén qua l6p ma con mét d ‘\E
phédn bj phan xa.

Vit séng AB dit vé phfa mit 18i cdch thdu kinh khodng d. Ching té



ring vdi gia trj d thich hgp, ta cé thé tim dugc hai vi tri dat man dé
hung anh ré nét trén man (Wng vdi m§t gia trji d nhat dinh). Xdc dinh
gia tri d. Hai vi tri man vita néi c6 cung nidm mét phia thau kinh
khéng?

. Coi vat AB nhu mit hinh dang quay vé phia thdu kinh dé nhin anh ao
cuia chinh minh. Xdc dinh vij tri cia mit dé thdy anh do cua chinh
minh. Xdc dinh vj tri ciia mat dé thay anh cdch mat 32cm.

. Luc mit ma bac c6 tdc dung phan xa dnh sdng, hdy thay thdu kinh ma
bac &y bdng mdt quang cu khdc réi vé anh & cau 2.

GIAI
. Gia tri d cé 2 vi tri man hing dugc anh :

Tiéu cu thau kinh : l:(n-—l)xi = f= B = 24 (cm)
f R n-1

Péi v6i chum sadng truyén qua thau kinh, AB tao anh A,B;:

0 1 AB ———— A B,
A . —
W\%l 3 3
D& A,B, 1a 4nh that: d > f = 24cm (1)

A B, ¢ sau thau kinh.

P6i v6i chum séng bi phan xa trén mit ma bac (c6 tdc dung nhu guong
phéing), so db tao anh :

AB—IE o B G ,5B,—TE 4B
Kot ST NS U —
d d d d) d d’
Cé : L = _—_1— + i
f OA O0A
Vﬁ: 1 = _l_u :1=
f 0A, OA,
Ciong hai phuong trinh trén theo tirng vé, ta dugc :
2 1 1 1 1
= = + + + =
f OA OA, OA, OA,

Vi A;B, va A;B; la vat va anh qua guong phing nén : ()7\7 = - ()—X; , do
dé
1 |

= ——+ = i
OA OA,

+
d

| N

(2)

=l
N ™~
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= dj=0A; = — >~
Vi d.f > 0 nén anh that (d;>o) khi 2d - £ > 0

= d> %::12(mn) (3)

Kéthop(1)va(3) = d> 24 (cm)
Vay : d > 24 (cm) ta tim duge 2 vi tri man dé himg duge anh.

e A3B; 12 dnh that nén nim & truéc thdu kinh. VAy 2 vi tri man ndm
khéc phia thau kinh.
2. Vi tri cua mat dé thdy anh do cua mdt :

o Anh cia AB qua thau kinh néu la anh o thi 4nh nay phai nim sau AB
(tidc xa hon AB so vdi thiu kinh), nhu thé mit s& khéng thidy duge anh
nay. Do d6, 4nh do cia m#t ma mit thdy dugc chinh 14 dnh a0 A;B; (6
sau thdu kinh).

e C6: d-dj=32(cm)

+B,
24d 12d B :
. )"_ - -
Vi 2= i T a-12 1
A & A;
d___.l_zli.__32 —9d 3-52)
d—12
= d2—56d+384=0
d =8 (cm)
d = 48 (cm) > 32 (cm) :loai

3. Quang cy hhaéc thay thé cho thdu kinh ma bac :

e V6i vit AB dé c6 cing dnh AsB; thi ta c6 thé thay th&u kinh ma bac
biing mdt guong cdu 16m tiéu cy Fg ma :

1 _1. .1
fc OA OA,
So sénh véi biéu thic (2) ta dugc :
1_2
., f




GUONG PHANG PAT XIEN GOC V3I TRUC CHINH CUA THAU KiNH

Cho th&u kinh hdi tu tiéu cy f = 20cm va
guong phdng G dit nghiéng vdi truc chinh , 'I
thau kinh géc 45° va mat phan xa hudng vé F 45
phia thdu kinh. Guong cdt truc chinh tai ny 0
tieu di€m F' (hinh vé). Vat AB = 1,5cm dait

vudng géc truc chinh va cach thiu kinh
28cm vé phia khéong c6 guong. \ /
1. Xdc dinh vi tri, tinh chat, d6 16n anh A'B/

qua hé, vé anh.

B
1
A

2. Anh A'B’ § trén dugc hiing trén ddy chau (khéng) nim ngang. Sau dé ta
d8 nudc vao chfu. Pé anh AB’ trd lai ddy chdu ta phai dich vat AB di
2cm so vdi vj tri ci doc theo tryuc chinh.

Hoi chiéu djch chuyén vét AB va dd sdu ldp nudc trong chfu, biét
chiét sudt nudc la n = %

GIAI

1. Anh A'B ciia AB qua hé :

Ay
i:::
Bl
So d8 tao dnh :
AEJ—-——T—IS——;JIBI—-—G—P-»A’B’
d d
. oA o &f _28x20 28x20 o

d-f  28-20 28-20
e FA' = FA, = OA, - OF = 50 (cm)

d!
T' x AB = 3,5 (cm)

Vay : A'B' 1a anh that, 4 16n 3,5cm, song song va cdch truc chinh 50cm.

e AB'=AB, =

185



186

Chiéu dich chuyén AB va chiéu sdu lop nuoc :
So d6 tao anh :

TK GP , LCP —
KB i B > AB > AB’
- i nuéc - KK
d, d,

A"B” dugc dich tir AB’ theo chidu dnh séng
phai cdch ddy chdu mét khoang A’A” vé phia
trén tic gan guong hon trugc. Do dé A;B,
cing vé gan guong. Muén viay AB dich ra xa
thau kinh.

df 3020

d} = = = 60
1= 3, -f T 30-20 e

FA' =FA, =O0A, -OF =40(cm):

A'B’ cach ddy chau 50 - 40 = 10 (cm).

Céng thuc ludng chat phing :

HA” HA' HA”"-HA' A’A
1
3

: L 24
3 3

=  HA” =40 (cm)
D6 ciing 1a chiéu sau 16p nudc.

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Cho hé quang hoc nhu hinh vé : guong
phing G va thau kinh L dat sao cho truc % B I
chinh cia thdu kinh vuéng géc véi guong 17 l 10

va mit sding cia guong quay vé phia thiau g

kinh.

Vit sing AB dit vudng géc véi truc chinh, (&) (L)
ndm khoang gita guong va thau kinh, cich thiu kinh khoang d = 10cm.

Khi khéng cé gudng anh cia AB la anh thit cich thau kinh 15cm, khi
c6 guong con cé anh thjt thi hai cdch anh thit thit nhat 6cm.

Tinh khoang cdch [ gita guong G va thdu kinh L.
HUONG DAN
Tiéu cu thau kinh : f = 6cm.

Guong L ,
Khi c6 guong : AB —— AB, —— AB

d, d] dg dj
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12

Vit sdng AB dit vudng goéc vdi truc chinh va

_61-30
|-8

Hinh vé cho thay : d) =d - 6 = I=14 (cm)

Tinh dugc : d,

Vit sang AB dat vuéng goc vdi truc chinh

cia mot thadu kinh phdng - 16i lam béng ? E
thuy tinh chiét sudt n = 1,5, ban kinh mat A 0
16i la R = 24cm. M4t 16i dugc ma bac (hinh j
vé).

Biét khoang cdch tir AB dén thau kinh la 24cm, tinh khoang cdach a tu
vét AB dén anh cua né qua thau kinh dd ma bac J trén.

HUONG DAN
T:nh tiéu cu f, cua thdu kinh va f, cha guong cau :
f, = 48cm, f = 12cm.

Théu kinh Guong Thaéu kinh 4.
B oy By oy Ky e Sl
dy dy dy  dj dy dj

Tinh duge : d3 = 12cm > 0 : anh that nim truéc thau kinh nén khodng
cich can timla :a =24 - 12 = 12 (cm).

hinh vé, Tiéu cy thdu kinh la f = 12cm va
AB cdch thfu kinh 20cm. Tinh khoing 5 R
cich [ gita thdu kinh va guong phing dé ‘[ E
anh cudi cung cua AB qua hé trung vdi vj l

tri vt AB.

Cho hé thiau kinh va guong phing nhu E

> to

HUONG DAN

6(21 - 30)

Duc trén sd dé tao anh tinh dugc : d. = —

C6:dy =d; =20 = [ =30 (cm).

Cho mét thau kinh hai mét l6m cung ban kinh

R = 20cm lam bidng thuy tinh chiét sudt n = 1,5. A
Théu kinh dugc dt sao cho tryc chinh thing

iWng. Mat trén d8 chat 16ng chiét sudt n’' con

ndt dudi trang bac (hinh vé).

:dch thau kinh 20cm ta dugc anh A'B’ cdch thau .
ginh 4,5cm. Tim chiét suit n’ cia chat long (biét
2’ < 1,5).
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HUONG DAN

L6p chat 1éng tao thanh thau kinh phdng - 16i c¢6 tiéu cu f;; thau kinh
thuy tinh cé tiéu cu f;; mat 16m trang bac tao thanh guong 161 tiéu cy fs.

Heé trén tuong duong véi mot guong cdu cé tiéu cy f cho bdi :

b—t— n =1,28.

IVﬂt sdng AB dit vudng géc vdéi tryc chinh cia thdu kinh hi tu tiéu cy

f = 24cm va cdch thfu kinh nay khoang d,. Dit sau thiu kinh mdt
guong phidng vuéng goéc vdi truc chinh, cich thdu kinh 20cm va guay
mét phin xa vé phia thdu kinh. Tinh d, dé anh qua hé thiu kinh -
guong phing la dnh thit va cao bing vit.

HUGONG DAN
e Dua trén so dé tao anh tinh dugc :
& =24, 960-16d,
8d, + 384
va K| = |d13-660' =1, suyra: d, =24 (cm).
Cha &2 13 MAY ANH
TOM TAT Li THUYET

1.

188

VAt kinh ciia mdy dnh c6 thé€ 1a mdt thdu kinh hoi tu hodc hé ghép thau
kinh déng tryc.

Anh th4t hién trén phim.

VAT KINH MAY ANH LA HE HAI THAU KiNH
V§t kinh cua mdy dnh gém mét thdu kinh hdi ty O, tidu cy f;, = 7cm vi

théu kinh phan ky O tidu cy f; = 6cm dit cung tryc. Mdy duge dung dé

chyp énh mit ngéi nha rdt xa. Néu bé thdu kinh phan ky di thi anh
trén phim s& nho di 8 14n. Bi&t riing th&u kinh phén ky gédn phim hon
thdu kinh hdi ty.

Tinh khodng céch gi@a hai th&u kinh va khoing céch gi¥a th&u kinh
phéin ki dén phim.

Tinh d§ 16n dnh khi dung cd hai thiu kinh, biét géc trong tit ¢hd ding
chyp la 3°.



3. Vdi hé thau kinh néi trén (cach nhau nhu vira tinh & trén) thi vit dich
trong khoang nao dé luén luén c6 anh that (vdi gia thiét khéng con coi

y

3.

ching la véit kinh cia mdy anh naa).

HUGNG DAN
L? dj?
Sy do tao anh :
ABdw —9 A B, — 9 AR
Nt " N
dl dfl dg d’rg
P phéng dai cia thiu kinh O, :
A'B" _ dy .
A,B, d, dy - f,
In/
V6i _éji_:Bnén: .t =3
A,B; d; - f,
| 6
h . =3 d'a
o d, +6 = N
l=d; + dg =3 (cm) va d’z = -3d; = 12 (cm),
P§ lom anh trén phim :

A,B,

40,A\B, vuéng = tga=a= EI—A-I—

= -4 (cm)

= AlBl = OlA].ﬂ: f].O'. = 7(cm) X _E{t_

A"IB‘f = 3A1B1 x 1,1 (cm).
Ehodng cdch chuyén vit dé A'B' thét :

7d
df'z |
T, -7
4d, + 21
=3-d} =-—1
“ ! d, -7
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d.f —(4d, +21) 1
dls SER o (o g)y —1 x
2 d, ~f, d, -7 -4d1+21+6
d, -7
gy M +21
2d, - 63
d1| - 5,25 31,5
wls o - | -

Vay vat that dich ngoai khodng tir thau kinh O, dén 31,5cm trudc O,.

THOI GIAN MO CUA SAP CUA MAY ANH

1. Mjt vat sing dat thidng géc vdi truc chinh cua thau kinh L, thi phia

bén kia thdu kinh c6 mdt anh lén gdp 1,5 lan vat va cach vat 1m. Tinh
tiéu cy thau kinh L,.

Thé&u kinh néi trén dugc dung dé€ lam vt kinh cia mday anh. Mdy nay
dugc dung dé chup méot chiéc xe dang chay theo hudng vuéng goc véi
truc cua may vdi van téc 75km/h va cach mday 100m. D€ d¢ nhoe trén
phim (téc d§ dich cua anh trén phim) khéng vugt quda 0,1lmm thi thgi
gian mdJ cira sdp t6i da la bao nhiéu ?

Thau kinh L; néi trén dem ghép sdt - déng truc vdi thau kinh L; thi
khi dit vit thdng géc véi tryc chung va cdch hé thdu kinh 33,6m ta
dugc mét anh cung chiéu va bing nia vat. Tinh tiéu cu L,.

L, va L; ghép déng truc nhung cich nhau 20cm dugc dung lam v§t
kinh cia mdy anh dé€ chyp anh cua chiéc xe dang chay néi & cdu 2. Héi
phim phai dit cdch thdu kinh phin ky bao nhiéu va d§ nhée ctia anh
trén phim t8i da bao nhiéu néu thdi gian md cia sdp vin nhu trén ?

GIAI
Tiéu cy thdu kinh L, :
f —

d+d =100 (cm) d = 40 (¢i)
Cé : d’ = g

— =15 d’ =60 (cm)

d

/
Tiéucu: f, = P s 24 (cm).
d+d

Theoi gian md cda sép : »]n
Goi At la thdi gian mé cia sap, Ax, AX la A*T\ 0,
d i

dd dich cha vat va anh trong thdoi gian At. NA:{
P RS




6 : —_— = — = ——
AX d d-f,
Ax' = —fl— AX vd1 Ax =v. At
AX = it A = V.
; f, . X
AX = —— . v. At € Ax, (Ax,: do nhoe)
d-f,
= At = El__u_fl_ A_x.c'_
f, v
Véi: d=100(m); f,=0,24 (m); Ax, =0,1 (mm) =10 "(m)
v="75 (B—nl) — 1?9 (m/s).
h 36

Tinh duge : At < 2.107(s).

Tiéu cu cua thau kinh L; :

Ly L
Hai thau kinh L, - L, ghép s4t va dong truc B s
¢6 tac dung nhu mét thau kinh c¢6 tiéu cu f. &
{\nh vat cung chiéu : Anh a)o. X *‘<
Anh (ao) nho hon vat : Thau kinh phan ky. ,
— P U
AB 1
o T
AB _ d
. AB d d-f
= _Ei_f_‘-_-% = f=-d=-33,6 (cm)
Vi hé ghép sdt dong truc :
1 1 1
—4— = = f
£ de I 2
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Vi tri ddt phim va d¢ nhoe cua anh :
L L

AB—1 3 AB, ——2-—A'B'
p— p— — p
d| d“rl d2 df?

d; =100m >> f; nén coi nhu vat ¢ »
d} =~ f; = 24 (cm)

d; =l - d] = -4 (cm)

_dafy
d; -f,
Vay : Phim dat c4dch thau kinh phan ky 5,6cm.

Do nhde : Goi Ax/, Ax" lan lugt 1a d§ nhde cua anh A,B, va A'B thi :

d, = = 5,6 (cm)

" | 4/
ax" _ida _ 56 _,,
Ax’ d, 4
AX! = 1,4 AX
Véi cung thai gian md cira sap nhu cau 2, thi (Ax),, = 0,1 (mm)
Vay : (AX") 1ax = 1,4 x0,1 = 0,14 (mm) .

CHUP ANH CA TRONG NUGC

Dung mdy anh c6 vit kinh la thdu kinh c6 tiéu cy f = 25cm d&€ chyp

anh cua con cé dang bdi trong chju nudc cé6 thanh bing thiy tinh
thing dirng day 0,9cm.

Lic ddu dit v4t kinh song song vdi mit nudc, phia trén va cdch mjt
nude 30cm. L;ic bim mdy, cd cich mit nudc 40cm. Tinh khoang cdch
gida phim va vit kinh.

Biy gio dat v4t kinh song song vdi thanh bén cua chfu va cdch thanh
3cm, truc chinh di qua ca. Liic bAm mdy, cd cdch thanh trong 15,2cm.

Dé anh hién rd trén phim ta phai dich phim di bao nhiédu va theo chiéu
nao so vdi vj tri phim luc trudc ?

Biét chiét sudt nudc va thuy tinh la 4/3 va 1,5.
GIAI —<g Phim

Vét kinh song song mdt nudc : 0
So do tao anh : M___E ***** N
C LCP G TK | c S '
MN L ~ ___'__'.C—. P
d d Mnmmiiorle. = 1 ¢ (PSR ———




Cong thue ludng chat phang :

Ho, o HY o #Ho = 280 = 36 en)
1 i 4
3
d = OC, = OH + HC, =60 (cm)
, ; df
I'=0C = —— = 2,61 (cm).
‘ d =<1

Vét kinh song song voi thanh bén :

A

—————|15
__%‘____ rd

~_C_cClH |[K |O |

— — — — — —

______ phim
v
«—> Vit kinh
0,9¢cm
Ss do6 tao anh :
LCP LCP Méay anh :
¢ ——> ¢, ———> C, ———> (C’ trén phim
L L
nudc —tt tt —kk d d

Ludng chat phdng nuéc - thiy tinh cho :

HE = 2F o Hs Y90 0ilen
15 4 4
3
Ludng chat phdng thuy tinh - khong khi cho :
Kf2 " }ics' véi KCj = KH + HC, = 18 (cm).

p KCz =12 (cm)
- Cong thic thau kinh cho :

d = ad_ff véi d=0C;=0K + KC; =15 (cm)
d = 3(cm)> 2,61 (cm)

Vay phim phai dich ra xa vat kinh khoang :
3 -2,61=0,39 (cm).
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TiM VI TRi DAT MAY ANH

1. Dung may anh dé chup dnh mét bic tranh, cao 6m. Néu may lui xa

buc tranh thém 1m thi phim phai dich di 0,5cm (ké tif vi tri ban dau) va
anh cao 3cm.

Hoéi dé dugc anh cao 4m phai dich chuyén mdy theo chiéu nao va bao
nhiéu so vdi vi tri ban dau.

Biy gid mdy trén dugc dung chup anh mdt bic tranh khdc cé kich
thudéc Im x 0,6m lén phim cé kich thudc 24mm x 36mm. Xdac dinh
khoang cdch ti mdy dén tranh dé cé kich thudc anh trén phim 1én
nhat.

GIAI
Chiéu va dé dich chuyén cua may :
%=E1i+31’_ (1)
Vi tri ban dau : wIEY
- 2
“AB q (2)
1 1 1
== 3
e fTd+100 d’ —0s )
Vi tri sau : {
i AB"” d'-05
= : (4)
| AB  d+100
1.1 1 1
(1) va (2) cho: d+d’ -d+100+d’—0,5
s X X B 1
] d d+100 4’ -05 d
—  200d(d - 0,5) = d(d + 100) (5)
(2) A'B’ d d+100
— = _ = — X
(4) A"'B" d d'-05
d  d+100
2 = — x
d d'-05
= 2d(d -0,5) =d(d + 100) (5)
(2) d d ol .
@ = 100 Rl = d = 10d’ va thay vao (5) :

200d'(d’ - 0,5) = 10d'(10d’ + 100)



a)

b)

Viid 20 > d=11(cm) va d =110 (cm)

Téucy: f= —— =10 (cm)

A'B’ d’ f

=] ey = (7)
AB d d-f
D3 ¢6 anh A”B” = 4cm thi mdy phai dich di Ad ké tir vi tri ban dau
(¢d > 0 néu may dich ra xa tranh; Ad < 0 néu mdy dich lai gan tranh).
Viy tranh cach may : d + Ad.

(2) con dugc viét :

Trong tu nhu (7) ta ¢6 :

IHinlll
A f )
AB (d+Ad)-f
0 _AB __d+ad-f . [d=110(cm)
3) AVB!" T d-f f =10 (cm)

Ta dugc : Ad = 50 (cm) > 0
Viy : Mdy phai dich xa tranh thém 50cm ké tir vi tri ban dau.
Khoang cach ti may dén phim dé anh lén nhat :

0,6m
A' P A 24mm

1m |Tranh| — 36mm/| Phim

B C B

Aah trén phim 16n nhat khi anh cla canh buc tranh biing canh phim.
C5 2 céch chup :

Cinh dai tranh cé dnh bdng canh dai phim :
A’B’ _ 0,036 (m)
AB 1 (m)

D) 16n anh A'D’ ciia canh AD trén phim :
AD' = | K| .AD = 0,036 x 600 (mm) = 21,6 (mm) < 24 (mm).

Cich chup nay ta thu dugc dnh cia tranh ndm tron ven trén phim.

= 0,036.

|K1| =

Cinh ngdn tranh cé dnh bdng canh ngdn phim :

A

AD

D) 16n é4nh : AB = |K,] AB = 0,04 x 1000 (mm) = 40 (mm) > 36 (mm)

|K2| = = 0,04
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0,6
A; =.D A 24mm

A 4

Tranh phim

B C

Céch chup nay ta KHONG thu dugc anh cua tranh tron ven trén phim.
Vay ta chon cdch chup a).

A'B" d’ f
Licdé: — = — = —— =0,036
o AB - d _d-f_ >

Véi f=10(cm) = d = 287,78 (cm).

BAI TAP CO HUGNG DAN - PAP SO

Vit kinh cia mdy anh cé dé tu D = 1,25di6p. Phim chi dinh dich

chuyén trong khoang cach vit kinh tir 8cm dén 10cm. Héi mdy anh nay
c6 thé chyp dugc vét trong khoang nao trudc may ?

DAP SO : Tir 40cm dén rat xa.

Vét kinh cua mdy anh cé tiéu cy f = S5cm. Kich thudc cua phim la 24 x

36mm x mm. Muén chup dnh mét tdoa nha dai 50m thi phai dé may anh
cdch toa nha it nhiat bao nhiéu mét ?

HUONG DAN
f 0,036
|K Xl e (o} l nxl = — dmm = 69.5 ( ).
ma dmm “t VOl Km 50 = m

T mdy bay c6 dé cao 5km ta muén chup anh mot vang trén mat dat ti

1é xich . Hoi tiéu cu vat kinh la bao nhiéu ?

10000
PAP SO : f=50 (cm).

V4t kinh cua mdy anh cé tiéu cy f = 10cm dugc dung dé chup anh mét
tda nha & rat xa. Géc trong tdoa nha nay tir chd ding chup la 5° Tinh
chiéu cao h cua anh cua toa nha ?

HUONG DAN
h =fa=0,87 (cm).
Lic ddu vat kinh mdy anh la m6t thau kinh hdi tu tiéu cu f, = 8cm

dung dé chup anh mt try dién & rat xa. Muén cé anh trén phim cao
gap 3 l4n anh trudc ta ldp thém vao sau thau kinh héi tu va cach thau



kinh nay 3cm mét thau kinh phan ki cé tiéu cu f,. Héi f, bing bao

nhiéu ?
HUONG DAN
d, f.
Tinh: K, = -—= = S =5 f, = -7,5 (cm).
2 5+,
Chi dé 14 MAT

TOM TAT Li THUYET

1. Mat khéong cé tat

e Khi khong c6 diéu tiét, tiéu diém cua mit
nam trén vong mac.

e Diém cuc vién (Cy) ¢ vé cuc.
e Khoang nhin thay ré ngdn nhat khoang 25cm.
2. Mat can thi

A 4

Y

e Khi khong diéu tiét, tiéu diéem mit nim trudc vong mac.
¢ Diém cuc vién (Cy) khong o =. -
e Diém cuc can (C:) gan hon mat khéng tat.
e Sua tat can thi : mang kinh phan ky, tiéu cu :
f=-0Cy (Kinh deo sdt mat).
(Ltic nay mit thay ¢ » ma khong diéu tiét).
3. Mdt vién thi

e Khi khong diéu tiét, tiéu diém mit ndm sau vdong mac.
e Diém cuc can (C¢) xa hon mét binh thuong.

e Sua tat vién thi : deo kinh hai tu.
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Diéu kién dé phan biét ré 2 diém A, B B

A, B ndm trong giéi han nhin rd cia mit ‘I'i :
(tr Cc — Cy). A

Ce
Goéc trong o 2 Omin

(0min 12 nang suat phan li cia midt = ' =

. rad).
0

TiM DIEM CYC CAN MGI VA CYC VIEN MG
KHI PEO KiNH KHONG SAT MAT

1. Mjt ngudi cé thé thay ré vat cach mat tit 40cm dén vo cyc. Ngudi ay

c6 thé thady vat & diém xa mit nhat va diém gidn méit nhat khoang cdch
bao nhiéu khi deo kinh +1 didp cdch mit lcm.

Mét ngudi can thi cé diém cuc cdn cich midt 12cm va diém cuc vién
cdch mdt 101cm. Khi ngudi 4y deo kinh cé dd tu -1 diép thi diém cuc
cdn mdi va cyc vién mdi cich médt bao nhiéu, biét kinh cich mit 1cm.

GIAI
Vi tri vat xa mdit nhét va gan mat nhat khi deo kinh +1 diép :

S__—__'Cvawl\ A

P

Tida g kinh: f= % = + 100 (cm)

Vat ¢ xa mdt nhat khi deo kinh ¢6 anh ¢ diém cuc vién cua mét (=) :
d = = d=f=100 (cm)
Vay vat cdch mdt: OS = 00, + d = 100 (cm)
Vét & gan mét nhat khi deo kinh ¢6 anh ¢ diém C¢ cia mit :
d = - OkC¢ = - 39 (cm)
: = d=0xS= ?—!f- ~ 28,06 (cm)
d -f

= Vat ¢ gdin mdt nhat: OS =d + 1 = 29,06 (cm).
Vi tri cuc vién méi va cuc c@n méi khi deo kinh -1 diép :
Khi deo kinh, vat ¢ diém Cy ciia mit :



1 . [f=-100 (cm)
- Véi : ,
d’ = -OgCy = -19C (cm)

ey =00

Vay diém cuc vién mdi (Cy ) ¢ rat xa.
1y y v

v

/
ey o™ |Q ,——r-""@
S Oy U S s=c. O U

d /N d N

Khi deo kinh, vat ¢ diém cuc can méi (Cg) ¢6 anh ¢ diém cuc can (Ce)
cua mat :
d'f
d' -f
nén :d =11,1 (cm)

Vay : Cuc can mdi (Cp) cdch mdt : 11,1 + 1 = 12,1 (cm).

-10 (t;m)

]

d=0kS = ,  vei: d = -0kCe

1
MAT VIEN TH|
Mot ngudi vién thj cé6 khoiang nhin ré ngdn nhit la 50cm mudn doc
sach dat cach mat 25cm.
. Tinh d§ tu cua kinh phii deo, biét ring kinh deo sdt m&t .

. Vi ngudi nay quén khong mang kinh nén phai mugn kinh ngudi khdac
cé do tu 2,5 diop. Hoi kinh phdi dit cich mdt bao nhiéu dé vin doc
dugc ré hang chit cich mat 25cm ?

GIAI

Anh cua sdch qua kinh la § cdch kinh 50cm.

. D¢ tu kinh phai deo :

/ d = 25 (cm)
Tiéucy: f= o ; véi: o
d+d d’" = -50 (cm)
nén : f = +50cm
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=5 D=%=2(di5p).

Khoang cach ti kinh dén mat :
DPé nhin rd chir thi 4nh clda S qua kinh phai 1a S’ cdch m4t 50cm.

11 1
f  25-1 50-1

= [*-751+250=0

Cé :

A ~ 68% ;

75+68 [71,5(cm)> 25 (cm) 25111,

l=— = —S—3'>
2 3,5 (cm) ooy

Vay dat kinh cdch mit 3,5cm.

KHOANG DICH CHu_YEN CUA GUONG PE NGUGI CAN THI
THAY RO ANH CUA MiNH

Mét ngudi deo kinh c6 d) tu -2 diép sdt mat c6 thé nhin ré dugce nhiing

vét trong khoang tur 21,43 » ? cm dén rit xa.

Tinh khoang cdach nhin ré khi khéng deo kinh.

Néu deo kinh cdch mit 2cm thi médt thiy ré vit ndm trong khoang nao
trudc mit.

Ngudi &y bé kinh ra va soi mit minh trong m$t guong cdu 16m tiéu cy
f = 60cm. Tim khoang dich chuyén guong dé mit thdy rd anh minh.

GIAI
Khoang cach nhin ré khi khong deo kinh :
Vat & rat xa c6 anh qua kinh & didm cuc vién cia mit :
1 1 1

3 x© OCV

= OCy =f=-50(cm): Cy cdch mit 50cm.

Vat ¢ rat gan cé anh qua kinh ¢ C¢ ciia mit :

/ d.f - d= @ (cm)
d = I, vai : 7
- f =-50 (cm)
nén : d = -15 (cm) : C¢ cdch mat 15cm.



Vay khoang nhin ré khi khong deo kinh tir 15 - 50cm trudc mit.

2. Kinh cach madt 2c¢m :

—
-
-

b

e Vat ¢ Cy c6 anh qua kinh & Cy :

dif

d, = OxCy =
WEEEE T N g

. |d} =-0kCy = -48 (cm)
val
d’ = -50 (cm)
nén : d, = 1200 (cm): C| cach mit 1202cm.
e Vat ¢ C. ¢6 anh qua kinh ¢ Cq- :
d,f

e f vl d.'rz = - 0kC¢ = -13cm
£ =

nén: d,=17,57 (cm): Cé cach mat 19,57c¢m.

Vay : Khi deo kinh cdach mét 2cm thi mét thay vat tir 19,57cm dén 1202cm.
3. Khoang dich chuyén cua guong :

A'B’ 1a vat d6i vdi mit nén A'B’ phai dich tir C dén Vy cua mit.

C6: AA'=d-d
60d _ d®-120d

d-60 d-60

AR ECy: AN= " 280
’ ‘ d- 60 B
B
- d?-170d + 3000 = 0 ; i’ 0
%3 L
20(cm) Cy A A

al
Ce
150 (cm) > 50 (cm) : loai — ) —

= d*-135d +900=0

7(cm)
= d =
[128 (cm) > 15(cm) : loai

- o

Vay : 7 (em) <d <20 (cm).
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PO BIEN THIEN PO TY CUA MAT

1. Hai nguén siang cao bing nhau dit cich nhau 4,5m. Mgt thau kinh
h$i tu dit gida hai nguén siang thi anh cia nguén nay cung vi tri vadi
ngudn kia va ngugc lai. Ngoai ra anh cia nguén nay Ién gap 4 lan anh
cua ngudn kia. Tinh tiéu cy thau kinh.

Thau kinh néi trén dugc dung lam kinh deo mit cho mét ngudi dung
tudi. Khi deo kinh nay ngudi ay cé thé thiy vat tir 25cm dén 100cm
cdch méit. Biét kinh deo sdt mit. Xdc dinh khoang ciach thidy dugc cua
mat khi khong deo kinh.

. Xdc dinh d6 bién thién dd tu cia mit khi ngusi Ay nhin vat ti gan

nhiat dén xa nhat.

GIAI
Tiéu cv ciua thdu kinh :
. A
B, B,
h A, Aﬁz? A 0o h
A, O B h', A=A,
1 h’2 :
' \ 4 |
d1 d’l Br (—’——-—w—)l _
2 d2= d1 d2 = dll
(H1) (H2)
d, h!
H1 ac! R (1)
Bl ™%
dé = dl
dy _ hj . /
(H2)$ d_ = Y; vai dlzdl
2
hj = 4h}
hf
ta dugc : 9L=4—‘ (2)
d} h
d 1d
(1) va (2) cho : i = Zd_‘z = d, = 2d] (3)
Mat khéc : d, + di =4,5(m) (4)
(3)va(4) = p
d] e 1.5 (m)



d,d;
"‘I—l_. =1(m) =100(cm).

Tieucu: f =
dl‘dl

Khoang cach thdy dugce cua mat khi khéng deo kinh :

Khi deo kinh, vat ¢ gan mait nhat c6 anh ¢ cuc can ciua mait tuc :
d = 25cm.

=5 d ~— OCC = a% = - % x - 33,3 (ecm)
Khi deo kinh vat ¢ xa mit nhat c6 anh ¢ cuc vién cua mat, tiuc :
d = 100cm.

=5 dzocvzaﬂf:r

Vay khi khong deo kinh nguoi ay thay duge tir 33,3cm — =.
Do bién thién dé tu cua mat :

L4

Khi diéu tiét toi da

1 1 1 . 100 1
— = ——— e — 0] OCc= — (cm) = =
f Ce + v vdi C 3 (cm) 3{1n}

Hay: D=3+D,
= AD =D - D, = 3 (diép).

KiNH 2 TRONG CHO NGUGI CAN TH| VE GIA
M¢jt ngudi cdn thj vé gia c6 thé nhin thiy ré nhitng vit cich mdt trong
khodng tif 0,4m dén Im.

Ngudi nay nhin vao guong cdu 16m tiéu cy f = 50cm dé€ thdy ré anh do
cia mit minh. Guong cich mit minh bao nhiéu thi géc tréng anh lén
nhat.
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2.

Dé nhin thidy ¢ xa, ngudi nay phai deo kinh s6 may ? Lic mang kinh
nay ho c6 thé doc siach dugc khéng ? Biét sach cich mit 25cm.

Dé c6 thé vira thady xa, vira doc sidch dugc ngudi nay deo kinh hai
trong: nguyén mat kinh la kinh nhin xa, nita trén dé nhin xa, na dudi
c6 ddn thém mdjt thau kinh c6 d tu D, dé doc sach. Tinh D, siich vin
cdch mat 25cm.
GIAI
Vi tri guong dé géc trong anh lon nhat :
Géc trong anh 1a a cho bdi :
I/
tga = H )

df  d®-100d

d-f d-50

A'B’ la vat cia mdt nén né dich tir C dén Cy cua mit.

AA' =d-d =d-

2 -
AB3C:: Aae S -100d 0o
d - 50
= d®*-140d + 2000 =0
A" = 2900 = 53,85
d = 7045385 | 2500 >40(cm): logi
16,15(cm)
2
B G AR= L2100 5o
d - 50
= d*-200d + 5000 = 0
A’ = 5000 = 70,7*
d =100+707 = 170,7 > 100 (cm) : loai
29,3 (cm)
Vay : 16,15 < d < 29,3 (cm)
fes d"
AB = d ‘d f’ABwarnh:su:onénd<f
f 50
a AB = AB = AB
Y f-d 50-d
. (*):} tga = ——-§0AB
100d - d?
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e Dat z=100d-d* = Z =100-2d>0(vid < 293cm)

d 16,15 29,3
z +
z _____--—9

tga >

Vay tga lgn nhat, tiec o 1dn nhat ung véi d = 16,15cm.
2. D¢ tu kinh phai deo dé thdy xa :
e Tiéu cu kinh phai deo dé thay xa :
fk = - 0OCy = -100 (cm)

Dk = X, o -1 (diép)
fy

e Anh cia vat gin mit nhat qua kinh hién ¢ C :
S' ¢ gan mat nhat —*" , C,
S A

d d

d'fy _ -40x-100

VitriS: d= — =
d - fy -40 + 100

z 66,7 (cm) > 25 (cm)

Vay : Deo kinh -1 (diép) mat khong doc sach duge.
3. D¢ tu D, phai dan thém dé doc sach :

e Goi fx 1a tiéu cu kinh doc sach : Sach —*" , g/ = C,.

A oA
d (fx) d
- 1 1 1 1 1 15 ( 1]
VC”: o =—-—+-—_-: e - —— 2 e | ——
fk d d 25 40 ~ 1000\cm
Hay: Dj = .}g = 1,5 (didp)

e Goi D, la do tu kinh dan véi Dk dé doc sach thi : D, + Dx = Dk
D,= 2,5 (didp).

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

E' Mot ngudi can thi deo thiu kinh phén ki cé tiéu cy f = -40cm sdt mit
thi nhin dugc dén rit xa ma khéng cdn diéu tiét va nhin ré dugc vat

205



gadn nhit caich mit 20cm. Hoi khoang nhin ré cua ngudi ay khi khéng
deo kinh.

DAP SO : Tu % cm dén 40cm.

Mot ngudi cadn thi thay ré trong khoang tir 15cm dén 1m. Dé c6 thé
thidy ré duge vit & rat xa thi ngudi nay phai deo kinh (sat mdt). Hoi
khi deo kinh nay ho sé thay ré vdat gan nhat ciach mit bao xa ?

DAP SO : d=~176cm.
Mot ngudi bi tit cdn thi khi deo kinh c6 d§ tu D = -2 didép thi c6 thé

nhin thdy ré cdc vt trong khodng tif 25cm dén rit xa (kinh s:it m#t).
Tim d§ bién thién dé tu cuaa thuy tinh thé.

HUONG DAN

e Dau tién tim dugc : OC, = 50cm va OC, = %9 cm

G s o A G 8 0 1 1
e Khi nhin ¢ C, d¢ tu thuy tinh thé : D, = + —
. 0C, OV

W i 1 1
e Khi nhin d C, thi : D, = i o
oc, OV

Suy ra : AD = 4diap.

@ Mét ngudi 1dn tudi cé6 thé nhin dugc nhiing viat & xa nhung dé nhin ré
vit gdn nhit cich mdt 27cm thi phai deo kinh c6 d§ tu +2,5 diép. Kinh
cdch mit 2cm. Néu deo kinh vao sit mit thi ngudi 4y nhin ré nhitng
véit ndm trong khodang nao trudc mit ?

HUONG DAN

L . ’ 5 206
e Trugc tién tim khodng cuc cdn : OC, = =3 cm

e Sau khi deo kinh sdt mit tim vi tri vt gan m#t nhat c6 anh & x.
Két qua : 25,3 < d <40 (cm).

10 | Mot ngu@i can thi vé gia chi nhin r5 nhing vat tit 0,4m dén 1m trude
mdit. D€ doc dugc sach gin nhit cdch mit 25cm ngudi Ay phai deo kinh
c6 dé tu D bing bao nhiéu va hic nay thiy dugc vat xa nhat cich mit
bao xa ? Kinh deo sdt mit.

PAPSO: D= 1,5di6p; lmax = 40cm.
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Chi dé 15 KiNH LAP

TOM TAT Li THUYET

+ Vat kinh cua kinh lup 1a thau kinh hoi tu.
+ Vat dat tr O - F cua vat kinh va cho anh ao.

+ Duong di tia sang qua kinh lap :

B
(O P
! ‘:f:.~ <
i SoNa A ~ AT A
I ~ ~ T o \'\.. ‘\"‘!
' s i
1 a
L i N\ __Bho
A F AO PN A=F O
v

+ Do bigisc 16 = L & B2
a, tga,

e Ngdmchingd=: G,= %

(D la khoang nhin ro)

o Ngdmdcuccan:  Ge=I|Kcl

BAI TAP MAU
MAT CAN TH| NHIN QUA KiNH LUP

. , . . ., 150 . - s
m Dé c6 thé thiay dugc trong khoang tu - cm dén ra xa, ngudi cdn thij
phai deo kinh c6 d¢ tu -2 diGp (sat mat).
1. Néu deo kinh cdch méit 2cm thi ngudi 4y thay trong khoiang nao ?

2. Dé thay dugc hang chi nhé, ngudi nay bé kinh ra va nhin qua kinh hip
tiéu cy 5cm. Hoi :

- Hang chi@ cdach kinh hip khodang bao nhiéu ?

- Do bdi gidc cua anh qua kinh hip thay déi trong khoang nao ? Biét mit
dat sdt sau kinh ldp.

GIAI
1. Khoang thdy dugc ciia mdt khi kinh cach mdt 2cm :
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— Khi deo kinh sdt mdt :

Y

| //—,m
= v =

Fag, s S'=c, lUV

s (H1) (H2)

e Tiéucu kinh: f= % = -0,5 (m) = -50 (cm)

e Vit ¢ rat xa c6 anh qua kinh ¢ tiéu diém, dé cing la Cy cua mit

(H1), vay : OCy =|f| =50 (cm)
e Vit gdn mit nhat c6 anh qua kinh ¢ C¢ cia mit (H2), vay :
e d.f
d=0C, = —
€T d-f
150

Vai d= (TS = —7'— (ecm)

Vay khi khéng deo kinh : Cuc cdn (Cg) cdch mdt 15cm va cyc vién (Cy)
cdch mat 50cm.

- Khi deo kinh cdach mdt 2cm :

Ao e

(H3) (H4)
e (H3)= S xanhat —Xoh , C,
- N\ u
d d
— d'f e
d = OKS = g val d = OKCV =-48 (Cm)

d’ -f’
nén : d = 1200 (cm)
=  OS = 00k + OkS = 1202 (cm)
e (H4) > S gin mit nhat __ N

h— N

d d
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it ;A e -

d = OkS = vl véi :d = OgCy =- 13 (cm)

néen @ d = 17,57 (cm)
= 08 = 00k + OkC¢ = 19,57 (cm)
Vay khi deo kinh cach madt 2cm, thay vat cach mait khoang d véi :
19,57 (em) < d < 1202 (cm).
2.a) Vi tri vat :

Sao do qua kinh lup : B
Py
kinh o/ T~
AB\;-————*)\_/A B : “»: = A
/ ) RN B‘ ~
d d * S F
Mét nhin AB' nén AB' phai dich s~ Cv A C F a0 T
C. dén Cy cia mit. “d
e AB 6C:: d =-15cm; f=5cm
!
= ? f- =~ 455 (cm)
- d" -f

Vay vat dich trong khoang tir 3,75cm — 4,55cm trude kinh.
b) D¢ boi giac :

AB
tga L)
G = iztg . V6 i
a, ga,
tgo, = —
g(} D
D 15 (cm)
nén: G = — =
nén d 3
. " 15
L Ngédev:d=4,55nen:Gc=——~=4
3,75

Vay: 33 <G <4.

VAT KiNH CUA KiNH LUP cp DANG BAN SONG SONG
GHEP SAT THAU KiNH MONG

(2] Mot thau kinh phing 18i bing thiy tinh chiét suit n = 1,5 duge gi6i han
b&i mét mat phiang va mit cAu nhu hinh vé, trong dé MQ = NP = 3cm,
mat cdu PQ c6 ban kinh R = 25cm. Thau kinh nay duge dung lam vt
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. Dinh khoang diat vat AB so vdi mat

kinh cua kinh lip. M Q

Mt ngudi miat khong tat, khoang cuc
cdn 20cm dat médt sit mat cdu PQ dé
quan sat anh cua vat AB dit phia mat
phing MN.

> —w

phing MN dé mat nhin ré anh.

Vit AB cdch mat phidng 2,5cm. Tinh dj phéng dai va do bji gidc.
GIAI

Khoang cach vat AB :

Thau kinh MNPQ coi nhu gém ?‘“..-.

mot ban mat song song bé day T M Q

MQ va thau kinh méng PQ s4t : T B, N

nhau. : B s .
1 iy P

N

Tiéu cu thau kinh moéng :

NS
= R1=5(cm) .

n_

>
o
>

V'
o

N P
So dé tao anh :
ban // TK mong .
B —> A B, — AB|,
Ad ‘c-l’ (0) (;:’

Ad = AA, =e [n - -1-] =1 (cm)
n

Mit nhin A'B' nén A'B’ phai cach mét (tuc cach thau kinh mong 0) tir
20cm — .

+ A'B' cach mit 20 (cm) :
d = -20 (cm)
=5 d:(ﬁ::—fy—f—=4(cm)
d -f

=5 IA =(0OA, + AJA) - OI = 2 (¢cm)
+ AB & » : A;B, & tiéu diém F caa thau kinh ‘dc OA, = 5 (cm).

= IA = (0A, + AJA) - OI = 3 (cm)
Vay AB cdch mat phiang MN khoang IA ma :

2 (cm) < IA < 3 (cm).



. AB cach mat phang 2,5¢cm. Tinh K va G :
A,B, cach thau kinh :
d= OA, =(IA-AA)) + Ol =45 (cm)

Anh A'B’ cach thau kinh :

d =0A = d—-—F = -45 (cm)

da’

b6 phéngdai: K= T = 10
A/B, AB
tga %= 0A, ~ OA,
Do boi gide: G= — = B véi : 1 I
o, tgao AB
tga, = —
D
G= . = 2 ~ 4,44.
OA, 45

KiNH LUP VA BAN SONG SONG

Vit kinh cia kinh hip cé tiéu cy f = 5cm. Mdt dat sdt sau kinh nhin
hang chit nhé, thiy chi¥ to gip 6 lan. Khoing nhin ré ngin nhat cua
mit la 20cm. Mat - kinh hip va hang chi¥ ¢ dinh trong sudt bai toan.

. Tinh d§ bdi giac cua anke

. Néu dat trén hang chi¥ m§t tdm kinh thi dé bdi gidc bay gid la 5. Tinh
bé ddy tdAm kinh, biét chiét sudt tdim kinh la n = 1,5. Tinh d6 phéng dai.

. Néu tdm kinh day hon tdim kinh vita dung thi mit c6 thdy anh qua
kinh ldap dugc khéng ? Vi sao ?

GIAI
. D¢ bji giac cua anh :
d’ f 5 25
=—--—=——=———-'_"6 d:——
R T ey = g =)
AB
tga T
G—Ig vdi ;\B
ga,
tga, = —
8, = 3
D
G = — =48
d
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2. Bé day taém kinh :
Qu4d trinh tao anh :

AB kinh A,B, kinh lup AB
Ad — .
d, d,
A B AB
e . -
tga’ : s d, d, ] O d,
elal =k B AB B eXaA
e tga, = — E,j d
D B |A :
& . —R ’J v
nén : G_dl e
D 20
= dj= -&-=—5—=4(cm)
# Ad = AA,=d-d, = = (cm)

Véi : Ad:e[l—l] = e= < Ad =0,5 (cm)
n n-1

3. Dung tém kinh day hon 5mm :
e Vé6i e = 5mm thi anh A’B” cdch kinh lip (tic cdch mit) :

dlf _4)(5

f— —
i - d,-f  4-5

= - 20 (cm)

A"B" & cuc can cia mit.

e V6i e > 5mm thi anh A,B, dugc nang 1én gan kinh lip hon, A’B” dich vé
gan thau kinh tic ndm gan mat hon so véi diém cuc can (C¢) cua mit.
Véay mét khong thay anh A'B’.

KHOANG CACH NHO NHAT GIUA 2 DIEM
PE MAT PHAN BIET DPUGC QUA KiNH LUP

E Mét ngudi cén thj khi deo kinh -2 didp sat mat thi thay ro tir 25cm dén

ridt xa. Ngudi nay bé kinh ra va quan sidt mdt vat nho AB qua kinh hip
trén vanh kinh cé ghi X5 (vdi qui uéec D = 25cm). Mat dat cach kinh
10cm.
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. Dinh vj tri ddt vat trudc kinh.

. Dinh dé bi gidc khi ngdm ching ¢ cuc cdn va cuc vién caa mait.

. Hai diém A, B gan nhau nhat la bao nhiéu dé ngudi Ay c6 thé phan
biét dugc khi mdt khéong diéu tiét, biét nang suat phan li cia mait la
Umin = 1/ = 3.10 * rad.

GIAI
Vi tri dat vat trudée kinh lup :

Tim cuc cén va cuc vién cia mdt khi khong deo kinh :

v
S(s) g )
o W s o |
H1) O (H2)
Tiéu cu kinh deo mit : f= % = - 50 (cm)

Vit ¢ rat xa ¢6 anh qua kinh & diém Cy cia mit va cing la tiéu diém F'
cua kinh (H1). Vay :

OCy = |f| = 50 (cm).
kinh

S ¢ gin mit nhat ————> C (H2)
N N
d d
e d.f d = 25(cm)
d= 0C = — ; Gi :
C = d-f v {f = -50(cm)
nén : &g 2

-— = -16,67
3 (cm)

Vay khi khong deo kinh ngudi ay thay tu 16,67cm — 59cm.
Vi tri dat vat truoc kinh lup :

Bf
‘F"'{::-
! ST
I \:::.‘ A
] \\--:" .
: 5 %\F
Cy & G F A ! F Mit ‘
i <d

A
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e Tiéu cu kinh lup la fx cho bdi :

G2 (v6i qui ude D = 25c¢m)

e M4t nhin A'B' nén A'B’ dich tir Cc — Cy.
+ AB @Cy: d = (50 - 10) = —-40 (cm)
d'f  -40x5 _ 40

VitrivitAB: d = = = — =444
itri va e 5 ,44 (cm)
+ AB & Cc: d’=-[§9-10) - (cm)
3 3
d’'f 20
V' s = — =
itrivit AB: d = g 7 2,86 ¢cm)

Vay vat AB cdch kinh lip khodngd ma : 2,86 (cm) < d < 444 (cm).
2. D) bji giac :

A/Br"
tga =
G = g véi : MA'
tga, AB
tga, = —
D
: 50
A'B" D D 3
G= ——— =|KI =|K'x_—_—
AB  MA’ L+|d| 10 + |d/|
e Ngdm 6 Cy: |d'| = -40 (cm)
C|d/| [e0
K| = 3| = [w0 =9
9
Vay: Gy =3.
e Ng#m chimg & Cc: MA’ = MC¢ = D nén :
: y d’=—%(cm)
= = |— 41 :
Gc = | Kc| M v6i o
7
7
Ge ==—=2,33.
€ s
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3. Hai diém A, B gan nhau nhdt dé mat phan biét duge :
Muén phan biét duge 2 diém A, B thi phan biét 2 diém A’, B, muén vay :
(1 2 uﬂ\ln

tgrjt & t‘gamm = Umin

/ /
A' B' 2 Olmin
MCy
AB > Amin X MCy
A'B’
ma : ﬁ_=|KV| = AfB£=|KU1.AB
Nén : |Ky|. AB 2 am, x MCy
AB > %min XMCy _ 3107 x 50
Kyl 9
AB >1,67.10° (cm)

Vay 2 diém A, B gan nhau nhat la 167.10cm.

DO BOI GIAC LON NHAT, BE NHAT

(5] vat kinh cia kinh lip c6 43 ty D = 10 di6p. Mot ngudi mét khéng t4t
dit sit sau kinh nhin anh cia vt dich chuyén trudc kinh thidy énh cé
46 bdi gisc 16n nhat la 3,5.

1. Tinh d¢ béi gidc bé nhit va khoang dich chuyén cua vit.

2. Djch mit ra xa vit kinh. Ching té c6 mét vj tri dit mdt dé dj bi gidc
ctia anh khéng phu thudc vj tri caa vit AB trudc kinh. Tinh d§ bdi gidc
ay.

GIAI
1. Dp bji gidc bé nhat va khodang céch dich chuyén vt :

1}

e Tiéu cy vat kinh: f = 10 (cm)

~
D

1:got.=;A-li

(1)
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D
Gmlu =
- dmin {2}
B
~
]
]
]
]
]
A}
€
e dp, khi AB' 6 Ccciamit: d = -D (AB': ao)
-Df D.f
Vay : dmin = = e
b “D-f  D+f &
D+f

(2)va (3) = G =

f

= D=f(Gunu-1) =25 (cm)
e (1) =  Gpip khi d 16n nhat tic d = f (lic d6 AB' ¢ ).
D
f

Vay:  Gpa=—=25

min

e Vi tri cua vat dugce xdc dinh bai d :

D.f
D+f

7,14 (cm) < d < 10 (cm).
2. Vi tri dat mdt dé G khong phu thuc vi tri vat :

s dst

e
n
"
rd/
iy

i
”

:z'
e
>,
oY,

/i

I

Goi [ 1a khoang céch giira vat kinh - mit :
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Af!
tga = I
G s véi - ]+
tga, & AB
tgao—-D-
nén : G = A'_B_"_x;_f)___
AB |g'|+1
Thay : AB & b =t ad-Fel)
Y© TAB Tld| T ja-fi f-d
; df df d(f =1) + fI
Va: bl % 1e o= #le o= il= == =
: M ¥ Tl U B ff
N D ~ Df
Tammc'G'f-dxdﬁ—n+fl_du~n+nz
f=4

G khong phu thudce d khi I = f : mit dat tai tiéu diém F'.

Khidé: G:%.

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

Mot ngudi cén thi cé di€ém cuc cén cich mit 15cm. Ngudi nay dung
kinh lip c6 d§ tu D = 25di6p dé quan sit v§t nho. M&t cdach kinh 10cm.
D6 boi giac cua kinh biing 3.
Khoang cich d tir viat dén kinh la bao nhiéu ?

HUONG DAN

D o e,

N TP d-f

Tinh dugc : d = 1—;- (cm).

Mot ngudi dit mdt sdat sau kinh .. p d€ quan sdt vt nhé cdch kinh 2cm.

Biét khoang nhin ré ngdn nhit cia méit la D = 25cm. Tinh d$ bji gidc G
cua kinh.

DAPSO: G =125
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218

Mot ngudi can thji cé6 thé nhin ré nhing vat ciach mit tw 15cm dén

50cm. Ngudi nay quan sdt vit nhé qua kinh hip cé d6 tu 20diép. Lic
dit mdt cdch kinh 20cm s& quan sit dugc vit trong trang thii mit
khéng phai diéu tiét. Tinh d§ bdi gidc cua kinh.

DAPSO: G=21

Mét ngudi mang kinh (sit mat) cé6 do tu D = -2didp thi c6 thé nhin thau
rd cdc vit tud 20cm dén vé cyc. Ngudi nay bé kinh ra va dung mét kinh

hip trén vung kinh cé ghi X5 (vdi qui udc D = 25cm) dé quan sat vt
nhé. Kinh dit cdch mit 5cm.

Hoi : vit ddt cdch kinh mdt khoang d bing bao nhiéu va tinh dé boi
gidc G cua kinh.
HUONG DAN

Trudc tién tinh : OC, = 1(’;—qcm va OC, = 50cm.

Tinh tiéu cu kinh lip : f = S5cm.

/
Vi tri ddt vat qua kinh cho bdi : d = d? E

Két qua : 3,25 <d < 4,5 (cm).

Vi: Gk o
7
D 20
G, = K,. -
Wler 7

G= 2—70- (khéng phu thudc vi tri dat vat vil = f).

Mét ngudi cdn thj dung kinh hip tiéu cy 5cm d€ quan sdt vt nhé AB &

trang thdi khéng diéu ti€t, khi d6 vit AB vudng géc vdi tryc chinh cho
anh A'B’ cdch né 16cm.

Thﬁ dd tu cAn deo d€ chita t§t c§n thj cho ngudi nay, bi€t kinh hip va
kinh deo mdt déu djt sit mit.

HUONG DAN
AA'=-d-d - d=-20(m)
Tiéu cy kinh cdn deo :
f=-0C, = -20 (cm)
= D =-5(diép)



Cii 2é 16 KINH HIEN VI - KiNH THIEN VAN

TOM TAT Li THUYET
1. Kinh hién vi
e Vat kinh : 1a thau kinh hdi tu c6 tiéu cu rat ngdn.
e Thi kinh : 1a thau kinh héi tu cé tiéu cu ngdn.

N A
B . - G
A 0, F, A o F, ~ 0, F,=A, O;L,,- Fg_/f
AFN! a,” AFNN, | o5~
: : ’,”13)”, v - ‘B.!' == /
I‘ ” .r’t =
e Bl .-
I /ﬁ’ "" v
B_V‘
i Ak a tga
e Doboigisdc: G=— =
a, tga,
C‘I'g,.3 = AL, . véi: &= 0102 o (fl + fz)
f,.f,

2. Kinh thién vdn

e Vat kinh : 12 thau kinh hdi tu cé tiéu cu dai.
e Thi kinh : 1a thau kinh héi tu c6 tiéu cu ngin.
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PO BOI GIAC VA KHOANG DICH CHUYEN VAT
TRUGC KiNH HIEN VI

m Vit kinh cia mét kinh hién vi ¢6 tiéu cu f; = lcm, thj kinh ¢é tiéu cu
f, = 4dcm. Ngudi quan sit c6 mit khong tit vdi khoang nhin ré ngin

nhat la 25cm.

D¢ béi gidc khi ngdm ching & « la 75. Tinh :

Khoang cach hai kinh.

ching d diém cyc can.

Khoang cach hai kinh :

B . A

Khoang dich chuyén cua vat trudc kinh .

D$ bdi gidac cua kinh va dj phdong dai cua anh trong trudng hgp ngim

GIAI

AF}\

oD

G.=
’ fl xfz

e 000,=8+f+1f,=17 (cm).
2. Khoang dich chuyén cua

vat trudce kinh :

B A

A /
A F1 : al

]

) ’

, -~

I v ’ ’a =

] £ 2

] ’1 - &

1 ’ ," <

L ..

B¥

TK.O TK.O
So dé tao énh qua kinh: AB————1 A B,———2 ,A'B’
A N N N
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a)

Ngdm o x -

d,= x

d, =f, =4 (cm)
d,=00.,-D,=17-4 =13 (cm)

f 3.
& - d' L, i e gy £ = 1,0833 (cm).
d| - f, 13-1 12
Ngdm o C(‘ .

d,= -25 (em)

of
_gz 2 = l_op (cn‘l}

dy= —
d =f 2

1"

d; = 0102 -d, = :—35%3 (cm)

it o 393 4 5707 tom).

d
'Tod,-f, 364

Véy vat cach vat kinhlad ma : 1,0797 (cm) <d < 1,0833 (cm).
K¢ va Ge khi ngam ching o Cc :

‘R / .
o= 5_-3_ B + i 2 (Vi cdc gia tri ¢ phan b) cau 2)
AB d, d,
=-91
:\IB'
lgti(‘ Itg(l{- — I)._
Ge = ——= ; v6i: 4
e tgo, = AB
R )
A'B’
1én : Go= 2 = | |
s ‘T "AB K
Ge = 91.

MAT KHONG TAT VA MAT CAN TH|
CUNG NHIN QUA KiNH HIEN VI

Vat kinh va thi kinh cua kinh hién vi caich nhau 18cm.

Ngudi tha nhat mat khong tiat, khoang nhin ré ngin nhat la 25cm, dat mat
siat kinh va nhin anh A'B' caa vat la AB = 2um trudc vat kinh. Khi vat cach
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véat kinh % cm thi anh & o, G, = 300 va géc trong anh la a. = 2,4.10 * rad.

Tinh tiéu cu f, , f; cia kinh hién vi.

Ngudi thy hai thdy dugce trong khoang tirf 20cm — 100cm. Hoi ngusi nay
mudn thidy anh ciua vit qua kinh ma khéng diéu tiét thi phai dich vt
theo chiéu nao va bao nhiéu ?

Tinh d§ bdi gidc va géc trong anh déi véi ngudi thit hai khi mat khong
diéu tié't.

GIAI
Tieucu f, -f;:

B

4

A FRN N - V
‘B’I‘,‘

5D G, =300
G, = f_?L ; vai: {6 =18-(f; + 1)
bR Dl =25Cm
300 21t h) o
£ 1
18 - (f] + fg) = 12 fl.fg _ (1)
Géc trong anh : oy = tga; = A}B‘
2
. d} f
Véi: AB = -1 xAB= 1 __ AB
L M d, - f,
. (@, =2,4.10%rad
nén: o = f x AB x -1—; vdi:<d1=2cm
d; = fl fz 60
AB =2.10"cm

— (31—60f1}f3=5f1

51,

(2
31 - 60f, ;

p fz =



(I)va (2) cho: 18 - [fl +—5f1—--—) =12 f; x
31 - 60f,

_ o
= £, =05(cm) va f, = 2,5 (cm).
Khoang dich vat AB dé ngudi tha 2 th@y anh ma khéong diéu tiét :

Sag d6 tao anh :

AB—’I;@L—»AIBI __l@_,A’B’
O NS h S
d, d, d, d,
d;: -100 (em)
!
d, = _?_%&_ = L] (em)
d; - f, 102,5
1595
di= 0,0, -dy = ——
T T
£
d, = L = L (cm) = 0,51660 (cm) < il (cm)
d| -f, 154375 60

Vay : Vat AB phai dich vé gan vat kinh hon 1 khoang :

Ad, = % - 0,51660 = 6.10™° (cm).

D¢ boi giac va goe trong anh cua ngudi thi hai :

A F
A ECV 01 Al i
IF = ’F‘E - 02
1 - -~ = Bl
Y- -
B' \' 4 v
A.B
. tguv = :i 3
GV = 91 .__gui g vl - (3)
/ AB
(10 tguo tgu:) = —
D2
A,B D
nén Gy = ;&Bl d;
_ 4 Dy
d, d,
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Vé6i D, = 20cm; d,, d,, d} da tinh & cau 2; ta dugc :

Gy = 247.
e (3) > tgay = ay = tgu:,.Gv
" %‘.3! xGy ; v6i: AB=2.10"(cm)
2

o

ay ~ 2,47.107% (rad).

ANH THAT QUA KiNH HIEN Vi

E] 1. M6t kinh hién vi : Vat kinh L, cé tiéu cy f, = 4mm, thi kinh L, ¢6
tiéu cy f, = 80mm. Vit nhé AB dit trudc L,, cich L; 4,2mm. Biét anh
ctiia AB cho bdi kinh hién vi & vé cung.

Tinh khoang cach giita L, va Ly. Muén anh cua AB cho bdi kinh hién vi
la thédt, cao gap 20 ldn vit thi phii xé dich vat bao nhiéu, theo chiéu
nao so vdi vi tri ban ddu ?

2. Gid nguyén L,, thay L, bing thau kinh héi tu L. Dat L cung truc chinh
va ciach L, 214mm. V4t nhé dit trudc L; qua kinh hién vi mdi cho anh
ao cao gap 200 lan vat va ciach L; 250mm.

Tim tiéu cu cua L va vj tri vit.
GIAI
1.a) Khodng cach giwa L, va Ly biét anh A'B’' ¢ vé cuc :

So dob tao anh : AB——[—'I-——»AIBI ———l—’-z-—+A’B’

./ N NS A

d, d, d, d,
® d2= p A
e d, = f, = 80 (mm)
® dl = ()gO-_) = dz = 0102 b 80 (mln)
Vei: d, = L (mm)

d, -f, 42-4
= 0,0, = 164 (mm).
b) Khoang xé dich vat dé A'B’ la anh that, cao gap 20 lan vat :

4d,
L] (ll = <



LT
.

160d, - 656

£ i'J = 0 O-,\ . di’ - —_—
( ) : B : dl T 4
al= Soly 1004 ~OPH .,
dy =1 d, - 4.2
|
d, | 4,1 4,2
d; ‘ + 0 = H +
o d, <4,1 (mm)
Vay dé anh that thi : { !
d, > 4,2 (mm)
K = -‘A:{_._.-B—f— = Elj—- x gg — 4 .
AB d] dZ dl i 4,2
PP S - | .
Vi chua ré chiéu cua AB' nén —— =+ 20, vay :
AB
.. 40 = d, = 4,4 (mm)
d, -4,2 | d, =4 (mm)

Vay ké tu vi tri ca (cach vat kinh L, 4,2mm) ta dich di 0,2mm theo ca 2
chiéu.

Tiéu cw L va vi tri vat :

ro Ady
7 d, -4
By Bl s g e 202800
dl _4

d,f 210d, - 856

dhm ey = f l = -250 (1)
= iy 1 210d, - d,f - 856 + 4f

Va :

Kz;@._B-j—-—(g—xi;— Af

AB _d, d, _ 210d, —d,f - 856 + 4f

DP6i véi kinh hién vi, anh do s& nguge chidu vdi vat, vay :

4f
Ko o = - 200 (2)
210d, - d,f - 856 + 4f

10d, -
(1) chia cho (2) : g_‘.l14_85e' _ ?;
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— d1 = 4,1 (mm)
e Thé vao (1) ta duge : f = 62,5 (mm).

KHOANG CACH GAN NHAT CUA HAI BIEM
PE CO THE PHAN BIET BUQC QUA KiNH HIEN VI
E + Mot kinh hién vi gém :
- V4t kinh tiéu cy f,.
~ Thj kinh tiéu cy fy; = 2cm.
- Khoang cich 2 kinh 0,0; = 18cm.
+ M4it khong tit dat tai tiéu di€ém anh Fj cia thj kinh dé quan sat

anh do cua vit riat nho.

1. P mit c6 thé nhin ré anh thi vt dich trong khoang ti ;-gcm dén

16,16
15,16

2. Biét ning suit phan li ciia mdt la 1’ ~ 2.10 ‘rad. Tinh khoang cdch ngdn
nhit gida hai diém trén vt ma ngudi 4y con phan biét dugc khi ngdém
chifng & cuc cén.

cm trudc vit kinh. Héi khodng nhin ré ngidn nhit cia mit.

GIAI
1. Khodng nhin ré ngdn nhét cua mdt :

+ Vat & xa kinh nhat thi 4nh § =, lic d6 A,B, ¢ tiéu dién vat cta thi kinh

tuc : .
d{ = 0]02 i f-_; = 16 (cm)
/
Tiéu cu vat kinh : f, = -M-l—; =1 (cm) véi d, = Lo (cm)
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+ So db tao anh qua kinh khi ngdm chimng ¢ cuc can :

AB_0—3>A1B1_QL_>A*’B-‘ ¢ Ce
p \-7/ o e
d[ d'] d:e! d;2
™ d] = }g’lﬁ (cm)
15,16
L] d‘; - —EL = 16,16(Cl]’1)
d1 *fl

e d, = 0,0, - d| =1,84 (cm)
d,.f
dj= —2-2 =-23(cm)
Vi mit cdach thi kinh 2cm nén: D =23 + 2 = 25 (cm).
2. Khoang cach ngdn nhdt giia 2 diém :

Pé mit phan biét duoc 2 diém A, B qua kinh thi mit phai phan biét 2
anh A'B' . Muén vay :

¢ 2 Q min

tgu(' 2 tg OUmin = Omin

AO,IF, cho: tgae = 92—1 = ﬁ?-'— neén :
fo £,
ABy
f2 == min

AB, 2 f; x amin
. d} . d;
Vi : AlBl = — x AB nén: — x AB2 f‘Z X Upyn
dl dl
d, -
AB > = K fo x amin = 0,396.107" (cm)
1

Vay khodng cdch ngdn nhat gita 2 diém 1a 0,396.10*cm.

KiNH THIEN VAN

@ Kinh thién van cé :
- Vat kinh : D, = 1 di6p.
- Thij kinh : D; = 50 di6p.
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Mot ngudi mit khong cé tat, dung kinh thién van nay dé quan sat mét
vit & rat xa. Kinh dugc diéu chinh dé khi quan sit mdt khéong phai
diéu tiét.

Tinh d6 Idn anh qua vat kinh va géc trong anh qua thj kinh, biét géc
tréong vt bing mait thuong la 10/ (1' =~ 3.10 ‘rad).

Mét ngudi cén thi cé diém cyc vién cich mat 50cm khong deo kinh can
va quan siat vat qua kinh thién vdn néi trén (mdt dat sat kinh). Nguai
dy phai dich thj kinh theo chiéu nao va bing bao nhiéu dé mit khong
phai diéu tiét.
Tinh d§ bdi gidc va dé lén anh thdy dugc.
Hoéi phai dich chuyén thj kinh theo chiéu nao va bao nhiéu so vdi vj tri
ban ddu (cdu 1.) dé anh cudi cung la thuc va cdach vat kinh 110cm (dé
dich nay bé nhat).

GIAI
Mat khéng tat quan sat qua kinh thién vén :

A A .
e 2010 F\=F, |.-F, ~
Al a0
—» /
” ” BL ”
v ” 4 -~ - . v
; P 1
Tiéu cu vat kinh : f, = D= 100 (cm)
1
S 1
Thi kinh : f, = — =2 (cm)
D,

D§ 16n anh qua vat kinh :
AB,=f xa, =100 x 3.10" x 10 = 0,3 (cm)
f,

G, = — =50
f2

Véi: G.=2 =50 = a=0,.G, =500 =8"20.
a{)

Madt c@n thi quan sat kinh thién van :

Dé mit khong diéu tiét thi A'B' ¢ Cy cia midt. Muén vay A,B, phai nam
gita O,F; nén thi kinh phai dich vé gan vat kinh.

Thi kinh cédch A,B, :



10, A F,zA, |0,
: 8
F, 2
T e |
v o v
B
e
d_, ) -.Elli.zﬁz__ : vai ¢ Jdg = 50cm
d; -1, |f, = 2cm

1,923 (cm)
Do dich thi kinh : Ad, =2 - 1,923 = 0,077 (cm).

nén : d,

I

« Do béi giac :

[ AlBl
tga Wy d
Gy = nd $ voi : | A ;
. tga = =t
1
GV = i = 52
d,

« Do phdong dai cua thi kinh :

A A
a, i*
: A Fy |,

L 4 b b L

e Dé AB la anh that thi A;B, ngoai O,F,. Vay thi kinh phai dich ra xa
vat kinh so véi vi tri ban dau.

e Cé: AA=0A-0A =110~ 100 = 10 (cm)

dofy

d, - f,

hay: dy+d; =10; wvéi: d, =
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2,

=10
T fe =8

d,

= d5-10d,+20=0
= A'=5=x2,23

7,236 (cm)

d, =5+ 2236 =
* 2,764 (cm)

Pé do dich thi kinh bé nhat thi fa chon d, = 2,764cm va d¢ dich :
Ad, = 2,764 - 2 = 0,764 (cm).

ANH THAT QUA KiNH THIEN VAN

Mot kinh thién van cé truc chinh hudng vé mat trang. Do bdi giac khi
ngdm chiung d « la 30.

Sau dé kéo thj kinh ra xa vit kinh 0,5cm thi anh & sau thj kinh va cdach
thj kinh 36cm.

Tinh tiéu cy cua vat kinh va thj kinh.
Biét géc trong mat trang ti trai dat bdng mdt tran la 3.
Tinh duong kinh anh mit trang sau khi kéo thj kinh (1’ = 3.10 '° rad).

Sau khi da kéo thj kinh ra, dé€ ngdm dugc anh & « trd lai, ta dat gida
vit kinh va tiéu diém anh Ff cua vit kinh mdt ban mat song song chiét

sufit n = 1,5. Tinh bé day ban song song va vé dudng di cia 1 chum tia
sang.

GIAI
fj Ud fg ?
B
A A i y
{l“ : = -
\ Ol FI_ =A‘ 02’ /
\\ ’F.E” / A
B,
v P N >
d, d,
G, = & = 30
fy
Khi kéo thi kinh ra xa vat kinh 0,5¢cm :



d, =f, + 0,5
o 36f,

CH : q;fz _ 36f, = f, + 0,5 = 55472

2 = e .

d, -f, 36-f,

— f2+ 0,5, - 18 = 0

+4 (cm)
f fz =
-4,5 (cm)

Thi kinh la thau kinh hoi tu nén : {fl =120 (cm)

. Duong kinh anh mdt trang :
AB, = f) x u, = 120cm x (3 x 3.10*) = 0,108 (cm)
; _
AB = AB, . 3—2 = 0,864 (cm).
2

. Bé day ban song song :

So dé tao anh :
ban //

AB, ——= 3 AB

0
AB ——— A B,

A'B' ¢ = nén A,B, ¢ F, cua thi kinh.

A1A2 =e (1 = l} s e= 2 A1A2 = 1,5 (Cm)
n n-1

KiNH THIEN VAN CO GHEP THEM THAU KiNH
DE THAY ANH CUNG CHIEU V3! VAT

1. Trong khoang ti vt tdi man cidch nhau 6,25m ta cé thé dit thiau
kinh L, & 2 vj tri cich nhau 3,75m dé dugc anh ré nét trén man. Tinh
tiéu cu f, cia thiu kinh L,.

. Théau kinh L; dugc dung lam véat kinh cing vdi thdu kinh h$i tu L; lam
thj kinh cia mét kinh thién vdn dé ngdm mdt ngéi sao. D$ boi gidc khi
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ngidm chiung d © la 25. Tinh khoang cach hai kinh.

Dé c6 anh cung chiéu . ¥ vat, ta dich thi kinh L; ra xa vat kinh L, rdi
dit giwa vat kinh L; va 11§ kinh Ly mét thau kinh L; ¢cé6 46 tu 10 diép va
ciach vat kinh L, 112,5cm. Xdc dinh vi tri mdi ctia thau kinh L, dé ta
ciing thiy anh cua ngdi sao d «. Tinh d§ bgi giac luc nay. Vé duong di
cua chum tia siang.
GIAI
Tiéucu [, cua L; : R
Khoang cach vat - man : 1}?’ ] :
d + d = 625 (cm) % l :
]
df d 3,75m\.{ d
d + _f=625 : 1325—“—) 1,
= d* - 625d + 625f =0
A = 625% - 4 x 625f
4 _625-4a
- 2
625+ VA
|4, = 222¥0
{ 2
Theo dé : d, - d, = 375 (cm)
JA =375
625% - 2500f, = 375° = f; =100 (cm)
Khoang cach 2 kinh :
, : f f
Khi ngan:. chungao~: G, = ?l— — f, = G—l =4 (cm)
2 P

0]02 = f} + f2’= 104 (cm).

Vi tri méi cua Ly va G, :

Blx)




Su db tao anh :
L L L In/ 2
AB ¢ = - 1 ;A]B‘l ___.__.,3,._.)A2}32—2——)A B 0x

Cd 0.A, =00, -f =12,5(cm)
1 1 1 . 1

s R 3 véi: f3= — =10 (cm)
10 x 12,5
- 0.A, = ——=2= =50 (cm)
7 VRS 19510

Vi AB ¢ « nén A,B, nam tai tiéu dién cua thi kinh L, tic :
05A; = f; = 4 (cm)

Vay thi kinh cach vat kinh :
0,0, = 0,0, + 04A, + A, 0}
0,0; = 166,5 (cm) .

Do boi gidc :
- _A,;_&
G, - —C-If-— =~ :t:g-'_u,-_{ Vél 2
; ; tga, e, = A,B,
fy
nén: G, = _A_zfiz % fl 9%*‘6._.2. f,
AB, f, 05A, f,
G, =100

_ THAY THI KiNH CﬁA}KiNH THIEN VAN
BANG THAU KiNH PHAN KY DE CO ANH CUNG CHIEU VAT

Cho hai thau kinh hi tu O, va O, dong truc, cé tiéu cy lan lugt la f; = 30cm
va f, = 2cm. Mét vat phing AB dugc dat vuéng géc vdi truc chinh cia
hé trude O, cho anh cudi cung la A;B,.

Diéu chinh khoang cdch gida hai thiu kinh dé d¢ phong dai cua anh
cudi cung khong phu thudc vi tri caa vat AB trudce hé.

. Tinh khoang cach hai thiau kinh va d¢ phdong dai.

. Néu dua AB ra rat xa O, thi anh cua AB qua hé thau kinh nay giong
anh qua dung cu quang hoc nao ? Tinh d¢ b{i giac cua anh.
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Dé c6 anh cung chiéu vdi vit, ta thay thau kinh O, bing thau kinh
phan ky cé tiéu cyu f; = -2cm. Ciing dé c6 anh cua vit AB rat xa & o,
hiy tinh khoang cdch hai thiu kinh va d¢ bdi gidc hic dé.

GIAI
Khoang cach hai thdau kinh dé K khong phu thudce vi tri vat AB :

So dé tao anh :

A-B_ol_.) A].Bl _9.3_)A2B2 B ’
N~ S N v/
dl d; dz d; T
. A 9) 0
d! = d,f, B 30d, l 1 2
; dl _fl dl -30 l
do=l-d =1 20 _ 4, -30l-30d,
: l d, -30 d, - 30
;- _dafy ld, - 30l - 30d,
d2 = — = 2 »
d, - f, Id, - 30/ -32d, + 60
K = A;B, — Ei.xd_;.. —_— 60

AB d; d, (/-324d,-30/+60

K khong phu thugc vao d, khi [ =32 (cm)

va K:—ﬂlr.
15

Hg¢ quang hoc giong dung cu quang hoc nao ? D¢ béi giac :
V6i l=32cm thi fi+f=1
nén: F| =F,

Vat AB ¢ = c¢é anh trung gian A,B, trung véi tiéu dién cua thau kinh O,
va O; nén hé thau kinh nay giéng nhu kinh thién van dang ngdm chung

g oo.

D% bji gide : G, =— =15.



3. Khoang cach giwa thdu kinh héi tu O, va phan ky O';:

10

a)
b)

AB(x N
Blx) o
-~ N
~
-.._‘__‘\_ “‘n 0] \.:\nn\(\ Al
~ T
A \O" F'lll“
N \L - ]
T LS
> -3
Bl »
2 /

So do tao anh : AB o = Y

0.
B, —% »A B

a

AB' & =~ nén A B, d tiéu dién vat F, cia thau kinh phan ky Oé tuc &

sau thau kinh O, . Vay :

0,0, =0, F -If;| =

A B,
Y tgar. |f2i
Do boi giac: G, = =
we ' tga, A\B,
fy

G’ =15.

T

BAI TAP CO HUGNG DAN - DAP SO

= .
IF2|

30 -2 =28 (cm)

M{t ngudi can thj chi nhin ré cdc vat cich mdt xa nhat 45cm. Ngudi

nay d4at mit sdt sau thj kinh cia kinh hién vi va quan sdt dugc anh cia
vit nho trong trang thdi khong diéu tiét. Cho biét tiéu cy vat kinh la
lcm, cua thj kinh la 5cm, dé dai quang hoc la 10cm.

Tim khoang cach tir vat dén vat kinh.

DAP SO : d, ~ 1,095 (cm).

Mot kinh hién vi c6 tiéu cy vat kinh la 0,5cm, thi kinh la 5cm, ching

cach nhau 2lcm. Ngudi quan sat dit mdt sit sau thi kinh dé€ quan sat
anh ctia viat nhé trudc vat kinh. Ngudi nay thay ré cac vit cach mat ti

20cm dén vé cuc.

Vit cAn quan sat dit cdch vat kinh khoang nao ?

D¢ bdi giac cua kinh bién thién trong khoang nao ?

DAP SO : a) 0515<d,<0,516
b) 124 < G < 165.

(em).

0
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13
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Vat kinh cia kinh hién vi cé tiéu cu f;, = lcm, thi kinh cé tiéu cuy
f, = 4cm, do dai quang hoc 16cm. Ngudi quan sdat dat mit sdt sau thij
kinh dé quan sat anh cia vat nho dat trudc vat kinh. Mat con thay ré
anh khi vat dat cach vat kinh tir 1,0600cm dén 1,0625cm.

Xdc dinh giéi han nhin rd cua mait.

DAP SO : Ti 20cm dén ».

Mot kinh hién vi gém vat kinh cé tiéu cu f;, = lcm, thi kinh cé tiéu cu
f, = 5cm. Nguoi cé6 mdt khong tat véi diém cuc cdn cach mdt 20cm quan
sat vat nhoé cdach vat kinh 1,05cm sé thiy ré anh qua kinh khi mat diéu
ti€t téi da. Tinh dé bdi gidac cua kinh khi mat ngam ching & vo cuc.

HUONG DAN
Tinh khoang cach vat kinh va thi kinh.
Tinh : G, = 29— = 76.
f, f,

Mot kinh hién vi ma trén vanh vat kinh cé ghi X5, trén vanh thi kinh
c6 ghi X8. Mot ngudi mit khéng tat, cuc can cdch mat 25cm dat mat sat
sau thj kinh dé quan sdt vat nho AB qua kinh trong trang thai ngim
ching & vd cuc vdi goc trong anh cudi cung qua kinh la a = 0,02rad.

Tinh kich thudc vat nho AB.

HUONG DAN
R a.b
Qg AB
Va:G, =K, G,=508=400 = AB=12510" (cm).

Mot ngudi mat khong tat quan sidt anh cia mat trang qua kinh thién
van trong trang thdi khong diéu tié't, khi dé khoang cach giifa vat kinh
va thi kinh la 95cm va d§ bdi gidc cua anh la 18. Mit dat sdt sau thj
kinh. Hoi tiéu cu f, cua vat kinh.

DAPSO: f 1 = 90cm.
Mot kinh thién van gém vat kinh c6 tiéu cu f, = 85cm va thi kinh co
tiéu cu f; = 5cm. Ngudi can thi ¢6 diém cuc vién cdch mat 45¢cm quan

sat ngoi sao qua kinh thién van néi trén ma khéong can diéu tiét. Mat
dat sat sau thi kinh. Tinh khoang cdach | giwwa hai kinh.

HUONG DAN
l=f, +f,=89,5 (cin).
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Tiéu cu cua vat kinh va thi kinh cua m¢t 6ng nhom quan su lan lugt la
f, = 30cm, f; = 5cm. Mt ngudi dat mat sat sau thi kinh chi thay dugc
anh ré nét cua vat d rat xa. Khi diéu chinh khoang cach giia vat kinh
va thi kinh trong khoang tif L, = 33cm dén L, = 34,5.

Tim gidi han nhin ré cua mait ngudi nay.
HUONG DAN

Dua trén so do tao anh tac6é :d; = L - f

V6iL=33em = d;=3(cm) = dj =-7,5(cm).

Voi L = 34,5cm = d;=45(cm) > d, = -45 (cm).

DAp SO :  Gidi han nhin rd tir 7,5cm — 45¢m.

237
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MUC LUC

PHAN MOT : QUANG HINH HOC'

Chu dé 1 :
Chu dé 2 :
Chu dé 3 :
Chu dé 4 :
Chi dé 5 :
Chu dé 6 :
Chu dé 7 :
Chu dé 8 :
Chu dé 9 :

Chi dé 10 :

Chu dé 11 :
Chu dé 12 :
Chu dé 13 :
Chu dé 14 :
Chu dé 15 :
Chu dé 16 :

Guong phang

Guong céu

Anh cia hé guong — guong
Pinh luat khic xa

Hién tugng phan xa toan phan
Ludng chat phing

Ban mat song song

Lang kinh

Thau kinh

Thau kinh ghép véi ludng chat phing
Thau kinh ghép v6i ban mit song song

Hé thau kinh - th&u kinh

Hé thau kinh va guong

M4y danh

Mit

Kinh lip

Kinh hién vi - Kinh thién vén

18
36
10
38
7
a7
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