CHƯƠNG  3: NGUYÊN HÀM – TÍCH PHÂN VÀ ỨNG DỤNG
BÀI 1: NGUYÊN HÀM VÀ PHƯƠNG PHÁP TÌM NGUYÊN HÀM
A. KIẾN THỨC CƠ BẢN CẦN NẮM
I. NGUYÊN HÀM VÀ TÍNH CHẤT

1. Nguyên hàm

Định nghĩa: Cho hàm số 
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Hàm số 
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Định lý 1: Nếu 
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Định lý 2: Nếu 
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Hai định lý trên cho thấy:
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Chú ý: Biểu thức 
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2. Tính chất của nguyên hàm

Tính chất 1
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Tính chất 2
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Tính chất 3
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3. Sự tồn tại của nguyên hàm

Định lý 3: Mọi hàm số f(x) liên tục trên K đều có nguyên hàm trên K.

4. Bảng nguyên hàm

	Nguyên hàm của hàm số sơ cấp
	Nguyên hàm của hàm số hợp 
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	Nguyên hàm của hàm số hợp 
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II. PHƯƠNG PHÁP TÍNH NGUYÊN HÀM

1. Phương pháp đổi biến số
Định lý 1: Nếu 
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Hệ quả: Với 
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2. Phương pháp tính nguyên hàm từng phần:

Định lý 2: Nếu hai hàm số 
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B. PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP
Dạng 1: Tìm nguyên hàm bằng các phép biến đổi sơ cấp
1. Phương pháp giải

· Biến đổi các hàm số dưới dấu nguyên hàm về dạng tổng, hiệu của các biểu thức chứa x, trong đó mỗi biểu thức chứa x là những dạng cơ bản có trong bảng nguyên hàm.
· Áp dụng các công thức nguyên hàm trong bảng nguyên hàm cơ bản để tìm nguyên hàm.
2. Bài tập
Bài tập 1. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 2. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 3. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 4. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 5. Nguyên hàm của hàm số 
[image: image113.wmf](

)

2

513

56

x

fx

xx

-

=

-+

 là:
A. 
[image: image114.wmf]2ln33ln2

xxC

--++


B. 
[image: image115.wmf]3ln32ln2

xxC

-+-+


C. 
[image: image116.wmf]2ln33ln2

xxC

++++


D. 
[image: image117.wmf]2ln33ln2

xxC

-+-+


Bài tập 6. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 7. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 8. Cho hàm số 
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Bài tập 9. Cho hàm số 
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. Giá trị của biểu thức 
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Bài tập 10. Nguyên hàm 
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Bài tập 11. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 12. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 13. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 14. Nguyên hàm của hàm số 
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Bài tập 15. Gọi 
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Bài tập 16. Gọi 
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Bài tập 17. Gọi 
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Dạng 3: Tìm nguyên hàm bằng cách đổi biến dạng 2

1. Phương pháp giải
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Dạng 4: Tìm nguyên hàm bằng phương pháp nguyên hàm từng phần
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Công thức (1) là công thức nguyên hàm từng phần.

Dấu hiệu nhận biết phải sử dụng phương pháp nguyên hàm từng phần.

Bài toán: Tìm 
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, trong đó 
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 là hai hàm có tính chất khác nhau, chẳng hạn: 
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 là hàm số lượng giác.
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 là hàm số đa thức, 
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 là hàm số logarit, 
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 là hàm số đa thức.
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 là hàm số mũ, 
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	Phương pháp nguyên hàm từng phần

	Bước 1: Đặt 
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Bước 2: Áp dụng công thức (1), ta được: 
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Lưu ý: Đặt 
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 (ưu tiên) theo thứ tự: “Nhất lốc, nhì đa, tam lượng, tứ mũ”. Tức là, nếu có logarit thì ưu tiên đặt u là logarit, không có logarit thì ưu tiên u là đa thức,… thứ tự ưu tiên sắp xếp như thế.

Còn đối với nguyên hàm 
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 ta chỉ cần Chọn một hằng số thích hợp. Điều này sẽ được làm rõ qua các Bài tập minh họa ở cột bên phải.

2. Bài tập
Bài tập 1. Kết quả nguyên hàm 
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Bài tập 2. Kết quả nguyên hàm 
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Bài tập 3. Kết quả nguyên hàm 
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Bài tập 4. Nguyên hàm 
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Bài tập 5. Nguyên hàm 
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Bài tập 6. Tìm 
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Bài tập 6.1. Kết quả nguyên hàm 
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Bài tập 6.2. Kết quả nguyên hàm 
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B. 
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Bài tập 7. Cho 
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 là một nguyên hàm của hàm số 
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 có đạo hàm liên tục trên 
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Dạng 5: Các bài toán thực tế ứng dụng nguyên hàm
1. Phương pháp giải

Ý nghĩa vật lí của đạo hàm:

Một chất điểm chuyển động theo phương trình 
[image: image456.wmf](
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 là quãng đường mà chất điểm đó đi được trong thời gian t, kể từ thời điểm ban đầu.

Gọi 
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)

vt

 và 
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 lần lượt là vận tốc tức thời và gia tốc tức thời của chất điểm tại thời điểm t, ta có: 
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Từ đó ta có: 
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2. Bài tập 

Bài tập 1. Một vật chuyển động với gia tốc 
[image: image464.wmf](
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, trong đó t là khoảng thời gian tính từ thời điểm ban đầu. Vận tốc ban đầu của vật là. Hỏi vận tốc cảu vật tại giây thứ 10 bằng bao nhiêu?

A. 10 m/s.
B. 15,2 m/s.
C. 13,2 m/s.
D. 12 m/s.

Bài tập 2. Một vận động viên điền kinh chạy với gia tốc 
[image: image465.wmf](
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, trong đó t là khoảng thời gian tính từ lúc xuất phát. Hỏi vào thời điểm 5 (s) sau khi xuất phát thì vận tốc của vận động viên là bao nhiêu?

A. 5,6 m/s.
B. 6,51 m/s.
C. 7,26 m/s.
D. 6,8 m/s.

Bài tập 3. Một nhà khoa học tự chế tên lửa và phóng tên lửa từ mặt đất với vận tốc ban đầu là 20 m/s. Giả sử bỏ qua sức cản của gió, tên lửa chỉ chịu tác động của trọng lực. Hỏi sau 2s thì tên lửa đạt đến tốc độ là bao nhiêu?

A. 0,45 m/s.
B. 0,4 m/s.
C. 0,6 m/s.
D. 0,8 m/s.[image: image466.png]
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