DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CP9: CAC DANG TOAN VE PHAN SO

Dang 1: Tim phén s6 thoa man diéu kién cho truéc
Dang 2: Chimg minh phén s d cho 1a tdi gian
Dang 3: Tim diéu kién dé phan s6 1a phan s tdi gian
Dang 4: Tim s6 ty nhién n dé phan s6 rat gon dugc

Dang 5: Mot s0 bai toan c6 101 van

Dang 6: Cac bai toan vé so sanh

Dang 1. Tim phan s6 théa man diéu kién cho truéc
A. Tric nghiém (néu c6)
Caul. (HSG 7 huyén Tan An 2017 -2018)

o o (VR-1) =025
Gia tri cua X trong bicu thic la:
9 1 19 9. 1 9.1
A 44 g 4 4 c. 4 4 p. 44
Loi giai
(V- 1) =025
i | 3 9
g 2 R
J"'_-IZ_E J::E '-i:I
i]i-lg
Vi +4p
B. Ty luan
Caul. (HSG 7 huyén Héau Lac 2022 - 2023)
9_93 +b* +e” { },
i I b 3a- 2b) +|4b- 3c|£0
Tinh gia tri bidu thic abe 361 @7 € thoa man: | | :
Loi gii
Q_ﬂ‘3 +b +c° ( ]1
T b, 3a- 2b) +[4b- 3¢|£0
abc voi a ¢ théa man: | | .
(3a- 262 0; |4b- 3|2 0 g (3a- 26)" +[4b- 3c|£0
Vi Vo1 nén dé thi:
3a- 2b) =0 33, =
(3a- 2p) 3@—2bpﬂ_b_L
|45~ 3c|=0 4b=3¢" 3 3 1
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Cau 3.

a_b_c_,
f)flt2 34 P a=2k b=3k C=4k.ThayVéoQtacc'):
oo @t e _(2K) +ER) +(4K) B2 +3+4) 5
abe k. 3.4k 247 B
33
o =§
Vay

(HSG 7 Thi xa Thai Hoa 2022 - 2023)
a- 2b+c  b- 5ct+a c- Satb

b
Cho b 2e 3a va %7€ khac 0.
0 0 g
kT
Tinh ¢ “
Loi giai
a- 2b+c  b- 5ct+a _c- Satbh
B - b
T« P 2e R A T
-7 - .
a “b+c+3=b 5c+a +3=r: Sﬂ+b+3
p b 2c 3a
atb+c btct+a ctatbh
P b 2c 3a
THI: Néy @ TP +e=0
Ib+c=-a
Plat+b=- ¢
cta =- b
ThayvéoPtacéP=' L
TH2'NéuH+b+Cl 0
a_lb_2c¢_3
Pb=2=3a b 3¢ la 2
Thayvéloptacc')P=]0

(HSG 7 huyén Yén Phong, tinh Bac Ninh 2022 - 2023)
at+b+ec=2023

b . .
o . Chirmg minh rang gia trj biéu
A= 4 b 4 <

2023- ¢ 2023- a 2023- b

. A a,b,c ., ~
Cho céc s0 nguyén duong thoa man

thirc sau khong phai 1a mot sé nguyén:
Loi giai

{2023- c=a+b

a+b+c=2023P [2023- a=b+c

) 2023- b=a+c
Theo bai ra ta co

Trang 2/49



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 5.

a b c a b c
A= - - = - -
2023- ¢ 2023- g 2023- b a+bh b+ec a+c

a,b,c \ ’ A A A
Vi la cac sO nguyén duong nén
v b c a b c a+b+c
+ + > + + = =1
at+bh b+ec a+ec a+b+ec btecta atec+b a+b+c
a b c
.t : <l
. ,ath b+c a+c R
Ta lai co nén
2lat+b+c
a b € - a+tc b+a " cth ( :':2

- + =
at+b b+c at+ec a+b+ec btc+a atc+b a+b+c
A

1<4<2
i nén

v khong phai 1a mot sb nguyén.
(HSG 7 tinh Quéang Ninh 2022 - 2023)

a b ¢
b+c c+a a+b

a,b,e .. , — , 2
>777 la cac s6 thoa man : . Tinh tong :

a+b+b+c +c+a

c a b

Cho
5’ —]

Loi giai
Ap dung tinh chat cta day ti s bang nhau ta co:
a b atbht+c _1
b+c_c+a_a+b_3{a+b+f}_5

1
+) a =—P b+c=2a
b+c 2
b 1
+) =—P ct+a=2b
ct+a 2
1
+) c =—P a+b=2¢
a+b 2
o) o) o)
s=atb b¥e cta_2¢,2a B 5 5404
Suy ra : c a b c a
(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, truwomg Duyén Hai 2022 - 2023)

269

Tim ba phan s6 tbi gian. Biét tong clia chiing bang 30 . Ttr s6 ciia chiing ti 1¢ thuan véi > ;
1 1 1

7; 11. Mau sb cta chung ti 1€ nghich voi 4; 5; 6.
Loi giai
: 7 =1 {ed)=1 (e./)
. . Pl . a,b)=1 (c,d)=1 e, [)=1
Goi ba phan s0 t01 gidn can tim la: b; d; ( bicu ki¢én ; ; f ).
Cmlm®ap
Vi‘aﬁ:sécﬁachﬁngtiléthuémvc’yi5;7;11nén5 71

P a=5kic=Tke=11k
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Cau 6.

Cau 7.

[N P P
Vi mau sb cua chung ti 1€ nghich véi 4; 5; 6 nén 4 5 0

b d _f

4 5 0
P b=4g d=5q¢ f=06q

269 a ¢, e 269

Do tong ctia ba phan sb bang 30 nén b od f 30

] ] A
pﬁ-p-ﬁ-p-l_i:ﬂ

4 5q Og 30

nea L A
p 209k 209 k_,

o0 ¢ 30 q

a_sk_5,_5

b 4g 4 2
pfeThk_T,_14

d 5¢ 5 5

e _lk_1, 11

| Doy ] 3

5 14 11
Viy ba phan s can tim 1a “; > ; 3.
(HSG 7 huyén 2017 - 2018)
9 5
Tim phén sé c6 tir la * biétné16nhon 10 vanhohon !
Loi giai

X A A A s X .
Goi mau phan so can tim la ™ ta co:

-9 7 -9
N

10 x 11

63 63 63
R S
-70 9x - 77

P -77<9xr=<-70
. 9x9 p 9x=-72 P x=8§
vi

Vay phén sb can tim 1a 8 .

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwomg Bui Hiru Dién 2022 - 2023)
9

Tim ba phan s6 tdi gian biét tong cua chung 1a 40 ; cac tr cua chung ti 1€ véi 2 ; 3 ; > con
5.4.3

5

cac mau cua chung tuong ung ti 1€ véi

Loi giai
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S (5.6)=1 (ec)
. . TR . a,a')=1 |b,b')=1 (c,c')=1
Goi ba phan so to1 gian can tim la a. b . € ( biéu kién( ) ; ; )
Theo dé bai ta co:
b 9
T R
a' b ' 40
a b ¢
— N N I
2 3 5 {}
a' _b' ¢ {,}
5 4 3 B
0 @ a a b b ¢ ¢
1 2 5z 2 = a
T va ta co 25 34 53
a b c
pa b _¢c'
b 4 5 b4 ¢ 3 2 3 5
a'2 b3 5 5 4 3
Ap dung tinh chat diy ti s6 bang nhau ta c6:
a b c a +b+c 4 9
a'_b _c'_a b ' __40_3
) )
2 3 5 .,+3+5 169 2
5 4 3 5 4 3 o0
a 23 3
a' 52 5
b 33 9
p _:_-_:_
B' 42 8
c 53 5
¢ 32 2
395
5.8.2

Vay ba phan s6 toi gian cantimla °; ©;
Cau8. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, truong Pham Kinh An 2022 - 2023)

1
'70 3.4.5
Tim 3 phan s6 c6 tong cua ching bang 70 , Cac tr cua ching ti 1€ voi 4; va cac mau
tuong g cua chung ti 1€ voi > ; l; .
Loi giai
a 2 c

Goi ba phan s6 can tim 1an luot 1a ~ ; Y 22
Theo dé bai ta ¢6

apbie Loab_ce x_y_z

x y z 70,3 4 5 .5 1 2
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a b ¢

x Y _z

ax by ¢ =z 3 4 5
- 33 41 52 5 1 2

+—+—- ]
x_Y_z X ¥y z_70
45 3,45 1
1 2_ 5 1 2 10 _7
a_ 31 _3
x 57 35
b 41 4
y 17 7
c_51_5
- 27 14
=
3 45
35.7. 14

Vay ba phan s6 can tim 1a 3
Cau 9. (HSG 7 huyén Kim Thanh, ndm hoc 2017 - 2018)

3 3
A=l+l+l+ ..... + . B= l_+ -+ 3 -I'-....-I'-“ﬂIS
Ch 203 4 2017 2016 2015 2014 2
(0]
A
Tinh 2
Loi giai
2 2 ¥ ;
= l,+ -+ 3 +"“.+“DIS+“[}IG
2016 2015 2014 2 1
g ?mﬂ Q
= +1=..... + +1=+1
mn ﬁ GH it§m4 & 2 &

2 2 y) 2 2
:“Dl?_P_HDI? .|..“D” +HDI?+J}I?

2016 2015 2014 2 2017
:qm1§+l+‘tm+ L g

7 3 4 201748

A_ 1

B 2017

Do @6
Cau 10. (HSG 7 huyén Viét Yén, nim hoc 2018 - 2019)
1 | | | | 1

A= —t +....e. +— £B= 5 + 5 +.....t 5
Cho 1.2 34 37.38 va 2038 21.37 38.20

Chimg minh rang © 14 mot s6 nguyén.
Loi giai

-
+HDID.
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A=—F— ... _
1.2 34 37.38
L I
1 2 3 4 37 38
? 11 lt'-_g | | 8
=ttt t—= .tz
35 375 B 4 383
o] ¢
=§+'_+l+'_+____+L; 2§+'_+ ....... +'_:
2 3 4 8F B 4 387
LI + L
20 21 38
o | 1
20.38 2137 38.20
_l 1 IS LU S
p 583—— E-f_'}_l E ...... E "}_D = ‘_,U' 2[ """ 385. =
ba=_ab A=3_29]2
58 B 2

Céau 11. (HSG 7 cap huyén Thach Thanh, tinh Thanh Ho4 2017 - 2018)

o A e X S S G T S S S I T | A
Tim s6 hitu ti ~’ sao cho tong ctia s6 d6 v4i nghich ddo ctia n6 c6 gia tri 1a mot s6 nguyén.
Loi giai

m
x=— ~ —_—
1 m,n)=1
Goi " véim.n! £ " O,UCLN( )
I 3+ 2
r-f—_zﬂ i:f” " “}
K_hldé X " m mn
1
x+—

bl bl
2 X A TRt o mn
beé nguyén thi

] o . .
P m +n mbP n imP nim

m.n)=1p = =-
CLN( ) m=1 hoic " 1

Ma U
oy vei M=l
x-}-lzlz-l'_”: :I-I'-n: x+l 1
T (1), ta co: * L " pé * nguyén thi I+n=inP Lin hay n==xl
v M= 1
.r-I'-l:{_ 1) +n? :|+n3

(- 1) - n
Tu (1), ta co:

1
x+— 2. :
, l+ni- )P 1:(- n) —
bé x nguyén thi ( { hay n=zxl
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x="

Khido6 " nen ¥ = 7!
Cau 12. (HSG 7 trwong THCS Nguyén Trii 2018-2019)
213
A AR L%,,qo , cia e BAS X , v 1A a
Ba phéan s6 co6 tong bang cac tir cua chung ti 1¢ voi , cac mau cua chung ti 1€ voi
152 .
2 . Tim ba phén s0 do.
Loi giai
. b
Goi cac phan so6 phai tim 1a: @oc
y)

a+b+f=“—|3 ﬂlblf‘=zlil§=ﬂl4:}125p£=i=_}i

Ta cé: LY 512 6 40 25

Ap dung tinh chat diy ti s bang nhau, ta cé:
a b c at+b+c 213 . 3

6 40 25 6+40+25 70 70

5
35 7 14

9.12.15

357 714

Vay ba phén s6 can tim la
Cau 13. (HSG 7 trwong THCS Phu Truong 2017-2018)
2a- 5b a_3

Tinh gi tri cta biéu thirc - 3b vsi b5

Loi gidi
Q 3
2 x5 -
2a- 5h zﬁ IR
a- 3b ﬂ';3 3.3 9
F 4

Dang 2. Chitng minh phén s6 da cho tbi gidn
Caul. (HSG 7 huyén Tri¢u Son 2022 - 2023)

x? + py?
,( A A D e o X Y o4 . A , 0 , N 4 1A X)

Cho so nguyén to © . Gidsu ', ~ la céc sO tu nhién khac ~, thoa man dicu kién

2+ g

LA o p+1
1a cac s6 ty nhién. Chirng minh rang =

Loi giai

(x,p)=d(d] N¥) A , x=da v=db
Goi UCLN , khi d6 tn tai cac s6 tw nhién ¢ va © & * =9
(a;b)=1

va

CApy? _dla tpdia’ _a+pbi
xy d-ab ab

Ta co:
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*+pbiiabb & +pb*hP a’ib
Tl‘J:d(’)taducyc:ﬂ poa @ “ .

(a;b)=1 hb=1
Do nén ta suy ra dugc . Suy ra
=1

a+pab pa

a = b r r r 3
hoac P Khi d6 ta xét cic truong hop

b x+ py” :dz + pd-
=y=d xy .

A A A A a
Do ¥ 1asé nguyén td nén ra duoc

=p+I

vei =1 kni d6 ta duoc *
o+ py” _ d*p*+d p _

d d g d° ptl
voi “ TP khidétaduoe T YT = P
.‘r‘+py‘=p+|
.‘l:'_].'

Vay ta ludén co
Cau 2. (HSG 7 huyén Hoa Luw, tinh Ninh Binh 2020 - 2021)
2n+5

7 . 7,e A A 1 A A +3 \ A A LA oo
Chtng minh véi "lash nguyén thi phan so 7 la phén s0 to1 gian.

Loi gidi
\ 1
Pidukién: 73
) @CLN{H +3.2n+5)=d
Goi
(n+3):d
(2n+5):d
. 2(n+3)d
(2n+5):d
p SEH +0)- (2n -I'-SIHG'
P 1:d
P d=lI
2n+5
Vay n+3 1a phan s6 téi gian.
Cau 3. (HSG 7 huyén Thanh Ba, tinh Pha The 2020 - 2021)
12n +1
Chimng minh phan s 30n+2 1a phén s6 ti gian voi moi s6 ty nhién &
Loi giai
COCLN(12n+1,30n+2)=d
Goi
¥12n+1:d _ §5(12n+1)id
;?nﬂn-l'-ﬁfd E{?rll}n -I'-E:'Erf

b (60n +5)- (600 +4):d
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b 1:d
b d=1
12n +1
Vay phan s6 20" +2 1 phan sé ti gian véi moi s tw nhién .
Cau 4. (HSG 7 huyén Son Tinh, tinh Quang Ngai 2020 - 2021)
12n+5
Chung to rang véi moi s6 ty nhién . phan s6 15n+6 1a phan s6 tbi gian.
Loi giai

Goi OCLN(12n+5,15n+6)=d

¥120 +5:d §5(12n+5)d

;|5n +6id  t4(15n+6)d

p (60n +25)- (60n+24):d

P 1id
P d=1
12n+5
Vay phan sd I5n+6 1a phan s6 tbi gian.
Cau 5. (HSG 7 huyén Nho Quan, tinh Ninh Binh 2020 - 2021)
14n 43
24n +5

Chung t6 rang véi "1a s6 nguyén duong thi 1a phén s6 tdi gian.
Loi giai
~d =OCLN(14n +3:24n +35)
Goi

l4n+3id | j12.014n+3)id | 1080 +30id
;E%'-I'-Sid ;?.{zmwmsd ;Iﬂﬂn-f-i%ﬁid

b (168n+36)- (168n +35)'d
b 1681 +36- 168n- 35:d
blidb d=1

14n +3

Vay: phan s6 phan s6 24n 43 1a phén s6 tdi gian voi "1a sb nguyén duong.
Cau 6. (HSG 7 huyén Chi Linh nam hoc 2022 - 2023)
n- 4

Chung té phan s c6 dang 3n- 11, phan s6 ti gian v6i moi sé nguyén "
Loi giai
n- 4:d 3n-12:d
, ] -

p
. n-4 . 3n-11.d {3!??- Ilid  {3n-11d
Goi ude chung cua va la
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3n- 12)- (3n- 11)=-1d b d==+I
Dodé{ { ;

n- 4

A A A J - \ A A LJAs +o e < A A n
Vay phan s0 c6 dang 3= 11, phan s0 toi gian voi moi sO nguyén

Dang 3. Tim diéu kién dé phan sé 13 phén s tdi gian

Cau l.

(HSG 7 huyén Than Uyén, tinh Lai Chau, 2022 - 2023)
mn
Tim phén s6 t6i gian " biét ring néu cong tir voi 6 va cong mau véi ? thi gia tri phan sb
d6 khong ddi ?
Loi giai
m
Vi phén s6 t6i gign " Kkhi cong tir véi © va cong mAu véi ° thi gid tri phan sé d6 khong
ﬂzm-l'-f:l _m- (m+0) _m- m- 4] =i:£
Z: A , n n+9  n-(n+9) n-n-9 -9 3

do1 nén ta co:
b M_ 2

n 3

m_2
vay "3
(HSG 7 huyén Phii C4t, tinh Binh Dinh 2020 - 2021)

n+1
Tim nl N dé phan sb 3n- 1 1a phan s6 téi gian.
Loi giai
) @'CLN{H +13n- 1)=d

Goi

n+1:d

3n- 1d

3n+3d

3n- 1:d
P (3n+3)- (3n- 1)id
P 4:d
P dl {1:2:4}

n+l1 .

. 3n- . dl {2:4
P& 3" 1 13 phan sb t5i gian thi {24}
fn+1/2

p " P a4 f2

n+l/f4

P n+1% 2k(k1 N#)
P nt 2k-1
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Cau 3.

) n+l
nt 2k- (ki N*)  3n- 1 o
Vay thi phan so la phan so to1 gian.
(HSG 7 huyén Tri€u Son, tinh Thanh Héa 2020 - 2021)
1- 3n

Tim céc s6 tu nhién " dé phan sb 2n- 3 1a phan s6 toi gian.
Loi giai
~d 1 0C(1- 3n:2n- 3)
Goi
b 1- 3;:5.:1’ b 13.“- ?’H}E.d b 2- 6;1.541'
2n- 3d 3.(2n- 3)id bn- 9:d
P (2- on)+(6n- 9):d
P 2- dn+on- 94

b-7:db di {x1:x7}

1- 3n
Dé phan sd 2n-3 1y phan sb t6i gian thi d* £7
Hay 2n- 3 khong chia hét cho 7
P 2n- 3% 7k
P 2n- 3-7* Tk
P 2n- 10t Tk
P n-5Y 7k
P nt Tk+5

1- 3n

Vay véi " " Tk+S phan sb -3 4y phan sb t6i gian.

(HSG 7 huyén Phu Lwong, tinh Thai Nguyén 2020 - 2021)

Tim sb tu nhién " nho nhat dé cac phan sb sau déu 1a phén s6 tbi gian:
7 8 9 100

A+ n+10 n+11" T n+102

Loi giai
X

, ‘ X+ (n+2 xl {7:8:9:...:100
Ta c6 cac phan so da cho déu c6 dang xtn+2) voi { }

Do d6 dé cac phéan s6 déu tbi gian thi Yt 2 phai nguyén té ciing nhau.
Suy ra nt2 phai nho nhét va nguyén t cing nhau véi cac sd 7.8, 9; e 100.

b on+2 1a s6 nguyén t6 nhoé nhét va 16n hon 100

P n+2=101
P n=99

Dang 4. Tim s6 tu nhién n dé phan so rit gon dwoc
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Cau 1.

Cau 2.

Cau 3.

B=6r.'+?
In+2

Tim tat ca cac s6 tu nhién " qé phan s6 khong 13 phén sb tbi gian.
Loi gidi
Goi d 1a wéc nguyén té chung (néu co) cua On+7 va 3n+2

l.’:ln-f-?fa’p on+7d
;’_’an +2:d ;ﬂn-f-ﬂrfd

b (6n+7)- (6n+4):d 3

hay
Vi d 1a wéc nguyén to nén d=3
Khi do 3n+2:3p 23 Vo Iy
s

Viay khong c6 s6 tu nhién " qé phan s6 khong 1a phan s6 tbi gian.
3”420 +3

DY T + A N 2R A A 2n+1
Tim tat ca cac sO ty nhién = dé phan so

Loi giai
d o & £y 3 A2n+3
Goi d la wéc nguyén to6 chung (n€u cd) cua IS oy 2n+l

5

; ‘;3”3 +om+3id 2(30° +2n+3)id
n+lid 3n(2n +1)id

p g[?u;?-}—ﬂn-l'—?;]— BaF{EH-H}Hd . In+12:d P In+1+11:d
ay ' '

S 11:d P d=11
uy ra

o (2n+1- 11) a1 2(n- 5)i11
Khi do hay
P n- 511
P n=11k+5(ki N)

i 3 +2n +3
n=11k+5(k1 N) T ontl .
Vay véi de phan so khong la phan so toi gian.
(HSG 7 huyén Tam Nong 2021 - 2022)
3 x+1
Tim s6 nguyén * dé tich hai phan s§ *~ Tva 3 mot s6 nguyén.
Loi giai
3 x+1

Tich hai phansé ¥~ T va 3 1a:

khong 1a phén s6 tbi gian.
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Dé tich nay 1a mot sé nguyén thi *~ )
i i 2y=1{ - 212}
Mélx'znénx “U{} :
xl {o:- 1;2:3}

Suy ra: .

oxb{o-n23p
ay la cac gia tri can tim.

Dang 5. Mot s6 bai toan c6 16 viin

A. Tric nghiém

Cau l.

(HSG 7 huyén Thanh Son nam hoc 2022 - 2023)

, N f Ay 1R s IR v \ . L6 .
Ca ba voi nudc cung chdy vao mot bé nude. Néu voi I'va voi 2 cung chay thi = gio duoc

3 7
S bé. Néu voi 2 va voi 3 cung chay thi > gio chay duoc 12 bé, néu voi I va voi 3 cung
3
chay thi ? g1 chay dugc 4 bé. Thoi gian ca ba voi cing chay day bé 1a:
10 20
A. S gio. B. 3 giv. c 3 g D. 3 gio.
Loi giai
3 1
6=
Mot gio voi i voi 2 cung chay duoc: > 10 (bé)
Mot gio voi 2 va voi cung chay dugc: 12 60 (bé)
3 1
3 FETI
Mbt gid voi | va voi ° ciing chay duoc: (bé)

§+1+L%g:i
0 60 128 20 .,

Mot gid ca ba voi cung chay dugc: (bé)

Thoi gian ca ba voi ciing chay day bé 1a:
(HSG 7 huyén Son Pong, tinh Bic Giang 2022 - 2023)

Trong dot 6n thi }}Qc sinh giéi mf)n, Toéan 16p 7, ban ’Nam da gié}i mot s6 bai toan trac
nghiém. Sau khi thay gido kiém tra két qua thi c6 mdt s6 cau sai. Néu ban Nam sura hai cau

. 0 .
tor dap 4n sai thanh dap 4n dling thi ti 1€ sO cau ding cia ban sé la 76% . Néu ban Nam bé
> , 0
han hai cau do thi ti I¢ s0 cau dung cua ban la 75% . Hoi trong dot 6n thi ban Nam da giai

bao nhiéu bai toan trac nghiém?

150 100 50 20

A. B. C. D.

Loi giai
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Chon C
a>?2

Goi s6 cau tric nghiém Nam da giai trong dot on thi 1a a (voi ).
Trong d6 Nam lam dung b cau.

b+2=76%a _, b=75%(a- 2)

Khi d6, theo d¢ bai ta co: va
T0%a- 2 =75%a- 1,5
Suy ra:
T0%a- 75%a=2- 1,5
1%a =0,5
a=350
Cau3. (HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha The 2022 - 2023)
Cau Cau hoi Pap an
dung
Cau 2 n, A T SIS 5 ria o A oar s 1~ &
Mot sO tu nhién 1é ¢6 hai chir sO va chia hét cho ~ . Hi€u cua so do va chir so
hang chyc ciia n6 bang 68. S6 d6 1a?
Cau 3 | Tich cua hai sb hitu ty bang hiéu ciia chiing. Tim hiéu hai s6 nghich dao cua hai
s hitu ti da cho?
Caud Mot cira hang mua sim trén Internet cir cach 495 gi0 lai gri email quang cao
dén khach hang. Néu lan gan day nhit Nam nhan quang cdo 14 thir Ba, thi lan
nhan quang céo tiép theo s& 1 ngay th may?
Cau 5 | Mot khu vuon hinh chir nhat ¢ chiéu dai hon chiéu rong 21m va ti 1¢ gitra
chung la > va 8 . Dién tich khu vudn bang bao nhiéu.
Cau 6 Mai mua nham > 6 banh mi va 2 chai sita, nén d tra lai hang va dong thoi
mua lai 2 § banh mi va > chai sira. Tong s6 tién 1an nay ré hon lan trudc 4200
dong. Vay gia tién I chai sira it hon gi4 tién 18 banh mi 1a bao nhiéu dong?
Pap an
Cau Cau héi Dap an
diang
Cau 2 Ny A T I S 5 (a0 Koas o1~ £
Mot sO tu nhién 1€ ¢6 hai chir sO va chia hét cho ~ . Hiéu cua s6 d6 va chir so 75
hang chuc ctia n6 bang 68. S6 do 1a?
Céu 3 | Tich cua hai sd hitu ty bang hiéu cta chung. Tim hiéu hai s6 nghich dao cta hai -1
sO hitu ti da cho?
Caud Mot cira hang mua sam trén Internet ctr cich 495 gi0 lai glri email quang céo
dén khach hang. Néu lan gan ddy nhit Nam nhan quang céo 1a thtr Ba, thi lan Thir 2
nhan quang c4o tiép theo s& 1 ngay thir may?
Céu 5 | Mot khu vuon hinh chir nhat ¢6 chidu dai hon chiéu rong 21m va ti 1 giita 1060 1
m?

chung la > va 8 . Dién tich khu vuon bang bao nhiéu.
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Cau 6 Mai mua nham > 6 banh mi va 2 chai stra, nén da trd lai hang va déng thoi
mua lai 2 § banh mi va > chai sita. Tong s6 tién lan nay ré hon lan trudc 4200 1300
ddng. Vay gia tién | chai sita it hon gia tién | & banh mi 14 bao nhiéu déng?
B. Ty luin
Caul. (HSG 7 huyén Do Lwong 2022 - 2023)
Nhan dip trong cdy dau xuén, mot truong THCS c6 ba 16p 7A; 7B; 7C tham gia trong cay.
1
Nha truong giao chi tiéu trong cay cho timg 16p. Sau budi lam viéc thir nhét thi thiy 3 sO
El 3
cay trong dugc cua 16p 7A bang 456 cay trong dugc cua 16p 7B va bang 3 56 cay con lai
chua trdng cua 16p 7C. Tinh s ciy con lai chua trong cua 16p 7C sau budi lam viéc thu
nhét. Biét rang tong s cay da trong trong budi thir nhat ciia hai 16p A va 7B 12‘139 cay.
Loi gidi
, ‘ NI G0 )
Goi s0 cay 16p 7A trong dugc trong budi thur nhat 1a
. . N ) y,(yl IN)
Goi s0 cay 16p 7B trong dugc trong budi thir nhat 1a
, ‘ NIy
Goi s0 cay 16p 7C chua trong dugc trong buoi thir nhat 1a
) 4 x
1 3 3 '
—x=—y=_zp 9
3 4 5 5
:=EI
Theo dé: Co.
Téng s6 cay 16p 7A va 7B da trong dugc trong budi thir nhat 1a 39 cay nén
x+y=39p x + =300 Bio300 x=27
9 9
5 5
z=—x==-27=I15
Suy ra 9 9
Vay sb cdy chua trong cta 16p 7C 1a 15 cay.
Ciau2. (HSG 7 huyén Y Yén, tinh Nam Pinh 2021 - 2022)

Hai xe 6 t6 khoi hanh ciing mot lac tir hai dia diém < va B | di nguoc chidu nhau trén cing
mot tuyén duong. Pén diém gap nhau, xe tht hai di dugc quang duong dai hon xe thir nhat

20 AB ye thir nhat di hét 4 gio 12

AB

la km. Biét réng néu di hét quang duong gio ~ phut, xe thu

hai di hét > gio % phat. Tinh d¢ dai quing duong
Loi giai

17 15

4 3 .. 45 4

I35 ohat= 4 gior, 3 gio *° phat= 4 gio.

Péi * giv
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Cau 3.

a(kh)  b(kmh)

Goi va 1n lugt 12 van toc xe 6 t6 xuit phat tir 4 va xudt phat tir
a>0 b>0

B

Diéu kién
Hai xe 6 t6 cung khéi hanh va di nguoc chidu nhau, dén diém gip nhau xe thi hai di duoc
quing dudng dai hon xe tht nhit 1a 20 km nén vi tri gdp nhau cach diém chinh gitta doan

10 km
duomg 48 15 10KM

s(km
Goi do dai quang duong AB 13 ( ), 5 >O.

I.'i- 10 s+10

b | =

Vi thoi gian di ngugc chiéu cua hai xe 1a nhu nhau nén ta co6:

Q Q
2.? s- 10= 2?5 +10%
2 g_ & 8

b -

hay
Néu cung di hét quing duong AB phy nhau thi véan toc va thoi gian ciia mdi xe 1a hai dai
17 15 ~a _ b

o — - U —_—
_ 2
luong ti 1€ nghich, suy ra 4 4 U 17a=15b 15 17 ( )

s- 20 s+20

. . 1 2
Nhan vé voi vé cua ( ) va ( ) ta duoc: 15 17

17(s- 20)=15(s+20)
Suy ra

175 - 340 =155 +300
175- 155 =340+300
2s =640

s =320

(théa man diéu kién)

. 150km
Viay quang duong AB g3 .

(HSG 7 huyén Qué V6 nam hoc 2022 - 2023)

Hai ngon nén hinh tru ¢ chiéu cao va dudng kinh khac nhau dugc dit thang ding trén mat
ban. Ngon nén thtr nhit chay hét trong 6 gio, ngon nén thir hai chay hét trong 8 gio. Hai
ngon nén dugc thip sang cing lic, sau 3 gio chiing ¢6 cung chiéu cao.

Tim ti 1€ chiéu cao lac dau cua hai ngon nén.
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Cau 5.

. A A J4 , A,o1n X
Goi chiu cao ban dau ngon nén thtr nhat la ~ cm

y x=>0,y>=0

Chiéu cao ban dau ngon nén thir hai la © cm (Piéu kién:
Gia str toc d6 tiéu hao cua hai cay nén khi chay la khong doi.

X

M&i gid cay nén thir nhét giam 6 ¢m

L X _ X
x- 3-=2
p S 3 . Al A LA 6 2
au ~ gio chiéu cao cay nén thir nhat con: cm.
Y
MG&i gid cay nén thir hai giam 8 cm
. ¥ _ Sy
‘! - J‘ N
b S RIS A K L 3 3
au ~ gio chiéu cao cay nén thur hai con: cm.
x Sy x5
—_— p —
X 3 . Y S x R . 2 8 y 4
Visau ~ gio chdy, hai cdy nén c6 cung chi€u cao nén ta co: .
x _5
A 01 1A 1A AL . oy 4
Vay ti I¢ chi€u cao ban dau ctia hai ngon nén Ia -
(HSG 7 huyén Pong Xuin nim hoc 2022 - 2023)
. . ) . 60
Mot nguoi guri tiet kiém tai ngdn hang véi so tién 1a triéu dong, guri theo 1ai suat 6% ky

han mot nam linh 1di mdi quy (3 thang). Theo quy dinh néu dén han ma nguoi giri khong
dén linh 13i thi s6 tién 1di d6 s& dugc nhap vao von gui ban dau. Do cong viéc nguoi do
khong dén linh ky quy thtr nhat, cdc quy con lai thi van duoc linh 14i binh thuong. Vay tong

1 nam la bao nhiéu?

s tién guri va 1ai sau
Loi giai

e a xe - 0%:4=1,5%
Lai suat moi quy la:
200.1,53% =3

Tién 13i quy thar nhat 1a: (triéu)
s Lo , , 2 =7 .
Tong so tién ca von va 1ai sau quy thu nhat la: = 00+3=203 (triéu)
: 203.1,5% =3,045
Tién 14i quy th hai la: ’ (triéu)
Tién 13i quy thtr ba va thir tw bang tién 13i quy thu hai.
i 20043+43,0453=212,135
Vay tong so tién ca von lan 13i sau ~ nam la: (tri¢u)

(HSG 7 huyén Quynh Phu niim hoc 2022 - 2023)

4 15000

Hai cua hang a B ban cung mot loai but voi gia dong mét chi€c, nhung moi ctra

hang ap dung hinh thirc khuyén mai khac nhau:
U B R S PN . 25% 2 £ I ,
Ctra hang “* : Néu mua ~ chiéc tr¢ Ién thi duoc giam cho tong s6 but mua, néu mua tu
0 chiée tr 1én thi tir chiée thir 10 tr& di thi mdi chibe lai duoc gidm thém 5% so véi gi
giam ban dau.

Ctra hang B ctmua 3 chiéc thi duogc ting thém I chide.
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Cau 7.

Cau 8.

Ban An can mua dang 13 chiéc bt cho hoat dong nhém thi ban 4y nén mua ¢ ctra hang nao
dé tiet kiém va tiet kiém bao nhiéu tién so vo1 cua hang kia.
Loi giai

Néu mua & cira hang 4 thi An phai tra s tién 1a:
(9.15000).75% + 54 | SUUU}.?S'?»*E:.EPS% =144000
(dong)

£ . \ B .3 X \ o 1 1-% A~ 22 . 13 X \
Néu mua ¢ ctra hang ©~ , ct ~ chi€c thi dugc tdng = chi€c, nén dé co chiéc but thi An

s A A 1s, 15 5 =15 A

phai tra so tién la: 9-15000 +15000 = 150000 (dong)
Vay An mua but ¢ ctra hang 4 thi s tiét kiém hon, va tiét kiém duoc:

5 - = 3
150000- 144000 = 6000 (dong), so voi mua & cua hang B )

(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha The 2022 - 2023)
Mot sb tu nhién 1é ¢6 hai chit s6 va chia hét cho > . Hiéu cua s d6 va chit s6 hang chuc cua
n6 bing %% 88 do 122

Loi giai

. A T I Gl b I S ST C1s s
Vi s0 tu nhién 1€ c6 hai chir s6 va chia hét cho = nén s6 do co6 chir s6 hang don vi 1a chir

£ 5
sO

, | N*.a<10
Goi chir s6 hang chuc la: a (a - )

S d6 ¢o dang a>=10a +5

Vi hiéu ctia s6 d6 va chir s6 hang chuc cia n6 bang 68nén ta c6 phuong trinh:
10a+5- a=08

9a =63

a=7

Vaysbdota .
(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha Tho 2022 - 2023)
Tich cia hai s hitu ty bang hiéu ciia chung. Tim hiéu hai sé nghich ddo cta hai s6 hitu ti
da cho?
Loi giai
Goi 2 56 hiru ti 1a: ©7, (P 0y

Vi tich ciia hai sb hiru ty bang hiéu cta chung nén ta cé: ab=a- b

1 1 b- ﬂ:—f_a— h}:—ab:

a b ab ab ab

- 1
Hiéu hai s6 nghich dao cta hai s hitu ti da cho la:
(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Phi Tho 2022 - 2023)

Mot ctra hang mua sim trén Internet cir cach 495 gio lai giri email quang cdo dén khach

hang. Néu lan gf?l,n day nhat Nam nhan quang cdo 1a thir Ba, thi 1an nhan quang céo tiép theo
s¢ la ngay thir may?
Loi giai
Vi I ngay c6 24 gid nén 495 gio 1a 20 ngay 15 gio
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Ta xét hai truong hop:
THI1: Néu Nam nhan email lac Oh d&én trude 9h sang thi 1an nhan quang céo tiép theo s& vao
ngay tha ba.
TH2: Néu Nam nhén email luc 9h dén trudc 24h thi 1dn nhan quang cdo tiép theo s& vao
ngay thu tu.
Cau 9. (HSG 7 huyén Thanh Thuy, tinh Phu Tho 2022 - 2023)
M6t khu vuon hinh Cl:llNI nhét ¢6 chiéu dai hon chiéu rong 21m va ti I¢ gifra chiing 1a 3 va
Dién tich khu vuon bang bao nhiéu.
Loi giai

Goi chiéu dai hinh chit nhat la: X (m) (x >21

21 (m)

Vi ti 1€ gitra ching 1a > va 8 nén ta c6 phuong trinh:

)

3\ < A A X
Thi chi€u rong la:

x- 21 X

5 8
P 8x- 168 =5x
P 3x=168
P x=56

A s N Al Ts v 1A oAy 56- 21=35
Chiéu dai hinh chir nhat 1a 56m va chi€u rong la

Vay dién tich khu vuon 1a 2839 =1960 (o)
Cau 10. (HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha The 2022 - 2023)
2

(m)

chai sfra, nén da tra lai hang va dong thoi mua lai 26

4200 1

Mai mua nham > 6 banh mi va
banh mi va > chai sita. Tong s6 tién 1an nay ré hon lan trude dong. Vay gia tién
chai sita it hon gia tién | 6 banh mi Ia bao nhiéu ddng?

Loi gidi

1 0<x<4200

Goi gi4 tién ' chai sita 1a: ¥ (ddng) (

)

\ , X 0<v<4200
Goi gié tidn | 6 banh mi 1a: > (déng) (~ *

)
. . 2x+5y
Gié tién Mai > 6 banh mi va 2 chai sira 1a: ) (dong)
e .2z . Sx+2y
Gié tidén Mai 2 & banh mi va > chai stra la: ey (dong)

4200

Vi s0 tién lan sau ré hon lan trude dong, nén ta c6 phuong trinh:

(2x45y)- (5x+2y)=4200
P 3y- 3x=4200

b 3(y- x)=4200

P y- x=1400

Viy gia tién I chai sira it hon gia tién 1§ banh mi 13 1400 ddng.
Ciu 11. (HSG 7 Huyén Tam Diép, tinh Ninh Binh 2022 - 2023)
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Cau 12.

Cau 13.

10%

2 A A s ST 1. S R < A 2 < <
Ba t0 cong nhan c6 murc san xuat ti 1€ voi . To I tang nang suat , 10 II tang nang

, 0 , r 0 .. 2 \ < A
suat 20% va to III tang nang suat 30 A). Do d6 trong cung mot thoi gian t6 I 1am dugc nhiéu

hon t6 I11 13 16 san phdm. Tinh tong s san phdm ma ba t6 lam duoc.

Loi giai
XV Z oz R L 2 . .1';1&;3] N *
Goi lan Iuot 1a s0 san pham khodncuato [; I valll (- )
z 3x
TV _Zp =2
Theo ddubaitaco ~ 4 3 > (1)
. . 100 . . x+10%.x=1,1x
Do t6 I ting nang suat 10% nén soO sp to I lam dugc 1a ! e (sp)
. . 200 . . +20%.y=1,2y
Do t6 II tang nang suat 20% nén so sp to II [am duoc l1a ! o = (sp)
. . 0 . . z+30%.z =1,3z
Do t6 III tang nang suat 30% nén so sp to 11 lam duogc la ° ~ (sp)

Do trong ciing mot thoi gian t6 I 1am duoc nhiéu hon t6 111 1a 16 san pham nén ta co:
Llx- Liz=16

(2)
x
Llx- 1,3.— =16
. ! ! b 0,32x=16 =

Thé (1) vao (2) ta c6: 5 2 =10 P =30 rypk )

U=
Thay * =" vao (1) . (TMDK )

y=42=4"_4
Khi dé 33 (TMPK )

, , , . 50;40;30 2

Vay s0 san pham khoan cua t6 LII va III 1an luot 1a san pham.

L1.50+1,2.40+1,3.30=142 | 2
san pham.

Téng sb san phém t6 LII va III 1am duoc la
(HSG 7 Huyén Dirc Tho, tinh Ha Tinh 2022 - 2023)
Dién tich ba mit ciia mot hinh hop chit nhat 1a 30 cm?, 40 cm? va 75 cm?. Hoi thé tich cua
hinh hop d6 bang bao nhiéu cm*?
Loi giai
. ﬂ._u"J‘._E'{ﬂ._l"J'._E'.‘-‘l'D._UTI}
Goi kich thudc ba canh cia hinh hop chir nhat 1an 1a

Vi cac mit 1a cac hinh chir nhat, nén dién tich ba mit 1an luot 1a:

fab=30
be =40P (abe) = 30.40.75P abe =300
ac=75

: V = abe = 300cnT
Vay thé tich cua hinh hp chir nhat 1a: ane .

(HSG 7 Thanh phé Thi Dirc, Thanh phd Hé Chi Minh 2022 - 2023)
Ong Binh mua mét con nghé va mot con bé vang. Ong ban lai dong gia 18 triéu mdi con, do

A VT A . 1x 20% Tt T TR A A A A A1 20%
nghé mat gia nén 6ng chiu 16 , nhung bu lai nho bé vang 1€n gia nén ong 161 dugc
. Hoi 6ng Binh 101 hay 16? Giai thich.
Loi giai
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Cau 14.

. .. . 100%
Coi gia mua ctia moi con la

s f oviAo A A Lo i s . 100- 20=80%
Gia ban cua con nghé chiém s phan tram so voi gia mua la

1§ 000 000:80% =22 500 UUU(déng)

100+20=120%

Ong binh mua con nghé véi gia

Gi14 ban cta con bé chiém s6 phan tram so v4i gia mua la

Ong Binh mua con bé véi gi 18 000 000 :120% =15 000 DUD(déng)

Ong Binh mua con bé va con nghé voéi gia

22 500 000 +15 000 000 =37 500 000 (ddng)

Ong Binh ban mot con bé vo1 mot con nghé voi gia

18 000 000 .2 =30 000 DDD(déng)

So tién 6ng Binh ¢6 dugc sau khi mua va ban la:

30000000- 37500000 =- 1500000
(dong)

= Ong Binh 16 1500 000 dong

(HSG 7 huyén .... niim 2017 - 2018)

Bon con Ngua in hét mot xe c6 trong mot ngay, mot con Dé an hét mot xe co trong 6 ngay,

hai con Clru trong 24 ngdy an hét 2 xe ¢o. Hoi chi ba con (ngua, dé va ctru) an hét hai xe

c6 trong may ngy ?

Loi giai
Vi 4 con ngua cung an hét I xe co trong 1 ngay, do d6 mot con ngya dn hét I xe co trong 4
ngay.
Mot con dé n hét mot xe co trong 6 ngay.

24 24

Hai con ctru an hét hai xe co trong ngay nén mot con curu an hét mdt xe cd trong

ngay nén mot con ctru an hét 1 xe co trong 12 ngay.

1 1

Trong mot ngay:mot con ngua an hét 4 xe co, mot con dé an hét 6 xe ¢0, mQt con curu dn
1

hét 12 xe cO

e —F—= I_

Cabaconanhét ¥+ © 12 2 (xe co)

Vay ca 3 con an hét ! xe co trong 2 ngay nén an hét 2 xeco trong 4 ngay.
Dang 6. Cac bai toin vé so sanh
A. Tric nghiém (néu c6)
Caul. (HSG 7 Huyén Thanh Thiiy, tinh Pha The 2022 - 2023)

n=l 243 Gy 4210
Chobiduthae - 3 3 ¥ 373 Khing dinh ding la:
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N<i. N>i. if-Nﬁ'.i. N>i.
A 16 g 16 c. 16 4 b 4
Loi giai

=1 o Sy 2 109
3 32 3 395 39‘9
AN =1 oo g MO 25 4, 4210
3 2 33 395 3‘?‘9 3 2 33 34 35\‘9 3[00

U S 1 1 100
?L'"'r +J"|r —I.' §+3—2' 3—3+...+F F' 3[—0‘]

4av 11 1 1 1 100
R
4N 101 100
4;"|rr+ 3 :l‘ BLW' ?.l.T
l6N 1 1004 101 100 3
5 =1- 100+W&{l W+3[T::-[} p N-::E
(vi )
N<i
Vay 16.
B. Ty luian

Ciaul. (HSG 7 Tp. Thanh Héa 2022 - 2023; trwong THCS Nguyén Chich, huyén Péng Son

2017-2018)

2 2
B=E+§+E+£+... 2499

Cho *# o 25 2300 chungto B khong phai 1 s6 nguyén.
Loi gidi
3.8 .15 24 2499

Ta co: 4 9 1o 25

2500 ( Them bot *° don vi)

2 2499 ¢
B=49- 8- 241- Sqpn Dyl 2 g0 299E
4 9 16 25 25008
@
p=49- 4Lyt 18
n? 3 5 50°@

—_— < — <
. con(n+1) W (n- 1)
Ap dung tinh chat

| | | 1 | |

+—F—F—F.— <+

, 2 3 4 5 s0- 21 32 43 54 5049
Ta co:

M <l- L+l
2 2
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1

1

1 11
23 34 45 5.6 5051

M ::-l L=£::-[}

2 50 101

M =
Lai co:

bd | =

Hay

0<M <l B=49- M

Tur d6 suy ra , Do d6
Cau2. (HSG 7 trudng Vé Thi Sau 2022 - 2023)

3 il
=123 22 <t
Cho 404 4 . Chting minh rang:
Loi giai

2 20272
A=l+ 2 3 2022

42 43 o 42‘]3

Ta co:

2022
3+i+ 2022

,
44=1+"+= S i
4 4 4 420t

2 20228 2 20224
44- A :?-}-_-}- 3 +i+ +D_$ E+_1+i+...+%::
4 4 4 4 g

42 43 420215-

1,1 1 1 2022
3A=l+_+_.’+_ wua —.’_ ﬁ
4 4_ 43 43]-[ 4_0_

1 4@ 2022
'g_ 42021&" 4202

|
3
4 1 2022 4
3

- = _
3.43]21 43]22 3

A<—
Vay
Cau3. (HSG 7 huyén Tho Xuan, tinh Thanh Héa, 2022 - 2023)
1 - 1 1 1 1 1

= —F....+ =
65 5 & 7 2023 40

Chimg minh rang:

Loi gidi
s=tp a4 !
I R TP TS
Pit
Ta co:
11 1 1 1 1 1
S=_—+—+ +

khong phai 1a mot sb nguyén.

1

- —+—+...+ < : 4+ +..+
5 6 7 2023 456 567 678 2022.2023.2024

1 g2 2 2 2 d
=__§ I i +...+ =
28450 507 078 2022.2023.20248
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IEI 1 Q 1 1
= __ = —-::__
2 B15 202320248 2 20
=] S-::L
40 (1)
1 1 1 1
S=_—_+_+_ > +

+....+
5 6 7 2023 567 6.7.8

Ta lai co:

1 @2 2 2
= _.% = .t
28507 6.7.8 2023.2024 20258

AN =H

E L ) g
2806 6.7 0.7 T8 2523.2024 2024.20258

_ | El R B T | |
286 202420252 T 37307 220040025 00 2.2024.2025

: = 5 < :
(1) (2) 65 40
1 1 1 1 1 1
65 5 o 7 2023 40

Vay
Caud4. (HSG 7 huyén Hau L9c2022 - 2023)

b,
Y d6 dai ba canh ctia mot tam giac. Ching minh ring:

>
Jb +c Jc +a Ja +b
Loi giai

D<a<lP a<+fa

St dung tinh chét:

.a, b L A .
Vi la d¢ dai ba canh cia mdt tam gidc nén ta co:

0=

2

’a - a
b+¢c a+b+c (1)

Dodbétaco:

SEF TR I T T I
285 506 50 07 07 78 2022.2023 '-"D"B"D"ilﬂ

AN[sH

2023.2024.2025

a a a a a
<|p ’ > >
b+c b+c b+c . bh+e a+b+c a, b, c
ma (do

1
>

o0

duong)

780 05
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Chirng minh tuong tu ta dugc :

’ b - b
ct+a a+b+c (2)

3

Cong vé ba bat dang thirc

c o c
at+b a+b+c (3)

ta duoc

a + b + c - _
b+c c+a at+b a+b+c at+bi+c atb+tc

Vay bai toan dugc chimg minh.

a b + c

Cau 5. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
1 2 3 4+5 +3C|'3| 3(}33{5
et ates Yt o= <3
Chtrng minh rang: 5 5 5 5 3 3 30
Loi gii
gyl 2.3 4.5 2021 2022
T o2 T o T PEETE el
Dat 5 5 3 5 3 5 5
2 4 5 2021 2022
S S s 5_3 5_4_ 53020_ 52021
uy ra
— oA — 1 1 1 2022
SA+A=04=1- o4 5= 53 gt T WA g
Suy ra
pete byt Lyt o1, ]
T 5 g2 §3 5 55 T &2
Dit 5 5 5 5 5 5
| 1 1
SP=5-142- 5 53 T 30
Suy ra
: 1 5 1
GPZS‘ TR :E_ 53]2[
Suy ra
5 1 2022
:E' W‘w‘:ap“l-ﬂi
Suy ra 0. 36
A<i
vay

Cau 6. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023; trwong Hoang Quyén 2018 - 2019; huyén Huong
Son 2017 - 2018; huyén Hwong Khé 2016 - 2017)

4 a: ba c 5 ~
Cho ba so thoa man
{a h c

DEaEREC-E]

. Chting minh rang:

+ + 2
bc+1l agc+l ab+1
Loi giai
*Néua+b+c=[l i a=b=c=0
a b c 0 0 0

Khi &

+ + = + + =
ébc-l'-l ac+l ab+1l bc+l ac+l ab+1

0f2
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B 1
*Néua+b+c 0

Vi DfEafbfcEl
P (1- @) 0:(1- B)2 0
b (1- a)(1- b)= 0
P 1+ab® a+b(1)

~ 1+ab® ¢(2)
Laico

(1) (2)p 2(1+ab)® a+b+c
Tu va

[ [
2(1+ab)  a+b+c

b b c c
£ : £
2l+ac) a+b+e 2(1+ab) a+b+c
Tuong tu ta co:

c

a 2] c a b
+ + £ + +
2(1+bc)  2(1+ac) 2(1+ab) a+b+c a+b+c
Tur d6 suy ra
b
p % 4 +° £

bc+l ac+l ab+1

a b c
-

- - 2
be+1 ac+l ab+l1 b

Tur hai truong hop trén suy ra dpcm
Cau7. (HSG 7 huyén D6 Lwong 2022 - 2023)
0 2
99- §+ +1 4 ﬁ;:é+%+%+--- +%
Chtng minh. )
Loi giai
C
09- £ 41+ L &
D 4 1002
Ta co

-
:L+:+i Ei
2 3 4 100
a 2
99- B4t bt A Tt
o 2 3 4 o 2 3 4 100
Vay: .

Ciau 8. (HSG 7 thi xa Nghi Son 2022 - 2023)

at+b+c
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1*-1 2.1 3%-1 nt- 1
S,=——t ottt — i | s
Cho - 3 T (wei " Nga > ). Chung minh " khéng
1a s6 nguyén.
Loi giai
F-1 2°-1 31 n- 1
Sn = 1 + a2 32 2
Ta co - n
1 1 1 1
=l- —+1- —+1- —...+1- —
2° - 4= n-
o]
=n- I- §+L+L + 1% b s <n-1 (1)
2 3 - n
a
S =n- 1- §+L+L + |1:
) ! 2 - - n @
Laico

\ \ p - 2.‘::""';J:'.ﬁ::”_ I' I 5 Sn A N A A
Tu (1) va (2) Chimng t6  khong la s6 nguyén.
Cau9. (HSG 7 huyén Vinh Yén 2022 - 2023)
1 2 3 2019
S+ S+ <075
, ,. ¥ 3 3 3
Chiing to:
Loi giai
A= 1 + 2 3 - 2019
T2 z ERL 2019
Pit 3 3 3 3
_ 2 3 2019
A=+t o
"A—l+l+l+ + 1 2019
== S gz T 2018 42019
Suy ra 3 3 3 3
1 1 1
M=_+—+.+
2 8
pit 3 3
P 3M =1+t A
32 o 3331?
P 2Ar=1- l <lb M -<:l
- s 2
a 1 | | 2019 2019 1 b 3
...A—I.+—+—2+...+W_ w—l"}“.‘”‘ w{l'}_:‘d {I."f_g A{Z

Ta co:
Cau 10. (HSG 7 huyén Dong Hung 2022 - 2023)
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Cau 11.

_33’023_ 4 _33‘]33_ 4

2022 2021
Cho 314 3 _I.HﬁysosénhBVéC.

Loi gidi
33ﬂ33_ 4p I _33033_ 4 I

—B = ]
33‘]23_ I 3 33023_ 3 33033_ 3

_ 33033 _ 4 p I ~ 33033 _ 4 L I
3303[_ I 3 33033_ 3 32033_ 3
2023 2022 1 I
ViB -3=3"7"-3p 33033_3-::33]23_3
1 1 1 1
VéyB>C

(HSG 7 tinh Quang Ninh 2022 - 2023)

o, X V2o A ] 5 A .7 r c 1w J .
Giase 77 1a do dai 3 canh ciia mgt tam gidc c6 chu vi bang 2, ching minh:
s=—2 4+ L 4+ 7 <>

yz+l xz+1  xy+1

Loi giai

ca o XN Z , A R ) A
Giast 7 Ia do dai 3 canh ciia mgt tam gidc va c6 chu vi bang 2 nén

D=xfyf-<lalyra: x- 1<Oy- <0

suy ra :
sUy ra: 1 .
(x- D}y- <Dswyra:x+l=x+y wHl x+y
suy ra
—<—— ()
xa+l x+y
Suy ra:
x x ; ,
i %{ i G)
Chiing minh tuong tu : - yre = e
Cong vé vai vé (1), (2), (3) ta dugc :
x }J+:{.r+}1+:{4}
vz+l xz+l xp+l yp+z x+z x4y
X x+x x 2x
< ra =
y+z x+y+: yt+z xt+y+:z
Ma:
: 2y - 2=
Y oy .z 2

: x+z xty+z x+y xty+t:
Ching minh tuong tu : ' Ty SR

, - 7 I 2z
Uy e * 4+ ¥ 4 F e T 4 T 4
y+z x+z x+y x+y+z x+y+z x+y+:z
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_ ; z Hx+y+:z
Sy ra: i + ] + < { & }
y+z x+z x+vy x+y+:z

syra— +-—2 +_ =
y+z x+z x+y

<2

)

4 (5)
Tu ) va (dpcm)
Céiu 12. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Hong Linh 2022 - 2023)

b b G g
Bf:g?E—IEE;;—IEE;;—IE;EiL?— . !
Cho - 00 Z

. Hay so sanh B ysi
Loi giai
99

B 1a tich ciia s0 am, do do:

B= 1.2.3.4...98.99 3.4.5....100.101
2.3.4...99.100 2.3.4....99.100

1 101

100 2

_ 1ot
200

o1 _1 o polp gt
L2000 200 2 2

B<-l

A/ nén
Vay
Cau 13. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Dan Cha 2022 - 2023)

¥y
S 4 0 4 ,?,+...+L,11
2 2 3-.4- {”— l}-_ﬁl_

Cho (voi " 1a sb tu nhién 1on hon 1),
<1

B=
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st L
n
1 1
—>0 P I- —<I
Vi " 1a s6 tu nhién 16n hon ! nén " n
VflyB<l.
Ciu 14. (HSG 7 truomg Tran Pirc Thong, huyén Hung Ha; huyén Mudong Lat 2022 - 2023)
P 1 3+3 4+ +'§J'§J 100 P<3
) =y  mta m Tt T Twm . =
Cho biéu thirc: 30¥ 3 3 3 3 . Chtrng minh rang: 16
Loi giai
3 3 4 99 100
W=l ottty o
X6t - 3 3 3
3 o] 0]
b speraisf 2 A B8 100G 100
3 3 3 H‘ 335‘ Qg 3955‘ Q9 3993‘ 3[00
1 1 1 100
p 4P:l' §+ 2' 3—3+ +3ﬁ 3?9 3[00
1 1 1 1 100
p IEP:3_ I.+§_ 32 +---+3?_ 3?_ ?.9_9
1 1 1 1 1 IDDD 1 1 1 1 1004
p 4P+13F=§- LA IO SN T it Y0 - S UL U ST S S .
3 32 33 395 39’9 3[00 ﬁ' 3 32 39.' 395 39’9 E
i 101 100
p I.GF=3_ ?,T_ 3[_1]]
. 303 100 403
p I.f-_hp:?ﬁ‘ W_ ?,lT =3' SIT
_ 3 403
16 16.3'™
3 403 3 3
— —ir <P P<—
L lo 163 16 16
Vi

Céau 15. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Tran Pic Thong 2022 - 2023)
2001 2001 2001
+ +..+

Cho 20007 +1 20007 +2 2000° 42000y oo minh ring: 1 <A <4,
Loi gidi
Téng A ¢ tat ca 2000 s6 hang.
2001 2001 2001 2001

—— = —— > — P

Taco: 20007 +1 2000°+2  2000° +3 2000° +2000
aco:
2001 2001.2000
> 2000= =
20007 + 2000 2000(2000+1) (1)

Mat khac:
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2001
A< 2000 =

2001.2000

_ (2000+1).2000 _ 20007 +2000

20007 +1

~(2000+1).2000 (2000° +1)+1999

20007 +1

20007 +1 20007 +1

1999

20007 +1
) (2)
Tu va suy ra
Cau 16.

So sanh B C b1et
_ 1 " | " |
1010 1011 1012

1

2022

1
2022

l-I-l T :

20007

=2
+1 20002 +1 - (2)

1<A<2b 1< A4’ <4

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Tan Tién 2022 - 2023)

l_|_l

2022 2023

1

_I_
22023

Loi giai
1
2023

5
=t
10118
SR I

1011 1012 2022
P B=C

Cau 17.

So sanh B voi 2.

2019.2019
2018.2020
e 2019.2019
1.3.2.4.3.5.....2018.2020
- 2.34..2019.2.3.4....2019
1.2.3...2018.3.4.5...2020

2 _ 2019

2020 1010

B=2019.

g?l TR
012 1013 2023

o] |
== §+—+
& 2

1

2023

(HSG 7 huyén Hu’ng Hﬁ, tinh Thai Binh, trwong Bui Hiru Dién 2022 - 2023)

1 d

1ﬂ|a30305

Loi giai
1§

2018.20208

1010
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EGIQ‘{EDEG
Ta c6 1010 1010 P B<2

Céiu 18. (HSG 7 huyén Hiép Pirc; treomg Luc Nam, huyén Thai Thuy; huyén Bén Lirc 2018 -
2019; huyén Than Uyén 2017 - 2018; tinh Ninh Binh 2022 - 2023)

_3. 8,15, +ﬁ3-l
. 49 16 T 2 , I N,n>2
Ching toring  + ° 10 T khéng 13 sb ty nhién véi moi © 7
Loi giai
3 8 15 nt- 1
S="4+_+_"+..+—
4 9 16 n’
AR B SR B | n -1
= = R —
1 1 1 | I 1 1 €
=1 — 41 — 4l — ol — =11+ F)- e+ F. 3
2° ¥ 4- n- 2- - - n &
PS<n-1 (1)
I 1 1 1 1 1 1 |
=€ ——<—......] -
22 1273 2374 34 n® (n- 1)
Nhan xét:
11 1 I 1 1 1 1 1
P o+ +5+.t<—+—+—+....+ =1- —<I
27 ¥ 4 ns 1.2 23 34 (n- 1)n n
o}
p - 1+L+l1+ ...... +L1Z:.‘:-—l
fA 3 4- n g
Q
b (n- 1)- §+L+ l, +....+ ',:-.-{n- 1)- 1=n-2
27 3 4 e
P s>n- 2(2)

-2 = I
Tu (1) va Q) suyra "~ 2 <5 <" 1 pav S khong 1a s6 nguyén
Cau 19. (HSG 7 trwong Thanh Thuy; truong Bao Phwong 2018 - 2019)
1 1 1 1 1 1

. 2 3 M1z 2013 -+
Ching minh rang: 3 3 3 3 -
Loi giai
IR 1 1
B=x+ 2+3—3+ ..... +3"“‘+33W
1 1 1
BB=l+—++—+... +32m,
3B- B=1- 5P 2B=1-
1 1 1
P By Sy
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B<l

Vay

Cau20. (HSG 7 huyén Tién Hai 2022 - 2023)

Cau 21.

Cau 22.

N B R R

d vt ——
Cho 5 g0 9.11 53.55 Tinh M
Loi gidi

PO S

7 79 911 = 5355

Bt N
3.5 57 7.9 Ol 33.558
F
2 B35
)? 3

3.5

i+i
353

2 2 2 2 4
i Sl S S E
5.7 9 91l 53.550
?

- - d
5+9 ?+ll 9+ 55- 53

3
2 57 79 911 53558

:E,?- LR T T LN P RLI
2B 55 7799 11 75 558
3 .

1 ¢
2 55
3 g85- 38
28165 @
3 52 26
= =
2 165 55
w=20,20_1
Ta c6 35 52 2

(HSG 7 huyén Chwong My 2022 - 2023)
1 1 1 1 1

=

— .+ _+ .
100 11 122 2024° 20257

Cho tong . So sanh
Loi giai

1 1 1 1

— < = — (kT N,k >1)

2 o(k- Dk k-1 &k
Ta céd

=10 11; 12:...; 2025
Thay T ,

R -
ta ¢ @ 10 1 11 1 o12 2024 2025
p .S'-f:L— : <

9 2025
Vay S<1_

(HSG 7 Bic Giang nim hoc 2022 - 2023)

vOl

vaso sanh M véi

1-
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3 5 7 4047
St D S ———

%37 374° 2023720247
Loi gii

3 5 7 4047
7 sttt —————=

2T 273 3747 2023220247

2o 1P 3o 43 20247 - 2023
) > + ¥ 7 +'+ﬁ
2? 2% 37 347 2023%.2024°

1 1 1 1 1 1 1 1
T _'3+_':_ _':+ > Z +"' + > Z
- 2 2 3 3 4 2023 2024

3 5 7 4047
+ -+ .+ =
2 23 34 202372024
Do vay
Céu 23. (HSG 7 huyén Pong Xuin nim hoc 2022 - 2023)
a=Lte el v Leu<
Cho 1.2 34 506 99100 . Chitng minh ring 12 6 .

. +..+ é L_}+ R
Mit khac: 1.2 34 5.6 99.100 2 12 30 9900

5
A=§+L$+L+...+_l L
2128 30 9900 12 30 Q900 12

(2)
Tir (1) va (2) ta suy ra diéu phai chimg minh.
Cau 24. (HSG 7 truwong Pién Hong; trwong Hong Duwong 2018-2019; trwong Bich Hoa 2017-
2018; huyén Hung Ha 2022 — 2023)

1 1 1 1 1 1
ﬂ: +T+_+ ------ +—{:_

Chtng minh: ¢ s o7 oo~ 4
Loi giai
1 1 1 1
A=+ o+ +..... .
bit o 7 100 ,taco
sa< by Ly by '
45 50 07 99,100
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SIS S S S U RN B I
4 5 5 6 o 7 99 100
1
4 100

A<l
4

sqs> g Ly 4 Loy 1
5.0 6.7 99 100 100.101
UL
5 101

A>1
6
1 1 1 1 1 1
—{—.,+.’+—., ...... .,{—

Vi o 5 o 7° 100~ 4

ay

Cau 25. (HSG 7 huyén, tinh, trwong Thuwong Tin 2018 - 2019)

I 1 1
A=+ o+ +...+
2

. 3 Ariar ~ 52
Chirng minh rang: 234 20197 27
Loi giai
| |
2P =123 2 123
Ta co -
1 R B 1
-3 v masman 3
Tuong tu : 3 234 2019 2017.2018.2019
P A l + l +...... + l
1.2.3 234 2017.2018.2019
- -2 2019- 2 d
-r.:l l+4 tot 019- 2017 =
223 234 2017.2018.2019@
5
pa<ct® L L 1 4 1 ¢
282 23 23 34 2017.2018 2018.2019@
d
A-r:l?l- l hr
2812 2018.20192
b 4< l !

27 2018.2019.2
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0<g <a,<...<aq
Ta co: - nén suy ra:

a, +a, +a,<3a, (1)
a, +a; +a, <3a, (2
a- +a, +a,<3a, (3)
congvévéivécﬁa(IL(Z}is}taduqa

a, ‘a,+t.... +a9{3{a3+aﬁ +a?}

<3
ﬂl. +ﬂ1+ ------ +ﬂ1; :"-D ﬂ3 +.ﬁ| +.ﬁ|9
Vi - nén ta duoc: "
Cau 27. (HSG 7 huyén, tinh, trwong Cat Tién 2018 - 2019)
a c a a+tc
a.b.c.d : b d b b+
Cho ~ 77 lacac so thuc duong thoa man . Hay so sanh .
Loi giai
L<S d<be (1)
, == a
Vi a.b,¢,d la cac so0 thuc duong théa man b d en
5 b b(b+d) b(b+d)
Mat khac:
ﬂ-l'-c_rfr{a-l'-c]_ab-t-bc { )
b+d blb+d) b(b+d)
a _a+tc
(2).3) b <
Tu (1), suy ra b b+d.
Cau 28. (HSG 7 huyén, tinh, trweong Luc Nam 2018 - 2019)
1 1 | | 1
. wratotee oo <70
Ching minh rang:
Loi giai
a=t+ ity !
— 3 _3 3 ------ 3
Pit 5 4] 7 2004
<1 _+ l +— L o+ l
456 507 678 2003.2004.2005
a<efr oLyt 4L !
g 56 0.5 2003.2004  2004.2005
g
4 {l%'- ¢
2845 2004.20058
A<t 1
2 4.5
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A<—
40
1 1 1 1 1
5—3 ? ?—3 ...... —?0043 {E
Vay - .
Ciu29. (HSG 7 trwong THCS Huong - Pién — Nam Hwong niim 2017 - 2018)
1 1 1 |
32 +—2+—2 ..... + 20052
Chung minh: = -
Loi gii
1 1 11 1 _1 11 1 1
> T—=-- = gl - =T 7 > = = -
22 1.2 1 2.3 23 2 3, _ 2005-  2004.2005 2004 2005
1 1 1 1 1 1 1 1 1
b —+—+—+....+ . - =t — ... + -
2 3 4- 20035 1 2 2 3 2004 2005
| 1 1 1 |
P —+—+—+..... _ -
2= F 4 2005 2005
1 1 1
P —+—+—+...+ =1
2= 3 4 2005
(dpem)

Cau 30. (HSG 7 huyén Nam Can, huyén Dwong Nam Can 2017 - 2018)
a, ta, ta, +

U<a <o, <a, <...<a; o
Cho céc s0 ) . Chimg minh rang:
Loi giai

a, ta, +a,ta, +a, <3a;
Ta co: ) ) )

ag ta, +a, +a, +a, <5a,
a,, tay, ta, tay, ta;<a;
a, +ay +ota <5a; +a,+a,)

Suy ra
a, ta, ta, +...+a;

as tay tag

Vay
Ciau 31. (HSG 7 truong THCS Tao Son, huyén Anh Son 2017-2018)
3 5 7 19
‘ A=zjz+jz3z+3z4z+ ..... +9’lr£}’
Chtng minh rang: 22 :
Loi giai
3 5 7 19
A= g Tz o 107
Ta co .2 - ’
AR S i A S 10°- 9°
1’27 223 347 T 9%.10°
1 1 1 1 1 1 1 1 |
=—.,' —.,+—.,_ —.,+—.,_ —.,+ ...... +—.,' —.,=].— —.,":1
- 2 2= 3 3 4 9= 10° 10°

Cau 32. (HSG 7, trwong THCS Truwong Sa, NH: 2017-2018)

as tay, tag
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A XT Q \ i . n 7,2 I 3 2
Biét va 0<x<l .Chtimg minh © =7 vo¢i | IN; "
Loi giai
- .'r=.'r{:.'r”'l— I}
Xét
3 2 -1 n- 1 _ n_ n
ViU<x<l;n P x™'=1Pb x It:Gmé x=0pP x r-r:Dnénx <x(dpcm)

Cau 33. (HSG 7 Dé 240)
a b c
+ +
a+h h+ec c+a ,.abec=>0
Vo1

Cho

a) Chirng minh M >1 .

b) Chimg to rang M khong phai 13 sb nguyén.

Loi gidi
a a b b C C
= : = : =
ab.c>0 . a+b a+b+ec b+ec a+b+cec ct+a a+b+e
a) Vi nén
a b c a+t+b+e
P M= + + > =1
a+b b+ec ct+a a+b+c
VélyM>1
b o) h ¢
z” +— + © $+§ + 4 2
. +b b+c c+a@ +b b+c a+tck
b) Ma

0 0 0]
:za + b ;‘l"gb + C ;_P_Ec + a 2
+b a+bh@& +c b4c@ +a cH+a@

8
Eb L€ L a %
‘®+b b+c a+c@ R
Vi (tuong tu cau a)

5
UZE” + b4 %y
+bh bH+c cH+al

Suy ra:
T (1) va (2) suy ra: I<M <2 nén M khong phai 1a sé nguyén.
Cau 34. (HSG 7 huyén Vinh Lgc 2017 - 2018)

Tim ti sO cua 4 va B , biét rang:
I 1 I 1

A= + o r—————
1.1981 2.1982 n.(1980 +n) 25.2005

=—+—+.... +....+
.26 2.27 m.(25+m) 1980.2005
Trong do, 4 co 25 s6 hang va B co 1980 s6 hang.
Loi giai

| o g 1 9 | 1 ? 1 @
n(1980+n) 19808 1980+n@ ~m(25+m) 25m 25+mB
Ta co:

3 B

Ap dung tinh 4 % ta duogc:
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1

1980 E? 1981 i’ 1982

18 @1
250

E.LQ,L+

20 2 27
18 @1
258

5
396

IQSD 25

Ciau 35. (HSG 7 nam 2022 - 2023)

Khong dung may tinh, hdy so sanh:

007 - 2 - 2 -
_ 2007 l_f_.,DDS I+HD(}9

ML
25

1 1
+ont

1982 2005

1 1
1980 "DDS
1 " 1

1982 2005

;

_ 20006
2007

2007
2008

2008
2009

2009
2006

véi 4.
Loi giai
e
1 + 2006 +3

2007 2008 2009
TS S
2007 2008 2009

I S S

20006

3
2006
11

2006 2007 2000
| 1 | |
= =

2008

2006 2009
| |
>

Do 2006 2007 2006

P 4>4
Cau 36.

So sanh A va B

- 2012

e
a) 4025 :

2 2
2011 + 2011
1.2 34

- 1999
3997

-
+ “Dl.l +
5.0

A=

b)

2012
a) 4025

L2012 _1.1_199
4024

1999
3998

)

2012 - 7012
b H[}l“‘:lggg b 2012

2008 2006

2009

(HSG 7 nam 2022 - 2023; huyén Thanh Ha 2016 - 2017)

trong moi trudng hop sau:

2011

2012
1999.2000°

1001

2012
+ 2012
1002

2012
+HDIH
1003

2012
+ 2012
2000

Loi giai

1999
399?

- 1999
>

4025
A>B

3997 4025

Vay
2011
1.2

-
+.,Dll
34

-
+ .,Dl.l +
5.0

A=
b)

3997

2011
1999.2000
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1 1 1 1 1 1 1 @
=EDII.§- —F - - _F_..... +_ - =
2 3 4 5 0 1999 20008
tI) g
=2011 -I'-l-I'-I—-I'- ...... LZ §+I—+l.+....+ :
303 19997 B2 4 ¢ 2000
: o]
EEVTRN - DI U U S B ] SIS :
23 4 5 6 1999 "r::rm:ré' 4 6 zm}:}
i t,) gt
oo @+lele 41 4 1 & §+'_+l+....+'_+'_
2 3 1999 20008 2 3 999 1000
1 1 1 1 1 €
=2011 g + +_ 4. S =
1001 1002 1003 1999 20008
SFNEE
001 1002 1003 20008
Suy ra A<B
Cau 37. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
1.34+2 2442 3542 2021.2023+2 20222024 +2
22 32 47 + 20227 0237 <2023
a) Chirng minh: = T -
1 3 5.7 99 |
=568 P<io
b) Cho P=2'4%0'8 100 . Chting minh rang 0
Loi giai
1.34+2 2442 3542 2021.2023+2 20222024+ 2
A= 22 + 32 + 47 Tt 0223 0237 {l}
a) bat = . -
Ta thay tong % co 2022 s6 hang
_I.3 +2 2442 3542 2021.2023+2  2022.2024 + 2
- 22 32 42 20222 20232
o 10 o] 1 & 1 @
A=?+ —-i'-E —=t = +§+113_:+§+1133
13 P& ¢ FJJJ 120227 F 1% 2923
11:|ll--5Er'|1r|;|
=(1+1 |]+§++ bl LS
gTJﬂﬁ (ki 42 2023 8

W22 92 h‘rg

A=EDEE+§+ S LI
¥ o4 2018°  2023°

'SIII‘:“
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1 1
= '::— —_"::I.' _—
22 1.2 2° 2
1 1 1 1 1
— = .
- 23 3 2 3
| | ~11 1 1
< 0f<: <
4- 34 47 3 4
1 1 1 1
Bl < - = -
2023 2022.2023 2023 2022 2023
Ta co:
1 1 1 1 1
.,++—.,+—.,+"'+ .,= - '::I-
L2 3 4- 2023 2023
Suy ra:
1 1 1
—.,+ +—.,+ = +"'+ = '::I.
2° 3 4 2023
1 | ]
2022+ ++ _+ _—++ ——==<2022+1=2023
n? 347 2023 &
3 2 2 2 W01 202 3 » 207
l.?:};f-“+u.42+u 35-_?— +”_+“DH:.“?;3+“+HDH:HSH? <2023
Chimg to: 2 3 4 2022 2023
j_l {.ﬂ:l {HT .'"lf'vhl
b) Ta di chirmg minh bai toan phy sau: ms
. C o ontn<n®4n+n+l
That vay: voi moi taco: " T TR THTA
n{n-f—l}-::{n-f—l]z
A n+l1
<
n+l n+2
_ ﬂ{ﬂ-l'-ﬂ{{ﬂ-l'-l}{n-l'-l]
Nhan chéo chung minh
Cho " cac gia tri tr 1 dén 9 ta co:
1 23 55 6 99 l[}[}
e e e s
2 34 o0 7 IDD 101
1. 357 99 24 608 100
SR R M ——
246 8 IGD<35?9 101
1 3.5 7 99 1.3 5.7 9 2 4 o & 100 1 3 57 99
— WM XM MR SRR —— R WM M ——
240 8 100 2468 100 2579 101 240608 100
g 357 94 4
W% — =
2 4 68 1008 101
<

Cau 38. (HSG 7 huyén Quan Son 2022 - 2023)

| 35 2021 20238 1
— = el % = <
, C . 4048 B2 476 2022 20248 2025
Chiing minh rang
Loi giai
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1 3 5 2021 20238 1
R Sl .. S~ = < ?
4045 B2 7346 2022 2024F 2025

el >

1= ol { >
n3 1 L (n+l) w2+l n +2n n+2

35
— W
-

1 "[}"l Lo13 1
2 4 0 2022 20248 3 5

"013 2025 2025

Twr do suy ra:
n }ﬁ"-l z{n- l]{n+l}=ﬂ—l

30 (n+1)° {H‘P‘l]z {H-HF n+l
V61 moi ta co: .

35 2021 3:}33& 1
PR . il i —

-
L . . * A
2 4 6 2022 3D24B’ 4 4

4 2020 2022 1
0 2022 2024 4048

Tu do suy ra:
Cau 39. (HSG 7 huyén, Thai Thuy 2022 - 2023)
IR B 1

2 LoD
Cho “ 11 1 .Sosénthm
Loi gidi
1 1 1
=__+__
11 11° 11t
11B=1+ L oo+ l
11 11%°
11 = l
B- B=1- TLE
1 1
10B=1-
1'% 10
B<L
Vay 10

Cau 40. (HSG 7 truwong Tri Thire 2022 - 2023)
1 1 1 . 1 1

Chimg minh: & & 107 00° =8
Loi giai
8
, b0 8 107 0= 2-8- 4 5 50-2
Ta co:
*':L,, I+L L : %:Lg-l-yl-l-rl-l-r----rL- Lg
283 34 45 4950 2-82 3 3 4 4 35 49 308

& o W
20 (dpcm)
Cau 41. (HSG 7 huyén Thwong Xuan 2022 - 2023)
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Cau 42.

Cau 43.

1,1
3.

, vO1 moi so tu

1
o g Gy Gy - =1 @=l+y a=lta+s
Cho day so duoc xac dinh nhu sau: ; ;
1 1 1 1
g o=ty r 2-IF_}3+32+-..-|»—3‘::2
" 2 n . S @ <ty a ha,
. Chtrng minh rang:
nhién "1
Loi giai
1 1
k.at {ﬂ >q
ny 3 CATr [y i a, -
Véi moi k , ta co: k T (vi ! : I).
| ) | _ - dap g |
a a a,_,.a ka,  a
LaiCéZ k-1 k k- 1Yk [
1 1 1
kai a., a;
Suyra:
=2:3:....; ,
Chok % ”,ta co:
| 1 1 | | | | | |
> {__ - gl {__ - ¥ ::__ -
3”5 4 & . 3{"3_. 4y 4 X . na, ay 4y
Cong theo vé ta duoc:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
et < — - — k- = < =]
202_ ”ﬂj; @) 2y iy iy oy oy a ay a
1 |
Attt < +1=2
a;  2a;3 na,
Suy ra: - (dpcm)
(HSG 7 huyén Tién Du 2022 - 2023)
1 1 1 1 1 1
S U L L L At
Cho . Chting minh rang
Loi giai
IS D S T 1 1
S S L L
Ta co
5 3 1 1 1 1 1 @
P TS g e g
1 1 1 1 1
p 49.’1:[_ 2+?4 ?_D ?_B_ "+F_ ?95
| | | | | | @ | 11
B T e e { kAt
P 504=1- : =] b 4<1
7100 T 50
A<L
Vay 0

(HSG 7 huyén Truc Ninh nam 2017 - 2018)
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Cau 44.

1 2 3 4 99 100 7
Cho . Chtiing minh rang 36
Loi gidi
A—l+3+3+4+ +99+IDD
=5 T TR T T o oo
Ta ¢ 7 7 7 7
b . 2 3 4 Q9 100

2 Q 2 o
P 74- A=§ 234t 421008 §+ UL UL
-lllll 72 ?3 ?Qh ?9'9 1 72 ?3 -IIH- ?9’9 ?lﬂﬂﬂ

NSNS B IO B 1 100

1 1 1 1 1
B=l+—F+—+5+—o+ -+
< 07 7 7 7
Dit

1 1 1 1 1
P 7IB=T+l+-+—S+—+—o+ -+
7 7 7 7 7

D?E—E=§+l+l+l+l+l+ +L
7 77 7 7 758

|
b oB=7- - <7 b B<_
7 6

: 100
0A=B- = <B
Lai co: 7
b 6A<_ b A<_
] 36
A=< 7
Vay 36
(HSG 7 huyén, Nga Son 2022 - 2023)
-—l—rl + 1l -1Eér—— 425
Cho 34 L Chirng minh rang: 2
Loi giﬁi

| | 'D 1
—l+++++++++,+%+, .
...3]_+|. -J."‘:IE-E' 11']3
Ta co

asi+leB 0@ 1110 l+ 4 L9 !
2 TSl B 2 A 10*35-,‘?3

i

I. I. 2 I. 2011 I.
AI‘-"['P‘;'P‘ZX_}—E'I"E X_}—3+" +2 120.,3 12023
2023 a_ 2023
11 11 11 = +§_ >
A}I+E+E+"+E' 32‘0’01:'- —I.+2':}I.t|x2—_ 23:'“_:' 2 E’ 2
M
A=l+%+l+1+m+gm; “%3
Vay 2 3 4 2 -1 2
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Cau 45. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
1 1 1 1

L A=+ttt o<l
Chirng minh rang: 2 3 4 n
Loi gidi
1 | 1 1 1 1 1 1 1
A=ttt tt—<—F+—+—+F+——=1- —<lI
22 33 44 nn 12 23 34 (n- 1)n n
Ta co:
Cau 46. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)
I
=131-+ 151+1?1+“-+L1[-,
2= 2°3 ¥4 (n- 1) " n. L 1
Cho (v6i 1a s6 ty nhién 16n hon ).
Ching minh rang ! .
Loi giai
B= 13 > 15 > 1? > EH_'&I.
2= 2°3 34 (n- 1) "
A2 12 a2 a2 1 a2 - (n- 1Y
I I S {13
1-.2- 273 4 n- 1) .
B= I';_ l1 + l'ﬁ_ L1+L1_ l'& l 1_ l1
- 2 2 3 3 4 (n- 1) n
p=1- L
n-
. L}}DP 1- Lz*::l
Vi " 12 s0 tw nhién 16n hon 1 nén "
VélyB<1.

Cau 47. (HSG 7 huyén Son Dwong nam 2016 - 2017)

4 . g0 4 p04 —E_ b(f
— = 2014 04 B Jp
Chtng minh rang: Néu b dyy © +d d
Loi giai
a e go go Foe
f=tpls=Zo -£5 - (1)
d d - a‘ﬂ'

a_c a_ b EwH gmp‘_am”-l'-bw“ (2)
" d c d & : o4 g g0

T
a0 bﬂ_"’ﬂl-t
2014 2014 T
Te()va@)suyra & ¢
Ciau 48. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)
2.2 2 2 1003
\ A= 2 2 + 2 T ~ 3 = 2008
Ching minh rang: ¥ 5 7 2007 2
Loi giai
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Téng “* khong co thira s6 chung, do vay ta danh gia timg s6 hang
< ) > >
3 9 & 24
¥ ¥ ol ¥
5 25 24 4.6
> 3 > >
7= 49 48 0.
2 2
2007 20062008
) ) ‘} ¥
A<+ +— ---+_;=L— 1003
24 46 68 2006.2008 2 2008 2008
Ciau49. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)
_2022°%- 202 l"“ _2022°°F- 20217
20227 420217 20222 420217
Cho . Hay so sanh M VéN.
Loi giai
2022
‘J'[].‘J"J' _‘:..‘J'[].‘J'[p :-,.-[
Ta co: 2021
Mg 024 11&."023
2024>2023pb gjm g;;;
Ma o T
2 T
b1+ 022 > 022 =
2021 20218
1 1
p w124 =
0228 - 022 g
20215 20218
o 2021704 202130
202259 20217 2022%% 20217
o 2.20212% 2.20213%5
20223 420217 20227 + 20217
2.20217% 2.2021%%%
b 1- 074 s L 023 EITEE)
202270 4202172 20227297 42021
2022797 - 20217 _ 20227%°- 20217
g 20227 +20217" 0 20227°F + 20217
Viy M>N

Ciu50. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)

R

So sanh A voi 1

+
58 2021.2023

l‘._]
g
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Loi giﬁi

=3 ;? i
| 2021.2023+1
24 2021.2023
2022.2022
2021.2023
2022 2.3.4..2022
2021 3.4.5..2023

I:-.l|

2022 2023
~ 2023 2023

A<l1

Vay
(HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)

S, =1 +l , = l lﬁ . l
Cho S X S 5' R

1 1 1 1
+ +——+..+

3

Cau 51.

a

Chumng minh rang:
Loi giai
§>5 >.>5 >85>

, n-1
Ta co:

= 85°>85 ">.>5">5">1

1 1 1 1 1 1 1
+ - —+— -
5 5 §

S
55 5°s] 55} 7 §'s,

Viay
Cau 52.

Loi giai

3. SB' "[}"l "D"B

55° §5°s) §'s’° 5'S’

1 1
—l+5+5—+ +T (HE'N)

< _

4

1
SJI

sanh A \Y

(HSG 7 huyén Khoai Chau 2014 - 2015; huyen Mu Cang Chai 2016 - 2017)

=§- lg— lg— IE""E:}T_ l%-

-1

5i 2015
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e o® O
A=§- lg' lg' G EDIS gm 3
Ta co - 0

- "DM - 2015
2015 ~ 2016

~ 2010
')_ 1 = ')_ 1
Mg 2016~ 2015

-1
Vay A> 2015.

Cau 53. (HSG 7 huyén Tw Nghia, Truong Nghia Dién nim 2017 - 2018)
10 4] 102 4
ETER T
So sanh céc so sau: 10 +l 107 +1
Lhﬁgﬁﬁ
IR
Ta cb: 107 +1 1077 +1
107" +10
108 = —=m— = o
107" +1 105913 41
9 9
Vi lDEﬂlE +|. lD-ﬂl.'.’n +|.

10A>IDB P A>B

Tai liéu duogc chia sé bo1 Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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	Dạng 1. Tìm phân số thỏa mãn điều kiện cho trước
	A. Trắc nghiệm (nếu có)
	Câu 1. (HSG 7 huyện Tân An 2017 - 2018)
	A. B. C. D.
	B. Tự luận
	Câu 1. (HSG 7 huyện Hậu Lộc 2022 - 2023)
	Tính giá trị biểu thức với thỏa mãn:.
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	Câu 6. (HSG 7 huyện Chí Linh năm học 2022 - 2023)
	Chứng tỏ phân số có dạng là phân số tối giản với mọi số nguyên .
	Gọi ước chung của và là
	Do đó .
	Vậy phân số có dạng là phân số tối giản với mọi số nguyên .
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	Câu 1.
	Tìm tất cả các số tự nhiên để phân số không là phân số tối giản.
	Câu 2.
	Tìm tất cả các số tự nhiên để phân số không là phân số tối giản.
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	A. Trắc nghiệm
	Câu 1. (HSG 7 huyện Thanh Sơn năm học 2022 - 2023)
	Cả ba vòi nước cùng chảy vào một bể nước. Nếu vòi và vòi cùng chảy thì giờ được bể. Nếu vòi và vòi cùng chảy thì giờ chảy được bể, nếu vòi và vòi cùng chảy thì giờ chảy được bể. Thời gian cả ba vòi cùng chảy đầy bể là:
	A. giờ. B. giờ. C. giờ. D. giờ.
	Lời giải
	Chọn C
	Một giờ vòi và vòi cùng chảy được: (bể)
	Một giờ vòi và vòi cùng chảy được: (bể)
	Một giờ vòi và vòi cùng chảy được: (bể)
	Một giờ cả ba vòi cùng chảy được: (bể)
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	Câu 2. (HSG 7 huyện Sơn Động, tỉnh Bắc Giang 2022 - 2023)
	Trong đợt ôn thi học sinh giỏi môn Toán lớp 7, bạn Nam đã giải một số bài toán trắc nghiệm. Sau khi thầy giáo kiểm tra kết quả thì có một số câu sai. Nếu bạn Nam sửa hai câu từ đáp án sai thành đáp án đúng thì tỉ lệ số câu đúng của bạn sẽ là . Nếu bạn Nam bỏ hẳn hai câu đó thì tỉ lệ số câu đúng của bạn là . Hỏi trong đợt ôn thi bạn Nam đã giải bao nhiêu bài toán trắc nghiệm?
	A. B. C. D.
	Chọn C
	Câu 3. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	B. Tự luận
	Câu 1. (HSG 7 huyện Đô Lương 2022 - 2023)
	Câu 3. (HSG 7 huyện Quế Võ năm học 2022 - 2023)
	Hai ngọn nến hình trụ có chiều cao và đường kính khác nhau được đặt thẳng đứng trên mặt bàn. Ngọn nến thứ nhất cháy hết trong giờ, ngọn nến thứ hai cháy hết trong giờ. Hai ngọn nến được thắp sáng cùng lúc, sau giờ chúng có cùng chiều cao.
	Tìm tỉ lệ chiều cao lúc đầu của hai ngọn nến.
	
	Lời giải
	Gọi chiều cao ban đầu ngọn nến thứ nhất là cm
	Chiều cao ban đầu ngọn nến thứ hai là cm (Điều kiện: )
	Giả sử tốc độ tiêu hao của hai cây nến khi cháy là không đổi.
	Mỗi giờ cây nến thứ nhất giảm cm
	Sau giờ chiều cao cây nến thứ nhất còn: cm.
	Mỗi giờ cây nến thứ hai giảm cm
	Sau giờ chiều cao cây nến thứ hai còn: cm.
	Vì sau giờ cháy, hai cây nến có cùng chiều cao nên ta có: .
	Vậy tỉ lệ chiều cao ban đầu của hai ngọn nến là .
	Câu 4. (HSG 7 huyện Đồng Xuân năm học 2022 - 2023)
	Một người gửi tiết kiệm tại ngân hàng với số tiền là triệu đồng, gửi theo lãi suất kỳ hạn một năm lĩnh lãi mỗi quý ( tháng). Theo quy định nếu đến hạn mà người gửi không đến lĩnh lãi thì số tiền lãi đó sẽ được nhập vào vốn gửi ban đầu. Do công việc người đó không đến lĩnh kỳ quý thứ nhất, các quý còn lại thì vẫn được lĩnh lãi bình thường. Vậy tổng số tiền gửi và lãi sau năm là bao nhiêu?
	Lời giải
	Lãi suất mỗi quý là:
	Tiền lãi quý thứ nhất là: (triệu)
	Tổng số tiền cả vốn và lãi sau quý thứ nhất là: (triệu)
	Tiền lãi quý thứ hai là: (triệu)
	Tiền lãi quý thứ ba và thứ tư bằng tiền lãi quý thứ hai.
	Vậy tổng số tiền cả vốn lẫn lãi sau năm là: (triệu)
	Câu 5. (HSG 7 huyện Quỳnh Phụ năm học 2022 - 2023)
	Hai cửa hàng và bán cùng một loại bút với giá đồng một chiếc, nhưng mỗi cửa hàng áp dụng hình thức khuyến mãi khác nhau:
	Cửa hàng : Nếu mua chiếc trở lên thì được giảm cho tổng số bút mua, nếu mua tử chiếc trở lên thì từ chiếc thứ trở đi thì mỗi chiếc lại được giảm thêm 5% so với giá giảm ban đầu.
	Cửa hàng : Cứ mua chiếc thì được tặng thêm chiếc.
	Bạn An cần mua đúng chiếc bút cho hoạt động nhóm thì bạn ấy nên mua ở cửa hàng nào để tiết kiệm và tiết kiệm bao nhiêu tiền so với cửa hàng kia.
	Lời giải
	Nếu mua ở cửa hàng thì An phải trả số tiền là:
	(đồng)
	Nếu mua ở cửa hàng , cứ chiếc thì được tặng chiếc, nên để có chiếc bút thì An phải trả số tiền là: (đồng)
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