CHUYÊN ĐỀ: HỆ HAI PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT HAI ẨN

I. CÁC KIẾN THỨC CẦN NHỚ
1. Khái niệm hệ phương trình bậc nhất hai ẩn
Hệ phương trình bậc nhất hai ẩn là hệ phương trình có dạng 
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, trong đó a và b cũng như a’ và b’ không đồng thời bằng 0 hay nói cách khác 
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 là các ẩn số.
2. Các khái niệm có liên quan

- Nếu cặp số 
[image: image4.wmf](
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 cùng thỏa mãn các nghiệm của hệ thì nó được gọi là nghiệm của hệ phương trình. Nếu không tồn tại bất cứ cặp số nào thỏa mãn đồng thời các phương trình của hệ ta nói hệ phương trình vô nghiệm
- Giải hệ phương trình là tìm tất cả các nghiệm của nó

- Hai hệ phương trình được gọi là tương đương nếu chúng có cùng tập nghiệm.
3. Liên hệ vị trí tương đối của hai đường thẳng với số nghiệm của hệ phương trình bậc nhất hai ẩn

Tập nghiệm của hệ phương trình 
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, được biểu diễn bởi tập hợp các điểm chung của hai đường thẳng 
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- Trường hợp 1: d và d’ cắt nhau tại 
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 hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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- Trường hợp 2: d và d’ song song với nhau 
[image: image10.wmf]Û

 hệ phương trình vô nghiệm

- Trường hợp 3: d và d’ trùng nhau 
[image: image11.wmf]Û

 hệ phương trình có vô số nghiệm.
4. Biện luận số nghiệm của hệ phương trình bậc nhất hai ẩn

Xét hệ phương trình 
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, với 
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- Hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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- Hệ phương trình vô nghiệm  
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- Hệ phương trình có vô số nghiệm 
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5. Các phương pháp giải
a. Giải hệ phương trình bằng phương pháp thế: 

- Từ một phương trình của hệ, biểu thị ẩn này theo ẩn kia (chẳng hạn x theo y)

- Thế biểu thức của x vào phương trình còn lại rồi thu gọn, ta tìm được giá trị của y

- Thế giá trị của y vào biểu thức của x ta tìm được giá trị của x

2. Giải hệ phương trình bằng phương pháp cộng đại số

- Nhân các vế của hai phương trình với hệ số thích hợp (nếu cần) sao cho các hệ số của một ẩn bằng nhau hoặc đối nhau

- Sử dụng quy tắc cộng đại số để được phương trình mới, trong đó có một phương trình một ẩn

- Giải hệ phương trình vừa thu được

*) Lưu ý: Khi trong hệ có chứa các biểu thức giống nhau, ta kết hợp phương pháp đặt ẩn phụ để đưa hệ về một hệ mới đơn giản hơn. Sau đó sử dụng phương pháp cộng hoặc thế để tìm ra nghiệm của hệ phương trình 

3. Giải hệ phương trình bằng phương pháp đặt ẩn phụ

- Đặt điều kiện để hệ có nghĩa (nếu cần) 

- Đặt ẩn phụ và điều kiện của ẩn phụ (nếu có)

- Giải hệ theo các ẩn phụ đã đặt

- Trở lại ẩn đã cho để tìm nghiệm của hệ số (lưu ý với điều kiện lúc đặt ẩn phụ).
II. HỆ THỐNG BÀI TẬP SỬ DỤNG TRONG CHUYÊN ĐỀ
	HỆ THỐNG BÀI TẬP SỬ DỤNG TRONG CHUYÊN ĐỀ

	Tuyển sinh các Tỉnh
	Năm học

	Hà Nội
	2017 - 2108; 2018 - 2019;

	Bắc Ninh
	2017 - 2018; 2018 - 2019

	Bắc Giang
	2019 - 2020

	Đà Nẵng
	2019 - 2020

	Hà Nam
	2018 - 2019; 2019 - 2020

	Hải Dương
	2019 - 2020

	Nam Định
	2019 - 2020

	Thái Bình
	2017 - 2018; 2019 - 2020

	Hải Phòng
	2018 - 2019; 2019 - 2020

	Hưng Yên
	2018 - 2019

	Chuyên An Giang
	2013 - 2014

	Vĩnh Phúc
	2018 - 2019


III. CÁC DẠNG TOÁN 
A: HỆ KHÔNG CHỨA THAM SỐ

Dạng 1: Hệ đa thức bậc nhất đối với x và y
Cách giải: Rút gọn về hệ phương trình bậc nhất hai ẩn dạng: 
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Bài 1: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Hệ phương trình 
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[image: image20.wmf]3
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 hệ phương trình vô nghiệm.
Bài 2: Giải hệ phương trình sau:  
[image: image21.wmf](2)(61)(23)(31)

(21)(129)(41)(65)

xyxy

xyxy

-+=-+

ì

í

+-=--

î


Lời giải

Hệ phương trình 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 3: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Hệ phương trình 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 4: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Cách 1: Giải trực tiếp

Hệ phương trình 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image34.wmf](
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Bài 5: Tuyển sinh vào 10 Bắc Giang, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
[image: image35.wmf]2
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Lời giải

Ta có 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image38.wmf]3
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Vậy hệ phương trình có nghiệm 
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Bài 6: Tuyển sinh vào 10 Đà Nẵng, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 7: Tuyển sinh vào 10 Hà Nam, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image45.wmf](
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Bài 8: Tuyển sinh vào 10 Hải Dương, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 9: Tuyển sinh vào 10 Nam Định, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có: 
[image: image50.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

22440220220

xxyyxxyxxxy

Û+--+=Û-+-=Û--+=



[image: image51.wmf]202
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+ Thay 
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 vào phương trình (1) ta được: 
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+ Thay 
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 vào phương trình (1) ta được: 
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Phương trình 
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Ta có: 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm 
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Bài 10: Tuyển sinh vào 10 Thái Bình, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau 
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   (không được sử dụng máy tính bỏ túi)                 
Lời giải

Ta có 
[image: image63.wmf]43

21

+=

ì

í

-=

î

xy

xy


[image: image64.wmf]64

21

x

xy

ì

=

Û

í

-=

î
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Vậy nghiệm của hệ là 
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;

33

æö

ç÷

èø


Bài 11: Tuyển sinh vào 10 Bắc Ninh, năm học 2018 - 2019
Giải hệ phương trình sau 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image69.wmf](
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Bài 12: Tuyển sinh vào 10 Hà Nam, năm học 2018 - 2019
Giải hệ phương trình sau 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 13: Tuyển sinh vào 10 Bắc Ninh, năm học 2017 - 2018
Giải hệ phương trình sau 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 14: Tuyển sinh vào 10 Thái Bình, năm học 2017 - 2018
Giải hệ phương trình sau 
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Lời giải
Ta có 
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. Vậy hệ phương trình có nghiệm 
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Dạng 2: Hệ chứa phân thức

*) Phân thức không chứa ẩn ở mẫu: Ta thường dùng cách quy đồng thức rồi khử mẫu

Bài 1: Giải hệ phương trình sau: 
[image: image84.wmf]231
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Lời giải

Ta có 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image87.wmf](
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*) Phân thức không chứa ẩn ở mẫu: Ta thường dùng cách quy đồng thức rồi khử mẫu

Cách giải: Ta thực hiện theo hai bước sau

Bước 1: Đặt điều kiện xác định của hệ (nếu có)
Bước 2: Giải bằng cách đặt hai ẩn phụ cho gọn hoặc giải trực tiếp
Bài 2: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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Cách 1: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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 hệ đã cho trở thành 
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Suy ra 
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 (thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image93.wmf](
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
[image: image94.wmf]2163

14

26

12

7

3

1212

1

3

83

3

83831

1

11

2

12

1212

x

x

xyxy

x

y

y

xy

xyxy

ìì

ì

+=+=

-=

=

ì

ïï

ï

=

-+-+

ì

-

ïïïï

ÛÛÛÛ

ííííí

=

=-

î

ïïïï

-=

-=-=

+

î

-+

ïïï

-+-+

î

îî

 (thỏa mãn)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 3: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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Cách 1: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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 hệ đã cho trở thành 
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Suy ra 
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 (thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
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(thỏa mãn điều kiện)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image103.wmf](
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Bài 4: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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Trước hết ta khử x, y trên tử trong phương trình thứ hai của hệ:

Có 
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Cách 1: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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 hệ đã cho trở thành 
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  (thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
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(thỏa mãn điều kiện)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 5: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải
Điều kiện 
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Ta có 
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 (thỏa mãn)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 6: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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xy

¹

    

Ta có
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 7: Tuyển sinh vào 10 Hải Phòng, năm học 2019 - 2020
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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  hệ phương trình có dạng 
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Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm: 
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Bài 8: Tuyển sinh vào 10 Na Định, năm học 2017 - 2018
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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2352263

11

1

111(3)

1

xyxy

xyxyxyxy

yxyyxyyyy

xy

+=+

ì

+=++==-

ììì

ï

ÛÛÛ

íííí

+=

+=+=+=-

îîî

ï

+

î



[image: image130.wmf]22
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 (thỏa mãn điều kiện).

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Dạng 3: Hệ chứa căn thức
Cách giải: Ta thực hiện theo hai bước cơ bản sau
- Đặt điều kiện xác định của hệ

- Giải bằng cách đặt hai ẩn phụ hoặc giải trực tiếp
Bài 1: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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Cách 1: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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  (thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
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 (thỏa mãn điều kiện)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 2: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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Cách 1: Giải bằng cách đặt ẩn phụ

Đặt 
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  (thỏa mãn điều kiện)

Suy ra 
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 (thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
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  (thỏa mãn điều kiện)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 3: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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Trước hết khử x, y ở trên tử trong phương trình sau của hệ:
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Cách 1: Đặt ẩn phụ

Đặt 
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 hệ trở thành 
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 (thỏa mãn điều kiện).
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có 
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  (thỏa mãn điều kiện).
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image159.wmf](
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Bài 4: Tuyển sinh Hải Phòng, năm 2018 - 2019

Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có 
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Vậy phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 5: Tuyển sinh Hà Nội, năm 2017 - 2018
Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải
Điều kiện 
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Ta có 
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 (thỏa mãn)
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image167.wmf](
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Dạng 4: Hệ chứa giá trị tuyệt đối

Cách giải: Ta thực hiện theo 2 bước cơ bản sau
Bước 1: Đặt điều kiện xác định của hệ

Bước 2: Giải bằng cách đặt hai ẩn phụ hoặc giải trực tiếp
Bài 1: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện: 
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Cách 1: Đặt ẩn phụ

Đặt 
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, hệ đã cho trở thành 
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 (thỏa mãn điều kiện)

Suy ra 
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 (thỏa mãn điều kiện).

Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có  
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 (thỏa mãn điều kiện).
Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: 
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Bài 2: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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Cách 1: Đặt ẩn phụ

Đặt 
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, hệ trở thành 
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 (thỏa mãn điều kiện)
Suy ra 
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 (thỏa mãn điều kiện).

Vậy hệ phương trình có hai ngiệm 
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có  
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 (thỏa mãn điều kiện).
Vậy hệ phương trình có hai ngiệm 
[image: image185.wmf](

)

(

)

(

)

;25;1;25;0

xy

=

.
Bài 3: Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Điều kiện 
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Cách 1: Đặt ẩn phụ
Ta có 
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Đặt 
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, hệ trở thành 
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- Trường hợp 1: Xét 
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- Trường hợp 2: Xét 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image194.wmf](
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Cách 2: Giải trực tiếp
Ta có  
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 (thỏa mãn điều kiện).
- Trường hợp 1: Xét 
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- Trường hợp 2: Xét 
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Thay 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 4: Tuyển sinh Hà Nội, năm 2018 - 2019

Giải hệ phương trình sau: 
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Lời giải

Ta có: 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm (x; y) là (1; -1) và (1; -3)
HỆ PHƯƠNG TRÌNH CHỨA THAM SỐ

Dạng 1: Tìm m để hệ phương trình có nghiệm (x; y) thỏa mãn điều kiện cho trước
Bài toán: Tìm điều kiện của m để hệ phương trình có nghiệm (x; y) thỏa mãn một trong các điều kiện (K) sau đây: 
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Bước 1: Giải hệ phương trình để tìm nghiệm (x, y) theo tham số m

Bước 2: Thay nghiệm (x; y) vừa tìm được vào biểu thức điều kiện K

Bước 3: Giải điều kiện (K) tìm m

Bước 4: Kết luận.

Bài 1: Cho hệ phương trình 
[image: image207.wmf](

)

21

21

xym

I

xym

+=+

ì

í

-=-

î


a) Giải hệ phương trình với 
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b) Tìm m để hệ phương trình có nghiệm 
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Lời giải

a) Giải hệ phương trình với m = 5.

Cách 1:

Với m = 5 ta có hệ: 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Cách 2: 
Thay 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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b) Hệ phương trình có nghiệm 
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Bài 2: Cho hệ phương trình 
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Tìm m để hệ phương trình có nghiệm 
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Lời giải

Từ phương trình (1) 
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Vậy phương trình đã cho có nghiệm 
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, với mọi m
Để 
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 (vì 
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Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm duy nhất 
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Bài 3: Cho hệ phương trình 
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 (m là tham số)
a) Giải hệ phương trình khi 
[image: image238.wmf]1
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b) Tìm m để hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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)

;

xy

 thỏa mãn 
[image: image240.wmf]3.

xy

=


Lời giải

a) Thay 
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 vào hệ phương trình rồi giải tìm được nghiệm 
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b) Cách 1: Thay 
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 vào hệ phương trình rồi giải hệ với ẩn là m và y

Cách 2: Từ (2) 
[image: image244.wmf]8,

xmy

Þ=-

 thay vào (1) ta được: 
[image: image245.wmf](

)

2

849849

mmyymmyy

-+=Û-+=



[image: image246.wmf](
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Để hệ phương trình có nghiệm duy nhất thì phương trình (*) phải có nghiệm duy nhất 
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Với 
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 thì từ (*) suy ra: 
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Vậy 
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 thì hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Bài 4: Cho hệ phương trình 
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  (m là tham số)
Với giá trị nào của m để hệ phương trình có nghiệm 
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Lời giải

- Điều kiện để hệ phương trình có nghiệm duy nhất: 
[image: image260.wmf]2

m

¹±


- Giải hệ phương trình theo m

Ta có: 
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)

2

2

89

4

2

932

4

m

y

m

m

m

x

m

-

ì

=

ï

ï

-

¹±

í

-

ï

=

ï

-

î


- Thay 
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 (thỏa mãn điều kiện). Vậy 
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Bài 5: Cho hệ phương trình 
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  (m là tham số)

1) Tìm m để hệ có nghiệm duy nhất 
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2) Với 
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a) 
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b) Cả x và y là các số nguyên
c) Biểu thức 
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d) Biểu thức  
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Lời giải

1) Từ 
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Hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Khi đó 
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Vậy với 
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2) 
a) Ta có 
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Vậy với 
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b) Ta có 
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Do cả 
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c) 
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Đặt 
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Vậy 
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d) Ta có 
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Đặt 
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Vậy 
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Dạng 2: Tìm giá trị tham số để hệ phương trình có nghiệm nguyên

*) Cách giải:
   + Giải hệ phương trình theo tham số

+ Viết x, y của hệ về dạng  n + 
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   + Tìm m nguyên để f(m) là ước của k

Bài 1: Cho hệ phương trình  
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a) Tìm các giá trị của m để hệ pt có nghiệm duy nhất 

b) Trường hợp hệ phương trình có nghiệm duy nhất, tìm các số nguyên m để x; y là số nguyên 

Lời giải

a) Từ 
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Hệ phương trình có nghiệm duy nhất khi (3) có nghiệm duy nhất 
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b) Với 
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Để x, y là số nguyên thì 
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Ta có bảng sau:
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Ta thấy 
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Vậy 
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Bài 2:  Cho hệ phương trình 
[image: image319.wmf]î

í

ì

-

=

+

+

=

+

1

2

2

1

2

m

my

x

m

y

mx


Tìm m nguyên để hệ có nghiệm duy nhất là nghiệm nguyên:
Lời giải

Ta có: 
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[image: image321.wmf]2
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Để hệ có nghiệm duy nhất thì phương trình (*) phải có nghiệm duy nhất 
[image: image322.wmf]2
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Vậy với 
[image: image323.wmf]2
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 hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Để x, y là những số nguyên thì 
[image: image325.wmf](
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Chú ý: Dạng này chỉ đúng khi tìm m là số nguyên (hoặc các số là tập con của số nguyên như số tự nhiên, số chính phương, số nguyên tố…). Tức là nếu m không nguyên, hoặc m hữu tỷ thì làm như trên sẽ bị thiếu đáp số

Dạng 3: Tìm giá trị tham số để biểu thức liên hệ giữa x và y nhận giá trị lớn nhất, nhỏ nhất

*) Cách giải 

* Để tìm GTNN của A ta cần 

+ chứng minh 
[image: image326.wmf]Ak

³

 với k là hằng số
+ Chỉ ra dấu “ =” có thể xảy ra với giá trị nào đó của biến 

* Đế tìm GTLN của A ta cần 

+ Chứng minh 
[image: image327.wmf]Ak
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 với k là hằng số

+ Chỉ ra dấu “ =” có thể xảy ra với giá trị nào đó của biến 

Bài 1: Cho hệ phương trình  
[image: image328.wmf](
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a) Chứng minh hệ phương trình luôn có nghiệm duy nhất với mọi m 

b) Tìm m để biểu thức 
[image: image329.wmf]2
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Lời giải

a) Từ (1) 
[image: image330.wmf](
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, thế vào (2) ta được: 
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[image: image332.wmf](
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Ta có 
[image: image333.wmf]2

20

m

+>

 với mọi m nên hệ phương trình có nghiệm duy nhất với mọi m .
b) Từ (3) 
[image: image334.wmf]1
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Thay 
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Dấu “ = ” xảy ra 
[image: image339.wmf]5
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Bài 2: Chuyên An Giang năm 2013 - 2014
Cho hệ phương trình  
[image: image341.wmf]22
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a) Giải hệ phương trình 

b) Tìm m để hệ có nghiệm x, y thỏa mãn 
[image: image342.wmf]44
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 nhỏ nhất.
Lời giải

a) Hệ phương trình 
[image: image343.wmf](
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b) Hệ có nghiệm 
[image: image344.wmf]2
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Do đó 
[image: image345.wmf](
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[image: image346.wmf](
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Ta lại có 
[image: image347.wmf](
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Do đó 
[image: image348.wmf]44
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. Đẳng thức xảy ra khi 
[image: image349.wmf]1
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Vậy 
[image: image350.wmf]1
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 là giá trị cần tìm.

Bài 3: Tuyển sinh Hưng Yên, năm học 2018 - 2019
Cho hệ phương trình 
[image: image351.wmf]323
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 (m là tham số).

a) Giải hệ phương trình với 
[image: image352.wmf]2
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b) Tìm m để hệ phương trình có nghiệm (x; y) thỏa mãn điều kiện 
[image: image353.wmf]22
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Lời giải
a) Khi 
[image: image354.wmf]2
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 hệ phương trình trở thành 
[image: image355.wmf](
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b) 
[image: image356.wmf]2317771
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Vì 
[image: image357.wmf](
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Vậy 
[image: image358.wmf]{
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 là giá trị cần tìm.
Bài 4: Tuyển sinh Vĩnh Phúc, năm học 2018 - 2019
Cho hệ phương trình 
[image: image359.wmf]23
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, (m là tham số).

a) Giải hệ phương trình với 
[image: image360.wmf]2
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b) Tìm tất cả các giá trị của m để hệ (I) có nghiệm duy nhất

c) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image361.wmf]22
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[image: image362.wmf](;)
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 là nghiệm duy nhất của hệ 
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Lời giải
a) Với 
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,  hệ phương trình trở thành 
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[image: image366.wmf]55
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Vậy với 
[image: image367.wmf]2
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 thì nghiệm của hệ 
[image: image368.wmf]()
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b) Ta thấy 
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[image: image371.wmf]Þ

 Hệ 
[image: image372.wmf]()

I

 luôn có nghiệm duy nhất với mọi 
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c) 
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Do đó:
[image: image375.wmf]2
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Dấu “=” xảy ra khi 
[image: image376.wmf]3
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Vậy 
[image: image377.wmf]93
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Dạng 4: Tìm mối liên hệ giữa x và y không phụ thuộc vào tham số m.
Cách giải:

Bước 1: Giải hệ phương trình tìm nghiệm (x, y) theo tham số m.

Bước 2: Bằng cách áp dụng qui tắc cộng đại số hoặc qui tắc thế ta làm mất tham số m

Bước 3: Trả lời yêu cầu bài toán.

Bài 1: Cho hệ phương trình 
[image: image378.wmf]1
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a) Chứng minh rằng với mọi giá trị của m hệ phương trình đã cho luôn có nghiêm duy nhất.

b) Tìm các giá trị của m để hệ phương trình có nghiệm (x, y) thoả mãn x < 1 và y < 1.

c) Tìm hệ thức liên hệ giữa x và y không phu thuộc vào giá trị của m.

Lời giải

a) Ta có: 
[image: image380.wmf](
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[image: image381.wmf](
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Thế vào (1) ta được: 
[image: image383.wmf]2
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Vậy với mọi m hệ phương trình luôn có nghiệm duy nhất: 
[image: image384.wmf]2

2

2

1

1

2

1

m

x

m

m

y

m

ì

-

=

ï

ï

+

í

ï

=

ï

+

î


b) 
[image: image385.wmf](
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Vậy với  và 
[image: image389.wmf]1
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 thì hệ phương trình đã cho có nghiệm (x; y) thoả mãn x < 1 và  y < 1.

c) 
[image: image390.wmf]2
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Vậy hệ thức cần tìm là 
[image: image391.wmf]22
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Chú ý: Nếu biểu thức liên hệ giữa x và y có bậc là 1 thì bài toán trở thành “Chứng minh rằng hệ phương trình luôn có nghiệm nằm trên một đường thẳng cố định”.
BÀI TẬP VẬN DỤNG

Bài 1: Cho hệ phương trình 
[image: image392.wmf](1)1(1)
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  (a là tham số )

a. Giải hệ phương trình khi a = 2

b. Giải và biện luận hệ phương trình

c. Tìm các số nguyên a để hệ phương trình có nghiệm nguyên

d. Tìm a để nghiệm của hệ phương trình thỏa mãn: x + y đạt GTNN.                                     
Lời giải

a. Với a = 2 hệ phương trình có nghiệm 
[image: image393.wmf](
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b. Từ (1) ta có: 
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 EMBED Equation.3  [image: image395.wmf]22
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+) TH1: 
[image: image396.wmf]22

222

111

0(4):(3):(1)(1)

aaa

aptxyaa

aaa

+++

¹Þ=Þ=+-+=

    

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image397.wmf](
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+) TH1: 
[image: image398.wmf]0

a

=Þ

 phương trình (4) vô nghiệm. Vậy hệ phương trình vô nghiệm   

Kết luận: 
[image: image399.wmf]0
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  hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
[image: image400.wmf](
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[image: image401.wmf]0
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  hệ phương trình vô nghiệm.

c. Hệ phương trình có nghiệm nguyên 
[image: image402.wmf]2
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- Điều kiện cần 
[image: image403.wmf]2
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- Điều kiện đủ: 
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Vậy 
[image: image406.wmf]1
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  hệ phương trình đã cho có nghiệm nguyên

d. Ta có 
[image: image407.wmf]2
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Vậy a = -4 thì hệ phương trình có nghiệm thỏa mãn x + y đạt GTNN bằng 
[image: image408.wmf]7
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Bài 2: Cho hệ phương trình:  
[image: image409.wmf]2
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    ( a là tham số )

a. Giải hệ phương trình khi m= 1

b. Tìm m để hệ phương trình có nghiệm là 
[image: image410.wmf](;)(2;1)

xy

=-


c. Chứng minh hệ phương trình luôn có nghiệm duy nhất với mọi m

d. Với (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ, tìm hệ thức lien hệ giữa x và y không phụ thuộc vào m

e. Gọi (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình. Hãy tìm m để:

1. 
[image: image411.wmf]21
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                              2. 
[image: image412.wmf]4
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                           3. 
[image: image413.wmf]2

xy

=

          

4. Biểu thức 
[image: image414.wmf]Pxy
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 đạt giá trị lớn nhất
5. Đồng thời m và biểu thức 
[image: image415.wmf]x
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 cùng nhận giá trị nguyên
g. Trong hệ trục tọa độ Oxy, xét điểm M (x; y) trong đó (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình, hãy:
1. Chứng minh điểm M luôn thuộc 1 đường thẳng cố định

2. Tìm m để M nằm trên đường tròn có tâm là gốc tọa độ và bán kính bằng 1

3. Tìm m để M thuộc góc phần tư thứ nhất

4. Tìm m để ba điểm M, 
[image: image416.wmf](
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5. Tìm m để chu vi hình chữ nhật OHMK có giá trị nhỏ nhất trong đó H, K lần lượt là hình chiếu của M lên các trục tọa độ Ox, Oy

h. Cho các đường thẳng 
[image: image417.wmf]2
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. Tìm m để ba đường thẳng đồng quy.
Lời giải

a. Với m = 1 
[image: image418.wmf](;)(0;1)
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b. Thay x = 2; y = -1 vào hệ phương trình ta được m = 3

c. 
[image: image419.wmf]223
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Vì 
[image: image420.wmf]2
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Thay 
[image: image422.wmf]1(1):2
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Vậy với mọi m hệ phương trình luôn có nghiệm duy nhất 
[image: image423.wmf](1;2)
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d. Từ 
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e. Thay 
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Sử dụng công thức 
[image: image426.wmf]2
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2. Thay 
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Cách 1: Sử dụng phương pháp chia khoảng, xét các trường hợp sau:

+) TH1: Nếu 
[image: image429.wmf]37
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+) TH2: Nếu 
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Cách 2: Sử dụng phương pháp biến đổi tương đương

Sử dụng công thức 
[image: image431.wmf]40
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3. Chú ý 
[image: image432.wmf]3

22

5

3

m

xyxy

m

=

é

ê

=«=±®

ê

=

ë

     

4. Ta có 
[image: image433.wmf]2
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5. 
[image: image434.wmf]{
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g. Từ 
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 luôn nằm trên đường thẳng cố định có phương trình:


[image: image436.wmf]1

yx

=-+

 
2. Thay 
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3. Điểm M thuộc góc phần tư thứ nhất 
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4. Gọi phương trình đường thẳng AB có dạng: 
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Thay tọa độ A, B vào 
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Để M, A, B thẳng hàng thì điểm M thuộc AB 
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5. Ta có: 
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Chu vi hình chữ nhật OHMK là 
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)

212

Cmm

=-+-+


*) Chú ý: Sử dụng bất đẳng thức 
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h. Gọi 
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  Tọa độ M là nghiệm của hệ phương trình: 
[image: image446.wmf]2
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Theo câu c thì hpt luôn có nghiệm 
[image: image447.wmf](1;2)
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Để 
[image: image448.wmf]123
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 đồng quy thì 
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Thử lại ta thấy  m = 1 thì ba đường thẳng phân biệt và đồng quy.

Bài 3: Cho hệ phương trình:  
[image: image450.wmf]21
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a. Giải hệ phương trình khi m = -3

b. Tìm m để hệ phương trình có nghiệm là 
[image: image451.wmf](;)(1;1)
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c. Giải và biện luận hệ phương trình theo m

d. Với (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ, tìm hệ thức lien hệ giữa x và y không phụ thuộc vào m

e. Gọi (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình. Hãy tìm m để:

1. 
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5. Đồng thời m và 
[image: image456.wmf](;)
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 cùng nhận giá trị nguyên
6. Biểu thức 
[image: image457.wmf]2
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 đạt giá trị nhỏ nhất
g. Trong hệ trục tọa độ Oxy, xét điểm M (x; y) trong đó (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình, hãy:

1. Chứng minh điểm M luôn thuộc 1 đường thẳng cố định

2. Tìm m để điểm 
[image: image458.wmf](;)
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 thuộc góc phần tư thứ ba
3. Tìm m để ba điểm M, A(1; 2) ; C(-1; -4) thẳng hàng
4. Tìm m để 
[image: image459.wmf]1
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 trong đó A, B lần lượt là hình chiếu của M (x; y) lên các trục tọa độ Ox, Oy    

h. Cho các đường thẳng 
[image: image460.wmf]123
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. Tìm m để ba đường thẳng đồng quy.
Lời giải

c. Với 
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- Với m = 0 thì hệ phương trình vô nghiệm

- Với m = 1 thì hệ phương trình vô số nghiệm

d. đáp số: 
[image: image462.wmf]1
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e. Điều kiện: 
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1. Tìm được 
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                                             2. Đáp số: 
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3. Giải phương trình: 
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4. Giải bất phương trình ta được: 
[image: image467.wmf]3
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 Kết hợp với điều kiện ta được 
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5. 
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6. Đáp số: m = -1

g. 1. M luôn thuộc đường thẳng cố định 
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dyx

=-


2. 
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                                                  3. 
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4. Sử dụng định lý Pytago ta được: 
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h. m = 3

Bài 4: Cho hệ phương trình:  
[image: image474.wmf]42
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a. Giải hệ phương trình khi m = -3

b. Tìm m để hệ phương trình có nghiệm là 
[image: image475.wmf](;)(2;0)
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c. Giải và biện luận hệ phương trình theo m

d. Với (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ, tìm hệ thức lien hệ giữa x và y không phụ thuộc vào m

e. Gọi (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình. Hãy tìm m để:

1. 
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xy

->

                 2. 
[image: image477.wmf]2

4

m

xy

m

+=

-

                3. 
[image: image478.wmf]13

xy

-+=

                    4. 
[image: image479.wmf]22

2

xy

+=


5. Biểu thức 
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 đạt giá trị lớn nhất

6. Nghiệm 
[image: image481.wmf](;)
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 nhận giá trị nguyên với những giá trị nguyên của m
g. Trong hệ trục tọa độ Oxy, xét điểm M (x; y) trong đó (x; y) là nghiệm duy nhất của hệ phương trình, hãy:

1. Chứng minh điểm M luôn thuộc 1 đường thẳng cố định. Tính khoảng cách từ gốc tọa độ đến đường thẳng này

2. Tìm m để M thuộc góc phần tư thứ tư

3. Tìm m để ba điểm M, A(-1; 4) ; B(0; 2) thẳng hàng
4. Tìm m để  diện tích hình chữ nhật OAMB bằng 1, trong đó A, B lần lượt là hình chiếu của M lên các trục tọa độ Ox, Oy
5. Tính diện tích 
[image: image482.wmf]1
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 của tam giác tạo bỏi đường thẳng ở câu 1 với hai trục tọa độ. Qua điểm N (0; 2) tìm đường thẳng tạo với hai trục tọa độ tam giác có diện tích là 
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h. Cho các đường thẳng 
[image: image484.wmf]123
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. Tìm m để ba đường thẳng đồng quy

k. Xét đường thẳng 
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 Gọi C, D là giao điểm của 
[image: image486.wmf]1
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 với Ox, Oy. Tìm m để diện tích 
[image: image487.wmf]OCD
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 đạt giá trị nhỏ nhất.         
Lời giải

c. 
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- Với 
[image: image489.wmf]2(*)
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 có nghiệm duy nhất 
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- Với 
[image: image491.wmf]2(*)
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 vô nghiệm nên hệ phương trình vô nghiệm

- Với 
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 có vô số nghiệm 
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 phương trình có vô nghiệm 
[image: image494.wmf]xmmy

yR

=-

ì

í

Î

î

 

d. Từ 
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e. Với 
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1. Ta có: 
[image: image498.wmf]1

02

2

xym

m

-

-=>«<-

+


2. Có 
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3. Biến đổi phương trình thành: 
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4. 
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5. Thế 
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6. Ta có 
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g. Từ câu d ta có: 
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Khi m thay đổi khoảng cách từ gốc tọa độ đến đường thẳng là 
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2. Để điểm M thuộc góc phần tư thứ tư 
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3. Gọi phương trình đường thẳng AB có dạng: 
[image: image507.wmf]yaxb
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Thay tọa độ A, B vào 
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Để M, A, B thẳng hàng thì 
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4. Ta có 
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5. 
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  Tam giác vuông có một cạnh là 2 nên cạnh kia dài là 
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Từ đó tìm được hai đường thẳng 
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h. Gọi 
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 tọa độ của M là nghiệm của hệ phương trình 
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Ta có hệ phương trình có nghiệm 
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Để ba đường thẳng đồng quy thì 
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Thử lại thấy 
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 thì ba đường thẳng phân biệt và đồng quy

k. Tọa độ C: 
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Tọa độ D: 
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