THPT CHUYEN LE KHIET - QUANG NGAI

Cau 1: (5 diem)
Hai van dong vién A va B chay trén mot dwong thang tir rat xa dén gap nhau vdi cung toc do 5m/s.

D€ diéu hanh t6t cudc thi, trong tai chay cho sao cho: luén ding cach A 18m va cach B 24m. Khi

khoang cach gitta A va B bang 30m thi toc do va do 16n ctia trong tai la bao nhiéu?

Cau 2: (5 diem)

Khoéi lang tru tam giac vudong khoi lwgng m,, c6 goc & day la @, twra trén khoi 1ap phuwong khoi
lwong m, nhw hinh 2. Khéi c6 thé truegt xudng doc theo twdng thang ding va khoi m, cé thé trugt trén
san ngang sang phdi. Ban dau hé ditng yén. B6 qua moi ma sét.

a. Tinh gia t6c ctia moi khdi va ap luc gitta hai khai.

b. Xac dinh @ dé gia toc khoi 1ap phwong m, cd gid tri 16n nhat. Tinh gia toc cia moi khdi trong
treong hgp do.

Cau 3: (5 diem)

Gitra hai tdm phang nhe, citng OA va OB duwgc n6i véi nhau
bang khép & O. Nguai ta dat mot hinh tru tron dong chat, véi truc
O, song song véi truc O. Hai truc nay cing nam ngang va nam
trong mat phang thang ditng nhw hinh 3. Dwdi tac dung cta hai luc
tryc d6i F nam ngang, dat tai hai diém A va B, hai tam ép tru lai.
Tru c6 trong lwvgng P, ban kinh R.

Hé s6 ma sat gilta tru va moéi tdm phing la k. Biét
WOB =20; AB =a. Xac dinh db 16n cta lyc F dé tru can béng.
Cau 4: (5 diem)

Bén cau ban kinh R = 1m dat nam c6 dinh trén san ngang. Tai
dinh cta ban cau, nguoi ta dat mot qua cau nhé (hinh 4). B6 qua

ma sat gitta vat véi ban cau va lyc can khong khi, 1dy g =10m /s’

. Truyén cho vat van toc dau v, theo phwong ngang.

.('/.f.f//f//”'f: P
1. Xéc dinh do¢ 16n caa v, dé vat khong rdi ban cau ngay khi

truyén van toc. Hinh 4
2. Xac dinh vi tri vat cham san so véi tam O ctia ban cau theo

phuong ngang, néu:

a. V, =bm/s

b. v, =Im/s

Cau 5: (5 diem)

Hinh 5



Mot mol khi ly twéng luwGng nguyén ti bién doi trang thai nhiét theo nhiét mot chu trinh thuan
nghich dwgc biéu dién trén do thi ¢ hinh 5. Trong d6 1— 2 va 3— 4 la cac qua trinh doan nhiét,
2 — 3 la qua trinh dang ap, 4 — 1 la qua trinh dang tich.

Biét p, =latm, T, =320K, V, =12V,, V, =2V,

a. Tinh p,, Tz’ Ps» T3, p4,T4,

b. Nhiét ligng khi nhan dwge la Q, & qua trinh nao? Nhiét lwgng khi nha ra la Q', & qua trinh nao?
Tinh Q,,Q", va tir d6 tinh hiéu suat caa chu trinh.

Cau 6: (5 diem)

Trong binh hinh tru thang ditng, thanh xung quanh céach nhiét, cé hai
pittong: pittong A nhe (trong lwgng co6 thé bo qua) va dan nhiét, pittong R 3
B c6 khoi lwgng dang ké va cach nhiét. Hai pittong tai thanh hai ngan
trong binh (hinh 6). M&i ngin chtta mot mol khi 1y twéng ludng nguyén  h
t va c6 chiéu cao la h = 0,5m. Ban dau hé & trang thai can bang nhiét.

Lam cho khi trong binh néng 1én that chdm bing céch truyén cho khi — A

(qua dy du6i) mot nhiét lugng Q =100(J). h

Pittong A c6 ma sat v6i thanh binh va khong chuyén dong, pittong B
chuyén dong khong ma sat vgi thanh binh. Tinh lwc ma sat tac dung 1én
pit tong A. Biét noi nang U ctia mot mol khi lvng nguyén ti phu thudc Hinh 6

5 . 1
vao nhiét do T caa khi theo cong thitc U :E RT véi R 1a hang so6 khi

ly tuwéng.

HUONG DAN GIAI
Cau 1:



Khi khoang cach giita hai van dong vién la 30m thi vi tri cia A, B va trong tai T tao thanh mot tam
giac vuong tai T. Luc d6 van toc cda trong tai theo Ox va Oy lan lwot la v, va V,. Vi khoang cach
gilta trong tai va cac van dong vién la khong doi nén

vV, =V, COsQ. =5.£ =3m/s

24
v, =Vgcosf :5.% =4m/s

Vay toc do cuda trong tai la

v :\/Vi +v, =3’ +4> =5m/s

- Xét hé quy chiéu gan véi A:
+ T6c d6 ctia B d6i v6i A 1a: v, =10m/s

+Trong tai chuyén dong trén dwong tron tam A, ban kinh AT vdéi téc do

v

24
=v, ,.cos) =10.— =8m/s
T,A B,A B 30

2

_Via 8 32

Nén gia toc hwéng timla a, , =——2 =— =""m/s’
; & MMOAT 18 9
- Xét hé quy chiéu gan véi B:
Vi 6

Tuong ty ta tim dugc: a, , =—— =— =1,5m /s’

’ BT 24
Vay d0 16n gia tc cta trong tai la a =,/a7 , +a7, =3,86m/s”
Cau 2:

a. Xét vat m, :

Ap dung dinh luat IT Newton c6: P, +N, + N =m,a,
Chiéu 1én truc Ox thu dwgc: - N, cosa+ N, =0 < - Ncosa+ N, =0

Chiéu Ién truc Oy thu dugc: P - N, sina =mja; < P, - Nsina =m,a; (1)
- Xét vat m,: y

Ap dung dinh luat I Newton c6: P, + N, + N, =m,a,

Chiéu lén truc Ox thu duwgc: = Hinh 2G
N,, cosa. =m,a, < Ncosa =m,a, 2) 2 IR
Mat khac khi m, doi sang phai mot doan x thi m, di xudng 4 N,
mot doan y, ta co: P
X =y.tana. = a, =a,.tan o N, 2
7 77 Frrrrr s
(3) P,

Tw (1) va (2) suy ra

Nsino =m,g- m,a, m, (g- al)
= tanot =————
Ncosa =m,a, m,a,

4



ml
a =——————
. . m, +m, tan” o
Tw (3) va (4) suy ra
m, tana
a, =——
m, +m, tan” o

mya, _ m,m, tan o

A ‘e N x. N.. =N.. =N =
m m
Ap lyc gitta m, va m, la: ““1i2 21 oS0l (m1 rm, tanza)coscx

m, tan o : m, g
m,:a, = =
b.Giatoccaa 2 + 2 m
m, +m, tan’ o L +m, tana

fan o

e ¢ o - A . - m
Ap dung bat ding thitc Co-si c6: . L +m, tan o >2,/m,m,
an o

ml ml
=m, tana = tan’ @ =—L = «a =arctan |—

D4u “=” xay ra khi:

tano m, m,
m,
Vay khi o =arctan |— thi a,.,, == [—
m,
a, = g =—"1 g =0,5¢
m
Luc do co: m, +m2.—1 m, +m,
m

2

Cau 3:

* Truong hgp 1: Tru c6 khuynh huéng trugt 1én:
- Céc luc tac dung 1én tru nhu hinh 3G

- Phuong trinh can bang lyc: P+F,  +F ,+N, +N, =0

Hinh 3G

- Chiéu lén truc OI: -P- E ,cosa- E

ms?2

cosat+ N, sina+ N, sino =0

Cé: N, =N, =N = F., =F_, =F_ = F,_ =2hone-P
2cosa
2Nsino- P
P& tru khong trugt lén: F,, <kN = > 07 % <kN
2cosa
Xét thanh OA: chon O lam truc quay. Quy tac momen:
N'.OH =F.OI= N.OH =FOI= N —EF
OH
1 1
AOAT ~AOOH= 2L - Al _a
OH O H 2R
- ZNSIHG_PskiF:Fs PR

2cos o 2R s(sina.- kcosa)



* Trwong hgp 2: Tru c¢6 khuynh huéng treegt xudng, twong tw nhw trén: chd y cac lwc ma sat huéng
nguoc lai

PR
a(sina +kcosa)

PR PR

* Pidu kién dé fne ven: >F >
Dieu kién dé try ditng yén: a(sina- kcosa) a(sino+kcosa)

Diéu kién dé try khong truot xudng: F =

Cau 4:
1. Ap dung dinh luat IT Newton cho vat ngay khi truyén van téc: P+ N =ma

2
Vo

Chiéu lén chiéu cia AQ thu duwge: N =m| g - R

bé vat khong roi ban cau ngay khi truyén van toc thi N >0= v, <,/gR = v, <3,16m/s

2. a. Khi v, =5m/s thi ngay khi truyén van t6c, vat roi ban cau va chuyén dong ném ngang. Do

/2R /2.1
vay, vi tri vat cham san so v6i O dugc xac dinh L =v, ; =5 M =2,24m

b. Khi v, =1Im/s thi vat trugt trén ban cau roi roi ban cau tai B duge xac dinh béi goc o =AOB
2

. 2 v
Ap dung dinh luat bao toan co nang va dinh luat I Newton xac dinh duwgc: cosa. 25 + Bg% =0,7

+ Van toc caa vat ngay khi rdi ban cau: v z\/vf) +2gR(1- cosa) =J7m/s

Sau khi roi ban cau, vat chuyén dong ném xién xudng:
+ Van toc cua vat theo phwong ngang va theo phwong thang ditng ngay khi vat rdi ban cau la:
v, =v.cosa =0, 7\/7rn/s

v, =v./1- cos’ o =1,89m/s

+ Ap dung dinh luat bao toan co nang xac dinh dugc do 16n van téc cua vat ngay tredc khi cham san:

v, =Vv2 +2gR =/21m/s

+ Van toc caa vat theo phuong thang ding ngay trudc khi cham san:
v, =\ V4 - v =\21- 7.0,7* =4,19m /s

+ Thoi gian chuyén dong cua vat ti lic roi ban cau dén khi cham san la:
Vo~ Vs 4,19- 1,89
g 10

t=

=0,23s

R
+ Tam bay xa ctia vat so v6i O: L :ﬁ +v,..t =1133m

Cau 5:
a. Khi lvng nguyén t thi s6 bac tivdo la i =5
i+2) 7
y= ( =—=14

i

D, :[Vl]Pl =32, 4atm

2



y-1
1

T, =| —| T, =864,6K

2
p, =p, =32,4atm
T, :%Tz =1729,2K

2

v Y vV Vv Y vV v Y
3 — 3 2 — 3 2
= —= _ < —_ < :2,6at
P. [ ]P3 [V2V4]p3 [V v P m

V4 2
y-1 y-1
T, = Vs T, = Y Vs T, =844,5K
V4 VZ Vl

b. Nhiét lwvgng nhan la Q, & qua trinh dang éap 2-3
Nhiét lvgng nhd ra Q', & qua trinh dang tich 4-1

i +2 5+2
Q, =C,(T,- T,) :iR(TS - TZ):L.8,31.(1729,2- 864,6) =25146,9(J)
2 2

i 5
Q', =C,(T,-T,) :%R(TA -T) 25.8,31.(844,5- 320) =10896,5(J)

Q, _, 108965

=0,5667 =56,67%
Q 25146,9

Hiéu sudt caa chu trinh 1a H =1-

Cau 6:
Goi nhiét do ban dau cia hé 1a T;, nhiét do sau cung 1a T

Ap suét ban dau ctia khi trong hai ngan bing nhau: p,

] , T
Ap sudt cudi cung trong ngan dudi la: P, :?1 Po

0
~ o e N > o A — Tl
Thé tich cudi cing ctia ngén trén: V, = T \Z

0
LI

0

D0 tdng thé tich ngan trén: AV =V, -V, = V,

Cong sinh ra: A'=p,.AV =p,

T
T—l- 1]\/0 =R(T,- T,)

0
D6 ting ndi nang: AU =2C, (T, - T,) =5R (T, - T,)
Theo nguyénlyI: Q =AU+A'e Q=6R(T,-T)= T,- T, =—

Lyc ma sat tac dung lén A:

T V, 1
F :(Pl' po)s =Po T_;- 1 TO :R(Tl- TO)H
F :Rgl —& ~33,3N

6Rh 6.0,5



