SO GD&BPT NGHE AN PE KHAO SAT CHAT LUQNG HQC SINH GIOI

LIEN TRUONG THPT PQT 2 NAM HQC 2022 — 2023
QUYNH LUU - HOANG MAI
NGUYEN XUAN ON - LE LOI Mén thi: VAT LY 12
(Deé thi c6 02 trang) Thai gian: 150 pht (khong ké thoi gian giao dé)

Cau 1 (4,5 diém).

1. Mot ngudn dién co suat dién dong E = 24V va dién tra trong r =60 ¥
dung dé thip sang cac bong deén giéng nhau loai 6V-3W dugc mic K !
thanh m ddy mdi ddy n bong. Tinh s bong dén tdi da dé cac dén déu K
sang binh thuong, tinh hiéu suat cia ngudn dién lac do.

2. Mic ngudn dién trén voi cac linh kién nhu hinh 1. Biét R =6Q,
R,=12Q, R, =2Q, C=5uF . Bo qua dién tr& day din va cac khda,
ban dau K1 mg, Ko dong.

a) Pong Ki, sau khi mach 6n dinh thi mé Kz. Xac dinh sé electron va Hinh 1
chiéu dich chuyén cua chiing qua R1 khi Kz chuyén tir trang thai dong

sang mao.

b) Khi K1 dang mo, Kz dang déng, thay tu dién bang cudn day c6 do ty cam L = 1H, dién
tré khong dang ké. Sau d6 dong Ki thi cuong dong dién qua cudn day ting dan dén gia tri
on dinh lo. Tinh tdc do bién thién cuong d6 dong dién qua cudn day tai thoi diém dong

dién do6 c6 cudong do bang % ly-

Cau 2 (3,0 diém). R
1. Hai thanh ray dién tré khong dang ké, dat ¢b dinh trong mit phang — 11—
thang dimg, dau trén ndi véi dién tre R. Thanh kim loai AB nam ngang, 0)
dai I, khoi lvong m, dién tré khong dang ke, c6 the truot khong ma sat B
doc theo cac thanh ray: hai dau cua no lubn tiép xdc tot véi hai ray.

Toan bo hé thong duogc dat trong tir truong déu B thang goc véi mat F T
phang khung. Kéo thanh AB bang luc F khong doi theo phuong thang A B
dung huéng 1én (Hinh 2). Khi thanh AB chuyén dong déu Ién trén thi Hinh 2

van téc cua no bang bao nhiéu?

Bo qua day ndi va cac chd tiép xdc, coi khoang cach ban dau tir thanh AB dén dau trén cua
hai ray la du 16n.

2. Mot day dan c6 dang nira dudng tron ban kinh 20 cm duge dat trong mat phang vuéng goc
V6i cam Gng tir B ciia mot tir truong déu c6 cam ung tir bang 0,4T. Mot dong dién khéong déi
cudng do 5A chay qua day dan. Xac dinh luc tir do tir truong tac dung 1én day dan.

Cau 3 (6,5 diém).
1. Cho con lic 1o xo treo thang ding nhu hinh 3.1, 16 x0 nhe ¢6 d6 cing K , dau
trén gan chat voi gia do, dau dudi gan véi vat nho cé khéi luong m =100g. Tai
vi trf can bang cua vat, 10 xo bién dang mét doan 2,5cm. Kéo vt theo phuong
thang dung xudng dudi dén vi tri 10 xo gi&n 7,5cm rdi tha nhe, vat dao dong diéu
hoa theo phuong thang ding, lay g = 1Om/s2 bo qua moi ma sat. Chon truc Ox
thang dung, chiéu duong huéng xubng, goc toa o O triing véi vi tri can bang
cua vat, goc thoi gian ldc tha vat. "
a) Viét phuong trinh luc kéo vé tac dung 1én vat.
b) Xac dinh thoi gian luc kéo vé tac dung 18n vat cung chiéu véi luc dan
héi tac dung 1én diém treo trong mot chu ky. Hinh 3.1



c) Chon méc thé ning dan hoi tai vi tri 10 xo khdng bién dang hay tinh téc do trung binh
cua vat ké tir IGc bat dau dao dong cho téi lGc thé ning dan hdi bang dong ning cuc dai lan
thir 2022.

2. St dung con lic &'y 1, ngudi ta dung mot day chun nhe c6 hé sé dan hoi
K2 =10 N/m, cuing chiéu dai tu nhién véi 10 xo, dugc ludn vao doc theo truc

5 \ A A A - re A a 5 Y K:
cua 10 xo. Hai dau day chun dugc noi chat vai hai dau twong tng cua 10 xo

(hinh 3.2). Tur vi tri can bang kéo vat thang dimng xudng dugi mot doan 4 cm ke
roi tha nhe. Tinh toc d6 trung binh cta vat trong moét chu ky.
Cau 4 (4,0 diém). m

Mot soi ddy dan hoi rat dai duoc cing ngang ngang. Pau O cua soi day duoc Hinh 3.2
kich thich dao doéng theo phuong thang dang theo phuong trinh
U, = 4C03(4O7rt—%) (mm). Tc d6 truyén séng trén day 1a 40 cm/s. Coi bién d6 song khdng
doi.
1. Viét phuong trinh song tai diém N thudc soi day cach vi tri can biang cua O mot doan x =
2,5 cm.
2. Xét hai phan tir M1, M2 thudc soi day ¢ vi tri can bang céch vi tri can bang cua O nhiing
doan x1= 6 cm, X2 = 11cm, khi song da truyén qua.

a) Khi M1 ¢6 van téc 1a 80 (mm/s) thi Mz c6 van téc bao nhiéu?

b) Xac dinh khoang céach cuc dai, cuc tiéu gitra M1 va M.
3. Diém A thudc soi day nam cach vi tri can bang ctia O mot doan 40 cm. Goiv, a lan luot 12
van toc dao dong, gia toc dao dong ctia phan tir tai A khi c6 song truyén qua. Xac dinh thoi
diém gia téc a va van toc v thoa min a = 40nv 1an tha 2022.
Cau 5 (2,0 diem).
Trong linh vuc dia chat, cac nha dia chat quan tam dén nhitng tinh chat dic biét caa l6p vo
Trai Dat va thuong xuyén phai do gia toc trong truong & mot noi nao d6 gan bé mit Trai Dét.
Pé do gia tdc trong trudng ngudi ta ding mot con lac don, mot ddng hd bam day, mot thudc
do.

a. Em hdy trinh bay cach do va tinh gia tdc roi ty do véi cac dung cu trén.

b. Can luu ¥ diéu gi khi 1am thi nghiém nay dé han ché sai s6. Tir két qua di thuong, ngudi
ta c6 thé du doan duoc diéu gi vé ciu tric vat chat dudi long dat.

¢. Trong thi nghiém do gia toc trong truong bang con lic don, mdt nhom hoc sinh do duoc
chiéu dai con lac 14 118 + 1 cm, chu ki dao dong nho cia né 12 2,20 + 0,01 s. Ly n2 = 9,87
va bo qua sai s6 cua sé m. Hay viét két qua do gia toc trong trudng do nhém hoc sinh 1am thi
nghiém?
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Cau 1 (4,5 diém).

Y NOI DUNG Piém
1 Uy, =6V > U, =6n. 0,25
5 Dé cac dén sang binh thuong thi P,
diém) lien = ~ =0,5A —> 1=0,5m. 0,25
—~U,=E-Lr—>6n+3m=24 0,25
I A 0,25
Theo bat dang thirc CO — si: 6n +3m > 2/18nm
N __ =38
< 24>2J18N =>N<8={ ™ 0,25
n=2=>m=4
Hicusust H="2 =% _¢ 5 0,25
E E
* Khi K1 va Kz déu dong, ta co: R;nt(R,//R,)
_RR _ _ _oid-
Re = R, ~ 4 R=Ry+R, =2+4-60 0.25
Cuong d§ dong dién mach chinh:
E 24
l=——=—-=2(A
Rer 616 2 0.25
Hiéu dién thé hai dau ty: U,,, = 1.R,=2.2=4 (V).
2a A ,
Dién tich cua tu: =q,, =CU,,, =54=20 (x.C
2,0 . Kh 7 ! ) q‘ ) Qm MN (uC) 025
diém) 1 mo Ko, mach ngoai: R;ntR,
R=R,+R,=2+12=14 Q 0,25
Cuong do dong dién mach chinh:
_E 2 o0 0,25
R+r 14+6
Hiéu dién thé hai dau tu: U, = 1R, =1,2.14=16,8 (V).
Dién tich cua ty: q =q, =CU,,, =5.16,8=84 (uC) 0,25
* Pién luong chuyén qua Ry khi K chuyén tir déng sang mo:
AQ=(q —q=84-20=64 (uC)
S electron chuyén qua Ry khi Kz chuyén tir dong sang mo: 025
A )
e 16.10 0.25

Electron dich tir Ry dén tu.




Cau 2b. | * Khi mach 6n dinh, dong dién chi qua cudn diy va Ri2 va c6 cuong do
(LO e E 2 o) 0,25
diém) R,+r 4+6
* Tai thoi diém t, dong di¢n qua cudn cam, R3 c6 cuong do lan luot 1a
il, i2. Ta co:
Ai . - 0,25
LE=|2.R3= E—(i,+i,)-(R,+T) 1)
Khi i :él0 =0,48 (A), thay vao (1) ta rut ra dugc: i, =1,6 (A), suy ra: 0.5
Al _32(Als)
At 0,25
Cau 2 (3,0 diém).
Y NOI DUNG
Piém
a. Khi thanh MN chuyén dong tinh tién vai van toc v cit vudng goc dudng
sirc cua tir truong déu thi trén thanh xuat hién suat dién dong cam tng co
do lon:
1. 0,25
e, =|-22| g VAl gy,
(2,0 At At |
diém) | Thanh chuyén dong theo phuong thiang dting 1én, theo dinh luat Len xo 0,25
dong dién cam tng xuét hién trong mach, dong dién qua thanh AB c6
chiéu tir A -> B va ¢ cuong do:
_e_BIv 0.25
R R
Thanh chiu lyc tir c6 chiéu huéng thang ding tir trén xubng (Theo quy
212
tac ban tay trai), do 16n: F, = Bilsin90° = B 1% 0,25
Phuong trinh dong luc hoc cua thanh:
P+F+E-ma
Chiéu 1én tryc Ox thang dung hudng 1én, ta duogc: 05
B?l%v ’
F—-mg-— =ma
, R : 0,25
Van toc v cua thanh tang dan nén gia toc a giam dan. Khi a = 0 thi thanh
dat van téc gii han v, 0.5

(F-mg)R
o T R




+ Chia vong day thanh nhiéu phan tr nho Al va Ali” d6i xang nhau qua
tryc ddi xang cua vong day.

Luc tir tac dung 1&n m3i phan tir nho dé 1a Al /‘\,\Ah' 0,25
Fi = BIAl;, Fi’ = BIAIY

+ Phén tich Fi theo 2 phuong x va 'y
Fix = BlAlisina

Fiy = BIAlicosa = BIAX; :
+ Phan tich F;’ theo 2 phuong x va x’ A% N
Fix” = BIAli’sina

Fiy’ = BIAli’cosa = BIAXy’ F
+ Luec tur tac dung Ién vong day:

F-SF YR

= YRR TR LR

=YF YR (Do YRR, =0)
Polon:F=SF +>F,

= > BIAX + Y BIAx'=BIL.2R=0,8 N

(1 diém)

0,25

Fi

Fiy Fiy

0,25

0,25

Cau 3 (6,5 diém).

Y NOI DUNG Piém

a. (1,5d)

Tai vi tri can bang lo xo nén 1 doan Al, = % —k= % =40N/m. 0,25

0

N K g 0,25
Tans6 goc o=,|— = [— =20rad/s.
m Al,

Bién do F,,. =kA=k(Al-Al)=2N. g ’5’5
Tai t=0 vt & bién duong nén ¢, = . ’
Vay F=2cos(20t +m) N. 0,25
b. (1,5 d)

. V& so d6 chiéu cua luc kéo vé tac dung 1én vat va luc dan hdi tac dung 1én
diém treo

(5 diém)




Fry Fan
At
alp 4 g
ol |
0,5
+A T
x N
Tir so d6 ta thay luc kéo vé tac dung 1én vat ciing chiéu vai lyc dan hoi tc 0.5
dung 1én diém treo khi li 6 bién thién trong khoang —Al, < x <0 ’
Tir so do vé dudng tron tinh duoc thoi gian luc kéo vé tac dung 18n vat
ciing chidu véi luc dan hdi tac dung 1én diém treo t=2 = ®3_=m 0,5
o 20 60
1c. (2,0 d)
L= B Ax 1 2 A = H max 1 2 0125
The nang dan hoi W, = —KkAI*, dong nang cuyc dai W™ ==kA
2 ¢ 2 0,25
Khiw=W"™ — Al=A — x=2,5cm,
M&i chu ky c6 2 1an W,=W™ . Sir dung mdi lién h¢ giira dao dong diéu
hoa va chuyén dong tron déu, ta tinh duoc quing dudng va thoi gian tinh 0.25
tir lc ban dau dén khi W,=W™ Ian thir 2022 12 ’
S=3A+A—X+1010.4A=@Cm. 0.5
3% T 41010.2n
t:g_ 2 6 :1213118. 05
® 20 12
Téc d trung binh v,, = > =63,69cm /s. 0,25

=

1,5
diém)

Chon truc Ox thang dung huéng xudng dudi, goc O tai vi tri can bang
cua vat.
Chang minh dugc hé 10 xo va day chun (khi day cang) twong duong mot
10 xo c6 do cang k =k, +Kk,
Lo xo va day chun cé ciing chiéu dai ty nhién nén khi vat dao dong, do
bién dang cua hé 10 xo ghép bang do bién dang cua 10 xo va cua day
chun.
Do dén cua 10 xo va day chun khi vat 6 VTCB Oz lUc soi day cang 1a

Al = M9 _oem,

Kk, +Kk,

Do dan cua 10 xo khi vat ¢ VTCB O: luc soi day bi chung la




Al, :mzz,Scm.

NOI DUNG

0,25
2 ’
Chuyén dong cua vat duoc chia 1am hai giai doan:
+ Giai doan 1: Luc nay day chun dang cang.
Do dén cua 10 xo twong duong tai VTCB O cua vat Al, = " mgk =2cm.
1 + 2
Tan s6 goc o, = \/% =10+/5 (rad /s)
Tacot=04"""° 4(cm) 0,25
= - =
X =4cm A ’
Vit dao dong diéu hoa quanh O1, giai doan nay vat chuyén dong trén doan
X <X<A (tr x = Ay dén x = x,=-Al,=-2cm). Llc vat c6 vi tri
X, =—2cm thi soi day bat dau chung. Khi do:
V, = - A2 —x2 =—20/15cm/s 0,25
+ Giai doan 2: Soi day bi chung. Vat di tir vj tri 10 xo khong bién dang
dén vi tri cao nhat, sau d6 Oz d6i chiéu vé vi tri 10 xo khdng bién dang.
Vi tri can bang O, nam dudi O1 mot doan 0,0, =Al, —Al, =0,5¢cm .
Vit dao dong diéu hoa trén truc O2x, quanh vi tri can biang O
k
@, :\/::20 (rad/s)
m
Xo, =% —0,0, =-2,5 (cm)
v, =V, =—20+/15 (cm/s)
0,25
2
Bién do A, =[x, +(£] ~ 4,6 cm.
®,
Giai doan nay vat c6 li do bién thién tir —2,5cm < x, < —4,6cm 0,25
Str dung méi lién hé gitta dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu
(vé hinh), ta tinh dugc quang duong vat di dugc trong mot chu Ki:
S=2(A—-x)+2(A, +Xy,)=16,2cm.
A ) costXe
Thoigian t=t, +t, = +—— 2 ~0,287s
W, ®,
Tdc do trung binh v, = S . 56,45cm/ s
t 0,25
Cau 4 (4,0 diém).
Piém




(10

Budce song A = % =2cm.

+ LAy gid tri Inhat dinh, do thoi gian cua n dao dong toan phan, tir d6 suy ra chu ki
T.
+ Lap lai nhiéu 1an thi nghiém, mai Ian rat ngan chiéu dai con lic di mot doan

N N ” ’ 2
+ V& dd thi T2 theo 1. P thi 1a mét dusng thang di qua gbc toa do vi : — =
2 . 5
%: const. Ta loai bo nhirng gié tri nao nam Iéch khoi duong thang, vi d6 1a

nhitng gié tri khong dang tin cay.
+ Tir d0 thi tinh tano = T?/ | — tana = 41% /g — g = 42/ tana..
Céach 2 : Cé dinh chiéu dai con ldc va vi tri noi lam thi nghiém.

0,5
diém) Phuong trinh song tai N u,, = A.cos(ot- Z%X) = 4.cos(40nt- 5?71) mm.
0,5
a. (1,0 @)
Diém Mi cO x, =6cm =3, nén dao dong cing pha véi O. 0,25
Piém Mz ¢ x, =11lcm = (5+%)7», nén dao dong nguoc pha vai O. 025
Vi vay 2 diém M1, M2 dao dong nguoc pha nhau. 0,25
2 Vi 2 diém M1, M2 dao dong nguoc pha nhau, cing bién d6 nén
(2,0 Vv, =—Vv, =-80mtmm/s. 0,25
diém)
b. (1,0 d)
Khoang céch giira 2 diém My, M2 duoc tinh 0,5
MM, = J(AX)2 + AU? = (M,M,) . = /(AX)? + Au?,, =+/5% +82 =9,43cm.
0,5
(MM,) . = /(AX)? + AuZ, =+/5% +0? =5cm.
o A A o £ _X_
3. Thot gian vat truyén tr O dén A t, = v 1s. 0,25
Khi séng truyén t&i A diém A bat dau di 1én tir vi tri cdn bang theo chiéu
duong.
a=40nv = oV 0,25
, —>V=-nU
3 a=—ou
(1diem) | gy dung mébi lién hé giira dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu
(Hinh v&) ta tinh duoc thoi diém lan thir 2022 ¢6 V= —mu 0.25
n + 20207
t, = 4T = 50,545
et 0,25
Thoi diem t=t =t +1t, =51,54s
Ciu 5 (2,0 diém).
Y NQI DUNG Piém
a. (Trinh bay dwec 1 trong 2 cach)
Céach 1 : Thay déi chiéu dai con ldac va cé dinh Vi tri noi lam thi nghiém. 0,5




4m2]

+ Do thoi gian cta n dao dong toan phan, tir d6 tinh chu ki Tvatinh g = —

+ Lap lai nhiéu lan thi nghiém, tinh dugc cac gidtri: gi;g2: .....On.

+ T|'nh g_ — g1+ gz:-~+ an

b. Lwu y khi lam TN:

+ Dt con lic & tu thé thang dang.

+ Xéc dinh diém méc va vi tri dat mat dé dém sé chu ki dao dong. Nén lay méc la
vi tri &g véi gia tri cuc dai caa li @O rdi tha nhe vat.

+ Cach bam do hd do thoi gian phai tring véi thoi diém qua nang & diém méc da
chon.

+ Giam sai s6 phép do bang cach ting n (khoang 10 dao dong toan phan)

+ Chiéu dai day khong dugc qua ngan : ¢ 50cm dén 100 cm.

+ G6c léch ban dau phai 1a goc bé.

+...

Dua vao két qua do nguoi ta ¢d thé dy doan duoc cau trac dudi long dat, néu
g tang hon gia tri trung binh & noi do6 thi nguoi ta du doan bén dudi ¢6 quang.
néu két qua g giam so véi gia tri trung binh & noi d6 thi ngudi ta du doan bén
dudi co khi. ...

_4n?l

J=— =9,63m/s?
g

T2

—=ATI+2ATTT = Ag = 0,17

g
— g=9,63 % 0,17 (m/s?).

0,5

0,25

0,25
0,25

0,25

Luu y:

Néu hoc sinh lam theo cdach khdc diing van cho diém toi da.
MGi lan sai hodc thiéu don vi trir 0,25 diém. Trirtéi da 0,5 diém cho méi bai.




