Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
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Tén Chuyén Dé: Piéu ché kim loai ( Thuy luyén, nhiét luyén, dién phéan)
Phan A: Li Thuyét
1. Day dién hoa cua kim loai

Tinh oxi hoa ciia ion kim loai ting

>

Li* K* Ba?™  Ca? Nat Mg?»* AP" Mn?** Zn* Cr3% Fe? Ni** Sn? Pb* 2H* Cu® Fe* Agt Pt  Auw*

Li K Ba Ca Na Mg Al Mn n Cr Fe Ni Sn Pb H- Cu Fe?" Ag Pt Au

>

Tinh khir ciia kim loai giam
2. Cac phuong phap diéu ché kim loai

K Na Ca Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H Cu Hg Ag Au
I L I

= Bién phin néng chay = Bién phan dung dich.
= Thiuy luyén.
= Nhiét luyén.

2.1 Piéu ché kim loai bang phuong phap thuy luyén.

a. Khai niém: thay luyén la phuong phép dung kim loai manh nhw Zn, Mg, ... kh
ion kim loai trong dung dich muéi.

Vi du 1: Cho Fe vao dung dich CuCl;thi phan Gng xay ra nhu sau:
Fe + CUC12 - FeClZ + Cul

Cac kim loai tan trong nuéc (K, Na, Ca, Ba) tac dung gian tiép véi mudéi trong
dung dich vi chung tac dung duoc véi nuéc.

Vi du 2: Cho Na vao dung dich CuSO;, thi cdc phan Gng xay ra nhu sau:
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,1T
2NaOH + CuSO4 — Cu(OH): ! + NazSO.

Vi du 3: Cho Ba vao dung dich Fe,(SO.); thi cadc phan Gng xay ra nhw sau:
Ba + 2H;O0 - Ba(OH), + H,; 7T
3Ba(OH): + Fex(S04); — 2Fe(OH)s; ! + 3BaSO0.l
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Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
Chu y: phan ing cua Na véi dung dich muéi twong tw K, phan Gng cua Ca véi dung
dich muoi twong tu Ba.

b. Qui tac [ - dw doan chiéu phan ung

Khi cho céc kim loai phan tmg véi cac dung dich muéi, dé don gian ta nén dung
quy tac 0 dé dw dodn céc phan tmg c6 xay ra khéng va san phdm thu dwoc cu thé.

Kim loai cé tinh khtr manh hon (thuwong dimg dau day hoat ddéng héa hoc) sé tac
dung véi ion kim loai trong mudi c6 tinh oxi héa manh hon ( thuong ding cudi day
hoat dong hoa hoc)

OH, OH, — Bét diu
‘ | PU khéng dién ra
< >< ]] theo chiéu ngugc lai.
Ki

K, — Két thie

chit "a"

KH(r manh + OXI HOA manh — khir yéu + oxi hoa yéu

TH 1: Mét kim loai tdac dung véi dung dich chira mét muéi.

Vi du 4: Cho Fe vao dung dich CuCl;ta sé& dua vao quy tac I dé du doan va viét phuong
trinh héa hoc (néu cé) :

Buoc 1: Liét ké céc cap oxi hda khir va sap xép theo thit tw trong ddy hoat dong hoa
hoc

Fel* Cu® Fe*r

Thit tw cac cap oxh - khur : ==
Fe Cu Fe*

, N N Fe** Cu?*
Buoc 2: Ve chir[ : %( :
F Cu

Néu phan tmg c6 chira kim loai sat hay ion kim loai sat nén liét ké cap sat (II), Sat (III) nhw

Fe'r

budc 1 ra r6i dung quy tac 0 du doan, & day cap khong lién quan dén phan ung.

Fe?'
Buoc 3: Hoan thanh phuong trinh phan tmg
Fe + CuCl, —» FeCl, + Cul hoac Fe + Cu?' - Fe?** + Cul

Vi du 5: Cho b6t kim loai Mg tac dung hoan toan véi dung dich chita FeSO, va CuSO
, ta sé dua vao quy tac [ d€ du doan va viét phuwong trinh héa hoc (néu cd) :

Buoc 1: Liét ké cac cap oxi hda khir va sap x€p theo thir tw trong day hoat dong hoa
hoc

Mgt Fe Cu? Fe¥

Thit tw cac cap oxh - khir : =
Mg I'e Cu Fe®!
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Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
Buoc 2: Ve cac chit [ theo thw tw

Mg Fe'
Mg tac dung véi Fe3* ﬁ — = Mg + 2Fe3* - Mg* + 2Fe** (1)

Fe*!

Néu Fe®** dw, Mg hét thi chi xay ra phan img nhu trén.

Néu Fe3* hét, Mg du thi Mg tac dung véi Cu?* %:%( i:]_ = Mg + Cu?* - Mg
* + Cul (2)

Néu Cu?* dw, Mg hét thi phan tng két thuc.

Néu Cu?* hét, Mg du thi Mg tac dung v6i Fe?* }:?( : = Mg + Fe?* — Mg

2 + Fel (3)

Buoc 3: Hoan thanh phuong trinh phan tmg
Mg + 2Fe3* — Mg?*" + 2Fe*" (1)

Mg + Cu?** — Mg** + Cul (2)

Mg + Fe?** — Mg?* + Fel (3)

Néu dé noi sau phan ing thu duwoc dung dich chira 3 mudi ( gom Mg?*, Fe?*, Cu?*dw) va 1
kim loai (Cu) xay ra phan tng (1) va (2).

Néu dé ndi sau phan tng thu duoc dung dich chita 2 mu6i (gom Mg?*, Fe?* du) va 2 kim loai (
Cu, Fe, Mg) xay ra phan tng (1), (2), (3).

Néu dé ndi sau phan tmng thu dugc dung dich chita 1 muéi (gom Mg?*) va 3 kim loai ( Cu, Fe,
Mg du) xay ra phan tng (1), (2), (3).

Chét lai 1a tuy vao dé bai va dit kién dé cho ta két hop quy tac | d€ dw dodn s6 luwong phan
rng xay ra.

TH 3: Nhiéu kim loai tac dung véi dung dich chira mot muéi

TH4: Nhiéu kim loai tac dung véi dung dich chira nhiéu muéi.

2.2 Piéu ché kim loai bang phuwong phap nhiét luyén.

- O nhiét d6 cao,CO,H,,. khir c4c oxit ctia kim loai sau Al (tir Zn tré di).

a) Véi co: M0, +¥CO — xM + yCO,

0 mol chat ran giam = m Opu; molOpw = molCOpw = mol CO:
Vi du:ZnO + CO!'Zn + CO;

MO, +yH, —*— xM +yH,0

2
bV6i H
1 mol chat ran giam = m Opu; molOpw = molH,pw = mol H>O
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Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh

Vi du:3H, + Fe,0s t’ 2Fe + 3H,0

c)Véi hon hop CO,H,:
0 mol chat ran giam = m Opu; molOpuw = mol(CO + H)pw = mol (CO: + H,0)

- Khi cho CO; vao dung dich Ca(OH); dw thi san phdm tao mudi trung hoa
~EMNLC o =n__,

C02 + Ca(OH)Z (dw) - CaCO3i + Hz oz
- Khi cho CO; vao dung dich Ca(OH): khéng cho du,

2.3 Piéu ché kim loai bang phuong phap dién phan.

- Nguyén tac khtr & catot (-): Xay ra sw khtr cation kim loai, H*, H,O.
K* Ba* Ca®* Na. Mg® AP | Zre Fe Ni* S PR (H') O J:E: Ag

Kheng bb khd H,0 Bbihi then the tin 6 ph¥i =ng v itH.0— Zn'* — Ag

- Nguyén tac oxi hoa & anot (+): Xay ra sw oxi hdéa anion goc ax1t OH’, H,O

+ Céc g6c axit chira oxi (CO3%, SO,%, NOs, ...) va F khong bi oxi hoa.

+ Cd&c ion con lai dién phan theo tha tu: S%, I, Br, Cl, OH’, H,O.
- Qua trinh oxi héa va khwr H,O:

Catot (-) Anot (+)

SU‘ kh&' 2H20 + 2e — H2 + SI.I' oxi hc')a: 2H20 — Oz +
20H" 4H* + 4e

- Khéi lugng chéat thoat ra & dién cuc:

m: Khéi luong chét thoat ra & dién cuc (gam).

A: Khéi Iuvong mol nguyén tu chét thu dugc & dién cuc.
Alt | I Cuong do dong dién (A).

m= oF t: Thoi gian dién phan (s).
n n: Sé electron trao déi.

F Hing s6 Faraday (F = 96500 culong/mol).

Phan B: Bai Tap Puoc Phan Dang (m6i'dang t6i thiéu 10 cau)
I. Bai tap diéu ché kim loai bang phuong phap thuy luyén.

Dang 1: Mot kim loai tac dung véi dung dich chita mét mudi.

- Phuong phap:

Phuong phap dai so Phuong phap suy luan tang giam
- Dat x la s6 mol phan kim loai dd phdn | - Xac dinh Am theo PTHH (theo hé so6 can
tng bang)
- Viét PTHH, tinh theo PTHH véi @n x dd | - X4c dinh Am theo dé bai
dat. - Ap dung céng thic:
- Ldp phuong trinh todn biéu dién dd m(dir kiéndécho) __. . |,
tang hodc giam khoi luong. Mol A = m(theo PTHH ) -Hesocia A
- Gidi pt tim s6 mol x va két ludn - Tinh toén theo yéu cau cua dé bai

- Vi du minh hoa (chi can giadi mau 1 hoac 2 cau):

Vi du 1: D€ phu mot 16p bac 1én mét vat bang dong cé khéi lwong 8,48 gam, nguoi ta ngam
vat d6 vao dung dich AgNOs;. Sau mot thoi gian 148y vat dé ra khdi dung dich, rira nhe, lam
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kho, roi dem can duoc 10 gam. Viét phuwong trinh phan Gng xay ra va tinh khoi luwong bac phua
lén trén bé mat cua vat.

Huong dan

e Cach 1: Phuong phap dai s6

Cu + 2AgNO; — Cu(NOs), + 2Ag |

x mol 2x mol
Theo dé bai ta c6: 8,48 - x.64 + 2x.108 = 10 - x = 0,01 mol
Vay khoi lwong Ag phu trén vat la:

Magsrha) —0,01.2.108 = 2,16 gam

e Cach 2: Phuong phéap tang giam khéi luong

Cu + 2AgNO; — Cu(NO3); + 2Ag |
Theo phan Ung: 1mol Cu — 2mol Ag = tang Am= 216 - 64 = 152 gam
Theo dé: Am= 10 - 8,48 = 1,52 gam

1,52

= n,,= 155 2=002mol =, . =002.108=216(gam)

Vi du 2: M6t thanh kim loai M hod tri IT duwoc nhing vao 200ml dung dich FeSO, thay khoi
lwong tang 1én 3,2 gam. Néu nhing cung thanh kim loai M d6 vao 400ml dung dich CuSO,
thi khoi lwong cta thanh tang 1én 8,0 gam. Biét rang cac phan Umg ndi trén déu hoan toan va
sau phan tng con du kim loai M. Hai dung dich FeSO, va CuSO, c6 cung nong dé6 mol ban
dau. Tinh néng d6 mol ctia moi dung dich va xac dinh kim loai M.
eCach 1: Phuong phap dai s6

Goi néng d6 ctia moi chat trong dung dich la x (mol/1)

— Npsp, = 0,2XM0l; Neygp, = 0,4 01,

M + FeSO4 — MSO4 + Fel

0,2x 0,2x (mol)
M + CuSO; —» MSO, + Cu !l
0,4x 0,4x (mol)

L o [0,2x56 - 0,2xM =32  [x =05
Theo dé baita co: 1, 4464 0 4xM =80  |xM =12
Vay kim loai M la Magie (Mg)
No6ng do6 mol ciia méi dung dich muéi 1a: Cu reso, =Cu cuso, =0.5M

e Cach 2: Str dung tang giam khoi luong
M + FeSO, —» MSO, + Fel

— M =24

0,2x 0,2x = tang Am, = 0,2x.(56 - M)
M + CuSO; — MSO, + Cu !l
0,4x 0,4x = tang Am, = 0,4x.(64 - M)

(0.2x (56 - M) =32
0,4x-(64 - M) = 80
eCéach 3: Phuong phap gia thiét
Gid st dung 200ml dung dich FeSO, va 200ml dung dich CuSO, thi thanh M tang lan luot
3,2 gamva 4,0 gam — Mg, - M= Am= 4 - 3,2 = 0,8 (gam)
0,8 . 0l

— Hé phuong trinh =>M =24 ; x = 0,5 mol/l

7 Mpysn, =Mpesn, :If)-’i- 36 =0,I(mol) - Cy FeSO, — =M Cus0, 0.2 =0,5M
M + CUSO4 - MSO4 + Cul
0,1 0,1 0,1 (mol)

Tacé: 0,1.64-0,1M =4 - M = 24 g/mol — M la magie (Mg).
- Bai tap giai chi tiét
Ciu 1: Ngam mot dinh sat trong 200 ml dung dich CuSO4 x M. Sau khi phan tmg két thuc lay
dinh sat ra khéi dung dich rita nhe, lam kho thay khoi lwong dinh sat tang thém 1,6gam.
Xac dinh cta x .
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GIAI
Goi a la s6 mol CuSO, tham gia phan ing
Phuong trinh héa hoc: Fe + CuSO, — — FeSO, + Cu
Mol: a < a > a
Theo dé bai ta co: Mcy B0~ Mpe @ = Mg, 29
64a - 56a = 1,6 @ Gidiraa=0,2

. 02

N6ng d6 mol/l CuSOs: Cu= V' = 0:2=1M

Cau2: Nhuang thanh kim loai M vao 100ml dung dich FeCl, 0,5M. Sau khi phan img hoan
toan khoi lwong thanh kim loai gidm 0,45¢.Tim kim loai M.
GIAI
Gia st kim loai c¢6 hoa tri II
S6 mol cua FeCl,: n = Cy.V =0,5.0,1 = 0,05 mol

Phuwong trinh héa hoc: M + FeCl, —— MCl, + Fe
Mol: 0,05 <----0,05 > 0,05mol
Theo dé bai ta co: My @ - Mg BN = my 90

0,06.M - 56.0,05 = 0,45 = GidiraM = 65 (Zn)

Ciau3: Ngam mot 14 Zn trong dung dich c6 hoa tan 4,16gam CdSO,. Phan img xong khéi
lwong 14 Zn tang 2,35% so véi ban dau. Khéi lwong 1a Zn truéce khi phan tmg la bao nhiéu?

GIAI
Goi myq la khoi lwgng 14 Zn ban dau
m _ 4,16
S6 mol CdSO, n=M 208 = 0,02 mol
Phwong trinh héa hoc: ZNyn  + CdSO, — 7 ZnSOs + Cdpim
Mol: 0,02 < 0,02 > 0,02

2,35

Theo dé bai ta cé: Mcq 20- myz, @ = mye* 100
2,35

112.0,02 - 65.0,02 = mue* 100 = Gidi ra: mps = 40 gam

Cau4: Ngam mot 1a Zn c6 khoi lwong 1 gam trong V (ml) dung dich Cu(NO3); 2 M. Phan Gng
xong khéi lwong 14 Zn gidm xudng 10% so véi ban dau.
Tim V .
GIAI
Ta c¢6 khéi lwong 14 Zn ban dau bang 1 gam
Goi x 1a s6 mol Cu(NOs3), tham gia phan tng

Phuwong trinh héa hoc: ZNen + Cu(NO3);, — —  Zn(NO3); + Cupam
Mol: x< X > X
10
Theo dé bai ta c6: Mzy - Moy P = mpe* 100 = 0,1
65.x - 64x= 01~ x=0,1
E =0, 05
= VeamodH)2= 2 lit = 50 ml

Ciau5: Cho mot thanh sat nang 20 gam vao 200ml dung dich CuSO, 0,5M. Khi phéan tng xay
ra xong thi khéi lwong thanh sat sau khi dem ra khoi dung dich va say kho la bao nhiéu?
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GIAI

Ta c6 khéi lwong thanh Fe ban dau bang 20 gam
S6 mol CuSO, =0,5.0,2 = 0,1 mol

Phuwong trinh héa hoc: Fewn + CuSO, — 7 ZnSO; + CuUpim
Mol: 0,1 < 0,1 > 0,1
Theo dé bai ta coé: mc, @ = 64.0,1 = 6,4 gam

mre @ = 56.0,1 = 5,6 gam

Ciu6: Cho 0,01 mol Fe tac dung vira du v6i dung dich chira 0,025 mol AgNO;, sau phan tng
thu duwoc chat ran X va dung dich Y. C6 can dung dich Y thu duwgc m gam mudi khan. Tim

m.
GIAI
Phuong trinh héa hoc: Fe + 2AgNO; > Fe(NOs3), + 2Ag (D)
Mol:  0,01--> 0,02 - > 0,01---->0,02

Sau phan tng: AgNO3zq. = 0,025 - 0,02 = 0,005 mol
Trong dung dich c6 chita ion Fe?* lai ¢ ion Ag* nén tiép tuc xdy ra phan tmg
Fe(NO;3), + AgNO; > Fe(NO3); + Ag (2)

Mol: 0,005<------ 0,005 ----- > 0,005
Dung dich X gom: Fe(NO3)3: 0,005 mol, Fe(NO3), con lai: 0,01 - 0,005 = 0,005 mol
Khoi lwong mudi trong dung dich X: (180 + 242).0,005 = 2,11 gam .

Cau7: Cho hon hop X gém 0,1 mol Fe,0O3 va 0,05 mol Cu tac dung vira du v6i dung dich HC,
sau phan tng thu dwoc dung dich Y, c6 can dung dich Y thu duwoc m gam muéi khan. Tim
m.

GIAI

Phuwong trinh héa hoc: Fe,O; + 6HCI - 2FeCl; + 3H;0 (1)
Mol: 0,1------mmmmmmmeme > 0,2

7

Cu khong tac dung véi dung dich HCI nhung trong dung dich tao thanh cé chtra ion
Fe’* do dé xay ra phan tng

2FeCls + Cu - 2FeCl; + CuCl, (2)

Mol: 0,1<----- 0,05 ----- >0,1---->0,05
Dung dich Y gém: FeCls: 0,1 mol, FeCl,: 0,1 mol, CuCl,: 0,05 mol
Khoi lwong muoi trong dd X: (127 + 162.5).0,1+135.0,05 = 35,7gam

Cau8: Cho 4,8 gam Mg vao dung dich chita 0,2 mol FeCls, sau khi cdc phan Umg xay ra hoan
toan thu duoc dung dich X, ¢6 can dung dich X dwoc m gam muo6i khan. Tim m.

GIAI

Phuwong trinh héa hoc: Mg + 2FeCl; > 2FeCl, + MgCl, (1)

Mol: 0,1<------ 0,2 ---—--- > 0,2----—--- >0,1

Sau phan tng: Mga: = 0,2 - 0,1 = 0,1 mol

Trong dung dich cé chita ion Fe?* nén Mga. sé ti€p tuc khir Fe?* thanh Fe
FeCl, + Mdga > MgCl, + Fe (2)

Mol: 0,1 <--mrmrmme 0,1 -—> 0,1
Dung dich X gom: FeCl; ¢on1i: 0,1 mol, MgCl,: 0,2 mol
Khoi lwong muéi trong dung dich X: 0,1.127 + 0,2.95 = 31,7 gam

Cau9: Tién hanh hai thi nghiém sau:
- Thi nghiém 1: Cho m gam b6t Fe (dw) vao V; lit dung dich Cu(NO3), 1M;
- Thi nghiém 2: Cho m gam bot Fe (dw) vao V: lit dung dich AgNO; 0,1 M.
Sau khi cdc phan img xay ra hoan toan, khoi lwong chat ran thu dwgc & hai thi
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nghiém déu bang nhau. Tim méi lién hé V1 va V2

GIAI

Phuong trinh hoa hoc: Fe + Cu(NOs3), > Fe(NOs3), + Cu (1)
Mol: Vi< Vi >V,

Khoi lwong chat ran sau phan tng: mc, ®0- mg = = (64 - 56).V;
Phuong trinh héa hoc: Fe + 2AgNO; > Fe(NO;), + 2Ag (2)
Mol: 0,05.V2< ----- 0,1.V2 >O,1.V2

Khoi lwong chat ran sau phan tng: mag 20- mg = = 0,1.V,(108 - 56.0,5)

Theo dé bai khéi lwong chat ran thu duwoc la bang nhau:

Ta c6: (64 - 56).V, =0,1.V,(108 - 56.0,5)

Giai ra ta duoc: Vi = V,.

Cau 10: C6 2 thanh kim loai M (c6 hoa tri II), m6i thanh nang 20 gam.

a) Thanh th& nhat dugc nhing vao 100ml dd AgNO; 0,3M. Sau mét thoi gian phan Gng, lay
thanh kim loai ra, rira sach, lam kho dem céan lai thay thanh kim loai nang 21,52 gam va nong
dd AgNOs; trong dung dich con laila 0,1M. Coi thé tich dung dich khong thay d6i va lwong Ag
sinh ra bdm hoan toan vao thanh kim loai. Xac dinh kim loai M.

b) Thanh th 2 duwoc nhing vao 460 gam dung dich FeCl; 20%. Sau 1 thoi gian phan ung,
lay thanh kim loai ra, dung dich thu duoc c6 néng dé6 % ctua MCI, bang nong dd % ctua FeCls

con lai. Biét rang & day chi xay ra phan ing theo so do:
M + FeC13 - MC12 + FGCIQ
Xéc dinh khéi luong thanh kim loai khi dwoc 14y ra khéi dung dich.
GIAI

a) Thé tich dung dich khéng ddi — M aevo, (pha sy =0.1.(0.3- 0.1) =0,02{mol}

D6 tang khoi luong kim loai: Am =21.52- 20 =1,52(gam)
Phuong trinh hoéa hoc:
M + 2AgNO; — M(NO3), + 2Ag!l
0,01 0,02 0,02 (mol)
- 0,020108 - 0,01M = 1,52 => M = 64 gam/mol
Vay kim loai M la dong (Cu).

460.20
b) My, = 100

Goi x la s6 mol Cu phan tUng.

Cu + 2FeC13 - 2Fec12 + CUC12
X 2X 2X x (mol)

— M g =(92- 325x) (gam)

Vi nong do % cua FeCl; du bang nong dé % cua CuCl, nén khéi lwong FeCl; du bang khoi
lwong CuCl, (do chung & trong cung mot dung dich).
— 135x = 92 - 325x = x = 0,2 mol

Khoi lwong thanh kim loai khi 18y ra: Mcu@ =20 - 0,2064 = 7,2 (gam)

=92(gam)

Dang 2: Mot kim loai tac dung véi dung dich nhiéu mudéi (hodc nhiéu kim loai tac
dung voi dung dich chira mét muéi)

- Phuong phap
* Khi dé cho biét day dua sé mol cua tat ca cdc mudi va kim loai ban dau:

-So séanh sé mol héa tri cua cac don chat kim loai véi s6 mol héa tri cua céc goc axit trong
mudi (hoac kim loai trong muéi) dé xac dinh chéat nao du, thiéu.
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- Viét cac phan img dang theo thit ty va tinh theo phuong trinh héa hoc.

 Khi dé cho biét s6 mol cac muéi ban dau va khéi lwong ran sau phan Gng:

- So sanh khéi lwong chéat ran véi khéi lwong kim loai trong mudi dé xac dinh chat dw hoac
hét.

+MNed m =m = kimloai condé

red sal phah &g KL frong mucé ben rea

+Neﬂmmmmm@ <My o mucktenies = muocéban fad coa db
+Ne#my 01 s < Maasy <MK rong calimucs = 1 mucéphan 6og heé

» Khi dé khong cho biét s6 mol ciia moi chat trong hén hop kim loai ban dau (hoac hon hop
mudi ban dau):

- Phuong phdp bién ludn theo truong hop:
+ Truwong hop 1: chi xay ra 1 phan ting dau tién (theo th tw phan tmg)

+ Truong hop 2,3 ..: 1an luot cho xay ra cac phan Ung ti€p theo.

- Phuong phdp khdc: Tuy vao dac diém bai todn ma c6 thé sir dung céac phuong phéap khéac
nhw bao toan khoi lwong, tang gidm khéi lwong, phwong phéap dai s6, st dung quy tac hoéa tri,
tw chon luwong chat, hoda tri trung binh...

- Vi du minh hoa:

Vi du 4: M6t thanh kim loai M duwoc nhtung trong 0,1 lit dung dich CuSO4 0,5M. Sau khi 1ay
thanh M ra va céan lai, thay khoi lwong cta thanh tdng 0,16 gam, nong do CuSO, giam con
bang 0,3M (thé tich dung dich thay d6i khong dédng ké). X4c dinh kim loai M.

Lay 8,4 gam M nhung vao 1,0 lit dung dich B chita AGNO; 0,2M va Cu(NO3), 0,1M dén khi
phan Umg xay ra hoan toan. Thanh M c6 tan hét hay khong? Tinh khoi lwong chéat ran thu duoc
sau phan Umg va néng d6 mol cdc mudi c6 trong dung dich sau phan tng (gia st thé tich dung
dich van la 1,0 lit).

] Phan tich

- Y 1(xdc dinh kim logi M) la dang todn don gian, néu tinh ding sé mol CuSO, phan tng, va
cht y héa tri cua cdc kim loai trong muéi thuong bang 1,2 hodc 3.

-Y 2: Cu hoat déng héa hoc hon Ag nén muéi AgNO; phdn tng trudéc, sau dé méi dén phdn
ung cua CuSO;,.

Hudéng dan
¢y, (B0 600 =(05- 0,3) -01 =002 (nol)
2M + XCUSO4 — Mz(SO4)X + xCul

0,04
< 0,02mol 0,02(mol)
R 0,04
Theo dé — M = 0,02064 - 0,16 = M = 28x (*)
-Bién luan (theo *):
x| 1 | 2 | 3
M| 28 | 56 | 84

(loai) (nhén) (loai)
Vay kim loai M la sat (Fe)
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3,
N, :¥=[},15{n‘1d}; N o, =0.2(mol) ; Neumo,y, =0.1 {mol)

So sanh héa tri ta thay
o, =02.1<n, =0,15.2<n ., 1+n0_ ., .2 =04

— AgNO:s; hét, Fe tan hét ; Cu(N03)2 con dll’
Fe + 2AgNO; — Fe(NO;3), + 2Ag !
0,1 <0,2 0,1 0,2 (mol)
Fe + CU(NO3)2 - Fe(N03)2 + Cul
0,05- 0,05 0,05 0,05 (mol)

= M g (e phat dig) =0,2.108 +0,05.64 =24, 8{gam)

Nong do Cy cua cadc mubi trong dung dich sau phan ung la

0,1+0,05 , _0,1-0,05 _
Cukeivoy, == 79 —0IMS Cycunoy, == — =0,05M

Vi du 5: Cho 5,05 gam bét kim loai R (héa tri khéng ddi) vao 200 gam dung dich chita dong
thoi Cu(NO3), 14,1% va AgNO3 12,75% dén khi phan ing hoan, loc 1y chat ran, sdy kho va
can duoc 26,8 gam.

a) Xac dinh kim loai R.

b) Tinh néng d6 phan tram cta chat tan trong dung dich thu duwoc sau phan tng.

Phan tich:

Day la bai todn ma cd 2 muéi déu tinh duoc s6 mol ban ddu, déng thoi biét luén khéi luong
chdt ran sau phdn tng. Vi vay ta dé dang biét duoc mudi hay kim logi R du (hay hét) bdang cdch
so sdnh khoi luong chdt ran véi khéi luong cdc kim loagi trong mudi.

Hudng dan:
a) Mooy _14,1.200 =0,15(mol); n, .. _12,75.200
o 100CIRE = 100,170

=0,15.(108 + 64) =25,8(gam) <26,8 (gam)

=0, 15(mol)

= mt u+ Ag| Tong rmuc
Vay kim loai R con du va AgNO3, Cu(NO3), déu phan tng hét.

= My, g =26,8- 25,8 =I(gam)

R + XAgNO3 —>R(N03)X + XAgl

0,15
< 0,15(mol)
2R + xCu(NO3); — 2R(NO3)y + xCul
0,3
0,15(mol)

— Ny, e i) =08 (mol) = 9,45 M, =505-1=M, =9x
X X
Chi co x = 3, Mg = 27 1a thda man.
Vay kim loai la nhoém (Al) ,
0 Luuy: Co6 thé gidi cu a theo cach s dung chéat do hoac quy tac hoa tri.
bat céng thirc chung cta 2 muodi la ANO;
Béo to\an 56 mo]_ NO3 — n NO, :D.. 15 +|:|... 15.2 :D..45|:-|“D]:|
R + XANO3 - R(NO3)X + xAl

4
O’X > 0,45 (mol)

J:I
_ 095 M, =5.05- 1= M, =9x

X
4,05

(Hodc theo quy tic héa tri: Mr Ity =0y, 1o ——x=0.451= M, =9%)
TR

b) Dung dich sau phan Ung chi cé mo6t chat tan la AI(NOs);
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0,45
L P :T =0,15 (mo])

Theo bao toan khéi luong — My, =3,05+200- 26,8 =178, 25(gam)
Nong dd % cua chat tan trong dung dich sau phan tng:
0,15.213

.-‘I.|I:"~:{}_'; h —m J00% =17,92%

C%
- Bai tap giai chi tiét:
Cau 11: Cho 2,24 gam bot sat vao 200 ml dung dich chita hén hop gom AgNO; 0,1M va
Cu(NOs3), 0,5M. Sau khi cac phan Gmg xay ra hoan toan, thu duoc dung dich X va m gam chat
ran Y. Xac dinh gid tri cua m.
(Trich bé thi TSPH khéi B - nam 2009)

GIAI
Nhéan xét: Trong hén hop dung dich géom ion Ag* va ion Cu**, ma ion Ag* c6 tinh oxi
héa manh hon nén phan tng trudc, khi Ag™ hét ma sé mol Fe van con thi xay ra tiép phan
ung voi Cu?*.

S6 mol AgNO; = nag* = 0,02 mol; S6 mol Cu(NO3); = ne,2* = 0,1 mol;
S6 mol Fe = 0,04 mol

Phuong trinh: Fe + 2AgNO; > Fe(NOs), + 2Ag (1)
Mol 0,01 <----0,02 >0,02
Sau phan tng Fe con 0,04 - 0,01 = 0,03 mol, phan ung tiép vdi Cu(NO3),
Fe + Cu(NO3), » Fe(NO3); + Cu (2)
Mol 0,03----- >0,03 >0,03

Khoi lwong ran = may + me, = 0,02.108 + 0,03.64 = 4,08 gam

Cau 12: Cho m; gam Al vao 100 ml dung dich gom Cu(NO3), 0,3M va AgNO; 0,3M. Sau khi
céc phan Umg xay ra hoan toan thi thu duwoc m; gam chat ran X. Néu cho m, gam X tac dung
véi lwong du dung dich HCI thi thu dwoc 0,336 lit khi (& dktc). Tim m; va m; .

(Trich Dé thi TSCP khéi B - ndm 2009)

GIAI
Trong hon hop dung dich gom ion Ag* va ion Cu**, ma ion Ag* ¢6 tinh oxi héa manh
hon nén phan tng truéc, khi Ag* hét ma s6 mol Al van con thi xay ra tiép phan tng voi
Cu?*. Khi cho m, gam chat ran X vao dung dich HCl 4, tao ra khi H, nén trong X phai c6 Al

du.

S6 mol AgNO; = nag* = 0,03 mol; S6 mol Cu(NOs), = nc,** = 0,03 mol;
Phuong trinh: Al + 3AgNO; > AI(NO;); + 3Ag (D)

Mol 0,01 <----0,03 >0,03
Sau phan tng Fe con 0,04 - 0,01 = 0,03 mol, phan tng tiép vdi Cu(NOs3),

2A1 + 3Cu(NO3), > 2AI(NO3); + 3Cu (2)

Mol 0,02<----- 0,03 >0,03
Phuwong trinh: 2Als., + 2HClI - 2AICI; + 3H;

Mol 0,01< 0,015

Gia tri m; = ma = (0,014+0,02+0,01 ).27 = 1,08 gam

Céau 13: Cho 0,2 mol Fe vao dung dich hén hop chita 0,2 mol Fe(NO3); va 0,2 mol AgNOs. Khi
phan tmg hoan toan, s6 mol Fe(NO;); trong dung dich hét khong
HUONG DAN GIAI
Nhan xét: do ion Ag* c6 tinh oxi héa manh hon ion Fe?* nén sé phan tng vdi Fe
trudc, néu sau phan tng nay ion Ag* hét thi Fe sé ti€p tuc phan tng vdi Fe’*.

Phuwong trinh: Fe + 2AgNO; > Fe(NO;), + 2Ag (1)
Mol O0,1< 0,2 >0,2
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Sau phan tmg Fe con 0,2 - 0,1 = 0,1 mol, phan Ung tiép véi Fe(NO3)3
Fe + 2Fe(N03)3 > 3Fe(NO3)2 (2)

Mol 0,1< 0,2 >0,3
Vay sau phan tmg Fe(NO3); da phan ing hét.

Cau 14: Cho m (g) bot Fe vao 100 ml dung dich gom Cu(NO3), 1M va AgNO3;4M. Sau khi
két thuc phan ing thu duwoc dung dich 3 mudi ( trong dé c6 mot mudi cua Fe) va 32,4 g
chat ran. Xac dinh gid tri cia m. .

GIAI

Nhan xét: Do chua c6 s6 mol Fe, ta can phan tich dé€ thay duoc khi nao dung dich
c6 3 mubi va dé la 3 mudi nao dé€ c6 cach giadi phu hop. Bai todn xay ra cidc phan Uing sau:

Phuong trinh: Fe + 2AgNO; --> Fe(NO3), + 2Ag (1),

- Néu phan tng (1) nay vira da dung dich chi c¢6 2 muéi chira 2 ion la Fe?* va Cu?*.

- Néu sau phan ung (1) Fe du + Cu?* > Fe?*" + Cu (2),

- Phan Umg (2) xay ra vira du, dung dich chi c6 1 muéi cua ion Fe?*

- Sau phan ung (2) Fe du dung dich chi cé 1 mudi cua ion Fe?*

- Sau phan ung (2) Cu?* dw dung dich chi c6 2 muéi ctia 2 ion Cu?* va Fe?*.

Nhuw vy dé duoc 3 mudi thi chua xay ra phan Umg (2), nghia la trong dung dich da
c6 mudi cua ion Cu?*, va sau phan tmg (1) AgNOs; duw va tiép tuc phan tng v6i Fe(NO3),

Phuong trinh: AQNO; + Fe(NOs;), > Fe(NOs3); + Ag (3)

- D€ dung dich chi c6 1 mudi cua Fe thi sau phan tng (3) Fe(NOs), phai hét va
AgNO; du d€ duoc dung dich cé 3 muéi la: Cu(NO3), chua phan tng, AgNO; duw, Fe(NO3);
tao ra.

S6 mol AgNO; = 0,4 mol; s6 mol Cu(NOs), = 0,1 mol, goi x la s6 mol cta Fe

Phuwong trinh: Fe + 2AgNO; --> Fe(NO3), + 2Ag (1)
Mol X >2x% >x >2x

Phuong trinh: AQNO; + Fe(NOs;), > Fe(NO3); + Ag (3)
Mol X < X > X

Chat ran gom: Ag: 3x mol; 3x.108 = 32,4 = x=0,1
Khoi lwong Fe = 0,1 . 56 = 5,6 gam

Cau 15: Cho m(gam) kim loai Fe vao 1 lit dung dich chta AgNO;0,1M va Cu(NOs3), 0,1M.
Sau phan ting nguoi ta thu duoc 15,289 ran va dung dich X. Gid tri ciia m la bao nhiéu?
GIAI

Nhan xét: do ion Ag* c6 tinh oxi héa manh hon ion Cu?* nén phan tng trudc véi Fe,
nhung do chua biét s6 mol Fe nén bai todn c6 thé xay ra nhiimg truong hop sau:

TH,: Chi xay ra phan ing : Fe + 2AgNO; = Fe(NO3), + 2Ag (1)

Mol 0,05<----- 0,1 >0,1
Khoi lwong ran = my, = 0,1 . 108 = 10,8 gam < 15,28 gam
TH>: Xay ra phan img: Fe + 2AgNO; > Fe(NO3); + 2Ag (1)

Mol 0,05<----- 0,1 >0,1
Fe + Cu(NOj;); - Fe(NOs),; + Cu (2)
Mol 0,1<----- 0,1 >0,1

Khoi lwong ran = mu, + me, = 0,1.108 + 0,1.64 = 17,28 gam > 15,28 gam
Nhuw vay bai toan xay ra truong hop 3:
THs;: Sau phan Ung (2) Fe hét va Cu(NOs3), dw, véi x 1a s6 mol Fe tham gia phan Gng
(2)
Fe + 2AgNO; 2> Fe(NOs); + 2Ag (1)

Mol 0,05<----- 0,1 >0,1
Fe + Cu(NOs3), = Fe(NOs3); + Cu (2)
Mol x > X > X

Khoi lwong chat ran: my, + me, = 0,1.108 + 64.x = 15,28 = x = 0,07 mol
Kiém tra lai: CuSO, du: 0,1 -x = 0,1 - 0,07 = 0,03 mol
Khéi lwong Fe: mge = (0,05 + 0,07).56 = 6,72 gam

Nhém Thay: Nguyén Qudc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 12



Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
Céau 16: Cho 19,3 gam hon hop bot gom Zn va Cu c¢6 ti 1é mol twong tng la 1 : 2 vao dung dich
chira 0,2 mol Fez(SO,)s. Sau khi cdc phan Gmg xay ra hoan toan, thu duoc m gam kim loai.Tim
m.

(Trich- Pé Pai hoc khoi B nam 2010)

GIAI
Nhan xét: Do Zn c6 tinh khir manh hon Cu nén sé phan Gng trudc véi Fe®t, day
la bai todn da biét trudc s6 mol nén cac phan Gng sé dién ra tir tir theo ding y nghia
cuia day dién hoa: “Chat oxi héa manh sé phan img v6i chat khir manh dé tao ra chat
oxi héa yéu hon va chat khir yéu hon”.
Ta c6: Phuong trinh khéi luong ctia hén hop: 65.x + 64.2x = 19,3 = x = 0,1 mol
Phuong trinh phdn img : Zn + Fex(S04); > 2FeSO, + ZnSO, (1)
Mol 0,1 >0,1 >0,1
Sau phan tng: Fe»(S04); con 0,1 mol, ti€p tuc tdc dung véi Cu.
Phuong trinh phdn img : Cu + Fey(S04); 2> 2FeSO, + CuSO, (2)
Mol 0,1< 0,1 >0,1
Sau phan tng Cuq: = 0,2 - 0,1 = 0,1 mol
Khéi lwong kim loai: me, = 0,1 .64 = 6,4 g.

Céau 17: Cho hon hop bot gom 2,7gam Al va 5,6gam Fe vao 550ml dung dich AGNO; 1M. Sau
khi cac phan Gng xay ra hoan toan thu duwoc m gam chat ran. Gia tri cia m la (biét th tw
trong ddy thé dién hoa Fe®'/Fe?* ding trudc Ag*t/Ag)

(Trich-Pé Dai hoc khéi A nam 2008)

GIAI
Nhan xét: Do Al c6 tinh khir manh hon Fe nén phan tmg truéc véi ion Ag* trong dung
dich AgNO;. bay la bai toadn d& biét trudc cac s6 mol nén ta chi can nam y nghia ctia day dién
héa la cé thé lam duoc.

Phuwong trinh: Al + 3AgNO; > AIl(NOs;); + 3Ag (D)

Mol 0,1 >0,3 >0,3
Sau phan tmg AgNO; con 0,55 - 0,3 = 0,25 mol, phan ng ti€p vdi Fe

Fe + 2AgNO; > Fe(NOs), + 2Ag (2)

Mol 0,1 >0,2 0,1 > 0,2
Sau phan tmg AgNO; con 0,25 - 0,2 = 0,05 mol, phan Ung ti€p vdi Fe(NOs),
Phuong trinh: AQNO3z ¢ + Fe(NO3), - Fe(NO3); + Ag 3)

Mol 0,05-------- >0,05 0,05 > 0,05

Khoi lwong ran m = myg = (0,3+0,2+0,05).108 = 59,4 gam

Céau 18: Cho 29,8 gam hon hop bt gom Zn va Fe vao 600 ml dung dich CuSO, 0,5M. Sau
khi cac phan Umg xay ra hoan toan, thu duwoc dung dich X va 30,4 gam hon hop kim loai.
Phan tram vé khéi lwong cta Fe trong hon hop ban dau la bao nhiéu?

(Trich- Dé Pai hoc khéoi A nam 2010)

GIAI
Nhan xét: Do Zn c6 tinh khitr manh hon Fe nén sé phan Ung trudc véi ion Cu?t trong
dung dich CuSO,. Vi dé bai chuwa cho biét s6 mol cia Zn va Fe nén ta phai giai bai toan theo
truong hop ma sau phan Gng thu dwoc hon hop kim loai.
Ta c6 thé phéan tich bai todn trén nhu sau: Dau tién sé xay ra
Phuwong trinh: Zn + CuSO, > ZnSO, + Cu (1)
Vi sau phan Umg la hon hop kim loai nén sau phan tng (1) Zn dw hoac vira da phan
ung, CuSO, hét. Luc do6 khoi lwong Cu thu duoc, me, = 0,3.64 = 19,2 gam. Khoi luong
Zn tham gia phan img mz, = 0,3 .65 = 19,5 gam = mg. = 10,5 gam = m 4, = 19,2 +
10,5 = 29,79.
Nhu vay, sau phan tng (1) Zn phai hét, CuSO, dw phan tng tiép véi Fe.
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Phuwong trinh: Fe + CuSO, > FeSO, + Cu 2)

Dé thu duoc hén hop kim loai thi sau phan timg (2) Fe phai du va CuSO, hét, vi dé bai
cho céc phan Gng xay ra hoan toan.
Goi a la s6 mol Zn, b la sé6 mol cua Fe

Phuwong trinh: Zn + CuSO, - ZnSO, + Cu (1)

Mol: a >a >a

Phuwong trinh: Fe + CuSO, - FeSO, + Cu (2)

Mol: (0,3-a)<--(0,3-a) >(0,3-a)

30,4 gam hon hop kim loai gom: Cu: 0,3 mol, Fe du: [b - (0,3-a)] mol
Ta c6 hé phuong trinh: 65a + 56b = 29,8 *)

64.0,3 + 56.[b - (0,3-a)] = 30,4 (%)(%)
Gii (*) va (*)(*) ta duoc: a= 0,2, b = 0,3
0.356 00 _

Yoy = 2028 56,37%

Céau 19: Cho m gam hén hop b6t Zn va Fe vao luong dw dung dich CuSO, Sau khi két thiic
céc phan ung loc b6 phan dung dich thu duwoc m gam bot ran. Thanh phan % theo khéi
luong clia Zn trong hon hop bot ban dau la bao nhiéu?

GIAI

Nhan xét: Vi dé bai cho CuSO, dw nén Zn va Fe phan uing hét
Goi a la s6 mol Zn, b la sé6 mol cua Fe

Phuwong trinh: Zn + CuSO, > ZnSO, + Cu (1)
Mol: a >a >a

Phuwong trinh: Fe + CuSO, - FeSO, + Cu 2)
Mol: b >b >b

Ta c6: 65a + 56b =64(a+b) @ a=8b (3)

5 5
Mo 100 =— % 100 =— 82 100 290,27%
oy I — My, 05a +50b 05.8b +50b

Céau 20: Cho hon hop ran A gom 5,6 gam Fe va 6,4 gam Cu tac dung vdi 300 ml dung
dich AgNO3 2M khi phan Gmg hoan toan khéi lwong chat ran thu dwoc la_bao nhiéu?
HUONG DAN GIAI
Nhan xét: Do Fe c¢6 tinh khitr manh hon Cu nén phan ing trudc véi ion Ag* trong dung
dich AgNO;. Day la bai toan déa biét trudc cac s6 mol nén ta chi can nam y nghia cta day dién
héa 1a c6 thé lam duoc.

Phuong trinh: Fe + 2AgNO; > Fe(NOs), + 2Ag (1)

Mol 0,1-----—-- >0,2 >0,1 >0,2
Sau phan tmg AgNO; con 0,6 - 0,2 = 0,4 mol, phan Ung tiép véi Cu

Cu + 2AgNOs; > Cu(NOs3), + 2Ag (2)

Mol 0,1 >0,2 0,1 > 0,2
Sau phan tmg AgNO; con 0,4 - 0,2 = 0,2 mol, phan Ung ti€p véi Fe(NO3),
Phuwong trinh: AgNO3z 4 + Fe(NO3), > Fe(NO3); + Ag 3)

Mol O0,1< 0,1 > 0,1

Khoi lwong ran ma, = (0,2+0,2+0,1).108 = 54 gam
Dang 3: Hon hop nhiéu kim loai tac dung véi dung dich chira nhiéu muéi.
- Phuong phap giai toan:

e Khi dé cho biét day du s6 mol céac kim loai va mudi ban dau thi viét phan tng theo
dang th tw va tinh toan theo phuong trinh héa hoc (cha y so sanh héa tri).
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e Khi dé bai khong cho biét day du s6 mol cac chat ban dau thi dua vao céac dir kién
sau phan tng (khéi lwong chat ran, sé luong kim loai, sé lwong mudi, cac thi nghiém
phu cua san pham ...) dé két lun chat nao phan Umg hét, chat nao con du.

— Phuong phéap thuong st dung:

+ Phuwong phép dai so, két hop bao toan khoi luwong, tang (gidm) khoi luong.

+ Phuong phap phan tich hé s6

+ Phuong phéap st dung quy tac héa tri.

+ Phuwong phép giai theo chat do (chat duong duwong).

(Cap THPT con nhiéu phuwong phap khac: bao toan electron, bao toan dién tich ...)

- Vi du minh hoa
Vi du 5: Cho hon hop X gom 0,15 mol Fe va 0,2 mol Mg vao trong 500ml dung dich Y
chira dong thoi Cu(NOs3), va AgNO; dén khi két thuc phan tng loc dwoc 29,60 gam Z
gom 3 kim loai. Hoa tan toan bd ran Z trong dung dich HCI dw, sau phan Gng hoan
toan thi khoi lwong dung dich tang 2,70 gam.

a) Viét cac phuong trinh phan tmg héa hoc xay ra.

b) Tinh noéng d6 mol/ lit cia moi muéi trong dung dich Y

Phan tich:

*M4au chot bai todn:

- Rdn Z gém 3 kim loai, theo mitc d6 hoat déng kim logi ta khdng dinh 3 kim loai la
Ag,Cu, Fe.

-Z + dung dich HCI lam dung dich gidm 2,7 gam = Mg~ My . =2.7(2)

* Do khéng biét sé mol thg mudi ban dau nén khong biét méi mudi co thé phdn ung
vdi kim logi nao, do vdy ta nén viét tdt cd cdc phdn ting chinh cé thé xdy ra.
Huong dan:
Céc phuong trinh héa hoc c6 thé xay ra:
Mg + 2AgNO3; — Mg(NOsz): + 2Agi (1)
Mg + Cu(NO3); » Mg(NO3), + Cul (2)
Fe + 2AgNO; — Fe(NO3), + 2Ag! (3)
Fe + Cu(NOj3); — Fe(NO3); + Cu I (4)
Ran Z gom 3 kim loai = Z gébm Ag,Cu, Fe — 2 muéi ban dau phan tng hét.
Fe + 2HCl— FeCl, + H, 1 (5)
Theo (5): 1mol Fe — 1mol H; T = dung dich tang Am = 54 (gam)

27

Theo dé: tang — 2,7 (gam) = Nemngn :;—4 =0,05(mol)
Goi x,y lan luot 1a s6 mol AgNOs;, Cu(NOs), trong dung dich Y
So do6 bao toan Fe,Mg:
Mg - — Mg(NO3)2 ; Fe - — FG(NOs)z
0,2 0,2 0,1 0,1 (mol)
X+2y=0,22+0,1.2=0,6 x =0.1

<. =
Ta co: |108x + 64y =29,6- 0,05.56=26,8 |y =0,25

No6ng do mol moi chat trong dung dich Y la:

- _ 0l 0,25 .

Cot aguos — s — =0.2(M} ; Cy cumos,, :E =0,5(M)

ILuu y: C6 thé gidi bai toan nay theo quy tac hda tri hoac dung chat 4o nhu sau:

e Str dung quy tac hoa tri:
Theo quy tac hoa tri: Mue-2 +0pe-2 TN L+ Neyg 240y 2
-x+2y=0,2.2+0,15.2-0,05.2=0,6
e Str dung chat ao

bat M la kim loai dai dién cho Mg,Fe

M + 2AgNO; —» M(NOs3), + 2Ag!
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0,5x x X (mol)
M + Cu(NO3); - M(NO3); + Cul
y y y (mol)

- 0,5x+y=03() ; 108x+ 64y =26,8(2)—-»x=0,1;y=0,25
Vi du 6: Cho 3,07 gam hon hop bot kim loai X gom Al va Fe vao 150 ml dung dich hon
hop gom Fe(NOs); 1,0 M va AgNO; 0,5 M, khudy déu, sau phan mg thu duwgc m gam
kim loai va dung dich Y (chita ba muo6i). Cho tur tir dung dich NaOH duw, 1ay két tua
nung dén khéi lwong khéng déi dugc 16,0 gam mot chat ran khan. Biét cac phan tng
xay ra hoan toan.
a) Viét phuong trinh phan Umg cé thé da xay ra.
b) Tinh m va phan tram khéi lwong cua Al va Fe trong X.
(Trich dé thi HSG mén hoa hoc 1op 9 tinh Gia Lai, nam hoc 2011-2012)
Phan tich:
Sdn phdm nung chi ¢é mot chdt rdn — chdt ran la Fe;O3. Vay két tua duoc nung
trong khéng khi.
Dung dich Y chitta 3 muéi - Y gom: AI(NOs)s, Fe(NO3),, Fe(NO3); — mudéi AgNOs
phdn ting hét.
Mat khdc, Al va Fe khéng thé ton tai trong Y (do tdc dung vdi cdc mudi trong Y) do
do Al, Fe phan tng hét. Vay trong m (gam) kim loai chi c6 Ag.
Hudng dan:

n =0,15(mol) ; n =0,075(mol) ; Mee o, =0, l{mol)

Fe{ MO, ), { b&n fea) 4 gNO,( ban fiaa)
Theo dé cho Y chi c6 3 muédi — cac mudi trong Y la: AI(NOs);, Fe(NOs),, Fe(NO3)s.
Vay cac chat AgNOs, Al, Fe déu hét.
Kim loai sau phan Ung chi cé Ag.
Céc phuong trinh hoéa hoc c6 thé xay ra:
Al+ 3AgN03—> Al(NO3)s + 3Ag l
Al + 3Fe(NO3);— Al(NO3); + 3Fe(NO3), (néu Al du so voi AgN03)
Fe + 2AgNO; —» Fe(NO3), + 2Ag ! (néu AgNOs; du so véi Al)
Fe + 2Fe(NO3); » 3Fe(NOs3),
Fe(NO3); +3NaOH — Fe(OH); | + 3NaNO3;
Fe(NO3); +2NaOH — Fe(OH), | + 2NaNO3;
Al(NO3); +3NaOH — Al(OH)s + 3NaNOs3
NaOH +Al(OH); —» NaAlO,; + 2H,0

2Fe(OH); -%, Fe,0O3 + 3H,0
ZFG(OH)Q + Oz -4, Fe203 + 2H20

b) m = mae= 108.0,075 = 8,1gam

Theo béo toan mol Fe — Mreiwone 0 ¥ Mrenin, ), =2 rIFe:.E-3

= Nreone )= 0,1.2 - 0,15 = 0,05 (MOI) = Mreene ) =0.05.56 =2.8(gam)

2,8 ) ,
% Mr g =5 57-100% HL2%  %my = 100% - 91,2% = 8,8%
- Bai tap giai chi tiét:

Cau 21: Dung dich X cé chita AGNO3 va Cu(NO3)2 c6 cung nong d6. Thém moét luwong
hon hop gom 0,03 mol Al va 0,05 mol Fe vao 100 ml dung dich X cho téi khi phan tng k
ét thic thu duoc chat ran Y gom 3 kim loai. Cho Y vao HCI dw giai phdng 0,07 gam khi. Tim
nong d6 mol/lit cta hai mudi.

GIAI

Nhan xét: vi chat ran Y tac dung véi HCI dw tao khi H, suy ra phai cé Al hoac Fe du.
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Al + 3AgNO; > AI(NO3); + 3Ag (1)
Sau phan tng (1) Al du phan Ung ti€p v6i Cu(NO3), tao ra Cu
2Al1 + 3Cu(NOs3),~> 2A1(NO3); +3 Cu (2)
Sau phan tng (2) néu Al du sé c6 4 kim loai: Al4, Fe con nguyén, Ag tao ra, Cu tao
ra.
Néu phan tng (2) vira du chi c¢é 2 kim loai sau phan tng la Ag tao ra, Cu tao ra.
Nhuw vay dé cé duoc 3 kim loai sau phan Umg thi thuc hién xong phan tmg (2) Al hét
va tiép theo phan Umg c6 thé dung lai dé Fe con nguyén (2 kim loai tao ra la Cu va
Ag) hoac Fe c6 thé tham gia ti€p cdc phan Gng véi Agt va Cu?* roi du.

Khi ran Y tdc dung v6i HCI chi ¢6 Fe phan tng:
Fedu + 2HCI > FeC12 + H2
Mol 0,035< 0,035
Luong Fe tham gia phan Gng véi mudéi la: 0,05 - 0,035 = 0,015 mol

Goi x (M) la néng d6 mol/l cta 2 dung dich mu6i AgNO; va Cu(NO3),
Ta c6 2 qua trinh cho va nhéan electron nhu sau:

Qua trinh cho electron Qua trinh nhan electron
Al — AI¥* + 3e Agt + le —Ag
Mol: 0,03---------- >0,09 Mol : 0,1---->0,1x
Fe — Fe?* + 2e Cu** + 2e — Cu
Mol: 0,015-------- > 0,03 Mol : 0,1---->0,2x

Z nelectroncho= 0,09 + 0,03 = 0,12 mol Z Metectron nhan= 0,3x mol

Ap dung dinh luat bao toan electron ta cé: 0,12 = 0,3x = x = 0,4 mol

Cau 22: Hon hop gom 0,02mol Fe va 0,03 mol Al phan tng vira di véi dung dich chira
dong thoi x mol AGNO; va y mol Cu(NOs), tao ra 6,44g ran. Tim x va y.
GIAI

Nhan xét: vi dé bai cho phan tng la vira da
Ta c6 2 qua trinh cho va nhan electron nhu sau:

Qua trinh cho electron Qua trinh nhan electron
Al — AI** + 3e Agt + le — Ag
Mol: 0,03---------- >0,09 Mol : X-—--—--—-- >X---->X
Fe — Fe** + 2e Cu** + 2e — Cu
Mol: 0,02-------- > 0,04 Mol :  y---->2y----->y
) Melectron 3= 0,09 + 0,04 = 0,13 mol 2 Moo =X + 2y

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6: x + 2y = 0,13 (1)
Ngoai ra: 108.x + 64.y = 6,44 (2)
Giai (1) va (2) ta duoc: x = 0,03,y = 0,05

Cau 23: Hoa tan mot hon hop chita 0,1 mol Mg va 0,1 mol Al vao dung dich hén hop chia
0,1 mol Cu(NOs), va 0,35 mol AgNOs;. Khi phan Umg xay ra hoan toan thi khoi lwong (gam)
chat ran thu duoc 1a bao nhiéu?

GIAI
Nhan xét: vi dé bai khong cho phan tng vira du
Ta c6 2 qua trinh cho va nhan electron nhu sau:
Qua trinh cho electron Qua trinh nhan electron
Al — AP** + 3e Agt + le — Ag
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Mol: 0,1------------ >0,3 Mol : 0,35--->0,35
Mg — Mg?* + 2e Cu** + 2e — Cu
Mol: 0,1-------------- > 0,2 Mol: 0,1---->0,2
Z N ofectron o= 0,5 mol Z Metectron nhan= 0,55 mol

Ap dung dinh luat bao toan electron ta thay:
sO mol elecetron nhéan 1én hon sé mol electron cho do dé ta co
Qua trinh nhan electron
Ag® + le —Ag
Mol: 0,35----- >0,35---->0,35
Cu** + 2 — Cu
Mol : 0,075<----- 0,15--->0,075

Z nelectron phan= 0’5 mol
Khoi lwong ran = mag + me, = 0,35.108 + 0,075.64 = 42,6
Phan C: Bai Tap Twr Cac Pé Thi Chon Loc (£6i thiéu 20 caun)
( Chon loc céc bai tap tur cac dé thi HSG hoac thi chuyén)
Bai 1: Cho m gam hon hop bot X gom Zn va Fe vao mot lwong dw dung dich CuSO,, sau phan
Ung hoan toan, loc bd phan dung dich, thu duwoc m gam bot ran.

Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra va tinh thanh phan phan tram theo khoi lwong cua Fe

trong hon hop X. Biét cidc phan Ung xay ra hoan toan.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén Hung Vuong-Gia Lai, nam hoc 2015- 2016)
Bai 2: Nhing thanh kim loai A héa tri II vao dung dich CuSO4. Sau mot thoi gian 1ay thanh
kim loai ra thdy khoi lwong giam 0,05%. Mat khéc ciing 18y thanh kim loai nhw trén nhing
vao dung dich Pb(NOs), thi thay khoi lwong thanh kim loai tang 1én 7,1%. X4c dinh tén kim
loai A. Bié€t rang s6 mol CuSO, va Pb(NOs), tham gia phan Gng & 2 truong hop bang nhau.
(Trich dé thi hoc sinh gioi héa 16p 9 tinh Tra Vinh, nam hoc 2010-2011)
Bai 3: Cho 1,7 gam hon hop X gom Mg va Fe vao 500 ml dung dich CuSO, chuwa ré néng do.
Sau khi cac phan trng xay ra hoan toan dwoc chat ran Y nang 2,3 gam va dung dich Z. Cho Z
tac dung voi NaOH duw. Loc 1ay két tha dem nung ngoai khong khi dén khéi lwong khéng doi
duoc 1,5 gam oxit T. Tinh khéi lwong moi kim loai trong X va néng d6 mol dung dich CuSO..
Bai 4: Cho 5,15 gam hon hop bot A gom Zn va Cu vao 140 ml dung dich AgNO; 1M. Sau khi
phéan Gng xong, dwoc 15,76 gam hon hop hai kim loai va dung dich B. Chia dung dich B thanh
hai phan bang nhau. Thém mot lwong du dung dich KOH vao phan thit nhat, duoc két tua. Loc
l1ay két tha, nung dén khéi lwong khoéng déi, duwoc m gam chét ran.

a- Viét phuong trinh hoa hoc ctia cadc phan img xay ra va tinh gia tri cua m.

b- Cho b6t Zn téi du vao phan thit hai cia dung dich B, thu dwgc dung dich D. Cho tur tir V
ml dung dich NaOH 2M vao dung dich D, duoc 2,97 gam két tua. Tinh gia tri cua V. Gia thiét
cac phan Umg xay ra hoan toan. )

(Trich dé thi HSG mén héa hoc l6p 9 tinh Gia Lai, nam hoc 2013-2014)
Bai 5: Cho 2,821 gam hon hop X gom Fe va Al vao 250ml dung dich AgNO; 0,836M. Sau khi
phan Umg xay ra hoan toan dwoc chat ran A nang 23,132 gam va dung dich nuéc loc B. Cho B
tac dung v6i dung dich NaOH duw, 1ay két tlia d€ ngoai khong khi. Viét cac phuong trinh phan
ng xay ra va tinh khoi lwong moi kim loai trong X.
Bai 6: Cho 1,02 gam hon hop A gom Fe va Mg vao 200 ml dung dich CuSO4. Sau khi cac phan
ung hoan toan, loc, thu dwoc 1,38 gam chat ran B va dung dich C. Thém dung dich NaOH dw
vao C, lay két tia dem nung ngoai khong khi dén khéi lugng khoéng déi thu duoc 0,9 gam chat
ran D.
a- Tim nong do Cy cua dung dich CuSO,.
b- Tinh thanh phéan % theo khéi luong ctia moi kim loai trong hon hop A.
(Trich dé thi HSG moén héa hoc 16p 9 tinh Thanh Héa, nam hoc 2015-2016)
Bai 7: Cho 9,675 gam hon hop X gom Zn va Cu phan tng véi dung dich AgNOs. Sau khi két
thic céc phan Umg thu duoc 28,6 gam chéat ran Y va dung dich Z. C6 can Z duwoc 23,575 gam
muobi khan. Tinh % khoi lwong céc kim loai trong X.
Bai 8: Cho 3,971 gam hon hop X gom Al, Zn, Fe tac dung v6i 220ml dung dich Cu(NO3),
0,5M. Sau khi cac phan Umg xay ra hoan toan thu dwoc dung dich A va 5,632 gam chat ran B.
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Loc bd chat ran B, roi cho NaOH dw vao phan nudc loc thay cé két tha. Loc 1dy két tua dem
nung trong khéng khi cho dén khéi lwong khong déi duoc 3,52 gam chat ran D.
Viét cac PTHH cua phan Gmg xay ra, tinh khéi luong moi kim loai trong X.
Bai 9: Cho 7,849 b6t sat vao binh c6 chira 3,36 lit khi clo (thé tich khi do & diéu kién tiéu
chuén). b6t néng binh dén khi phan Umg xay ra hoan toan dwoc chéat ran X. Cho X vao céc
nuéc (dw), roéi cho thém vao coc 400ml dung dich AgNO; 1,2M. Két thic phan tng duoc m
gam chat ran va dung dich Y. Tinh m va néng d6 mol céc chat trong Y, biét dung dich Y c6 thé tich la
500ml ?
(Trich dé thi HSG mén héa hoc 16p 9 tinh Quéang Nam, ndim hoc 2013-2014)
Bai 10: Cho m gam b6t Fe vao 50ml dung dich A gom AgNOs va Cu(NO3).. Sau khi phan tmg
két thic thu duoc 1,72 gam chat ran B. Tach B duoc nudc loc C. Cho C tac dung véi NaOH
(lodng) dw duoc 1,84g két tua D. Nung D trong khéng khi dén khéi lwong khong déi duoc 1,6
gam chat ran Z. Biét B khong tan trong dung dich HCI.
a- Tinh m.
b- Tinh néng d6 mol/l cua cdc mudi trong A.
Bai 11: Tron V lit dung dich Pb(NOs3), 0,5M véi V lit dung dich AgNO; 0,6M thu duoc dung
dich X. Pem 1,2 gam bot Al tadc dung v6i 100ml dung dich X. Sau phan tng loc, lam kho tach
duoc t gam chét ran va dung dich Y. Thém tur tir dung dich Z chita NaOH 0,2M va Ba(OH);
b mol/lit vao dung dich Y dén khi lwong két tua dat duoc la 16n nhat thi dung hét 50ml dung
dich Z. Viét cac phuwong trinh héa hoc xay ra va tim gia tri cua t,b.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa TP Ha Néi, nam hoc 2012-2013)
Bai 12: Cho 8,04 gam hon hop X gom Fe va Cu tac dung v6i 500 ml dung dich AgNOs. Sau
khi c4dc phan Umg xay ra hoan toan thu dwoc dung dich Y va 26,88 gam chat ran Z. Cho Y tac
dung véi NaOH du, loc 1ay hét két tua, rira sach roi nung trong khong khi dén khoi luong
khéng déi duoc 9,6 gam chat ran T.
Tinh khéi lwong cac kim loai trong X va nong d6 mol/l dung dich AgNOs3.
Bai 13: Cho 15,35 gam hon hop b6t gom Zn va Fe vao 400 ml dung dich CuSO,4 néng do a
mo/l. Sau khi cac phan img xay ra hoan toan, thu duwgc dung dich X chira 2 muéi va 15,6 gam
chat ran Y. Hoa tan hoan toan Y bang luong dw dung dich H,SO, déc, néng thu duoc 6,16 lit
SO, (san pham khtr duy nhét, dktc).
a) Tinh phan tram vé khoi luong cua méi kim loai trong hén hop ban dau. b) Tinh gia tri
cua a.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PH Vinh - Nghé An, nam hoc 2014-2015)
Bai 14: Cho 9,16 gam hon hop A gém: Zn, Cu va Fe vao c6c dung 340 ml dung dich CuSO,
0,5 M. Sau phan tmg hoan toan thu duoc dung dich B va két tua C. Hoa tan hét C bang H,SO
1 dac, néng, du thu duoc 3,36 lit SO, (dktc). Thém dung dich NaOH du vao B, loc 1ay két tua
nung trong khong khi dén khéi lwong khéng déi duwoc 10,4 gam ran E.
Viét cdc phuong trinh héa hoc ctia phan Ung xay ra, tinh khéi lwong moi kim loai trong hon
hop A.
Bai 15: Cho m gam Al cho vao 500 ml dung dich hén hop A géom Ag,SO, va CuSO,. Sau mot
thoi gian phén tng, loc chat ran ra khoéi dung dich thu duoc 33,3 gam chat ran B va dung dich
C. Chia B thanh hai phan bang nhau, cho phan 1 vao dung dich NaOH du thu duoc chat ran D
va 1,68 lit (dktc) khi. Nung D trong khéng khi dén khéi lwong khéng déi thu duoc khéi luong
chat ran tang 16 % so v6i khoi lwong D. Cho dung dich HCI vao dung dich C thu dwoc dung
dich E va khong thay két tua xuat hién. Nhing thanh sat vao dung dich E dén khi dung dich
mat mau xanh va c6 0,448 lit (dktc) khi thoat ra, khoi lwong thanh sat gidm 1,088 gam so voi
khoi lwong thanh sat ban dau (gia st kim loai thoat ra bam hét 1én thanh sat).
- Tinh nong d6 mol/lit cac chat trong A.
- Cho phan 2 chéat ran B vao dung dich H,SO, dac, nong, du thu duoc V lit khi SO, (dktc,
chat khtr duy nhat). Tinh V? )
(Trich dé dé thi vao 16p 10 chuyén hoa tinh Hadai Dwong, nam hoc 2014-2015)
Bai 16: C6 bon dung dich khac nhau AgNO3,CuS0,4,ZnS0, va FeSO, ¢6 néong do mol bang
nhau. Cho bén mau kim loai X (du) c¢6 khéi lwong nhw nhau vao 4 dung dich trén, moéi dung
dich thé tich 200ml, sau khi phan Umg xay ra hoan toan, loc phan chéat ran can lai, thay chi c6
mot mau kim loai ¢6 khéi lwong tang thém 3,04gam so véi khoi lwong ban dau, con ba mau
kim loai con lai cé khéi lwong khoéng déi.

Nhém Thaiy: Nguyén Quoc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 19



Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh

(a) X4c dinh kim loai X, cho biét X chi cé thé la mot trong cac kim loai Ag, Cu, Zn, Fe. Viét
cac PTHH va tinh néng dd mol cua cac dung dich mudi ban dau.

(b) Cho 100ml dung dich NaOH 0,5M vao moéi binh chita 100ml dung dich ZnSO, va FeSO
4 €6 nong d6 nhw trén (hai binh chita hai dung dich khac nhau), khudy déu, loc thu két taa roi
nung trong khéng khi dén khéi lwong khéng déi. Viét cAc PTHH va tinh khéi lwong chat ran
thu duwoc sau khi nung tir moi dung dich.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PTNK TP Hé Chi Minh, nam hoc 2013-2014)
Bai 17: Chia 1,50 gam hon hop X gém céc kim loai Al, Fe, Cu thanh hai phan bang nhau:

Phan 1: Cho tac dung véi dung dich HCI dw, dén khi phan mg xay ra hoan toan thu dwoc
448 ml khi (dktc) va 0,2 gam chat ran. Hay tinh khoi lwong ctia moi kim loai trong hon hop X.

Phan 2: Cho tac dung véi 400ml dung dich c¢é chira 2 mudi AGNO; 0,08M va Cu(NOs3),
0,5M. Khi phan Gng xay ra hoan toan, thu duoc hon hop chat ran A, dung dich B.

a) Hay xac dinh thanh phan va khoi lwong moi chat trong hon hop chat ran A.

b) Tinh néng d6 mol/lit cua céc chat cé trong dung dich B. Gia s thé tich dung dich xem
nhu khéng thay déi trong qud trinh phan tUng.

(Trich dé thi HSG mén héa hoc lép 9 TP Can Tho, nam hoc 2014-2015)
Bai 18: Cho m(gam) Fe vao V (ml) dung dich AgNOs 1,0M dén khi phan ng hoan toan thu
duoc m; (gam) hon hop kim loai (X). Chia m;(gam) X thanh 2 phan.

-Phan 1: c6 khéi lwong my(gam) cho tdc dung véi dung dich HC1 du thu duoc 2,24 lit khi.

- Phan 2: ¢6 khoi lwong ms(gam) cho tac dung véi lwong du dung dich H,SO, dac néng thu
duoc 8,96 lit khi SO, (SO; la san pham khtr duy nhéat cua H,SO,). Biét cdc phan Umg xay ra
hoan toan, khi do & dktc va m; - m, = 16,4.

a) Viét cac phuong trinh phan ing xay ra.

b) Tim m va V. .

(Trich dé thi HSG mén héa hoc 16p 9 tinh Péng Nai, ndm hoc 2014-2015)
Bai 19: Cho m gam b0t sat tdc dung v6i dung dich A gom AgNO3; va Cu(NO3); thi thu dwoc
chét ran B va dung dich C. Cho C tac dung vdi dung dich NaOH dw, khéng c¢é khong khi, thu
duoc a gam két tiia gom hai hidroxit kim loai. Nung két tua trong khong khi dén khoi luong
khéng d6i thu du*crc b gam chat ran. Cho céac phan Umg xay ra hoan toan. Viét cac phuwong
trinh phan Gng xay ra va chimg minh rang m = 8,575b - 7a.

(Trich dé thi HSG mén hoa hoc 16p 9 tinh Quadng Tri, nam hoc 2012- 2013)
Bai 20: Dung dich A chita dong thoi 2 muodi bac nitrat va dong (II) nitrat véi nong do mol ctua
mudi dong gap 4 lan nong dé mol cua mubi bac.

1) Nhung 1 thanh kém vao 250 ml dung dich A. Sau 1 thoi gian, 1ay thanh kém ra va lam
kho, thay khoi luwong thanh kém tang 1,51 gam. Biét: dung dich sau phan Umg chita 3 muéi.
Tinh nong d0 mol ctia mudi kém trong dung dich sau phan ung?

2) Néu gilt thanh kém trong 250 ml dung dich A mét thoi gian du 1lau thi thay sau phan img
dung dich chi chita 1 muéi duy nhat v6i nong do 0,54M. Tinh nong dd mol ctia cac muodi trong dung
dich A ban dau?

(Coi tdt cd kim loai méi sinh ra déu bdm vao thanh kém va thé tich dung dich khéng thay doi).
(Trich dé thi HSG moén héa hoc lop 9 tinh Ninh Binh, nam hoc 2012-2013)

Bai 21: Cho hon hop gém 2,4 gam Mg va 11,2 gam Fe vao 100 ml dung dich CuSO,2M. Sau
phén ung, thu duoc chat rén A va dung dich B. Cho dung dich NaOH du vao B, thu duogc két
tua C. Nung C trong khong khi dén khéi lwong khong d6i, thu dwoc chat ran D. Tinh khéi
lwong cac chat ran A va D.

(Trich dé thi HSG moén héa hoc lo'p 9 tinh Thanh Hoéa, nam hoc 2014-2015)
Bai 22: Hon hop X chira Al, Fe. Cho 13,9 gam X vao 200ml dung dich CuSO, 1M. Két thuc
phan tng thu duwoc dung dich Y va 21,2 gam chét ran. Tinh phan tram vé khéi lwong céc chat
trong X.

(Trich dé thi HSG mén héa hoc 16p 9 TP Hé Chi Minh, nadm hoc 2013-2014)
Bai 23: Cho b gam hén hop Mg, Fe & dang bét tac dung véi 300ml dung dich AgNOs 0,8 M,
khudy ki d€ phan img xay ra hoan toan thu duoc dung dich A, va chat ran A; cé khéi luong la
29,28 gam gom hai kim loai. Loc hét chat ran A, ra khoi dung dich A;.

1- Viét cac PTHH cua cac phan tng xay ra.

2- Hoa tan hoan toan chat ran A, trong dung dich H,SO, dic, dun néng. Hay tinh thé tich
khi SO, (dktc) duoc gidi phong ra. Thém vao A; lwong du dung dich NaOH, 1oc rira toan bo két
tlla mdi tao thanh, réi nung trong khéng khi & nhiét d6 cao dén khéi lwong khéng déi, thu
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duoc 6,4 gam chat ran. Tinh phan tram theo khdoi lwong ciia moi kim loai trong hén hop Mg,
Fe ban dau. .
(Trich dé thi HSG mén héa hoc 16p 9 tinh Ninh Binh, nam hoc 2013-2014)
Huodng giai:
Bai 1:
Phan tich:
Madu chét bai todn ndm & dir kién dé cho khéi luong kim loai khéng déi ( gam).
— Khéi luong kim loai phdn tng bdng khéi luong kim logi sinh ra.
Dung dich CuSO, du, phdn ttng hoan toan — Zn, Fe déu phdn tng hét.
Hudng dan:
*C4ach 1: St dung tu chon luwong chat.
Gia st ¢c6 1mol Zn va x (mol) Fe
Zn + CuSO4— ZnSO, + Cul

1 1 (mol) = giam Am, =1(g)
Fe + CU.SO4 - FeSO4 + Cul
X x(mol) = tang Am, =8x(g)
Vi khéi lwong chat ran khong déi, nén ta c6: 8x =1 = x = 0,125 (mol)
S %m,, =— 21233010600 —9 7294
65+ 0,125/56

eCach 2: Str dung phwong phép trung binh.
bat M la kim loai dai dién cho hon hop Fe,Zn
M+ CuSO,— MSO0,+ Cu
Vi khéi lwong kim loai khéng d6i nén = M =64
Fe M;=56 1

TN Mo —
_— \8

Oy
D>

Zn M,=65
- 56.1 _ _
= %m, =——— 100% =9,72%
TS50+ 8265
Bai 2:

Phan tich:
Madu chét bai todn & ché 2 thanh kim loai ctung khéi luong va sé mol 2 muéi phdn tng bdng
nhau. P€ don gidn ta sirdung tu chon luong chat
Huong dan:
Gia stru moi thi nghiém c6 1 mol muéi phan Ung

*Thanh th I:
A + CuSO, - ASO; + Cul
1 1 1(mol) = gidm Am, =(M, - 64)(g)

*Thanh tha II:
A + Pb(NO3)2 i A(NO3)2 + Pb 1

1 1 1 (mol) = tang Am, =(207- M )i(g)
Vi 2 thanh kim loai cung khéi lwong nén ty 1&é % khoi lwong (tdng, giam) bang ty 1é do tang,
giam khoi luong.

mT - N T
= 207- M. = Tl =M, =65
M,-64 0,03 )
Vay kim loai A la kém (Zn)
Bai 3:

Phan tich:
Madu chét bai nay la khéi luong oxit nhé hon khéi luong hén hop kim logi nén kim loai du,
CuSO, hét nén T chi c6 thé la MgO hodc MgO va Fe,0s.
Huong dan:
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Vi m; =L5(gam)<m, =1.7(2) = chtmg té kim loai chua tan hét trong dung dich CuSO,. Vay
mudi CuSO4 phan tng hét.
Ran T chi c6 MgO, hoac (MgO va Fe;03).
o ), 1,5 - )
* Néu ran T chi c6 MgO — Ny =Ny pra sing 20 =0,0375(mol)

= Mgy e vy =00375.64 =2.4(gam) > my =2.3(g) - Joai

* Néu T gom MgO va Fe,0; = Mg phan tng hét, Fe c6 phan tng.
Goi x,y lan luot 1la s6 mol Mg va Fe phan tng
Mg + CuSO0,— MgSO4 + Cul

X X X x (mol) = tang Am, =40x(g)
Fe + CuSO,— FeSO, + Cul
y y y y (mol) = tang Am, =8y(g)

MgSO., + 2NaOH — Mg(OH); ! + Na,SO,
FeSO4 + 2NaOH - Fe(OH)Z 1+ NaZSO4

Mg(OH), - MgO + H,O
2Fe(OH)2 + ¥ 02 —‘L? Fe203 + 2H20
So do6 bao toan Fe, Mg: Mg —» MgO ; 2Fe — Fe,03
X X y 0,5y (mol)
(40x +8y =2,3- L7_ x =0,0125
| 40x +80y =15 |y =0,0125

My srome 30 =0, 0125.24 =0,3(gam) ; Mg =L 7 - 0,3 =1.4gam)

o ] x+y _0,025
No6ng d6 mol CuSOs: Cu cuso, 05

Theo dé cho ta cé:

=0,05M

Bai 4:
Phan tich:
Madu chét: sau phdn tng cé 2 kim loai; lwvong NaOH chua biét dw hay thiéu.
Huong dan:
a- Vi mirc do hoat déng Zn > Cu > Ag nén chac chan 2 kim loai sau phan tng v6i AgNOs 1
a Ag, Cu — Zn va AgNO; déu hét.

i _15,76-0,14.108
Tinh nAgNO:r, = 0,14 mol = 0oy sau pa — 64

Goi x 1an luot 1a s6 mol Zn ; y 1a s6 mol Cu puw.
Céc phuong trinh phan Ung xay ra:
Zn + 2AgNO;— Zn(NOs), + 2Ag ! (1)
X — 2x X 2x (mol)
Cu + 2AgNO3 - CU(NO3)2 + 2Ag l (2)
y - 2y y 2y (mol)
Vi %2 B + KOH du thu duwoc két tua nén = B gom: Cu(NOs3), va Zn(NO3),
Zn(NO3); + 2KOH - Zn(OH),!l+ 2KNO3 (3)

=0,01{ mol)

0,5x — 0,5x (mol)
Cu(NOs3); + 2KOH - Cu(OH),!+ 2KNO; (4)
0,5y — 0,5y (mol)
ZH(OH)2 + 2KOH - KzZIlOz + 2H20 (5)
Cu(OH), -“- CuO + H,0 (6)
O,Sy — O,5y (mol)
R ) (65x +64y =5,15 - l.'ZI;lZZI'I-Evﬂr=4,51_3 (% =0,03
Theo dé ta co: X +2y =014 v =0,04

= Mcyo=m = 0,500,04080 = 1,6 gam
b- Cho Zn dw vao % B thi toan bé6 Cu(NO3), chuyén thanh muéi Zn(NO3),

Nhém Thay: Nguyén Qudc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 22



Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
/n + CU(NO3)2 - ZH(N03)2 + Cul

0,02 - 0,02 (mol)
Véy C Chi Cé ZD(NO3)2 : nZu(I\'O3)g = 0,02 + 0,015 = 0,035 (mol)
2,97 . N >
N0y = 99 =0,03 mol < n, = 0,035 (mol) = Co 2 truwong hop xay ra:

eTruong hop 1: Néu NaOH thiéu
2NaOH + Zn(NOs3), —» Zn(OH), ! + 2NaNO;

0,06 = 0,03 (mol)
0,06 )

-V = Ty =0,03 lit = 30ml
eTruong hop 2: Néu NaOH duw, lam tan mot phan két tua.

0,07 < 0,035~ 0,035 (mol)

2NaOH + Zn(OH)z - Na22n02 + ZHZO

0,01 <(0,035 -0,03) (mol)
0.07+0.01 )
=V=——-—"=0,041it = 40ml

4

Bai 5:
Phan tich:
Madu chét: Vi biét sé mol AgNOs va khéi luong ran A thu duoc, so sdnh khéi luong Ag trong
mudi vdi khoi luong ran sé xdc dinh duoc AgNO; hét chua?
Hudng dan:
Tinh Magnvo, =0.209 mol.

& M meg =0.209.108 =22,572(gam) <m , =23,132(g)

Vay AgNO; phan tng hét, kim loai c6 duw.
my (dw) = 23,132 - 22,572 = 0,56 gam
Céc phuong trinh phan Ung:

Al + 3AgNO; — AL(NOs); + 3Ag | (1)
Fe + 2AgNO; — Fe(NOs); + 2Ag | 2)
Al(NO:); + 3NaOH — Al(OH); + 3NaNO;  (3)
Fe(NOs), + 2NaOH — Fe(OH), | + 2NaNO; (4)
Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 (5)
2Fe(OH), + % O, + H,0 — 2Fe(OH)s (6)

Goi x,y 1an luot 1a s6 mol Al va Fe da phan tng.
Theo quy tac héa tri ta co:

-3+ 0ged =Naeno, -l o 3x + 2y = 0,209 (1)

Mat khéac: 27x + 56y = 2,821 - 0,56 = 2,261 (II)
Giai (I,II) - x = 0,063 ; y = 0,01 > 0 (Fe c6 phan Gng — Al hét)
Khoi lwong méi kim loai trong X:
m,, =0.063.27 =1,701{gam) — m  =2,821- 1,701 =1,12(gam)
Bai 6:
Phan tich:
Thoi quen cta hoc sinh khi gidi bai tdp loai nay thuong bién ludn theo truong hop: Fe chua
phdn tng ; Fe dd phan ing mét phan; Fe phdn tng hét.
Bai nay c6 nét ddc biét (mp<m, ) — kim loai dw. Ta chi quan tdm dén méi kim loai phdn ting
(x,y mol). Néu x,y déu c6 nghiém — ca 2 kim loagi déu phan tng.
Huong dan:
Theo dé : chuyén 1,02 gam (Fe,Mg) —» 0,9 gam ran D.
Vi mp <m, = kim loai con dw, CuSO, phéan Gn hét.
Goi x,y 1an luot 1la s6 mol Mg, Fe da phan Ung.
Céc phuong trinh phan Ung xay ra:
Mg + CUSO4 - MgSO4 4+ Cu |
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X X X x (mol) = kim loai tang Am, =40x(g)
Fe + CuSO, — — FeSO, + Cul
y y y y (mol) = kim loai tdng Am, =8y(g)

MgSO, + 2NaOH - — Mg(OH): | + Na;SO.
FeSO, + 2NaOH - — Fe(OH),! + NayS0O,
Mg(OH), - “> MgO + H,0

2Fe(OH), + %~ O,-“- Fe,03; + 2H,0

So do6 bao toan sé6 mol Mg,Fe da phan ing:
Mg — MgO ; 2Fe — Fe;0;

X X y 0,5y (mol)
 [40x +By =1,38- 1,02 =0.36 _ (x =0,0075
Tacor 1405 +80y=0.9 |y =0,0075

Vi nghiém y > 0 = Fe da phan Gng, Mg hét.
Xty 000752 o oo
0,2 0.2
Thanh phan phan tram khéi lwong ctia hon hop A:
ri 2
oMmpgg = % 1 00% =17,65%
Y%mee =100%-17,65% = 82,35%
Bai 7:

- Cyvaso, =

Phan tich: ]
Dé€ xdc dinh huong gidi r6 nét, ta phdn tich bai todn qua so do tom tat sau day:
dd Z — "=, 23, 575(gam) muoékhan

286(d)Y

.

+ AN,
— ==

9.675(g1X (Zn
DINE [Cu

%m trong X =

e Mdu chét: Kim logi tdng bao nhiéu gam thi muéi gidm bdy nhiéu gam.
Hudng dan:

Chuyén tir rdn X — ran Y tdng Am =28,0- 9,675 =18,925(zam)

Vay muoi AgNO; ban dau nhiéu hon mudi trong Z la 18,925 gam.

_18925+23 575
= Mo, 170

Ta thay: ™. ione muok =0,25.108 =27(g) <28,6 (gam)

Vay AgNO; phan tmg hét, kim loai con du (1,6 gam)
/n + 2AgNO3 - ZH(NO3)2 + 2Ag 1

=0, 25(mol)

X 2x (mol) = tang Am, =151x (g)

Cu + 2AgNO; — Cu(NOs), + 2Ag !l

y— 2y (mol) = tang Am, =152y (g)
[151x +152y =18,925 'x =0,075

A N e L. —
Theo dé baita co: |45, . 64y =9,675-1,6 |y =0,05

75.65 . . .
— “-'ilmzn Z%.lﬂﬂ% =50,39%; n"”'"c'u = 49.61%.
Bai 8:
Phan tich:
o M& .

Biét s6 mol Cu(NOs3); va khoi luong ran A — so sdanh biét duoc mudi hay kim loai con du.
B + NaOH duw — két tda —"“*®— rdn D (khéng chita cdc hop chdt Al, Zn)
Hudng dan:
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Tinh "cunos)s =0,11mol = m_ .. =011.64=7,04(g) >5,632(g)

Vay Cu(NOs), chua phan img hét — cac kim loai déu phan ing hét.

< > 4 3,032 .
Ran B chi ¢o Cu - nf_'ulf\i{};lzl phen dng) :nf.'ullmn-__‘ B} :? =0,088(mol)

2Al + 3Cu(NO3); — 2A1(NO3); + 3Cu | D)
Zn + Cu(NO3); —» Zn(NO3); +Cu | (2)
Fe + Cu(NOs3); — Fe(NOs), + Cu | (3)
AI(NO3); + 3NaOH — AI(OH); + 3NaNOs 4)
Zn(NOs); + 2NaOH — Zn(OH), + 2NaNOs; (5)
CU(NO3)2 + 2NaOH — CU(OH)z + 2NaN03 (6)
Fe(NO3), + 2NaOH — Fe(OH), + 2NaNO; (7)

Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 (8)
Zn(OH), + 2NaOH — Na,ZnO, + 2H,0 (9)
Cu(OH), —— CuO + H;0 (10)
2Fe(OH); + Y2 O, - Fe;O3 + 2H-0 (11)

Ran D gém CuO va Fe,0s.
Béo toan s6 mol Cu = " cuoimng D)

3,52-0,022.80

e :T =0,011{mel) = N rong X) =0,022(mol)

=0,11- 0,088 =0,022(mol)

= n

Goi x,y,z 1an luot 1a s6 mol Al, Zn trong X
Ta cé: 27x + 65y = 3,971 - 0,022056 = 2,739 (I)
Theo quy tac hoa tri ta c6: 3x + 2y = 0,088.2 - 0,022.2 = 0,132 (II)
Giai (I,II) - x = 0,022 ; y = 0,033
Khoi lwong cua céac kim loai trong X la:
m,, =0,594(g) ; m,, =1.43(z) ; m., =1,232(g)

Bai 9:

Phan tich:

FeCl, : 0,1 "o ddFeCl, : 0,1
— = hh
Fe: 004 Fe: 0,

0,5litd.dahyY
mg) L =? |/ +0,4 litdd AgNO; 1,2M

* So d6 tom tat:
0,14(mol)Fe +0,15mol Cl, — " X<

Cy (trong Y) =? <

eMau chot: Cho AgNOs vao trong coc (c6 ca Fe va FeCls) chir khong phai cho vao dung dich

FeCls;. Néu hi€u sai ndi dung nay thi két qua gidi toén sé bi 1éch hudng.

Hudng dan:
Tinh Me =0, 14{mol) ; nuz =0,15{maol) ;HAQN% =0,48(mol)

*Phan Uing cua Fe véi Cl,:
2Fe + 3Cl, — %> 2FeCls (1)

0,1 0,15 0,1 (mol)
Ran X: 0,1mol FeCls; 0,04 mol Fe du
* Phan Umg cua X khi thém H,O:
2FeCl; + Fe — 3FeCl, (2)
0,08 0,04 0,12 (mol)
— dung dich gom: 0,12 mol FeCl,; 0,02 mol FeCl;
* Phan Umg cua dung dich muéi Fe véi AgNOs:

Ta thdy Masvo, =048 >n, =03

Vay toan bo luwong goc -Cl déu két tua hét.
FeCl; + 3AgNO; - 3AgClL  + Fe(NOz); (3)
0,02~ 0,06 0,06 0,02 (mol)
FeCl, + 2AgNO; — 2AgCl! + Fe(NOs3), (4)
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0,12~ 0,24 0,24 0,12 (mol)
Fe(NO3)2 + AgNO3 - Fe(NO3)3 + Ag l (5)
0,12~ 0,12 0,12 0,12 (mol)

Dung dichY: 0,14 mol Fe(NOs); ; 0,06 mol AgNO;
Két tia gom: 0,3 mol AgCl, 0,12 mol Ag
=>m = 0,3.143,5 + 0,12.108 = 56,01 gam
No6ng do mol ctia dung dich Y:
_014
C.‘u Fe(NO3)3 05

Bai 10:

0,06

=0,28(M) ; Cun-;mceﬁ

=0,12{M)

Phan tich:
* Pay la mot bai toan hay, kha phttc tap vi cdac dir kién cho chua ré — khé xdc dinh thanh
phdn cdc chdt sau moéi thi nghiém.

ddthC-*e  sugyp1 — 4 1,6(g) rebZ

. AQNO,
PO | cunvoy, [ e
m=2 ; Gy trorgA Krodgtan/HQl
* Dir kién quan trong:
-Ran B khéng tan trong dung dich HCI — B khéng cé Fe (hét).
- Myo“'i ctia Fe trong C c6 thé’lc‘z mudi Fe(II) hodc mudi Fe(III) hodc ca 2
- Rdn Z sau nung chdc chdn c¢é Fe;O3 v cé thé c¢é CuO, Ag.
Huéng dan:
Céc phuong trinh phan Umg cé thé xay ra:

Fe + 2AgNO; — Fe(NOs), + 2Ag | (1)
Fe(NOs3); + AgNO; — Fe(NO3); + Ag | (2)
2AgNOs; + 2NaOH — Ag.O ! + H,O + 2NaNO; (3)
Fe(NO3); + 3NaOH — Fe(OH)s + 3NaNOs; 4)
Cu(NO3)2 + 2NaOH — Cu(OH), + 2NaNOs; (5)
2Ag,0 - 4Ag + O, (6)

Cu(OH), -“ CuO + H,0 (7)
Fe(OH), -“ FeO + H,O0 (8)
ZFG(OH)3 N Fe203 + 3H20 (9)

Vi B khong tan trong dung dich HCI nén Fe = B gom Ag hoac (Ag + Cu)
* Truwong hop 1: Ran B chi cd Ag

Fe(OH), : x(mol) Fe,0, :0,5x(mol)
D: 1 Cu(OH), :y(mol) — Z1CuD : yimol)
Ag.0:  zZ(md) Ag: 2Z2(md)

‘ hoaé Fe(OH), : z'(mol)
+) Néu D khong cé Fe(OH)::

1,72

Hoaé Fe,0,: 0,5z (mol)

* =33 (x =0,0053
= Hé phu'o'ng trinh: 1107x +98vy + 232z =184 = {x =0,0008
B0x +30v + 216z =16 y =0,00051

T2
a) Khéi lwong Fe ban dau: m = 3,,; 56 =0,2973(gam)

T2
l*(;; +0,0051.2):0,05 ~0,5225(M)

{a

— Cyy aaio, =

Cot e, =0.0008:0,05 =0,016(M)
+) Néu D khong cé Ag.O
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. .
A+ =——
108

= Hé phuong trinh: {107x+98y +90z' =184 = x <0 — lodi
B0x +80y +80z' =1,6

eTruong hop 2: Néu B gom Ag va Cu - AgNOs phan Gng hét
. {FE(UH]: :x(mol)
Ran D | Cu(OH), : y(mol)

Fe,0, : 0,5x({mol)
CuO: y(mol)

- -

R . {90x+98y:l~8~1 {x:llmﬁ
. =
= hé phuong trinh: 80x +80y =1,6 |y =0,005

a) Béo toan mol Fe - m g =M =0015.56 :D..S-'l-[gﬂﬂﬂ
1

b) Theo quy tac héa tri : "r 2= 0 e B2

n,. +3n£,IJ =0,015.2 =0,03 'n_w =001
Xet ran B ta co: msn,‘, +|f:4n£_ =1,72 L - =0.01
L Al u Cu
0,01 ) _0,01+0,005 _
- C".! AgNO, :D..E =0,2M; C".! CuNO, }, _&T—Djm-
Bai 11:

Hudng dan:
Khi tang thé tich gap d6i thi néng do giam 1/2 .
— Dung dich X c6: Pb(NOs3), 0,25M ; AgNO; 0,3M

100ml X c6: Mpy x{}_l]2='}~'}25 mol ; M agNo, =0,03(mol)
S6 mol Al = n, =1,2:27 =0,044{mol)
Ta c6: N.,.3=0133> ¥n, =0,03+0,05=0,08

Vay sau phan tng Al con dw, ca 2 mudi AgNO3z, Pb(NO3), déu hét.
Al + 3AgN03 - Al(N03)3 + 3Ag l

0,01 0,03 0,01 0,03 (mol)
2A1 + 3Pb(NO3)2 i 2A1(NO3)3 + 3Pb 1
0,05 0,05

3 0,025 3 0,025 (mol)

s, 0,05
m,, (phan tng) = (0,01 + 3 ).27 = 0,72 gam

Chat ran sau phan tmg gom: Ag, Pb, Al dw
Dung dich Y: AI(NO3)3
Khéi lwong chat ran: t = 0,025.207 + 0,03.108 + (1,2 - 0,72) = 8,895 gam.

0,5 lit dung dich Z c6: Masom), =0.05b(mol) ; Moy =0,01{mal)

= N, =(0,01+0,1b)(mol)

*Phan tmg cua Y véi Z:
Al(NO3); + 3NaOH — AI(OH); ! + 3NaNOs;
2AI(NOs3); + 3Ba(OH)., — 2A1(OH); I + 3Ba(NOs;);

Theo phan tng: Mou =Mno, =0 08{mol)

Vay: 0,01 + 0,1b = 0,08 = b = 0,7 (mol/lit)
Bai 12:
Phan tich:
- Mdu chét badi todn la tuong quan khéi luvong cua X va T. PAy la co sé dé bién ludn khd ndng
xdy ra cua bai todn.
C6 nhiéu cach chimg té AgNO; hét, kim loai con dw, vi du nhu cdc cdch sau:

Nhém Thay: Nguyén Qudc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 27




Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
* Cdch 1: Phuong phdp phdn chimg
Gia str Cu,Fe phan tmg hét — 56x + 64y = 8,04 (1) ; 80x + 80y = 9,6 (2)
— x < 0 — vdy bai todn xdy ra theo gia thiét nguoc lai.
* Cdch 2: Phuong phdp so sdanh hoa tri:

l‘ilf:

~ A _ _,.j —
Néu Cu, Fe hét — M e 7y =1 56(8) = Mg <o 2 <—— — 0,195

— m,, <21.06(gam) —, v | — vdy bdi todn xdy ra theo gid thiét nguoc lai.
Hudng dan:
Ly ludn khang dinh kim loai con du, AgNO3 hét (theo mot trong céc cach & phan phéan tich)
eTruong hop 1: Cu chwa phan Gng — Y chi c6 Fe(NO3),
Fe + 2AgNO; — Fe(NO;3). + 2Ag! (tang Am =160/1mol Fe)
26,88 - 8,04

= N, (preh sag) T:&ll?’?’ﬁfmo]]

, . » 0,11775
Bao toan s6 mol Fe = m; =m;_, =— 160 =9, 4{g) #9.6(2) - loai

eTruong hop 2: Cu phan itmg mot phan.
Goi x,y 1an luot 1a s6 mol Fe va Cu phan tng
Fe + 2A9N03 - Fe(NO3)2 + 2Ag l

X 2X X 2x (mol) = tang Am, =160x (g)
Cu + 2AgNO; —» Cu(NO3), + 2Ag !
y 2y y 2y (mol) = tang Am, =152y (g)

Fe(NOs3), + 2NaOH — Fe(OH); ! + 2NaNO3
Cu(NO3); + 2NaOH — Cu(OH); ! + 2NaNOs

2Fe(OH), + ¥ 0, — "> 2Fe,0; + 2H,0
Cu(OH), - %> CuO + H,0
Theo bao toan Fe, Cu = Mpen, =0-3%(mol); N o =y(rol)
160x +152y =26,88 - 8.04_ (x =0,075
80x + 80y =9.6 |y =0,045
Vay Mg =0,075.56 =4,2(gam) ; m_ =8,04 - 4,2 =3,84(gam)

_2(x+y) _ 200,075 +0,045)

Ta cé:

= Cuamo, =55 = s =0,48M
Bai 13:
Phan tich:
M a”']] ChQA’t'

(Fe + Zn) + CuSO,— dung dich 2 muéi — khdng dinh duoc 2 muéi.
Ran Y: chdc chdn ¢é Cu va ¢é thé ¢é Fe. H,SO, ddc, néng dw nén Fe chuyén hét thanh
mudi Fe(IIII).
Hudng dan:
a) Vi X chira 2 mudi nén — 2 muéi la ZnSO, va FeSO, = Zn hét, Fe c6 thé du.
Goi x,y 1an luot la s6 mol Zn, Fe phan tng
Goi z la s6 mol Fe con du (z20)
Zn + CuSO; — ZnSO, + Cul

X - X x (mol)

Fe + CuSO, —» FeSO;, + Cul

y- y y(mol)
2Fe + ©0H,SO, — Fez(SO4)3 + 3S0O,T + 6H,0
zZ — 1,5z (mol)
Cu + 2H2804 - CUSO4 + SOZT + 2H20
(x+y) (x+y) (mol)
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(65x +56y +56z =15,35 (x=015
Theo dé ta c6: {0 +6dy +36z=156 = |y=005

| x+y +152 =0275 12=005

a) Phan tram khéi lwong moi chat trong hén hop dau:

- 0,15.65.100% e

-'I'.Il'l'lzl.I :T :fﬁ.._:lj 0y -'l'.I"'I[_-L. —3'&'..48 “n
b) Nong do mol cia dung dich CuSOa:

x+v _015+0,05
Cu cuso, = 04 03 =0,5(M)
Bai 14:

Phan tich:
Piém khé cua badi todn la & ché hén hop A ¢é Cu, diém mdu chét dé bién ludn bai todn 1a
thanh phdn cua ran E.
Khi cho NaOH vao B thu duoc két tua nén trong B ¢6 mudi FeSO, — Zn hét.
Hudng dan:

Tinh “t‘uS{}4|mn i) =0,17(mol) ; n._;,oz =0, 15(mol)

Néu toan bd lwong Cu bi day ra khoi CuSO, thi — Mcufuwns ) = 0,17{mol)
n., >0,17(mol) #0,15(mol) (vodyli

— Mso.(ginh mdocy) — M
Vay CuSO, con du = Zn, Fe phan ting hét ; C chi c6 Cu
Goi x,y,z 1an luot 1a s6 mol Zn,Fe,Cu ban dau

-Phan Ung cua A véi CuSO,:

Zn + CuS0O4 — ZnSO, + Cu !l (1)
X X X x (mol)
Fe + CuSO; — FeSO, + Cul (2)
y |y y y (mol)
- Phan Umg cua C véi H,SO, dac
Cu + 2H;S0O4 — CuSO, + SO, T + 2H,0O 3)
x+y+2) (x +y + z) (mol)
- Phan Ung cua B véi NaOH du:
7ZnSO, + 2NaOH — Zn(OH), ! + Na,SO, 4)
CuSO,; + 2NaOH — Cu(OH), !+ Na,SO. (5)
FeSO, + 2NaOH — Fe(OH), !+ Na,SO, (6)
Zn(OH)2 + 2NaOH — NaZZnOZ + 2H20 (7)
Cu(OH), -“ CuO + H,0 (8)
2Fe(OH), + % 0, - % Fe,05; + 2H,0 9)
Ran E gom: Fe,0s: 0,5y (mol) ; CuO: (z + 0,17 - 0,15) = (z + 0,02) mol
(65x +56y +64z = 916 (x=004
Theo dé ta cé: (X +y +z =015 = 1y=006

|80y + 80z =104 - 0,0280=88 'z=005
— m, =2,6(gam); m._=336(gam); m., =3.2(gam)
Bai 15:
Huéng dan:
Khoi lugng % ran B: m, ;5 =16.65(gam)

2Al1 + 3Ag2804 - Alz(SO4)3 + 6Ag 1 (1)
2Al1 + 3CuS0O, — Al(SO4); +3Cu | (2)
Vi C khong tao két tua véi dd HC1 - Ag,SO,4 da phan Gng hét.
Vay dung dich C gom: Al;(SO4);; CuSO,
ePhan 1: Tinh M =0.075(mol)

2A1 + 2NaOH + 2H,O0 - 2NaAlO; + 3H, 1
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0,05 0,075 (mol)

l b —
= m__,‘lfl:rong , B}:D..D_:Ij [ —l.35fgam‘,| = n]r; =|,|f|.,|fl_;l- L_‘,]'_.l:l :l.f'..}[gﬂﬂ'.ll‘]

Nung D (Cu,Ag) khéi lwong tang thém 16% = m, =0.16.15.3 =2, 448( gam)

2,448 _153-0,153.64

= N, =N, = T :D.,|:53I,rl'l'ID]:| ; ﬂ..@ 108 =005 |_|'r|'|'||:.]"l|

Dung dich E gom HCI, Al,(SO,4);, CuSO,
Fe + CU.SO4 - FeSO4 + Cul

X X x (mol)
Fe + 2HCIl - FeCl, + H, 7
0,02 0,02 (mol)

Theo dé ta cé: (0,02 + x).56 - 64x = 1,088 = x = 0,004 (mol)
'CUS0, :n =0,004 +0,153.2=0,3 |(mol)

Vay A: | Ag S0, :0,051(mol)

Nong d6 mol cua céc chat trong A:

0,31 . _ 0,051
Cu auso, =55 =002M i Curags0, =5

i Ehﬁn_z: B + HzSO4 déC
2Al + 6 H,SO, - Alz(SO4)3 + 3S0O,;1t™ + 6H,0
Cu + 2 H,SO, — CuSO, + SO, ™+ 2H,0
2Ag + 2H2804 - Ag2804 + SOz D 2H20
Theo céac phan ng, ta co:
Ngg, =Ngy +1.5n,, +0,5n,, =0,153+1,5.0,05+0,5.0,051 =0,2535(mol)

=0,102M

&V = Vs, =0.2535.22,4 =5,6784 it

Bai 16:
Hudng dan:
a) Theo dé bai: chi c6 1 mau thay déi khéi lwong = kim loai X chi tdc dung v4i moét trong 2
mudi. Vay mau phan tng la AgNO;, kim loai X la Cu.
Cu + 2AgNO; — Cu(NOs); + 2Ag! (KL tang Am =152q)

3,04

2 =0, 04{mol)

N A 2 X . Ao D"'m p— i
No6ng d mol ctia méi mudi: Cy = 55 =0.2(mol/ lit)

b) Tinh "naon =0,05(mol) ; Neeso, =Nzs0, =0,02(mol)

* Binh FeS0Q,: Mo  MMiso, » NaOH du
FeSO, + 2NaOH — Fe(OH), ! + Na,SO.
2Fe(OH), + % 0, — % Fe,0; + 2H,0

1
Bao toan mol Fe = Mg o, == Ngso, = 0,02/2 = 0,01 (mol)

= Mge,0;,=0,010160 = 1,6 gam.

yaon _ 0,05
N 2 L =25<4 . A ~
* Binh ZnSQ, : n . 0o = Zn(OH), bi tan mo6t phan.
Zn‘+ T

ZnSO, + 2NaOH - Zn(OH),! + Na;SO.

0,02—- 0,04 0,02 (mol)

Zn(OH), + 2NaOH — Na,Zn0O, + 2H,0

0,005 «0,01 (mol)

Zn(OH), - ZnO + H,0
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(0,02 - 0,005) 0,015 (mol)
= Mz5=0,015081= 1,215 gam
Bai 17:
Phan tich:
vPhan 1: 0,75(g) X (AlL,Fe,Cu) + HCl dv — 0,2g ran (Cu) + 0,02mol H, 7
Do hén hop 3 chadt, c¢6 3 dir kién: vita du dé ldp phuong trinh tim sé mol.
v'Phan 2: 3 kim logi ( biét s6 mol) + 2 mudi (biét s6 mol). Néu biét viét phdn tng ding
theo thit tu thi viéc tinh todn tuong déi don gian.
Huong dan:
e Phan 1: Tinh s6 mol H, = 0,02 (mol)
Cu khong tan trong dung dich HCl = m., =0.2(mol)
Goi x,y lan luot 1la s6 mol Al, Fe trong hon hop.
2A1 + 6HCI — 2AICl; + 3H, 7
Fe + 2HClI —FeCl, + H;7
Theo quy tac héa tri ta c6: 3x + 2y = 0,02.2 = 0,04 (1)
Mat khac: 27x + 56y = 0,75 - 0,2 = 0,55 (2)
Giai (1,2) > x = 0,01 ; y = 0,005
= m,, =0,01.27 =0,27(gam) ; Mg, =0,005.56 =0,28(gam}

e Phan 2: Tinh s6 mol AgNO3; = 0,032 mol ; s6 mol Cu(NO3), = 0,2 (mol)
Vi a3+ 0 2=0.0920 0, =0.032, AGNO; phan tng hét véi Al va Fe.
Nyg, =0:432>n,,3+n,..2=0,04 Cu(NO3); con du.

Céc phuong trinh phan Ung:
Al + 3AgN03 - Al(NO3)3 + 3Ag l

0,01- 0,03 0,03 (mol)
Fe + 2AgNO3 -— Fe(NO3), + 2Ag l
0,001 <0,002 0,002 (mol)
Fe + Cu(NOs;); - — Fe(NOs), + Cul
0,004 - 0,004 0,004 (mol)
Vay ran A: 0,032mol Ag; (0,004mol + 0,2 gam) Cu
M, rone A) =0,032. 108 =3,456(gam )
My firane A) =0,004.64 + 0,2 =0,456(gam

Dung dich B: 0,005 mol Fe(NOs3)2; 0,01mol AI(NOs3)s3; 0,196 mol Cu(NOs),
Nong d6 mol cua cac chat tan trong dung dich B:

- 0,005 o 0,01 )
Cou Fe(NOy ), :W =0,0125(M) ; C,, Al(NO, ), :_D 2 =0,025(M) ;
- 0,196
Cu Cu(NOy )y :—4 =0,49(M)
Bai 18:

Huong dan:
*Phan Umg cua Fe védi AgNO:s:

Fe + 2AgNO;— Fe(NOs); + 2Agl (1)
Theo dé: thu dwoc hon hop kim loai nén = X: Ag, Fe du.
Vay X gom Ag, Fe du
e Phan 1: Tinh sé mol H, = 0,1 (mol)

Fe + 2HCl - FeCl, + H;1T

0,1 0,1 (mol)
Goi x 1a s6 mol Ag & phan 1
e Phan 2: Tinh s6 mol SO, = 0,4 (mol)
2Fe - 35S0, ; 2Ag— SO,
0,1k 0,15k kx 0,5kx (mol)
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0,4

Tacé: 0,15k + 0,5kx = 0,4 => k= ;575

(*)
Mat khac, P; hon P; la 16,4 gam nén, ta co:

56-(k-1) + 108x-(k-1) = 16,4 => k-1= 108x +5.6 (**)

: 16,4
05x+0.05 ~ 1 =108x+5.6
Giai phuwong trinh duwoc: x = 0,1 hoac x ~ 0,196
0,4
05014015 2

Tw (%),(**) =

-Néux=0,1 =>k=

0,1.3

m= (0,1.3 +%.0,1.3).56 = 25,2gam = V= T:D.s lit =300mi
o o 0.4
-Néux=0,196 =>k = 050196+015 "~ 1,613

m= (0,1.2,613 + ¥2.0,196.2,613).56 = 28,97 gam ;
=V =0,196.2,613/1 ~ 0,512 lit =512 ml
Bai 19:
Huéng dan:
Dung dich C + NaOH du — 2 hidroxit , nén trong C cé 2 muéi
Vay C gom Fe(NO3),, Cu(NO3); = AgNOs, Fe phan ting hét.
Céc phuong trinh phan tng:
Fe + 2AgNO; - Fe(NOs), + 2Ag ! (1)
Fe + Cu(NO3;); » Fe(NO;3); + Cu ! (2)
Ran B: Ag, Cu ; dung dich C: Fe(NO3),, Cu(NO3),
Goi %,y 1an luot 1la s6 mol Fe(NO3z), va Cu(NO3), trong C
Cu(NO3); + 2NaOH — Cu(OH), | + 2NaNO; (2)
Fe(NOs3), + 2NaOH — Fe(OH), ! + 2NaNO; (3)

Theo (2,3) = Mreion), =x(mol) ; Nu(oH), =vy({mol)
ZFG(OH)z + % 0, N Fe,O; + 2H,0 (4)
X 0,5x (mol)
Cu(OH), - CuO + H,0 (5)
y— y (mol)
 [90x+98y =a | O0x +98y =a (1)
Ta co: L= B
|80x +80y=b  [98x+9By=1225b (Il
Tw (LII) = X =w = Mm=56x =56 _—LEEHJ - a =R8575b- Ta

8
Bai 20:
Huéng dan:
Goi a (M) la néng d6 mol ctia AgNO3 = Cra Cu(NO4), =4a(M)

1- Trong 250ml A c6: "ago, =0,25a(mol) ; i ND ) —=a(mol)

Dung dich sau phan tmg chita 3 muéi : Zn(NO3)2; Cu(NO3)2, AGNO3
Vay Zn phan uing hét va Cu(NO3), chita phan tmg, AgNO; phan img mot phan.
Zn + 2AgNO; — Zn(NO3), + 2Ag ! (KL tang Am =151 gam)

.51 . 0.01
_1,51 _ ) C, = =0,04M
5 0,0l{mol) — Ly, ZriNO3 ), 0.25 (M)

= Man =Manino,), 2
2- Theo dé: ngam Zn trong dung dich A - mot mudi duy nhat
Vay muéi thu duoc la Zn(NO3), = AgNO; va Cu(NO3), déu hét.

Zn + 2AgNO; — Zn(NOg3), + 2Ag !
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0,25a 0,125a (mol)
Zn + Cu(NOs); — Zn(NOs), + Cu !l

a a (mol)
I,125a
0,25
Nong do mol cac mudi trong dung dich A la:

Cy aeno, =0120M) 5 Cyy ooy, =0.48(M)

Bai 21:

Theo dé = : =0,54 =a =0.12M

Phan tich:
Pay la bai todn kha don gian, vi dd biét day di s6 mol timg kim loai va mudi ban dau. Chi
cdn hiéu vé thit tw phdn tng thi viéc gidi todn khéng cé gi khé khdn.
Hudéng dan:
Tinh dwoc: Mme =0,1(mol) ; N., =02(mal) ; Neyso, =02(rmol)

Vi Mg manh hon Fe nén Mg phan Gng truéc Fe
Mg + CuSO;— MgSO; + Cul

0,1- 0,1 0,1 0,1 (mol)
Fe + CU.SO4 - FeSO4 + Cul
0,1 <0,1 0,1 0,1 (mol)

Rén A: Cu, Fe du = m, =0,2.64 +(0,2- 0,1).56 =1 8,4(gam)

MgSO4 + 2NaOH - Mg(OH)Z 1+ Na2804
FeSO, + 2NaOH - Fe(OH), | + Na;SO,

Mg(OH), -5 MgO + H,0O
2Fe(OH), + ¥ 0, — %> Fe,05 + 2H,0

Ran D gom: MgO, Fe,03
Bao toan nguyén t6 Fe, Mg ta co:

Mo =Myeso, =0, l(mol) ; Nfe 0, :0~5“F35{}4 =0,05(mol)
= mp =0,140+0,05.160 =12(gam)
Bai 22:

Phan tich:
Pay la bai todn biét s6 mol muédi ban ddu va khéi luong ran sau phdn tng. Chi cdan so sdanh
khéi luong chdt ran véi khéi luong kim loai trong mudi sé két ludn duoc chdt dw hodc hét.
Huéng dan:
Tinh dwoc s6 mol CuSO, = 0,2(mol)

=0, 64 =12 % oam) < 2. 2 oam )
= My irone muod =0, 2.64 =12, 8{gam) < 21, 2{gam)

Vay kim loai con dw, CuSO4phdn tng hét.
My joai s — 212~ 12,8 =8, 4(gam)

Goi %, y 1an luot 1a s6 mol Al, Fe phan img (x > 0;y = 0)
2A1 + 3CUSO4 - A12(804)3 + 3Cul

X 1,5x (mol)
Fe + CuSO, - FeSO, + Cul
y y (mol)
(27x+56y =13.9- 8,4=5,5  [x=0.1
. ) .
Ta co: | 1,5x +y =0,2 |y =0,0550

Vi Fe da phéan ung, nén Al da phan Ung hét.
.27

Yom,, = —-100% =19,42% ; %um__ =80,58%
— Yom, 3.9 i oo, o o

Fe

0 Luuy: O cach gidi trén ta bd qua budc bién luan (khéng cdn thiét), vinéuy > 0 thi Fe da phan
Umg = Mg phai hét (vi Mg phan tng trudc Fe). Néuy = 0 ma két ludn Mg phan img bang Mg ban
dau la “ngd nhan”.

Bai 23:
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Huéng dan:
1- Vi A; c6 2 kim loai nén = A,: Ag, Fe = Mg va AgNOs; phan Ung hét.

Tinh : " aevo, =0,24(mol) — M, rong muod =0,24.108 =25,92( gam)

Goi x,y 1an luot la s6 mol Mg, Fe phan ung.
Mg + 2AgNO; - Mg(NOs), + 2Ag ! (1)

X - 2x (mol)

Fe + 2AgNO3 - Fe(NO3)2 + 2Ag l

y- 2y (mol) (2)
336

=0, 06(mol)

Chat ran A,: n,, =0, 24(mol) ; n__ 55

DU_Hg dlCh A1: Mg(NO3)2 ; Fe(NO3)2
2- * Hoa tan A, trong H,SO, dac
2Fe + 6H2$O4 déC - Fez(SO4)3 + 6H20 + 3802 T (3)
2Ag + 2H2804 déC i AgZSO4 + 2H20 + SOZ T (4)
Theo quy tac hda tri, ta co:

0,24+0,063

2=n, .l+n. 3 = gy, = =0,21{mol)

Ogp <= =N,

= “"'-sn: =0,21.22,4 =4,704 lit

* Phan ing cua A;:
Mg(NO3), + 2NaOH — Mg(OH), ! + 2NaNOs; (5)

Fe(NO3), + 2NaOH — Fe(OH), | + 2NaNO3; (6)
Mg(OH), -~ MgO + H,0 7)
2Fe(OH), + % 0O, -4 Fe,O; + 2H,0 (8)

So do6 bao toan Fe, Mg phan Ung:
Mg - MgO ; 2Fe — Fezo3
X X y 0,5y (mol)
Theo phan tng (1,2) = 2x + 2y = 0,24 (I)
Mat khac: 40x + 80y = 6,4 (II)
Giai (LII) » x = 0,08 ; y = 0,04
- b =10,08.24 + (0,04 + 0,06).56 = 7,52 (gam)

8.2 . . . .
_0,08.24 100% =25,53% | %mg, =74,47%

o/ i
omy,, =— = .

I1. Piéu ché kim loai bang phuong phap nhiét luyén.
Dang 4: Piéu ché kim loai bang phuong phap nhiét luyén.
-Phuong phap giai toan ( nhw co sé ly thuyét phia trén)

CO + Oxit KL (< Al) —— KL + | H» + Oxit KL (< Al) —— KL +

CO; H.O
B/chat: CO + Oxity — CO2 B/chat: H; + Oexity — H20
r-b:?'::: = r-.I:DJ = r-h:Dz';'l'l'l r-b::\'::: = rIH?J = rIH.J:I Snnra
Ta c6 | Mg gom = Mhge = My =My g Ta cé | Mg gam = Mot = My =My oy
- 5 . R 5 . . . R r-ID'::--c:: :nHE‘: * r-I':':':. :n':D'zrn-: * nHEDa'rhra
% Néu ca CO va H; cung khu oxit kim loai thi
Mg gom = Mot = M =My gy

- Vi du minh hoa:
Vi Du 7. (CP - 2009): Khr hoan toan mot oxit sat X & nhiét dd cao can vira du V lit
khi CO (& dktc), sau phan tng thu duoc 0,84 gam Fe va 0,02 mol khi CO,. Xac dinh
cOng thirc cua X va gia tri V ?
Huong dan giai
nr, = 0,015 mol; "0 =0 =Meo, =0.02m0l= Vo, =041
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Goi céng thic oxit sat la Fe,Oy = X: ¥ = nge: No = 0,015: 0,02 = 3: 4 = Fe;30..
Vi Du 8. (Khoi A - 2008): Cho V lit hon hop khi (& dktc) gom CO va H; phan ting véi
mot lwgng dw hon hop ran gom CuO va Fe;O4 nung néng. Sau khi cac phan ing xay ra
hoan toan, khoi lwong hon hop ran gidm 0,32 gam. Xac dinh gia tri cia V ?
Huong dan giai

0,32 .
Myringiam = Mo = 0,32 gam = Nepp, =Ny = 16 =0,02mol = 1I||"'rm.HE =0,448/t

- Bai tap giai chi tiét:
Cau 1. (C.07): Cho 4,48 lit khi CO (& dktc) tir tir di qua 6ng st nung néng dung 8 gam
mot oxit sat dén khi phan rng xay ra hoan toan. Khi thu duwoc sau phan tng cé ti khéi
so voi hidro bang 20. X4c dinh céng thirc clia oxit sat va phan tram thé tich cua khi
CO, trong hon hop khi sau phan tng ?
Huoéng dan giai
.| CO, Mo Nooa 1 X gy _ _ _

PhkhY] — % — e < === T 0, =x+ X=02= X =0,05ml

| 2 0.

_8-16.0,15

Fe

nco = 0,2 mol,

n, =Ny =0,15mol — ™—n

b =

=0,1mol=n_:n, =0,1:015=2:3= Fe O,

%, :%f.mma:?m.

Cau 2. (C.08): Dan tur tir V lit khi CO (& dktc) di qua mot 6ng st dung lwong dw hon
hop ran gom CuO, Fe;0s (& nhiét d6 cao). Sau khi cac phan mg xdy ra hoan toan, thu
duoc khi X. Dan toan bo khi X & trén vao lwong dw dung dich Ca(OH), thi tao thanh 4
gam két tua. Tinh gia tri caa V ?

Huong dan giai
Ny =N, =Nep, =0,0dmol= V, =0,8%6 %
Cau 3. (A.09): Cho luong khi CO (dw) di qua 9,1 gam hén hop gom CuO va Al,O;
nung néng dén khi phan tmg hoan toan, thu dwoc 8,3 gam chat ran. Tinh khéi lwong
CuO c6 trong hon hop ban dau ?
A. 0,8 gam. B. 8,3 gam. C. 2,0 gam. D. 4,0 gam.
Huong dan giai
Myén giam = Mocuo) = 9,1 - 8,3 = 0,8 gam = ncyo = no = 0,05 mol = mcyo = 4 gam.
Cau 4. (B.10): Hon hop X gom CuO va Fe,0s3. Hoa tan hoan toan 44 gam X bang
dung dich HCI (dw), sau phan tng thu duoc dung dich chita 85,25 gam mudi. Mat
khéc, néu khir hoan toan 22 gam X bang CO (dw), cho hon hop khi thu duoc sau phan
ung 16i tir tr qua dung dich Ba(OH), (dw) thi thu duwoc m gam két tua. Xac din gid tri
cuam ?
Huong dan giai
% Xét trong 44 gam X. Khi chuyén tir oxit sang mudi thi 10 thay bang 2Cl = mung
= 55 gam.
x =22 % _0 75mg
Pat no = x mol = 35

975 _0,375m0l =ne,, =Myeo, = My, =197.0,375=73875gam

% Xét trong 22 gam X = no = 2
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Cau 5. (QG-2016): Cho luéng khi CO du qua 6ng st dung 5,36 gam hon hop FeO
va Fe203 (nung néng), thu dugc m gam chat ran va hon hop khi X. Cho X vao dung
dich Ca(OH)2 duw, thu dwoc 9 gam két tia. Biét cac phan Ung xay ra hoan toan. Xac
din gia tri cia m ?
Huong dan giai
N, =Ng, =N, =009mol=m_, =m,, - m, =536- 16.0,09=392gam

Cau 6. (MH-2018): Cho 4,48 lit khi CO (dktc) phan tng véi 8 gam mot oxit kim loai,
sau khi phdn Gng hoan toan, thu duwoc m gam kim loai va hén hop khi cé ti khéi so véi
H; la 20. X4ac dinh gid tri cia m ?

Huong dan giai
iy O4 o, Neoa _1_X g, n, =X+3x=0,2= x =0,05nol

co, @ o, 3 X

nco = 0,2 mol,
Ny =N, =015mol=m, ., =m,, - m, =8- 16015=56gam
Cau 7. Khtr hoan toan 24 gam hén hop CuO va Fe,O, bang CO dw & nhiét do cao, thu
duoc 17,6 gam hon hop 2 kim loai. Tinh khéi lwong CO; tao thanh ?

Huong dan giai

My gqm =M, =24- 17,6 =6,4gam= n., =n, =0,4rmol =V, =8 %I

Cau 8. Nung 3,2 gam hon hop gom CuO va Fe,O; véi cacbon trong diéu kién khong
c6 khoéng khi va phan Umg xay ra hoan toan, thu duwoc 0,672 lit (dktc) hon hop khi CO
va CO; c¢6 ti khéi so véi hidro 1la 19,33. Tinh thanh phan phan tram theo khéi luwong
cua CuO va Fe,0; trong hon hop dau ?

Huong dan giai

v P

mrm:xm e R%‘:{CU+ mLCO Csemom N 1 o gem  |CO:00LMD
B itianly F& poafly oo, 2 (C0; :0.02ma
32gam 0,03rmol ;M =3B66

=80x+160y =32 X =
m, +160y =3, {X 0,02rol = % =% =50%

) =
—TOL, x+3y=0,01+20,02 |y=001lrol

Cau 9: (THPT Kim Lién - Ha Néi - 2018) Nung néng mdét ong chita 36,1 gam hon

hop gom MgO, CuO, ZnO va Fe203 roi dan hon hop khi X gom CO va H2 du di qua
dén khi phan Gmg xay ra hoan toan,thu duoc 28,1 gam chat ran.Tinh téng thé khi X
(dktc)da tham gia phan tng ?

Hudéng dan giai:
mO =361 -28,1=8g=>n0=05=nX=>Vy=112lit

Cau 10. Théi rat cham 2,24 lit (dktc)mot hén hop khi gom CO va H; qua mot 6ng st
dung hon hop Al,0;3,CuO,Fe;04,Fe;0; c6 khoi luwong la 24 gam du dang duwoc dun
nong.Sau khi két thuc phan Gng khoi lwong chat ran con lai trong ong st 1a?

Hudéng dan giai:
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V1 hon hop ran dir nén
Ng gism — MNco + ng, = 0,1

P . — ) N _ L. =4 - = 77 .
= Mpst rén sau phan fng — Myzit ban déu Mg i am 24-0,1.16=224 {gﬂll]}

Dang 5: Dién phan dung dich 1 muéi
- Phuong phap giai
It

> . A > N IHIEI'I"l éng :nEI'I'EI'l :nEIJ?:lTE'E =
- Str dung dinh luét bao toan e: F.

- Mdd giam = Mkimloai + Mkhi.
- Mecatot tang = IMkim loai sinh ra-

- Khi dién phén dung dich hén hop nhiéu chat thi viét qua trinh dién phéan tai cac dién
cuc theo thir tw va dua vao gitr kién dé bai nhu mol e trao d6i, Mad giam, Meatottang, bat dau
thoat khi, ... dé x4c dinh xem phan Gmg dung lai & dau.

- Khi dién phan tai cic thoi diém khéac nhau thi thoi gian ti 1é thudn véi mol e trao doi:
L _Na
L Ny

- Vi du minh hoa:

Vi Du 9. Dién phan néng chay hoan toan 5,85 g mét mudi clorua cta kim loai kiém X,
sau phan ung thu dwoc 1,12 lit khi Cl, (& dktc). Xac dinh kim loai X ?

Vi Du 10. (A.11): Hoa tan 13,68 gam mu6i MSO, vao nuéc duoc dung dich X. Dién
phan X (v6i dién cuc tro, cuong d6 dong dién khong d6i) trong thoi gian t gidy, duocy
gam kim loai M duy nhat & catot va 0,035 mol khi & anot. Con néu thoi gian dién phéan
la 2t gidy thi téng s6 mol khi thu duoc & ca hai dién cuc la 0,1245 mol. Xac dinh gid tri
cuay?

Hudng dan giai

< t(s) % 2t (s) = n.=0,14.2 = 0,28 mol.
Catot (-) Anot (+) Catot (-) Anot (+)
M2+ + 2e — 2H20 - 4e — OzT + M2+ + 2e - M 2H20 - 4e — OzT +
M 4H* 0,0855 «— 0,171 4H*
0,14 — 0,14 — 0,035 2H,O0 + 2e — H)t + 0,28 — 0,07
0,07 20H
0,109 «— 0,545
M, =% 160 M, =64- y=m. =64.0,07=4,48am
M0, {1{355 M Cu ey i

- Bai tap giai chi tiét:

Cau 1. Dién phan luwong dw dung dich CuSO, trong thoi gian 193 phut bang dong
dién 2,5A. Khoi lwong Cu va O; thu dwoc & moi dién cuyc 1an luot 1a?
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Cau 2. (C.11): bién phén 500 ml dung dich CuSO, 0,2M (dién cuc tro) cho dén khi &
catot thu duoc 3,2 gam kim loai thi thé tich khi (dktc) thu duwoc & anot 1a?

Hudng dan:

ngy = 0,05 mol < ngygp, = 0,1 mol
— CuSQy du, catot chi co cu®* bi di¢n phan, & anot nude bi dién phan.
Tai catot:
Cu’™ +2e - Cu
0,1 0,05
Tai anot:
2H30 -4e— 03 +4H"
0,1 0,025
- g, = 0,025 - Vo_ = 0,56 it
Cau 3. bién phan 100 ml dung dich CuSO, 1M véi dién cuc tro, cwong do dong dién
la 5A trong thoi gian 25 phut 44 giay thi dung lai. Khoi lwong dung dich giam sau dién
phéan la?
Huong dan:

he = 0,08 mol ; ncysos = 0,1 Mol
Catot : Cu?* + 2e -> Cu

Anot : 2H,0 -= 4H" + O, + 4e
=>ngz = 0,02 mol ; ngy = 0,04 mol
== Mgizm = Mo ~ Mgy = 3.2¢

Cau 4. (C.12): Tién hanh dién phan (véi dién cuc tro) V lit dung dich CuCl,0,5M. Khi
dung dién phan thu duoc dung dich X va 1,68 lit khi Cl, (dktc) duy nhat & anot. Toan
b6 dung dich X tdc dung vira du véi 12,6 gam Fe. Gia tri cua V 1a?
Hudng dan:

Dung dich sau phén tng téc dung véi Fe = C6 Cu?* du

Fe + Cu® — Fe? +Cu

0,225 — 0,225

Anot (+)

2CI —Cl, + 2e

0,075 — 0,15

Catot (-)

Cu?* + 2e — Cu

0,075 < 0,15

= Neyclz ba = 0,075 + 0,225 = 0,3 mol = Veyep = 0,3:0,5 = 0,6 lit.

Cau 5. bién phan hoan toan 200 ml dung dich AgNO; v6i 2 dién cuc tro, thu duwoc mét
dung dich c6 pH=2. Xem thé tich dung dich thay d6i khéng dang ké thi khéi lwong Ag
bam & catot 1a?

Nhém Thaiy: Nguyén Quoc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 38



Tén Gido Vién Soan: Bui Duy Anh
Hudéng dan:

+ pH=2=[H'] =10"* = ng. =0,01.0,2 = 0,002 mol.
Cach 1: Tinh theo phan tng:

4Ag*+ 4+ 2H,0 — 44g + Oy + AH*

mol : 0,002 « 0,002
= My, = 0,216 gam

Cach 2: Tinh theo bao toan nguyén to va bao toan dién tich:

ln'..-’lg = n’Ag'PL“: Ng+ = mAﬂ = ':],216 gam

Cau 6. (Q.15): bién phan dung dich muéi MSO, (M la kim loai) vé6i dién cuc tro,
cuong dd dong dién khong doi. Sau thoi gian t gidy, thu duoc a mol khi & anot. Néu
thoi gian dién phéan 1a 2t gidy thi tong s6 mol khi thu duwoc & ca hai dién cuc la 2,5a
mol. Gia st hiéu suéat dién phan la 100%, khi sinh ra khéng tan trong nuéc. Phéat biéu
nao sau day sai?

A. Tai thoi diém 2t gidy, c6 bot khi & catot.

B. Tai thoi diém t gidy, ion M?* chua bi dién phan hét.

C. Dung dich sau dién phan c6 pH < 7.

D. Khi thu duoc 1,8a mol khi & anot thi van chwa xuat hién bot khi & catot.
Huong dan giai

< t(s) % 2t (s) = n. = 4a.2 = 8a mol.
Catot (-) Anot (+) Catot () Anot (+)
M?** + 2e — | 2H,O - 4e — O1 + M?* + 2e - M 2H,O - 4e — Oy +
M 4H* 3,5a « 7a 4H*

2a <« 4a — 4a «— a 2H,0 + 2e — H,t + 8a — 2a — 8a
2a 20H

a<—0,ba—a

A. Pung. 2t (s) c6 0,5a mol khi H, & catot.

B. bung. Theo 2t (s) thi c6 3,5a mol M?2*; &t (s) mé6i c6 2a mol M?* bi dién phan nén
van con duw.

C. bung. Sau dién phan c6 8a mol H* va a mol OH — dw 7a mol H* nén dung dich cé
pH < 7.

D. Sai. Khi
Dang 6. Pién phan dung dich hon hop muoi
- Vi du minh hoa:

no, =18a(mol)= n, =7.2a(M0l)= 1, =7,28- Ta=02aM0 _ (o0 ooy

VD11. (A.10): bién phan (dién cuc tro) dung dich X chtta 0,2 mol CuSO, va 0,12 mol
NaCl bang dong dién c6 cuong dd 2A. Thé tich khi (dktc) thodt ra & anot sau 9650
giay dién phan la?

Huong dan:
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S6 mol e trao doi sau 96500s la: n, = % = zggggg = 0,2 (mol)

Tai catot: Ne(cy2+ nhan) = 2Ncu2+ = 2.0,2 = 0,4 > Ng ¢ra0 ggi = 0.2 => Cu?* dién pha du
Tai anot: Ne(cl. nhueng) = 0.12 < Ne trag dgi = 0.2 => CI" dién phan hét, sau d6 H,0 dién phan tiép
Qua trinh xay ra tai catot

Cu?t +2e - Cu
0,102

Qua trinh xdy ra & anot
2C = Cl, + 2e

0,12 —=0,06 0,12
2H,0 — O, + 4H™ + de

002  —(0,2:0,12)
=> Vi = Ve + Voo = (0,06 +0,02).22,4 = 1,792 (1)

VD12. (B.12): bién phan dung dich hén hop gom 0,1 mol FeCls, 0,2 mol CuCl, va 0,1
mol HCI (dién cuc tro). Khi & catot bat dau thoat khi thi & anot thu dwoc V lit khi
(dktc). Biét hiéu suéat cua qua trinh dién phan la 100%. Gia tri cua V 1a?

khi dién phan thi

bén catot ta co

Fe* +le ->Fe?t

0.1 0.1

Cu?* +2e ->Cu

0,2->04

vi theo dir liéu bén nay bt dau c6 khi nén ta

dirng lai ¢ day e nhan khi do =0,5

bén anot: 2Cl- +2e -=Cl;

Do e nhwong = e nhan=0,5 mol

=> Cl- du => n¢p=0,5/2=0,25mol => V = 5,6 lit
- Bai tap giai chi tiét:
Cau 1. (A.14): Dién phan dung dich X chtta a mol CuSO, va 0,2 mol KCI (dién cuc
tro, mang ngan x6p, cuong do dong dién khong déi) trong thoi gian t gidy, thu duoc
2,464 lit khi & anot (dktc). Néu thoi gian dién phan la 2t gidy thi tong thé tich khi thu
duwoc & ca hai dién cuc la 5,824 lit (dktc). Biét hiéu suat dién phan 100%, cac khi sinh

ra khong tan trong dung dich. Gié tri cta a la?
Huong dan giai
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< t(s): nmi= 0,11 mol % 2t (s) = n. = 0,24.2 = 0,48 mol; nix; = 0,26 mol
Catot (-) Anot (+) Catot () Anot (+)
Cu®** + 2e — | 2CI' -2e — Clyt Cu?** + 2e - Cu 2Cl" - 2e — Clx?
Cu 0,2—- 0,2 —-0,1 0,15 0,3 0,2— 0,2 - 0,1
2H20 - 4e — OzT + 2H20 + 2e — HzT + 2H20 - 4e — OzT +
4H* 20H 4H*
0,04 — 0,01 0,18 < 0,09 0,28 —» 0,07

Cau 2. (204 - Q.17). Dién phéan 200 ml dung dich hén hop gom CuSO, 0,3M va NaCl
1M (dién cuc tro, mang ngan xop, hiéu suat dién phan 100%, bo qua sw hoa tan cua
khi trong nuéc va sw bay hoi clia nudc) v6i ceong dé dung dich khéng déi 0,5A trong
thoi gian t gidy. Dung dich sau dién phan cé khoi lwong giam 9,56 gam so véi dung
dich ban dau. Gia tri cua t la?

Huong dan giai
o Moo, =020,3=006m0i;n, o =0,21=0,2(mol)

Catot (-) Anot (+)
Cu** + 2e — Cu 2CI' - 2e — Clx?
0,06 - 0,12 — 0,06 0,2—- 0,2—-0,1

2H, 0 +2e - H1+20H| x — x— 0,5x

0,08 — 0,04
x- 0,12
x-0,12 > 2

- Gia strbén anot Cl" dién phan hét = maqgiam = Mcy + M+ mp = 0,06.64 + 0,1.71 + 0,04.2 =
11,02 > 9,56 = V0 li = Bén anot Cl' chua dién phan hét.

Mg, + My, +m, =64.006+7L0,5x+2 ”'3’12 —956= x =0,16

= IMgd giam =

03 _
_ n, =x=016 =~ %50 t=30880(s)
Cau 3. (QG - 2018): bién phan dung dich X chita m gam hon hop Cu(NO3), va NaCl
véi dién cuc tro, mang ngan x6p, cuong dé dong dién khoéng d6i I = 2,5A. Sau 9264
gidy, thu duwoc dung dich Y (van con mau xanh) va hon hop khi & anot c6 ti khéi so véi
H, bang 25,75. Mat khéc, néu dién phan X trong thoi gian t giay thi thu duoc téng s6
mol khi & hai dién cuc la 0,11 mol (s6 mol khi thoat ra & dién cuyc nay gap 10 lan so
mol kKhi thoat ra & dién cuc kia). Gia thiét hiéu suat dién phéan la 100%, céac khi sinh ra
khong tan trong nuéc va nudc khong bay hoi trong qué trinh dién phéan. Gia tri cia m
la?

Huong dan giai

% 9264 (s): n.= 0,24 mol * t(s)
Catot (-) Anot (+) Catot (-) Anot (+)
Cu®* + 2e — | 2ClI - 2e — Clyt Cu?* + 2e — Cu 2Cl -2e — Clxt
Cu 0,08 — 0,08 «— 0,04 0,15« 0,3 0,08— 0,08 — 0,04
2H2O - 4e — OzT + 2H2O + 2e — H2T + 2H20 - 4e — O2T +
4H* 20H 4H*
0,02 < 0,01 0,24 «— 0,06
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N, =xmol {BTe: 2x+4y =024

. . ¥ =y =0,04rol.
n, =ymol  |M,,=5L5- Sme x—y~ "

- Tai 1930 (s): {

Mot + M =011 {nﬂm =n; +n, =01mol=n, =006mol
- ' . )

ntl"i‘a':t =10 rL(_H":;tt :n‘_: :ﬂ,ﬂlm
- Tai t(s): | =

nCIJ[ND_.:I_. :nl:Lr" :Dlﬁm.un”;] :nl:l :ﬂ.mm::- mzﬂ;%aﬂ

Cau 4. (QG - 2018): bién phan dung dich X gom CuSO, va KCl (ti 1& mol tuong Ung
la 1: 5) véi dién cuc tro, mang ngan x6p, cuong do dong dién khoéng déi I = 2A. Sau
1930 giay, thu dwoc dung dich Y va hon hop khi gém H; va Cl, (c6 ti khéi so v6i Hs la
24). Mat khéac, néu dién phan X trong thoi gian t gidy thi kh6i lwong dung dich giam
2,715 gam. Gia thiét hiéu suat dién phan la 100%, cac khi sinh ra khéng tan trong
nudc va nudéc khong bay hoi trong qua trinh dién phan. Gia tri cta t 1a?

Huong dan giai

% 1930 (s): n.= 0,04 mol <+ t(s)
Catot (-) Anot (+) Catot (-) Anot (+)
Cu** + 2e —Cu 2ClI - 2e - Clyt Cu?* + 2e — Cu 2Cl - 2e — Cly1
0,01 < 0,02 0,01 —- 0,02 —- 0,01 0,05— 0,05 — 0,025
2H,O + 2¢ —» Hxt +(0,04 « 0,04 — 2H,O + 2e — Ht + | 2H0 - 4e — O21 +
20H 0,02 20H 4H*
0,02 — 0,01 2X «— X by «— vy

- Tai 1930 (s); "o =002 (o) — == n, =0,01(mdl) — " n.,. =00lmol= n, =005mol.
- Tai t(s): Gia st CI' dién phan vira hét
_ Mg +my, +m, =Q0L64+0025.71+0,0152=2,45<2715

= IMgd giam =
= Cl dién phan hét, H,O da tham gia dién phéan.

Ny, =xmol  [Bte:0,02+ 2x =0,05+ 4y 'x=0,03
= =
N, =ymol {mmg-qm =0,00L64+0,025.71+ 2x +32y =2,715 |y =0,0075

Cau 5. [MH - 2022] bién phan (dién cuc tro, mang ngan x6p) dung dich gom CuSO
2 va NacCl (ti 1é mol twong tng 1: 3) vdi cwong do dong dién 2,68A. Sau thoi gian t gio,
thu duwoc dung dich Y (chita hai chat tan) cé khoi lwong giam 20,75 gam so v6i dung
dich ban dau. Cho bét Al dw vao Y, thu duoc 3,36 lit khi H». Biét cac phan Umg xay ra
hoan toan, hiéu suat dién phan 100%, bé qua sy bay hoi ctia nudc.

Gia tri cua t 1a?

= n, =0,08= t=3860s

Huong dan giai
Véitilé mol 1 : 3 = Cu?* dién phéan hét trudéc Cl' = ddY chira 2 chat tan la Na,SO,
va NaOH
Pat Neyg, =aM0l= N, =3amol.

— AL Ny, o, =amol;ny, :% n,, =01mol — T 33 =23+0,1= a=0,1nol.

Catot (-) Anot (+)

Cu?*t + 2e - Cu° 2Cl' — ClL, + 2e

0,1 -0,2—-0,1 0,3— 0,15—- 0,3
2H,O + 2e —- H, + 20H | 2H,O — O, + 4H™" + 4e
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| 2X «— X | y — 4Y|

{ H, :xmol BTe:0,2+2x =03+ 4y {x:U,ESrml
= — — =
O, :ynol Mhigitm _?'iﬁmgﬁﬁhr%“Lﬁy_mﬁ 'y =0,1mol
n, =02+2x=07= 268 t =25205(s) =7h
=

Cau 6. [MH1 - 2020] Dién phan dung dich X gom 0,2 mol NaCl va a mol Cu(NO3):
(v6i céc dién cuc tro, mang ngan x6p, cuong dd dong dién khong thay d6i), thu duoc
dung dich Y ¢é khéi lwong giam 17,5 gam so véi khéi lwong cua X. Cho m gam Fe vao
Y dén khi cidc phan img xay ra hoan toan, thu duwoc dung dich Z, khi NO (san pham
khtr duy nhat cua N*°) va (m — 0,5) gam hon hop kim loai. Gia thiét hiéu suat dién
phén la 100%, nudc bay hoi khong dang ké. Gid tri cua a la ?
Huong dan giai

Vi dung dich Y sau dién phan tdc dung véi Fe thu duwoc khi NO = Anot c6 H,O dién
phéan tao HY;

sau phan ing thu duwoc hon hop kim loai = Y chita Cu?* = Catot Cu?* chua dién
phéan hét.

Catot (-) Anot (+)
Cu?* + 2e|—- Cu 2ClI' — Clt + 2e
Puw: x — 2x |[—X 0,2 —-0,1—-0,2
du:a-x 2H,0 — O31 + 4H* + 4e
y - 4y
Mg =B+ O+ 3y =175 [x-otsm
= Moy Mo =
L ' 'y =0,025mol
'Na® :0,2mol
NO." :2anml '

C
. mkjmmlij F” +NOT +Fe(NO,),
i

gooooooa
[m-0,5)gam

Cu* :a- 0,15l

m (gam) Fe + ddY [H" :4y =0,1rrol

Vi kim loai dw nén sau phan tng chi thu duwoc muodi Fe?*.
PTHH: (1) 3Fear + 8H* + 2NO3 — 3Fe?* + 2NO1 + 4H,0
0,0375 « 0,1 2a (a>0,15= NO;3 du)

(2)Fe + Cu** — Fe** + Cu

a-0,15«<a-0,15 — a-0,15 (mol)
Mim loai giam = MFetan — Mcutaothanh = 26 (0,0375 +a-0,15)-64(a-0,15)=0,5=a=0,35
mol
Cau 7. (QG.19 - 201). Hoa tan hoan toan m gam hon n (mol)
hop CuSO4 va n (mol) NaCl vao nuwéc, thu duoc dung
dich X. Tién hanh dién phéan X véi cac dién cuc tro, oos
mang ngan x6p, dong dién cé cwong d6 khéng dai.
s0 mol khi thu dwoc trén ca hai dién cuc (n) phu thudc !
vao thoi gian dién phan (t) dwoc mo6 ta nhw do thi bén a oa  (giay)

0010 M
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(d6 thi gap khuc tai cidc diém M, N). Gia thiét hiéu suat dién phan la 100%, bd qua su
bay hoi cua nuwédc. Gia tri cha m la ?
Huong dan giai
Doan 1 déc hon doan 2 = Tai M: CI hét, Cu?* dw

- Taia (s): ne =ng = 2nc = 0,02 mol (a giay)

- Tai 6a (s) = ne. = 0,12 mol.

Catot (-) Anot (+)
Cu?** + 2e — Cu 2Cl' - CL, + 2e
0,05« 0,1 0,02 0,01 0,02

2H20 + 2e — Hz +
20H
0,02 0,01

H,O —- O, + 4H* +
4e
0,025 —- 0,1

m = 0,05.160 + 0,02.58,5 = 9,17 gam.

Cau 8. (QG.19 - 203). Hoa tan hoan toan m gam
hop CuSO, va NaCl vao nuéc, thu duoc dung dich
Tién hanh dién phéan X véi cac dién cuc tro, mang
ngan x0p, dong dién cé cuong do6 khong déi. Téng
mol khi thu dwogc trén ca hai dién cuc (n) phu thu**
thoi gian dién phan (t) dwoc m6 ta nhw do thi bén

1 n (mol)

0,21

M

a

thi gap khuc tai cdc diém M, N). Gia st hiéu suéat

dién phéan la 100% bd qua sw bay hoi cua nuwédc. Gia tri cia m 1a?
Huong dan giai

Poan 2 doc hon doan 1 = Cu?* hét tai a giay.

3,5 t (gidy)

a(s); n.=0,08

3,5a (s): n. = 0,28 mol

Catot (-) Anot (+) Catot (-) Anot (+)
Cu?*t + 2e — Cu°® |2Cl — ClL, + 2e Cu?* + 2e — Cu 2ClI' - Cl, + 2e
0,04 « 0,08 0,04 0,08 |0,04 — 0,08 X 2X

2H,O + 2e — H, +
20H

0,2 —-0,1

H,O - O, + 4H" +
4e

y 4y

(x+y=021- (}11:; % :{}’GB:
y=003

(2+4y=028

m=160.0,04 + 58,5.016=15 76gam

Cau 9. [QG.22 - 201] bién phan dung dich chita x mol CuSO,, y mol H,SO,4 va z mol
NaCl (véi dién cuc tro, c6 mang ngan x0p, hiéu suat dién phan la 100%). Luwong khi
sinh ra tir qua trinh dién phéan va khoi lwong Al,O5 bi hoa tan to6i da trong dung dich
sau dién phén Gng v6i moi thi nghiém dwoc cho & bang duéi day

Thi Thi Thi
nghiém 1 | nghiém 2 | nghiém 3
Thoi gian dién phan (giay) t 2t 3t
Lwong khi sinh ra tu binh dién phan 0,32 0,80 1,20
(mol)
Khoi lwgng Al,Os bi hoa tan toi da 8.16 0 8.16
(gam)

Biét tai catot ion Cu?* dién phan hét thanh Cu trudéc khi ion H* dién phéan tao thanh
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khi H,; cuong dé dong dién bang nhau va khong ddi trong céac thi nghiém trén. Téng
gia tri (x + y + z) bang?
Huong dan giai

% Thi ty dién phan tai cac dién cuec:
Catot (-)
Cu?* + 2e — Cu°
2H" + 2e — H;
2H20 + 2e — H2 +
20H
% TN2: Dung dich sau dién phan khong hoa tan Al,O; = Dung dich c6 moi truong
trung tinh = Bén catot H* dién phan vira hét, bén anot H,O chuwa dién phén =
H, :ymol _n =2Zamol

n,, =a+y=0,8(1)

Cl, :amol
. n =0,08mol=n_. =0,48mol=n_, =2y- 0,48nol
% TN1: H* duw hoa tan Al,O; = *'©* = Mg = Ny =2

n, =y- 0,24 mol

Anot (+)

2Cl' = Cl, + 2e

2H,O0 — O, + 4H* +
de

Khi

d :ﬂ,-flﬁrni)l n:=ﬂ.d-E_:. X :U, 160l

=n,, =0,5a+y- 0,24=0,32(2) - w2

N, =0,5anmol 'y=032nmol ™
cl, : 0,5zmol
lo,: 2% Z 10 (BTe)
H:: M =0,56mol (BTe)
% TN3: n, = 3.0,48 = 1,44 mol = 2
= n, =052+ 282, 056=12= z=112

mol=x+y+z=0,16+0,32+1,12=1,6
Cau 10. [QG.22 - 202] bién phan dung dich chtta x mol CuSO,, y mol H,SO,4 va z mol
NaCl (v6i dién cuc tro, cé mang ngan x6p, hiéu suat dién phan la 100%). Luong Khi
sinh ra tir qué trinh dién phéan va khoi luwong Al,O; bi hoa tan toi da trong dung dich
sau dién phén Gng v6i moi thi nghiém dwoc cho & bang duéi day:

Thi Thi Thi nghiém
nghiém 1 nghiém 2 3

Thoi gian dién phan (giay) t 2t 3t

Lu?ng khi sinh ra tw binh dién 0,24 0.66 1,05

phan (mol)

Khoi lvong Al,Os3 bi hoa tan téi da 6,12 0 6,12

(gam)

Biét: tai catot ion Cu?* dién phan hét thanh Cu trudc khi ion H* dién phan tao thanh
khi H,; cuong dé dong dién bang nhau va khong déi trong céac thi nghiém trén. Téng

gia tri (x + y + z) bang?

Huong dan giai
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% Thi ty dién phan tai cac dién cuc:

Catot (-) Anot (+)

Cu?* + 2e — Cu° 2Cl' - ClL, + 2e

2H* + 2e — H; 2H, O — O, + 4H* +
2H,O + 2e — H; + |4e

20H"

% TN2: Dung dich sau dién phan khéng hoa tan Al,O3; = Dung dich c6 moéi truong
trung tinh = Bén catot H* dién phan vira hét, bén anot H,O chua dién phén =

. |H, :ymol n, =2amol
K hi - |
|Cl,:amol  |n, =a+y=0,66(1)
=0,06nol=n_ _ =0,36mol=n__ =2y- 0,36mol
# TN1: H* dw hoa tan ALO; = ' *:° = N = M =Y
‘n, =y- 0,18 nol (o _
" ~n, =0,5+y- 018=0,24(2) -2, |3=0MBM_ i e fiehphad
N, =0,5amol |y =0,18rmol
Tai 2t = n. = 0,48.2 = 2n,2* + 2.0,18 = x = ng,>* = 0,3 mol
Cl, : 0,5zmol
lo, :14’:' 2 mol (BTe)
H, 24203 _ 6 1m0l (BTe)

< TN3: n. =3.0,48 = 1,44 mol = '
L44- 2 42 -105- z=108
4 mol=>x+y+z=0,3+0,18 + 1,08 = 1,56

- Khéng duoc st dung céac bai tap thién vé toan nhiéu, cha yéu khai thac ban chat
hoa hoc
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