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I. Huéng dan chung
1. Cén bd chim thi chdm theo hudng din chim va thang diém ctia Bd Gido duc vi Dao tao.
2. Néu c¢6 cau nao, y ndo ma thi sinh ¢6 cach tra 181 khée so véi huéng din chim nhu’ng van dung thi

Vanchodlemtmdacuacau ydotheothangdmm e e L e -
3. Cén bd chim thi khong quy tron diém timg cdu ciing nhu didm ctia toan bai thi.

4. Dbi véi mdi chu tric nghiém, néu lam ding 1 phuong an th1 khong dugc diém, néu ding 2 phucng an

duge 0,05 diém, néu ding 3 phuemg an duge 0,15 diém, néu ding 4 phuong 4n duoc 0,25 didm.

IL. Huéng din chim - thang diém
CAUHOI TU LUAN
Ciu 1 (1,25 diém)

Trong mét nghién ctru vé chite ning ti thé, ngudi ta phéan 1ap va chuyén ti thé ¢6 14p vao trong méi
trudng dém thich hop c6 succinate 13 ngudn cung cép dién tr duy nhét cho chudi hd hép. Sau 5 phut,
ADP duge bd sung vao méi truong. Khodng 1 phit tiép theo, mét trong 5 chét tic ché (trinh bay & bang
phia du6i) duge bd sung va 10 phit sau d6 thi thi nghiém két thic. Ndng d O, trong méi trudmg dugc
do lién tuc trong sudt thoi gian thi nghiém.

Chit e ché Téc dung

Atractyloside trc ché protein van chuyén ADP/ATP
Butylmalonate trc ché van chuyén succinate vao ti thé
Cyanide tic ché phitc hé cytochrome ¢ oxidase
FCCP lam cho proton thim duoc qua mang
Oligomycin trc ché phurc hé ATP synthase

Néng d6 O, trong mdi trudng ¢6 bd sung timg chit te ché trén thay déi nhu thé nao trong subt thoi

gian thi nghiém? Gidi thich.

Hudng din chim: ) ‘

- Trong tat cd cde thi nghiém, khi moi bt dau thi nghiém, nong dp O, trong méi trudng s€ gidm dan
do hé hdp té bao sir dung succinate, va gidm nhanh hon khi cho thém ADP do sy tong hop ATP
ting lén, chudi truyén dién tiz tdng hoat déng. (0,25 diém)

- Thi nghiém voi atractyloside, néng do O, s& gigm cham dan di (gidng nhir khi chua thém ADP) do
atractyloside ikc ché sw van chuyén ADP vao ty thé va ATP ra khdi ty thé ddn dén lam gidm qua
trinh tong hop ATP va gidm qud trinh tiéu thu O,. _ (6,25 diem)

- Thi nghzem Vi butylmalonare va cyanide déu sé lam néng dp O, ngu*ng gidam do butylmalonate lam
mdt nguén cung cdp electron cho O con cyanide trc ché chudi truyén dién tix, dén dén lam ngimg
qud trinh tiéu thu O;. (0,25 diem)

- Thi nghzem VO olzgomycm s& cho két qua twong tu véi atractyloside do oligomycin k¢ ché sy tong

hop ATP dén dén lam giam qud trinh tiéu thu O,. (0,25 diém)
- Thi nghiém voi FCCP lam cho mang trong v thé tham véi H' lam ting nong do H' bén trong chdt

nén ti thé (su’ khong két cap giita chubi truyén dién tik va tong hop ATP), thiic ddy chudi truyén dién
tir dan 161 tée do tiéu thu O, s€ tdng nhanh. (0,25 dtem)
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Ciu 2 (1,0 diém)

Khi nghién ctru vé& vai trd cta insulin trong co ché van .
chuyén glucozo bdi protein van chuyén GLUT4 trén mang té 8 _
bao dong vit ¢ vh, céo nhi khoa hoc da tién hanh hai thi 3§ 3
nghiém sit dung c4c té bao khéng duge xir Iy v6i insulin (6 2 &
bao ddi chimg) v céc 1€ bao duge xir Iy voi insulin (¢ bao thi g 2
nghiém). O thi nghiém 1, tbc d6 hip thu glucozo cla cac té < 10
bao d6i ching va thi nghiém dugc x4c dinh nhu & hinh bén. G § 2
thi nghiém 2, néng d6 GLUT4 trong cic loai mang phén laptr © o

B 30 2

céc t& bao dbi chimg va thi nghiém dwoc x4c dinh bing cich .
Nong dé glucozor (mM)

sit dung cytochalasin B dinh ddu phéng xa (3H-cytochalasin
B) va duge trinh bay & bang phia duéi (cpm, s6 hat phéng xa dém dugc/phtt). Cytochalasm B 12 mot
chét ¢ ché canh tranh dic hiéu manh dbi véi glucozo dé lién két véi GLUTA,

Loai té bao H-cytochalasin B gin vé6i GLUT4 (cpm/mg protein)
Mang sinh chét Mang ndi bao

P6i chimg (- insulin) - 890 4070

Thi nghiém (+ insulin) 4480 80

a) Co ché nao lam ting hép thu glucozo & céc té bao thi nghidm? Giai thich

b) Insulin 6 1am thay ddi tbc d6 van chuyén t&i da va ai luc ciia GLUTA4 vé6i glucozo khong? Giai thich.
Huéng din chém:

A. 56 liéu cho thdy insulin lam ting sw hdp thu glucozo qua viée phdn phéi lgi cée phan tir GLUTA tr
hé thong mang ngi bao ra mang sinh chat, (0,25 diém)

Su ting téc dg hdp thu glucozo 1én khodng 5 In & cde té bao thi nghiém (56 lidu tir Hink) di kém véi
sw ting khodng 5 lan 56 legng cde phan tir GLUT trén mang sinh chdt (s6 liéu tir bang). Ngodi ra, s
ting cdc phdn tir GLUTY trén mang sinh chat di kém véi sy gicm twong tng 56 cdc phan tir GLUTY trén
mang néi bao. (0,25 diém)

B. Téc dé van chuyén t6i da va &i lye ciia GLUT4 v&i glucozo khéng thay déi. ‘
(0,25 diém)

Tir hinh dd cho, di luc cua GLUT4 voi glucozo’ (K,,) & té bao ddi chimg va thi nghiém twong dwong
nhau (khodng 2 mM). Si ting khodng 5 ldn téc dp hap thu glucoza ty 1é voi su tang khodng 5 ldn sé
leong cdc phan tir GLUTA4 trén mang sinh chat. Déy 1a téc db toz da duwoc tinh trén tong livong GLUTA.
Do vay, téc d vin chuyén téi da glucozo qua cdc GLUTA la gidng nhau (V,, khéng thay d6i).(0,25
diém)

Ciu 3 (0,75 didm)

Mot nhém nghién ctru muén tao gidng lon siéu tao co béng k¥ thust chuyén nhan t& bao sinh dudng
(x6ma). Trong k¥ thuéat nay, nhén cta nguyén bdo soi nubi cdy duoc chuyen vao t€ bao trimg da loai
nhén va hoat héa dé phat trién thanh ph01 ma khéng qua thu tinh. P& té bao trimg duge chuyén nhéan co
kha niing phat trién thanh phéi cao nhét thi nhan nguyén bio soi phai duge ldy & pha ndo cta chu ki &
bao? Gidi thich.

Hueéng diin chim:

- Nhdn ctia té bao & Gl dang 6n dinh & cdu triic 2n dic trung cia lodi, khéng cé sy bién dong vé vat
ligu di truyén, cdu triic nhdn 6n dinh. (0,25 diém)

- Pha § thi dang xay ra hoat dong nhdn doi ADN va nhiém sdc thé, tde dpng t6i nhan & giai doan nay
co thé gy bét thuong vé cdu trite ADN dén t6i khéng phdt trién.
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(0,25 diém)

- Pha G2 va M thi nhiém sdc thé 44 nhan 355, khi chuyén vao té béo trimg cd thé khong phit ¢6 bé
mdy phén bao phix hop s€ gdy hign tuong tik bgi hodc 18 bao di vio con dudng ny chér. (6,25 diém)
Céu 4 (1,0 diém)

Cac con duong téng hop axit amin & vi sinh v4t duge kham pha nhd cée
thi nghiém nudi chéo céc ching dot bién khuyét duting vé& mét bude trong
con dudng d6. Két qua thi nghiém nuéi chéo 3 ching d6t bién (T¥pB,
TrpD~, va TrpE™ ) vé céc gen tuong Gng (mi héa cho cdc enzim TrpB,
TrpD va TrpE) tham gia con dudng téng hop tryptophan dugc bicu didn &
hinh bén. Trong thi nghiém nay, 3 ching dét bién dugc cly theo 3 dudng
- tgo thanh hinh tam-giéc trén dia thach nhung khéng dinh v6i nhau, Mai N\
trirong nudi chi ¢6 mét lugng nhd tryptophan. Tai mot sé vi tri dudmg cdy S
gin nhau, chiing dét bién sinh truong manh hon hin tao nén vét sém mau. Pidu nay cho thdy mot ching
dot bién c6 thé su dung san phdm chuyén héa ctia ching kia dé tao tryptophan.

a) Tir két qua & hinh trén, h&y chi ra thi ty tham gia trong con dudng téng hop tryptophan cta céc enzim

TrpB, TrpD va TrpE. Giai thich.

b) Ching kidu dai va 3 chiing d6t bién trén duge nudi céy trong mét sb loai méi trudmg cé tryptophan
hosic mdt chét chuyén hoa trung gian thugc con dudng tong hop tryptophan, Két qué sinh trudng cua
cac chiing duoc trinh biy trong bang dudi day.

Ching vi Chat ¢6 trong moi trudng nudi cay

sinh vit Khéng Tryptophan | Anthranilate | Chorismate Indole
Kiéu dai + + + + +
TrpB~ - + - - -
TrpD~ - + — - +
TrpE~ - + + - +

(+: ¢d sinh trudng; —: khong sinh triecng)
Hiy viét so dd khai quat con dudng sinh téng hop tryptophan tr cac chét trung gian c6 trong thi
nghi¢m véi sy tham gia cua cdc enzim TrpB, TrpD va TrpE. Giai thich.
Hudng din chim:

A. Thet tw tham gia trong con diecmg sinh téng hop trypiophan:

- IrpE — TrpD — TrpB (0,25 diém)

- Gidi thich: tai vi tri gan véi cde chung khdc, ching TrpB cling khéng phdt trién duoc chitng 6 no
khéng sir dung duoc san pham ciia hai ching kia dé tao tryptophan nén enzim T rpB tham gia &
bube cudi cing. Nguwoc lgi, ching TrpE 6 s phdt trién t6t & Vi tri gan ching TrpB™ va TrpDr
chitng t6 no sir dung dwoc san phdm trung gian ctia 2 chung kia dé tao tryptophan hoan chinh, né
bi hdng enzim can cho sw chuyén héa & ching dau so voi TrpB va TrpD. (Thi sinh c6 thé gidi thich

theo cdch khdc nhung diing voi dit liéu da cho thi vén duge didm) (6,25 diém)
B. So 86 khdi qudt:
Trpk TrpD TrpB
- Chorismate — Anthranilate — Indole — Tryptophan (0,25 diém)

- Cd 3 chiing khong sinh trudng trén moi truong cé b sung chorismate chitng 16 ching déu khong
thé chuyén héa thanh tryptophan nén chorismate phdi ném & déu con diong sinh téng hop (chiing
IYpE thiéu enzim chuyén héa chorismate). Nguoc lgi, chi cé chung chiing TrpB khong sinh
trudng dige trén méi trieong 6 indole chimg 10 ching nay thiéu enzim chuyén héa indole va
indole la phdn tir duoc chuyén thanh tryptophan. Chung TrpD thiéu enzim chuyén héa scn phéim &
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gifta la: anthranilate. (Thi sinh cé thé gidi thich theo cdch khdc nhung dimg véi dit liéu da cho thi
vén dwoc diém) (0,25 diém)

Céu tric hoa ludng tinh cla céy Arabidopsis duge didu khién béi ba 16p gen 4, B hoiic C theo mb
hinh ABC. Khi ca ba Iép gen nay hoat dong sé tao ra hoa ludng tinh ¢6 cAu tric gdm bdn vong nhu hinh
v& dudi day. Gia sir, mbi 16p gen hoat ddng s& tao ra mdt loai protein twong g 1a A, B hoiic C.

Vong 1: Baihoa
Vong2: Canh hoa
Vong 3: Nhij
Vong 4: Nhuy

a) Néu céc loai protein dugce tao ra & mbi vong cAu triic ¢tia hoa trén. Giai thich.
b) Néu céc loai protein va kiéu hinh tyong tmg véi bén vong cdu triic hoa Arabidopsis trong trudng
* hop d6t bién dén dén 16p gen C ludn bidu hién & tht ca té bio. Giai thich.
Huéng din chim
a) — Vong 1: DPai hoa c6 protein A do chi cd 16p gen A hogt dpng; I6p gen B va C khong hoat dong.
- Vong 2: Cdnh hoa c6 protein A va B do cé hoat dpng ciia hai I6p gen A va B; con Iop gen C

khong hoat dong.
- Vong 3: Nhij cd protein B va C do c6 hogt djng ciia hai 16p gen B va C, con I6p gen A khong hoat
dong.

- Vong 4: Nhuy c6 protein C do chi ¢6 I6p gen C hogt dpng, con I6p gen A va B khéng hoat dong.
(dung 4 ¥ dwge 0,5 difm, 3 ¥ dwoc 0,25 didm)
b) Khi lép gen C luén dwoc biéu hién & tdt cd 16 bdo thi sé tre ché hoat dong ciia lop gen A & vong 1
va vong 2 cua hoa Arabidopsis. Do do:
- Vong 1: ¢6 protein C — kiéu hinh nhuy: Do lop gen C hoat dpng lam tkc ché I6p gen A — chi sinh
ra protein C biéu hi¢n thanh nhuy.
- Vong 2: c6 protein B va C - kiéu hinh nhi,: Do I6p gen C hoat dong lam tic ché 16p gen A, I6p gen
Bva C cung hoat déng tao ra protein B va C — biéy hién thanh nhi.
- Vong 3: protein B v C - kiéu hinh nhj,: do l6p gen B vi C cung hoat déng tao ra protein B va C
— bidu hién thanh nhi. : :
- Vong 4: protein C - kiéu hinh nhuy,: Do l6p gen C hoat dong (lam gen A bi ikc ché) tao ra protein
C — bidu hién thanh nhuy. (diing cd 0,25 didm)
Ciu 6 (1,25 diém)

Mbi quan h¢ gitta cudng d§ quang hop véi cudng d dnh sang va nhiét dé duge minh hoa trong cac
hinh A va B dudi déy. Trong d6, cudng d¢ quang hop duge tinh theo ham lugng CO, ciy hép thu (do tai
thoi diém hép thy). Hay cho biét:

a) Trong gioi han nhiét d6 tir 15 °C - 25 °C, I, ¢6 thé tring v6i diém 0 khong? Giai thich.

b) C6 thé dya vao I,, dé phan biét thyc vat C; va C, khong? Giai thich,

¢) Dudng cong (1), (2) va (3) twong tmg véi cudng d§ quang hop ciia nhom thue vat nio trong cac

thue vét Cs, C; va CAM? Giai thich,
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Iovalm ]éﬁ im;'r.t ladlém bu anh sang v (I) (2) va (3) la céc dudng bleu d1en cuong do
diém baio hoa dnh séng quang hop cia ba nhém thwe vat khac nhau.

Hudng din chiim
a) Trong gidi han nhiét dp tiv 15°C — 25°C, diém bit anh sang I, khéng thé tring véi diém 0 vi khi
ciong dg dnh sang bang 0 thi cudng d@p quang hop bang 0 nhung cwong dé hé hdp van khdc 0.
(0.25 diem)
b) Buwge. Boi vi diém béo hoa dnh sang I, chia thuc viit C; cd gid tri tkap gén 1/3 dnh sdng mdt troi
toan phan (khodng 30.000 lux) con thuc vit Cy cd I, cao hon gln véi dnh sdng mdt tréi todn
phin (Khodng 90.000 lux). (0.25 diém)
c) - Puong cong (1) twong irng véi cmmg dp quang hgp ciia thyc vit CAM do thuc vit CAM mé
khi khong véo ban dém nén thoi didm hip thu COyc6 nhiét dp thip v cuong dp quang hop thip
hion thuce vit C; va Cy (0.25 diém)
- Duong cong (3) twong teng véi cuwong dp quang hop cia thiee viit Cy do cuong do quang hop ciia
nhém thuc vit nay cao nhit trong 3 nhém C 5 Cy va CAM dong thoi nhigt I35 t6i wu cho quang
hop ciing cao (trén 35 °C). (0.25 diém)
- Duong cong (2) twong ting voi cuwong @3¢ quang hop cia thuc viit C; vi cwong do quang hop ciia
nhém thue vét nay thip hon the vit C; va nhigt dp t6i wu cho quang hop & gin 30 °C,
(0.25 diém)

Cau 7 (1,0 diém)

G mot trang trai trong dau tuong9 nhitng nguoi 1am vudn nhan thiy nhiing cdy trdng gan 16i di (16 A}
thi ¢o1 coc hon nhitng cdy trong xa 161 di (16 B) nhy minh hoa & hinh dudi. Mau dit & m01 16 AvaB
duge mang dl phan tich. Két qua cho thdy cdc chi tiéu cla hai miu d4t ndy hoan todn gidng nhau trir
ndng do mudi NaCl clia miu ddt & 16 A cao hon 16 B 1a 50 mM.

- Ny Y

L6 B
a) O nhiét do 20°C, thé nudc ctia miu d4t & 16 A chénh 1¢ch bao nhiéu MPa so véi thé nude cia mau

dat 5 16 B? Biét réng thé thim thu cia dung dich duge tinh theo cong thie ¥s =- ¢ x R x T x i;
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trong d6 C 14 ndng do chat tan (mol.L™"), R Ia hing so khi (0 008 L.MPa.mol" K™), T 1a nhiét d6
tuyét @i (K), i 1a hé s6 Van- -Hop cta dung dich. Biét ring mudi NaCl phén li hoan toin nén i = 2.
b) Tai sao cly & 16 A bi coi coc?
¢) Néu bién phap khic phuc tinh trang ci coc clia nhitng ciy dang trong & 16 A. Giai thich.

Huwoéng din chim

a) - Do cdc chi tiéu khdc ctia 16 ddit A va B déu gidng nhau cé nghia la thé Gp sudt va thé thém théu
gdy ra béi cdic chdt tan khdc (khong phdi NaCl) trong dit ¢ 16 A va B la nhur nhau. Vi vay, chi co
sw ting 50 mM NaCl la nguyén nhén lim giam thé thim thiu din dén lam gigm thé nuéc cia
16 A so véi 16 B. (0.25 diémy)

- Thé tham théu gdy ra boi 50 mM NaCl ting thém ctia 16 A 1a:

ps = - CxXRxTxi=-[0,05 x 0,008 x (273 + 20) x 2] =- 0, 2344 MPa

Vay thé meéc ciia 16 A nhé hon - 0,2344 MPa so ¢ 16 B. (0.25 diém)

B) - Do ddt & 16 A bi nhiém mdn nén thé nuwde & trong déat & 16 A thap lom gidam sw chénh léch thé
nudc tiv dit vao ré, cdy diu twong hdp thu d‘wo’c {t nwdc hon nén cdc qud trinh sinh téng hop,
vén chuyén ctia cdy bi cham lai va lam cho cdy bi coi cpc. (0.25 diém)

- Dé cdy ¢6 thé dé dimg hdp thu nude cho qud trinh sinh trwcmg va phdt trién thi cin phéi khie mdn
cho chit bang cdch twdi nhiéu nwée lam riva troi mudi NaCl, tir d6 lém ting sw chénh Igch thé
nwdc ciia dit so véi ré, nuwée sé dé dang di vao ré ciy. (0.25 diém)

Céu 8 (1,0 diém)

M4t nha khoa hoc dé st dung hai chat diéu hoa sinh trudng (PHST) M va N ¢ xir Iy cho hat cay rau
cai & giai doan trude va sau khi nay mam. Ong da bd tri 3 16 thi nghiém, mdi 16 50 hat ddng déu nhau vé
chat lwgng. Mdi chat PHST M va N déu duge sit dung riéng r& & ndng d¢ thich hop.

- Lo I: khong duoc xi 1y (16 dbi ching).

- L& II: duoce xir Iy voi chat M.

- Lé II: dugce xir 1y v6i chét N.

Ket qua vé ty 1§ niy mam (sau 24 gid xtt Iy hat) va dic diém than mam (4 ngay twdi) duge trinh bay &
bang va hinh dudi day.

Lo thi . Ty 18 hat . .
O™ | cpgtpHST| Y ¥™ Dic diém sinh truong ctia than mam
nghiém nay mam (%)
Lol khdng c¢é 51,3 ménh, thing va kich thude trung binh
Lo 1II M 96,0 ménh, thing va dai
1.6 11 N 59,8 mép, cong v ngin

a) Mdi cht diéu hoa sinh truéng M va N thude nhém nao? Giad thich.

b) Bang phuong phap t& bao hoc, nha khoa hoc da phét hién hai chit PHST nay déu cé tic dung dén
thanh phén cAu tric Y trong té bao chit din dén thay dbi cdu triic thanh cta té bao dang tang
trurong ¢ cdy 16 II va 18 III nhu hinh dudi. Y 1 gi? Néu tic dung ctia chit M hoiic N 1én Y trong
mbi 16 ndy.
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thanh té bae

thénh té bao

té bao chit
thanh té bao
té bao chét t€ bao chét
161 LaTl Lo TR

L . MI céc chch sép x€ép cda vi soi xenlulozo
Huwong din chim
a) - Do cde hat ciia Lé 11 ¢6 ty 1é ndy mam cao so véi 16 ddi chitng, thdn mam dai va thing chiimg 16
cdc hat trong 16 ndy chiu tde dpng ciia mot chit BHST vira 6 tde dung kich thich néy mam, viva
cé tic dung kéo dai choi — M g chit thugc nhém giberellin. Cdc thin mam & 16 II ¢6é kich thude
ngdn, mdp lai uén cong 1 bidu hién ciia cdy mdm trong diéu kién c6 eitlen — N 13 etilen .
: (0,25 diém)
Trong trucng hop thi sinh Iy lugn twong tir va chon M 1g brassinostercid va N Id etilen thi vén dwgc
0,25 diém.
b) - O hai 16 IT va III, cdie b vi sgi xelloluse déu sip xép theo mpt huwéng nhit dink (ngang hogc la
doc voi tryc cia cdy) chir khong ngdu nhién nhy 16 déi chimg. Sw sdp xép dinh hwdng clia
cellulose trong thanh (¢ bio dwoc quy dinh boi sy scfp xép ciia cdc vi 5ng ném trong i¢ bao chit.
ching 16 vi dng 1a thanh phén cdu triic chiu tdc dong ciia hai chit didu hoa sink triedng nay.
(0,25 diém)
- L6 II: Hinh démh té bao cho thdy cdc b6 vi si xelloluse trong thanh t6 bao xép thinh tirng b6 ndm
ngang so Vi truc cua thin — trong qud trinh gidin cia 18 bao cée vi 6ng trong 16 boo chit cling dd
xép theo chiéu nim ngang. Tir do, cd thé két ludn ring chit D da tde dgng dén sw sép xép cic vi
dng theo trit tw nim ngang va lam cho (¢ bio gifin theo chiéu dpc ciia thin mam (vudng géc véi
vi 5ng).
(6,25 d@iém)
- Lé HII: Hinh dnh 1€ béo cho thdy cde bé vi soi xelloluse trong thanh té bao xép thanh timg bé ndm
song song voi tryc cua thdn — trong qud trinh gidin ciia té bao cde vi ong trong té bao chdt ching da
xép theo chiéu song song voi truc cua than mam. Tir do, c6 thé két Iudn réng chit E @ tde dpng dén
sw sdp x8p cdc vi ong theo chidu doc v lam cho ¢ bao gian theo chidu ngang cia thin mim
(vubng gée véi vi éng).
(6,25 diém)
Cau 9 (1,0 diém)
DPong méu 1a mét phan (ing bao vé co thé tranh mat mau trong trudng hop mach mau bj tén thuong,
Mt 56 bude co ban ciia qua trinh déng méu duge minh hoa & hinh dudi,
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Nut tiéu cau

Tiéu ciu

) Té bao Sum’
héng cau

a) Kha néng déng mau ¢ nhitng trudng hgp sau bi anh huéng thé nao? Giai thich.
- Ngudi bi bénh suy tiy xuong.
- Nguoi bi bénh suy giam chire na'mg gan.
- Ngudi ¢6 ché db an thidu Ca** dén dén Ca** méu thap hon so véi ngudi khoe manh binh thudmg,
- Nguoi ¢6 ham lugng prothrombin huyet tuong thap hon so v&i ngudi khde manh binh thudng.

b) Tai sao didu trj bénh méu kho dong bang truyén yéu tb doéng mdu khéng gy tic mach & ngudi
bénh?

Huébng din chim

a) Cdc truong hop trén déu lam mdu khé déng.

- Suy tiy xwong lam thiéu tiéu cdu 1d véu 16 khoi phdt su dong mdu.

- Nguoi suy giam chwc nang gan lam gidm chuyén héa lipit trong do c6 cdc vitamin K 1a véu 1 xiic
tac/hogt héa cde yéu to tham gia vao phan g dong mdu

- Thiéu Ca”* mdu lam gicim sw xiic téc/hoat héa cdc yéu té tham gia véio phdn ung déng mdu.

- Ham lugng prothrombin thdp lom gidm hinh thanh thrombin hoat dong lg enzim chuyen Jfibrinogen
thanh fibrin dang sgi giup hinh thanh cuc mdu déng.

(Hoc sinh gidi thich diing ci 4 Y duoc 0,75 diém, 3 ¥y dwge 0,5 diém, 1-2 y dwgce 0,25 diém)

b)

- Viée truyen them mot 56 yéu l‘o dong mdu gitip bo sung cho nhitng ngiroi bénh bz mau khé dong do
thiéu cde yéu 16 nay. Céc Yéu 16 nay khéng khoi phdt sy d‘ong mdu, nhung can thiét trong mét s6
budc phan g phia sau cia qud trinh déng mdu. (0,25 diém)
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Cau 10 (1,0 diém)
Glicoprotein CD137R 14 thy thé biu hién manh trén bé mit té bao T hoat dong CDI137L 1a phdi tir
(ligand) hoat héa CD137R va thong thuong chi duge bidu hién lugng 16n & céc té bao trinh dién khang
nguyen Tin hi¢u hai chiéu ctia tuong tic gitta CD137R va CD137L lam tang hoat déng clia céc té bao
bach ciu, ting san xudt va tiét cac cytokine, trong d6 ¢6 MCP-1 1a mot yeu t6 quan trong thiic ddy sy di
nhap ctia céc té bao bach cdu (hinh dudi). Nhiéu nghién ctru di chi ra méi quan hé gma cac con dudng
truyen tin higu théng qua twong tic CD137R/CDI37L véi mot sb bénh & ngudi bao gbm ca cac bénh
chuyén héa.
Cytokine (vi du, MCP-1)
”””””” > &4 ® @ Cree.

Tébao T

Té bao trinh dién
\ hoat ding

khang nguyén f CDI37L

’ Tin hiéu hai chidy

Hay cho biét: _

a) Uc ché tin hiéu hai chiéu ctia tuong tdc CDI37R/CDI137L ¢6 tac dong thé nao dén mai chi sb sau:
(1) mirc d6 loai thai mé ghép, (2) mic d6 bidu hién cta cdc bénh ty mién, (3) mirc do phat trién
ctia céc té bao khéi u va (4) mic do phat trién ctia xo vita thanh mach mau? Giai thich.

b) CD137L biéu hién iuong 16n & nhimg t& bao ndo trong cac té bao sau day: té bao lympho B, t bao
giét ty nhién, bach cAu trung tinh, dai thuc bao va té bao chia nhénh (1 bao tua)? Giai thich.

Huéng din chim:

a)

- Ut ché tin hiéu hai chiéu CD137/CDI37L Iom gidm hoat déng mién dich do @s lom giam (1) mikc
ds logi thai mo ghép, lam gidm (2) mike &5 biéu hién cia cde bénh tw mién.

(0,25 die’m)

- Gidm hoat déng mién dich lam giam hoat déng ciia té bao giét tie nhién va té bao T doc, lam téing
mikc d phdt trién ctia cdc 1€ bao khéi u. (0,25 diém)

- Ue ché tm hiéu lom giam tiét MCP-1 & khu vuce tich tu lipit & thanh mach — gidm sw di nhdp cia
bach cau dén vi tri xo vita — gidm mikc dg phdt trién ciia xo vita. (6,25 diém)

b)

- CDI37L duwoe bidu hién cao & cdc t8 bdo Iympho B, dai thic boo vé té bao chia nhanh. Vi céc té
béo trén I cdc té bao trinh dién khdng nguyén dién hinh. (0,25 diém)

Cau 11 (1,0 didm)

Mot thanh nién khoe manh binh thudng ¢6 mét chu ki tim hic nghi ngoti 14 0,8 gifly. Hinh A mé6 ta
mét sd buéc trong chu ki tim binh thuomg (chiéu miti t8n mé ta chidu dong méu luu théng). Hinh B mé
ta nhitng thay déi vé thé tich mau va ap lyc trong ngan (budng) tim cua ngudi thanh nién ndy & trang
thai nghi ngoi.
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Thé tich méu trong ngin tim (mL)
a) Hinh B mé ta su thay d6i thé tich mau va ép luc & ngin nao trong 4 ngan cta tim? Giai thich.
b) O trang thai nghi ngoi, cung (luu) lugng tim ctia ngudi thanh nién nay 13 bao nhidu? Néu céch tinh.
¢) Méi bude trong chu ki tim duge mé ta & (1), (i), (iii) ¢ hinh A 13 twong tng véi giai doan nao trong
cac giai doan RS, SP, PQ, QR ¢ hinh B? Giai thich.
Huéng din chim
a)-Hinh C11B mé td sy thay doi thé tich mau va dp luc cia tém thit tréi. Vi i su thay doi dp Iy t6i
thiéu tir dudi 20 mm Hg vé dp lwe t6i da khodng 120 mm Hg la diic trimg ciia tdm thdr tréi.
(0,25 diém)
b) Cung luong tim = Thé tich tdm thu * nhip tim = (110 — 40) x(60/0,8) = 5250 (mi/phi).
(0,25 diém)
¢)
- (i) tuwong g voi PO: (i) la giai dogn tdm nhi co ddy mdu tiv tém nhi xudng tdm thar, lam thé tich
mau tdm that tdng. Ap hec tam thét tang khong dang ké.
- (i) tiwong zmg V&i RS: (ii) 1a giai doan tdm thét co tong mdu. Tém thét co tang dp lwe lam mé van t6
chim vé t6ng mdu vao dong mach, thé tich mdu tam thét giam.

- (iii) twong ting véi PQ: (iii) la gzat doan gidn chung, trong do ca tém nhi vé tém thét déu gidn mdu
ti 1inh mach vao tdm nhiva xudng tim that, lam thé tich méu tam thét tiing lén. Ap luc tam thét &
gid tri thdp.

(Hoc sinh trd 16i ding 3 § duge 0,5 diém, diing 1-2 ¥ dwge 0,25 diém)
Cau 12 (1,0 diém)

Mot nha nghién ciru tién hanh thi nghiém nhim x4c dinh anh hudng ciia phlorizin 18n mét sé chi sb
sinh H mau va nude tidu cua chudt binh thuo*ng va chugt dai thao duong giy tao boi streptozotocin
(STR), mot chédt (e ché tin hidu insulin cta té bao nhdn. Phlorizin tc ché SGLT?2 13 mét kénh giup ta1
hép thu glucdzo & than. Thiét ké thi nghiém dugc thé hién & hinh duéi. Sau 4 tuin thi nghiém, mot sb
chi s6 sinh li méu, nude tidu trong ngdy va su biéu hién gen SGLT?2 & thén da dugc xdc dinh.
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Dung dich
. chita STR + |
phiorizin ,

/ .Dung dich
NaCl10,9%

Dang dich

Dran gdi}\
chiza STR

chiia phlorizi

Nhom 4

(dbi chimg)

Hay cho biét:

a) Nhom chudt ndo cb gia tri huyét 4p cao nhit? Giai thich.

b) Giai thich nhom chudt nao tao ra lugng nude tiéu nhiéu nhit. Biét ring luong nuéce ubng ctia cac
nhom nhy nhau.

¢) Nhom chudt ndo ¢ mirc d6 biéu hién gen SGLT2 & than cao nhit? Giai thich.

d) Mirc d6 biéu hién gen SGLT2 & mién tiy than va mién v6 thin khéc nhau thé nao? Giai thich.

Huéng din chim

a) Chugt nhém 3 1a c6 gid tri huyét dp cao nhdt. Vi chuét bi ddi théo dwong typ 2 dién hinh, cé lwong

diong (glucose) madu cao nhdt, ting giit mrde, téng thé tich mau — ting huyét dp.
(0,25 diémy)

b) Chugt nhom 4 la cé leong nude tidu duoe tqo ra nhiéu nhét. Vi chudt nhom 4 bi ddi thdo duong bj
tiém thém phlorizin lam tdng thdi dwong (glucose) qua medc tidu — tdng giit nuwdc trong nudc
tiéu. (0,25 didm)

¢) Chugt nhém 4 la 6 miic biéu hi¢n gen SGLT2 cao nhét & than. Vi chudt nhom 4 cé luong glucose
dich loc cao nhdt. Than ting bidu hién SGLT? ¢ié ting tdi hdp thi glucose.

(0,25 d‘lem)

- d) SGLT2 bzeu hién cao & mién vé thin cao hon & mién tily thdn. Vi sw téi hdp thu glucose xday ra &

6ng luon gdn & mién vé than. (0,25 diém)

Chu 13 (1,0 diém)
Lac da thich nghi cao v&i doi séng & sa mac. Budu ciia chung chira chit yéu 13 chét béo, dién hinh 13

tripalmitin (C51H9306) Hmh dudi bibu didn su dao ddng nhiét d6 co thé gifra ban ngay va ban dém cda
lac da trong didu kién ubng d nude va didu kién ubng thiu nuéc.

39,0
~37.04 » Lac da udng
SR do nuée
ey
=
5
< 40,0
oy s Lac da ubng
1:‘2 37,5 / thiéu nudc
35,0 1
T T ] I
1 2 3 4
Théi gian (ngay)
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a) Ho hip hiéu khi hoan toan 1,209 kg tripalmitin s& cung cédp cho lac di bao nhidu mililjt (mL.)
nudc? Néu céch tinh.

b) Vao ban ngay, mét con lac da niing 480 kg khi bi thiéu nudc s& tich tu bao nhiéu kecal cua nhiét
trong co thé? (Biét rang co thé tich tu khoang 0,9 cal nhiét khi 1 gam md co thé ting thém 1°C).

¢) Biét ring thirong s6 hé hip (Q) dugc tinh bing ti 18 thé tich (V ) khi CO, thai ra trén thé tich khi O,
14y vao (Q = Veoy/'V 02) Gid tri Q & lac da khi chi hé hép hJeu khi tripalmitin khac biét thé nao so
v6i khi chi hd hip hiéu khi glucdzo? Giai thich.

Huéng din chim

a) 86 lugng nudre tao ra = (1209/806)x49x18 = 1323 (ml). (0,25 diém)
b) 86 keal tich ty = (40 — 35)x480x1000x(0,9/1000) = 2160 (kcal). (0,25 diém)
¢) Q khi hé hdp tripalmitin nhé hon so véi Q khi chi ho hép glucose. (0,25 diém)

Q khi hé hép hiéu khi tripalmitin = 51/((51x2 + 49x1 — 6)/2)) = 0,7

Q khi hé hép hiéu khi glucose = 6/((6x2 + 6x1-6)2))=1,0
(0,25 diém)
Can 14 (1,0 diém)

Thén 14 noi xay ra qua trinh loc mau manh m&. G d6, cc chat du thira trong mau dugce thai theo nudc
tidu ra ngodi co thé. Nguge lai, cac chit cin thiét cho co thé dugc téi hip thu tr& lai dich mé va mau.

Hinh A thé hién don gién cac éng than va cac mach mdu lién quan. Bang B thé hién sy c¢6 mit hoéc
khéng c6 mit ctia cic chit (X, Y, Z) 6 mdi chu tric (1 —6) & hinh A.

B

Ciu Céc chit

truc X Y 7
1 Cé Co Co
2 Cé Co Co
3 C6 | Khéng | Khéng
4 C6é6 | Khong | Khéng
5 Co Cé | Khong
6 Co Co | Khong

Hiy cho biét:

a) O ngudi khée manh binh thudng, chit X, Y,Z tuong mg v6i thanh phan nio trong cac thanh phin
sau: glucozor uré, axit amin, protein, 10n Na®, t& bao héng cau‘7 Giai thich.

b) Qua trinh tiét va tai hép thu & c4c cdu tric nao trong céc cau tric 3, 4, 5, 6 ¢6 vai trd quan trong
trong didu hoa pH mau? Giai thich.

Huéng din chim

a)

- Chdt X I& uré va ion Na', cde chét ndy c6 mdt & trong mdu va tdt cé cde phdn cia don vi thén.

-Chat Y la glucoza va axzt amin, cdc chdt nay dugc loc qua nang bowman nhung dugc tdi hdp thu
hodn toan & éng lwon gan (3), vi vay chiing khong c6 mdt & (4) va (3).

- Chat Z Ia prétéin va 18 bao héng cdu, nhr,mg thanh phan nay c¢é mdt & trong mdu, nhung cé kich
thiece Ion nén khéng dieoc loc qua & cdu thén.

(Hoc sinh trd 101 diing cd 3 ¥ dwoc 0,5 diém, 1-2 ¥y dwoc 0,25 die‘;m)

SH1 12



b)
- Cdu trife 5 I ong fwegn gin ¢6 cde té bao bidu mé vdn chuyén tzes‘ H' eiing nhu tng hop va 1iét
amonia ginp 1dy H' trong dich loc tré thanh NH,;". Ong lwown gdn tdi hap thu manh HCOy dong

gop thém cho can béng pH. (0,25 diém)
- Cdu triie 4 Ia ong livon xa c6 vai i quan trong trong diéu hoa pH mdu thong qua diéu hoa pH
thong qua diéu hoa ché tiét H' va tdi hép thu HCOy, (6,25 diém)

Cau 15 (1,0 diém)

O ngudi, tdn thuong & cac con dudng din truyén théng tin thi gidc c6 thé din dén nhitng suy giam thj
troong tuong Umg. Hmh A thé hién cac tén thuong (1 — 5) & cac con dudng truyén thong tin thi giéc.
Hinh B thé hién mot sé suy giam vé thi trudng tir mit (a — £, su suy gidgm thé hién bing mau den khi

+dugce nhin béi nguoi bi bénh). Trong céc suy giam thi trudng & hinh B ¢6 nhiiig suy giam thi truong gdy

ra béi cac tén thuong & hinh A.

A Mt Mt B Mt Mt
trai phai trii  phai

Méi tbn thuong tir 1 dén 5 ¢ hinh A twong Umg véi moi suy giam thi tru’ong tir mat ndo tr {a) dén ()
& hinh B? Giai thich.
Hudng din chim
- Tén thuong 1 — (e) 12 bj hong & thi trudng pha1 clia mét trai. Mt phai binh thuémg. - Ton thuorng 2
o (t) 12 bi hong day thin kinh thi gidc cta mét phai, khong ¢6 thong tin thi gidc tir mét phai truyén
vé ving ndo thi gidc.
- Tén thuong 3 — (d) 14 bi hong & chéo thi gidc 13m mét dudng truyén thi gidc tir thi trudng tréi cia
mdt trai va thi trudng phéi cia mét phai
- Tén thuong 4 — (c) 12 bi héng & dudng truyén thi gide lién quan dén toan b thi trudng phai. Do do,
tén thuong 1am mit thi trudng phai ciia ¢4 hai mét.
- Tén thuong 5 — (b) 14 b hong & 1/2 dudng truyén thi gidc & thi trudng trai clia ca hai mét.
{Hoc sinh trd lo’z ding 5 y dwpe 1,0 diém, 4§ dwoc 0,75 diém, 3 § dwge 0,5 diém, 1-2 § dwge 0,25
diémy)

CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau 16 (0,25 diém)
Trong nghién ciru danh g1a tac dong ctia chit tao mau thuc pham armaranth d8i véi dong vit, ngum
ta tién hanh thi nghiém trén t& bao déng vat nudi cdy va phéi c4. G thi nghiém trén t& bao, sb lwong té
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bao trude va sau thi nghiém dugc x4c dinh dong thii bing hai phuong phap dém té bao va dinh lugng
ATP (dya vao lugng ATP trung binh ctia té bao). Két qua dugc trinh bay & bang dudi day.

S6 luong t& bao S4 lugng t& bao
L6 4 bio thi nghiém khi b’ét dau thi nghiém ’ khi ké,t thiic thi nghiém ,
Phuong phap Phuong phap Phuong phap Phuong phap
dém té bao dinh luong ATP dém té bao dinh lugng ATP
Khéng ¢6 armaranth 10° 10° 10° 9,9x10*
C6 armaranth 10° 10° 4x10* 10*

Véi thi nghiém trén phoi c4, két qua so sanh v& | 1O Phoi ca thi | Thoigian | S6 lan vy duéi

“hinh théi khéng phéat hién bat o sw khic biét nao | Nghiém nsauthy | trung binh cia -

gita 2 16 thi nghiém. Tuy nhién, k&t qua v& thoi gian tinh (gi®) | au the (lan/pht)

n& va khd ning vAy dudi cta 4u thé (c4 non méi ng | Khong cé 72 12
chua ty kiém #n) sau xi Iy théng ké lai c6 khac bist | armaranth
nhu trinh bay & bang bén. Cé armaranth 86 5
M3di nhan dinh dudi day v& anh huéng ctia armaranth 1én hoat dong cua té bio nudi ciy va phéi c4 1a

PUNG hay SAI?
A. Armaranth lién két v6i tubulin nén ngin cén hoat dong cuia vi éng.
B. Armaranth anh hudng téi hoat déng clia cAc protein van dong.
C. Armaranth anh huéng manh 1én t& bao nhung it tic dong 1én phdi.
D. Armaranth 1am giam kha ning tng hop ATP cua té bao.
Ddp dn: A. Sai; B. Ding; C. Sai; D. Diing

Ciu 17 (0,25 diém)

Hai enzim A va B x(c tdc cho hai phdn tmg khac

nhau nhung st dung cing mot co chét. A x0c tac cho g’é‘
phan tng X — Y, B xuc tic cho phan tng X — Z. B 1o [P U S —
thi bén bidu dién tc dd phan ting do enzim A va enzim 3 o
B xtic tic khi duge trdn voéi nhau trong mot éng nghiém Srs- /
¢6 chtra co chét X. Tée df phan img duoc x4c dinh theo  § ; ename &
. . . VmaxX[S] 2 5
phuong trinh Michaelis-Menten: v= L4 Trong =
[S]+K,, 5
r r 4 -&2.5 =
d6, v 1atdc do phan Gng, V. 12 tdc 46 phan img téi da, ©
[S] 12 ndng 46 co chat, Ky 12 hing sé Michaelis- 8

I T 1

Menten. M&i nhan dinh duéi diy 12 PUNG hay SAI? 0
A. Ky ctia phdn Umg dugc xuc tic boi enzim A va B
twong duong nhau.
B. Ky ctia phan tmg duge xtc tie boi enzim B 16n hon 2,5 uM.
C. Vinax cia phan Gng duge xtic tie bdi enzim B ting khi khong c6 enzim A.
D. Ky ctia phan ung duge xtc tic boi enzim B khong thay ddi khi khong ¢6 enzim A.
Ddp an: A. Sai; B. Pung; C. Sai; D. Sai

75 10 12,5

T
5
Néng do X (uv)

Cau 18 (0,25 diém)

M@t sinh vién dugce giao chudn bi 3 dung dich c6 thé tich bing nhau dé cAt gift lanh t& bao. Trong do,
binh I dyng saccardzo 5% (khong thim qua mang té bao), binh I dyng DMSO 20% (c6 kha ning thim
tir tu’ qua méang té bao), binh I1I dung hdn hop dung dich tir binh I va binh II véi ty 1€ 1:1 theo thé tich.
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Do so sudt, nhan cia 3 binh d4 khéng duge ghi. Dung dich trong binh d8u trong subt va khéng thé phén
biét duge bing mat thudng. Gido vién hudng dén da yéu clu sinh vién 14y & mdi binh mét lugng 10ml
cho vao 3 tii ban thim (tinh thim twong tu mang t bac) tuong g ¢é cing thé tich 50ml Mbi mi duoc
dit riéng r& vao mét cde chira 1 1it nude cit va @ qua dém. Thanh phin bén trong tii duge xéc dinh bing
cach so sanh khéi lugng clia cée 10 véi nhau va voi khdi hrong tai trude khi cho vao cbe nude cht.

MO&i nhéan dinh dudi day 13 DPUNG hay SAI?

A. Tui tang khéi luong nhidu nhét dung saccardzo 5%

B. Tui giam khdi Ivong dung DMSO 20%

C. Tui ting khéi lugng khong dang ké dung hdn hop saccardzo va DMSO

D. Tti dung DMSO 20% ting khbi luong gip 4 14n so véi tii dlmg saccardzo 5%
Bapan: A Pung; - BoSai;o - CloSaiy D Sai; s

Cau 19 (0,25 didm)

Khi nghién ctru bénh ti€u chdy, cac nha nghién clru phat hién trong dudng rudt ngudi bénh c6 2
ching phay khudn Vibrio 1 va Vibric 2. Ho di thuc hién thi nghiém xéc dinh co ché gy bénh cua hai
ching vi khuan nay. T¢ bao bidu md rudt cia ngudi duge nudi cdy gidng nhau va chia thanh 3 16: 16 dbi
ching (khéng bi ldy nhiém) va 2 16 1dy nhiém véi hai chiing vi khuan, M5 16 duge chia thanh 3 nhom
ma mbi trudng nudi cdy khong cé hodc ¢ bd sung mét trong hai chit: MDC (chit e ché nhép bao phuy
thudc vao protein bao) hodc filipin (chit e ché nhap bao khong phu thude vao protein bao). NE“)ng a6
AMP vong (¢cAMP) ndi bao duge xac dinh sau 60 phit thi nghiém (tinh bing picomole/mg protein tong
s8). Két qua thu duge nhu & bang dudi day.

L6 thi nghiém Mbi triromg bé sung chat Gc ché nhap bao
i Khodng c6 MDC Filipin
Té bao 1ay nhiém véi Vibrio 1 17 12 14
T& bao lay nhiém véi Vibrio 2 400 390 15
T& bao ddi chimg 14 13 15

M3di nhan dinh duéi day 12 BPUNG hay SAI?
A. Vibrio 2 1a ching gy bénh.
B. Doc t6 ctia Vibrio gy bénh x4m nhap vio té bio theo co ché phu thudc protein bao.
C. Poc tb clia Vibrio giy bénh ¢6 hoat tinh adenylyl cyclase.
D. Vibrie 1 ¢6 tac dung hoat hoa thu thé két cap G protein.
Bdp an.: A. Ding; B. Sai C. Sai D. Sai.

Céu 20 (0,25 diém)

Mét than cay gd dugc khoanh vé (tich bo vo thix cAp bao quanh than) & vi tri gifta Y
mit dét va canh thip nhit nhu minh hoa & hinh bén. Chiéu rong ctia khoanh vo 1a @
7 cm.
M3i nhén dinh dudi diy 13 PUNG hay SAT? ‘%
A. L4 ciy bi thiéu kali va canxi do khong con mach dan.
B. Céy rung hét 14 do qua irinh thoat hoi nude bi dimg lai. %47 cm

C. R& cay bi thidu auxin do qua trinh vin chuyén tir ngon xudng bi gian doan.
D. R& céy bi chét do qua trinh vén chuyén dudng tir 14 xudng bi gidn doan.
Dap dn: A. Sai; B: Sai; C. Bung; D: Ding
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Cau 21 (0,25 diém)

bé ngh1en clru tdc dung ciila 4nh séng do (chiéu trong 1 phut) va 4nh sang d6 xa (chiéu trong 4 phut)
1én sy nay mam cha hat rau diép, nha khoa hoc H. A. Borthwick dé chiéu séng 5 16 hat (4 dugce 1am dm
vi ddng déu v& phdm chét) theo ché do ch1eu sang nhu & bang dudi. Sau khi chiéu sang, cac hat dwoc
djt trong t6i 2 ngay véi didu kién téi uu vé nhiét d6 va d6 4m. T¥ 16 nay mim cia hat dugce trinh bay
trong bang dudi.

L6 hat | Tac ddng cda anh séng Ty 1€ nay
(lan lrot timg loai 4nh sang) mam (%)
Lol | T6i 9,0
Lo |DPo— Toi 99,2
Lol | b6 — Po xa — Toi 54,3
L6IV | Po— Do xa— Po — Téi 97,2
L6V |DPé— Déxa— DPd— Doxa— Tbi 49,9

M&i nhan dinh dudi day 1a PUNG hay SAI?

A Tyl nay mam clia céc hat dugce chidu 4nh sang dd xa & bude chibu cudi cung twong duong vai ty
18 ndy mam ctia c4c hat duge vui kin trong dat.

B. Anh séng ducvc chiéu cudi cing 14 nhan t6 quyét dinh ty 18 nay mam cla hat trong thi nghiém nay

C. Ty 1& ndy mim ciia 16 V s8 ting 1én néu thay hai lugt chidu anh sang do bing 4nh sing tréng
(1 phut/Tuot).

D. Néu dat hat sau khi chiéu sang & cac 16 TT — V vio 4nh sang tring thay vi dit trong t6i thi ty 18
nay mim & bén 16 nay ddu ting.
Dadp an: A. Sai; B. Ping; C. Sai; D. Piing

Ciu 22 (0,25 diém)
Trong mét nghién ctiu vé cac dic tinh ly hoa cia diép lyc, ngudi ta st dung étanol dé tach chiét diép
luc tir 14 va dung dich chiét diép luc trong 6ng nghiém thuy tinh.
MS&i nhan dinh dudi day 1A DUNG hay SAI?
A. Khi ¢6 anh sdng Kkich thich, phén t&r diép luc trong dich chiét c6 kha ning phat huynh quang manh
hon phén tr diép luc trong 1a.
B. Néu chiéu tia ttr ngoai vao dich chiét diép Iuc sé& thdy su phat huynh quang mau da cam.
C. Céc phan tu diép luc trong dich chiét diép lyc ¢6 kha ning vén chuyén dién t tir chit cho sang
cht nhan néu dugc kich thich bing 4nh sdng.
D. Néu céc phan tir diép luc trong dich chiét diép luc bi thay thé Mg” bing Cu®* thi kha ning vén
chuyén dién tir dudi sy kich thich ctia 4nh séng van gitr nguyén.
Bdp dn: A. Dung, B. bung; C. Ding; D. Sai
Khl nthen ctru vé vai trd cua étilen & cdy Arabidopsis thaliona ngudi ta di phat hién ra mot sé thé
d6t bién khéc nhau lién quan dén chét didu hoa sinh truong nay: thé dot bién thiéu thy thé &tilen ¢6 chirc
ning (em) thé dot bién san xuét thira étilen (eto) va the dot bién thudng tryc dap tng ba budc — than
day, ngan va ubn cong (ctr).
MOi phat biéu dudi day vé céc thé dot bién trén 1a PUNG hay SAI?
A. Khi duge b8 sung &tilen & ndng d6 thich hop, thé ein va thé cr c6 mat do 16ng hit nhyu nhau.
B. Khi b sung chit we ché tdng hop étilen, thé eto va thé cor déu khéng ¢ dip umg ba budec.
C. Cicco quan cla thé ein & gia va rung khong theo chuong trinh chét ty nhién.
D. Néu tiép tyc gay dot bién c#r cho thd ein thi thé d6t bién kép ein-ctr s& luon thé hié¢n dép Gmg ba
buée ngay ca khi khong cé étilen.
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Ddp dn: A. Sai; B. Sai; C. Piing; D. Bing

Chu 24 (0,25 diém)

Hinh dudi mé t4 thi nghiém v& qud trinh vén chuyén san phim {N)
quang hop xdy ra vao ban ngay & mot lodi thure vat hat kin. Trong
d6: (N), (T) va (E) 1an hrot 13 céc 14 non, 13 trudng thanh va rd; X
va Z 1a cée vi tri trong éng ray duoc bd sung chat tic ché chudi ho 40 em
hép (cyanide).

MObi phét bidu dudi day 1a DPUNG hay SAI?

A. DBudng sacarozo 14 thanh phan duoc van chuyén chinh trong

mach ray. | 8oem
~ B. Tinh b6t duge tao thanh tir andehit photphoglixeric (A/PG) ¢
trong pha téi ¢6 thé tich liy tam thi trong 1a (T).
C. Céc phan tr duong tir 14 (T) duge van chuyén xudng ré (E)
nhiéu hon 13 van chuyén t6i la (N).

D. Sau khi bd sung cyanide, luong ATP giam nén tdc do van

chuyén dudmg tir 14 (T) dén co quan dich giam.

Ddp dn: A: Dung; B: Pung, C: Sai; D: Sai
Ciu 25 (0,25 diém)

M3i phat biéu dudi ddy vé cac chit didu hoa sinh truéng nhém auxin 13 PUNG hay SAT?

A. Auxin dugc tong hop trong md phan sinh cta dinh chdi.

B. Trong cdy, auxin ludn duge van chuyén theo mét chiéu tir ngon xudng ré.

C.Bé sung auxin ngoai sinh & ndng dd cao s& lam tang tinh huéng sang va sb lwong 1& bén,

D. Céc chét thudc nhém auxin thudng c6 vong thom va nhém cacboxyl.

Bdp dn: A. Dung; B. Sai; C. Sai; D. Dung
Ciiu 26 (0,25 diém)

Su trao d6i khi O, va CO, gitta phdi va mach méu xdy ra gilta cic phé nang ctia phdi va cc mao
mach phé nang phan nhéanh tlr cdc tiéu dong mach va tiéu tinh mach phdi (hinh dudi). Tée do trao dbi
khi phy thudc vao mdt s6 yéu té méi trrdng bén ngoai va trong co thé.

— Xoang phé nang

Te bao bi€u mo-
phé nang

e W20 MACA MAYU
phé nang

(M3 tén mau den chi chiéu di cvio khi
hodc dong mdu)

Mdi phat bi¢u dudi day vé cc yéu té 1am ting sy trao dbi khi gifta phé nang va mao mach phé nang
12 PUNG hay SAI?

A. Tang dién tich b& mat phé nang.

B. Giam su chénh l&ch phan 4p cac chat khi gitra xoang phé nang va trong long mao mach.

C. Giam d9 day bé mit phé nang va thanh mao mach. ,

D. Ting lugng céc chét khi hoa tan trong bé mit dm ciia phé nang.
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C. Gidm d9 day bé mit phé nang va thanh mao mach.
D. Tiang lwong céc chét khi hoa tan trong b& mgt 4m cia phé nang,

Dadp dn: A. Dung, B. Sai,
Cau 27 (0,25 diém)

C, Dung, D. Ping

Hinh duéi thé hién méi tu‘o‘ng quan giita ham lugng va phan 4p cta O, (Po,) trong cdc min mau cia
hai loai dfng vit co xuong séng (loai 1 va loai 2). Mbéi miu duge do dac & hai mirc do phan 4p khi CO,:
Pco, thép, thé hién bing dudng nét lidn (—) va Pco, cao, thé hién bing dudng nét dat (----). O ¢4 hai
loai, mau giau O, ¢6 Po, 12 100 mm Hg, mau nghéo O, ¢6 Po, 13 40 mm Hg.

I

2007

%;120—

Hém lrgng O, trong méu

-

1
40 100
Po; (mm Hg)

MJdi nhan dinh duéi ddy 13 DPUNG hay SAI?

)

200+

120+

o~
el
L

Ham Iwong O, trong méu
{aL/L)

Lodi 2

1
40 100
Po, (mm Hg)

A. Tang lugng CO, trong méu khéng anh hudng ¢én mérc d6 béo hoa O, trong mau & phdi cia ca hai
loai trén.

B. Khi m4u nghéo O, tiép xuc véi Po, cao (trén 100 mm Hg), thi mau cta lodi 1 bdo hoa O, nhanh
hon so véi méu cia loai 2.

C. O loai 2, ting CO, trong mau lam gidm 4i Iyc cia Hb-O, va kha ning chira t6i da ham luong O,

frong mau.

D.Gloailco khoang 160 mililit O, dugc giai phéng tir 1 lit mau tai cic mo.

Ddpdn: A. Sai  B. Sai

CAu 28 (0,25 diém)

C. Sai

D. Ping

M6t cau bé 15 tudi duoc chdn dodn mic bénh teo co Duchenne (DMD) va bidu hién yéu co chi dudi
khi bét ddu 4 tudi sau dé dén chi trén. Bénh DMD do dot bién & gen dystrophin dan dén thiéu protein
tuong ung. Dystrophin 1a mdt phan tlr c6 chire ning chu trac quan trong trong viéc bao vé tinh toan ven
ctia t& bio co. Hinh du'o‘l cung cap thong tm vé vai trd clia ATP déi voi Sy €O CO.

M&i nhén dinh dusi ddy 13 DUNG hay SAI?
A. ATP c6 thé bam d4u myosin & trong co cua nguodi bi bénh DMD.
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B. Lyc co cuc dai cta co xuong ¢ ngudi bi bénh DMD 1a gidm déng k& so véi & ngudi khoe manh
binh thudng,

C. Céc noron van dong khong thé khoi ddng co co & céc soi co clia ngudi bi bénh DMD.

D. Tang muc creatine kinase trong huyét tvong mau thurdng 12 mot biéu hién dic trung clia ngudi bi
bénh DMD.

Ddp dn: A. Ding, B. Dung, C. Sai, D. Pung

Céu 29 (0,25 diém)
Aquaporin 1 protein kénh nuéc trén thamh & bao bng gép Trong thi nghiém thé hién & hinh dudi,
nha khoa hoec P.M. Deen va cOng su (1994) d3 tién hanh tdng hop mARN tir dong gen aguaporin dot

bién (mét chirc nang) va binh thuong (kidu dai) cia ngum va tlem mARN vao nodn bao ech Trong cac

- nodn bao nay, cdc mARN tiém vae di duge dich ma thanh céc protein aquaporin.

. Oen aquaporin
~ binh thirdng

(1) Chudn bj céc ban

; in
$20 gen aquaporin dot o Gen aquapor

. dotbién - g Viing promotor
bién va binh th 4 5 ;
inva binh thudng i i (khoi ddu phién ma)
(2) Téng hop Dung dich
mARN (d6i chimg)
(3) Tiém mARN vido

r ~ 3 £
cdc nofin bio éch

Nhom 1

M&i nhan dinh dudi day 18 DUNG hay SAI?
A. Trong moéi trudng nhugce truong, cic nodn bao cia nhém 2 c¢b knd ning dat kich thuée 16n nhét.
B. Trong mo6i trudng nhuge trrong, cac noéin bao ciia nhém 1 vanhém 3 ¢6 kich thude tirong duong nhau.
C. Ngudi truéng thanh mang d6t bién gen ndy c6 luong nude tidu duge hinh thanh it hon so véi
ngudti khée manh binh thuong.
D. Ngudi trudng thanh mang dot bién gen nay ¢6 ham luong angiotensin IT trong mau cao hon so véi
ngudi khée manh binh thudng.
Ddp an: A. Diung, B. Dung, C. Sai D Pung
Cau 30 (0,25 didm)
Su tao 6ng thin kinh lién quan dén sy udn cong cta tAm thin kinh vé phia bung nhu thé hién & hinh
dudi. Sy udn cong nay 1 lién quan dén sy hinh thanh cac té bao hinh cdi ném ctia tAm than kinh.

Té& bao hinh
cainém

Mbi phét bidu duéi day 12 PUNG hay SAI?
A. Khi day sdng bj loai bo, sy hinh thanh éng thin kinh khéng xay ra.
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B. Su dinh huéng ciia cée vi dng duge cho ¢6 téc dong truc tiép dén cdc t& bao thm thin kinh 1am cho
ching c6 hinh cai ném.

C. B sung chit tic ché hoat déng myosin vao giai doan phat trién tAm thin kinh, sy hinh thanh c4c t&
bao hinh ci ném s& bj nglmg tré.

D. B6 sung chit héa hoc ¢6 hiéu qua bam gift cdc ion canxi vao giai doan tao dng thin kinh, sy tao
thanh dng thén kinh vin tip tuc dién ra.

Ddp dn: A. Dung, B. Sai, C. Pung, D. Sai

Cau 31 (0,25 diém)

Hoocmén sinh truéng (GH) duoc tiét ra tir t& bao than kinh thudc ndo bd va cd thé kich thich gan tibt
ra yéu t6 sinh trrang ki hiéu 13 IGF1 (Insulin-like Growth Factor 1/yéu té sinh truorng 1 tuwong tu
1nsu11n) Khi dong vdt ting truong, xuong dugce hinh thanh do sy phén chia va phat trién kich thudc ciia
céc té bio mam syn cla cac dia sun ddu mat (goi 12 dia sun sinh trudng). Bang sau day the hién 5 16 thi
nghiém (1 — 5) dugc tién hanh trén cic dia sun sinh trudng khée manh & chudt. Két qua v& sy phan chia
va phiét trién kich thude ctia cic té bao mim sun & céc 16 thi nghiém da duge x4c dinh va thé hién & bang.

L6 thi Két qua thi nghiém
zierii M ta phuong thirc thi nghiém Phén chia | Phat trién kich
HgHis té bao thudc té bao
(1) Tiém GH tac dong toan b dia sun ciia chudt Co Co
Tiém dong thdi GH va chit e ché hoat dong cua . .
2) IGF1 tac ddng toan bd dia sun ctia chudt o Khong
Tiém chét ¢ ché hoat dong clia G tac dong toan A R
) bd dia sun cua chudt Khong Khong
) Tiém GH tac ddng toan bd dia sun cuia chudt ma cé C6 Cé
gan da bj loai b6 hoan toan IGF1
Bo sung GI vae mdi truong dia nudi chira cac té . A
) bao mam sun so khai duoc tich ra tir cac dia sun <o Khong

M3di nhan dinh dudi ddy 13 PUNG hay SAI?

A.IGF1 12 yéu t6 cin thiét cho sy phan chia t& bao mim sun,

B. Céc té bao mAm sun khong san xudt IGF1,

C. O ngudi bi bénh khéng 16 do uu ning tuyén yén ¢6 mitc IGF1 huyét twong cao hon & ngudi khoe
manh binh thuong.

D. Chi can tiém GH sé& Iam ting s luong t& bao sun & cac dia sun cho du thiéu IGF1.

Ddp dn: A. Sai, B. Dung, C.Dung, D. Ping.

Cau 32 (0,25 diém)

Gido su Charlie Kawada 1a ngudi gbc Nhat Ban néi thanh thao tiéng Nhat Ban va tiéng Anh. Khong
may bj mét con dt quy, Charlie d& bj mét ton thuong & vo nfo tai vung Broca 13 viing tao ngdn ngit ciia
ndo (hinh dudi). '

Vg Broca~
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M&i nhan dinh dudi day 12 PUNG hay SAI?

A. Ving Broca chiu trach nhiém didu khién ca hoat dong ndéi va hoat ddng vidt,

B. Hau hét nhitng trudng hop nhu Charlie van hiéu duge ngdn ngir viét trén gidy.

C. Hau l}ét nhitng trudong hgp nhu Charlie gip kho khin trong viée st dung tay phai dé viét mot cau

vén bang ngdn ngilt cua ho.

1. Kha ning nhin ctia Charlie khong bi anh hudng.

Ddp an: A. Bung, B. Dung , C Dimg, D. Dung
Cau 33 (0,25 diem)

Trong cée cude thi thé thao, mét s& d6i tuyén qude gia di 4p dung cac nghién ciru v& sinh 1, sinh héa
vA cdu tao co ctia cac van déng vién nham ap dung gidi phap gitp cac van déng vién dat thanh tich cao
" nhét c6 thé. Hinh duéi thé hién tdc d6 chay khic nhau cta vén dong vién 1 (chay cu 1i ngén 100 m) va
van dong vién 2 (chay marathon dudng dai) trong médt cude kiém tra chay nude rit 100 m.

i3

Vian déngvién 1

T ™~ Vian dong vién 2

Tée do (m/s)

76 70 100
Culi (m)
Mbi nhan dinh dudi day 1a PUNG hay SAT?
A. Mirc hoat héa ctia cdc enzim duong phan ki khi 13 mét yéu t& quyét dinh cin thiét dén thanh tich
ctia van dong vién chay marathon dudng dai.
B. Trong khi thi d4u, van dong vién 2 sir dung su chuyén héa hiéu khi glicégen thanh CO; nhiéu hon
so véi van dong vién 1.
C. Axit béo 12 ngudn cung cip ning lugng chinh cho vén dong

“n . Hop tir
vién 1 sau khi chay duge 70 m.
D. Ti 18 soi co dudng phin & co bip chin cia van dong vién 1
12 cao hon so véi & van dong vién 2. Gisl doan "
2tébao
Pdp dn: A. Sai, B. Dimg, C, Sai, D. Dung
Cau 34 (0,25 diém) Giei dogn
A Z Ar o1 AR PO A , . -2 A 4tébao
Phin cit phdi & dong vat 13 giai doan dau clia phét trien phéi ;
sém dic trung bing su phéan chia té bao lién tuc i hop tir. Hinh - -Cycdongvit
bén thé hién giai doan phan cit ¢ phoi ech (vi du dién hinh ¢ Giai dogn
dong vat). 8té bao

M3i phat bidu dudi day 1a PUNG hay SAT?



A. Trung éch ¢6 it nodn hoang dan dén sy phén cit phéi xay ra theo kiéu phan cit mot phin.

B. Két qua phan cét phdi tao ra cic phdi bao 6 ti 18 thé tich nhan/té bao chét [6n hon so véi i 1€ nay
& hop tir.

C. Sy phan héa cyc dong vat va cyc thyc vat & phdi xay ra trude thoi didm thu tinh,

D. $6 phén bigt hoa coa phoi bao & phéi éch dugc xéc dinh & giai doan trude phdi nang va khong thé
thay ddi & cac giai doan phat tridn sau cua phéi.
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Ddpan: 4. Sai  B. Bung C Ding D Sai
Cau 35 (0,25 diém)

Co quan dudng bén 14 cAu tric quan trong d6i véi doi sbng trong méi trudmg nude cla ca. Cac té bao
c6 16ng 14 thanh phén cdu tao va chite nang quan trong cua co quan dudng bén (hinh dudi).

Bhrong bén

y‘&’“‘«fm%——-Cac [6ng cam gidc

Gan T

~—Té bio c6 1ong

Mdi nhan dinh dudi ddy vé& ca bi dot bién méat chic niing t& bao cé léng cua co quan dudng bén 1a
DUNG hay SAI?

A. C4 dot bién van c6 kha niing phat hién do sdu cla nude.

B. Ca dot bién mét kha nang dinh hudng khong gian.

C. Ca dot bién giam kha ning phat hién su di chuyén cia nude xung quanh co thé.

D. C4 dot bién van phat hién duge 4m thanh truyén trong nude.

Ddp dn: A. Diing  B. Sai C. Dung D. Ping

CAU HOI TRAC NGHIEM

D6i v6i mbi cAu tric nghiém, néu 1am ding 1 phuong 4n thi khéng dugce diém, néu ding 2 phuong 4n

dugce 0,05 diém, néu dung 3 phuong 4n dugc 0,15 diém, néu ding 4 phuong an duge 0,25 didm.

Cau |A|B|C|D
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
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BO GIAQ DUC VADAO TAO KY THI CHON BOI TUYEN OLYMPIC NAM 2018

HUGNG DAN CHAM BE THI CHINH THU'C
Moén: SINH HQC
Ngay thi th hai: 36/3/2018
(Hudng dén chim goém 23 trang)

I. Hwéng din chung

1. Céan bd chim thi chdm theo huéng déin chim va thang diém ctia B Giao duc va Pao tao.

2. Néu c6 cau nao, ¥ }1&0 ma thi sinh ¢6 cach tra 101 khéc so voi hudng din chdm nhung van

dting thi vin cho didm t4i da clia cdu, ¥ @6 theo thang diém.

-3, Cén b chém thi khong quy tron didm timg c4u cfing nhw diém cta toan bai thi.

4. Pbi v6i mbi cau triic nghidm, néu 1am ding 1/4 phuong 4n thi khéng dugc diém, néu dung
2/4 phuong 4n duge 0,05 diém, néu dang 3/4 phuong an duge 0,15 diém, néu dung 4/4
phuong én duge 0,25 diém.

II. Huéng din chim - thang diém

CAU HOI TU LUAN

Cau 1. (1,0 diém)

Khi diéu tra nguyén nhan lan truyén sy khéng khang sinh cla vi khuén & mot bénh vién,
céc nha khoa hoc tim thiy nguyén nhan lién quan dén phago. Nhitng phago nay mang cdc gen
khdng khang sinh va khi Xxam nhi®m vao té bao vi khuén, chiing tao cho vi khuén ¢6 tinh khang
khang sinh. Nhim tim bién phap ngin chin sy lan truyén ctia phago, co ché cai ADN ctia né
vao nhidm sic thé vi khudn cin duoe lam sing 6. Mot nha nghién ctu cho ldy nhiém 2 ching
phago X va Y vao mot s chiing vi khudn dot bién v& c4c gen lién quan dén t4i ban va cai bién
ADN gE‘)m: dot bién gen polA (polA~) ma hoa enzim ADN polymerase, dot bién gen /lig (lig”)
mi hoéa enzim ligase va ddt bién gen recB (recB-) ma héa enzim cé 2 hoat tinh helicase va
endonuclease. Két qua thi nghiém thu dugc nhw sau:

Céc ching vi khudn Kha nanghzgglo‘AD?N phago vao nhiém sac; ;I;eg ;flé(huan
Kiéu dai Co Co
polA- Khong Co
lig* Khong Co
recB- Co Co

a) Hay giai thich co ché cai ADN cia méi loai phago vao nhiém séc thé vi khuin.

b) Néu cé doan ADN mau do danh diu phong xa diic hiu timg gen khang khing sinh &
phago X va 'y, bing cach nao ¢6 thé kiém chung kicu tai td hop gitra mbi loai phago voi nhiém
sfic thé vi khudn nhw 4 néu & ¥ (a)? Giai thich.

Huéng din cham:

a) r r . ks

Su tai td hop di truyén ADN cta phago voi ADN vi khuén ¢6 2 co ché: Co ché tai td hgp
nghu nhién va co ché tai td hop c6 xu huong dac hi¢u vi tri. Trong truong hop tdi to hop ngau
nhién, phago thuong xam phidm vao té bao chi trong thoi diem dang thye hién sao chép, vi
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thé nén n6 ¢6 xu hudéng t4i td hop vao nhidu vi tri. Di véi phago khong st dung hé théng sao
chép ctia vi khuan, thong thudng chiing c6 xu huéng tai td hop dic hicu vi tri. (0,25 diém)
- Vi qu4 trinh t4i td hop ADN cua phage A v6i ADN ectia vi khudn doi hoi su tham gla cla
ADN polymerase va ligase nhung khéng cin sy tham gia cia RecB > phage A nhidu kha
ning nhét sir dung tai t& hop nglu nhién.
- Qua trinh 14i t0 hop ADN ciia phago B véi ADN ciia vi khuén khéng doi hoi su tham gia
cua cd ADN polymerase, ADN ligaza cia vét cha-> phago B nhiéu kha niing nhét st dung tai

t6 hop dic hidu vi tri. (0,25 diém)
b)

- Str dung ky thuét lai Southern blot véi mau do ADN danh diu phong xa déc hiéu gen

khang khéng sinh dé xdc dinh sy t4i t6 hop hé gen phago va vi khudn. (0,25 diém)

- T4i t hop dic higu vi tri (Phage B) thudng cho két qua 1 bang cung kich thude; i &
hop ngdu nhién (phage A) thuéng cho két qua c6 nhidu bang véi kich thude khac nhau.
(0,25 diém)
Cau 2 (1,0 diém)

Gen ung thie 12 khai niém chi cdc gen d6t bién din dén phat sinh ung thu, trong d6 c6 gen
gdy ung thie v gen ke ché khoi u. Ung thu vong mac xuét hién & tré em phé bién hon & nguoi
16n tudi. S6 liéu diéu tra cho thdy khoéng 15% truong hop ung thir vong mac do gen ung thir
drgc truyén tir bd hodic me (ung thu di truyén), con lai 85% do dot bién t& bao x6ma (ung thu
khong di truyén). Nguoc lai, ung thu trye trang xuét hién phé bién hon & ngudi 16n tubi, véi ti
16 ung thu di truyén khoang 35% va do dot bién té bao xéma khoang 65%. Tir nhitng théng tin
trén, hiy néu gia thuyét giai thich cho cac cau héi sau:

a) Tai sao ung thu vong mac phé bién hon & ré em, con ung thu tryc trang phd bién hon &
ngudi 16n tudi? Néu it nhit 3 gia thuyét.

b) Tai sao & ca hai loai bénh ung thu trén, phin 16n gen ung thir do di truyén duge tim thiy
12 gen trc ché khdi u, nguoc lai phan 16n gen gdy ung thir xuét hién do dot bién xo6ma?

Huwéng dan cham:

a) + Gidg thuyét I1: Sy phat sinh ung thu truc trang cin nhiéu dét bién gen hon so véi su
phat sinh ung thu véng mac, vy nén cin nhiéu thei gian hon @& tich liy “da” sé dot bién dan
dén phat sinh ung thu. (0,25 diém)

+ Gid thuyét 2: Su phat sinh ung thu phy thude va sé lwgng té bao phin chia méi méi
ngay co tinh dic trung mé va khac nhau & cac d6 tudi. Néu nhu s6 té bao niém mac da day
phan chia méi mbi ngay & ngudi truong thanh vuot trdi so v6i & tré em thi nguoc lai ti 16 té
bao vong mac & tré em phén chia méi mdi ngdy cao hon & ngudi 1én. (0,25 diém)

+ Gid thuyét 3: Nguy co phat sinh ung thu con phy thude vao hoat dong cia hé mién
dich vbn c6 tinh dic trung md va ciing khic nhau & cic d9 tudi, hoic do kha ning tién
héa (thich nghi) khac nhau & cic déng té bae ung thw & cic “6 sinh thai” mé la khac
nhau. Néu nhir & tré em hé mi&n dich ¢6 xu hudng chua “hoan thién” va c6 thé kha ning dao
thai c4c té bio u vong mac yéu hon & ngudi truong thanh, thi nguoc lai té bao ung thu da day
c¢6 & sinh thai “16n” hon, tdc d6 (s6 lugng té bdo) phén chia 16n & ngudi trudng thanh ... lam
tan s phat sinh ung thu & 2 co quan nay khéc nhau & 2 I tudi. (0,25 diém)

c) Co 1€ vi: cac gen gdy ung thu thudng c6 “tinh Trdi”, nén néu bi hoat héa sém (vi du:
xudt hién trong té bao mam sinh duc & bé/me), chiing s& s6m tao nén cdc bit thudng trong qua
trinh phat trién cla hop tir, phoi/thai nén s& bi (chon loc) dao thai tir rit s6m.

Neuoc lai, vi cde gen ire ché khéi u thuong ¢6 “tinh 13n”, nén chi “dong gép” vao sy phat
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sinh khéi u khi ¢ 2 bén sao déu bi 4ot bién. Tham chi ngay ca khi 2 ban sac gen e ché fhéi u
bi a6t bién, nhung khong ¢6 su xut hién n “gen gy ung thu” thi khbi u ciing khong xuat hién.
Vay nén, phan lén dot bién gen di truyén duge tim thdy 1a “gen Gc ché khéi u” ma khong
phéi “gen gy ung thu”, nguoc lai “gen gdy ung thu” thudng xudt hién 13 do dot bién don phat.
(0,25 diém)

Cén 3 (1,0 diém)

Gen Igf2 cua chudt ma hoa yéu 6 sinh truéng gibng insulin. Cludt ddng hop tir kidu dai 6
kich thude binh thudng, trong khi chugt ddng hop tir dot bidn o6 kich thude rit nhé. Khi lai
 gitva 2 c4 thé di hop t, thu duge Fy gom 50% chudt kich thude binh thuong va 50% chudt kich

| thude rat nho T1ep tuc lai chudt duc Fy c6 kich thucsc rét nhé véi chudt cai dong hop Iy dotm -

bién, thu duge 100% chudt con binh thudng. Biét rang khong co d6t bién méi x4y ra. Hay bién
ludn va viét so d0 lai.
Huwéng din chim:

- Chu{t mang 2 alen kiéu dai ¢6 kich thudce binh thudng, trong lic dé chudt mang 2 alen
d6t bién cé kiéu hinh dot bién > alen dot bién 1a alen lan. Mat khac, khi lai gitta 2 ¢4 thé chudt
¢6 kich thude binh thuong, Fy thu duge ty 1€ kiéu hinh 1:1 cht khong phai 3:1 = day 1a hién
tuong in vét gen. (0,25 diém)

- Khi tién hanh lai chudt duc F; 6 kich thude rit bé véi chudt cai dong hop vé alen dot
bién xudt hién con lai binh thudong = déy 1a hién twgng in vét gen dong me. (0,25 diém)

- S dd lai: D& d& nhan bidt, ta c6 thé ky hiéu gen g2 kiéu dai 13 A, gen Igf2 dot bién 13
a; gen bi in vét1a A,

Ta ¢6 so db lai:

Thé hé P: JdAax QAa

Ty le kibugenFy:  25% A A :25% Aa:25% Aa:25% aa

Ty 18 kiéu hinh: 50% kiu dai : 50% kich thudc nhé (0,25 diém)

- Chuét dyc F; kiéu hinh d6t bién dem lai vai chudt cai déng hop tir gen ddt bién & trén
c6 kiéu gen di hop, nhung gen Ig/2 kidu dai bi bit hoat do ¢6 ngudn gdc tir chudt c4i. Vi sy in
vét bi “x0a” & cdc té bao san sinh giao tr va cic nhiém sic thé clia cc giao tir dang duoc hinh
thanh lai duogc in vét méi dua theo gidi tinh cia ca thé tao giao t& nén thé hé con lai xuét hién
kidu hinh kiéu dai néu nhin nhiém séc thé ngudn bd mang alen kiéu dai. (0,25 diém)

(Thi sinh ¢6 thé sir dung cdch quy ude gen khdc)
Cau 4 (1,0 diém)
Hbng cAu hinh liém 13 mét vi du dién hinh v& bénh di truyén don gen & ngudi do dot bién

thay thé mét nucleotit trong gen mi héa B-globin (Hinh A).
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Alen B-globin kidu dai (BA)
A
5 ’.ATGGTCCACCTGACTCCTG’)GGAGAAGGTCTGCCGTTACTG&’
\’r
Alen B-globin d6t bién gay bénh hdng clu hinh Lidm (BS)

Hinh A. Trinh ty phéin doan ving diu 5’ ciia gen mi héa B-globin

Lai véi mau do ¢6 ban chét oligonucleotit 1a mot phuwong phép phat hién nhanh 2 alen % va
B® ciia locut gen ndy. Hinh B md ta trinh ty cdc mAu do dugc ding dé phat hién mai loai alen.
pA-oligonucleotit

@ biotin-5"-ATGGTCCACCTGACTCCTGA-3 Oligonucleotit danh dau phong xa bz‘?mg 32p

p-oligonucleotit (3) 5°-GGAGAAGGTCTGCCGTTACT?G-3”
(@) biotin-5"-ATGGTCCACCTGACTCCTGT-3"

Hinh B. Trinh ty cic dogn oligonucleotit (mhu dd)

Trong phuong phap nay, ngudi ta ding 2 ¢ip mau do dic Cipmin  Cip min
hiéu, trong d6 mét doan dugc gén voi biotin, doan con lai W1ve3 doz2va3
dwoc danh diu phong xg. Doan mau do gin biotin duge gin  pi pop st
lén mang lai chira gia the streptavidin (c6 4i luc dic hidu véi
biotin). MAu ADN tir ngudi cin xac dinh kidu gen duoc bién D hop ti AP
tinh va lai v6i timg cp miu do trén mang lai c6 bd sung
ligaza. Céc doan khong bit cip va két ndi dic hiéu bj rira trdi  Déng hop i S
trude khi tin hiéu phat xa trén mang lai dugc phat hién bing
phuong phéap phéng xa tu chup (Hinh C).

a) Néu nguyén li cia phwong phép gidp xdc dinh kiéu gen dot bién va kidu dai dam bao
tinh chinh xac va dic hiéu.

b) Néu tén it nhét 2 phuong phap khac c6 thé gitip xac dinh dot bién gen mi héa B-globin &
trén trong thuc tién y hoc hién nay.

Hinh C. Arh chup phéng xa két qu# thi nghiém

Huéng din chim

a)
- Kich thudce cla 2 doan B*-oligo va B° -ohgo chi khic nhau 1 nucleotit & dau 3°, nén sy bét
cip gin nhu khdng c6 khac biét dbi véi mau p*-ADN va pS-ADN. (0,25 diém)

- Sy khic biét chi yéu xay ra & su nhay cam d6i v6i phan {mg ndi giira cac doan oligo 1 va
2 vé6i doan oligo sb 3. Néu c6 su bét cdp tuong thich hoan toan, phan tmg ndi s& duge tién
hanh va hién thi trén hinh anh phéng xa, ngugc lai thi khong. (0,25 diém)

- So dd biéu didn nhu sau:
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Vi trf bt ofip chinh xac
v duwge ndl bang lagase

§
BS oligo (2) e CO TG TG GAG e 0ligo (3

GGACACOTO

p* ADN

i tr{ bat cap khong chinh xac
va khidng dirge ndi bang ligase

BSofigo (Z)  coommmmmme——— COTG GOAG mmmm— 0Hgo [€D)

GGACTCCTC

pr ADN

(0,25 diém)
o e

- Phwong phap st dung enzim cit gioi han két hop véi lai Southern. Trong trudng hop
cua gen P-globin, nguoi ta ¢o thé phan biét gen kidu dai va gen dot bién bang sir dung enzim
Ddel.

- Phuong phip PCR hogc phan tich trirh ty. (0,25 diém)
Cau 5 (1,0 diém)

Vector nhan dong pBR322 ¢6 L2 1A s
trinh tr nhan biét cia mét sb enzim - N E bp
gi6i han, trong d6 c6 Psil va EcoRl _ - :Z:z
(hinh A). Mt doan ADN dai 1000
cip bazo (bp) duwge phin ldp tr vi - e o lisoo
Khudn ¢6 2 vi tri cit béi Psidl & bén
ngoai khung doc. Ngoai ra, bén I 12?:;
trong khung doc con ¢6 mdt vi tri cit +
cia EcoRI ndm cach mét vi tri coa Hinh A Hinh C 7
Pst 250 nucleotit nhu biéu hién 6 %jﬂﬂi 12 thang chudn ;gf;
hinh B.

Sau khi x& li vector v& doan chén
ADN bing enzim Psfl, cic doan cit ifg Ef}“ Psif
duoc tron cding v4i ligaza dé tao ADN | TR I li
tai t6 hgp. Plasmid tai 16 hop sau do
duge bién nap vao vi khudn va chon Hinbk B

loc dong tai t6 hop. Tir 4 khudn lac doc 14p (ki hidu lan Iwot 1 1, 2, 3 va 4), ngudi ta tién hanh
phén 14p plasmid 01 cit bing EeoRL. San phém cdt cia mdi dong (tir 1 dén 4) sau do6 duge
dién di trén gel agarose theo tha ty twong Gng trén hinh C.

a) Giai thich két qua dién di twong \ing v6i mdi lan (1-4).

b) V& ban d6 gi6i han ctia 4 loai plasmid (tir 1 dén 4) thu duge.
Hudéng din cham:
a) Gidi thich:

-G 1an 1, do chi ¢6 1 bang v6i kich thuwée khoang hon 4000 bp, ¢6 kich thude tuong
duoe vai cac doan cat khac & cdc miu khac = day 14 bang ctia doan cat md vong vector.
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- 1an 2 va 3, mdi vector c6 2 doan cdt, vi thé nhidu kha nang ddy 1a 2 san phim tai td
hop gitta vector va 1 doan chén. Tuy vdy, trén hinh cho thdy sy khac biét vé kich thude, dic
biét & lan 2 c¢6 xudt hién doan c6 kich thude 1500 bp (750 bp + 750 bp) va lan 3 ¢6 doan kich
thurde IOOObp (750 bp+250 bp). Nhu vay, miu & 1an 2 va 3 [a do ¢6 hién trong dao ngugc khi
ghép noi. (0,25 dlem)

- O lan 4, do c6 su xuét hién ctia 3 doan véi tong kich thude 12 > 6000bp vi thé chic chin
c6 su chén vao nhidu hon 1 ban sao gen cho. Do xuit hién doan 500bp = 2 vi tri cia EcoRI
thugc trinh tu 2 doan chen s& nam gan nhau. Vi khéng c6 doan 1000bp va 750bp hogc 250bp

nén sb doan chén c¢é thé dwrge gin vao vector 12 s chin, thuong 1a 2 doan. (0,25 diém)
b) Bén dé gici han: . ] .
Hinh v€& minh hoa ban do6 enzim cat gii han cta 3 plasmid. (0,50 diem)

BeoRd

ookl TeoRY

Peit Fed Par

EeoRE

{4361 bp) HooRD

FeoR1

put Fat Pl

Plasmid ¢ lan 1

Plasmid 6 lan 2 Plasmid & lan 3 Plasmid & lan 4
Ciu 6 (1,0 diém)

Mot nha nghién ctru theo d&i s di truyén cia 2 bénh don gen & ngudi. Dua trén sb lidu,
nha nghién ctru 18p duge pha hé cia 2 gia dinh (Pha h§ A va B). Trong d6, mau den va x4m chi
céc c4 thé mic bénh, mau trdng chi ngudi khoe manh binh thudng.

Pha h¢ A Phih¢ B

Oan
O

'I
OmOL E) 5
a) Hai bénh di truyén trén c6 thé cung bi chi ph01 bdi mot co ché di truyén khéng? Giai
thich,
b) Co ché di truyén nao nhiéu kha nang chi phdi sy di truyén ctia mdi bénh hon c? Tai
sao?
Huéng din chim:
a)
Xét pha h¢ A:
- Néu b6 bi bénh thi tit ca con gai sinh ra ddu bi bénh, bé binh thuomg thi tht ¢ con gal
sinh ra du binh thwong; me bi bénh sinh ra hiu hét con trai bj bénh, me binh thudmg sinh ra tit

c& con trai d&u binh thudng. Vi thé, gen gdy bénh ndm trén nhidm sfc thé gidi tinh X.
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- Me bi bénh sinh ra ¢d con trai bi bénh va ca con trai binh thudng = co thé me ¢6 kidu
gen di hgp. Whu vy, gen gy bénh 13 gen tré1. (0,25 diém)

Xétpha h¢ B:
- -Gen biéu‘ hién bénh & phé hé B khong ?ghé la gen trdi trén trén NST gidi tinh X vi cd 2
thé hé 11 va III déu khéng c6 hién tugng di truyén cheo.
Véy, 2 gen biéu hién bénh & 2 gia dinh & trén khong di truyén giéng nhau, (0,25diém)

b)

- gia dinh c6 pha hé A, gen biéu hién bénh 14 gen r6i trén nhim sic thé giéi tinh X

> quy luat di truyén lién két gigi tinh s& chi phéi -~

-0 pha hé B, do b6 truyén bénh cho con trai, nhung & thé hé sau lai xufit hién con trai
khéng bi bénh va con gai bi bénh = gen quy dinh tinh trang bénh khong nim trén nhiém sic
thé Y. Do & cAu a) ching ta d khing dinh gen bidu hién bénh khong phai 1a gen trdi trén NST

X va chic chin khong phai di truyén theo dong me. (0,25diém)

- Nhu vay, chi ¢6 cac truong hop gen trdi trén NST thuong, gen lan trén NST thuong va

Lgn trén NST gidi tinh X . Trong sé ndy, kha nang gen gay bénh 1a gen trdi trén NST thuong

1a wu thé nhat c6 hién tuong Di truyén thing (khéng phai “di truyén chéo™ — dic trung cua lién

két NST X), truc tiép tir cd thé “duc” sang ca thé “duc”, xuit hién & moi thé hé, ca “duc” va

“c&i” trong cting thé hé déu biéu hién. Hai trudng hgp con lai ¢6 it kha nang xay ra hon vi:

+) Trong trudmg hop Lan trén NST thudng s& can ca 2 vo cta 2 ¢4 thé bicu hign tinh
trang & thé hé T va Il mang kiéu gen di hop ti. Trong khi 1an thudmg do “dot bién mét chirc
ning” va thudng la “alen giy bénh ¢ ngudi” nén xdc sut nay 1a thép.

+) Trong trudmg hgp 13n trén NST gidi tinh X, thi cling gidng trudmg hop Lin trén NST
thuomg cAn ngudi vo ciia cd 2 cd thé biéu hién tinh trang & thé h¢ T va 1T ¢6 kiéu gen di hop ti
va ngudi chdng ctia ngudi con gai thi 4 (thé hé II) khéng mang gen qui dinh tinh trang, hodc
do “tinh c&y” xuét hién dot bién mai trong dong t& bao sinh duc trong pham vi céc ¢a thé thé hé

I va Il cua phd hé ndy. Xac suét ddng thoi xay ra cde sy kién trén 1a thip hon. (0,25 diém)

Cau 7 (1,0 diém)

Khi nghién ctru cdc hé gen vi khuén, ngudi ta phat hién thiy mét sb hién tugng sau:

a) Cac loai vi khudn khac nhau c6 sb luong gen trong hé gen rit dao dong, tr khoang 500
cho dén trén dudi 13000 gen. Tuy nhién, mat 4 gen cla ching lai rat giong nhau, trung binh
oit 1000 bp ¢6 mt gen. & mot s6 loai, kich thude hé gen rat khéc nhau gitta cée ching.

b)Pé tim duge ching vi khudn xir [y nude & nhiérn‘ déau, ngudi ta phan 18p dugc mot
chiing vi khuén ti ving 6 nhidm dau trong thoi gian dai. Picu thii vi 1a rpéi t& bao cta ching vi
khudn nay déu dong thdi chira 2 plasmid (ngoai ADN nhiém sic thé cua né) ma ti 1§ cic
nucleotit A/G ctia mdi plasmid khéac nhau 13 rét.

Nhing co ché tién héa ndo co thé dan dén céc hién twong trén?

Huwéng dan chim: o o .

a) Heé gen cac loai vi khudn ndi chung hau hét chi chira cac gen thiét yéu - Phan ’lc’m’chﬁng
thudng xuyén & trang thai biéu hién = céc gen héu hét chi mang céc trinh ty thiét yéu nhu
promoter, mdt (hodc rét it) cdc trinh ty didu hoa bicu hién (vi tri lién két cla cac yeu 10
phién ma) va viing ma hoa (khong bi “phén manh” - khong ¢o cac intron); ngoai ra, do hiu
hét cac protein ¢ s6 axit amin dao dong trong khoang 100 — 300 axit amin —> mét do gen
gifta cac loai vi khuén rat giéng nhau. _ [0,25 diém]_
ADN nhidm sic thé cta vi Kkhun c6 thé dugc mé rong do kha nang tdi to hop véi cdc
plasmid cda chinh no tao nén cac ching Hfr ¢6 kich thuée NST mé réng, hodc bdi hoat
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dong clia cac yéu tb di truyén van ddng (gen nhay) hodc béi sy cai ADN co ngudn gbe
virut (phago). Xu ‘hudng nay tng 1én ¢ cdc chimg phin bd & mai trudmg sbng phue tap
hoiic ¢6 cac yéu t6 stress/bat thudn clia mbi trudmg (nhwr chét khang sinh, min, han, lanh,
chét doc, pH, v. V) vi nhd hé gen mé rong ching ting khd niing tich liiy dot bién va d& thich
nghi véi cdc didu kién moi frudng bat lgi > c4c ching khéac nhau cia mot loai ¢6 kich

thudce hé gen chénh léch nhidu l4n [0,25 diém]
b) Viéc mt ching vi khuan ddng thoi chira 2 loai plasmid ¢6 ti 1&¢ A/G khac biét r& rét cho
thay 2 plasmid nay xudt phat tir 2 loai khac nhau [0,25 diém]

Biéu nay ¢6 thé 1a do:

+O0vi khuan cac co ché di truyén ngang va tai t6 hop hé gen thudng hoat dong manh &
céc quan thé chiu tic dong cua cac diéu kién bét thuin ctia moi truomg vi nhiéu plasmid
mang cdc gen tang cuong di truyén ngang va gen khang diéu kién bét thuin cia moi
trudng (dién hinh nhét 13 cac gen khang khang sinh). '

+ Vi viily, ¢6 thé gia thuyét it nhit 1 trong 2 plasmid ¢é vai tro di truyén ngang va nhiéu
kha ning plasmid tha 2 mang gen khang diéu kién bét thudn cla méi truong ma & day 1a
gen ¢6 kha ndng chuyen hoa dau

Nho vy, vi khuan ¢6 thé tdn tai va phat trién trong moi trudng 6 nhiém c¢6 ham luong diu
cao > c6 thé st dung dé xir 1y nuwére & nhiém déu [0,25 dlem]

Ciu 8 (1,0 diém)

a) Hién nay, gen cla tAt ca céc té bao séng (tu vi khudn dén sinh vét nhin thye) trén Trai
d4t déu c6 ban chat ADN. Sy tai ban ADN chi dién ra duge nhd s xdc tac cua enzim ADN
polymerase. Didu ndy ting ho gia thuyét nhitng gen dau tién trong qua trinh tién héa c6 thé 1a
ARN nhu thé nao?

b) Cay quan hé di truyén giita lodi Ngudi va céc lodi
linh truéng (Tinh tinh, Budi voi, Gorﬂla) duge vé& dua
trén céc dot bién cAu tric nhifm sic thé (NST) tuong
dbng vai cdy duoc vE dya trén cac dét bién gen nhu minh
hoa & hinh bén. Loai @6t bién nao nhidu kha ning quyet
dinh sy phan li (hinh thanh loai) ctia Nguoi tir 6 tién ~ Totién— >/
chung? Tai sao? =~ Cay %ST

Budi yoi

Gorilla Tinh Tinh Ngudi

Hudng din chim:

a) Tat ca cdc ADN polymerase déu cé ban chét 1a protein; chiing deu phai duge dich ma va phlen mé
xudt phat tir céc gen ¢6 ban chit ADN. Nhung chinh ADN 1lai cAn enzym ADN polymerase dé c6
thé tAi ban va nhén 1én. Nhu vay da xuét hién nghich Iy — ADN c¢é trude hay protein ¢6 trude.
Trong khi do, nhitng nghién ctru gin ddy ching minh ARN chirc ning 13 “v4t chét di truyén”
(glong chirc ning von ¢6 cia ADN), chang han & & nhiéu virut ¢6 hé gen ARN. [0,25 d iém)]
Déng thoi, ARN ciing dd dugce tim thdy c6 hoat tinh xtic tée gidng nhwr enzym (chiic ning dién
hinh vén biét cia protein), con goi 1a ribozym. Ngoai ra, gin diy ngay cang nhiéu chie nang méi
cia ARN duge phat hién, nhu chitc ning cdu tric, digu hoa bidu hién gen, v.v... ma trudc dy chia
yéu dugc biét 1a chire ning ca protein.

Nhu vy ARN c6 cd chirc ning twong tu giéng nhu ADN va protein nén c¢6 kha ning nhiing gen
¢b xura (d4u tién) 1a ARN. [0,25 diém]

a) + So véi dot bién gen, cac dot bién NST c¢6 xu hudéng anh hudng dong thodi toi sy hoat
dong ctia nhiéu gen. Vidy, do ving dzeu hoa clia mét gen duge chuyén dén ving ma héa
cta gen khac. Mot s§ gen cé thé mét di hodc thém vao mdt NST khde ... Cac NST bit
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ngudn tir t6 tién chung nhung khong di tuong dbng => cach i sinh san va phén li hinh
thanh lodi mdi [0,25 diém]
[Thi sinh ciing co thé gidi thich: cdc nghién citu so sdnh hé gen va cdu triwe NST giita
Nguoi va cde loai linh trucng dén nay cho thdy sw khéc bigt vé gen va chire ndng gen
khong lon (khong cd su xudt hién gen cé chike ndng sinh hoc moi & ngudi) ma sy khdc biét
chii yéu la ede vimg gen phdn bé trén cde NST khdc nhau .. . cling dioc diém cho y nay]

+ Céc dot bién trong cac gen tuong dong véi cac dot bién clu trac NST khi dugce ding vé
cdy quan hé di truyén phan anh cac loai sau khi tach 1i tir td tién chung (nhidu kha ning do
d6t bién cAu trac NST) tiép tuc tich lity dot bién qua thdi gian.

Do d6t bién trong cac gen tich loy mét cach dde ldp (tuong d41) & m&i nhanh tién héa (sau

- khi tach tir td tien chung) nén qua thoi gian 1o phén 4nh ding sy khéc biét (khoang cach)

di truycn gitta cac loai; nhung c6 1€, so véi dot bién chu triic NST, dot bién gen it ¢6 vai trd
quyét dinh phan li gilia cac loai trong trudmg hop nay [0,25 diém)
[Thi sinh cilng cd thé gidi thich: sau khi tdch Ii khéi t6 tién chung, cdc dot bién gen va dot
bién NST khéng bi CLTN ddo thai ¢6 thé tich lity déc ldp & méi nhdnh tién héa nén chung
phadn dnh sy tiuong dong khi duoc sir dung xdy dung cdy PSCL ... ciing dieoc diém cho y
nay|]
Cau 9 (1,0 diém)
Theo he thdng hoc, ciy phat sinh ching loai (PSCL) co thé duge vé bing phuong phép “tiét
kiém i da” theo nguyén 1y cay nhiéu kha ning nhét 13 cay can it “dc diém phét sinh” nhat. Duéi diy
13 mot s& diic diém hinh thai, gidi phau c6 mit (ki hidu +) va véng mat (ki hiéu —) & 8 loai thyc vat.

Céc dic diém hinh thai / gidi phiu

Loai thure vat Phoidugc RE  Thébaotr Tébio Khi 14 o
bao vé that thuwong xanh  mach  khong thit  hat

Pia tién d4 (loai ngoai nhém) - — - - - - —

Réu tan + - - - — - —
Thoéng + + + + + +- +
Duong xi didu hau + + + + + + =
Thach ting + + + + + - _
Réu nude + - — — + — —
Rong nude hio vong + — + - + _ —

Hoa huéng duong + + + + + + +

Hay vé ciy PSCL theo phuong phép tiét kiém t5i da, ghi dic diém phét sinh vao mdi nhanh
cla ciy va tra 101 cac ciu héi dudi day:
a) Trén cdy PSCL, ¢6 nhinh nio dong thoi mang nhidu dic diém phat sinh khong? Néu ¢6, d6
14 nhiing dic diém gi?
b) Nhém phét sinh chi em v6&i nhom thue vat ¢6 hat gdm lodi (nhimg loai) ndo? C6 dic diém
phat sinh teong ty (do két qua ciia tién hoa “hdi tu”) trén cAy PSCL ndy khéng? Giai thich.
Huéng din chéim:
Phin vé cAy PSCL: Ki hiéu cac dic diém: (1) = Phai duge bao v&, (2) = RE thye, (3) = Thé
bao ti thudng xanh, (4) = Té bao mach, (5) = Khi khéng, (6) = L4 thuc va (7) = C6 hat.
- Cay PSCL vé dugc:
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Dia tién d4 (loi ngodi nhém)
Réu tin

Réu nuée

Rong nude
M  Thach ting
(5) Duong xi didu hiu

@) 2 Thong
(6)

7) -Hoa huéng duong

+ V& dang tit ca cdc nhanh va vi tri ¢dc loai & mdi nhanh, duoc 10,25 diém]
+ Dién diing v tri 7 diic diém phdi sinh (1 - 7) gitta 7 diém phan li, dege  [0,25 diém]
[Néu thi sinh vé khong hodn thién niue trén, tiy mitc @6 khéng hodn thién c6 thé cho
diém theo cdc mire khéng hoan thién 1a 0,05 - 0,10— 0,15 — 0,20 diém 1/
[Lutu ¥ vé vé edy PSCL (dp dung chung khi cham diém cde Cau 9 va 1 0): Cdy PSCL
duoe xem la twong c?‘c’;ng Vvéi cdy trén néu cé mét hodc mot sé dic diém sau: 1 ) cdy ¢é
thé dwoc vé dang ngang nhw trén, hodc theo dang thing ding; 2) chiéu dai vé chidu
réng ctia moi nhdnh trén cdy khong ¢ y nghia thong tin; 3) méi canh trén cdy cé thé
quay 0 - 360°, 4) Thi sinh ¢ thé khéng ki hidw/danh sé dac diém phdi sinh nhir trén ma
ghi triee tiép tén titng diic didm véo cde nhinh cia cdy, déu duoc diém nhw huténg dan &
trén/.
Phan tra 1&i cic ciu héi:
a) C6 nhanh tién hoa tich lity ddng thoi 2 dic diém phat sinh 1a (4) = t& bao mach va
(2) = r& thyc [0,25 diém)
b) Nhom thuc vat ¢6 hat gbm Thoéng va Hoa huéng duong; nhém phat sinh chi em ctia
nhém ndy gbém 1 loai 12 Duong xi didu hau.
Khéng c6 dic diem phéi sinh twong tu trén cAy PSCL nay, vi khéng c6 bing
chimg/bieu hién ciia hién twong tién héa “hdi tu” (tién hoa “déng quy”)
[0,25 diém]
Cau 10 (1,0 diém)

Ngoai phuong phép “tiét kiém tbi da”, cdy phdt sinh ching loai (PSCL) c6 thé dugc vé
biang phuong phap UPGMA (két ndi lan cén). Trong phwong phdp nay, hai loai ¢6 nhidu dic
diém chung hon ¢4 dugc xép vio nhanh (cdp loai) phan Ii gén nhét. Loai c6 su khac biét trung
binh nho nhét véi 2 loai ddu tién s& dugc xép vio nhanh ké tip. Sau d6, ba loai nay duge két
hop lai va sy khdc biét trung binh v6i cc loai con lai s& dugc tinh va ding dé xép [in luot vao
céc nhanh tiép theo, cho dén khi tat ca céc loai duge xép trén ciy PSCL.

Trinh ty 30 axit amin cila chudi o-globin (duoc dénh s6 thi: ty tir 1 dén 30) ¢6 thé duoc ding
dé xay dung cay PSCL dang ¢6 gbe va khéng géc & cac loai dong vat. Bang dudi 1 trinh ty chudi
30 axit amin ctia Ngudi va 3 loai dong vat gdm: Cé voi, Fich va Ga. Tuy nhién, do mau dugc dimng
trong 6ng nghiém bj mit nhan nén tén ciia 3 loai dong vat dugce ky hidu 1a X, Y va Z. Mai chir c4i
(A-W) dusi ddy biéu di€n mot loai axit amin thudc trinh ty protein niy.

.. :Sothlrtuf 1234567 891011121314 15161718192021222324252627282930
Loai/Mau

Ngudi VLSPADKTNVKAAWGKVGAHAGEYGAEALE
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X VLSAADKNNVKGIFTKIAGHAEEYGAETLE
Y LLSADDKKHIKAIMPATITAAHGDKIFGGEALY
Z VLSPTDKSNVKATWAKIGNHGAEYGAEALE

Dua vao céc thong tin trén, ha.y thire hién céc ndi dung dudi day

a) V& cay PSCL dang ¢6 gbe theo phuong phip UPGMA, I'OI du:a. trén hé thdng phan loai
hoc dong vit hién nay dé du doan céc cac loal twong ting véi mdi mau X, YVva7.

b) V& cay PSCL dang khong gbe theo nguyen Iy “tiét kiém b1 da”, chi 1o ddc diém phdt
smh co gid tri thong tin (bang cach ghi so tht tw cua axit amin tuong Ung, t 1 dén 30) trén
mdi nhanh ctia ciy ke tir diém phén 11 gin nhét. Sau do, két hop st dung dir liéu UPGMA,

“chuyén cay khéng gdc-thanh cdy ¢6 gbc, ghi rd-tén loi (duge du doén tir muc a) va didn vitri ... ..

cac ddc diém phdt sink cé gid tri théng tin trén cdy.
Hwéng din chim:
a) V& cay PSCL theo phuong phap UPGMA

Lol Y

Lodi X

Lodi Z

Nguti

[0,25 diém]

+) Tir cay PSCL nay, ddng thoi dya trén hé thong phén loai hoc ddng vat hién nay, cd thé du
doan Loai Z 1a C4 voi, Loai X 12 Ga va Loai Y 12 Ech.
[0,25 diém)]

Gidi thich cdck vé (Thi sinh khdng cdn viét vao bai thi va khong cho diém phdn néy):
Ma trdn vé s6 axit amin khdc biét giita tirng cdp loai

Lodi Nguoi
Negwoi 0
Loai X 10
Loai ¥ 16
Loai Z 8

= Nguoi va Z 1o 2 lodi ¢6 16 tién chung gan nhat
& S& axit amin tich Iy ¢ moi nhdnh sau khi 2 lodi phdn Ii tir 16 tien chung gan nhat & 8

axit amin : 2 (canh) = 4.
Moa irdn ké tiép

Loai (Nguoi & Loai X LoaiY
Z)

N ‘%egg f*gxaignaimég”‘; it =i“§§~: :
Z) L .

Loai X 10,5 0

foai ¥ 16,5 ! 7 0 | , N

= T4 tién cua (Nguoi & Z) va Loai X 6 16 tien chung gan ké tiép, dugc biéu dién la
[(Nguwoi & Z) X]
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= 86 axit amin tich Ity & mdi nhdnh sau khi 2 lodi phan i tir t6 tién chung trén day la
10,5 (= 4 +6,5).
= Gop loai cubi ciing (Lodi ¥) vao cdy ta co cdy CLPS [(Nguoi & Z) X/Y
= SO axit amin tich Iy ké tir khi cde lodi trén cdy CLPS tdch li tir 16 tién chung déu tién
(tréncdy) la 17 (= 10,5+ 6,5 =4 +6,5 +6,53)
Nho ldp Ma trgn khodng cdch va cdch tinh s6 axit amin thay thé duge tich Iy ¢ méi
nhdnh nhy trén ta thu dugc cdy PSCL nhu trén hinh.
b) V& cay tién hoa theo phuong phap "Tiét kiém toi da"
Cdc vi tri axit amin c6 gia tri thong tin 1a: 4, 18, 21
Céy khong goc theo vi tri 4 1a [(Ngudi-Loai Z)(Loai X — Loai Y)]
Cay khong goc theo vi tri 18 1a [(Ngudi-Loai Z)(Loai X — Loai Y)]
Cay khong goc theo vi tri 21 1a [(N guoi-Lodi X)(Lodi Y — Loai Z)]
Tir 3 vj tri ¢6 gid tri thong tin, tim thdy cdy [(Ngudi- -Loai Z)(Loai X — Loai Y)] xuét
hién nhiéu 14n nhét (2/3), nén _day la cay PSCL khéng gbc nhiéu kha ning xay ra hon ca.
Viy ta cd cay PSCL khong gbc nhu sau:

Ngudi @) (18) Loai X

Lodi 7 —§— ~ Lodi Y
Q1) 1)

(0,25 diém)
[Luuy : Vitri diém (21) trén nhanh Z & Y hode Nguoi & X ¢d y nghia tzro’ng dwong; ¢
day vé trén nhdnh Z & Y. Thi sinh ciing 6 thé vé dang cdy khdc — khong c6 goc vuong ]

Két hop dir lisu UPGMA va két qua du dodn céc loai, ta ¢6 cdy PSCL ¢6 gbe nhu sau:

i Tch
(21)

_| Ga
13)

—J— Cévoi
A8 e

L Ngwbi

(0,25 dlem)
[Luuy : Viwi?2 diém (4/18) va (1 8/4) co nghza la hodic 4 hodic 18, 2 vi tri nay cé thé déi
ché cho nhau, nhwng chi dwge xudt hién moét lan trén cay]

Cau 11 (1,0 diém)

Chim cbc (Phalacrocorax carbo) dn cd. Ching 1an duéi nude va du01 bét ¢4 nhd thi giac vi
vay d9 trong clia nudc 1a ycu t6 quan trong. Khi nuée trong, chim céc sin ca don doc, nhung
néu nuwéc md duc (t6i ma), ching san ca hop tac theo nhém nhu minh hoa & hinh dudi.
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Céc chim cde
dudics di ién MEt nwde

N Cac chim
cOcbit ca

Ting nudc sing 16
1-1,5m

Téng mrde t31 méy

o ’.e
:
TESE LY

Hay phén tich dic dlem va vai trd clia cac kleu hoc tap gbm: (1) quen nhén; (2) in vét; (3)
hoe nhan biét khong gian theo mé hinh ciia Tinbergen; (4) hoc hanh ddng theo mé hinh cia
Skinner va (5) hoc tap x4 héi, dbi véi sy hinh thanh hanh vi san ¢4 hop téc & chim cbe.

Hwéng din chim
- Quen nhon la hién tuong khong dép ing v6i loai kich thich ma truyen dat it hodc khong c6
thong tin méi, ¢6 tinh én dinh cao, it linh hoat (khi mdi trudng sdng it thay dbi, hanh vi
khong thay d6i), KHONG (hodc it) ¢6 vai trd quan trong trong hanh vi sin ¢4 hop tac & chim
coc.

- In vét [a loai hanh vi bao gdm ca thanh t§ hoc tip va ban ning, duge hinh thanh & mot giai
doan nhét dinh trong doi sdng ca thé, ¢6 tinh én dinh cao va khé thay déi, KHONG (hodc it)
c6 vai trd quan trong trong hanh vi sin ¢4 hop tic & chim céc.

- Hoc nhén biét kh@ng gian theo mo hinh Tinbergen 14 loai hanh vi dua trén tri nh¢ vé cé‘iu triic
khéng gian cua mdi truéng, co tinh 6 bn dinh dya vao cac mbc khéng gian ¢b dinh trong & sinh
thai, tuy vy KITONG (hodc it) ¢6 vai trd quan trong trong hanh vi sén ¢4 hop tdc & chim ebe.

- Hoc hanh déng theo md hinh cta Skinner 13 kidu hoc “thit-va-sai”, hinh thanh hanh vi dung,
6n dinh tir nhitng 1an thir va that bai, CO vai trd quan trong trong hanh vi sin ca hop tac &
chim cbe.

- Hoc tdp x4 hoi 1a hanh vi ctia mot ca thé hoc duge tir ¢4 thé hodc nhom ca thé khéc cung loai;
n6 duge hinh thanh va bi dnh huéng boi cde ¢4 thé khac trong loai, CO vai trd quan trong
trong hanh vi san c4 hop tac & chim cde.

[Hai y dau tién dwoc 0,25 diém, tir y thir 3 dén thir 5, mdi y dimg dwoc 0,25 diém; 16ng cong

1,0 diém; Cdc y khéng nhdt thiét phdi trinh bay theo thir tir trén]

Cau 12 (1,0 diém)

( dbng vit sinh san hitu tinh, nhidu nha khoa hoc cho ré’mg: su khac nhau 3 rét vé sb lugng
va kich thuéc gitta giao tt duc va giao tir cdi 1a nguyén nhan din dén hanh vi sinh san ¢6
khuynh hudéng khac biét 8 rét gitra hai gidi tinh. Con dyc (&) thudng san sinh mot luong 16n
tinh tring véi kich thude nhé hon nhiéu so véi trimg & con cai (Q). Nguge lai con cai chi san
sinh mot hrong trimg it hon rd rét. T thdng tin trén, hay tra 16i cdc clu héi dudi day:

a) Dic diém khac biét co ban nhit vé hanh vi sinh sén giita hai gidi tinh 1a gi? Tai sao chon
loc tyr nhién c6 khuynh hudng tao nén sy khéc biét vé& hanh vi sinh sén & hai gidi tinh nhw vy?

b) Tai sao & nhiéu lodi déng vét, con dye thudng ¢ mau sic sic s hon con cai ma khéng
phai chiéu hudng ngugce lai?

¢} O loai Than lin cit (Lacerta agilis), cac nha khoa hoc nhén thay con cai cang giao phdi
v&i nhidu con duc thi sy thanh dat sinh san cang cao. Hay néu it nhAt hai gid thuyet giai thich
tai sao con cai cta loai ndy c6 chién lwge giao phbi nhu viy va cch thiét ké thi nghiém dé
kiém chimg gia thuyét.
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Hu’é’ng dan cham
a) Dic diém khac bigt vé hanh vi sinh san giita con due va con céi & cac loai dong vét néu

trén la: con duc cang giao phdi v&i nhidu con cai cang t6t, ngwoc lai con céi wu tién “chét
lugng” hon “sé luong”.

Giai thich vi: Chon loc ty nhién ting hd céc hanh vi gitp con vt t6i vu héa sy thanh dat
sinh san ma ton nang luorng it nhit. Do con dyc san sinh tinh tring vai kich thrée rét nhé va b
lwgng 16n nén s& t6i vu (vé sir thanh dat sinh sén) qua giao ph01 v6i nhidu con cai. Nguoe lai,
con cai san sinh tritng v6i s lugng it nhung kich thude rit 16n nén tiéu tdn rdt nhidu ning
lugng (chua ké cac hoat dong sinh san va nudi con) nén dé “t6i wu hoa” (sw thanh dat sinh
san), con cai uu tién ¢ ‘chét Iwgng” hon “sé lugng”. Cé nghia 14 n6 khong hudng t6i vige giao
phéi voi nhidu con duc, thay vao d6 lya chon mét hodc vai con dyc cé chit lvong (vi dy: kidu

gen/kiéu hinh va strc khoe tét). [0,25 diém]

b) Vi: O nhitng loai ndy, con cai c6 quyén lya chon con duc nén cédc con duc thudng c6
mau sac sic so (de thu hut/hdp din con cdi) va qua d6 con céi ¢6 thé chon duorc ban tmh co
chat lugng t6t nhat nhim tao ra nhitng dira con khée manh. Cac con cii khong cin mau sfc sic
s& vi sy toi thanh dat sinh sdn & con dyc duge thuc hién qua chién luge cang giao ph01 véi
nhiéu con céi cang t6t [0,25 diém]

¢) DU & nhiéu loai, con duc thuong giao phdi véi nhidu con céi nhung cling ¢6 loai con
céi chon giao phdi véi nhidu con duc @€ 161 wu héa sy thanh dat sinh san. S thanh dat sinh san
¢ con céi trong truong hop nay van huéng téi “chit lugng” chir khong phai “sé lugng”. C6
nhiéu co ché dé giai thich, trong sb dé ¢6 thé ké dén: 1) khi giao phéi véi nhidu con due, con
cai ¢ the lam téng su da dang di truyén & doi con, qua do lam tdng kha nang thich nghi chung
clia quén thé/loai (co hoi sbng sét cao hon trong didu kién méi trudong bién d6i manh hodc
phuc tap); va 2) giao ph01 v6i nhiéu con dyc cho phép con céi ¢6 nhidu lya chon con duc nao
c6 kiéu gen tét nhét 1am bd phan 16n cdc con cia chiing [0,25 diém)|

Cach thiét ké thi nghi¢ém: Phén tich kiéu gen (ADN) céc cd thé con cda cing con cai dé
xdc dinh con cai giao phdi ¢ ngau nhién” v&i nhiéu con dyc hay chi “tap trung” vao mot hodc
mot vai con dyc. Néu gia thuyét “lam tang su da dang di truyen & doi con” 13 dung thi s6 lrong
con non tir cac b6 khac nhau ¢6 xu hudéng dong déu hodic ngiu nhién, nguge lai hiu hét con
non s& chi xudt phat tir mot hodic mot vai con bé nhat dinh (m&c du con cai giao ph01 v6i rat
nhiéu con duc) [0,25 diém]

[Thi sinh ¢6 thé néu mét sé gid thuyét khde nhirng néu diing, van cho diém nhu hudng
dén chim]

Cau 13 (1,0 diém)

Dé nghién ciru mdi quan h¢ sinh thai gilta 2 loadi Paramecium caudatum va Didinium
nasutum, nguoi ta d& nudi chung 2 loai trong moi trwdng phit hop theo hai cong thirc dudi day.
Trong do, 10ai P. caudatum dugc nudi trude, dén ngy tht tu loai D. nasutum dwoc bd sung
vao mdi treong nudbi.

Cong thtre 1: M6i truong nudi khong ¢6 cam laa mach.

Cong thirc 2: Mbi trudng nudi c¢6 thém cam lta mach (lam noi 4n nau cho P. caudatum).

Két qua thi nghiém trong 12 ngay nudi duge bidu hién & céc hinh duéi.
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Mai trromg khéng cé cam 1Ga mach - Mditrudng c6 thém cém lGa mach
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Ghi chil: 1: Thoi diém bd sung D. nasutum vio méi trudng nudi cdy

Hay phén tich s liéu dé chi r6 mdi quan hé sinh thai gitta P. caudatum va D. nasutum.
Hudng dan chém

Day 13 mdi quan hé sinh vt &n sinh vét (vat an thit -- con mm) 0,25 diém

O c4 hai cong thirc thi nghiém, sau 3 ngay nudi chy quan the P. caudatum di dat mét 4%
t6i da va kich thuée quan thé dat trang thai cin bang vl nguodn song ctia méi truong.

0,25 diém

CTI: Ngay thar tu, sau khi tha thém D. nasutum vio ban dau quin thé D. nasutum ting
cham nhung sau dé ting nhanh, dat kich thudc t&i da. S6 lugng P. caudatum giam manh va bi
tidu diét ¢ ngdy thir 9. Sau d6 2 ngay loai D. nasutum cling mAt di. Vat an thit - D. nasutum da
an thit dén con mdi cudi cing va sau d6é né ciing chét déi => 13 mbi quan hé vat an thit con
mbi. 0,25 diem

CT2: Ban diu, loai P. caudatum giam manh vé b luong do bi loai D. nasutum khai théc.
Sau do, do ¢ noi lan trén 13 cac manh cdm nén kich thuée quan thé duge phuc héi & mic can
bang v6i ngudn song ctia moi truong. Kich thude quan thé vét #n thit D. nasutum cling giam

101 duge phuc héi theo quan thé con mdi. Hai loai dé thich nghi véi méi trwdong séng va thich
nghi véi vat san m01 con moi. 0,25 diém

Céu 14 (1,0 diém)

Dé danh gia tiém ning khai thac quin thé ¢4 tré & 3 hd nudce ngot ¢b didu kién ty nhién
twong duong nhau, ngudi ta d4 sir dung cing mdt cach dénh bit, & cing mot thoi didm rdi
phén loai s6 ca bit dugc theo nhom tudi (tinh theo ty 18 %0). Biét ring, tudi thanh thyc sinh duc

cla ca tré la 12 — 15 thang va sO luong ¢4 danh bit ¢ 3 hd trong nghién ciu dam béo tin ciy vé
thong ké. Két qua didu tra duoc néu & bang duéi.

Tudi (thang) | 1-3 | 4-6 | 7-9 [10-12{13-15[16- 18]19-21]22 - 24[25-27]28 - 30
Ho 1 17,0 | 257 | 324 | 146 | 7.1 3,2 - - - -
H6 2 2,1 027 | 50 [ 112 145 184 | 212 | 169 | 52 | 2.8
16 3 52 | 81 9,6 | 19,1 | 24,7 | 140 | 13,3 | 3,5 | 2.5 -

Dé dam bao sy phat trién bén viing, hily néu giai phap khai thac quén thé ¢4 tré & mdi hd
noéi trén. Giai thich.
Huéng din chém

Hb 1: Chi yéu 14 cé nho, gin 90% s luong cd dénh bét 6 dudi nhom tudi thanh thuc sinh
duc (12 - 15 thang tubi) => Hd 1 dang bi khai thac qua mte, néu tiép tuc khai thac, quén thé ca
tré trong ho sé& bi diét vong. 0,25 diém

Tam dung khai thac cé trong mot thoi gian d& nhom tudi nhé dat 161 tudi truong thanh;
Quy dinh kich thudce duoc phép khai thac; CAm ddnh bét ca rong mua sinh san. 6,25 diem

Hb 2: Hon 60% s& lugng ¢4 dénh bit thude nhém tudi gia => Ho 2 san lugng khai thac
thip hon so véi tidm nang. Quan thé ty diéu chinh bang co ché dan sb bang cach giam sinh
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dam bao kich thudc quén thé can bang véi ngudn sdng. Tang cuong khai thac; Quy dinh kich
thuée duoc phép khai thac; Cém dénh bét ca trong mua sinh san. 0,25 diém
Hb 3: Phan 16n s6 hugng dénh bit thude nhém tudi trung binh va phén bd twong dbi deu o
cac nhom tudi => Hd 3 khai thac tuong img vai tiém ning. Gitr san lugng khai thdc nhung cén
dam béo kich thude dugc phép khai théc va cAm danh bét cd trong mua sinh san.
0,25 diém
Céu 15. (1,0 diém)

Khi nghién ciru h¢ sinh théi ctia mjt ving bién, céc nha khoa hoc d4 xdc dinh dugc sinh
khéi tich Iy trong mbi loai, nhém loai nhu hinh duéi.

' Hai cau Leopard 324 gC/nim
Mure 600 2Cindm (4 1000 gC/nam Chim 200 C/nim

T

Thfzy tao 2000 gC/nam B(f)ng V&fit phfl du 7500 gC/nim Tém 2500 eCindm

Thye vét pht du

Biét ring, thoi gian tdn luu trung binh (MRT) cia cacbon hitu co trong hé sinh thai
nghién ciu 14 73 ngay; lugng CO, thye vét phu du hép thu 13 220. 000 gC/ném va mét do ho
hép 13 100.000 gC/nam. Hay tinh sén lugng so cép thye (NPP), hiéu suit sinh thai ciia mi béc
dinh dudng va tdng sinh khdi hién hiru (standing crop).

Huéng din cham:

San lwong so cap thue = 220 000 — 100 000 = 120.000 g C/nam 0,25 diém
HSST cua SVTTBI1 = (2.000+7.500+2.500)x100/120.000 = 10%

HSST cia SVTTB2 = (600+1.000+200)x100/12.000 = 15% 0,25 diém
HSST cia SVTTB3 =324x100/1.800 = 18% 0,25 diém
Téng sinh khéi ciia hé sinh théi = MRT x san lwong so cip thuc _

= (73 : 365) x 120.000 = 24.000 g C/nim 0,25 diém
CAU HOI TRAC NGHIEM

Ciu 16 (O 25 diém) [Phuong Hoa bién soan, Phu b1en tap]

Mdt sd gen dbng vat sau phién mi c6 mdt sb cach ghép nbi exon thay thé (alternative
splicing). Gen mi hoa o-tropomyosin ¢ ngudi duge ghep noi theo nhidu cach dé tao ra céc
dang mARN trong céc loai té bao (m6) khac nhau nhu biéu dlen ¢ hinh duéi day. Trén hinh, vi
tri cac exon duge biéu dién bang chir s6 tr 1 dén 13, duong ndi bidu didn cac kidu cét bé intron
khéc nhau. T4t ca cac dang mARN déu chita trinh trcac exon 1, 4, 5, 6, 9 va 10, trong khi c4c
exon con lai (2, 3, 7, 8,11 va 12) 1a nhiing exon duge ghép ndi thay thé.
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Gene mi hda d-fropomyosin

i;-;v.-..':‘:=§§=:-:'::.:-.:: jﬁ?u aégf\?:z:f:;:fw- i
it 1d

MB&i nhan dinh dudi ddy [a DUNG hay SAI?
A) Exon 2 va exon 3 phéi cé sé lugng nucleotit nhur nhau.
B) Exon 2 va exon 3 phai ¢6 sb luong nucleotit khi chia cho 3 thi cho s& du bang nhau.
C) Exon 7 va exon 8 duge chon thay thé nhau vi ¢6 trinh tyr gidng nhau.
D) Exon 12 va exon 13 thudng chira codon két thuc dich ma (stop codon).
Bdp an: A. Sai B. Ding C. Sai D. Dhng

Cau 17 (0,25 diém)

Bé xéc dinh d6t bién chuyén doan gy nén nhiém sic (N ST) thé ° Philadenphia, cac nha khoa
hoc da st dung k¥ thuét lai huynh quang tai chd (FISH) clng 2 mau do ADN lién két diic hiéu
v0i hai trinh ty ADN o vi trf dit gy trén 2 NST 86 9 va 22, Mau do lién két voi NST 22 duoce
gin chit huynh quang d6, mau do lién két véi NST sb 9 duoc gan chit huynh guang xanh 14
cdy. Té bao mau cua nguoi bénh duge lai ddng thoi véi ca hai miu do va chup anh dudi kinh
hién vi i huynh quang 14n Iwgt v&i Anh séng d6 va xanh 14 cdy. Anh chup tin hidu 2 loai 4nh sang
ctia mdi té bio duge gdp vao mdt anh chung dé phan tich két qua.

MJi nhan dinh dudi day 1a PUNG hay SAI?

A) Néu 56 diém mau o va mau xanh 1& cay bing nhau & phin I6n céc nhan té bao thi
chimg té nguoi bénh co nhiém sic thé Philadenphia.

B) Neu xudt hién cac diém mau vang trong nhan & bao thi chirng t6 ngudi bénh khéng c6
nhidm sic the Philadenphia.

C) O té bao ¢6 nhiém sic thé Philadenphia thi khéng hién thi ¢ mau d6 va mau xanh 14
cdy.

D) Néu Xap xi 90% tong s6 nhan té bao c6 3 diém mau dé va 1 diém mau xanh 14 thi chung
té bénh nhin mang nhiém sic thé Philadenphia bim sinh.

Bap an: A. Sai B. Sai C. Sai D, Sai
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Céu 18 (0,25 diém)

O nim men, gen Ade2 c6 vai trd quan trong trong
qua trinh tich lify sic t6 ndm cich xa ving d4u mat
nhiém sic thé (telomere). Mot thé dot bién chuyén
doan ¢4 chuyén gen Ade2 t&i gdn ving ddu mat. Hinh
bén minh hoa khuén lac hai ching ndm men va vi tri
ctia gen Ade2 trén nhifm sic thé (NST) cua kidu dai
va thé dot bién. Tuy nhién, khi quan st k§ khuén lac
mau sim, ngudi ta phat hién thiy sy xuit hién céc

Thé a5t bién Kibe dai

; . Khvan lac miu sém Khuén Iac miu tring
vung mau tring hinh quat véi day quat huéng vao tdm
ctia khuén lac. Khi phin tich ki€u nhén céc t€ bdo 1y Gon dde2 Tolomear
ndm men & hai ving mau sdm va ving mau tring ¢ TSSO TN NSThib i
A ot bién, ngudi ta thiy ring gen 4de2 vin Gen dde?
kl‘luan Iac d(.)t)\ 2 g y g g m T T e - l\-STdétbién
nam ¢ vi tri gan telomere. Telomere Telomere

Mdi nhin dinh duéi ddy 1a DUNG hay SAI?

A) O khuén lac mau tréng, gen Ade? ndm xa telomere nén dugc bidu hién binh thudng,

B) Su xuét hign khudn lac mau sdm 13 do gen Ade2 bi bit hoat béi co ché didu hoa chit
nhidm sic khi ndm canh telomere.

C) Su hinh thanh cdc dam té bao mau trédng hinh quat 1a do gen Ade2 cia thé a6t bién duge
hoat héa bidu hién tré lai voi tin sb thip.

D) Thay d6i v& s biéu hién gen Ade2 ¢6 thé dugc di truyén theo co ché di truyén bidu sinh.
Dap an: A. Ding B Pung C. Ding D. Dung

Céu 19 (0,25 diém)

O vi khuan tmARN dugce tim thay cd vai tro khic phyc dot blen mét m3 két thiic. Phén tit
ndy c6 cdu tric gdm 2 phan: mot phan gidng tARN va mot phin gidng mARN véi nhidu bd ba
két thuc. M&i phat b1eu sau diy 12 PUNG hay SAI?

A) Phin cdu trac glong voi ARNm ¢6 vai tro quyet dinh tuong tac v6i ribosome.

B) Phén céu triic giéng voi ARNt lam nhi¢m vu d8i mi véi mARN cua gen dang dich mi.

C) tmARN dong vai trd gidng nhu mot yéu 16 két thuc dich ma.

D) tmARN tdng hop doan peptit tin higu gitp phdn hiy nhanh protein d6t bién.

Pap an: 4. Sai B. Sai C. Diing D. Diing
Ciu 20 (0,25 diém)

M3&i phat biéu duéi ddy vé cu triic va vai trd cia miARN (micro ARN) va siARN (small
interfering ARN) 1a BPUNG hay SAI?

A) miARN va siARN déu li céc phin ttr ARN mach don, kich thude nho, lién két véi mot
phirc hé protein dé thyc hién chirc ning.

B) miARN dugc hinh thanh tir phin tr ARN mach don, trong khi d6 siARN lai dugce hinh
thanh trt ARN mach kép.

C) siARN khéng c6 chirc nang diéu hoa chu tric chit nhidm sfc.

D) miARN dugc hinh thanh tir m{t gen ma héa thudc hé gen, trong khi siARN ¢6 thé dugc
hinh thanh tir m¢t phan tr ARN ngoai lai.
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Dap an: Dung, Ding, Sai, Dung
Cau 21 (0,25 didm)

Phin 16n vi khuin ¢ nhidm sic thé (NST) 12 m6t phin tit ADN s¢i kép mach vong duy
nhat. Tay vy, Suwanto va Kaplan (1992) d& tim thiy & vi khudn Rhodobacterium spherodes
c6 2 nhidm sic thé mach vong. Sau d6, ngudi ta thdm chi con phat hién & vi khuin
Agrobacterium tumefaciens ¢6 NST mach thing. M5i phat bidu dudi day vé& hé gen vi khuén 12
BUNG hay SAI?

A) NST dang mach vong thir 2 duge phat hién & vi khudn R, spherodes thye chét 1a mét
plasmid kich thude 16n (megaplasmid).

_...B) Plasmid thuomg khong mang cac gen co.ban.clia Vi kKAuAn. oo

C) Mot phén ttr ADN trong t€ bao vi khudn duge xem 1a NST néu né chi t4i ban mot lin
trong mdi chu k¥ té bao va mang gen thiét yéu cta vi khudn.

D) Céu tric ADN mach thing & A. tumefaciens t6n tai duoc nhd né chia cc gen thiét yéu
cia vi khuén va cé diém t4i ban doc 1p.

Pap 4n: A. Sai B. Dung C. Ding D. Pung
Ciu 22 (0,25 diém) (cu 1, ma d& 2018_03cs70%: Chuyén déi tw lugn thanh tric nghicm)

Mot chiing rudi gidm rat min cam véi CO,. Tinh trang mén cam CO, ndy duge di truyén
cho thé hé sau nhung khong lién két véi gidi tinh. Thue hién phép lai gifta cdc con cai cta
ching rudi gidm man cim ndy véi con due kidu dai thu durge 100% con lai F; min cam véi
CO;,. Tiép tuc thyc hién phép lai nghich gitta con c4i dong hop kiéu dai v6i con dirc min cam
v6i CO; thu duge 100% con lai ¢6 kiéu hinh kiéu dai. Méi phat biéu dusi day vé sy di truyén
tinh trang man cam CO, cia chiing rudi gidm trén 1a DUNG hay SAI?

A) Gen quy dinh tinh trang min cam véi CO, & chiing rudi gidm trén 13 gen tréi.

B) Nhiéu kha nang ¢é hién twgng in vét hé gen & rudi duc.

C) Nhiéu kha ning gen quy dinh tinh trang min cam véi CO, thude hé gen ti thé.

D) Phép lai tr lai gitta con cai Fy v6i con duc kidu dai gitp xic dinh duge chinh xé4c co
ché di truyén cita tinh trang ndy & rudi gidm.

Pap an: A. Sai B. Dung C. Dung D. Dung
Chu 23 (0,25 diém)

C6 4 thé ot bién doc ldp cta gen fim (gen md hoa protein lién quan dén sir hinh thanh tiém
mao & vi khuén). Khi nghién ciru sy biéu hién cua céc gen d6t bién, ngudi ta nhan thay cé hién
tuong man cam nhigt d6. P& x4c dinh nhidt d6 min cam ciia mdi thé dot bién va thir tv san
phdm mdi gen tham gia trong qué trinh hinh thanh tiém mao cta vi khudn, ngudi ta di thir
nghiém mdi chiing dét bién riéng r& va timg cip dot bién & hai nhiét dd (30°C va 42°C) va
chuyén ddi tir nhi¢t d§ ndy sang nhiét do kia. K&t qua thu duoc nhu mé 13 & bang dudi.

Céc chiing Ché d¢ thay ddi nhiét do
vi khuédn On dinh 30°C | Ondinh 42°C | 306°C > 42°C | 42°C = 30°C
Kiéu dai + + + +
fim! - + N/A N/A
fim? + - N/A N/A
fim? - + N/A N/A
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fim™? + - N/A N/A
fim™ va fim? - - + -
fim™ va fim? - | - + +
fim™ va fim™ - - - +

Ghi chu: “+7:Tiém mao dugc hinh thanh; “-”:tiém mao khong dwoc hinh thonh; N/A: khéng
cé dit lidu.

Mbi nhén dinh duéi day 12 DUNG hay SAI?

A) Nhiét ¢ min cam cia dot bién fim™ 1a 30°C.

B) Thtr tir hoat ddng cia san phim céc gen 1a: fim™ > fim™>.

C) Thi tr hoat dong cua san phim céc gen la: fim™->fim”’> fim™.

D) Chura du dit ligu dé xac dinh tht tir hoat dong ciia san phém tir gen fim-3.

Pap an: A. Ding  B. Sui C. Dung D Ding
Céu 24 (0,25 diém)

0, ngudi, bénh bach tang do gen lin trén nhiém sic thé thudng quy dinh. Piéu tra quin thé,
cac nha nghién ciru d8 md ta duge cdu tric di truyén vé cac gen gdy bénh & 2 quan thé nguoi
khéc nhau, _

Quiin thé I: 0,25 AA : 0,50 Aa : 0,25 aa

Quin thé IT: 0,16 AA : 0,48 Aa: 0,36 aa

Mét ngudi chéng & quan thé I két hén voi ngudi v & quan thé 11 va ca hai ddu 6 kidu hinh
binh thudng. V& 1 thuyét, mdi phét bidu duéi ddy vé x4c sudit sinh con cia ho 1a PUNG hay
SAI?

A) Xdc suét sinh con gai mang kiéu gen di hop 13 11/48.

B) XA4c suit sinh con géi bj bénh 1a 3/48.

C) Xéc suét sinh 2 con ddu mang kiéu gen di hop 1a 11/48.

D) Xac suat sinh 2 con d&u mang kiéu gen ddng hop 1a 5/16.

Dap 4in: A. Dung B. Dung C. Dung D. Diing
Cau 25 (0,25 diém)

Dé phén tich ban d6 giéi han ciia mdt phan tit ADN, Po EB X E+X BX M

nguoi ta d3 tién hanh phan ing cit v6i timg enzim " ‘—”‘m'_‘—'“:"w "
riéng r& va moi cip két hop. Sau phan ing, sin phim -

cat dugc phén tich trén dién di agarose. Két qua dién di e
duge biéu dién & hinh bén. Trong hinh, miu Py la miu - _ ~ ;2
doi chimg(chua bj cat boi enzim); méu B dwgo cét boi —_ — =t
enzim EcoRI; mau B dugc cét béi enzim BamHI; miu —3.5
X dugc cit boi efnzifn Xhol; mau E+X va miu B+X 13 _ E 2%5
cac mau dugc céit’c‘lﬁng~ thoi béi tung cefq:{ enzim trong _ = i3
mot dém dong nhat; mau M la thang chuan kich thude . 0.5

1,0kb. Mdi phat biéu sau ddy vé ban @b gi6i han cta
phéan tir ADN trén 1a PUNG hay SAI?
A) Phan tir ADN nay c6 dang mach vong, kich thuge 7,0 kb.
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B) C6 2 vi trf ¢it ctia BamHI céch nhau 1,0 kb.

CyCo6 2 vi trd cht cia Xhol cach nhau 3,0 kb.

D) Néu thuc hién phan Gng cit bdi 2 enzim Bamll va EcoRl, ta s& thu duge 3 doan cit 1a:
3,5 kb; 2,5 kb va 1,0 kb.

Bap an: A. Dung B Dung . Sai D. Dung
Cau 26 (0,25 diém)

Hinh duéi minh hoa sy ting 18n vé s6 lrgng loai dong vat c6 v (I6p thit) trén Trai dat qua
thoil gian.
Thi don huyét
(5 loi)

Th i
(324 lodi)

Tho ¢6 phau ¥
thai (5010 loai)

T * 1 H *
50 200 e 100 i o 3

Triéu nam truée

M&i phat bidu dudi day 12 DUNG hay SAI?

A) S6 Heutrén lavi du dién hinh v& sy lan toa thich nghi toan chu.

B) Du dong vt ¢6 vu di xuat hién tir trén 180 triéu nim truGe, nhung sy ting manh 56
lwong cac loai déng vat ¢6 va chi bt dau tir khoang 50 tridu ndm trude, sau sy tuyét ching clia
cac loai khing long.

C) Trong khodng 100 nam dau ton tai, d6ng vat c6 v khong phat trién dwoe do chiing ¢6
thé 13 thirc in hoiic bi canh tranh bai cdc loai khing long vbn rét 16n va da dang.

D) Hoat ddng cua cac yéu tb di truyén van ddng (gen nhay) duge coi 1a mot trong nhiing co
ché quan trong dan dén sy bung phét vé tinh da dang cta céc loai dong vt c6 va.

Dap dn: Pung, Diing, Ding, Bung
Cau 27 (0,25 diém) ’
Dudi day 1a 3 dang cdy phat sinh ching loai (PSCL) phan anh moi quan hé giita 7 ioai.

AEF

| A E ®
Mbi phat bidu dudi day 1a DUNG hay SAI? ,
A) Cay @ cho thay mdi quan hé giira cic loai khong giong voi ciy @.
B) O ca 3 cay, lodi G duoc dw doan tich loy nhidu dot bién hon loai B ké tir ki céc loai
phén 1i tir tb tién chung,
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C) O c43 cdy, 6 lodi gbm A, B, C, D, E va F lap thanh nhém don pht sinh.

D) O cdy @, quan hé di truyén giita loai A v6i loai B gin hon giira loai A v6i lodi D.
Dap an: Sai, Sai, Sai, Sai
Ciu 28 (0,25 diém)

Duéi déy 1a mot cdy phat sinh chiing loai (PSCL) dong vat khéng xuwong sbéng rit gon.

g Bot bién
hing co mi thie

6'iwx1h:g a iron

Xét riéng cay PSCL nay, méi phat biéu duéi ddy 1a DUNG hay SAI?

A) Giun dbt va giun tron 13 hai taxon chi, em.

B) Bot bién va thay tic [a mot nhém don phat sinh.

C) Giun tron, giun det va giun dét 13 mot nhém da phét sinh.

D) Co thé d6i ximg hai bén 13 dic diém phét sinh quan trong lam ting sy da dang va hinh
thanh céc loai méi.

Dap an: Sai, Sai, Sai, Sai
Céu 26 (0,25 diém)
M&i phét biéu duéi day vé co ché tién hoa va phén loai hoc 13 PUNG hay SAI?

A) Viée lam dung thudc trir su trong ndng nghiép 1a nguyén nhén tin cling giy nén tinh
khéng thudc & con tring.

B) Sinh san hitu tinh, chir khong phai dot bién, I co ché chinh gy nén phin 16n sy da
dang va bién di di truyén & nguoi.

C) Gia thuyét duoc chip nhan rong rii v& si xuét hién cta nhitng té bio sinh vét nhan thyc
dAu tién lién quan den hai qua trinh: (1) sw cudn gp ndi bao clia mang sinh chét va (2) su noi
cdng sinh clia céc té bao nhén so.

D) Bing chiing khao ¢b va phéi sinh hoc 1a co s& dé nhidu nha phén loai hoc phét trién hé
thong phén logi sinh vét theo 3 lanh gidi (vi khudn, vi khuén cb va sinh v4t nhan thire) tir hé
théng 5 gi6i (khéi sinh, nguyén sinh, nam, thyc vit va déng vat).

Pap an: Sai, Ding, Diing, Piing
Ciu 30 (0,25 diém)

O mét loai doi hat méau dong vat dn cd, cac ca thé doi séng trong lanh dja véi nhiéu c4 thé
khic khéng cling ho hang. Céc c4 thé an no theong chia sé mot phan mau ciia ching voi cac ca
thé dang d6i va ching ciing thu:o‘ng nhén duge mau tir nhu:ng c4 thé khéc khi chung d6i.

MBoi phat bidu duéi day vé hanh vi & loai doi nay 13 DUNG hay SAI?

A) Trén day 1 vi du vé hanh vi vi tha c6 di c6 lai.

B) Mbi ¢4 thé doi c6 xu hudng séng lau dai & mot hoic mot s6 lanh dia nhét dinh.
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C) Cac ca thé doi thuong khéng nhan ra cac ca thé khic trong cung lanh dia.
D) Hanh vi nay ctia loai doi ¢6 tinh thich nghi téng thé cao va giai thich duge bing bit
déng thirc Hamilton (r x B > C).

Pap an: Dung, Pung, Sai, Sai,
Chu 31 (0,25 diém)
Rudi qua thuong tlm kiém thire an bang cach nhin biét mui étanol phat ra tr qua Cac qua

cling la dia dlem dé rudi dwc va ruc)i céi két cap va sinh san. Hinh dudi thé hién méi quan hé
gitta s& luong rudi bi hép dan véi ndng do étanol.

ug “*_&w- Con Cél
s Con diwe

S6 lwgng c4 thé rudi bi hip ¢
J Eord
E=1

6 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10
Nong 49 étanol (don vi trong d6i)
MB&i nhan dinh dudi diy 1 BUNG hay SAI?
A) Su canh tranh gitta cac rudi duc 12 quyét liét nhét & ndng do étanol & miic 6.
B) $6 luong tring duge thu tinh cao nhét khi nong dé &tanol vao khoéng tix 6 dén 7.
C) S6 lwong rudi bi hip din 14 cao nhét tai ndng dé &tanol & miic 9.
D) Giira hai gi6i tinh, khong ¢6 su khéc biét 18 rét v& viing ndng do étanol wa thich.
Bap an: Pung, Dung, Sai, Sai
Chu 32 (0,25 diém) ’
Hinh bén md ta thap sinh khoi clia hai hé sinh thdi A va B.
M&i phat biéu dudi day 1a PUNG hay SAI?
A. Dua vao hai thap bén c6 thé xdc dinh dwoc su thit thoat | : :
ning luong khi chuyén tir bac dinh dudng thap 1én béac dinh L | |
A

dudng cao.
B. Sinh vit san xuft & thap A c6 kich thude nho, chu ki

s6ng ngdn, sinh san nhanh.
C. Beothéla hé sinh théi trén can hodc ciing ¢6 thé 1 hé sinh thai duéi nwéc.
D. Neu hidu suét smh thai gifra cac bic dinh dudng & thap B dat 10% thi san lugng so cAp

thuc cén 20.000 gC/m dé thu duoc sinh khdi 20 gC/m” & loai chit chét.

Pap 4an: A. Sai, B. Ding, C. Ding, D. Dung

Cau 33 (0,25 diém)
Khi nghién ciu mét do quin thé chuét coc (Ondatra zibethica) phan bé & Chau Au, mot

nha nghién ciru da tién hanh thu thap so liéu v6i tan sudt 2 thang/lan va kéo dai trong 4 ndm
lién tuc. SO liéu vé mit d6 cé thé ciia quan thé phén bd theo mia dugc tong. h()fp & bdng'sau.
Thoi gian nghién citu Mt 4o trung binh (s6 ¢4 thé /1000 m D)

Tir thang 4 dén thang 10 | Tir thang 11 dén thang 3
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Niam thit nhét 1253 81,5
Nam thir hai 136,6 98.0
Nam thtr ba 131,2 103,4
Nim thi tu 118,1 76,8

Mbi nhan dinh sau déy 12 PUNG hay SAI? 9 i

A. Quan the c6 tap tinh phén bo ngiu nhién, cac ca the it canh tranh hodc it hd trg nhau.

B. TU thang 4 dén thang 10, quén thé phan b6 déu, cac ca thé trong quén thé canh tranh
gay git, hd tro yéu.

C. Tir thang 11 dén thang 3, quin thé phan bd theo nhém, cic c4 thé canh tranh yéu, hd tro
cao trong khai thic ngudn sbng, chéng lai diéu kién bét lgi ctia moi trudng.

D. Quin thé khéng thay di cach phan bd theo mita, chi thay ddi mat dé do ngudn séng tir
mdi trwrdng thay dbi.
Pép an: A. Sai B. Ding C. Ping D. Sai
Cau 34 (0,25 diém)

Hinh dudi dy thé hién mdt phin huéi thirc in & vinh Chesapeak.

Rila bién

f

Cua
Siza\/\
/

Tring canhé Pongvitphiidu Cdnhd

Ca vugc ké soc

Authé ca nho

Thye vt phir du Rong luon
Cua (Callinectes sapidus) 12 loai in tap. Ria bién 12 loai quy hiém thuoc danh sach cén
duoce bao ton. He thong sinh hoc & vinh dugce khéng che theo mé hinh tir trén xubng. Pidu gi
s& xay ra d6i v6i phan hueéi thirc an néi trén khi cua bi cAm khai thac.
Mbi nhin dinh duéi ddy 13 DUNG hay SAT?
A. S6 lrgng c4 nhé ting.

B. S6 luong rong luon giam.
C. Sé lwong stra, ca virge ké soc ting.
D. S lugng cua ting, nguén thirc an khan hiém, ching c6 thé 4n thit dong loai.

Dap an: A. Dung, B. DPung, C. Sai, D. Dung

Ciu 35 (0,25 diém)

Hinh duéi moé ta chu trinh chuyén hoéa nito trong ty nhién. Cdc qué trinh chuyén héa nito
duge ky hidu 1an Tugt tir 1 den 6

[ NitUtang 3
thyre vt %
4

MB&i phat biéu sau day la PUNG ' hay SAT?
A. Quétrinh 1 13 két qua clia mdi quan hé cong sinh gifta vi khudn va thye vat.
B. Quétrinh 2 va 4 ddu ¢6 su tham gia cua sinh vat phan giai.
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C. Qud trinh 5 ¢6 sy tham gia cta 3 nhém vi khudn: vi khuén nitrit héa, vi Khuén nitrat héa
va vi khuln ¢d dinh nito trong dit. :
D. Khi mét rimg, ham lrgng chit A trong dit giam dén.

Pép 4an: A. Bang, B. Sai, C. Sai, D. Dung

1. CAU HOL TRAC NGHIEM (ngay 2, 26/3/2017)

Cau | A B C )
T Tea Dung Fva Bung |
17 Sai Sai Sai Sai

18 bung | BPtng | Pung | Pung

19 Sai Sai Bing | Bung

20 Dung | bBung | Sai Bang

21 Sai Bung | Dung | Ping

22 Sai Pung | Ding | biing

23 Pung | Sai bung | Ping

24 bung | Ping | Diung | Ping

25 Dang | PBung | Sai Pung

26 Pang | BPding | Ding | Ding
27 Sai Sai Sai Sai
28 Sai Sai Sai Sai
29 Sai Bing | DBlng | Ding

30 Dung | DPang | Sai Sai

31 bung |Ding | Sai Sai

32 Sai Ping | Dung | Pung

33 Sai bing | Pang | Sai

34 Pung | Bing | Sai Puang

35 bing | Sai Sai Dang
10 14 10 14
Téng | ding |diong |ding |dung
10 Sai |6sai | 10sai | 6sai
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