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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o Kú thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn quèc gia 
--------------- Dù thi olympic quèc tÕ n¨m 2008 

  

 M«n thi: Sinh häc 
§Ò thi chÝnh thøc Ngµy thi thø nhÊt (29 / 3 / 2008) 

        

H−íng dÉn chÊm 
(gåm 5 trang) 

 
TÕ bµo häc (5 ®iÓm) 

 
C©u 1. (1,5 ®iÓm) 

a) H·y nªu nh÷ng nÐt chÝnh trong lÞch sö ph¸t triÓn kh¸i niÖm gen. Tõ 
nh÷ng hiÓu biÕt hiÖn nay vÒ cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña gen, h·y nªu 
quan ®iÓm hiÖn ®¹i vÒ gen. 

b)  §Ó g©y ®ét biÕn ®a béi cã hiÖu qu¶ cÇn cho c«nsixin t¸c ®éng vµo giai 
®o¹n nµo cña chu k× tÕ bµo? Gi¶i thÝch. 

H−íng dÉn chÊm: 

a) - Thêi Menden (cuèi thÕ kû XIX), gen ®−îc gäi lµ nh©n tè di truyÒn 
riªng biÖt, qui ®Þnh mét tÝnh tr¹ng râ rÖt. 
- §Çu thÕ kû XX, gen ®−îc coi lµ yÕu tè (®¬n vÞ) di truyÒn m· hãa cho 
c¸c enzym vµ kh¸i niÖm “mét gen “ mét enzym“ ®−îc sö dông réng 
r·i. 
- Nh÷ng n¨m 1960 “ 1980, gen ®−îc coi lµ ®¬n vÞ cÊu tróc trong ph©n 
tö ADN mang th«ng tin di truyÒn cho mét tÝnh tr¹ng riªng vµ m· hãa 
mét pr«tªin. (0,50 ®) 
- HiÖn nay, gen ®−îc coi lµ vïng tr×nh tù ADN m· hãa hoÆc cho mét 
ph©n tö pr«tªin, hoÆc cho mét ph©n tö ARN mµ b¶n th©n chóng mét 
c¸ch ®éc lËp hay kÕt hîp víi nh÷ng ph©n tö kh¸c cã mét chøc n¨ng 
sinh häc riªng. Ngoµi vïng m· hãa, gen cßn cÇn c¸c vïng tr×nh tù ®iÒu 
hoµ gióp vïng m· hãa ®−îc biÓu hiÖn (vÝ dô: tr×nh tù khëi ®éng - 
promoter, tr×nh tù t¨ng c−êng “ enhancer, tr×nh tù ®iÒu hµnh - 
operator,“). Mét sè gen cã thÓ ®ång thêi cho ra nhiÒu pr«tªin kh¸c 
nhau (0,50 ®) 

b) - §Ó g©y ®ét biÕn hiÖu qu¶ cÇn xö lý c«nsixin vµo pha G2 (hoÆc thÝ 
sinh cã thÓ nãi lµ “cuèi pha G2“) cña chu kú tÕ bµo. (0,25 ®) 
- Bëi v×, ë G2, nhiÔm s¾c thÓ cña tÕ bµo ®· nh©n ®«i. C¬ chÕ t¸c ®éng 
cña c«nsixin lµ øc chÕ sù h×nh thµnh c¸c vi èng, tõ ®ã h×nh thµnh nªn 
thoi ph©n bµo (thoi v« s¾c). Sù tæng hîp c¸c vi èng h×nh thµnh thoi v« 
s¾c b¾t ®Çu tõ pha G2 (tr−íc pha ph©n bµo “ M). Do vËy, xö lý 
c«nsixin lóc nµy sÏ cã t¸c dông øc chÕ h×nh thµnh thoi ph©n bµo m¹nh 
→ HiÖu qu¶ t¹o ®ét biÕn ®a béi thÓ sÏ cao. (0,25 ®) 
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C©u  2. (1,5 ®iÓm) 

N¨m 2007, gi¶i th−ëng Nobel Sinh lý häc vµ Y häc ®−îc trao cho mét c«ng 
tr×nh nghiªn cøu vÒ tÕ bµo gèc. H·y nªu nh÷ng hiÓu biÕt cña m×nh vÒ tÕ bµo 
gèc vµ c«ng tr×nh ®¹t gi¶i th−ëng N«bel nµy. 

H−íng dÉn chÊm: 

- Gi¶i th−ëng Nobel Sinh lý häc vµ Y häc 2007 ®−îc trao cho mét nhãm 
c¸c nhµ khoa häc nhê thao t¸c trªn tÕ bµo gèc ®· t¹o ®−îc m« h×nh mét 
sè bÖnh ë ng−êi (nh− liÖt rung, mÊt trÝ nhí, hen suyÔn, ...). (0,25 ®) 

- TÕ bµo gèc lµ nh÷ng tÕ bµo ch−a biÖt hãa, trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt 
®Þnh cã thÓ biÖt ho¸ thµnh nhiÒu tÕ bµo kh¸c nhau. (0,25 ®) 

- TÕ bµo gèc cã thÓ nh©n lªn trong ®iÒu kiÖn in-vitro vµ gi÷ ®−îc kh¶ n¨ng t¹o 
c¸c tÕ bµo chuyªn hãa kh¸c (tÝnh toµn n¨ng cña tÕ bµo), kÓ c¶ giao tö. (0,25 ®) 

- ViÖc chän läc, nu«i cÊy vµ chuyÓn gen vµo tÕ bµo gèc cã thÓ thùc hiÖn 
nh− trªn c¸c tÕ bµo vi sinh vËt. (0,25 ®) 

- TÕ bµo gèc sau khi ®−îc chän cã thÓ cho kh¶m sinh dôc, t¹o giao tö vµ 
truyÒn sang thÕ hÖ sau. (0,25 ®) 

- Dïng t¸i tæ hîp t−¬ng ®ång ®Ó thao t¸c ®óng gen ®Ých. (0,25 ®) 

C©u  3. (2 ®iÓm) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,25 ®iÓm 

1-B,   2-B,   3-A,   4-D,   5-A,   6-D,   7-C,   8-B 

Vi sinh häc (3 ®iÓm) 
C©u  4. (1,5 ®iÓm) 

Nªu kiÓu dinh d−ìng, nguån n¨ng l−îng, nguån cacbon, kiÓu h« hÊp cña vi 
khuÈn nitrat hãa. Vai trß cña vi khuÈn nµy ®èi víi c©y trång. 

H−íng dÉn chÊm: 

- KiÓu dinh d−ìng lµ ho¸ tù d−ìng. (0,25 ®) 
- Vi khuÈn nitrat ho¸ gåm 2 nhãm quan träng nhÊt lµ: vi khuÈn nitrit ho¸ 

(nitrat ho¸ giai ®o¹n 1) gåm Nitrosomonas vµ Nitrosococcus; vµ vi khuÈn 
nitrat ho¸ (nitrat ho¸ giai ®o¹n 2) gåm Nitrobacter vµ Nitrococcus. (0,25 ®) 

- Nguån n¨ng l−îng: «xy ho¸ NH3
+
→ NO2

- → NO3- + n¨ng l−îng. (0,25 ®) 
- Nguån carbon: tæng hîp cacbohydrat tõ CO2 vµ H2O. (0,25 ®) 
- KiÓu h« hÊp: hiÕu khÝ (0,25 ®) 
- Vai trß ®èi víi c©y trång: Nitrat lµ nguån nit¬ dÔ hÊp thu vµ chñ yÕu cña 

c©y trång (0,25 ®) 

C©u 5. (1 ®iÓm) 

Etanol (nång ®é 70%) vµ pªnixilin ®Òu th−êng ®−îc dïng ®Ó diÖt khuÈn 
trong y tÕ. H·y gi¶i thÝch v× sao vi khuÈn khã biÕn ®æi chèng ®−îc etanol, 
nh−ng l¹i cã thÓ biÕn ®æi chèng ®−îc pªnixilin. 

H−íng dÉn chÊm: 

- Etanol (nång ®é 70%) cã t¸c dông g©y biÕn tÝnh pr«tªin; kiÓu t¸c ®éng lµ 
kh«ng chän läc vµ kh«ng cho sèng sãt. (0,50 ®) 
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- Pªnixilin øc chÕ tæng hîp PEG (peptidoglican) vá vi khuÈn. NhiÒu vi khuÈn 
mang gen kh¸ng kh¸ng sinh (th−êng trªn plazmit) m· ho¸ enzym 
penicilinaza c¾t vßng beta-lactam cña pªnixilin vµ bÊt ho¹t chÊt kh¸ng 
sinh nµy (0,50 ®) 

- ThÝ sinh cã thÓ nãi thªm: nång ®é > 70% lµm kÕt tña pr«tªin trªn bÒ mÆt 
tÕ bµo vi khuÈn mét c¸ch nhanh chãng, gi¶m kh¶ n¨ng thÈm thÊu vµo 
trong tÕ bµo cña etanol → hiÖu suÊt diÖt khuÈn l¹i gi¶m (nh−ng kh«ng 
cho ®iÓm; hoÆc cho ®iÓm th−ëng khi c¸c ý kh¸c kh«ng hoµn chØnh). 

C©u  6. (0,5 ®iÓm) H·y chän cÆp t−¬ng øng. 

1) 1-D,   2-C,   3-B,   4-A,   5-E 
                                    2) 1-C,   2-B,   3-A 

Sinh lý häc ®éng vËt (6 ®iÓm) 
C©u 7. (2 ®iÓm) 

a. Nªu c¬ chÕ nh©n nång ®é ng−îc dßng trong ho¹t ®éng cña thËn. 
b. T¹i sao ®éng vËt sèng trªn c¹n kh«ng thÓ th¶i NH3 theo n−íc tiÓu, trong 

khi c¸c ®éng vËt sèng trong n−íc ngät cã thÓ th¶i NH3 theo n−íc tiÓu? 

H−íng dÉn chÊm: 

a) C¬ chÕ nh©n nång ®é ng−îc dßng x¶y ra chñ yÕu ë quai Henle do sù 
vËn chuyÓn n−íc vµ muèi ë 2 nh¸nh xuèng vµ lªn cña quai Henle: 
(0,25 ®) 
- N−íc ra ë nh¸nh xuèng cña quai Henle (theo c¬ chÕ thô ®éng) lµm 

nång ®é c¸c chÊt tan trong dÞch läc trong èng thËn t¨ng dÇn. (0,25 ®) 
- Trong phÇn thµnh dµy cña nh¸nh lªn cña quai Henle, NaCl ®−îc b¬m 

ra dÞch gian bµo (tuy ë ®©y n−íc kh«ng ®−îc thÊm ra). MÊt muèi, dÞch 
läc lo·ng dÇn. (0,25 ®) 

KÕt qu¶ lµ g©y nªn nång ®é muối cao trong phÇn tuû thËn g©y rót n−íc 
ë phÇn èng gãp, lµm n−íc tiÓu ®−îc c« ®Æc. (0,25 ®) 

b)  
- NH3 lµ chÊt rÊt ®éc, nång ®é thÊp ®· cã thÓ g©y rèi lo¹n ho¹t ®éng 

cña tÕ bµo. §Ó tr¸nh t¸c ®éng cã h¹i cña NH3 c¬ thÓ ph¶i lo¹i th¶i 
NH3 d−íi d¹ng dung dÞch cµng lo·ng cµng tèt. (0,25 ®) 

- §éng vËt sèng trªn c¹n kh«ng cã ®ñ n−íc ®Ó pha lo·ng NH3 vµ th¶i 
nã cïng n−íc tiÓu. 

- §éng vËt sèng trong m«i tr−êng n−íc ngät cã dÞch c¬ thÓ −u tr−¬ng 
so víi m«i tr−êng n−íc nªn n−íc cã xu h−íng ®i vµo c¬ thÓ, v× vËy 
chóng cã thÓ th¶i nhiÒu n−íc tiÓu lo·ng chøa NH3. (0,75 ®) 

C©u  8. (2 ®iÓm) 

a) Mét bÖnh nh©n bÞ hë van tim (van nhÜ thÊt ®ãng kh«ng kÝn). 

- NhÞp tim cña bÖnh nh©n ®ã cã thay ®æi kh«ng? T¹i sao? 

- L−îng m¸u tim b¬m lªn ®éng m¹ch chñ trong mçi chu kú tim (thÓ tÝch 
t©m thu) cã thay ®æi kh«ng? T¹i sao? 
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- HuyÕt ¸p ®éng m¹ch cã thay ®æi kh«ng? T¹i sao? 

- Hë van tim g©y nguy h¹i nh− thÕ nµo ®Õn tim? 
b) Nªu mèi quan hÖ gi÷a tuyÕn yªn vµ vïng d−íi ®åi trong ho¹t ®éng chøc 

n¨ng cña chóng. 

H−íng dÉn chÊm: 

a) - NhÞp tim t¨ng, ®¸p øng nhu cÇu m¸u cña c¸c c¬ quan (0,25 ®) 
- L−îng m¸u gi¶m, v× khi tim co mét phÇn m¸u quay trë l¹i t©m nhÜ. 
(0,25 ®) 

- Thêi gian ®Çu, nhÞp tim t¨ng nªn huyÕt ¸p ®éng m¹ch kh«ng thay ®æi. 
VÒ sau, suy tim nªn huyÕt ¸p gi¶m (0,25 ®) 

- Hë van tim g©y suy tim do tim ph¶i t¨ng c−êng ho¹t ®éng trong thêi 
gian dµi. (0,25 ®) 

b) - Vïng d−íi ®åi tiÕt ra c¸c yÕu tè gi¶i phãng hoÆc c¸c yÕu tè øc chÕ 
(hoocm«n) lµm t¨ng c−êng hoÆc øc chÕ viÖc s¶n xuÊt vµ tiÕt hoocm«n 
cña thïy tr−íc tuyÕn yªn (0,25 ®) 
- TÕ bµo thÇn kinh ë vïng d−íi ®åi s¶n xuÊt hoocm«n ADH vµ oxit«xin 

®−a xuèng thïy sau tuyÕn yªn. (0,25 ®) 
- Nång ®é cao hoocm«n tuyÕn yªn g©y øc chÕ ng−îc trë l¹i vïng d−íi 

®åi (0,25 ®) 
- TuyÕn yªn gi¸n tiÕp g©y øc chÕ hoÆc kÝch thÝch ng−îc trë l¹i vïng 

d−íi ®åi th«ng qua tiÕt hoocm«n cña mét sè tuyÕn néi tiÕt do nã chi 
phèi. (0,25 ®) 

- ThÝ sinh cã thÓ vÏ s¬ ®å kÌm theo gi¶i thÝch (nÕu ®óng ý cho ®iÓm 
nh− diÔn gi¶i) 

C©u  9. (2 ®iÓm) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,20 ®iÓm 

1-D,   2-C,   3-E,   4-C,   5-B,   6-C,   7-A,   8-D,   9-B,   10-B    
 

Sinh lý häc thùc vËt (6 ®iÓm) 

C©u  10. (1,5 ®iÓm) 

Sù t¹o thµnh ATP trong h« hÊp ë thùc vËt diÔn ra theo nh÷ng con ®−êng 
nµo? ATP ®−îc sö dông vµo nh÷ng qu¸ tr×nh sinh lý nµo ë c©y? 

H−íng dÉn chÊm: 

-  ATP ®−îc h×nh thµnh do sù kÕt hîp ADP vµ gèc photphat (v« c¬) 
ADP + P → ATP 

- Cã 2 con ®−êng t¹o thµnh ATP trong h« hÊp ë thùc vËt :  
+ Photphorin ho¸ ë møc ®é nguyªn liÖu: nh− tõ APEP tíi axit pyruvic (ë 

®−êng ph©n) hay sucxinyl CoA (chu tr×nh Krebs). (0,50 ®) 
+ Photphorin ho¸ ë møc ®é enzim oxi ho¸ khö: H+ vµ e- vËn chuyÓn 

qua chuçi chuyÓn ®iÖn tö tõ NADPH2 , FADH2 tíi «xi khÝ trêi. (0,50 ®) 
Trong 38 ATP thu ®−îc trong h« hÊp hiÕu khÝ ë thùc vËt cã 4 ATP ë 
møc ®é nguyªn liÖu, 34 ATP ë møc ®é enzim. 
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- ATP dïng cho mäi qu¸ tr×nh sinh lý ë c©y (nh− qu¸ tr×nh ph©n chia tÕ 
bµo, hót n−íc, hót kho¸ng, sinh tr−ëng, ph¸t triÓn) (0,50 ®) 

C©u  11. (1,5 ®iÓm)   

Rubisco lµ g×? Trong ®iÒu kiÖn ®Çy ®ñ CO2 hoÆc thiÕu (nghÌo) CO2 th× ho¹t 
®éng cña Rubisco nh− thÕ nµo? 

H−íng dÉn chÊm: 

- Rubisco lµ tªn enzym ribuloso-1,5 biphosphat cacboxylaza-oxygenaza, 
xóc t¸c cho ph¶n øng chuyÓn hãa ribuloso-1,5 biphosphat (RuBP hay 
RuDP) lµ s¶n phÈm quan träng cña chu tr×nh Calvin. Enzym nµy cã hai 
kh¶ n¨ng: kÕt hîp RuBP víi CO2 (cacboxylaza) hoÆc kÕt hîp RuBP víi 
O2 (oxygenaza) tïy vµo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. (0,50 ®) 

- Khi CO2  ®Çy ®ñ: rubisco xóc t¸c cho RuBP kÕt hîp víi CO2 trong chu 
tr×nh Calvin t¹o s¶n phÈm ®Çu tiªn cña pha enzym (pha tèi) APG vµ 
tiÕp tôc t¹o nªn ®−êng nhê sù cã mÆt cña ATP vµ NADPH (0,50 ®) 

- Khi thiÕu hay nghÌo CO2 (do khÝ khæng ®ãng khi ¸nh s¸ng m¹nh, nhiÖt 
®é cao) Rubisco xóc t¸c RuBP kÕt hîp víi O2 trong h« hÊp ¸nh s¸ng, 
kh«ng t¹o ®−îc ATP vµ lµm gi¶m l−îng ®−êng, nªn gi¶m n¨ng suÊt “ 
chØ x¶y ra ë c©y C3. (0,50 ®) 

C©u  12. (1 ®iÓm) 

Auxin lµ mét nhãm chÊt ®iÒu hßa sinh tr−ëng quan träng ë thùc vËt. H·y nªu: 
a) Tªn chÊt ®¹i diÖn tù nhiªn vµ nh©n t¹o cña nhãm nµy. 
b) C¸c t¸c dông sinh lý cña nhãm. 
c) Mét sè øng dông c¸c hîp chÊt cña nhãm. 

H−íng dÉn chÊm: 

- Tªn chÊt ®¹i diÖn tù nhiªn lµ IAA (3-indol axªtic axit) vµ nh©n t¹o lµ 
NAA (naphtyl axªtic axit). (0,25 ®) 

- C¸c t¸c ®éng sinh lý c¬ b¶n cña nhãm: (0,50 ®) 
+ ¦u thÕ ®Ønh (øc chÕ chåi bªn) 
+ Ra rÔ cµnh chiÕt, cµnh gi©m 
+ KÝch thÝch sinh tr−ëng cña tÕ bµo 
+ KÝch thÝch ®Ëu hoa, ®Ëu qu¶, t¹o qu¶ kh«ng h¹t 
+ T¸c dông h−íng quang (®Ønh chåi), h−íng hãa (®Çu rÔ) 

- Mét sè øng dông: (0,25 ®) 
+ Ng¾t ngän ®Ó ®−îc nhiÒu nh¸nh 
+ Sö dông trong nh©n gièng v« tÝnh (nu«i cÊy m«, tÕ bµo thùc vËt) 
+ Phun gióp ®Ëu hoa, ®Ëu qu¶ 

C©u  13. (2 ®iÓm) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,2 ®iÓm 

1-D,   2-C,   3-E,   4-C,   5-D,   6-D,   7-A,  8-E,  9-E,   10-A,    
 

----------------------- HÕt ------------------- 


