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BÀI 15 – THUẬT TOÁN TÌM KIẾM NHỊ PHÂN
Tin học Lớp 7
Thời gian thực hiện: 2 tiết
I. Mục tiêu
1. Về kiến thức: 
· Giải thích được thuật toán tìm kiếm nhị phân. 
· Biểu diễn và mô phỏng được hoạt động của thuật toán tìm kiếm nhị phân trên một bộ dữ liệu vào có kích thước nhỏ. 
· Giải thích được mối liên quan giữa sắp xếp và tìm kiếm, nêu được ví dụ minh hoạ.
2. Về năng lực:
2.1. Năng lực chung
· Năng lực tự chủ và tự học: HS có khả năng tự đọc SGK, kết hợp với gợi ý và dẫn dắt của GV để trả lời các câu hỏi.
· Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: HS đưa ra thêm một số ví dụ về các tìm kiếm nhị phân và sắp xếp. 
· Năng lực giao tiếp và hợp tác: HS có khả năng hoạt động nhóm để hoàn thành các nhiệm vụ học tập. 
2.2. Năng lực Tin học
NLc: Tư duy phân tích, thiết kế
· Nhận biết các hoạt động sử dụng tìm kiếm nhị phân.
· Viết được thuật toán dưới dạng liệt kê hoặc sơ đồ khối.
· Lập được bảng mô phỏng thuật toán. 
3. Về phẩm chất: 
· Chăm chỉ: miệt mài, chú ý lắng nghe, đọc, làm bài tập, vận dụng kiến thức vào thực tiễn.
· Trung thực: Sẵn sàng chia sẻ sản phẩm của mình cho các bạn góp ý, đánh giá. 
· Trách nhiệm: Trách nhiệm của học sinh khi thực hiện hoạt động nhóm, báo cáo kết quả hoạt động.
II. Thiết bị dạy học và học liệu
· GV: SGK, kế hoạch DH,  phiếu học tập, một số thẻ ghi số dùng cho hoạt động mô phỏng thuật toán tìm kiếm nhị phân. 
· HS: Sách giáo khoa, bảng nhóm, tìm hiểu nội dung bài mới, học bài cũ.
III. Tiến trình dạy học
1. Hoạt động 1: Khởi động (5’)
a) Mục tiêu: Đặt HS vào tình huống thực tiễn chứa đựng vấn đề cần giải quyết.
b) Nội dung: GV chiếu tình huống SGK, yêu cầu HS đọc đưa ra giải pháp giúp tìm kiếm khách hàng dễ dàng hơn.
c) Sản phẩm: Hs đưa ra các cách giải quyết và giải thích từng cách giải quyết đó.
d) Tổ chức thực hiện:
* Chuyển giao nhiệm vụ: 
+ GV chiếu tình huống SGK và yêu cầu một HS đọc.
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+ GV yêu cầu hs suy nghĩ và tìm ra cách giải quyết cho tình huống trên
- Thực hiện nhiệm vụ: Hs đọc tình huống, suy nghĩ và trả lời
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trả lời, HS khác nhận xét, bổ sung. (Mọi tình huống của hs đều được ghi nhận)
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, trên cơ sở đó dẫn dắt HS vào bài học mới.
2. Hoạt động 2: Hình thành kiến thức (20’)
Hoạt động 2.1: Thuật toán Tìm kiếm nhị phân
a) Mục tiêu: 
- HS hiểu hoạt động của thuật toán tìm kiếm nhị phân
- HS mô phỏng được thuật toán tìm kiếm nhị phân qua sơ đồ khối, bảng với dữ liệu đầu kích thước nhỏ.
b) Nội dung: Gv chia nhóm, yêu cầu các nhóm đọc nội dung phần hoạt động đọc và trả lời các câu hỏi vào phiếu học tập 1, 2, 3.
c) Sản phẩm: Kết quả trả lời trong phiếu học tập 1, 2, 3.
d) Tổ chức thực hiện:
* Chuyển giao nhiệm vụ 1 : 
- GV phân nhóm hs, phát phiếu học tập.
- Gv yêu cầu các nhóm đọc phân hoạt dộng đọc và trả lời các câu hỏi trong phiếu học tập số 1
- Thực hiện nhiệm vụ: Hs trao đổi và thảo thuận để trả lời câu hỏi trong phiếu học tập số 1.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trong nhóm trả lời, HS nhóm khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của nhóm HS, chốt lại kiến thức
* Chuyển giao nhiệm vụ 2 : 
- Gv chiếu minh họa các bước để An tìm khách hàng tên “Trúc” trong danh sách ở Hình 15.1 theo thuật toán tìm kiếm nhị phân
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- GV yêu cầu hs quan sát, suy nghĩ và trả lời 2 câu hỏi trong hoạt động 1
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- Thực hiện nhiệm vụ: Hs trao đổi và thảo thuận để trả lời 2 câu hỏi vào phiếu học tập số 2.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trong nhóm trả lời, HS nhóm khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của nhóm HS, chốt lại kiến thức
Trả lời: 
Câu 1: Thuật toán tìm kiếm tuần tự phải thực hiện 8 bước để tìm khách hàng tên “Trúc” trong danh sách ở H15.2, trong khi thuật toán tìm kiếm nhị phân chỉ thực hiện 4 bước. Như vậy thuật toán tìm kiếm nhị phân nhanh hơn.
Câu 2: Trước khi thực hiện thuật toán tìm kiếm nhị phân, danh sách tên khách hàng cần được sắp xếp. Nếu không được sắp xếp, thuật toán tìm kiếm nhị phân không thể thu hẹp phạm vi tìm kiếm vì giá trị cần tìm có thể ở vị trí bất kì trong danh sách.
* Chuyển giao nhiệm vụ 3 : 
- Gv yêu cầu các nhóm đọc mô tả thuật toán và trả lời các câu hỏi trong phiếu học tập số 3
- Thực hiện nhiệm vụ: Hs trao đổi và thảo thuận để trả lời câu hỏi trong phiếu học tập số 3.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trong nhóm trả lời, HS nhóm khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của nhóm HS, chốt lại kiến thức
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* Chuyển giao nhiệm vụ 4 : 
- GV chiếu nội dung câu hỏi
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- Gv yêu cầu Hs mô tả các bước tìm khách hàng tên “Hòa” trong danh sách ở Hình 15.1
- Thực hiện nhiệm vụ: HS suy nghĩ và lập các bước mô tả vào vở.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS lên bảng trình bày, các HS khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, chốt lại kiến thức
- Bc1: Xét vị trí ở giữa dãy đó là vị trí số 5
	[bookmark: _Hlk101951025]An
	Bình
	Hòa
	Liên
	Mai
	Phương
	Trang
	Trúc
	Tước


So sánh “Mai với Hòa”
Vì “H đứng trước M” trong bảng chữ cái nên bỏ đi nửa sau danh sách
- Bc2: Xét vị trí ở giữa của nửa trước của dãy là vị trí số 3 
	An
	Bình
	Hòa
	Liên
	Mai
	Phương
	Trang
	Trúc
	Tước


So sánh “Hòa” với “Hòa” vì 2 giá trị bằng nhau nên thuật toán kết thúc
Hoạt động 2.2: Sắp xếp và tìm kiếm
a) Mục tiêu: 
· Hiểu mối liên quan giữa sắp xếp và tìm kiếm.
· Biểu diễn và mô phỏng được hoạt động của thuật toán tìm kiếm nhị phân trên một bộ dữ liệu vào có kích thước nhỏ. 
b) Nội dung: GV yêu cầu hs nghiên cứu sgk phần hoạt động đọc, tổ chứ trò chơi tìm số.
c) Sản phẩm: Tất cả hs được thực hành thuật toán tìm kiếm nhị phân trên bộ dữ liệu
d) Tổ chức thực hiện:
* Chuyển giao nhiệm vụ 1: 
+ GV yêu cầu hs đọc sgk mục hoạt động đọc và trả lời các câu hỏi trong phiếu học tập số 4
- Thực hiện nhiệm vụ: Các nhóm thảo luận và trả lời câu hỏi vào phiếu học tập
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trong nhóm trả lời, HS nhóm khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, chốt lại kiến thức
Ghi nhớ: Sắp xếp giúp bài toán thu hẹp về kích thước..
* Chuyển giao nhiệm vụ 2: 
+ GV chiếu yêu cầu hoạt động 2: trò chơi tìm số
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+ GV yêu cầu mỗi cặp HS sắp xếp 10 thẻ số theo thứ tự tăng dần.
- Thực hiện nhiệm vụ: 
+ Hs làm việc theo nhóm đôi để hoàn thành yêu cầu.
+ Gv quan sát để nắm bắt được tình hình tiếp thu kiến thức của HS để có điều chỉnh kịp thời.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi 1 hoặc 2 cặp HS thực hiện minh họa và tổ chức nhận xét
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, chốt lại kiến thức.
Ghi nhớ: Sắp xếp giúp cho việc tìm kiếm được thực hiện nhanh hơn.
	Lần lặp
	Tên khách hàng
	Có đúng khách hàng cần tìm không?
	Có đúng là đã hết danh sách không?

	1
	Nguyễn An 
	Sai 
	Sai 

	2
	Trần Bình
	Sai
	Sai

	3
	Hoàng Mai
	Sai
	Sai

	4
	Thanh Trúc
	Đúng
	Sai


Số lần lặp là 4 lần.
* Chuyển giao nhiệm vụ 3: GV yêu cầu HS trả lời nhanh câu hỏi.
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- Thực hiện nhiệm vụ: Hs suy nghĩ và trả lời.
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trả lời, các HS khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, chốt lại kiến thức.
Đáp án: sắp xếp sách trong thư viên giúp tìm kiếm dễ dạng, sắp xêp shangf hóa trong siêu thị,....
3. Hoạt động 3: Luyện tập (10’) 
a) Mục tiêu: HS vận dụng được kiến thức về thuật toán tìm kiếm nhị phân để mô phỏng lại các bước tìm kiếm.
b) Nội dung: GV chiếu nội dung bài tập phần luyện tập, Hs suy nghĩ và làm bài cá nhân vào vở.
c) Sản phẩm: Bảng mô phỏng các bước tìm kiếm của HS
d) Tổ chức thực hiện:
* Chuyển giao nhiệm vụ: 
+ GV chiếu nội dung bài luyện tập:
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+ Gv yêu cầu hs suy nghĩ và trả lời cá nhân vào vở 2 câu hỏi.
- Thực hiện nhiệm vụ: 
+ Hs lắng nghe và trả lời cá nhân theo yêu cầu vào vở.
+ Gv hướng dẫn, quan sát trong quá trình học sinh làm bài
- Báo cáo, thảo luận: Hs làm bài cá nhân vào vở.
- Kết luận, nhận định: Gv nhận xét bài học sinh, chỉ ra một số lưu ý, các lỗi HS hay mắc phải khi làm bảng mô phỏng.
4. Hoạt động 4: Vận dụng (10’)
a) Mục tiêu: HS vận dụng được kiến thức về tìm kiếm nhị phân để thực hiện tìm kiếm theo yêu cầu
b) Nội dung: Hs làm bài cá nhân. GV yêu cầu học sinh suy nghĩ và trả lời câu hỏi vào vở
c) Sản phẩm: Câu trả lời trong vở của học sinh.
d) Tổ chức thực hiện:
* Chuyển giao nhiệm vụ: Gv nêu yêu cầu
+ Đọc câu hỏi phần vận dụng
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+ Hs đọc và suy nghĩ tìm câu trả lời
- Thực hiện nhiệm vụ: 
+ Hs lắng nghe và thực hiện cá nhân
+ Gv quan sát và hướng dẫn trong quá trình HS làn bài
- Báo cáo, thảo luận: GV gọi HS trả lời, HS khác nhận xét, bổ sung.
- Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả của HS, nhận xét bài và chốt lại kiến thức.



PHIẾU HỌC TẬP
Phiếu học tập số 1:
Câu 1: Giải pháp của An là gì?
	
	
	
	
Câu 2: Hoạt động được lặp lại trong giải pháp tìm kiếm của An là gì?
	
	
	
Câu 3: Theo em nếu sử dụng giải pháp tìm kiếm cảu An có nhanh hơn cách tìm kiếm tuần tự hay không? Vì sao?
	
	
	
	

Phiếu học tập số 2: 
Câu 1. Em hãy cho biết thuật toán tìm kiếm tuần tự phải thực hiện bao nhiêu bước để tìm được khách hàng tên “Trúc” trong danh sách ở Hình 15.1? Em hãy so sánh số bước thực hiện của thuật toán tìm kiếm tuần tự với số bước thực hiện của thuật toán tìm kiếm nhị phân
	
	
	
	

Câu 2. Theo em trước khi thực hiện thuật toán tìm kiếm nhị phân, danh sách khách hàng cần thoả mãn điều kiện gì? Nếu không thoả mãn điều kiện đó, thuật toán tìm kiếm nhị phân có thực hiện được không?
	
	
	
	

Phiếu học tập số 3:
Câu 1: Vị trí giữa của vùng tìm kiếm được xác định như thế nào?
	
	
Câu 2: Điều kiện dừng việc tìm kiếm là gì?
	
	
Câu 3: Em hãy vẽ sơ đồ khối mô tả lại bước 4 của thuật toán tìm kiếm nhị phân
	Bước 4. Nếu giá trị cần tìm nhỏ hơn giá trị của vị trí giữa thì vùng tìm kiếm mới được thu hẹp lại chỉ còn nửa trước của dãy. 
Ngược lại (nếu giá trị cần tìm lớn hơn giá trị của vị trí giữa) vùng tìm kiếm mới được thu hẹp lại chỉ còn nửa sau của dãy


	
	
	
	
	
	
	
	
	
Phiếu học tập số 4: 
Câu 1: Điền các bước thực hiện thuật toán tìm kiếm tuần tự vào bảng sau để tìm ra địa chỉ của khách hàng có họ tên là “Thanh Trúc”.
	Lần lặp
	Tên khách hàng
	Có đúng khách hàng cần tìm không?
	Có đúng là đã hết danh sách không?

	1
	Nguyễn An 
	Sai 
	Sai 

	…
	…………..
	…….
	…….

	…
	…………..
	…….
	…….

	…
	…………..
	…….
	…….

	…
	…………..
	…….
	…….

	…
	…………..
	…….
	…….


Câu 2: Số lần lặp của bài toán trên là bao nhiêu?
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S4p xép va tim kiém

1.Em hay cho biét thuat toan tim kiém tuan tu phai thuc hién bao nhiéu budc dé tim duoc
khéch hang tén “Truc” trong danh sach & Hinh 15.1? Em héy so sanh s6 budc thuc hién ca
thuat toan tim kiém tuan tu vi s6 budc thuc hién cda thuat toan tim kiém nhi phan.

2. Theo em trudc khi thuc hién thuat toan tim kiém phén, danh sach khach hang can
thoa man diéu gi? Néu khong thoa man diéu kién do, thuat toan tim kiém nhi phan
6 thuc hién dugc khong?
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M0 ta thuat toan tim kiém nhj phan bang ngén ngir tw nhién:
Buéc 1. Néu vung tim kiém khéng cé phan t& nao thi két luan khéng
tim thay va thuat toan két thuc.

Budc 2. Xéac dinh vi tri gitra ctia vang tim kiém. Vi tri nay chia ving tim Vitri gicra ctia
kiém thanh hai nira: niva tre6c va niva sau vi tri gitva. ““;h'g"":‘" Kiém béing

Buéc 3. Néu gia tri cAn tim bang gia tri clia vi tri gita thi két luan “gia [ wdggl:,yf" cla
tri c&n tim xuét hién tai vi tri gitra” va két thuc. cudiy2. viui

Buéc 4. Néu gia tri can tim nhé hon gi4 tri cia vi tri gita thi vang tim
kiém méi duoc thu hep lai, chi con nira treéc clia day.
Nguoc lai (néu gia tri can tim I6n hon gi tri cla vi tri gitra) vang tim kiém méi duoc
thu hep lai, chi con nira sau clia day.

Buéc 5. Lap lai tir Budc 1 dén Budc 4 cho dén khi tim théy gié tri cAn tim (Budrc 3) hodc ving
tim kiém khéng con phan & nao (Buéc 1).

¥ Vi tri gitra ¥
- —_
Nira truée Nira sau Nira truée Nira sau
a) Ving tim kiém c6 1& phan tir b) Ving tim kiém c6 chén phan ti

Hinh 15.1. Ving tim kiém
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? Em hay viét cac buéc thye hién thuat toan tim kiém nhi phan dé tim khach hang L
tén "Hoa" trong danh sach & Hinh 15.1.
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Trd choi ti

Chuin bi: H: choi A, B va 10 tdm thé ghi 10 s6 khac nhau (cac s6 déu nho hon 20).
Vi du, 10 56 trén cc tim thé 13 2, 3,5,6,8,9, 11,15, 16, 18. Gid sir A giit 10 tdm thé va B la
nguoi tim kiém.

Yéu cau: Ban B sir dung thuat toan tim kiém nhi phan d& tim mot s6 nhé hon 20 trong cac

t&m thé clia ban A.

Cach choi:

Budc 1. A tp lan lugt 10 chiéc thé 1én ban theo thi tu cac s6 tir bé dén lon.

Budc 2. B cho A biét con s6 minh cén tim.

Bu6c 3. B chon vi tri tam thé & giia (thé s6 5 hoac 6).

Budc 4. A hé m& tam thé va tra 16i B bang cach néi mét trong ba cum tit: “béng nhau’, “Ién
hon” hoac “bé han” tuy thudc vao két qua so sanh s6 ban B can tim v6i s6 & vi tri
gitta ctia day.

Budc 5. Tuy vao cau trd 16 clia A ma B chon nifa day tiép theo dé tim kiém.

Budc 6. Lap lai cac budc 3,4, 5 cho dén khi B tim thay s6 can tim hoac da tim hét day s6.

Budc 7. Hoan ddi vi tri ctia A va B trong luat choi tiép theo.
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? Em hay néu vi du trong thyc t& cho thAy méi lién quan gitra s&p xép va tim kiém.
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6 LUYEN TAP

1. Cho danh s&ch tén cac nwéc sau day:

Bolivia, Albania, Scotland, Canada, Vietnam, Iceland, Portugal, Greenland, Germany

a) Em hay sap xép danh sach tén cac nwéc theo thir tw trong bang chi cai.

b) Em hay liét ké cac buée tim kiém tén nwéc Iceland trong danh sach da sép xép theo thuat
toan tim kiém nhi phan.

c) Em hay so sanh sb budc thue hién tim kiém & phan b v6i sb budc thie hién tim kiém &
Cau 2 phan Luyén tap clia bai 14.

2. Em hay cho vi du mét bai toan tim kiém trong thc t& ma c6 thé thyc hién bang thuat toan
tim kiém nhj phan? Hay thuc hién thuat toan tim kiém nhi phan dé giai quyét bai toan do.
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e VAN DUNG

Em tim mét ttr tiéng Anh trong quyén tir dién theo cach nao? Tai sao em lai diing cach d6?
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°Viec kinh doanh mé& réng, sb Ivong khach hang cta clra hang ban gidng cay tréng
nha An Ién dén hang tram nguoi. Viéc tim kiém tén khach hang trong danh sach that kho
khan. Em c6 goi ¥ gi cho ban An dé viéc tim kiém dwoc d& dang hon khong?
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Budc 1. Xét vi tri & gitra cla day, d6 14 vi tri s6 5
Vitri & gitra

1 2 3 4 5 6 7 8 9

An Binh | Hoa | Lién Mai | Phueong | Trang | Trac | Tuéc

So sanh “Tric” va “Mai”.
Vi “T” dirng sau “M” trong bang chi ci nén bé di nira dau danh séch.

Budc 2. Xét vi tri & gitra clia nira sau clia day la vi tri s6 7
Vitri & gitra

1 2 3 4 5 6 7 8 9
An Binh | Hoa Lién Mai | Phuong | Trang | Tric | Tuédc

g’
Vi “Tru” dipng sau “Tra” trong bang chir cai nén bé di
nira dau danh sach.

Budc 3. Xét vi tri & gitra clia nira sau con lai cla day, d6 1a vi tri s6 8

Vitri & gitra
1 2 3 4 5 6 7 8 9
An Binh | Hoa Lién Mai Phuwong | Trang | Trac | Twéc

So séanh “Trac” va “Tru
4 tri bang nhau nén thuat toan két thic.

Vi sau budc 3 da tim thay tén khach hang nén thuat toan két thic.




