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Cau NOI DUNG Pi¢m
a. Dén co sang binh thuwong khong?(1,25d)
1 | Khi dung 4 pin ndi tiép, E, =4.1,5V =6V,r, =3,6Q. 0,25
(410d) ” U 2 0,25
Dién tro ctiia dén (coi khong doi): R = P—dm =180
S, 0,25
Chuong do dong dién dinh muc cia den: |, = Uﬂ =3 A
dm
s : . e, 6 0,25
Cuong do dong ddien qua den: | = = ~0,278 A
rL+R 3,6+18 0.25
Ta thay: I < lgn nén dén sang yéu. ’
b. Xdc dinh s6 nguén dé dén sang binh thuong. (0,75d)
Goi n 1a s6 pin can ghép dé dén sang dung dinh murc. 0.95
e, =ne ; r=nr ’
Pé dén sang binh thuong thi cuong do dong dién qua dén phai bang gi tri
dinh muc:
— 2N _La—n-=5 05
18+0,9n 3
c. (2,0d)
- Xdc dinh toc dp bién thién cwong dp dong dién
+ Do cudn day c6 d6 tu cam L nén khi dong K, dong dién qua cudn day bing
0 va bt ddu ting 1én, dong dién qua dén bing gid tri dinh murc (%A), hiu | 0,25
dién thé hai ddu dén bang 6V.
Suét dién dong ty cam trong cudn day: e, = —L% =-Li
) s , , 0,25
Cuon day thuan cam nén dién &p hail dau cuon day: U,; =—(-L.i)=Li =U,
Téc d6 bién thién cuong do dong dién qua cudn day tai thoi diém vira dong K
bing
Aa_ & _Ywe_ 5 _goo0 avs. 0,25
At L L 10
+ Khi hi¢u di¢n thé ¢ hai dau bong den giam di mdt nwra tic Uag = 3V, toc do
bién thién cuong d6 dong dién qua cudn day khi d6 la: 025
Ay Y _ 373 =3000 A/s.
At L 10

- Tinh dién luong qua den




Khi k dong, goi i, va i, lan luot 1a dong qua cudn day va qua dén. Tai moi
thoi diém, hiéu dién thé hai dau dén duoc xac dinh theo cac phuong trinh:

i,R, =18i,
di, di
u={L—Lt=10"=L
dt dt 0,25
E, —(i, +ig)r, =7,5—-4,5(i_+iy)
5 bu
| ==——
3 18
= Ai, Al
1889 _ 1038k _, £q —103 2L 0,5
At At
Khiu=3V,
: 5 5u 5
L =———==(A
- 3 18 6 (A)
10°5 5.10° 0.25
dy = r (C) ’
18 6 108
1. (1,75d)
2 | a. Védoé thi dong dién cam vrng
G3d) | .. N S Y N
- Giai doan 1: Khung bat dau vao dén khi vao hét trong tir truong: t; = v
o o A<D| IvAt|
+ Suat dién dong trong khung c6 do 16n: € = At ‘ = ‘ = 0,25
+ Chon phap tuyén duong cua khung nguoc chiéu véi chleu tu truong
. . . e Bvl
Dong dién trong khung chay theo chiu (+) c6 cuong do: L= R R 0,25
- Giai doan 2: Khung chuyén dong
H -1
trong tu truong: t, = y i
+ Tir thong khong do6i 0.95
—>e,=0->i,=0 Byl
- Giai doan 3: Khung bat dau ra dén Rl
| i H o HA
khi ra khoi vung tur truong: t; = v ! v v
: O : ; .
+ Suat dién dong trong khung: ! !
Vv : i
e, = A(D = Bvl . _B_VI _________________ [ 0,25
At R
. A A . . €, Bvl
+ Dong dién trong khung chay nguoc chiéu (+) c6 cuong do: I, = RTTR
0,25

+ V& dting d6 thi.
b. Xdc dinh nhiét lwong toa ra trong khung
Nhiét lugng téa ra & mdi giai doan:




B2vI®

Giai doan 1: Q, = i12 Rt, =

Giai doan2: Q, =0

2,,13
Giai doan 3: Q, = itha = al
24,13
5Q=Q+Q,+Q, = 22 05
2. (1,75d)
a. Xdc dinh vin téc cwe dgi ciia khung
- Giai doan 1: tir luc tha cho dén lac canh dc dén bién MN, khong c6 luc tir —
Khung roi tu do. 0,25
Van toc cta khung khi bat dau vao tir truong: v =./2gh.
- Giai doan 2: Khi canh dc bit dau gap MN cho dén khi khung dat van tde cuc
dai vy,
) o _|A®| |BlvAt|
+ Trén khung xuat hi¢n suat dién dong c6 do 1on: € —‘ At ‘ —‘ AL ‘ = Bvl,
\ A qs  n y an 1 . € Bvl Y , .
+ Cuong do dong di¢n trong khung c6 do 1on: 1= Ec =R chiéu xac dinh
theo dinh luat Lenxo. ’ 025
+ Khi khung c6 van toc v, luc tir tac dung lén khung c6 do 16n: ’
2\,12
F=iBl = B'v nguoc chiéu voi trong luc tac dung 1én khung.
+ Ban dau v bé nén F <P — van tdc khung ting dan. 0.5
+ Do v ting — F ting — Khi F = P thi v = Vipa=Vy ’
Bv,I? mgR
- =mg o>V, = B
- Giai doan 3: Khung roi véi van toc khong d6i vi cho dén khi thanh ab gdp
MN.
- Giai doan 4: Khung nam han trong tir trudng
Tir thong qua khung khong déinéne,=0 —i=0—F =0 0,25
— Khung chuyén dong véi gia toc g.
- Giai doan 5: Canh dc bat dau gap PQ cho dén khi khung ra khoi tir trudong
Khung chuyén dong tiép tuc ting van toc (luc tir ciing chiéu trong luc).
- Giai doan 6: Khung ra khoi tir truong: Khung chuyén dong véi gia toc g.
b. Xdc dinh cong cia luc tir
Kh khung nam gon trong tir truong, dong dién triét tiéu nén khong co luc tir
tac dung. Suy ra cong cua lyc tir tic dung 1én khung sinh ra cho dén khi dc 0,25

dén bién PQ bang cong cua luc tir thuc hién khi canh ab vira gap MN.
Ap dung dinh 1i d6ng ning tir lac tha khung dén lic canh ab toi bién MN cua
tur truong ta co:




1 mSgZRZ m3gZR2
Emvf—O: A +A > T A.+mg(h+1) > A = T —~mg(h+1) 0.25
a. Tinh toc dj truyén séng (1,0d)
3 Tai M song ¢6 bién do cuc dai nén: d, —d; =ki— 1 = % 0,25
(3,50) | _ Gitra M va trung truc cua S;S; ¢0 hai van cuc dai khac — k = -3 8’;2
Tu dé suyra A=1,5cm. 0’25
- Téc d6 truyén séng: v = Af = 52,5 cm/s. ’
b. Xdc dinh sé vin cwe dai, cuc tiéu trong viing giao thoa. (1,5d)
S6 van cuc dai bﬁ?mg $6 gia tri ke Z thda man:
S.S, S,S
—~ k<=2 [-53<k<53
<fs A > — k =0;11,+2;+3,£4,45
keZ '
keZ
— C06 11 van cuc dai. 0,5
S6 van cuc tiéu bang sb gia tri ke Z thoa man:
—Slsz—£<k<£—1 -58<k<48
A2 A 2> — k =0;11,+2;£3,4+4,-5
keZ '
keZ
) A . 0,5
— C0 10 van cuc dai.
C. Xdc dinh SiN lon nhdt (1,0d)
- Piém N dao dong c6 bién d6 cuc dai va tam giac NS;S; vudng nén ta co:
NS, —NS, =k2 - [(NS,)’ +(S,S,)’ =NS, =kZ voi k = 12,3.4,5. 0,5
- Pé SiN nho nhat khi diém N ndm trén van cuc dai gﬁn S; nhat — k = 5.
> y(SN), +8~(SN) =7,5->(SN) ~0,517cm. 0,5
1. (4,0 diém)
4 | a. Viét phwong trinh dao dong (1,5d)
(700 | _Taco: x, =—Al, = —% =-0,01 m=-1cm; v, =-107/3 cmis. 05
T)\ A o . k _10 d/
- Tan s6 goc: @ =, |- =107 rad/s. 0,25
v 2
- Bién do: A= |x° +(—j =2cm.
@ 0,25
Xy = _A CosS @ = 1 2
Khit=0:{"° " 254 0T 252
. 3
vV, <0 sing >0
0,5

2
- Phuong trinh: X = 2008(1072'( + ?ﬂ) cm.

b. Thoi gian lwc dan héi va luc kéo vé ciing chiéu trong mot chu ky (1,5d)




- Luc kéo vé tac dung lén vat A doi chiéu tai vi tri cAn

bang O (Hudng vé vi tri O).

- Lyc dan hoi tac dung 1én vat A ddi chiéu tai vi tri vat c6

li d6 -Alp ( Hudng vé vi tri ¢6 1i d6 -Aly).

- Trong mdi chu ky, thoi gian lue dan hoi va luc kéo vé =+ -Alp

tac dung 1€n vat A cung chiéu khi vat dao dong tur vi tri O

dén A dén O va tir vi tri -Alo dén -A dén -Alo, mO <+ 0

- St dung mbi quan hé giita dao dong diéu hoa va

chuyén dong tron déu ta tim duoc:

at=214L 5T _1g T A
4 6 6 6

c. Xdc dinh khoi lwong vt B. (1,0d) X

Tai vi tri thép nhét dat nhe vat B 1én vat A.

- Pé sau khi dat vat B 1én vat A thi hé hai vat tiép tuc chuyén dong xuéng

dudi thi vi tri can bang ctia hé hai vat phai ¢ phia dudi vi tri bién A.

- Ldc nay ta co:

(M +m)g -

Al > Al + A— "

rrllg+A—>M >%:0,2 kg.

0,25

0,25

0,5

0,5

1,0

2. Xdc dinh chu ky (3,0 d)
- Khi m; chua va cham v&i my, vi tri cAn bang ctia m; tai Q A

d6 10 xo nén: Al, = ”ll(zg =0,025 m = 2,5 cm (Piém M) ) It
2 1

- Van toc cua vat my ngay trude khi va cham véi mo

la: v=/2gl, =2 m/s. + M
- Van tdc ctiia hé m; - m, sau va cham c6 do 16n (b6 qua T O1
ngoai luc so véi ndi luc trong thoi gian va cham) Ko T O,

m,Vv

Vv, = =0,75 m/s = 75 cml/s.
" m +m, T A

Chu ky dao dong ctia hé gdm hai giai doan:
- Giai doan 1. Vat dao dong tt M — -A; — M (1,75d)
+ V1 tri can béng cua hé m; - m, sau va cham la:

m,g
k, + Kk,
+ H¢ dao dong xung quanh O tir vi tri ¢6 li d§ x,, =Al, —Al, =1 cm (H¢ O1x)

Al = Al + =0,035 m = 3,5 cm — Vi tri Os.

A, k, +k
+ Tan s0 goc: @, = m =+/375rad/s.
1 2

2
n an v
+ Bién d9: A =[x}, +(—M] =4 cm.
w0,

+ Ta cd: cose, :XiTM:%_)al ~1,32 rad.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25




A
> Ap, =27 -2a, ~364 1, = w(pl ~0,1885.
1

- Giai doan 2. Vat dao dong tt M — A, — M (1,0 d)
+ Vi tri c4n bang cua hé khi day chung 1a:

0,25

Alzzmzo,04m=4cm—>VjtriOg. 0,25
+ H¢ dao dong xung quanh Oy tur vi tri c6 1i 4o x,, =Al, —Al, =15 cm (hé
OzX)
+ Tan s6 goc: o, = /m Ijrzm = /250 rad/s.
v 0,25
2
A e / v
+ Bién do: A, =[x}, J{w—sz ~5 cm. 0.25
+ Ta co: cosa, = X;v“; =0,3—> a, ~1,27 rad.
- Ap, =20, 254 >t, = A%, ~ 0,161s. 0,25
@,
- Chu ky dao dong cuia h¢ la: T =t, +t, =0,349s. (0,254d) 0.95
- Goi E, r 1an luot 1a suét dién dong va dién tré trong cua nguén dién, dién tré
5 | day mayso & nhiét d6 phong la Ry
(2,0d) | (Gia sir dong dién trong mach bé, diy mayso khi c6 dong dién chay qua van &
nhiét 46 bang nhiét d6 moi truong)
- Lan thir nhat, mac mach dién ndi tiép gébm dcquy, ampe ké va dién tro Ro.
Dong dién chay quamachla l;: [; = - E+r @ 0,5
0
- Lan thtr hai, thay dién tr& day Ry vao vi tri Ry & mach dién trén. Dong di¢n
\ N _E
qua mach trong truong hop nay la: [, = R (2) 0,5
- B¢ xac dinh 3 dai lugng E, r, Ry ta can it nhat ba phuong trinh. Do d6 can
phai c6 thém mot phuong trinh nita. Lan th ba, ta mic Ro va Ry ndi tiép vao
mach dién trén r6i do cudng d6 dong dién Is trong mach: I; = - +i = (3) 0.5
0 x
- Giai hé 3 phuong trinh (1), (2) va (3) ta ¢6: R, = 2= p 05

L(I3-1p) O
Chu y: Hoc sinh c6 thé trinh bay cach mac Ro // Ry r6i mac vao mach trén &
lan mac thtr ba. Khi do, cuong d6 dong dién trong mach chinh 1a I4:

a1 A ‘. _ |lUs—Ip)
- Gidi hé taco: R, = /—12(14_11) R,.

Luwu y: Cdc cach gidi khdac néu dung van cho diém toi da.




