
1. Tổng của hai vectơ

2. Hiệu của hai vectơ

Chương 
05

Bài 2. TỔNG HIỆU HAI VECTƠ

Lý thuyết
A

▶ Điểm đặc biệt:

» Điểm  là trung điểm của đoạn thẳng  

» Điểm  là trọng tâm của  

» Cho hai vectơ  và .

 Lấy một điểm  tùy ý, vẽ , .

 Vectơ  được gọi là tổng của hai ; .

 Kí hiệu .

 Vậy .

Định nghĩa

» Vectơ đối của vecto , kí hiệu là , là vectơ cùng phương nhưng 

ngược hướng với vecto .

» Cho hai vecto  và .

Ta gọi hiệu của hai vectơ  và  là vecto , kí hiệu .

Định nghĩa

Tính chất

Với   tùy ý, ta có:

 ⑴ Tính chất giao hoán .

 ⑵ Tính chất kết hợp 

 ⑶ Tính chất của vectơ – không 
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▶ Quy tắc hình bình hành:

» Tứ giác  là hình bình 

hành: .

▶ Quy tắc ba điểm:

» Với 3 điểm : 
.

▶ Quy tắc hiệu vectơ:

» Với 3 điểm : 
.

Các quy tắc:
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 Dạng 1. Liên quan tổng vectơ

 Lời giải

 ⑴

Áp dụng quy tắc hình bình hành: 

 ⑵
Áp  dụng  tính  chất  giao  hoán:

.

Các dạng bài tập
B

Phương 
pháp

⑴ Định nghĩa tổng hai vectơ:

Cho hai vectơ  và .

 Lấy một điểm  tùy ý, vẽ , .

 Vectơ  được gọi là tổng của hai ; .

 Vậy .
⑵ Điểm đặc biệt:

 Điểm  là trung điểm của đoạn thẳng  

 Điểm  là trọng tâm của  

⑶ Tính chất: Với   tùy ý, ta có:

 Tính chất giao hoán .

 Tính chất kết hợp 
▶ Quy tắc ba điểm:

» Với 3 điểm : .
▶ Quy tắc hình bình hành:

» Tứ giác  là hình bình hành: .

Cho hình bình hành , xác định các vectơ

 ⑴  ⑵

Ví dụ 1.1.
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 Lời giải

 ⑴

 

 ⑵

Gọi  là điểm sao cho  là hình bình hành.

Khi đó .

 Lời giải

 ⑴

 ⑵

.

 Lời giải

Thấy rằng: 

Cho tam giác , xác định các vectơ

 ⑴  ⑵

Ví dụ 1.2.

Cho lục giác đều  tâm O, xác định các vectơ.

 ⑴  ⑵

Ví dụ 1.3.

Cho  điểm , xác định vectơ 

Ví dụ 1.4.
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Do đó .
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 Dạng 2. Hiệu hai vectơ – vectơ đối

 Lời giải

Theo quy tắc trừ và quy tắc hình bình hành ta có

.

Phương 
pháp

⑴ Định nghĩa tổng hai vectơ:

Cho hai vectơ  và .

 Lấy một điểm  tùy ý, vẽ , .

 Vectơ  được gọi là tổng của hai ; .

 Vậy .
⑵ Định nghĩa hiệu hai vectơ:

Cho hai vectơ  và .

 Ta gọi hiệu của hai vectơ  và  là vecto , kí hiệu .

 Vectơ đối của vecto , kí hiệu là , là vectơ cùng phương nhưng ngược 

hướng với vecto .
⑶ Điểm đặc biệt:

 Điểm  là trung điểm của đoạn thẳng  

 Điểm  là trọng tâm của  

⑷ Tính chất: Với  tùy ý, ta có:

 Tính chất giao hoán .

 Tính chất kết hợp 
▶ Quy tắc ba điểm:

» Với 3 điểm : .
▶ Quy tắc hiệu vectơ:

» Với 3 điểm : .
▶ Quy tắc hình bình hành:

» Tứ giác  là hình bình hành: .

Cho hai hình bình hành  và  có chung đỉnh .

Chứng minh rằng 

Ví dụ 2.1.
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 Lời giải

 ⑴

Vì tứ giác  là hình bình hành 

Nên theo quy tắc hình bình hành ta có , kết hợp với quy tắc trừ

Mà  do  là trung điểm của .

Vậy .

 ⑵  với  là điểm bất kì

Theo quy tắc ba điểm ta có

 suy ra .

Cho tam giác .  Gọi   lần lượt là trung điểm của  .
Chứng minh rằng:

 ⑴

 ⑵  với  là điểm bất kì

Ví dụ 2.2.
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 Dạng 3. Chứng minh đẳng thức vectơ

 Lời giải

Ta có: 

(Đúng).

 Lời giải

 ⑴
Biến đổi vế trái ta có

Phương 
pháp

▶ Tính chất: Với   tùy ý, ta có:

 Tính chất giao hoán .

 Tính chất kết hợp 
▶ Quy tắc ba điểm:

» Với 3 điểm : .
▶ Quy tắc hiệu vectơ:

» Với 3 điểm : .
▶ Quy tắc hình bình hành:

» Tứ giác  là hình bình hành: .
▶ Quy tắc trung điểm – trọng tâm:

» Điểm  là trung điểm của đoạn thẳng  .

Khi đó 

» Điểm  là trọng tâm của  

Khi đó 
Các phương pháp biến đổi:

» Biến đổi vế này thành vế kia của đẳng thức (xuất phát từ vế phức tạp biến đổi
đưa về vế đơn giản).

» Biến đổi đẳng thức cần chứng minh về tương đương với một đẳng thức luôn 
đúng.

» Xuất phát từ một đẳng thức luôn đúng để biến đổi về đẳng thức cần chứng 
minh.

Cho  bốn  điểm  bất  kỳ   và  .  Hãy  chứng  minh  đẳng  thức

Ví dụ 3.1.

Cho năm điểm . Chứng minh rằng:

 ⑴  ⑵  

Ví dụ 3.2.
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.

 ⑵  
Đẳng thức tương đương với

 (đúng).

 Lời giải

 ⑴

Ta có 

Theo quy tắc hình bình hành:

 ⑵

Vì  là hình bình hành nên ta có: 

Tương tự: .

 ⑶
Cách 1:

Vì  là hình bình hành nên 

Cách 2:
Đẳng thức tương đương với

 (đúng do  là hình bình hành).

Cho hình bình hành  tâm .  là một điểm bất kì trong mặt phẳng.
Chứng minh rằng:

 ⑴

 ⑵  

 ⑶

Ví dụ 3.3.
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 Lời giải

 ⑴ Chứng minh rằng: .

 Ta có: 

  (  do  là trung điểm )

 (  do  là trung điểm của )
(đpcm).

⑵ Với  là điểm bất kì, chứng minh rằng: .

 Ta có: 

(đpcm).

 Lời giải

 ⑴ Chứng minh rằng: hai vectơ  và  đều cùng phương với .
 Gọi  là đường thẳng chứa  

 Thì  là một trục đối xứng của ngũ giác đều.
 Ta có:

, trong đó  là đỉnh của hình thoi

 và .

 Tương tự , trong đó  là đỉnh của

hình thoi  và .

 Do đó hai vectơ  và  đều có giá

là đường thẳng  

Cho tam giác , gọi  là trung điểm  và  là trung điểm của .

 ⑴ Chứng minh rằng: .

 ⑵ Với  là điểm bất kì, chứng minh rằng: .

Ví dụ 3.4.

Cho ngũ giác đều  tâm .

 ⑴ Chứng minh rằng: hai vectơ  và  đều cùng phương với

.

 ⑵ Chứng minh hai vectơ  và  cùng phương.

Ví dụ 3.4.
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 Nên hai vectơ  và  cùng phương với nhau và cùng phương 

với véctơ .

 ⑵ Chứng minh hai vectơ  và  cùng phương.

 Ta có:  và  là các hình thoi nên ta có: .

 Do đó hai vectơ  và  cùng phương.

 ⑶ Chứng minh: .
 Theo câu ⑴ ta có:

 Nên  có giá là đường thẳng .

 Mặt khác:  thì  có giá là đường thẳng .

 Vì  có 2 giá khác nhau nên .

 Vậy  (đpcm).
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 Dạng 4. Độ dài vectơ

 Lời giải

Giả sử:  và  thì .

 ⑴ Nếu  và  cùng hướng thì .

 Nếu  và  cùng hướng thì 3 điểm  cùng thuộc một đường thẳng và

nằm giữa .

 Do đó .

 Vậy .

 ⑵ Nếu  và  ngược hướng và  thì .

 Nếu  và  ngược hướng và  thì ba điểm  cùng thuộc một 

đường thẳng và nằm giữa .

 Do đó .

 Vậy .

Phương 
pháp

Áp dụng: tính chất, quy tắc (ba điểm, hình bình hành, hiệu vectơ, trung điểm – 
trọng tâm)

Để tính  ta thực hiện theo hai bước sau:

» Bước 1: Biến đổi và rút gọn biểu thức véctơ , tính chất trung 

điểm, hình bình hành, trọng tâm,… sao cho  đơn giản nhất.

Cho  bốn  điểm  bất  kỳ   và  .  Hãy  chứng  minh  đẳng  thức

 ⑴ Nếu  và  cùng hướng thì .

 ⑵ Nếu  và  ngược hướng và  thì .

 ⑶ . Khi nào xảy ra dấu đẳng thức.

Ví dụ 3.1.
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 ⑶ . Khi nào xảy ra dấu đẳng thức.
Từ chứng minh ở câu ⑴ và ⑵:

 Nếu  và  cùng phương thì  hoặc .

Nếu  và  không cùng phương thì  không thẳng hàng.

 Xét  có hệ thức . Do đó .

 Như vậy, trong mọi trường hợp ta có: , đẳng thức xảy ra khi  

và  cùng hướng.

 Lời giải

 ⑴
 Gọi  là trung điểm  

Khi đó  với  là điểm bất kỳ.

 Nên .

 Xét : .

 Vậy .

 ⑵

 Theo giả thiết:  là trung điểm  khi đó  với  là điểm bất 
kỳ.

.

 Khi đó: .

 Lời giải

 Ta có 

Cho tam giác  vuông tại , có , . Gọi  là trung điểm

. Xác định và tính độ dài các véctơ:

 ⑴  ⑵

Ví dụ 3.2.

Cho tam giác  vuông cân tại , ,. Tính theo :

 ⑴  ⑵  ⑶

Ví dụ 3.3.
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 ⑴

 .

 ⑵

 , với  là hình vuông.

 ⑶

 , 
với  là hình bình hành.
 Do  vuông tại  và 

Nên ta có .

 Vậy .

 Lời giải

 ⑴

 Ta có: 

.
 Xét  vuông tại : 

 Vậy 

 ⑵

 Ta có: 

 

 Vậy  (  ,  là hai vec tơ cùng hướng)

Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Cho hình chữ nhật ABCD có  ,  . Gọi  ,  lần lượt là trung

điểm của  và  . Tính 

 ⑴  ⑵

Ví dụ 3.3.
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