BOQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON POl TUYEN OLYMPIC NAM 2020
MON: SINH HQC
NGAY THI THU HAI

TU LUAN
Cau 1 (1,0 diem)

Cac gen ¢ vi khuan E. coli duoc khoi dong phién ma nho ARN polymerase nhan biét va lién két
vao cég hop -10 (5’-TATAAT-3’) va -35 (5’-TTGACA-3’) trong vung khoi dong cua gen. Mot gen céd
san pham phién ma chra 2 nucleotit dau tién la 5°-AG-3’, dong thoi cé trinh tu vang khoi dong nhu
sau:

Vi tri 10 20 30 40 50
5’-GGTAGCTATTGAGATTATAGTAAGAGTGCTTCTATCATGTCAATACACTA-¥®
O 2 —Q)

Do mdi mach caa phéan tir ADN soi kép déu co thé 1am khudn phién ma, nén su phién ma cé thé
dién ra theo mot trong hai chiéu @ hoic @ nhu & hinh trén. Hay tra loi cac cau hoi dudi ddy va giai
thich:

a) Diém khoi dau phién ma va cac hop -10 va -35 twong Gng Vai C&c vi tri nucleotit nao?

b) Chiéu phién ma véi trinh ty khoi dong néu trén theo chiéu @ hay chiéu @2

c) Machtrinhtu5’— 3’ ¢ trén Ia mach lam khudn phién ma hay mach mél‘ h6a?

d) ARN polymerase nhan biét hop -10 va -35 trén phén tic ADN sgi kép bang cach nao?

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém

1a) | Diém khai dong phién ma s& 1a vi tri A trong cap nucleotit 5°-AG-3’ cua mach ma hoa cach | 0,25
nguoc dong khoang 10 nucleotit tgi hop 5°-TATAAT-3’ va khoang 35 nucleotit téi hop 5°-
TTGACA-3’ trén mach ma hda;

Hoac vi tri C trong cap nucoleotit 5°-CT-3” cach xubi dong khoang 10 nucleotit téi hop 5°-
ATTATA-3’ va khoang 35 nucleotit tgi hop 5°- TGTCAA-3" trén mach lam khubn (theo
nguyén tic bo sung)

Tt trinh ty trén c6 thé nhan thay Vi tri khoi dong phién ma 12 vi tri s 6; hop -10 tir vi tri 14
dén vi tri 19; hop -35 tir vi tri 38 dén vj tri 43.

[Ghi cha: Thi sinh ¢6 thé viét trinh tir 2 mach ciia phdn dogn ADN thay vi gidi thich, tir d6
xdc dinh dwoc dung vi tri cua 3 dogn chite nang (vi tri khoi dong/hgp -10/hgp -35), duoc
diém nhur dap dan; Néu chi diing 2/3 doan chitc ndng thi cho 1/2 sé diém (0,125 diém), néu chi
diing 1/3 doan chire ning thi deoc 0,05 diém]

1b) | Theo chidu @, vi cac hop -10 va -35 ndm phia phai (nhin tir ngoai vao) so véi vi tri khoi dau | 0,25
phién ma

1c) | Mach trinh ty ¢ trén Ia mach lam khuén phién md, nhu da duoc giai thich ¢ y (1a) 0,25

1d) | ARN polymerase cua E. coli (holoenzyme) chira yéu té 6™ dung 2 vong xoin o (duong kinh | 0,25
mdi vong xoin 20 A) cai tuong tng vao hop -10 va -35 1a 2 ranh 16n (rdnh chinh) lién ké trén
phan tir ADN soi kép (c6 duong kinh 22 A). Céc gdc cho va nhan lién két hidro & rénh chinh
¢o tinh dac hiéu trinh ty nucleotit, trong khi ¢ rdnh phu (rénh nho) thi khong.

[Ghi cha: Néu thi sinh chi d& cap yéu té o™ lién két vao céc hop -10 va -35 qua mot sb 16n
c4c lién két hydro dic hiéu, ciing cho diém nhu dap 4n; nhung néu khéng nhac dén co ché
lien két hoa hoc, chi cho 1/2 sb diém (0,125)]

Cau 2 (1,0 diém)

Phép thir bo sung (complementation test) la mot phuong phap nghién ciru co ban nham xac dinh su
twong tac gilra cac gen cung phol hop thuc hién mot chire ndng chung hodc dé lap ban dd di truyén
giita cac gen lién két bang viéc tién hanh lai giita cac thé dot bién mat chirc ning.

Virut Herpes (HPV) la mot virut 16n ¢6 vat chu sinh vat nhan thuc. Sy phat trién cua virut trai qua
nhiéu giai doan. bé Chuyen tir giai doan nay sang giai doan khac, virut phai hoan thanh giai doan trugc
d6. Dé phong tranh va diéu tri bénh do virut HPV, cac nha khoa hoc can tim hiéu vai tro cua cac gen
virut tham gia vao cac giai doan phét trién khéc nhau. C6 9 chung virut dot bién bi dirng phét trién &
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giai doan sém duoc ki hiéu lan luot tir A dén I, va mot ching dot bién 1am virut dirng phat trién & giai
doan muon duoc ki hiéu W. Mdi ching virut déu phat trién ty do ¢ nhiét do 34°C, nhung khong phat
trién & nhiét do 39°C. T4t ca cac chung, trir chung I, déu cd ti 1& dot bién phuc hdi (tro vé kiéu dai) ¢
tan sb thip gidng nhau; riéng ching I ciing ¢6 kha ning dot bién phuc hdi, song tan sb thip hon nhiéu
S0 v&i nhitng chung con lai.

Phép thir bd sung di duoc tién hanh giita 9 chung virut dot bién giai doan sém (tir A dén 1) véi nhau
va giira mdi chang nay véi chung giai doan muon (W). Tung cip dot bién duge ddng bién nap vao té
bao chii & 39°C, rdi thu méi trudng nudi té bao va dinh luong virut trudc va sau khi lay nhiém ching
vao té bao ¢ 34°C. Trong phép thir bo sung & HPV, kha ning tuong tac va tai to hop cua 2 the dot bién
X va y nhat dinh duogc xéc dinh tuong ung thdng qua chi s tuong tac Qxy Va chi so tai t6 hop RFyy:

Luong virut khi ddng bién nap ca X va Y

Qxy =

Luong virut khi bién nap X riéng r& + Lwong virut khi bién nap Y riéng ré

Luong virut khi ddng bién nap ca X va Y ¢ 39°C

RFyy =
Luong virut khi dong bién nap X va Y & 34°C
Theo d6, tuong tac bd sung vé chic nang duoc xem 1a “co” (do cac dot bién co chirc ning khac
nhau) néu Q > 2 va dugc xem la “khong c6” khi Q < 2. Tai t6 hop dugc xem 13 “c6” khi RF > 0 va
dugc xem la “khong c6” khi RF = 0.
S6 lieu phép thir b6 sung gitra cac ching virut duoc trinh bay & cac Bang 2.1 va 2.2.

Bang 2.1. Hé s Q giita mdi cip chung virut Bang 2.2. Hé s6 RF giira mdi cap chang virut
Chaingg B|C|D| E|F|G|H| I W Changf B | C | D|E | F |G| H |
A |15(0,7/08/04/04|06/05/0,7(170 A |03/05(26(30(53(19/4,4|0,8
B 0,3]03/08[08[09/03[03/49]| [ g 08129336622 27]16
g 0.3 8’2 é’i é? 8613 8; ;2 C 21]25]58[14]39]18
E taoaoaloalm | D o[37[07 1603
F 0,5/0,1(0,2|570 ' ’ ’ ’
G 0409] 22 F 44119109
H 04444 | G 25|04
I 30 H 0,0
a) Xeét vé cau tric gen bj tic dong, nhiéu kha nang loai dot bién ¢ mdi ching virut néu trén 12 loai
dot bién gi? Giai thich.
b) Céc thé dot bién trong thi nghiém lién quan dén bao nhiéu chirc ning va bao nhiéu vi tri khac
nhau trong hé gen virut? Giai thich.
¢) Tai sao chung | c6 gi tri RF bién dong giita cac lan 1ap lai thi nghiém Ién hon nhidu so vai cac

chang con lai (s liéu khong duoc néu ¢ day)?

d) Ve ban dd di truyén biéu thi thir tu sap xép cac dot bién (tir A dén 1) trén hé gen virut, biét ring
chi s6 RF phan &nh khoang céch giira cac vi tri dot bién.

Hwéng dan cham:

cauly Néi dung piém

2a) | Vi tat ca cac chung dot bién trén déu c6 kha nang dot bién phuc hoi qv‘é kiéu dai, | 0,25
nén nhicu kha néng hon ca la ca 10 chung dot bién déu 1a dot bien diém (dot bien
thay thé cac nucleotit)

2b) | Hé s6 Q giita 9 chung dot bién giai doan sém déu nho hon 2 ching té chung déu | 0,25
lién quan dén 1 chirc nang. Riéng chung W 13 1 chic niang khac (nho Q > 2) => 10
chang dot bién trong thi nghiém lién quan dén 2 chirc ning.
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Dua trén chi so6 RF, H va I 1a 2 dot bién ¢ cuing vi tri, con cac dot bién con lai thuoc
cac vi tri khac nhau => 10 chung dot bién lién quan dén 9 vi tri khac nhau

2¢) | Vi chuang | c6 tan s dot bién phuc hoi thap hon nhiéu nén dan dén so liéu thi nghiém | 0,25
thiéu nhat quan hon nhiing chung khac

2d) 0,25

L9 145 041 071 1,4 051 036
T I 1 1 I I I T

F H/I E D G C A B

Cau 3 (1,0 diem)

Bénh "bo dién" c6 nguyén nhan do cac protein prion cudn gap sai. Pé nghién cau cac gen prion
gay bénh “bo dién” trén mo hinh chudt, ngudi ta tao thu vién ADN hé gen chudt bang vecto nhan dong
nhiém sdc thé nhan tao vi khuan (BAC), goi tit 1a thu vién BAC-ADN. Tir thu vién ndy, ngudi ta phan
lap dugc mot dong BAC-ADN mang gen ma hoa protein prion cia chudt. Dé xac dinh chinh xac hon
tiéu ving chira gen prion, dong BAC-ADN sau phan lap duoc tinh sach va cat bang enzym giéi han
Notl, roi phan tach trén gel dién di agarose. Tiép theo, mdi phan doan gigi han Notl dwoc thu hoi va
tiép tuc cat bang enzym giéi han BamHI, rdi lai duoc phan tach trén gel dién di. Cudi cling, cac phan
doan dugc chuyén Ién mang lai Southern vi mau do cADN co trinh tu day du. Céc hinh dudi day biéu
thi san pham cat boi enzym NotI (Hinh 3.1), cac phan doan Notl tiép tuc dugc cat boi BamHI (Hinh
3.2) va két qua lai Southern (Hinh 3.3). Biét rang cac phan ung cat bang enzym gigi han déu xay ra
hoan toan.

Kich Kich Cac phan doan Notl Kich Kich thwoc cac phan doan Notl

thuéc (kb) thuéc(kb) 68 47 36 18 12 10 thuoc(kb) 68 47 36 18 12 10
68 —— 20
|
|
41 15| m——
10 | — — 8,2 —
— ———
| — | 6,]_ |
18 | — S| — —— 41 —
3| m— — fre—, .
12 —— ——
10 ([ — 1 | — —
— — —
|
|
Hinh 3.1. San Hinh 3.2. Cac phan doan gigi han Notl Hinh 3.3. Két qua lai Southern
pham cat bai Notl duoc tiep tuc cat boi BamHI

a) Tai sao cac phan doan cit bai enzym Notl nhin chung 16n hon cac phan doan cit boi BamHI?

b) D¢ tien hanh lai Southern, tai sao cac nha nghién cau khong cat tryc tiep BAC-ADN bang
BamHI, ma can budc cit trung gian boi Notl?

¢) Cac phan doan gidi han Notl va BamHI nao chaa gen prion chuét? Giai thich.

d) Hay udc tinh kich thuéc phén vung ADN ma hoa ARN prion chudt (don vi bp) trong thi
nghiém trén. Tai sao kich thudc vung md hoa ARN prion chuét 16n hon cADN cua chinh ng?

Huwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém

3a) | Notl c6 trinh ti giGi han dai hon (8bp), trong khi BamHI ¢ trinh tu gigi han ngan 0,25
hon (6bp), nén cac phan doan cat bai Notl dai hon cac phan doan gidi han caa BamHI
trung binh khoang 16 lan (twong Gng 4x4).

[Ghi cha: Thi sinh chi can Idp ludn nguyén nhan, c6 thé khdng can néu sé liéu]

3b) | Néu khong co budc cit trung gian Notl, ma truc tiép bang BamHI, cac phan doantao | 0,25
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ra c¢6 kich thudc rat nho va sé luong 16n, nén sé rat kho sap xép duoc ching theo trat
tu va viéc xac dinh chinh xac phan doan BamHI chira gen prion kho.

3c) | Phan doan Notl c6 kich thudc 47 kb chira gen, vi chi c6 phan doan nay lai véi mau do | 0,25
CADN; trong khi cac phan doan BamHI ¢6 kich thuéc 10,5; 8,2; 6,1 va 4,1 kb chira
trinh tu gen nay do ching lai véi mau do cADN cua gen.

3d) | Vung ma hoa co kich thuéc ~28,9kb (= 10,5 + 8,2 + 6,1 + 4,1 kb) 16n hon cADN cua | 0,25
gen do chung c6 chwra céc trinh tu intron.

Céau 4 (1,0 diem)

Nam 1919, Calvin Bridges nghién ciru mot dot bién lan lién két nhidm sac thé (NST) X quy dinh
mau mat hdng eosin & rudi giam (Drosophila). Khi nudi cac rudi miat mau hong eosin thuan chung,
6ng phat hién mot ti 18 hiém cac ca thé con bién di c6 mat mau hong nhat hon, goi 1a mat mau kem.
Cho lai giita cac ca thé mit mau kem, 6ng thu dugc dong thuan chiang méit mau kem. Cho lai cac con
duc mat mau kem tir dong thuan chiang nay véi con céi thuan chung mat mau do kiéu dai, tat ca cac ca
thé F1 thu dugc déu c6 mat mau d6. Khi cho F1 lai véi nhau, & F2 Calvin Bridges thu duoc 104 rudi
cai mat do, 52 rudi duc mat do, 44 rudi duc mat hong eosin va 14 rudi duc mat mau kem, twong duong
ti 1€ phan li 8:4:3:1.

a) Giai thich co ché di truyén chi phdi tinh trang mau mat & rudi giam. Viét so do lai tir P dén F2.

b) Du doan ti 1& cac kiéu hinh ¢ F1 va F2 khi tién hanh 2 phép lai thuan nghich gitra rudi mat
hong eosin thuan chung véi rudi mat mau kem thuan chang.

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung biém

4a) | Phéplai @ mat do (kiéu dai) x & mat kem — F1: 100% mat do — F2: 104 Q kiéu 0,25
dai : 52 & kiéu dai : 44 & hong eosin : 12 & mat kem (ti 1¢ 8:4:3:1)

Do cé (8 +4 +3+1=)16t6 hop giao tir (Ia bién thé cua ti 1& 9:3:3:1) = tinh trang
do 2 gen qui dinh ma alen d6t bién cua mdi gen 12 lan.

M3t mau kem xuat hién tan sb thap trong dong thuan ching dot bién lan eosin = dot
bién mau kem 1am thay d6i muc biéu hién cia alen dot bién eosin, ma khéng anh
huong alen kiéu dai mat do. Két qua F1 cho thdy do Ia troi hoan toan so véi hong
eosin va mat kem,

Két qua F2 cho thiy gen quy dinh mau mat kem phan ly doc 1ap véi gen eosin va nam
trén NST thuong (néu khong s& khdng xuét hién cac con duc mau mit eosin ¢ F2).

Ki hiéu X°F 1a alen quy dinh kiéu dai lién két X, twong tng dot bién mat hong eosin - | 0,25
la X°; Alen kiéu dai (troi) K khdng anh huong biéu hién cua alen X*, con alen dot
bién (1an) k anh hudng biéu hién cua alen X° tao kiéu hinh mau kem.

C6 so dd phép lai: P: 9XEXEKK x 3X°®Ykk = F1 @X%EX*®Kk x IX°FYKk =
F2 ¢4 ti 1& phan li cho mdi gen 1a 1/2 QX% —: 1/4 3XF : 1/4 X : 3/4 K—: 1/4kk;
t0 hop lai ta co 8 9 kiéu dai (mat do) : 4 & kieu dai (mat d6) : 3 4 mat hong eosin : 1
J4 mat kem

4b) | Phép lai thugn @mat hong eosin thuan chung x & mat kem thuan chung 0,25
= P: X®X®KK x X*®*Ykk = F1 @X®X%*Kk x IX*YKK (1/2 céi mat eosin : 1/2 duc
mat oesin); ti 1¢ phan li méi gen 1/2QX%X% : 1/2 3X°Y va 3/4 K- va 1/4 kk = F2
3/8 X°XK- (3/8 cai mit eosin): 3/8X*YK- (3/8 duc mat eosin):1/8X°X*kk (1/8
cai mat kem):1/8X°¢Ykk (1/8 duc mat kem)

Viét phép lai nghich @ing (tham khao phép lai thuan), dan dén cung ra ti 1¢ kiéu hinh | 0,25
& F2 déu 1a 3/8 cai eosin : 3/8 duc eosin : 1/8 cai kem : 1/8 duc kem
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Cau 5 (1,0 diém)

Pha hé dudi day cho thay kiéu di truyén céc ca bénh ung thu & mot gia dinh. Cac xét nghiém
phan tir (dugc thuc hién cho tat ca cac cé4 thé trong pha hé) cho thiy chi trir mot ca bénh duy nht, tat
ca cac ca bénh con lai déu mang dot bién lan hiém gap BRCA2.

‘7 ‘8 9
Z@Dé chét . ‘ Ung thw va gUng thw budng trirng va chét ]Z @ Ung thw khac va chét

Chi dya vao dir ligu ¢ pha hé trén, tra loi cac cau hoi dudi day va giai thich:
a) Ca thé nao Ia ca bénh ngoai 18 trong pha hé trén khong mang dot bién BRCA2?
b) Bot bién BRCA2 1a trdi hay lan so vai alen kiéu dai xét vé hiéu qua gay bénh?
0 Nhiéu kha nang hon ca gen BRCA2 lién két nhiém sac thé thuong, nhiém sac thé X hay nhiém
sac the Y?
d) Do thAm nhap cua kiéu hinh ung thu 13 hoan toan hay khong hoan toan? Kiéu hinh ung thu
nao bi anh huong hoac gigi han bai gidi tinh?

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém

5a) | Cathe Il1-7; Do khong c6 quan hé huyet thong véi bat cir c thé nao thé hé truoc (I, | 0,25
I1) trong pha h¢, nén it kha ndng mang dot bien hiém gap BRCA2. Thay vao do, ca the
nay c6 thé mang dot bién gen ung thu khac.

5b) | Nhiéu kha nang dot bién BRCA2 la tréi vé hiéu qua gay bénh, vi trong pha hé cacca | 0,25
ung thu ¢6 biéu hién di truyén thang (truc hé), phan Ién céc ca thé con sinh ra tir cac
bd/me mic bénh; nhiéu cé thé chi mang 1 alen gay bénh (di hop tir) mac bénh (nhu
V-1, IV-9, IV-11, IV-12)

5¢) | Gen BRCA2 khong lién két NST Y vi céc ca thé 111-3 va V-9 truyén gen gay bénh 0,25
cho céc con gai; Dir liéu khong du dé khang dinh gen lién két NST thuong hay NST
X. Gia thuyét lién két NST X duoc ung ho khi tat ca con géi cia nguoi dan 6ng mang
gen déu mac bénh (5 con géi ciia ngudi dan 6ng 1V-9). Trong thyc té, gen BRCA2
nam trén NST thuong (NST 13)

[Thi sinh chi can Idp lugn khong lién két NST Y, va dwa ra Idp ludn hop Iy hodc lién
ket NST X hodc lién két NST thwong, ciing dwoc diém nhuw dap dn)

5d) | - Do tham nhap cua gen khong hoan toan, vi mot so ca thé mang gen nhung khong 0,25
méc bénh (11-3 va 111-4), nhu vay khéng phai moi trudng hop mang dot bién BRCA2
déu méc ung thu.

- Ung thu budng tring bi gisi han béi gidi tinh, vi nam gigi khdng c6 budng tring

- Bo thdm nhap cua ung thu va bi anh huong baéi gidi tinh, vi chi ¢o 1/5 dan ong
mang gen méc ung thu v (~20%), trong khi 16/21 phy nit mang gen mac bénh (80%)
[Y nay thi sinh khdng nhat thiét phai dan liéu, chi can néu sé ca thé biéu hién kiéu
hinh thdp hon kiéu gen va ¢ gidi nam thdp hon giéi nit la dii)

Cau 6 (1,0 diém)
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Mbt chiang nim Neurospora crassa khuyét dudng ca adenine (ki hiéu ad) va tryptophan (ki hiéu
trp) duoc lai voi chang kiéu dai (ad* trp™*). Phép lai nay tao ra 7 loai tdi bao tir bo bon xép hang vai sé
luong tdi bao tar mdi loai nhu bang dudi day:

Loai thi bao ti (1) 2 (3) 4) (5) (6) (7
Kiéu cap bao tir 1 ad trp ad + ad trp ad trp ad trp ad + +1trp
Kiéu cap baotir2 | adtrp ad + ad + +trp + o +trp + ok
Kiéu cap bao tir 3 ++ +1trp +1trp ad + ad trp ad + ad trp
Kiéu cgp bao tir 4 ++ + trp + + + + ++ +1trp ad +
Téng sb thi bao tir 63 3 15 9 3 1 6

a) Xac dinh khoang cach gitra mdi gen ad va trp dén tam dong & nam Neurospora crassa.
b) Hai gen ad va trp c6 lién két va nam trén cling mot vai nhiém sac thé khong? Giai thich.

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém

6a) | Theo nguyén tic phan tich bo bon, ta co 0,25
Khoang cach gen — tam dong = (Ti 1& % t& tir phan li 1an phan bao 2) / 2
Bang sé lidu cho thay véi gen ad, cac tli bao tir (bo bon) loai 4, 5 va 6 1a két qua caa
su phan li trong phan bao 2, ¢6 tong sé 13 (=9+3+1) tli bao tu trong tong s6 100 tdi
bao tir thu duoc => khoang céch tir gen ad dén tam dong Ia:

(13*100%)/2 = 6,5 don vi ban d6

CAc tui bao tir loai 3, 5, 6 va 7 1a két qua phan li trong lan phan bao 2 caa gen trp, c6 | 0,25
tong s6 15+3+1+6 = 25 t(i / 100 tdi bao tir thu dugc => khoang cach tir gen trp dén
tam dong 1a 12,5 don vi ban d6

6b) | Quan hé lién két gitra 2 gen ad va trp dugc xac dinh dua trén ti 18 cac bao tu khong 0,25
tai t6 hop - giéng bé me (PD), c4c bao tir ti to hop - khac bé me (NPD) va céc bao tir
nira tai to hop (T).

G day, ti 18 PD (cac loai 1 va 5) 12 66% vuot troi loai NPD (c4c loai 2 va 6) 13 16% =
2 gen ad va trp lién két.

Khoang cach giwra 2 gen lién két duoc tinh theo cong thic: ‘ 0,25
[(1/2 T + NPD)/tdng s6]*100 = [(¥:*30 + 4)/100]*100 = 19 don vi bén db.

Tir két qua tinh dugc ¢ Y (a) = 2 gen nam vé 2 phia ciia tAm dong = nam trén 2
vai ciia nhiém sic thé.

Cau 7 (1,0 diém)

Thiéu méng mat 1a mot di tat di truyen do dot bién troi trén nhidm sic thé thuong quy dinh. Trong
s6 3 triéu tré so sinh duoc sinh ra ¢ mot quan thé trong vong 40 nam (twong duong 2 thé he), nguoi ta
thdy c6 186 tré mic di tat nay duoc sinh ra tir cac cap bé me binh thuong (khdng mac di tat).

a) Tan s dot bién cua gen gay tat thiéu méng miét cd thé xac dinh duoc truc tiép tir tan sb kiéu
hinh ¢ quan thé nhu trén voi 4 diéu kién (gia thiét) nao?

b) Tinh tan sé dot bién & locut gen néu trén trong trudng hop co tat ca cac diéu kién néu & y (a).
Tan sb dot bién & locut gen trén duoc xem 1 thip hon so véi thuc té trong trudng hop nao?

¢) Gia sir dot bién trén 1a dot blen don gen do thay thé nucleotit trong gen cau truc va hé sb thich
nghi twong ddi ciia ngudi thiéu méng mat so véi ngudi binh thuong 1a 0,4, thi tan sé cua cac alen dot
bién va kiéu dai & trang thai quan thé can bang s& 1a bao nhiéu? Néu céch tinh.

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung piém
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7a) | Tan sb dot bién cua mot kiéu hinh cé thé xac dinh dugc tryc tiép tir tan sé kiéu hinh | 0,50

trong quan thé néu trén véi 4 diéu kién:

1) Tat ca cac dot bién déu lién quan dén mot gen [thi sinh c6 thé néu “mét locut”
hay “tinh trang don gen”].

2) Tat ca cac truong hop mic di tat trén déu do hau qua cua dot bién mai xuét hién
trong qua trinh phéat sinh giao tir & bé hodc me (khong phai do dot bién x6ma).

3) Tat ca (100%) ca thé bj dot bién déu duoc sinh ra (khdng bi “dao thai” hay chét
som trong qua trinh mang thai).

4) Do tham nhap (do thim) clia gen dot bién (da biét 12 troi) phai 1a hoan toan
(100%) [Thi sinh ciing c6 thé viét “khi biét d tham ciia gen dot bién”].

[Ghi cha: Thi sinh ci néu diing va di 2 d@iéu kién dwoc 0,25 diém, néu ding va di

4 diéu kién dwoc 0,5 diém]

7b) | + Véi cac diéu kién nén trén (cau a) tan so dot bién bang: 0,25
186 dot bién / 6 trigu alen / 2 thé h¢ = 15,5 x 10°° dot bién / thé h¢.

[Thi sinh c6 thé viét 1,55/ 1,6 x 10 ciing duroc]

+ Tan s6 dot bién nay s& duoc xem la thap hon so vai thuc té trong trudng hop sau:

(1) B tham nhap cua gen dot bién giam (thap hon 100%; khi no 14 tinh trang da

gen hodc da nhan t6, dan dén sé ca thé dot bién thip hon sb ca thé mang gen dot

bién, vi vay ti 1 dot bién tinh dugc thap hon ti & dot bién thyc té; (2) Khdng phai

tat ca cac thé dot bién déu duoc sinh ra.

[Thi sinh c6 thé néu trwong hop khdc, diing van cho diém cua y nay]

7c) | Ap dung cong thirc uéc tinh tan s6 alen trong trudng hop co dot bién troi va chon | 0,25
loc chdng lai alen tréi: p=u /S

Trong d6, p 1a tan sb alen dot bién cua quan thé o trang thai can bang; u la tan sé
dot bién gen; s 1a hé s chon loc (dao thai) = 1 —w (v6i w 1a hé sb thich nghi twong
dbi cua kiéu gen troi).

Ap dung vao trudng hop nay ta co:

S=1-04=0,6

Str dung u tinh duoc tir cdu (a) ta co:

p=155x10°/0,6~2,6x 10°

Vay, & trang thai can bang tan sb alen dot bién 13 2,6x107°, con cua alen kiéu dai la
(1-2,6x10° =) 0,999974.
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Cau 8 (1,0 diém)

a) O 16p Tha, tc do thay thé nucleotit ddng nghia trung binh trong hé gen ti thé cao hon khoang
10 1an so véi hé gen nhan. Tai sao viéc so sanh trinh tu gen ti thé giGp phan tich su di cu trong lich st
tién hoa céc chiing toc nguoi ¢6 nhiéu wu diém hon so véi hé gen nhan? Biét rang su phan li tién hoa
ctia nhiéu loai tha dién ra khoang 80 triéu nam trudc.

b) Gia sir ching ta dang phan tich tbc d6 thay thé nucleotit & 2 trinh tw ADN hé gen ngudi. O trinh
tu thir nhat (trinh tu A), tde do thay thé (r) 1a 4,88x10°/nam. Tdc do thay thé nay gidng nhau & ca thay
thé ddng nghia va thay thé sai nghia. O trinh tu thi hai (trinh ty B), toc do thay thé dong nghia 1a 4,66x10"
®/mam, trong khi téc do thay thé sai nghia 1a 0,70x10°/ndm. C6 thé nhan dinh gi v& vai trd cua mdi
trinh ty A va B trong hé gen nguoi? Giai thich.

¢) Trong xay dung cay phat sinh chung loai (PSCL) theo nguyén ly “tiét kiém téi da”, tai sao viéc
tang luong thong tin trinh tu ADN hodc protein cua mai don vi phan loai (taxon) it anh huong hon dén
thoi gian may tinh can dé tim ra cdy PSCL du doan so véi khi tang sé lugng don vi phan loai (taxon)
can phén tich dong thoi?

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém

8a) | Toc do thay thé nucleotit cao trong hé gen ti thé & 16p thi s& hitu ich (hiéu qua) d&é | 0,25
xac dinh mi quan hé giita cac nhom tién hoa co quan hé gan giii, chang han nhu
giira cac ca thé cling loai => s& phu hop dé phan tich sy di cu trong lich sir tién hoa
cac chung toc nguoi.

Hé gen nhan tai to hop cao nén kho xac dinh dugc chinh xac dong di cu.

Doi véi thoi gian tach li dai hon, chang han lién quan dén su tach li gitra cac loai | 0,25
cua 16p tha (khoang 80 triéu nam trudc), cac locut gen nhan tién hda cham hon s&
pht hop hon dé phan tich vi it kha niang nhiéu thay d6i déng thoi dién ra.

8b) | Trinh tu A nhiéu kha ning la gen gia hoic ving ADN khdng ma hoa (intron/cac | 0,25
trinh ty lién gen hozdc khong lién quan dén cac gen, ...) vi khong c6 biéu hién tac
dong cua chon loc dén cac dot bién thay thé dong nghla va khac nghia => toc do
tién hoa cac vang trinh ty nay tuong dwong.

Trinh tu B nhiéu kha ning 1a gen chirc nang (ngoai trir gen hé mién dich), vi c6
biéu hién chon loc tac dong rd rét 1én gen; cac dot bién sai nghia c6 xu huéng anh
huong nhiéu hon dén chic niang gen so voi cac dot bién dong nghia, vi vay né chiu
tac dong chon loc 16n hon => tan s6 (téc do) tién hoa thap hon so vai thé ddng
nghia.

8c) | Theo nguyén ly tiét kiém toi da, moi cay phat sinh chung loai phan anh méi quan | 0,25
hé giita cac taxon déu c6 thé xay ra, cay dugc chon la cy can it dac diém phat sinh
nhat. Vi vay, theo phuong phap nay, may tinh s& phan tich moi cay PSCL c6 thé
c6. S lugng cay PSCL c¢6 thé c6 chi phu thudc vao sb lugng cac taxon duoc phan
tich, ma khéng phu thudc vao luong thong tin lién quan dén mdi taxon.
Nu=(2n=5)Y[2"3(n-3)!1] /Ngr=(2n-3)Y[2"2(n-2)]

Do vay, viéc tang lugng thong tin trinh tu ADN hoic protein cia modi don vi phan
loai (taxon) it anh huong dén thoi gian méy tinh can dé tim ra cay PSCL dy doan
hon so v6i khi ting s6 luong don vi phan loai (taxon) dong thoi can phan tich.
Ngoai ra, thuong chi c6 mét ti 1 nho sé ddc diém (vi tri trén ADN) ¢6 gia tri théng
tin trén tong sb dic diém trinh ty dwoc chon dé tim cy tbi wu, nén it anh hudng
dén tdc do tinh hon so vai tdng sb cdy PSCL can phan tich.

[Ghi cha: Thi sinh khdng can néu cang thiic tinh sé cay ¢ trén, chi can lap lugn
dung la dwoc diem nhu dap dn)
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Cau 9 (1,0 diém)

Céc loai dong vat c6 thé dugc phan nhoém va phan loai dua vao cac dic diém hinh thai bén ngoai
va giai phau bén trong. Bang dudi day liét k& mot sé nhom dong vat va cac ddc diem hinh thai va giai
phau. S6 1 biéu thi ddc diém “co” & nhom dong vat va sb 0 1a “khong c6” & nhom dong Vat.

Khung Tim BN chan

xuong 4 ngin (tt chi) Tuyén stta | C6 ham

Nhom/16p

L6 so ngang
hoc mat

Ngoai nhdm (outgroup) 0 0 0 0 0

Ca map

Ca vay tia

Ludng cu

Linh truong

Gam nham

Ca sau

R|IO|O|O|O|0|0O

Chim

1

_a) Hay dién cAc s6 0 hogc 1 phii hop vao mdi 6 trong dé biéu dién cac dac diém chua dugc mo ta

& Moi nhém dong vat.
b) Hay vé& cay phat sinh chung loai (PSCL) phan nhanh phan anh méi quan hé tién hoa cua cac
nhom dong vat dya trén bang dir liu lap duoc tir y (a) theo nguyén ly “tict kiém toi da”. Dién cac dac
diém phat sinh phu hop vao moi nhanh trén cay.

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém
9a) Nhom/16p Khung | Tim4 |Bonchan |Tuyénsita| Ham |Lo so ngang| 0,50
Xuong ngan (ta chi) hoc mat
Ngoai nhém 0 0 0 0 0 0
Camap 0 0 0 0 1 0
Céavay tia 1 0 0 0 1 0
Ludng cu 1 0 1 0 1 0
Linh truong 1 1 1 1 1 0
Gam nham 1 1 1 1 1 0
Césau 1 1 1 0 1 1
Chim 1 1 1 0 1 1
- Chi tinh diém céc chi s6 (0/1) ghi trong 6 trang.
- Thi sinh cir dién dung va du mdi 11/35 6 duoc 0,125 diém; Pién dung du 35 6 dugc 0,5
diém (cu thé, tir 0 — 10 &: 0 diém; 11 — 21 6: 0,125 diém; 22 — 32 6: 0,25 diém; 33 — 34 6:
0,375 diém; 35 6 duoc 0,5 diém)
9b) 0,50

Ngoai Ca Cavay Ludng Gam  Linh

x .. Casau Chim
nhém map tia cu nham trudéng

L3 so naana hdc mat
Tim bdn ngan

Bon chan

Khung xuong

- V& dang cy phan nhanh 8 taxon (thanh cac nhém hau dué) duoc 0,25 diém
- Bién dng va du cac dac diém phéat sinh vao moi nhanh trén cay dugc 0,25 diém
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Cau 10 (1,0 diém)

Duéi day 1a doan trinh tw ADN tuwong dong cia 5 chung virut corona duoc ki hiéu tir A dén E,
gom chung gay dai dich Covid-19 duoc phan lap vao nim 2019 (dat tén 1a SARS-Cov2.2019); ching
kidu SARS phan 13p tir Doi nam 2015 (SARS-D0i.2015); ching SARS duoc phan 1ap tir dich SARS &
nguoi nam 2003 (SARS.2003) va 2 chung gay bénh MERS dugc phéan 1ap nam 2008 (MERS.2008.1
va MERS.2008.2).

Cac Vi tri cac nucleotit trén trinh tw ADN

ching 10 20 30 40 50
A GCCAACGTCCATACCACGTTGTTTAGCACCGGTTCTCGTC CCGATCACCGA
B -CCAAC- - - — — — - C----T-G-CAAAC- - — — — — ) C-A--A-_-G-
C -GCAAC- - - - — — - C----T-G-TATAC- - — — — — ) A-G--A--G-
D -CTAAC- - - — — — - T----C-G-CATGT-- - - — - C- - - - - - A-A-_-C-- A-
E -CTGGT—--—-—-—— - T----T-A-CATGT-- - - — - A- - — — — - C-A--A-_-G-

Ghi chi: Dau — biéu dién vj tri c6 nucleotit gidng nhau (khong thay d6i) ¢ ca 5 chung

a) Hay ve cay phat sinh chung loai (PSCL) theo phuong phap UPGMA dua trén sy khac biét
téng thé gitra cac chung tinh theo ti 1¢ phan tram (%) cac nucleotit thay thé. Néu cac budc vé.

b) Dya trén cdy UPGMA vé duoc tir y (a), du doan tén cac ching virut corona twong ung vai moi
chang (tir A dén E) véi gia thiét cac chiing xuat hién tuong tng véi thoi gian ching dugc phan Iap. Giai thich.

¢) V& cay PSCL theo nguyén 1y “tiét kiém tdi da”. Goi tén céc vi tri c6 gia tri thong tin, roi xac
dinh c6 bao nhiéu cay PSCL thay thé c6 cing s dic diém phat sinh. Lap luan theo gia thiét “mot thay
thé di hoan dugc udc tinh twong duong 3 thay thé dong hoan” dé chon cdy PSCL c6 kha ning cao
nhét; dién cac dic diém phét sinh trén mdi nhanh cia cay.

Hwéng dan cham:

Cauly Ndi dung piém
10a) | Tur sb liéu, ta co bang ma tran phan anh khoang cach giita cac cap taxon theo ti 16 | 0,25
%
A B |C |[D|E
A - - - -
B|6 |-
cl12]10]-
D[22 |20 |22 |-
E|22 |20 |26 |18
A va B khac biét nho nhat => gop [A,B] vao 1 nhom Iap lai bang:
AB C E
AB - - -
c |11 -
D |21 22 -
E |21 26 18
C c6 khéc biét nho nhat vai [A,B] => gop {[A,B]C} vao 1 nhom va lap lai bang:
(AB)C D
(AB)C -
D 21,5 -
E 235 18
D va E khac biét nho nhat => [D,E] vao 1 nhém => Ta c6 ciy phan nhénh nhu sau:
X A
LB
y C
z—D
E

HDC SH2 Tr.10/26



- Tinh toc dd bién d6i moi nhanh:
dxA = (dAB + dAC - dBC)/2 = 4;
dxB=dAB-dxA=6-4=2

dzD = (dCD + dDE - dCE)/2 = (22 + 18 - 26)/2 = T7;

dzE = dDE —dzE =18 - 7 = 11;

0,25

dxy = d[AB]D+d[AB]C-dCD-dAB = 21 + 11 — 22 - 6 = 4; 4 A
dyC = dAC-dxA-dxy =12-4-4=4 4
dyz = dAE -dzE-dxA-dxy =22-11-4-4=3 2 g
- Vay ta cd cay phét sinh chung loai sau: 4 c
3
[Thi sinh ¢6 thé khong viér ddy di cong T b
thire, nhung tinh dap an ding, vﬁnﬂ duwocC — | 11
diém; diing 4/7 gid tri, dwoc 0,125 diém] —=—E
10b) | Tt cay PSCL vé& duogc tir y (a), co thé du doan: 0,25
- D va E 1a MERS.2008.1 va MERS.2008.2
- C la SARS.2003
- A va B 1a 2 chung Virut Vii han (SARS-CoV2.2019) va Virut giong SARS c6
nguon gbc doi (SARS-Do0i.2015); trong d6, A nhiéu kha nang virut Vii han do
tich liiy nhiéu dot bién hon B (do xut hién nam 2019, sau so véi 2015)
10c) | - Tir bang s6 liéu nhan thay, 5 chang virut ¢ 18 vi tri PSCL: 2, 3, 4, 5, 6, 14, 19, 0,25

21,23, 24, 25, 26, 27, 34, 41, 43, 46, 49, nhung chi c6 7 vi tri c6 gia tri thong tin
(theo nguyén ly “tiét kiém toi da”): 3, 14, 23, 25, 26,,27 va4l.
- Tr 7 vi tri c0O gid tri thng tin, c6 3 cdy PSCL thay thé (chua tach nhom [A, B, C)):

23 24 25
—— A
25 26
— B
2 26 483
19 34 41 46 49 |
2 3 14 271 —+——F—+——
—+—++ 4 5 6 21 34
i I | n n E

Trong 3 thay thé tai vi tri 23 (T — C, & chung A va C), 25 (T — A, ¢ 2 chung A
va B) va 26 (G — A ¢ 2 chung B va C), thay thé T — A (chung A va B) la thay

thé “di hoan” c6 thé duoc udc lugng bang 3 1an cac thay thé “dong hoan” (T—C
hoic G—A), vi vay nhiéu kha ning 2 chiing A va B gan nhau hon = cay PSCL

nhiéu kha ning hon ca dugc chon nhu sau:

23 24
D — A
|
' 26
i B
23 26 41 43
I T T T
19 34 41 46 49
2 314 27 —t———+——+—
i L R 21 34
} f } T T E
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Cau 11 (1,0 diém)

Tap tinh bao vé 1anh thd cé & nhiéu loai dong vat. Tuy vay, & mot s6 loai, pham vi 1anh thé can
bao vé khong cé dinh ma thay d6i 6 tinh chu ky trong nam.

Mot trong nhitng yéu té anh huong dén pham vi 1anh thd can bao vé theo mua trong nim 1a
ngudn thirc an. Mot sb loai khdng cé phan tng bao vé 1anh thd hodc bao vé rat yéu khi nguén thirc an
trong lanh thé khan hiém hoic quéa phong phd, ma chi thé hién tap tinh bao vé 1anh thé manh nhét khi
ngudn thirc dn & muc trung binh.

a) Ngoai ngudn thirc an, hay néu it nhat 2 yéu té khéc co thé khién pham vi lanh thé can bao vé
thay d6i 6 tinh chu ky trong nam. Giai thich.

b) Bing cach nao cd thé chitng minh pham vi lanh thé dugc con vat bao vé thay doi phu thudc
vao mdi yéu té néu 6 y (a)? |

¢) Tai sao tap tinh bao vé l1anh thdé & mot sb loai chi biéu hién manh nhit khi nguén thirc 3n &
muc trung binh?

Hwéng din chim:

Cauly Nai dung Piém

11a) | O mot sd loai dong vat, trong mua sinh san, con duc thudng mé rong lanh thd dé gap | 0,25
nhiéu con céi cho giao phéi. Knhdng phai mua sinh san, ching thu hep 1anh thé.

Hanh vi bao vé Ianh tho tiéu tén nhiéu ning luong, cling nhu ¢6 thé phai tra gia bang
mang song nén con vat chi biéu hién hanh vi khi céi gia phai tra nho hon loi ich thu
duoc. Viéc thay ddi dién tich 14nh thd gidp con vat “t6i uu hoa” loi ich, do d6 hanh vi
duoc CLTN ung hd

Dién tich 14nh tho can bao vé budc phai thay doi tiy thudc vao so luong doi thiu canh | 0,25
tranh hoic kha niang canh tranh cua ddi thi. Néu trong mot mua nhat dinh, loai canh
tranh manh hon di cu d&én (hoic ting sb luong do sinh san), thi dién tich lanh thé bi
thu hep so v&i mua khong c6 d6i tha (hoac s6 lwong d6i thu giam).

Quan sét dién tich 1&nh tho cua con vat giita 2 mua co sy khac biét c6 y nghia thong
ké, néu twong ing v&i mua sinh san thi gia thiét thir nhat (ma rong lanh tho dé tim
kiém ban tinh) dting; néu phu thudc vao sirc manh cua ddi thu canh tranh thi gia thiét
thir hai (pham vi lanh tho thay d6i do xuat hién d6i thu canh tranh) dung.

11b) 0,25

11c) | + Ly do: hanh vi bao vé lanh tho ludn phai tra mot gia bang muc nang luong tiéu hao, | 0,25
tham chi 1a mang séng, vuot qué loi ich thu dugc thi hanh vi bao vé khong duoc
CLTN ung ho. Viéc bao vé 1anh thd khi nqudn thire n qua it thi nang lwong tiéu ton
khong dwoc bu dap bai nguon thirc an ma ching bao vé.

+ Nguoc lai, khi ngudn thirc an ddi dao, thi hanh dong bao vé 18nh th 1a khong can
thiét. Khi nguén thirc an & mc vira phai, néu khdng bao vé tot sé bi déi thu canh
tranh anh huong nhiéu dén su séng s6t va sinh san, thi hanh vi bao vé 1anh tho thé
hién manh nhat

Cau 12 (1,0 diém)

Khoang 90% cac loai chim c6 chién luoc sinh san kiéu “mét vo - mot chong”. Tuy vay, phan tich
huyét thong dya trén ADN ¢ nhitng loai chim nay cho thdy van cé khoang 20% chim cai “ngoai tinh”
Vv6i chim duc ¢6 14nh tho lién ké. Tham chi co loai, ngudi ta thdy & 50% sb t6 chim cd it nhat mot chim
con khong phai 1a con caa con dyc ¢6 l4nh thd ma chim cai thudng cu tra va giao phdi.

a) Tai sao du cd chién luoc sinh san “mot vo - mot chong”, mot sé chim céi van giao phdi véi
nhiéu hon mot chim duc?

b) Nhimg nhom loai cé dic diém sinh hoc nao thudng cd chién luoc sinh san kiéu “da phu” (mot
con céi giao phdi véi nhidu con duc)?

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung piém

12a) | Chim céi khong thé gia tang s6 lwong con ma n6 sinh ra bang céch giao phdi voi 0,25
nhiéu con duc. Tuy vay, gia tri thich nghi cia chim céi c6 thé gia ting thong qua
viéc nudi dudng con cai va chat lwong di truyén ¢ doi con. Chim céi ¢6 thé gia ting
gid tri thich nghi tong thé thdng qua ting kha ning séng s6t ciia chim non khi
ching giao phdi voi chim dyc ¢6 1anh thd lién ké, khi ban tinh ¢b dinh cua nd
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khong dam bao nguon song dé nudi con , .
Ngoai ra, ngay ca khi ban tinh “c6 dinh” cung cap du nguon song nudi con, thi su 0,25
giao phoi voi con duc khéc lam ting da dang di truyén caa doi con, dan dén ting
kha nang song sot va do d6 gia tang gia tri thich nghi.
12b) | Loai c¢6 dac diém: Chim cai chi c6 nhiém vu dé trixng hoac dé con con chim duccd | 0,25
nhiém vu ap trimg va chiam séc con non. Trong hoan canh dé, con céi s& ¢ nhiéu
thoi gian va co hoi bat gap va giao phdi vai nhiéu con duc hon, tir d6 gia ting sb
lugng con non so véi khi n6 vira phai sinh san vira phai cham soc con non.
O mot s loai con trung x4 hoi, nhu ong, ong chua ludng boi giao phoi voi rat | 0,25
nhleu ong duc don boi. Ong dyuc don boi tao tinh trung thdng qua nguyén phan nén
glong nhau vé mat di truyén. Do vy, viéc giao phol véi nhiéu ong duc 1 can thiét
dé 1am tang su da dang di truyén caa doi con, din dén lam ting gi4 tri thich nghi
cua ong chua (ong cai).
Cau 13 (1,0 diém)
Mot nghién ctru dugc thuc hién dé xéc dinh o
kha nang quang hop cua mot loai duong xi : S Loii B
(Loai DX, séng dudi tan rung) va mot loai cay § o B Sa_l -
bui (Loai B, song ngoai sang) ¢ cac cuong do & @ | -7
anh sang (PAR) khéac nhau (Hinh 13). =y el
a) Hay phan tich anh huong cua cuong do § -7 Loai DX
4nh sang dén kha ning quang hop & moi loai thue o S
vat. =Y
b) Hay so sanh kha ndng quang hop gitra S © ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
hai loai thuc vat trong cac diéu kién anh sang = 500 1000 1500 2000
khac nhau. Cuwong d¢ &nh sang (don vi)
¢) Tir két qua nghién ctru c6 thé rat ra két Hinh 13

luan gi vé kha ning thich nghi cua cac loai thuc
vat véi dieu kién anh sang?

d) Néu cay g phat trién mé rong & hé sinh théai nay, thi hai loai DX va B s& ¢6 pham vi phan b

thay d6i thé nao?

Hwéng dan cham:
Cauly Néi dung piém
13a) |- O loai DX, cuong d6 anh sang ting dén xap xi PAR 200 (khoang 180-220) thi 0,25
cuong d6 quang hop tang; cuong do quang hop dat ti da & khoang PAR 200 va
khong tang khi curong d6 &nh sang cao hon.
— O loai B, khi cuong d6 anh sang tang thi toc o quang hop tang, dat tdi da khi
cuong d6 anh sang khoang PAR 1700-1800 (khodng gan 2000).
Ghi chl: Néu thi sinh chi trd loi diing 1 trong 3 y nhé thi chi dwoc 0,1d: ding 2 ¥
nho dwoc 0,25d.
13b) |- O diéu kién anh sang yéu hon (duéi PAR 200), loai DX dat toc d6 quang hop 0,25
cao hon so vai loai B.
— Nguoc lai, & diéu kién anh sang cao (cao hon PAR 200), loai B c6 kha nang
(toc do) quang hop cao hon loai DX.
— O khoang PAR 200, téc do quang hop caa hai loai 1a twong dwong nhau.
Ghi cha: Néu thi sinh chi trd loi diing 2 trong 3 y nhé thi chi dwoc 0,1d; ding 3 ¥
nho dwoc 0,25d.
13c) | Cay song dudi tan (loai DX) thich nghi tot hon (quang hop manh hon) voi diéu 0,25
kién anh sang yéu, trong khi cay bui séng ngoai sang (loai B) thich nghi tét hon voi
diéu kién anh sang manh.
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| 13d) | Pham vi phan bo cua loai DX c6 kha nang mo rong, con loai B bi thu hep. | 025 |

Cau 14 (1,0 diém)

Ca map tring 1a dong vat an thit & mat xich cao trong chudi thic dn, nhung ching ciing bi tac
dong boi cac hoat dong danh c4 clia con ngudi. Mot nghién ciru dugc thuc hign nham tim hiéu cac déc
diém lich st doi sdng va dong hoc quan thé caa hai quan thé cd map tring, gdm quan thé N (doi séng
cé the ngan) va quan thé D (doi sdng ca the dai). Két qua dugc trinh bay tir Hinh 14.1 dén Hinh 14.4,
trong do cac duong thing dimg nét dut va duong thang ding nét lién 1an luot biéu thi cac gia tri trung
vi ctia c&c thdng sé twong (ng véi quan thé N va quan thé D.
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— A 2 — A 2
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| |
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Téc dd ting trwéng binh quan (r) theo nam Ti 1& chét twre thoi (m) do danh ca
Hinh 14.1 Hinh 14.2
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= Quan thé D = Pa X
w w I A
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0 B 8 16 0 50 100
Tong so con sinh ra trong doi caa ca cai Thoi gian gap déi Kich thuwéc quin thé (nim)
Hinh 14.3 Hinh 14.4

a) C6 su “dung hoa” (con goi 1a sy “danh d6i”; trade-offs) giita cac dic diém lich sir doi song cua
c& map trang hay khong? Giai thich.

b) Phan tich va giai thich mdi quan hé giira ti 1é chét, toc do tang truong va thoi gian ting truong
cua quan thé.

¢) Hoat déng déanh cé cua con nguoi tac dong thé ndo dén cac dic diém lich st doi Séng cua ca
map trang’) Khi cac no lyc bao ton lam giam hau hét tac dong cua viéc danh c4, cac dac diém lich sir
doi song cua ca map trang kha ning cao sé& thay ddi nhu thé nao?
Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung Piém
14a) |- Cosu “dung hoa”/’danh dA » gitra thoi gian séng va ti Ié sinh san. 0,5
— Thai gian séng cang ngin (d&i séng ngan) thi ti 1é sinh cang cao (vi ti 1& chét

cao trong khi toc do tang truong cling cao, cho thay ti I& sinh cao); va nguoc lai.
— Do vay, téng sb con sinh ra cua mdi cé thé cai & quan thé c6 doi séng ngan
(quan thé N) 1a twong dwong VGi quan thé co doi séng dai (khoang 3 con).
Ghi cha: Néu thi sinh chi trd loi diing 1 trong 3 ¥ nhé thi chi dwoe 0,1d: diing 2 y
nho duoc 0,25d, diing ca 3 y dwoc 0,5d.
14b) |- Quan thé N c6 toc dd ting truong cao (khoang 0,06), d ti 18 tir vong cao 0,25
(khoang 0,15), va thoi gian ting gip doi thé hé ngan (10 nam). Nguoc lai,
quan thé D ¢4 ti Ié tir vong thap hon (khoang 0,04~0,05), téc do ting truong
thap hon (0,02~0,03) va thoi dai gap doi thé hé dai hon (25 ndm) so véi quan
thé N.

HDC SH2 Tr.14/26



— Ti lé tir vong cang cao thi téc dé ting truéng quan thé cang cao. Toc do ting
truong quan thé cang cao dan t6i thoi gian tang gap déi kich thwéc quan thé
cang ngan.

Ghi chl: Néu thi sinh chi trd loi diing 1 trong 2 ¥ nhé thi chi dwoc 0,1d.

14c) |- Hoat dong danh ca lam ting ti 1é chét, lam cho thai glan Song ngan (quan 0,25
the ¢ ti 1& chét do danh ca cang cao thi thoi gian sbng cang ngan). Tuy nhién,
quan thé cd thé diéu chinh twong ddi thdng qua ting ti Ié sinh san, din dén téc
do tang truéng cao.

— Khi tac dong bai danh bit ca giam, cac cé thé cua quan thé N c6 kha ning sé
¢6 doi song dai hon va ti 18 sinh san giam.

Ghi cha: Néu thi sinh chi trd loi diing 1 trong 2 y nhé thi chi dwoc 0,14,

Cau 15 (1,0 diém)

O mot khu rimg, dong vat an 1a chu yéu 1a cac loai dong vat chan khép. Ching la thirc an cua
chim (vao ban ngay) va doi (vao ban dém). Mot nghién ciru duoc thuc hién dé xac dinh mat do (ca
thé/m? 14) cua cac dong vat chan khop trong ba diéu kién thi nghiém (Hinh 15), gdm cay khong dugc
che chin (K), cdy dugc che chin dé loai bo tac dong bai mot trong hai loai dong vat 1a chim (LBC)
hoidc doi (LBD).

[ el
o N b

Mat 6 dong vat chan khép

O N B OO

i

(K)  (LBC) (LBD)
Hinh 15

a) Phan tich tac dong cua chim va doi dén do phong phu cua dong vat chan khop an 1a & hé sinh
thai nay.

b) Trong diéu kién tu nhién, thyc vat duoc bao vé tét hon khi c6 loai dong vat an thit nao (chim
hay doi)? Giai thich.

¢) M6 hinh kiém soat (mé hinh diéu chinh) ¢ hé sinh thai nay 1 kiéu nao? Giai thich.

Hwéng dan cham:

Cauly Néi dung biém

15a) |- Chim lam giam d9 phong phu caa dong vat chan khép (dvek) an 14, vi khi | 0,5
cay du:qc che chin khoi chim/loai bé chim thi mat d¢ dvck ting (khoang 8
con/m?) so véi dbi ching (khoang 4-4,5 con/m?).

— Doi ciing lam giam d¢ phong phu cia dong vat chan kheép. Khl che chén cay
khoi doi/loai bé doi thi mat d¢ dvck ting 1én khoang 12 con/m?.

— Khi c6 mit ca chim va doi, mat do dvck thip hon (khoang 4-4,5 con/m?) so
véi khi chi c6 mat mot trong hai loai, cho thy tac dong cong gop cua ching.
Ghi chi: Néu thi sinh chi trd loi diing 1 trong 3 y nhé thi chi dwege 0,1d; diing 2 y

nho duoc 0,25d, diing ca 3 y duoc 0,5d.

15b) |- Trong diéu kién tu nhién, thuc vat dwgc bao vé tét hon khi c6 doi. [0,1d] 0,25
— Giai thich: Vi khi loai bo doi (chi con chim) thi mat do dvck tang cao hon (~12
con/m?), cho thay tac dong cua doi manh hon so vai chim (8 con/m?). /0,15d]
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Ghi chu: Thi sinh c6 thé giai thich khi chi c6 doi thi mdt dg dvck thap, khi chi co

chim thi mdt do dvck cao.

0,25

15¢c) |- M0 hinh kiém soét tir trén xudng dwéi; doi va chim kiém soat dvck. /0, /d]
—  Giai thich: Khi chiing ¢6 mat thi mat d dvck thap, khi mot trong hai loai
khong cd mat (loai bé) thi mat d¢ dvck cao. /0,15d].
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TRAC NGHIEM
Cau 16 (0,25 diém)

Trong mot thi nghiém, chét gay dot bién 5-bromo uracil (5-BU) duoc bd sung vao méi trudng
nudi vi khuan E. coli kiéu dai dang phan chia nhanh. Thanh phan méi trudng nudi gidu dinh dudng va
c6 bd sung axit amin Arginine (Arg). Sau khoang thoi gian twong tng mot 1an phan bao, cac té bao
duoc ria sach chat gay dot bién, rdi dugc nuodi trén moi truong tdi thiéu chi bd sung Arg. Cac dia nudi
cay ¢6 khuan lac dwoc phan tach tét, nghia 12 méi khuan lac c6 ngudn goc chi tir mot té bao duy nhat.
Céc khuan lac sau d6 dwoc chuyén 1én méi truong toi thiéu bang phuong phap dong dau.

Mot khuan lac phéat trién khi co Arg, nhung khong phat trién trén moi truong t6i thiéu dugc phan
lap. KhUan lac nay duoc rira bang nudc Cat VO trung, roi phan chia déu vao 20 ong nghiém chua m0|
treong tdi thiéu bd sung Arg. Sau khi té bao trong mdi dng nghiém phat trién téi mat do ~10°8 té
bao/mL, ngudi ta thu 0,1 mL tir mdi 6ng va cdy trai trén dia chira méi trudng thach tdi thiéu khdng co
Arg (mdi dia dugc danh sb twong wng véi dng nghiém gdc). Bang dudi cho thay sé lwong khuan lac
quan sat duoc trén moéi dia.

Sbhieudia| 1 |2 |3 |4 |56 |7|8|9|10(11(12[13|14|15|16|17 /18|19 |20
S6 luong
khuan lac

MJi nhan dinh duéi day 1a PUNG hay SAI?

A. DBot bién phuc hoi (46t bién dao nguoc) vé tong hop Arg c6 1& da khong xay ra ¢ cac dong 2, 4,

10,15,16va20. ,

B. Co I& d6t bien phuc hoi xdy ra s6m nhat ¢ dong 19. ’ q N ‘
C. Néu 5-BU dugc thém vao moéi truong 6 ca 20 ong, thi s6 lugng khuan lac 6 moi dia déu tang.
D. Néu hoa chat thudc nhom acrydine (nhu ethidium bromide) dugc b6 sung vao mdi truong ¢ ca

20 Ong (thay vi 5-BU) thi so lugng khuan lac & moi dia déu tang.

A. Dung B. Pung C. Sai D. Sai
Cau 17 (0,25 diém)

Nhiéu hop chat c6 cau tric hoa hoc gidng véi 4 loai nucleotit (A, T, G, C) ¢6 thé thay thé twong
ng moi loai nucleotit nay khi tong hop (tai ban) ADN trong ong nghiém. Mot thi nghiém cho thay
anh huong cua 4 hop chat nhu vay (ki hiéu trong tng 1a M, N, P va Q) dén sy tong hop ADN dugc
xuc tac boi enzyme ADN polymerase cua E. coli. So ligu dugc trinh bay Ia ti 1¢ phan tram (%) luong
ADN duogc tong hgp so véi doi chimg (ADN dugc tong hop bang cac loai nucleotit binh thuong).

1/0(4|0(15|116] 1 45{160/ O | 3 |1 |130/ 1|0 |0 |7 |9 (320[{ 0

Céc chit hoa hoc Céc loai nucleotit binh thuong duoc thay thé béi cac chat giéng ching
giéng nucleotit A T G C
M 0 0 0 25
N 24 0 0 0
P 0 0 100 0
Q 96 0 0 0

MObi nhan dinh dudi day 1a DPUNG hay SAI?

A. Khdng c6 chét nao trong 4 chat (M, N, P, Q) giong thymine (T).
B. P lachat giong guanine (G).

C. M lachét gidng cytosine (C).

D. N vaQ la cac chat gidng adenine (A).

A. Dung B. Dung C. Dung D. bung
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Cau 18 (0,25 diém)

CRISPR-Cas9 la cong ngh¢ chinh stra gen co tinh cach mang trong cong nghé sinh hoc. Cong
ngh¢ nay duoc phat trien tir b may phan tir san ¢6 ¢ vi khuan duge dung dé chong lai sy lay nhiem
cua phago. Khi phago lay nhiém vi khuan cé bo may CRISPR-Cas9, ADN cua phago dugc két hop
vao hé gen vi khuan giira 2 trinh ty lap lai. Vi khuan s& phién ma doan ADN ciia phago thanh ARN va
két hop véi protein Cas9 cua vi khuan thanh phirc hé ARN-Cas9. ARN trong phuc hé nay lam nhiém
vu dan duong (ki hiéu gARN) gitp phuc hé¢ ARN-Cas9 tim dugc phago lay nhiém va Cas9 véi chuc
ndng enzym nuclease s& phan cat va pha huy hé gen virut. Dua theo nguyén tac “dan duong” do cua
gARN trong co ché hoat dong cua phic hé ARN-Cas9, cac nha cong nghé sinh’hoc da cai tién va s
dung phuc hé gJARN-Cas9 nhu mot cong cu chinh sura cac gen dich theo mét s6 con duong, vi du: i)
phuc hé tim va cat bo gen dich hong va enzym stra chira ADN s& dung mach khudn binh thuong dé swa
chira gen, hoac ii) vai gen c6 nhiéu ban sao, su cat bo gen dich hong sé giup té bao phuc hoi chirc nang
binh thuong.

MJi phét biéu dudi day vé vu diém caa cong nghé nay so véi cac ky thuat chinh stra gen trude ddy
1a DPUNG hay SAI?

A. Khong can cai ADN ngoai lai (doan cai c6 ngudn goc bén ngoai) vao hé gen té bao chu.

B. D& dang xét nghiém va xac dinh duoc co thé dugc bién d6i gen (GMO) bang céng nghé nay.

C. Ky thuat nay co thé bién do6i moi té bao cuia mot co thé da bao trudng thanh.

D. Céng nghé duoc phat trién tir co ché tu nhién cua vi khuan nén hiéu qua chinh sira ADN cao.
A. Dung B. Sai C. Sai D. Dung
Cau 19 (0,25 diém)

Hé gen nguoi gom khoang 20.000 gen ma héa protein va cac loai ARN can cho hoat
dong song cta co thé, dwoc lwu gilr trong nhan va ti thé. Phan Ién hé gen duwoc lwu gilr trén
nhiém s&c thé (NST) ¢ nhan, chi c6 37 gen thiét yéu cho hoat dong cua ti thé dwoc lwu gilr
trong hé gen ti thé va di truyén theo dong me. ADN nhan lién két voi cac protein histon va phi
histon dé hinh thanh phtrc hé cau truc dac biét, goi la chat nhiém sac, cho phep thay doi cau
dang ADN va co ché dieu hoa biéu hién gen dac thu & sinh vat nhan thyec.

M&i phat biéu dudi day vé cau tric hé gen va diéu hoa biéu hién gen & ngudi va sinh vat
nhan thyc la BPUNG hay SAI?

A. Su bién doi hoa hoc protein histon qua acetyl héa thuong 1am ting muc biéu hién cac gen dich.

B. Gen B-globin c6 1& khong bi methyl héa ¢ cac té bao hong cau.

C. Pau mat NST & ngudi chaa céc trinh tw ADN Iap lai voi don vi l3p ¢6 trinh ty bd sung voi

thanh phan ARN cuia enzym telomerase.

D. Dé duy tri su 6n dinh qua phan bao, NST cua sinh vat nhan thuc chi can 3 cau triac: tam dong,

dau mut va trinh tu khai dau tai ban.
Traloi: A.DPang, B.DPung, C.DPung, D.Dung.
Cau 20 (0,25 diém)

Tamoxifen, mot thUOc dugc dung trong dleu tri ung thu, 1a mot chét i ché canh tranh cua thy thé
estrogen. Thu thé nay vén 1a mot proteln c6 cAu tric “ngoén tay kém”.

MJdi phat biéu dudi ddy vé cac van dé co lién quan 1a DPUNG hay SAI?

A. Tamoxifen anh huong dén su biéu hién cac gen ¢ té bao ung thu 1a nhd né lién két tryc tiép

dugc vao hop TATA trong trinh tu khoi dong ctia cac gen dap tng estrogen.

B. Tamoxifen lam ting tbc do béan rd (phan hay) cac protein duoc diéu hda boi estrogen.

C. O nguoi, nhiéu yéu to phién ma lién két xung quanh hop TATA cua gen dé khoi dau phién ma.

D. Tamoxifen ngan can su phién mé cta cac gen dap (ing estrogen.

Pap an: A. Sai, B. Sai; C. Pang; D. Ping
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Cau 21 (0,25 diém)

Trong mét thi nghiém gay tao dot bién ¢ rusi giam Drosophila melanogaster, hai thé dot bién
khac nhau du’(jcvtao ra. O thé thir nhat, khi lai con duc yéri con cai déy CQ kié}l hinh Q(}t bién thu duoc
40 con lai c6 kiéu hinh binh thuong va 80 con lai c6 kiéu hinh dot bién. O thé dot bién thir hai, khi lai
con dyc va con cdi deu co Kicu hinh binh thuong thu dugc 120 con lai ¢6 ki€u hinh binh thuong va 40
con lai ¢6 kiéu hinh do6t bien.

Mai phat biéu dudi day 1a DPUNG hay SAI?
A. Alen dot bién ¢ the thir nhat 12 troi.
B. Alen dot bien ¢ the thur hai la troi. ’ o
C. O the dot bien thir nhat, dong hop tur dot bien khong the song sot. , ,
D. O thé dot bi§n th hai, néu con duc dong hop tir kieu dai lai vdi con cai dot bien thi tat ca con
lai sinh ra déu c6 kiéu hinh binh thuong.
bap an: A. Diing B. Sai C. Dung D. Diing
Cau 22 (0,25 diem)

Mot s6 ’Chﬁng dot bién khuyét dudng dugc phan lap bét’ nguf:)n tir Ndm men don b(f)i,’kiéu dai. Cac
chung dot bien nay dap ing khac nhau véi cac moi truong toi thiéu duge bo sung cac chat chuyén hoa
trung gian khac nhau (ki hiéu tir S dén W) biéu hién bang kha nang sinh truong (+) hoac khong sinh
truong (0). Bang sau cho biét két qua cuia cac ching nAm men mang cac dot bién.

Céc chung Céc chét dugc bo sung vao méi truong toi thicu
dot bién S X Y z w
1 + 0 0 0 0
2 0 0 0 + 0
3 0 0 + 0 0
4 0 0 0 + +

Mbi so d6 chuyén hoa dudi day 1a PUNG hay SAI khi @i chiéu véi dir liéu ¢ bang trén?

A Y C / Y
— > S —— ——> S —
X S z X S Z ~
W
Y Y
B. D.
X—S—W —»7 X— S —>W —>7
bap an: A. Sai B. Diing C. Sai D. Sai

Cau 23 (0,25 diém)

Mot cap vo chéng déu mic ching “diéc” do mang mot s6 alen dot bién Ian ¢ ba gen lién quan
d@n “thich giac”: d1 1a 1an so yol D1, d2rla lan so vai Dg, d3 la lan so vérg D3. bong hop tu @6t bien ¢
bat car mot trong 3 gen nay deu gay “diec”. Ngoai ra, dong hop tu ldn dong thoi ¢ 2 trong 3 gen nay
gay chét ¢ giai doan phdi (say thai som) vdi do thdm nhap 25%. Bong hop tur 1an dong thoi ¢ ca 3 gen
gay say thai sém véi do tham nhap 75%.

Vi kiéu gen cua me la D1d1D2d2d3d3 va cua bé la d1d1D2d2D3d3, mdi nhan dinh dudi day 1a

DUNG hay SAI?

A. Xéc suit tré dugc cap Vo chong nay sinh ra ¢6 kiéu hinh binh thuong la 21,4%.

B. Nguy co moi tré dugc cap vo chong nay sinh ra mac ching diec bai mot gen 1a 50%.

C. Xac suat tré duoc vg chong nay sinh ra la gai mac chimg diec do nhiéu hon mét gen khong

thap hon 1/4. ‘ , , ‘

D. Nguy co moi tré dugc cap vo chong nay sinh ra mac chung diéc do dong thoi 3 gen la 1/16.
HDC: Pung, Dung, Sali, Sai
Cau 24 (0,25 diém)
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Hé thong ther nghiém lai hai dong & nim men Y2H (yeast two-hybrid assay) cho phép kiém tra
liéu protein X va protein Y c6 tuong tac trong té bao hay khong Trong hé thdng nay, gen ma hoa cho
protein X dugc dung hop véi gen ma hoa cho mién lién két ADN, ki hiéu BD (binding domain), cua
mot yéu t6 hoat hoa phién mi T. Gen ma hoa cho protein Y duoc dung hop véi gen ma hoa cho mién
hoat hoa phién m4, ki hiéu AD (activating domain), cia yéu té T. Cac cau tric plasmid dung hop duoc
ddng bién nap vao dong ndm men chia gen lacZ duoc kiém soat biéu hién boi trinh tu khoi dong P
(promoter) dugc BD nhén ra va lién két vao. Khi nudi nim men trén moi truong thach chira X-gal, cac
khuan lac chuyén mau xanh lam néu ching biéu hién gen lacZ, chitng té BD va AD du gan nhau va la
bang ching protein X va protein Y tuong tac voi nhau. Hinh sau ddy minh hoa nguyén Iy caa Y2H.

Co sy twong tac (lién két) Khoéng cé su twong tac

57, B B FR
() ()

N/ N/
YII

X

I
BD BD [ ADS
P >l| lacZ I_ P >I lacZ I_
Mau xanh lam Mau tring

MOi phat biéu dudi day vé hé théng Y2H 1a DPUNG hay SAI?

A. Ca trinh tu khoi dong P va gen lacZ trong hé thong Y2H c6 ngudn gbc tir operon lac cuaa E. coli.
B. Hé thong s& hoat dong giéng nhau khi thay doi cau tric X-BD va Y-AD thanh X-AD va Y-BD.
C. Hé théng Y2H c6 thé tao ra duong tinh gia néu diéu kién trong t& bao ndm men khac voi tu

nhién.
D. Hé théng Y2H c6 thé tao ra am tinh gia néu diéu kién trong té bao nim men khac véi tu nhién.
bap an: A. Sai B. Diing C. Sai D. Ding

Cau 25 (0,25 diém) o

Xét maot bénh di truyen rat hiem géap do alen Ian Aja
(a) lién ket nhiem sac the thuong gay nén. Trong pha
h¢ & hinh bén, ngudi phu nit & thé hé thir | c6 kidu gen | O—
la Asa va chong co6 kiéu gen A;As. Biet rang cac alen
A;, A, va Az dong troi va khong gay bénh.

M3i phét bidu dudi day 1a Dang hay Sai? I (O

A. X&c suat chau gai ¢ thé hé tht IV mic bénh 1a

AAz
]
o—
N

cac alen binh thuong 1a 4,68%.
C. Xéc suat nguoi chau trai ¢ thé hé thir IV khong
mac bénh du mang alen gay bénh la khoang 22%. |V
D. X&c suat mdi ca thé ¢ thé hé tha 111 mang alen
gay bénh la khoang 25%.
HDC Dung, bing, Diing, Sai
Cau 26 (0,25 diem)

1,56%. (5
B. X4c suét mdi ca thé & thé hé tha TV dong hop vé 11 g?l)—ﬂ
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Mot nha khoa hoc nghién cau bénh AIDS &

nguoi tim thdy gen CCR5 dang quan tim. Gen Kich thudc
nay trén nhidm sic thé sb 3 va lam cho nguoi
mang gen dé man cam véi virut HIV-1. Mét alen 403 bp
dot bién caa gen bi mat mot doan ADN dai 32 bp, 371 bp
dugc goi la dot bién CCR5A32, gitip nguoi mang
dot bién khang sy lay nhiém cua virut. Mot quan 332 bp

thé nguoi gom 300 ca thé dugc nghién ciu gen
nay. Phan doan gen dich duoc khuéch dai bang )
PCR, rdi dugc cit bing enzym gi6i han va phan S0 luong nguoi = (153)  (33) (114)

tach trén gel dién di agarose. Két qua thu duoc

nhu hinh bén.

M3i nhan dinh dusi day 1a DUNG hay SAI?

A.Tan s6 alen dot bién trong quan thé 1a 30%.

B. Néu alen dot bién biéu hién tinh troi vé kha ning khang bénh va qUan thé dat trang thai can bang
thi s6 nguoi khang virut trong quan the tuong duong s6 ngudi Man cam vai virut.

C. Néu alen d6t bién biéu hién tinh lan vé kha niang khang bénh va sy thich nghi cua cac kiéu gen la
twong duong, thi tan sé ngudi trong quan thé mén Cam Véi virut tang 1én & thé hé tiép theo.

D. Néu alen d6t bién bleu hién tinh trung gian Ve kha nang khang bénh (50% di hop tu khang virut
va 50% di hop tir man cam vai virut), thi hé sé thich nghi cia cac kiéu gen trong quan thé khong
dbi du dai dich AIDS c6 xay ra hay khéng.

HDC: Dung, Dung, Dung, Ding
Cau 27 (0,25 diém)

Theo gia thuyét “ndi cong sinh”, cac sinh vat nhan thyuc hiéu khi tién hoa xuat hién dau tién khoang
1,5 ty nam trudce, khi bau khi quyén trén Trai dat bat dau tich lity oxy & lugng déng ké.

M®i nhan dinh duéi ddy vé mé hinh “noi cong sinh” 1a PUNG hay SAI?

A. Vi khuan ki khi noi cong sinh vao vi khuan hiéu khi, rdi vi khuan dung hop phat trién mang nhan
va tién hoa chu trinh phosphoryl héa oxy hda, tir 6 hinh thanh t& bao nhan thuc hiéu khi.

B. Vi khuan hiéu khi ndi cong sinh vao vi khuan ki khi, trong qua trinh d6 cac gen phosphoryl hoa
oxy héa dugc tich hop vao hé gen té bao chu, tir d6 hinh thanh t& bao nhan thyc hiéu khi.

C. Vi khuan hiéu khi noi cong sinh vao té bao nhan thuc ki khi va chuyén cac gen phosphoryl hoa
oxy hda vao hé gen nhan, tir d6 hinh thanh nén té bao nhan thuc hiéu khi.

D. Té bao nhan thuc ki khi noi cong sinh vao vi khuan hiéu khi va chuyén céc gen phosphoryl héa
oxy hda vao té bao chu, tir d6 hinh thanh té bao nhan thyc hiéu khi.

HDC: Sal, Sai, Pung, Sai
Cau 28 (0,25 diém)

Khoang cach di truyén giira 4 taxon (ki hiéu A — D) duoc cung cap trong ma tran dudi day. Cac con

s6 dai dién cho % dic diém khéc biét gitta mdi cap loai.

Cactaxon| A B C
B 5 - -
C 13 14 -
D 15 | 16 6

MJi phat biéu dudi day vé cay phat sinh chung loai (PSCL) duoc vé theo nguyén tic UPGMA phul
hop vé6i bang dit liéu trén 1a PUNG hay SAI?

A. Hai taxon A va C thugc nhom don phat sinh. ’ , ,

B. Tu khi t&ch li khoi t6 tién chung, nh&nh phét sinh taxon B c0 toc do tien héa nhanh nhat.

C. Ba tgxon A, B va C thugc nhom da phat sinh. ‘7 ‘ ,

D. Nhiéu kha nang hon ca taxon D mai tach li khoi t6 tién chung gan nhat.
HDC: Sai, Sai, Sai, Sai
Cau 29 (0,25 diém)
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Phan 16n céc dich bénh 1ay nhiém méi ndi & nguoi trong vai thap ky gan day (nhu AIDS, Ebola,
cim gia cam, SARS) déu lién quan dén sy lay truyén virut c6 hé gen ARN tir dong vat sang nguoi.

Vijaykrishna va cong su (2007) so sénh trinh tu ARN hé gen va lap cay phat sinh chung loai
(PSCL) cua 38 chung virut corona, gom 2 chang phan 1ap tir gia cam (ki hiéu bat dau bang GC), 19
chung virut tir doi (Bt), 1 chung tir lon (Porcine), 1 chung tir gia stc (Bovine), 3 chung tir méo hoang
(Civet), 4 chung tir tha rirng (Feline/RD/CF/TG), 1 chung tir chudt va 7 chang tir nguoi (Human) gom
ca 3 chung tr dich SARS nam 2003 (SARS-CoV/HKU, SARS-CoV/FRA va SARS-CoV/TUR), cho
thiy ho virut corona (Coronaviridae) da tién hoéa phan li trong khoang 400 nim qua va chia thanh 5
nhom lon (ki higu tir I dén V). Cay PSCL phan dnh mdi quan h¢ tién héa giita céc ching virut corona
va thoi diém phan li cac nhom duoc ude tinh theo nguyén 1y ddng ho phan tir dugc biéu thi & Hinh
29.2. Hinh 29.1 phan anh méi truong sdng ciia mdi nhém virut corona dugc tim thiy.

Gr——GCm <
o kg - Nnomm
Feline co\, b
1925 eline cov,
E 1953 CF coV
1800 Bt coV/HKU2
A 0 1927|: Human coV/229
1586 1862 L Human coV/NL63
Bt coV/911 Nhém |
. ~ Nhém
Nhém | Bt coV/HKU8
0 Bt coV/HKU7
Déng vit hoang da, ‘ﬂ\ B Bt coV/773

ia stc, lon v — Bt coV/997
gas. o v Nhom 1l 1647 1946|jBt coV/HKUG
neuot &- - Bt coV/512
Bt coV/515
y Bt coV/527 ~
JGia cim F Mou?euma/n 5(:90V/ HKU
1892 Porcine HEV/57 Nhém 11
- 4 c Human coV/759
Bovine coV

L o '” /Chim ung 1794 Bt coV/HKU4
Bt coV/13305 )
Bt coV/355 Nhém V

- ———————

Nhom 1l gy R — e
Bong vit hoang da, l \n e, ‘, E% ggWT:ﬁUSS

Bt coV/HKU31
Bt coV/Rf104
Cac loai doi Bt coV/273
J[BtcoV/515
1986 Clvet SARS coV/03

chudt va ngudi
\ mk / Nhém I, IV, V
Civet SARS-coV/04  (—~ Nhom IV

. Pong vét hoang 1999 Civet SARS-coV/Sz16
Nhom IV = ensi SARS-coVHKU
= 2003 SARS-COV/FRA

. . SARS-coV/TUR
Hinh 29.1 Hinh 29.2

Tir cac dir ligu trén, mdi nhan dinh duéi day 1a PUNG hay SAI?

A. Virut gay dich SARS ndm 2003 & nguoi thugc nhom 1V vén chi tim thdy & doi va méo hoang
cho thay virut nay c6 I& khong dugc truyén vao ngudi tu gia suc, gia cam. ‘

B. Céc chung virut corona & doi da dang hon ca cho thay kha nang doi 14 loai vat chi dau tién cua
cac chung virut corona. ’ ‘

C. Vigc virut corona nhdm IV gay dich SARS ¢ nguoi nhung chua tim thay ¢ gia suc, gia cam va

chgét, cho thay hé miéen dich & ngudoi kém hiéu qua hon so véi chung. q

D. bicu kién méi truong va nguy co phat sinh dich do virut corona c6 thé dy doan tir moi truong
song cua nhiéu loai doi.
HDC: Dung, Sai, Sai, Ding
Cau 30 (0,25 diem)

Mot vi du dién hinh vé hanh vi dap khudn Ia loai mong bién d¢ triang vao 6 ndng trén bo bien.
Neu trimg lan ra khoi 6 thi mong bién thu hoi vé 6. Hanh vi nay biéu hién ngay ca khi cac qua trimg
that duoc thay thé bang céac qua trang gia.

Trong mot thi nghiém, hai nha tap tinh hoc tén 1a Barends va Kruijt da tim hiéu ligu vi tri d¢
trang trong o va kich c& tring co anh huong den hanh vi thu hoi tring ve 6 cia mong bien hay khdng.
Hinh dudi biéu thi 6 cong thic thi nghiém, & do6 cac qua trimg co kiqh co Ighéc nhau duoc dat Y cac vi
tri khac nhau nham xac dinh triang nao dugc mong bién chon thu hoi vé 6. Vong tron l6n biéu thi 6,
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trong d6 trang that duoc dit o trung tam, 2 qua tring gia duoc dit o ria 6 vé 2 phia (trai/phai) va trong
thi nghiém duoc cho lan khoi 6. Chi s6 R 1a ti 1& chénh léch vé kich thude twong di gitta 2 qua triang
gia. Kich thuéc trang that va gia trong thi nghiém duoc vé theo dung ti 16. Trang gia dugc chim b me
chon thu hdi vé 6 trong mdi 16 thi nghiém duoc t6 mau den.

Trang gia phiatrai  Trang gia phia phai
khong duoc thu hoi  duogc thu hoi

R=13 R=15 R=13 R=13 R=2,3

Dua trén két qua thi nghiém, mdi phét biéu dué6i day 1a PUNG hay SAI?
A. Trang duoc thu hdi vé 6 1a ngau nhién, khdng phu thudc vao kich thudce tring.
B. Hanh vi thu héi tring vé 6 cia mong bién thuan tay 1 hanh vi hoc tap, khdng c6 tinh bam sinh.
C. Mong bién ¢ xu huéng wu tién thu hoi tring phia phai.
D. Su chon trieng thu hdi phu thudc kich ¢ twong d6i, chir khdng phai kich thudc tuyét doi.
HDC: Sai, Sai, Ding, Ding

Cau 31 (0,25 diém)

Niko Tinbergen, mét trong nhiing nha sang lap nganh tap tinh hoc, nhan manh rang dé hiéu bang
cach nao va tai sao cac hién tuong sinh hoc xuét hién can tim hiéu cac nguyén nhan trudc mat va
nguyén nhan sau xa.

Khi cac con su tir Chau Phi duc tiép quan mot dan su tir méi gdm cac con cai va cac con non cua
su tir cai do, su tir duc s& giét tat ca cac con non trong dan. Con cai truong thanh trong dan ngay sau d6
chuyén sang giai doan dong duc, giao phdi véi su tir duc médi va sinh san bay su tir con méi.

M3i nhan dinh dudi day v& hanh vi trén & su tir Chau Phi 1a DUNG hay SAI?

A.Nguyén nhan truéc mét dé giai thich cho hanh vi cia cac su tir duc mai dén giét cac con non la dé
giam su canh tranh sau nay ddi V6i cac con non 1a con dé ciia ching.

B. Nguyén nhan sau xa dé giai thich hanh vi su tir cai sém dong duc 1a khi mot sb 16n su tir con roi
dan (hodc chét) thi kha nang sdng s6t va thanh cong sinh san caa su tir cai ting 1én.

C. Nguyén nhan sau xa giai thich cho hanh vi con duc giao phéi nhiéu lan véi con cai dang dong
duc 12 bai vi ¢ thu tinh trong, con duc khong biét thoi diém rung tring chinh xac caa con céi.

D. Nguyén nhan trudc mit giai thich cho viéc ¢ thy tinh trong su rung trimg & con céi bi “4n giau”
la nham bao vé con non khong bi giét bai cac con duc khong cling huyét thdng.

HDC: Dung, Dung, Sai, Sai
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Cau 32 (0,25 diém)

O mét hé sinh thai c6 hai loai sén bién Ba va Cc la dong vat an tao cung sinh séng. Mot thi
nghiém duoc tién hanh dé tim hiéu tac dong cua mat do sén bién (tong cong ca hai loai) 1&n kha ning
sinh trudng (g/g sinh khdi ban dau) cia chiing va mat do cia tao (um? bé mat tao/um? dién tich day). S6
liéu duoc trinh bay ¢ Hinh 32.1 va Hinh 32.2.

4.5 g 1 . .
4 @ mLoai Cc OLoaiBa
3.5 % 0.8
2 3 a0
-3
o 25 g _06
T 2 g9
& =204
> 15 g
! g 02
0.5 o
0 e 0 .
Thap Cao Thép Cao
Mat d6 sén bién Mat d6 sén bién
Hinh 32.1 Hinh 32.2

MOdi nhan dinh duéi day 1a PUNG hay SAI?
A. Khi cac quan thé mai hinh thanh, quan thé Ba c¢6 kha nang sinh truéng kém hon quan thé Cc.
B. Téc do sinh truong cua loai Ba giam nhanh hon so véi loai Cc khi do phong phi cua sén bién
trong moi trudng tang.
C. Loai Cc ¢6 wu thé canh tranh cao hon loai Ba khi ngudn thirc n trong méi truong suy giam.
D. Khi ngudn séng giam, kha nang sinh truong ctia mot sé loai tham gia canh tranh ¢ thé giam
nhung wu thé canh tranh ciia ching lai tang.
A: Ding B: Sai C: Sai D: Dung
Cau 33 (0,25 diém)
Két qua nghién ctru d6 phong phu cua cac

loai con trung an tao ¢ hai hé sinh thai dugc 1
biéu thi & Hinh 33. Trong d6, do phong phu \
trong ddi (gia tri ham logarit) cua cac loai 0,19 \

dugc xép theo thr ty 1an luot tir cao dén thap.
Mdi nhan dinh dudi diy 1a PUNG hay
SAI?
A. O quan x& S, mot s6 it loai c6 wu thé hon
han so vai cac loai con lai.

0,01

0,001, Quin X S

0,00011 S——

Pé phong phu twong dbi

B. S6 lugng loai & quan x& L nhiéu hon & Quin X3 L
quan x& S. x x : T
C. Quan xi L c6 do da dang loai thip hon 0 40 80
S0 V6i quan xa S. Thi tw d9 phong phd
D. O hé sinh thai c6 quan x4 L sinh song,
Hinh 33

cac dong vat an thit hoat dong manh hon
S0 V&i & hé sinh thai c6 quan x& S.
A: Sai B: Sai C: Dung D: Sai
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Cau 34 (0,25 diém)

Kha nang sinh truéng cua thuc vat co thé bi
anh huong boi diéu kién dinh dudng trong dt.
Két qua nghién ciru kha nang sinh truong caa hé
ré va hé chdi (ti 1& sinh khéi ré : sinh khéi chdi)
ciia mot loai thyc vat trong cac diéu kién dat co " %0
muc dinh dudng khic nhau dugc bidu thi tren O o %o
Hinh 34. @ 00 0,, .

Mdi nhan dinh dudi didy 1a PUNG hay & o0
SAI? =

A. Mbi truong déat cang giau dinh dudng thi ti
I& sinh khéi twong ddi cua hé chdi cang
tang.

B. Khi luwong chat dinh dudng trong moi
trudng cao, su sinh truong cua hé ré can
biing Vi g chdi. Mike dinh dwdng trong dat

C. Cay dieu chinh mac do khai thac dinh
dudng théng qua diéu chinh ti 18 sinh Hinh 34
truong cua hé ré va hé choi.

D. O cung mat do, su canh tranh & phan phia
trén mat dat giira cac loai thuc vat tang 1én khi luong dinh dudng trong dét ting.

A: Dung B: Dung C: Dung D: Dung
Cau 35 (0,25 diém)

Hai loai mot SA va SB chu yéu én’b(f)t ngil coc. Bang 35. Ti 18 phan tram (%) thing thé khi
Tuy nhién, d6i khi ching an tring va au trung cung canh tranh gitra hai loai

Cao

Thép

Thép Cao

lodi hodc cua loai khac. Hai loai déu la vat chu cua Loai SA | Loai SB

mot loai ky sinh tring. Khi song trong cing moi Bi nhiém ky sinh 30 70
truong, mot trong hai loai c6 thé bi loai bé do canh tring

tranh. Kha nang thang thé khi canh tranh cta hai loai Khéng bi nhiém 70 30
trong diéu kién bi nhiém hodc khong bi nhidm ky ky sinh tring

sinh trung duoc trinh bay trén Bang 35.

MJi phét biéu dudi day 1a PUNG hay SAI?

A. Khi khéng cé su tac dong cua ky sinh trung,
wu thé canh tranh cua hai loai SA va SB la
tuong duong nhau.

B. C4c cé thé cuia loai SB khi bi nhidm ky sinh tring c¢6 kha ning sinh san ting gip hon 2 1in o Véi
céc cé thé khong bi nhiém ky sinh trang.

C. Trong tu nhién, su c6 mat cua cac loai ky sinh c6 thé 1am thay doi két qua canh tranh giita cac
loai vat chu tham gia canh tranh, trong d6 mot l0ai von yéu thé ¢ thé tro thanh loai wu thé.

D. Khi bi nhidm ky sinh triing, cac ca thé truang thanh cua lodi SA va loai SB ¢6 kha ning da in
thit 13n nhau, 1am giam stc sdng cua cac quan thé.

A: Sai B: Sai C: Dung D: Sai
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HUONG DAN CHAM CAC CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau A B C D
16 Pulng Puing Sai Sai
17 Pung Pung Pung Pung
18 Pulng Sai Sai Duing
19 Pung Pung Pung Pung
20 Sai Sai Dulng Dulng
21 Dulng Sai bulng Dulng
22 Sai Dulng Sai Sai
23 bung Dung Sai Sai
24 Sai bulng Sai buing
25 bung bung bung Sai
26 Ding Ding Dung Dung
27 Sai Sai bung Sai
28 Sai Sai Sai Sai
29 bung Sai Sai bung
30 Sai Sai Dulng Dulng
31 Ding Ding Sai Sai
32 Duing Sai Sai Dulng
33 Sai Sai Dung Sai
34 Dung Dung Dung Dung
35 Sai Sai Dulng Sai

Téng 12 dl’ll-lg 10 dung 11 dl’u?g 11 dﬁ?g

8 Sai 10 sai 09 sai 9 sai
---------------------------- ) D) [ ———
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