2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén dé 6: QUANG HE GHEP

41. Hai guong phang c6 mit phan xa hop véi nhau goc « =60°. Trong mit phang phan giic clia o c6 mot
diém sang S. Khoang cach giira hai anh a0 dau tién cua S'1a H.
Thay d6i o trong khoang (07;360%). Binh o dé khoang cach giita hai anh néi trén van 1a H.

Bai gidi
bat SO =a (SO xac dinh).
Do tinh d6i xtmg nén S,0 =S,0 =SO =a.
- Khoang cach giita hai anh dau tién S,,S, 1a:

H =5,S, =25,0.sin 50S, =2a.sina

voi: @ =60° = H =2a.sin 60° =2a.§ :a\/g.

- Khi thay ddi o, dé khoang cach giita hai anh van 1a A thi d6 16n sin cua goc giira hai gwong van phai 1a

?, Trong khoang (00;3600) cac goc thoa didu kién trén 1a 120°,240° va 300°
Vay: Dé khoang cach giita hai anh noi trén van 1a H thi a c6 thé c6 cac gia trj 120°,240° va 300°.
42. Mot guong phang dit vudng goc voi truc chinh cta gwong cau 16m tiéu cur £, cach guong cau 16m doan /,
hai méat phan xa hudéng vao nhau.
Tim diéu kién vé / & mot diém sang 4 trén tryc chinh trong khoang gitta hai guong c¢6 anh sau 2 1an phan xa
trung véi chinh no.
Bai giai
- So dd tao anh: 4 —%— 4 — % 4,.
- Theo nguyén li thuan nghich cta anh séng, néu 4, 1a vat ddi véi
guong cau thi 4, 1a anh ctia n6 qua guong cau, do d6 néu A4, tring

v6i A thi: e

A—%> 4;4, =4—%> 4 2 >
Goi x =04 1a khoang cach tir 4 dén guong phang thi O4, =- x
Déi véi guong cau: A c6 d =1 - x;4, ¢co:

1 1 1 )
= Y — = + s =1(I-21)
d l+xvaf I x T+ x f

Vi >0 nén dé hé thire trén c6 nghia thi: /- 2/ >0= [>2f.



Vay: Diéu kién vé / ¢ mot diém sang A4 trén tryc chinh trong khoang giira hai gwong ¢ anh sau 2 1an phan
xa tring véi chinhno 1a 1 >2f.
43. Hai guong cau 16m giéng hét nhau dong truc dugc dit quay mit phan xa hudng vao nhau sao cho hai tiéu
diém chinh trung nhau. Mot diém sang S trén truc chinh trong khoang giita hai gwong.
Chtig minh rang mot tia sang bat ki tir S sau hai lan phan xa lién tiép trén hai guong s& di qua mét diém cb
dinh.
Bai giai
Goi x 1a khoang cach tir S dén (G,):7 =21 1a khoang cach giita hai gurong ciu.
¥ Xét su phan xa trén guong (G)) trude:
- So' dd tao anh nhu sau: S — 4> S, — %> S,
- Xét qua trinh tao anh lién tiép:

Qua (G):d, =x;d/ :M _ X

dl'f ﬁ

o _xf-2f _fG-21)

x-f x-f x-f
f(x-2f)f

= dzf = .X'f . = fZ(x- 2f) =2f'x

d,- f f-2f) fi-2f7- i+ f° '
?_f

Vi d,+d, =x+(2f - x) =2f =l nén anh cudi cung S, luén trang véi S.

Qua (G,):d, =I-d, =21 -

d,

¥ Xét sy phan xa trén guong (G,) trudc:
- S0 d6 tao anh nhu sau: S — 4> S, — 9> S,.
- Xét qu4 trinh tao anh lién tiép:

_dy _Qf-0f _Qf-x)f
dy-f 2f-x-f  [-x

+Qua (G,):d, =l- x=2f - x;d;

N Y RV
+Qua (G):d, =I-d; =2f Ty 3T
fi
d = dlf _x'f.f —
L= = =X.
dl'f L-f
x- f

Vi d,+d, =(2f- x)+x =2 nén anh cudi cung S, ludn trung véi S.

Vay: Tia sang bat ki qua S sau hai 1n phan xa lién tiép trén hai guong luén qua S, trung voi S.



e Chii y: C6 thé ching minh dya vao dic diém duong di cua céc tia sang.

44. Cho quang hé nhu hinh v&, véi (G) 1a guong cau 16m va (B) 1a ban mit \\i
]

song song. Cho R =20cm;S4 =5cm;e =15cm;n =1,5.
a) Xac dinh cac anh cua 4.

b) Nhin qua ban song song, mit thiy duoc nhiing anh nao?

Bai giai a_

a) Xac dinh cac anh ctia 4

Céc tia sang phat ra tir 4 truyén theo hai cach (hinh v&):

- Qua ban mat song song:

So db tao anh: 4 — @ 4

Vit that 4 qua ban (B) cho anh 4o 4, doi theo chiéu 4nh sang mot doan A4, xac dinh boi:

-1
n

A4, =e =5cm

=15[1-L

3

- Qua hé ghép (guong ciu + ban):
So d6 tao anh:

A———L9Q__ 4 P,y

Xét su tao anh lién tiép:

R
Véi 4, : A 1a vat that: f :5 =10cm;d =S4 =5cm,

d = 9 _>.10 =- 10cm =- S4,
d-f 5-10
Vi d"<0 nén A4, 1a anh 4o sau guong (G), cach guong 10cm. (B)

« V6i 4, : 4, 1a vat that qua ban (B) cho anh 40 4; doi theo chiéu 4nh sang mot doan 4,4, xac dinh bai:

-1
n

A, 4, =e =5cm

9

=15[1-L

Taco: S4;, =SA4,- 4,4, =10- 5 =5cm

Vay: Co tat cala 3 anh 4,,4,,4; cia A.

b) Cac anh mét nhin théy dugc: Cac tia sang tao anh lot vao mit thi mét théy duogc anh do.

Nhu vy, khi nhin qua ban song song mit thiy dwoc hai anh 1a 4, va 4.

45. Chiéu vao chiu nudc c6 day 1a mot guong phang mot tia sang don sic nghiéng 45° so véi mit nude co
chiét suat 4/3.

a) Tinh khoang cach tir diém tia toi di vao mat nude dén diém 16 cia tia phan xa ra khoi mit nudc.

b) Chau phai nghiéng mot goc bao nhiéu dé tia phan xa néi trén khong con 16 ra khoi mat nudc.



¢) Mot ngudi soi mat vao chau khi nam ngang s€ thay dnh minh cach xa bao nhiéu néu mit nguoi ay cach

mat nude 10 cm.
Biét d6 cao cua muc nudce trong chau la 2 =10cm.

Bai giai

a) Khoang cach tur di€m tia tdi di vao mat nudc dén diém 16 cua tia phan xa ra khoi mat nudc

Goi I 1a diém tia toi mat nudce, J 1a diém tia 16 trén mat nude. Do tinh chat phan xa, suy ra I va J ddi ximg qua

O, Do do: 1J =210.

- Trong tam gidc vudng /OH, ta co:
10 =ON.tanr =h.tanr.

= [J =2h.tanr )

- Theo dinh luat khuc xa, tai I ta co:

sini . sini
—— =n = sinyr =——
sinr n
. 2. 2 .2,
. sin” i \/n - sin”i
= cosr =+/1-sin’r =\/l— — = )
n n

- Thay (2) vao (1), ta dugc:

NG
2

J=2n—0t 110, ~12,5¢m.
An? - sini? {4 2_ Q :
3 2

Vay: Khoang cach tir diém tia t6i di vao mit nude dén diém 10
phan xa ra khoi mat nuéde 1a: 4J ~12,5¢cm.
b) Goc nghiéng ctia chau dé tia phan xa noi trén khong con 16

mat nudc

ey II/II’I!IIIIIIA
(Ve
S [ 4
* !

|

|

| , .

|/ cua tia

N

I

Szl'

I ra khoi

- Khi chau nghiéng mot goc o véi phurong ngang, tia phan xa téi mat thoang cé goc t6i: i’ =r+2a nén dé

khong c6 tia 16 ra mat thoang thi: I =i,,.
. igh -r
S r+2azi, = a=>2—=—
gh 2

Véi: Sil’ligh Zl :3 =0,75= i, ~48°
4 ¢

n
- Mat khac:
sinr _sini :s1n45 :3\/5 0,53
n 4
3

= r =32°



Do dé: « ZM =8".
2
Vay: Dé tia phan xa no6i trén khong con 16 ra khéi mit nudc thi phai nghiéng chau mot goc o >8°.
¢) Khoang cach tir anh dén nguoi
- Qua ludng chit phang (khong khi, nudc), ta co:
HS _HS, 4 40

= HS, =22 HS == 10 = cm
n 3

1 n n,

2
- Qua guong phang, ta co:
S,G =S8,G =HS, + HG :43—0+10 :73—Ocm.

- Qua ludng chit phang (nudc, khong khi), ta cé:

HS: _H5%  ps, =™ ps, ="(5,G6 + HG)
n2 nl nZ nZ
< HS, =3 7—0+10 =25cm

4] 3

Vay: Nguoi ay s& nhin thdy anh ciia minh cach mat nuée 25 cm.
46. Dé tim bé day cua mot cai guong (ban thily tinh hai mit song song v6i G, ma bac) ngudi ta dat 1én mit G,
mot day thing nho 4 va mot thude det 7 song song v6i ddy (hinh v&). Di chuyén thude cho toi khi nhin thiy
anh cua mép B trung véi day A4 thi do khoang cach AB =d.
Tinh bé day ctia guwong theo d, chiét suit n ciia thity tinh va goc 16 i cia tia sang di ra tir A.
(Trich Pé thi hoc sinh giéi Quéc gia, Nam hoc 1983-1984)
Bai giai
- Khi mét O ciia ngudi quan sat nhin thdy anh B' ciia B tring véi diém A thi B!, A va O thang hang. Goi e 1a

bé day ciia guong.

) d
- Tir hinh V¢, tai A: e = .
2tanr
L. sini
Voi: sinyr =——;
n

1

=2 2 =2

cos 7 =\/1- sin r-—\/n -sin“r
n

sini Sn? - qin?
= tanr =—— — va ezd n°-sin’r
\nt-sintr 2sini

d\n® - sin*r

2sini

Vay: Bé day cua guong 13 ¢ =



47. Mot lang kinh thiy tinh, chiét sudt n =/3 co tiét dién 1a mot tam gidc ABC v6i A4 =45°,B =112°30,

mat BC dugc ma bac. Mot tia sang don sdc ST roi vao mit 4B tai tim diém 7 cua 4B (hinh v&). V& duong di

tiép theo cua tia sang; tinh gdc tao boi tia tdi SI va tia 16 ra khoi ling kinh trong hai truong hop:

a) Tia S7 roi vudng goc vao mat AB.

b) Tia SI roi xi€én mdt gdc nhod voi mat AB.
Bai giai

a) Tia SI roi vudng goc vao mat AB

. 1 1
5: sini, =— =— =0,5774
Ta co: N
= 1, =35°16"

C =180°- A- B =22°30".

- Tia t&i ST vudng goc voi miat AB truyén thang gap mit AC tai J voi
goc toi J; =4 =45°.

- Vi J,>i, nén c6 phan xa toan phan tai J véi goc phan xa
J, =J, =45°. Suy ra tia phan xa JK song song v&i AB (vudng goc
voi tia téi SJ).

- Tia JK gap BC tai K véi goc toi

K, =90° - C- J, =90° - 22°30"- 45° =22°30’

- Vi mit BC trang bac coi nhu guong phang nén cé tia phan xa KH

tai K v6i goc phan xa K, =K, =22°30".

- Ta thdy K, =C =22°30" nén tia phan xa KH vudng goc v4i mit

AC, truyén thang ra khong khi cho tia 16 HR.

- Goc tao bai tia toi ST va tia 10 HR 1la: D, =4 =45° (gbc ¢6 canh
tuong trng vuong goc).

Vay: Khi S7 vudng gdoc véi mat AB thi goc tao bai tia té1 S7 va tia 16
HR1a D, =45°.

b) Tia S7 roi xi€én mdt goc nho voi mat AB

- Vi gbe nho, tai I ta co:

. I
I ~nr=r~—,
n

- Tia khiic xa IJ dén mat AC véi goc téi: J, =45° +r.



Tia phan xa twong ing JK dén mit BC vai goc toi: K, =22°30"+r.

- Tia phan xa KH dén mit AC véi goc toi: H, =r. Tia 16 twong tmg HR voi goc 16 i =nr =i.

Suy ra: Goc tao boi tia t6i ST va tia 16 HR 1a D, =D, =45°.

Vay: Khi S7 roi xién mot goc nho véi mit 4B thi goc tao béi tia toi SI va tia 16 HR van 1a D, =45,

48. Mot vat sang co khdi luong m, coi nhu mot chét diém, duoc gén dudi mot 160 xo ¢6 dd cung k va cod khéi
luong khong dang ké. Khi dao dong, vat ¢6 vi tri cAn bang ndm trén duong thang kéo dai cua duong kinh
0,0; ctia mot qua cau bang thiy tinh.

Quaé ciu c6 ban kinh R, chiét suat 7 =1,5. Khoang cach tir vi tri cin bang cua vat sang toi O, 1a R. Mit sau
qua cau duoc trang bac (hinh v&). Ta chi xét anh cua vat sang tao bdi cac tia di tir vat dén qua cau véi goc téi
nho. Coi chiét suat ctia khong khi bang 1.

a) Xac dinh vi tri anh cua vat sang khi vat & vi tri can
bang.

b) Khi vat sang dao dong vdi bién do A (A4 co6 gia tri nho)

thi anh cta vat dao dong véi van téc cyc dai bang bao

nhiéu?

(Trich Pé thi chon hoc sinh giéi Quéc gia, Nam 2005)

Bai giai
a) Vi tri anh cta vat sang khi vat & vi tri can bang
-Ap dung cong thire ludng chit cau:
noon, _nm-n (
4 +===_1 1)
d d R
A'B" _nd’ (
el il 2)
VaTB Thd
- Khi vat ¢ vi tri can béng, ta co:
So dd tao anh: .\
e
MN — %> M N, — %> M,N, — %> M,N, TR
e
-
1 1,5 1,5-1 1 , , .
—+— === d'=-3R;d, =2R- d, =5R v
R d R 2R ? ! S n, € S

3 . R ,
Vi O; la guong cau cé tiéu cy f 23 nén ta co:



d, d. f SR d. R 9
d, =2R-d, =2R- >R :§R

LS, 1 LS _ L IR
d, d, -R 2R 7

; 13R
Vay: Anh qua h¢ 1a anh a0, cach O: la ER

b) Tdc d6 dao dong cuc dai cua anh

- Khi vat sang dich chuyén tir M — N thi anh dich chuyén tir M; — N;.

Ap dung (2) ta d M
p dung (2) ta dugc: YN

dl’ |.M2N2 —
1,5d,|" M,N,

4

d2

.M3N3 —
’MZNZ

a4

d3

3

_ M., :‘i A3 a2y

MN |d, d, d,

- Goi v 1a van toc cua vat, v'1a van toc cua anh. Pao ham hai vé hé thirc trén theo ¢ ta duoc:

Vay: Tbc d6 dao dong cuc dai ciaanh la v, :%A\/E,
m

49. Mot quang hé c6 cAu tao theo so d0 nhu trén hinh dudi. Thau kinh (L) co tieu cu f =30cm.

a) Xac dinh vi tri anh 4’ khi chua dat (M).
b) Xéc dinh lai vi tri anh 4’ tao boi quang hé trong hai truong hop:

- (M) dugc dat vuong goc voi truc chinh.

- (M) dugc dat nghiéng 45 so voi truc chinh. (L) (M)
Bai giai o R

N

a) Vi tri ctia anh A’ khi chua dat M A N
O M

Taco d' =T =293 _1200m 50 wom | wem
d- f 40-30 + > >

Vay: Anh 4’12 anh that, cach thau kinh (L) 120 cm.
a) Vi tri cia anh 4'khi dat M
* Khi (M) dat vuong goc vai truc chinh:
@ ) w ‘
N A——7—> A4 — 7> 4, -7 4
- So d6 tao anh: “" ' “’2 ? ““
d; d;

dy

- Xét su tao anh lién tiép:



d, =40cm

iAoy, .
V6 A, df 4030
d-f 40-30
oy d, =a-d =90- 120 =-30cm
vor 4 d, =-d, =30cm
d, =90- 30 =60cm
Véi A g = &S _ 6030

, = = =60cm >0
d,- f 60-30

Vay: Anh A’ tao boi quang hé 1a anh that, cach thau kinh 60cm.

(M)

FPTFFITTTFT

M) dat

SO Vol truc E 30 em T 90 ¢m

- So dd tao anh:

A-Ps g U, 4

4 1[4,
dy dy

(Chum sang sau khi phan xa trén guong (M) khong qua thau kinh nita)

- X¢ét su tao anh lién tiép:

d, =40cm
yidq o, :
Vo 4 d = af _ 4030 =120cm
d-f 40-30

Goi O'1a giao diém ctia guong phing vai truc chinh thau kinh, ta co:

0'4, =04, - 00" =120- 90 =30cm
AH =04 sin45° =15y2cm

d, =- 15v2cm

Véi 4, :
i d, =-d, =152cm

= A, cach thiu kinh (L) mot doan O'4 =L =90cm.

‘t—t———p

FFFFTFT 4

x

nghiéng goc 45°
chinh:



Vay: Anh 4 tao boi quang h¢ 1a anh that, cach thau kinh 90cm, cach truc chinh 30cm.

M)

50. Théu : A KT, kinh  hoi tu
phang - i at® 16i ¢6 ban kinh
cong ‘ d0em | " 90cm K R =30cm. chiét
suét n :1,5.

a) Tinh tiéu cy va do tu ctia thau kinh.
b) Vit AB dit vudng goc véi truc chinh vé phia mit 16i & vi tri cach thiu kinh d =80cm. Xac dinh anh 4,B,
ctia AB tao boi thau kinh. V& anh.

¢) Trang bac mit phing cta thdu kinh. Ching minh

rang thau kinh trang bac nhu vdy twong dwong voi B
guong cau 16m. Ung dung dé xac dinh anh 4,B, clia AB T
tao boi thau kinh trang bac nhu trén. V€ anh. A
d) Xac dinh vi tri vat 4B dé cac anh 4,B, (tao boi thau P d |
kinh ban dau) va anh 4,B, (tao béi thau kinh trang bac) ‘ i
cO Vi tri trung nhau.
Bai giai

a) Ti€u cy va dod tu cua thau kinh
Taco: D :% =(n-1) %+% =(1,5- 1)[(5—3+% =1,67dp
Va f LN =0,6m =60cm.

D 1,67
Vay: Tiéu cy va do tu cta thau kinh 1a 60 cm va 1,67 dp.
b) Vi tri anh 4,B, clia AB qua thau kinh
O AR 1R NRS YW S

Vay: Anh A,B; ciia AB 14 anh that, cach thau kinh 240 cm, nguoc chiéu va bfmg 3 lan vat.



W

¢) Chtrng minh thiu kinh trang bac twong duong véi guong cau
* Chtrng minh thau kinh trang bac twong duong v6i guong cau
- C6 thé xem quang hé gdm thau kinh hoi tu (L) ghép sat voi guong phing (M).
1 1
4+
R

= f=

R

, 1
- V6i thau kinh: i =(n-1)

n-1

) (M) (09) P
AB — {71—> AIB] - Fz—) Asz - |73—> AB
dy d; ds

- Xét sy tao anh lién tiép:

- So dd tao anh:

d3 3 f R
1 1 1 1 n-1 1 1 2(m-1
Ma: dy, =-d, = —=- —=-—=—- o —+—=
’ s, d, d d R di d R
1 2(-1) 11 1,
it — =————— —+—=—,f">0.
bat — 7 ta dugc VA f
A ’ ,o ’ ’ 1 _ 1
TOl’lg quat, VvVO1 d :dl;d :d3, ta du’gc: ?4_3 —?_

Vay: Thau kinh trang bac twong dwong véi mot gwong cau 1dm (f>0).
* Anh 4,B, qua hé
4B —Y— 4B

d

- Quang hé twong duong (X) tao anh theo so do:

=¥



(d' c6 diu dai s6 x4c dinh nhu void, =d)

1 1 1
(VA gt 2 L v A ey
Gia tri cua d’ dugc xéac dinh boi cong thirc: 7 d 7
, R 30
v f= = =30cm.
Véi: /=06 D T 2Gs- 1)
=>d = af ,:80'30 =48cm > 0.
d-f 80-30
(M)
B " \
N
\
N
N
. N
A E NO
A N
N
i \
\
N
\
N
N
\ 2
3 Vay: Anh A.B,

qua hé la éanh
that, nguoc chiéu, cach thau kinh 48 cm.
d) Vi tri vat AB dé cac anh A,;B; va anh 4.B; co vi tri trung nhau
Goi x 1a khoang cach tur vat dén thau kinh sao cho anh A;B; tao béi thiu kinh ban diu va 4B, tao boi thau

kinh trang bac c6 vi tri trung nhau.

. df 60x
- Vi tri 4 na AB:d = = .
Vi tri anh 4;B; cua d- f x- 60
. _df 30x
- Vi trf 4 na AB:d = = :
Vi tri anh 4.B; cla d- f x-30

- Pé hai anh ¢6 vi tri trung nhau thi trong hai anh phai c6 mét anh la that va mdt anh 1a 4o, do do:
00x __ 30% . 60(x- 30) =-30(x- 60)= x =40cm
x-60 x-30

Vay: Dé hai anh ¢6 vi tri trung nhau thi phai dat vat cach thau kinh 40 cm.




51. Mot hé quang gdm mot thau kinh hoi ty mong co tiéu cu £ va mot guwong phing dugc dit sao cho truc
chinh cta thau kinh vudng goc véi guong va mit phan xa ciia guong hudng vé phia thau kinh. Khoang cach
giira thiu kinh va guong 1a /.
a) Chimg t6 rang hé quang trén twong dwong véi mot guong cau. Néu cach xac dinh vi tri cta tidu diém, tim
va dinh ctia guong cau do.
b) Khoang cach  can phai théa mén diéu kién gi dé hé quang trén twong dwong véi mot guong cau 10i hoidc
tuong duong voi mot guong cau 16m?

(Trich Pé thi chon hoc sinh giéi Quoc gia, ndm 2008)

Bai giai

a) Chung to rang hé quang trén twong duong véi mot guong cau
- So d6 tao anh:

TK G TK
- — = — - — = — - — == —
A dl dl’ Al d2 dl: A2 d} d}’ A3

- Ap dung cac cong thirc thau kinh, ta dugc:

d : (/- f)d, - 21
d, =21 - S vad; =f Sd, - 2 - )
d-f 21-2f)d, - 21f + f
- Vi tri tiéu diém F* ciia guong cau tuong duong dugc xac dinh tir diéu kién
2- f- ﬁf
d — o:d, =f ZIfl I
2U- f)- —=+-—
-5 dy 4
- f
- i d = —— ()
Khi d1 — 0 thi 43 fZ(Z' f)

- Vi trf cua tAm va dinh guong dugc x4c dinh tir diéu kién: d; =d, (3)

If
sdyy
[- f

Hai gia tri nay xac dinh vi tri cua tam C* va dinh O* ctia guong so vdi quang tdm cua thau kinh.

=f.

- Tu (1) ta co6 hai gia tri cuad, :d;, =

(Trong d6 dinh guong O* cua guong twong duong phai ndm sau thiu kinh so v6i chiéu truyén cua anh sang
té1 hé quang).

b) Piéu kién cua khoang cach / dé hé quang trén twong dwong véi mot guong cau 16i hodc tuong duwong voi
mot guong cau 1dm

- Xét ddu cua d; ta thdy c6 ba trudng hop:



+ 0</ <§ thi d; >0: Tiéu diém F* nadm trudce thdu kinh, F* 13 tiéu diém that, nén hé 1a guong cau 16m.

Truong hop nay @, <0 (con d;, ludn ludn duong), vi thé d;; xac dinh vi tri dinh O* con d); xac dinh vi tri
tam C* va ti€u cu cia guong la:

2@-F U _
20- 1) 1-F  20-7)

f* :dz»" d, =f

f

+ £l <I< f thi d; <0: Tiéu diém F* 1a 4o, nén hé 1a guong cau 16i. Truong hop nay d,, <0 (con d;, ludn

luén duong), vi thé di, xac dinh vi tri tim C* con d,» xac dinh vi tri dinh O* va tiéu cu cua guong la:

20- f 72
20- 1) 2(1- 1)

f =d;-d, =f -f=

+ f <[ thi d; >0: Tiéu diém F* 1a that, nén hé guong la gwong cau 16m. Trudng hop nay d,, <0 (con d,;
ludén luén duong) vi thé d,; xac dinh vi tri tim C* con d); xac dinh vi tri dinh O* va tiéu cu cla guong la:

20- f f?
207- f) 2(- f)

[r=d;-d,=f f=

52. Mot vat sang nhd 4B dat vuong gbc voi truc chinh cua mdt thau kinh hoi tu L c6 tiéu cu f =30 cm, cho

anh 4o cao 3 cm. Di chuyén AB mdt doan 10 cm doc theo truc chinh thi anh thu dugc van 1a anh 4o va cao 6

cm.

a) Tim khoang cach tir AB dén thau kinh L truéc khi 4B dich ) M
chuyén. Tinh chi€u cao cua vat sang AB. B

b) Sau thau kinh L dit thém mot guong phang (M) vudng goc voi I I l
tryc chinh va cach thau kinh mot khoang i e l< g

[/ = 37,5 cm nhu hinh vé.
Tim vi tri dat vat dé anh cudi cung qua hé 1a anh that nam dlng vi tri cua vat.
(Trich Pé thi hoc sinh gidéi Pdc Lic, nam 2011)
Bai giai
a) Khoang cach tir AB dén thau kinh L trudc khi AB dich chuyén va chiéu cao cta vat sing AB
- Trude khi AB di chuyén, ta co:
':djll-—ff:: k, =-%=- dl{f =303_0d1 )
- Sau khi 4B dich chuyén, ta c6:

h=fo L - N
d,  d,- f 30-d,

1




kl 30' d2 (
\ \ M- 3)
Tu (1) va (2) suy ra: Kk, 30-d,

- Vi ca hai anh 4'B' va A"B" déu la anh do cung chiéu nén k; va k. cung dau, do do:

kl _30'd2 _3 1 (4)

k, 30-d, 6 2
Va d, =d, +10 (vi d, >d2) &)

Th \% d —- ( . : ) ——1 =1
- 3 t . =—=d Ocm.
ay vao (4), ta dugc ) : |

A’B’ 30

| =—— = = AB =2cm.
AB  30-d,

- Tur (1), ta duogce: &

Vay: Vat AB cao 2cm va cach thau kinh 10cm trude khi dich chuyén,
b) Vi tri dat vat dé anh cubi cing qua hé 13 anh that nam déng vi tri cta vat
- So db tao anh: AB—"— 4B —“> 4,B, —"— A'B’

dfi _ 304, 'd, =1- d’=37,5- 30d, _7,5d, - 1125

Td - f 4 o300 d-30  d-30

Ta co: d

. 1125-d . 1125-7,5d, 45d, - 22

d, =-d, :#;d3 =l-d, =37,5- > 7.5d, _25d, 50
d - 30 d, - 30 d - 30
_dyf —30 45d, - 2250 | | 45d, - 2250 10 _45d, - 2250
dy- f d-30 || d-30 0,5d, - 45

- Dé anh cudi cing qua h¢ thong 1a anh that nam dung vi tri ctia vét 4B thi:
, _45d, - 2250

1= "3 Ee—

0,5d, - 45
= d,, =150cm;d,, =30cm

d;

d? - 180d, +4500 =0

Vay: Phai dat vat cach thau kinh L mét khoang o, =150cm hodc d, =30cm.

53. Cho mét thau kinh mong phang - 16i c¢6 chiét suit

n =1,5 dit trong khong khi. Mt cong cta thau kinh l1a B

mit ban phan xa (du anh sang chiéu vao mit cong theo T \
chiéu ndo thi mot phan 4nh sang truyén qua, mot phan

bi phan xa). A }
Vat sang AB dat vudng gbc voi truc chinh va & phia

trudc mit phang thau kinh qua quang hé cho hai anh.
Nguoi ta thdy anh & phia bén kia quang hé so voi 4B thi nguoc chiéu véi AB va cao gap 1,5 1an AB. Anh nay
cach AB mot khoang 100 cm.



a) Xac dinh vi tri va tinh do phong dai cta anh con lai.

b) C6 dinh vi tri vat, quay thau kinh 180° sao cho mat cong quay vé phia véat. Xac dinh vi tri cac anh qua hé.
Bai giai

a) Vi tri va do phong dai ctia anh con lai

- Vi mat cong ban phan xa nén h¢ tao hai anh: anh A,B, 1a anh khuc xa qua mat cong va anh A;B; dugc tao

thanh theo so do:

AB — |T§I—> AB, — k%i—» A,B, — |T§3—> A,B,

d, d; d5

- Anh phia bén kia thau kinh, nguoc chiéu va cao gap 1,5 1an vat chinh 14 anh 4,B,. Do do:

d’
k =-—t=-15 (d =40 '
o N {dl’ 6ocm;f”" :ddldld' :41)0.6600 =2acm
= + +
d, +d =100 PR A
1 1
Mit khac: — =(n- D—= R=(n- 1) £, =(1,5-1).24 =12cm.
Sk R
Va f; =§ :% =6cm
, , -60).6
d, =-d, =-60cm;d, = L :( ) :@cm
d,- £, -60-6 11
-3
- 2|24
d, =- dzr =- @Cm;d; = s fr = 1 :ﬂcm
11 ds'fTK _?(1)]_24 9

A r s o o A dl' d2’ d3’
- D9 phong dai ctia énh 4385 qua hé: k = - —|| - = || - = |-
dl dZ d3

-60)( 40
@k:[-'“)] ST | DT
40 )| -60|| 60| 9

11

O | —

. . 40
Vay: Anh thtr hai céch thau kinh ?cm va c6 d6 phong dai k =-

b) Vi trf cac anh qua hé khi quay thau kinh
- Khi quay mat cong lai, hé tao hai anh theo cac so do:

Qua guong cau 16i (f; =-6cm): AB —“— A/B/

© 40.(-6
Ly Yo ( ):_1zocm

d- [, 40+6 23




Qua thau kinh (f,, =24cm): AB —"™— 4;B,

Lo _ 4024

= = =60cm
d- f, 40-24

. . . 120
Vay: Vi tri cac anh qua hé khi quay thau kinh 180°: mdt anh nam trudc va cach thau kinh 2—30m, anh kia

nam sau va cach thiu kinh 60 cm.
54. Thau kinh hoi tu (O) tiéu cy f =15cm dat thiang ding

trude thanh (P) ctia mot bé thuy tinh chira nudc cach thanh do

doan a =8cm. Truc chinh thiu kinh song song mat nudc, & OT
du6i mit nude khoang h =6cm. Vat phing AB =1,2cm  dit J/
trude thau kinh cach (0) doan d =60cm.

a) Xac dinh 4nh 4'B' cia AB. V& anh.

b) Tai / trén truc chinh va cach P doan 6cm, dit gwong phang (G) sao cho mit phan xa hop véi truc chinh
g6c 45° va huong Ién trén. Xéac dinh anh sau cung 4'B’ cia 4B.
¢) Pé anh A'B’ & dtng mit nudc, phai dich (G) bao nhiéu, theo chiéu nao? (Cho biét chiét suit ctia nude 1a

n =4/3, b6 qua bé day ctia thanh binh).

Bai giai
a) Xac dinh anh A'B' cia AB, v& anh
-So d tao anh: AB —@— 4B — " 4B’
- Xét qua trinh tao anh lién tiép:
Vé&i 4B, :d =60cm;d = flf = 60.15 =20cm.
d-f 60-15
V6i A'B": Tacod: AH =04, - a =20- 8 =12cm.
Theo cong thirc ludng chat phang; ta co:
AH n
AH n (ny =1: chiét suat ciia khong khi)
, 4
= AH =nAH 25.12 =6cm
d 20 1
- Do phong dai cua anh A'B'1a: k =- — =- — =- —.
d 60 3

= A'B"=|k|.AB :%.1,2 =0,4cm

Vay: Anh A'B’ cao 0,4 cm, cach thanh (P) ctia bé 16 cm



o

b) Khi dat gwong phang (G) tai /: Khi do:

- A'B’1a vat ao dbi voi guong phang (G), cach diém [ trén guong mot doan: 47 =16- 6 =10cm

- A'B’ qua guong phang (G) cho anh that 4"B” song song véi mit nudc, cach diém [ trén guong mot doan:
AT =AT =10cm

A"B" cach mit nuéc mot doan: 4K =10- 6 =4cm

- A"B" 14 vat 4o ddi v6i ludng chat phang nudc - khong khi, qua ludng chat phang cho anh that 4*B* song

AK n, 1 R A'K 4

sy o a2 A . —— =—=—2> AK=——=—=3cm
song v&1 mat nudce, cach diém / trén guong mét doan: 4°K »n  »n n 4
3

Vay: Anh cudi cung qua hé 4*B* 1a anh that, cao 0,4 cm, song song vdi mdt nudce va cach mat nude 3 cm.

b a— !

0]

W

(L)

¢) Do dich chuyén cua (G) dé anh cudi cung & dung mit nude

Goi I'1a vi tri méi cia (G) dé anh cudi cing ¢ ding mit nudc.

- Vi anh A4,B, duoc tao béi thau kinh (0), anh A'B’ dugc tao boi ludng chit phang khong khi - nudce nén khi
guong (G) dich chuyén khong anh hudng dén cac anh nay. Do do, ta ludn c6:

AH =12cm, AH =16cm; A'A, =16- 12 =4cm

- Pé anh cubi cing & dung trén mit nudc thi:

AK =0;4'K =0= AT =h =6¢cm.



Do @6: A1 =A"1"=6cm= HI'=A'H- A1 =16- 6 =10cm
= [I'=HI"- HI =10- 6 =4cm
Vay: Dé dé anh cubi ciing & diing mat nudc thi phai dich chuyén guong ra xa thanh (P) mot doan 11" =4cm.

55. Dé do chiét suit ctia mot ling kinh bing thuy tinh, c6

gbe ¢ dinh 1a % =30°, nguoi ta dat no trude mot théu kinh /A D
héi tu sao cho mdt AB vudng goc voi tryc chinh cla thau = il :
kinh. Dt mot man M & tiéu dién cua thau kinh. / l E‘
Khi chiéu sang mit AC bang anh sang don sic va tan xa  © L G

(c6 moi phuong truyén) thi thiy trén man c6 hai ving sang, t6i. Puong thing ndi tim thau kinh véi diém D
phan chia hai ving 1am véi truc chinh mot goc 30°. Giai thich tai sao ¢6 hai ving sang, ti va tinh 7.
(Trich Dé thi hoc sinh gidi Quéc gia, ndm hoc 1984-1985)
Bai giai
Nhan xét: Moi tia sang phat ra trén mit AC sau khi qua ling kinh déu bi léch vé phia day.
sini

- Tai di€m [/ trén mat AC, ta c6: ——— =N
sin,

Do do, i 16n thi r; cang lomn. Vi 1; =1, + @ nén r; cang 16n thi »» cang 16n.

- Khi % =i, thi ¢6 sy phan xa toan phan trén mit 4B nén _ Téi
, A
phia trén D la t61, phia dudi D 1a sdng. Khi 7, ing vi goc 16 S[: .
adn.
s 12 Ao 3R s e 1y e o , 30°
30° 1a goc tdi 16n nhat dé co6 tia 16 ra ngoai mat AB. Do do: =
sinr, 1 o sing =
sin30° > n i
‘ . : V3.1
Vi r =r,+30° & siny =sm(r2 +30 )=—smr2 +—Cos7,.
2 2

\ ’ — —_ — o
Tu d(): r _r2(max) < h _ri(max) = 1 =90"

. 3. 1 sin90” 1
Va sinr =7s1nr2 +ECOSF2 = =

Vay: Chiét suat cta lang kinh 1a n ~1,24.



56. Mot bé nhé hinh hop chit nhat trong c6 chira nudc. Thanh bé

phia trude 13 mot tim thay tinh c6 do day khong dang ké, thanh y Al beé
phia sau 13 mot guong phang, khoang cach gitta hai thanh bé nay 4 T la
a =32cm. Giita bé c6 mot vat phaing AB thiang dimg. Pat mot :,f* l

thau kinh hoi tu L trude bé va moét man M dé thu anh cua vat E

(hinh v&).
Ta théy c6 hai vi tri cia man cach nhau mot khoang d =2cm déu thu duoc anh rd nét. Do 16n cua anh trén
man lan luot 1a 6cm va 4,5cm. Tinh tiéu cu cua thau kinh, khoang céach tur thau kinh dén thanh bé trudc va do
16n cua vat.
(Trich Pé thi hoc sinh giéi Quéc gia, Nam hoc 1994-1995)
Bai giai
- Vi thanh bé moéng nén bo qua sy tao anh cia thanh bé. Hai vi tri ctia man tng v6i hai so d6 tao anh sau day:
AB—""— 4B —"*— 4,B, (1) (4nh nay cao 6 cm)
AB — %5 AB/ —“"— AB] —"*— A,B, (2) (4nh nay cao 4,5 cm)

. d 4 . 3d, 3.16
T A el = = ' =""L="""" —12¢m.
Tt so do (1), ta co: a3 1T 4

- Anh A1B1 14 anh 4o va 1a vat that cho L, qua L cho anh that A,B,, véi:

I )

1 1

—_ = +_,

fod, d,

- Tir so d6 (2), ta c6: d"=-d =-16 (AB, 1a anh a0 nim sau G cach G 16cm va 1a vat that cho ludng chat

phing nuéc — khoéng khi, cho anh a0 A4,B;;4,B, niam cach ludng chat phiang mot doan la:

(32+16).3
4

1 1 1
T W
f d3 d3

(d; =(d; - 2em;d, =(d, +24cm))

=36cm. A,B, lam vat that cho L va cho anh that A;Bs, voi:

- Tu (3) va (4), ta dugc:
11 1 1 d,(d, +24)
o —

= + = (5)
d, d, d +24 d.-2  d.(d-2)
d, 6
_ N5 '.k:-—zz-—;
Mat khac: % d, 1B
-2
, =- d2 =- 4’5:>ﬁ=i (6)
d,+24  AB k, 3



d;(d, +24)
§ (7)
Va G- 2)
-Tu (5) va (7) ta co: d, =3d,.
Thav vao (5), ta dugc: d, =32cm;d, =96¢m.

dzdz, _ 9632 —dem
d,+d, 96+32

= f=

- Khoang cach tir thau kinh t6i thanh bé: x =d, - 12 =96 - 12 =84cm.

A4,B, _4,B,|d,| _6.96 _

= 1 .
TR

- Chiéu cao cta AB: AB =

Vay: Tiéu cu cua thiu kinh 1a f =24cm, khoang cach tir thau kinh dén thanh bé trudc 1a x =84cm va d6 16n
cua vatla AB =18cm.

57. Mot chau nude co day 1a mot ban kim loai nhén bong (coi 1a mot gwong phang) chira mot 16p nudc cd do

y . 4
cao hy =32cm, chiét suat n =3 Trong nudc ¢c6 mot bong dén nho S

nam cach mit thoang mot khoang 4. Trén sat mit thoang nguoi ta dat :
. |

mot thau kinh hoi tu L c6 tiéu cu f =12cm, ¢6 truc chinh vudng goc vai [
|

I

mat thodng va di qua S nhu hinh v€. Pat mot man £ vuong goc vdi truc L "~

chinh cua thau kinh, thi thay c6 hai vi tri cia man nhan dugc anh rd nét [ - 95
Py

cua S, hai anh nay céch nhau 17 cm.
a) Tim 4 va céc vi tri cia man E.
b) Bé hai anh d6 trung nhau thi phai dit bong dén ¢ dau?
(Trich Pé thi hoc sinh gidi Pdc Lic, nam 2010)

Bai giai
a) Tim 4 va céac vi tri cia man £
- So' db tao anh qua quang hé (hai anh):
S - 5%)'_) S1 B dz_%dz'—> Sz
S B dl—i{]y—} 1, B cl'Lo_iIiD(;_) SZ’ B dfdé—> S3
Véianh 1: d =h.
d 1 . _d _3h

*QuaLCP: —=—=>d =—=—.

Q d n n 4

d,f _  36h 36h 124

* Qua TK: d,- f 4[3/1_12]_.%-48_}1-16'



Véianh 2: d, =hy- d =hy- h =32- h.
* Qua GP: d, =-d, =h- 32.

* Qua LCP: d, =h, - d, =32- (h- 32) =64-

dy _1_ o _dy _64-h _192-3h
d, n * n 4 4

3

192- 3h
*Qua TK: d, =d, = 1

192-3h

dyf a4 e _(92-3m12 (64- k)12 768- 12k
Yod-f 192-3h ., 144- 3 48- h 48- h

4
- Khoang cach gitra hai vi tri ciia man chinh 1a khoang céach gitra hai anh S; va S, tirc 1a: S,S, =l6cm.

768-12h  12h

Do do, tir biéu thire cua d>' va ds’, ta cé: d; - d, =l =HTcm h
o do 1€u thuce cua d,' va ds', ta co: d; - 4, ay 18- 7 16

=] =H7cm

Khi [ =17cm, ta cé:

(768-12h)(h-16)- 12h(48- 1) =17(48- h)(h- 16)

o 768h- 1247 - 768.16 +12.16h - 12.48h +12h* =17(48% - h* - 48.16 +16h)
o 768h- 12288 - 384h =17(64h- h* - 768)

o 384h- 12288 =17(64h- /i’ - 768)

< 364h- 12288 =1088h- 17h* - 13056
e 17h* - 704h +768 =0

352 +332,938 h ~40,29cm
T - h ~1,12e¢m

=>h

(Bo nghiém h =40cm vih > hy)
Véi h =1,21em, ta cé:

g 12k 12121 _ 14,52
> h-16 1,21-16 -14,79

=-0,98 <0 (loai vi anh that nén d, >0)

= khong xay ra truong hop [ =17cm
Khi [ =-17cm, ta co:



(768 - 12h)(h - 16)- 12h(48- 1) =-17(48- h)(h- 16)
o 768h- 12h° - 768.16 +12.16h - 12.48h +124* =- 17(48h - h* - 48.16 +16h)
< 768h- 1288 - 384h =- 17(64h- h* - 768)
< 384h- 1288 =- 17(64h- h* - 768)
< 384K - 1288 =17h* - 1088/ +13056
o 17h* - 1472h +25344 =0
_736+332,938 _ [/ ~62.88cm
17 h ~23,7lem

= h

(Bo nghiém 7 =62,88cm,h >32cm)
Véi h =23,7cm, ta co:

. 12h  1223,7 2844
> h-16 23,7-16 17,7

vy o 21687120 _768-12.03.7 _768- 284.4 _483.6
AT TRk 48- 23,7 243 24,3

=36,9cm

=19,9cm

b6 1a hai vi tri cia man E.

b) Vi tri cia bong dén dé hai anh tring nhau

- Dé hai anh tring nhau, ta phai co:

e (768 - 121)(h - 16) =121(48 - /)

= 768h- 12k - 768.16 +12.16h =12.48h - 124
< 768h - 12288 +192h =576h

© 384h =12288 = h =32cm.

Vay: Phai dat bong dén ¢ sat day chau.
58. Mot khdi cau trong sudt ban kinh R, chiét suat n dat trong

khong khi. Bén trong khéi cau c6 mot 16 rong hinh cau chira day

A 4 4 7 X X \ R N ~
khong khi, ban kinh 16 rong la » =0,0, :3 (hinh v&).

Piém sang S nim ngoai qua cau va trén duong thang di qua 0,0, \y

vii SO, =4R, S0, < §0O,. Chi xét nhiing tia sang tir S c6 goc 1léch
rit bé so voi duong ndi S véi O,, O, cho anh cudi cing qua khéi ciu 13 anh diém. Xéac dinh vi tri anh cubi
cung cta S qua khdi cau d6i véi O, theo R va n.

Bai giai

Coi khdi cau nhu mot quang hé gdm thau kinh méng L, L, L; va ban mit song song B nhu hinh v&.



- Tiéu cu cta thau kinh L,, L, va L; 1an lugt 14 £, £> va f3, voi:

1 i 1

_f1 =(n l)—R,

_1 = - i:_g -
7 =(n 1)—R R(n 1)
_1 p— - l— 2

£ =(u-1) R R]

-Soddtaoanh: S —*—> 5 -85, -2 8, -5 8,

Tacod: d, =SO, - R =4R- 4 =3R;

_dl-ﬁ _i_ 1 _3Rn- 1_ 1 _31’1' 4

1

o df _ 4 __ 3R 3R
1

n(3n’ - 12n+4)+4 3 - 1207 +4n+4

P , . . n-1
- D6 doi cua anh S; qua ban mat song song la: d =R——
n
3R n-1 4R
5. d, =R - (d +d)=R- +R =
Ta c6: 9 1 4 . Gn- D
dﬂ,:d:f2 _ 74R d, = _d::3n1-12n+4R
S od,-f, 3n -12n+8 T 3n -12n+8
. d.f, 3n° - 12n+4
d3 = =" ~
d,- f, n(?)n‘- 127 +4)+4
= 5.0 Z‘d;+R‘:- 3n - 12n+4 R+Rl= 3n - 15n"+16n

_| 3~ 1527 +16n |,
|30 - 1207 +4n+4|

Vay: S5 nam cach O; mot doan S,0

59. Hai thau kinh hoi tu (L;) va (L) c¢6 truc chinh tring nhau, cac quang tdm O, O, cach nhau doan
[ =40cm. Céc tiéu cu 1a f, =20cm; f, =30cm. Vat AB dat trén truc chinh, vudng géc truc chinh trong
khoang O,0; va cach O, doan x. Pinh x dé cho:
a) Hai anh tao boi hai thau kinh cting chiéu.
b) Hai anh c6 cung do 16n.

Bai giai

AB Y- gy -, 4B

dl d2
dy d;

- So d6 tao anh:



df _ x20 _ 20x

d =x=d = = =
1 'd-ff x-20 x-20

Ta co:

:(40- x).30 :30(40- x)

d, =40- x= 4 =—%/>
d,- f,  40- x-30

a) Pinh x dé hai anh tao boi hai thau kinh ciing chiéu

f 20
S phéng dai cia hai anh: b 20-x

- SO phong dai cua hai anh: . &30
? , x-10

- Pé hai anh cuing chiéu thi k1 va k2 cing du: &,.k, >0

20 30
20- x x-10

Ta co:

Vay: dé hai anh tao boi hai thdu kinh cing chiéu thi 10cm < x < 20cm.

b) Pinh x dé hai anh tao boi hai thdu kinh cung d6 16n

>0 (x-20)(x-10)<0 <= 10 < x <20cm.

20 | _| 30 |

N
S& phone dai ciia hai anh l d 20-x
- SO phong dai cta hai anh: . 4 30
P od, x-10
- Dé hai anh cung d¢ 16n thi: ‘kl|=|k2‘©‘
2x- 20 =60- 3x

o |2x- 20| =|60- 3x| =

=
2x- 20 =3x- 60
Vi [ =40cm nén chi nhan truong hop x =16cm.

Vay dé hai anh c6 cing d6 16n thi x =16¢m.

60. C6 ba thau kinh (L)), (L) va (L;) c6 thé ghép sat dé tao thanh mot ban mit song

song nhu hinh vé.
- Khi ghép sat (L) va (L,) h¢ c6 tiéu su [
- Khi ghép sat (L,) va (L;) hé c6 tiéu sy 1"

Hay tinh theo /' va "' cac tiéu cu f;, f5, f; cua ba thau kinh.

Bai giai

Ta c6: Thau kinh (L,) va (L) 1a thdu kinh hi tu, thau kinh (Z,) 1 thdu kinh phan ki.

1
Khi ghép sat (L;) va (L;) hé co ti€u cu: —7 =

20- x| |x- 10

1 1
-+
VAR 5

L

NN
AN

L,

L;



) . 1 1 1
Khi ghép sat (L;) va (Ls) hé co titu cu: ——~ =+ (2)

VA PR A
1 ! 2 1
] — )
Tu (1) va (2), ta co: f f f fz f3
. . 1 I 1 n-1
_ Tiéu cu cua thdu kinh (Z,):—=(n- )| —+—| = 4)
A ;. ® R,
- Tiéu cu ctia théu kinh ()i — =(o- D —+—| =221 (5)
. 3.f3 3 @ R,
(v6i quy ude: R, >0,R; >0),
- Tiéu cu cua thau kinh (L,):
fizz(n_l) i R :-(n-l) L1+L3 (6)
-Tu(4),(5)va(7),tacé:i— 1,1 (7)
2 VA
Tir (3) va (7 L. ®)
-Tu3)va(7),tacd: — f f f2
L
SEYE
L U U SRR
- Thay (8) vao (1), ta co: 7_f1 +f'+f” h=1Tr
- Thay (8) vao (2), ta co: %Z%+%+L}2 fi=r
.. S
Vay.f1 -6 = IYE 3 S f

61. Hai thau kinh phang - 15i (O) va (O") cing lam bang thuy tinh,
chiét suat 7 =1,5 ¢6 tiéu cy lan lugt 14 fva £, Thau kinh (O’) nho hon
(O) va mit phang cua hai thau kinh duoc dan véi nhau sao cho truc
chinh cua ching tring nhau. Mot vat phang nho AB dit trén truc
chung, vudng gbéc vdi truc.

a) Tinh ban kinh cong R va R’ ctia hai mat 16i cta (O) va (O").

e

o'

AN
ao

b) Chirg minh rang vt AB c6 hai anh. Tim diéu kién dé hai anh 4y 1a that ca hodc 4o ca.

¢) Phai dat vat ¢ cach hé bao nhiéu dé hai anh éy la that ca va anh no 16n gép k 14n anh kia. Bién luan.

Bai giai



a) Ban kinh cong R va R’ ctia hai mit 1i cua (O) va (O')

, 1 11
- V6i thau kinh (0):7 =(n- 1)[E+_

o0

:’%zze:(n-l)f

1 1 1 n-1
VA thAT (0’): :(n_ 1)[_+_] = = R':(n- 1) ’
Vi thau kinh _f' R R f

0
Vay: Ban kinh cong R va R' ctia hai mat 16i caa (O) va (O') la:
R=(n-1Df;R =(n-1)f"
b) Chirng minh vat AB c6 hai anh
- Vat AB qua hé c6 hai anh: mét anh tao boi phan gitta (phan chung cta hai thdu kinh), mot anh tao boi phan
ria cua thau kinh (O).
- So d6 tao anh:
AB — %> AB, (O cé tiéu cy f).
AB —%°— 4,B, (0, O'cétitucu f,: f, <f.f)
_ Dé hai anh ddu that thi: (d > f)nd > f,)= d > f.
- Vi 4B la vat that, ta suy ra

- Dé hai anh déu 4o thi: (0<d < f)N(0<d<f,)=0<d<f,.
11 1 Vi Vi

Voi =t == 0<d <

/N A f+f f+r

Vay: Dé hai anh déu that thi d > f ¢ hai anh déu ao thi 0<d < %

¢) Khoang cach giita vat va hé dé hai anh 13 that ca va anh no 16n gép k lan anh kia

d>f

- D¢ hai vat déu 1a that ca va anh no gép k lan 4nh kia thi: { b ki
2 T MY

NP P N A
Ta co: k f—d’kz 7 d 7 d k'f-d

: : Q- k)
o -k ff =d(f - k)= d="———
7o=dlf - & o

- k)
f-K
62. S 1a diém sang vat duoc dat trude hé gdm hai thau kinh hoi tu b tri nhu hinh vé. Hai thau kinh déu co
cung tiéu cy /. Cho 0,0, =21;S =F,.
a) V¢ anh S’ cta S cho bdi hé.

Vay: Dé hai anh 1a that ca va anh no 16n gip k lan anh kia thi d =



b) Tinh khoang cach SS".

(Ly)
M
S= F|
(L2)
Q>
v
Bai giai
a) Vé anh 8’
(L)
h
S=h B
-~ O.I e ,’
I - r
: £ (L2)
S a L5
M | 0, V
v r
b) Tinh khoang cach SS".

Taco: S8 =JSM* +MS™ =\O.I* +(MI +10, +0,57)
voi:

+ O =0,0,sinx =2 f.sina (tam giac vudng O,10,)
+ MI =f

+ 10, =0,0, cosa =2 f.cos & (tam gidc vudng 0,10,).
+ OZS, :—OZF; = f
cosa

SS’ Z\/(Zf.sinoc)2 +

(tam gidc vuong OF>'S").
cosa

f+2f.cosax+ J :fJ4sin2a+
_ cosa |

1+2cosa +

cos«



Vay: Khoang cach SS” Zf\/4sin2 a+|1+2cosa+

cosa
63. Mot vat phing nho AB dit trudc mot man M song song v4i man va cach man mot khoang D. Hai thau
kinh méng O,, O; tiéu cu lan luot 14 £, /> dugc gan & hai ddu mot cai dng, do dai L. Pat dng nay gitra vat va
man, ta tim dugc mot vi tri ma anh cua vat rd nét trén man, anh nay cung chiéu vat, va duoc phong dai k lan
(k> 0).

a) Hay giai thich tai sao véi mdi gia tri xac dinh cia , vi tri nay 1a doc nhét.

b) Tim h¢ thuc gitra k va cac dai lugng D, L, fi, f>. Tinh L trong truong hop

k =2;D =130cm; f, =12cm; f, =15cm.

c¢) Giai thich tai sao, vdi gia tri cua L tinh trong cau b, co thé dat thau kinh nao trude thau kinh kia cling duoc.
Hay kiém nghiém lai, bang cach tinh khoang cach tir vat dén thau kinh thtr nhét, trong mdi trudng hop véi
cac dir kién trong cau b.
(Trich Pé thi hoc sinh giéi Quéc gia, Nam hoc 1995-1996)
Bai giai
a) Chung minh véi moi gia tri cua k, vi tri ciia hé thau kinh 1a duy nhét.

- So dd tao anh: AB — %> 4B, — %> A,B,.

k= uLE = ute M)
Ta co: (dl‘fl)(dz'fz) (dl-fl)[l,- ddl-flf_fz]
(d, =L- d))
AL f+k@- 1) L L,
dl = (2) B
k[L-Cf+ 1) T OT o,T
s I 2
- Mt khac: A : 1'{_ _L__:, £y
YA R 7 | i
Cod [ L- (K] - LA+ A e B IR >

_ fh
d [L- (f,+£)- Lf+ £.1,]

-Tau(2) ta théy: Ung vo1 mot gié tri cia k ta chi co6 mot gia tri cua d;, tire 1a mot vi tri duy nhét cta hé 2 thau

kinh.

b) Hé thic gita kva D, K, f;vaf

di(L- £)

1

Va k

- Thay (1) vao (3) ta dugc: d, = -kL=D-L-d,



< d [kL- K, + f;] =f,[ D+ L (k- 1) (4)

- Thay d, vao (4) va bién d6i, ta duoc:

kL* - DKL +Dk(f, + £,)+ £.f, (k- 1Y =0 (5)

(5) 1a mbi lién hé giita k, D, Lf; va f>. D6 1a phuong trinh béc 2 theo L. Thay s vao c6 phuong trinh, ta duogc:
217 - 260L +7200 =0 < L’ - 130L+3600 =0 = L, =90cm; L, =40cm

¢) Giai thich: S¢ di véi hai gia tri cia L da tinh & trén ta dat thdu kinh nao ciing duoc 1a do nguyén 1i thuan
nghich ctia chiéu truyén anh sang. Néu vat & vi tri anh thi cho anh & vi tri vét lac dau (vt va anh d6i cho
nhau):

1
kky =1 voi b =2 thi k, =

(k; va k> 1a tmg vé1 hai d§ phong dai khi L; & trude va khi L, & trude).
-Vé6i k, =2;L =90cm va L, dat trudce thi:

ALk )] _12[15+2000- 15)]
TR [L-(Gh L] 2]90- (12+19)]

=15,714cm

va d, =24,287cm
- Véi ky =2;L =40cm va L, dit trude, tuong tu ta dugc: d, =30cm;d, =60cm.
- Vi k, =0,5 va L, dat trudc, lac d6 cong thie tinh d; trd thanh:

WANRZXNR)
kL= (f+ )]

(d 1a khoang cach tir vat téi L)

_15[12+0,5(90- 12))]
'0,5[90- (15+12)]

Khi L =90cm, ta co: d =24,287cm;d, =15,714cm.

15[12+0,5(40- 12)]
0,5[40- (15+12)]

Khi L =40cm, ta c6: d, = =60cm;d, =30cm

Vay: Véi hai gia tri cua L nhu da tinh & cau b thi dat L, trude L, hodc nguoc lai déu cho ta anh rd nét trén
man.

64. Xét hé quang gdm n thau kinh hoi tu mong, gidng nhau, cé tiéu cy f, dugc dit dong truc va cach déu nhau
mot khoang bang 4f. Ta goi k 13 sb th tir ciia thau kinh (L) va Oy 1a quang tAm cta thau kinh.

Mot vat biéu dién bang vecto j;i; , b diém A nam trén quang truc x'x, dugc dit vudng goc véi quang truc,
cach thau kinh thir nhit mot khoang 2f & phia ngoai hé quang. Goi y =AB 1a chiéu cao cua vat. Anh ctia 4B
sau thiu kinh thr & 1a 4B c6 chidu cao y, =AB,

1. Xac dinh vi tri cac diém A, va cac gia tri yy.



2. Mot tia sang xudt phat tir B nam trong cling mit phang voi quang truc, di vé phia hé quang va ra xa quang
truc, 1ap vdi quang truc mot goc « nho.
a) Sau khi qua thau kinh tht nhat, tia sang d6 14p v6i quang truc mot goc @ bang bao nhiéu?
b) Sau khi qua théu kinh tht £, tia sing d6 lap véi quang truc mot goc o bang bao nhiéu?
3. Tir két qua cau 2 rat ra nhan xét vé do sang cua cac diém trén anh thu dugc sau hé quang hoc, gia thiét vat
AB ¢6 46 sang dong déu.
4. Hé quang nay dugc tmg dung dé truyén anh cta vat trén mot khoang cach. Trude ddy ngudi ta st dung hé
nay cung mot vai thau kinh thich hop tao nén mot kinh ndi soi dung dé quan sat cac chi tiét nho cua cac bd
phan & sau bén trong co thé ngudi. Hay néu mot phuong an ché tao kinh ndi soi nhu vay. Cho biéu thirc tinh
gin ding tan @ ~a néu a nhé.

(Trich dé thi chon hoc sinh giéi Quoc gia, Nam 2002)

Bai giai
1. Vi tri cac diém A, va cac gia tri y,
. . 1 1

- Ap dung cong thirc thau kinh: a + ﬂ :7-
- Anh A4,B, ciia AB qua thau kinh thir nhat L, 12 anh that ndm cach L, khoang O,4, =2f ciing 1a cach L,
khoang 40, =2f.

4B,

- S6 phong dai 4nh 1a: k& =
0 phong dai anh la 1B

=-1 hay », =-y.

- Tuong tu, ta c6 A, ¢ sau L, va cach L, mot khodng 2f va & trudc Ly, cach Ly, mot khoang 2f va: v, == Vi,
Vav: ¥, =y néu kchnva y, =-y néuklé.

2.

a) Goc ma tia sang d6 1ap v6i quang truc sau khi qua thau kinh thi nhat

-bat 0,4 =d;0,4 =d’. Vi a.va o, 1a nhiig goc nho nén:

0C+y _0C, v

a ~tana =
0,4 d d
C
Va @, ~tanq, _0C- 5 01C+y_1’ B a
04 d d X

- Quy uwéc goc c¢6 dau duong néu anh hudng 1én }f. I oy A
trén va nguoc lai (hinh ve) A O ' Y1

Vi 0% B,

Mat khac, ta co: L=A

food



Va OC =y+ad,d =2f nén & =-a- L

f
Vay: Goc ma tia sang d6 1ap v6i quang truc sau khi qua thau kinh thtr nhét la:

a, =a-2

f

b) Géc ma tia sang d6 1ap voi quang truc sau khi qua thau kinh thir &

- Lap luan tuong ty, ta dugc day céac h¢ thic sau:

o, =-a- l;az =-a - N :05+21;a!3 =a,- Lo g-32
f f f A f
2 , — ky 4 \ < \ — y A N 12
- Tong quat: &, =a + 7 néu k la chan va «; =- 0!+k7 néu k 1a I&.
) J A A A . K y
Do d6, c6 thé viét gop lai nhu sau: &, =(- 1) a+k?].

Vay: Géc ma tia sang d6 1ap véi quang truc sau khi qua thau kinh thi k 1a:

a, =(-1)

a+kl
f

3. Nhan xét vé do sdng cua cac diém trén anh thu duoc sau hé quang hoc
Tir két qué trén, ta thdy néu » #0 thi goc ¢ ting 1én khi tia sang di qua nhiéu thau kinh. Do d0, cang nhiéu
tia sang bi mat vi di ra ngoai thau kinh. Géc « ting nhanh véi y 16n, nghia 1a diém sang cang xa quang truc
thi anh ciia nd cang yéu.
4. Phuong an ché tao kinh noi soi
Dit trudce thau kinh L; mot vat kinh ¢6 tiéu cu nho, sao cho anh that dugc phéng dai cua vat qua vat kinh nay
hién ¢ trude L, va cach L, khoang 2f. Bat sau thau kinh L, mdt thi kinh c6 tiéu cu 16n hon cua vat kinh, dugc
dung nhu mdt kinh lap dé quan sat anh thu duogc sau h¢ quang. Nhu vay, ta can két hop mdt kinh hién vi
(g6m vat kinh va thi kinh) voi quang hé dang xét. Dung cu ndy cho phép quan sat anh cua cac vat nho véi sb
bdi giac 16n va khoang cach tir vat t6i mit ngudi quan sat ¢6 thé kha 16n (tiy thude sd luong thau kinh trong
hé va tiéu cu cua chung). Mudn cho anh quan sat ciing chiéu véi vat, can c6 sb 1¢ thau kinh.
65. Cho hé hai thau kinh hoi tu méng, tidu cu 1an luot 13 £; va />, dat dong truc cach nhau mot khoang a. Hay
xéac dinh mot diém A trén truc chinh cta hé sao cho moi tia sang qua A sau khi 1an lugt khuc xa qua hai thau
kinh, thi 16 ra khéi hé theo phuong song song véi tia toi.

(Trich Pé thi chon hoc sinh giéi Quoc gia, nam 2003)

Bai giai



- Xét tia sang truvén nhu hinh v&: 4 — %> B -2 C
- Céc tam giac dong dang AAIO, va ACJO,;ABIO, va ABJO, cho.

10, _OB _d 10, _04 _d,
Jo, 0,B d,’Jo, 0O,C d,

d2 d2’ dl d2
ot £, _ ta

1 2 = =1= dl = J
d d, da- f- £)- fa+ f.f, a-(fi+1)
Bién luan: Bai toan ¢6 nghiém ung vi hinh vé khi (f+f)<a:
Néu (f, + f,) =a,d, =0 : Didm A & xa v cung.

Néu (f, +£,)>a

ha :
———,d <0: pjd 3 40 6
a- (£ +1) Diém 4 1a a0 ¢ sau O,

66. Cho mot quang hé gdm hai thdu kinh mong L; va L, giong nhau ¢ cung tiéu cy fdat dong truc. Trén hinh

d/ d,
ro L2 =12 d =
Tuong tu, ta co: d d, va 4

a, O, va O, 1 quang tdm cua hai thau kinh, F", 14 tiéu diém anh

. . L, L
cua thau kinh L. Mot diem sang
S dat tai tiéu diém cua thau kinh L,. " T T R
1. Tim khoang cach giita hai thdu kinh sao cho khi mot ban 5 O'l Ozl Flz
mit song song dong chat, chiét sut n, dit trong ving gitra S va Hinkia

O, hoic giita O, va F', theo phuong vudng goc véi quang truc thi anh cia S qua hé déu ¢ cting mot vi tri.

2. Pat trong khoang giita hé hai thau kinh L, va L, mot ban mat

, | B ya L,

song song vudng goc voi quang truc dé tao thanh mot hé quang ' . o
s , < s 1A 1y Ak \ i P

moi (hinh b). Ban mat song song nay c6 bé day 4, chiét suat n ’ T h‘ \]\/ A0
A A \ _ A L = !

thay doi theo quy luat n =n, +ky (ny va k 1a hang s6,k >0), v6i 3 01 , ﬁ_/’ \(\) F,

y y
0 I B



truc Oy vudng goc v4i quang truc va cit quang truc ciia hé thau kinh. B qua sy thay doi chiét sudt doc theo
duong truyén cua tia sang trong ban mit song song.
a) Xac dinh vi tri anh cua S qua quang hé.
b) Tur vi tri dé)ng truc, quay thau kinh L, mot gbc ¢ nho, sao cho truc chinh L, van nim trong mat phéng chira
Oy va 0. Xac dinh vi tri mdi cta anh.
(Trich Dé thi hoc sinh giéi Quéc gia, nam 2011)
Bai giai
1. Khoang cach giita hai thau kinh
- Khi chua dét ban mat song song, anh cia S nam tai F,

- Khi dat ban mat song song phia sau thau kinh, anh

S" cia § qua quang hé bi dich di médt doan

a=h

1 \
1- ;] theo dudng truyén tia sang va do do6

cach L,1a d, =f +a

G+af

a

Tir dé: d, =

- Khi dat ban mat song song phia trude thau kinh L,
Soddtaoanh: § — 25, 9 4L, 9" L, g”

dd _ (f-Df )

dl - f a

:(f"‘a)f_ (f-a)f _

a a

Taco: d, =f- a;d/ =

Tu (1) va (2) suyra: [ =d, +d, 2f.

Vay: Khoang céach gitra hai thau kinh Ic nay 1a / =21
2.
a) Vi tri anh cta S qua quang h¢
- Xét chum tia rat hep, giéi han boi hai tia sang song song & do cao y va (v + dy), céc tia 16 ra khoi ban mit bi
léch goc o so v6i tia t6i. Sur thay doi chiét suat chi ¢ thé bo qua néu duong truyén ciia mdi tia trong ban mat
gan nhu thing va gan nhu vudng gbéc véi ban mat.
- Quang trinh cua tia AC va BD la:
As,. =h [no +k(y+ dy)] :Asy, =h(n, +ky)+dysina.
-Vi quang trinh ctia hai tia giita hai mat dau séng 4B va CD bang nhau nén:

h[no +k(y+dy)] =h(n, +ky)+dysina



Suy ra: sina =kh khong phu thudc vao y nén chum sang qua ban mat la chum song song 1éch so véi quang

truc mot goc a, vi vay chum tia qua thau kinh L, hdi tu tai di€ém S” nam trén tiéu dién va cach tiéu diém la:

S'F, =f tan« S

V1- R’
- Tir gia thiét, co thé suy ra ki <<1,do d6: S'F, ~khf.
Vay: Anh cia S qua quang hé cach F, doan S'F, ~khf.
b) Vi tri médi cua anh
Piém anh S” luén nam tai giao diém giita tia sang 0,S” qua quang tam va tiéu dién anh cua thau kinh L,. Khi
truc chinh cta thau kinh L,1éch di goc ¢, tiéu dién anh cua L, ciing quay di goc .

f

Vay: 8" nam trén 0,S" va cach O, mot doan O»S e
cos(g- a)
67.

a) Vat sang AB qua thiu kinh L, cho anh 4,B, cing chiéu va bang nira AB. Giir nguyén thau kinh L,, dich

, . 1
chuyén vat 4B 18cm thi thu dugc anh 4B, bang EAB . Tinh tiéu cu f; cta L;.

. 1 . \
b) Bat vat AB ¢ vi tri qua L; cho anh bang gAB , sau L; dat thau kinh héi tu L, co tiéu cu 20 cm, dong truc

v6i L, va lac dau cach L, 18 cm. Bay gid giit nguyén vat 4B va thau kinh L,, dich chuyén thau kinh L, ra xa
dan thau kinh L, thi anh cudi ciing cho boi hé théng sé& dich chuyén nhu thé nao?
(Trich Pé thi hoc sinh giéi Pong bang Séng Cim Long, nam 2010)
Bai giai
a) Ti€ucy f; cua L,
- Do anh 4,B, clng chiéu, nhé hon 4B nén A,B, 14 anh 4o va L, 1a thdu kinh phan ki. Suy ra 4,B; cling 1 anh

4o va cung chiéu voi 4B.

L A I R R )
AB d, d-f 2
kZ:Az_BZ S :+1:>ai2 =-2f ()

Mait khac: d, - d, =18cm

-Tu (1), (2) va (3) ta duoc: f, =- 18cm.

Vay: Tiéu cu cua thiu kinh L, 1a f, =- 18cm.

b) Su dich chuyén cta anh cudi ciing cho béi hé thong

- S0 dd tao anh: 4B — - - —i 4B — i —Lz—dz,—> A,B,



df _ 36.(-18)

= =-12¢m.
d - f 36-(-18) .

- Tir cau a, ta co: d; =36cm = d| =

- Khi chua dich chuyén L., ta co: d, =a- d =18 +12 =30cm.
S Sy _ 3020

= d, _d = =60cm
- f, 30-20 " LL

- Khi dich chuyén L, ra xa L, thi d> luén 16n hon f; nén B,
anh A>B> ludn 13 anh that. Vi ddi véi thau kinh hoi tu, , T A
khoang céach tir vat that cho dén anh that nho nhatla A A J\ N
L., =4f =80cm, do dé6: d =d =21, =2.20 =40cm. B,

‘ , <——dy-—> €——— ¢, ———>
- Vi lac dau d, =30cm,L =d, +d, =90cm nén khi €mm . | ——————— o

dich chuyén L, ra xa L, 10cm thi anh 4,B; dich chuyén lai gan L, 10 cm. Néu tiép tuc dich chuyén L, ra xa
nita thi 4,B; s€ dich chuyén xa L;. Khi L, & kha xa L; thi anh A4,B, & trén tiéu dién anh cua L.

68.

a) Vat sang AB qua thau kinh L, cho anh 4,B, cung chiéu va bang %AB . Giit nguyén thau kinh L,, dich
chuyén vat AB 9 cm thi thu duoc anh 4,B, bang nira AB. Tinh tiéu cy f; cia L,.

b) Pit vat AB & vi tri cho anh bang %AB , sau L, dat thau kinh hoi tu L, c6 tiéu cu 18 cm, dong truc voi L, va

lac dau cach L, 9 cm. Bay gid giit nguyén vat 4B va thiu kinh L,, dich chuyén thau kinh L, ra xa dan thau
kinh L, thi anh cudi ciing cho béi hé thdng s& dich chuyén dinh tinh nhu thé nao?

(Trich Dé thi hoc sinh giéi Pong Nai, ndm 2010)

Bai giai
a) Tiéu cu cua thau kinh
Jodf _f (o
-Taco:  d'-f , f .. f 4
1'7, 1+7
kd
£=r= =g
d+=—=f=d=f|1-—
k / ! k
.. . 1 1
O vi tri ban dau cua vat: d, Zﬂ[l'k—] =fi|1- =-2f,.
1

W | —|



; 1
O vi tri lic sau cua vat: d, =f1[1- k_] =f|1-

- Khoang di chuyén cia vat: Ad =d, - d, =- f; = f, == Ad =-9cm.
Vay: Tiéu cy cua thau kinh L, 1a f, =- 9cm.
b) Khdo sat sy dich chuyén cua anh qua hé

) ) \ ., d 2 2
- Khi vat ¢ vi tri ban dau cua L,, ta co: d, =- ?1

:gﬁ 259 =- 6cm.

= d, =I-d =9- (-6)=15cm < f,

- Khi dich chuyén L, ra xa L;: Ban dau d, ting dan, dén gia tri bang £, thi dnh cudi cling 14 anh 4o Iui ra xa
thdu kinh L, va khi khoang céach giita hai thiu kinh bang 12 ¢cm thi anh cubi ciing & vo cuc.

- Khi khoang céch giita hai thu kinh 16n hon 12 cm thi:

d, =l- d/>12- (-6) =18cm = d, > f, : 4nh cudi cung 1a anh that.

- Khoang céach tir anh cudi cung dén thau kinh L,:

2
U+6)18 =/+ 18 +18
[-12 [-12

Al =l+d, =]+

2

- Ly dao ham theo / ta duoc: Al"=l- m Ta thay:

Khi 12cm <1<30cm thi Al”’<0,khi d6 anh that di chuyén vé thau kinh L,.

Khi 7 >30cm thi Al">0, khi d6 anh that di chuyén ra xa thau kinh L,.

69. Hai thdu kinh L, va L, ¢6 tiéu cy lan luot 13 f; =-40cm va f, =20cm c6 cing truc chinh cach nhau mot
khoang /. Mot diém sang S ndm trén truc chinh, nam phia truéc va cach L, mot khoang 40 cm nhu hinh vé.

1. Biét anh that S’ cua S cho boi hé thau kinh cach L, mot

khoang bang 30cm, tinh /. Iz I
2. Trong khoang gitra hai thau kinh nguoi ta dat mot ban

mat song song, vudng goc vai truc chinh, c6 do day 6¢cm va S T T
chiét suat n =1,5.

a) Xac dinh lai vi tri anh cta S cho bdi hé. J »l/

b) Bé anh cia S trong trudng hop nay tring voi anh that S’
trong truong hop ciia cdu 1 thi phai dich chuyén thau kinh L, di mot khoang bang bao nhiéu va theo chiéu
nao?

(Trich Dé thi hoc sinh giéi Pdc Lic, nam 2010)



Bai giai
1. Khoang cach giita hai thau kinh

-Soddtaoanh: S —*> S, -5 8’

, 40.(-40
Ta co: a’l :406’1’}’1;0]1 = dlfl = ( ):-206‘7’11
d - f, 80
[+20)20 20(/+20
0 =l- d’ =1420:d; = d,f, _(+20)20 200+20)
d,- f, [1+20-20 /
s 200/ +20
- Theo dé: d, =30cm < ¥ =30cm = | =40cm.

Vay: Khoang céach gitra hai thau kinh 1a / =40cm.
2. Ghép thém ban mat song song:

a) Xac dinh lai vi tri cia anh cua S

-So dd tao anh: § — "> §, -5 5§ — =25 7
Ta co: d, =40cm,d, =-20cm.

- B¢ dich chuyén ctia anh qua ban mat song song:

-1 1
n

Ad =e =6|1-

] =2cm = d=d+Ad =-20cm +2 =-18cm

- Do d0, anh qua ban mét song song cach L, 18cm va cach L; la:
d, =I-d’=40- (-18) =58cm
- Anh cudi cing qua hé cach L,1a:

g dfs _ 5820
*od,- f, 58-20

~30,53cm.

Vay: Truong hop nay anh cudi ciing qua hé cach L, 30,53 cm.
b) Khoang dich chuyén cua thau kinh L,
- Pé anh S" ndm dtng vi tri cua S’ thi n6 phai cach S; mot doan béng:
d, +30 =58 +30 =88cm
- Do d6, phai dich chuyén L,. Goi khoang cach méi giita L, va L, 1a I’, khoang cach giita S, va L, 1a:
d=I'-(d/+Ad)=I'- (- 18) =I'+18

- Khoéang céach gitta anh S” va L, 1a: d =88- d =88-1"-18=70- [
- T cong thirc thu kinh:



_dd o _ (+18)(70- 1)
d+d’ ' +18)+(70- 1)
& [?-521"+500 =0 = ['~39,2cm,l’ ~12,8¢cm

e

Vay: Phai dich L vé phia L; mot khoang c& 0,8 cm hodc 27,2 cm
70. Cho hé hai thau kinh L, va L, dit dong truc cach nhau / =30cm, co tiéu cu lan luot 13 f; =6cm va
f> =-3cm. Mot vat sing AB =lcm @it vudng goc véi truc chinh, cach thau kinh L; mot khoang d;, cho anh
A'B'tao boi hé.
a) Cho d, =15¢m. Xac dinh vi tri, tinh chét va chiéu cao ctia anh A'B".
b) Xéc dinh d; dé khi hoan vi hai thdu kinh, vi tri ctia anh 4'B' khong dbi.

(Trich Pé thi hoc sinh giéi Thira Thién - Hué, nam 2010)

Bai giai
a) Vi tri, tinh chét va chiéu cao cua anh A'B’
. 6d 24d -180 ., 60-8d
5 d =——;d, =— d, = L1
Ta c6: ¢, d -6 2 d -6 2 3d, - 22

-Khi d, =15cm thi d, =-2,6cm <0: 4B’ 13 anh ao cach L, mot khoang 2.6 cm.

- d, . . b2
- Do phong dai: £ :fI{qd, szj =- 3 <0: Anh A'B' ngugc chiéu véi 4B, c6 do 16n 1a A'B Zg(cm).
b) Xéc dinh d; dé khi hoan vi hai thau kinh, vi tri ctia anh 4'B’ khong do6i
. . d f, -3d

) S T G v d =12 — L

Khi hoan vi hai thau kinh, ta c6: 4, d - f. d +3
d, =I- d’ =30- - 3d, :33d1+90

d +3 d +3

L g = b, _2(11d, +30) )

P od,- f 3d +8

60- 84, _2(11d, +30) _
3d,-22  3d,+8

- Tur (1) va (2), ta co: 3d] - 14d, - 60 =0

- d, =7,37.

Vay: Phai dat vat AB cach thau kinh gin n6 nhat mot khoang 1a 7,37 cm.



