Tén Gido Vién Soan:
Tén Chuyén Dé: NITRIC ACID
Phan A: Li Thuyét
- Phan li thuyét duoc soan chi tiét va co sur lién két voi cac bai tap bén dudi.
I. Céu tao phin tir :
- CTPT : HNO;

-CTCT : ©

H-o0-N"
N\

- Nitrogen ¢ s6 oxi hoa cao nhat 1a +5
IL Tinh chét vat ly
- La chét long khong mau, bc khoi manh trong khong khi 4m ; D = 1.53g/cm’
- Nitric acid khong bén, khi c6 anh sang , phan huy 1 phan :
4HNO; 7 4NO,+ O, +2H,0
Do d6 axit HNO; cét giit 1au ngay c6 mau vang do NO, phan huy tan vao axit.
- Nitric acid tan v6 han trong nud¢c (HNO; déc c6 néng do 68%, D = 1,40 g/cm®).
III. Tinh chét hoa hoc
1. Tinh axit : La mot trong s6 cac acid manh nhét, trong dung dich phéan 1i hoan toan ra cac ion :
HNO; 7 H"™ + NOs
- Dung dich axit HNO; ¢ day du tinh chét ciia mot dung dich acid.
- 1am dé quy tim, tac dung v&i base oxide, base, mudi cua acid yéu hon.
CuO + 2HNOs; — Cu(NOs):+ HO
Ba(OH), + 2HNO; — Ba(NOs), + 2H,O
CaCO; + 2HNO; — Ca(NOs), + CO, + H,O
2. Tinh oxi hoa
Tuy vao néng do cua acid va ban chat ciia chat khir ma HNO; c6 thé bi khir dén NO, NO,, N,O, N,
NH4NO:.
a. Véi kim loai : HNO; oxi hoa hau hét cac kim loai (trir Au va Pt ) khong giai phong khi H,, do ion NO5
¢6 kha nang oxi hoa manh hon H'. Khi d6 kim loai bi oxi hoa dén mirc oxi héa cao nhat.
- V6i nhitng kim loai ¢6 tinh khtr yéu nhu : Cu, Ag...thi HNO; dic bi khir dén NO, ; HNO; loing bi
khir d¢én NO.
Vidu:
Cu + 4HNOs;dac — Cu(NOs), + 2NO, +2H 0
3Cu + 8HNO;loang — 3Cu(NOs;), +2NO +4H 0
- Khi tac dung véi nhitng kim loai c6 tinh khir manh hon nhu : Mg, Zn, Al....thi HNO; dac bi khi
yéu dén NO, ; HNO; loang c6 thé bi kim loai khtt manh nhu Mg, Al, Zn...kht dén N,O , N, hoidc
NH4NO:.
e Lwuy: Fe, Al, Cr bi thu dong hod trong dung dich HNO; ddc nguoi vi vdy khi cho cac kim logi nay tac
dung voi HNO:; thi khong xay ra phan irng.
b. Véi phi kim
Khi dun nong HNO; déc co thé tac dung dugc v6i C, P, S...Vidu:

C+4HNOs(d) — " CO,+4NO; + 2H,0
S +6HNOs(d) — — H,SOs + 6NO, + 2H,0

P+ 5HNO;(d) — — H;PO, + 5NO, + H,0
c. Véi hop chit
- H,S, HI, SO,, FeO, mubi sit (II)... c6 thé tac dung voi HNOs nguyén td bi oxi hod trong hop chit
chuyén 18n mitc oxi hod cao hon. Vi du :
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3FeO + 10HNO;(d) — 3Fe(NOs); + NO + 5H,O
3H,S + 2HNO;(d) — 3S +2NO +4H,0
- Nhiéu hop chét hiru co nhur gidy, vai, diu thong. .. bdc chay khi tiép xtic véi HNO; dic.
V. Diéu ché
1. Trong phong thi nghi¢m

NaNO; () +H:S0:(d) — — HNO, + NaHSO,
Hoi HNO; thoat ra dugce dan vao binh 1am lanh va ngung tu & do.
2. Trong cong nghiép
- Puoc san xudt tir ammonia theo so do :
+0,(t°, Pt)_, +0y, 10 +03, H,0

NH; — NO = 7 77 NO, — 77 77 HNOs
+ O t°=850 - 900°C, xt : Pt : 4NH; +50,— 4NO +6H,0 ; AH =— 907kJ.
+ Oxi hoa NO thanh NO, : 2NO + O, — 2NO..
+ Chuyén hoa NO, thanh HNO;:  4NO, +2H,0 +0, — 4HNO:.
Dung dich HNO; thu dugc co néng do 60 — 62%. Chung cAt voi H.SO, dam dic thu duoc dung
dich HNO3 96 — 98%.
Phin B: Bai Tap Puoc Phin Dang
Dang 1: Tinh chat cia axit HNO;
1. On tap phwong phép bao toan electron
a. N¢i dung dinh luit bao toan electron :

— Trong phan iing oxi héa — khir, tong s electron ma cdc chat khir nhieong luén bang tong soé electron
ma cdc chat oxi héa nhan.
b. Nguyén tic ap dung :

— Trong phan iing oxi héa — khir, tong so mol electron ma cdc chdt khir nhwong luén bang tong sé6 mol
electron ma cdc chdt oxi héa nhdn.

— P0i véi chat khir hodc hon hop chat khir ma trong d6 cdc nguyén t6 dong vai tro la chdt khir ¢é sé
oxi héa duy nhat thi cing mét lwong chét phdn ieng véi cdc chdt oxi héa (dw) khdc nhau, s6 mol electron
ma cdc chdt khir nhwong cho cdc chat oxi héa dé la nhw nhau.

o Luu y : Khi gidi bdi tdp bang phwong phdp bado todn electron ta can phdi xdc dinh ddy di, chinh xdc
chit khir va chit oxi héa; trang thdi so oxi héa ciia chit khir, chét oxi héa trwde va sau phdn ing;
khéng can quan tam dén sé oxi héa cia chat khir va chdt oxi héa & cdc qud trinh trung gian.

2. Phwong phap giai toan vé HNO; va mudi nitrat

Dang 1: HNO; tic dung véi chit khir (kim loai, oxit kim loai, oxit phi kim, muéi...)
Phwong phap gidi
- Budc 1 : Lip so do phan g biéu dién qud trinh chuyén héa giita cac chat (Sau nay khi da lam
thanh thao thi hoc sinh cé thé bé qua bwéce nay).
- Budc 2 : Xdc dinh ddy du, chinh xdc chét khir va chdt oxi héa ; trang thdi sé oxi héa ciia chit
khi, chit oxi héa trwdc va sau phan ting ; khong can quan tam dén sé oxi héa cia chat khir va chat oxi
héa & cdc qud trinh trung gian néu phan ing xdy ra nhiéu giai doan.

- Bwéc 3 : Thiét Igp phwong trinh todn hoc : Tong sé mol electron chit khir nhwong bing tong sé
mol electron ma chit oxi héa nhén, két hop véi cac gid thiét khdc dé ldp cdc phwong trinh todn hoc khéc

c6 lién quan. Gidi hé phirong trinh dé suy ra két qua ma dé yéu cau.
o Luuy:

- Trong phan ieng ciia kim logi Mg, Al, Zn véi dung dich HNO; lodng thi ngodi nhitng san pham khir
la khi N, N2O, NO thi trong dung dich con cé thé cé mét san pham khir khdc la muéi NH .NO;. Pé tinh
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todn chinh xdc két qua cua bai todn ta phdi kiém tra xem phdn vmg cé tao ra NHNO; hay khéng va sé

mol NH,NO; dd tao ra la bao nhiéu réi sau dé dp dung dinh ludt bao toan electron dé tim ra két qua.

» Cdc vi du minh hoa <
1. Tinh luwong chit phén iing véi dung dich HNO;

Vi du 1: Chia m gam hon hop A gém hai kim loai Cu, Fe thanh hai phan bang nhau :
- Phén 1 tac dung hoan toan véi dung dich HNOs déc, ngudi thu dugce 0,672 it khi.
- Phén 2 tac dung hoan toan véi dung dich H,SO, loang du thu dugce 0,448 it khi.
Gia tri cua m 1a (biét cac thé tich khi dugc do & dktc) :
A. 4,96 gam. B. 8,80 gam. C. 4,16 gam. D. 17,6 gam.

Huwéng dén gidi
Cach 1 : Tinh toan theo phwong trinh phan ung
Hon hop Cu, Fe khi tic dung v6i dung dich HNOs dic, nguoi thi chi ¢6 Cu phan tmg :

Cu + 4HNO; — Cu(NOs), + 2NO, + 2H.O (1)
mol: 0,015 - 0,03
Hon hop Cu, Fe khi tac dung H,SO, loang thi chi ¢6 Fe phan tng :
Fe + H,SO, — FeSOs + H» (2)
mol: 0,02 - 0,02

Theo (1), (2) va gia thiét ta co :

n :%nm_ =0,015 mol: n,, =n,,, =0,02 mol.

Cu B ]

Khéi lwong ctia Cu va Fe trong A 13 : m = 2(0,015.64 + 0,02.56) = 4,16 gam.
Cach 2 : Sw dung dinh ludt bao toan electron
Khi A phan trng véi dung dich HNOs dac, ngudi s€ xay ra cac qua trinh oxi hoa - khir
Cu — Cu? + 2 N® + le 7 N*
mol: 0,015 - 0,03 « 0,03 < 0,03

o, s S s\ g NS . n. =0,015 mol.
Céan ctr vao céc qua trinh oxi hoa - khir va dinh luat bao toan electron ta cd ¢

Khi A phéan tng véi dung dich H,SO; loang s€ xay ra cac qua trinh oxi héa - khtr :
Fe° — Fe? + 2e 2H" + 2¢ 7 HY
mol: 0,02 - 0,04 - 0,04 < 0,02

o s - e Aploa e . n. =0,02 mol.
Can cur vao céac qua trinh oxi hoa - khir va dinh luat bao toan electron ta c6 '«

Khéi lwong ctia Cu va Fe trong A 13 : m = 2(0,015.64 + 0,02.56) = 4,16 gam.
Pap an C.

Vi du 2: Hoa tan hét 0,02 mol Al va 0,03 mol Cu vao dung dich HNOs, c6 can dung dich sau phan ung va
nung dén khéi lugng khong doi thi thu dwoc m gam chét rén. Gia tri ciam 1a :

A. 3,42 gam. B. 2,94 gam. C. 9,9 gam. D. 7,98 gam.
Huwéng din gidi
So db phan tng :
2A1 — 7 2AINO:) — = ALO; 1)
mol: 0,02 — 0,02 — 001
Cu = == Cu(NOs), == CuO )

mol: 0,03 7 0,03 — 0,03
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 cho so d6 (1), (2) ta thay :
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n.-\l;{};. =0.01 mol ; Doy =0,03 mol.
Vay khéi luong chit ran thu duoc 1a : 0,01.102 + 0,03.80 = 3,42 gam.
Pap an A.

Vi du 3: Hoa tan hoan toan hdn hop gdm x mol FeS, va y mol Cu,S vao axit HNO; (vira du), thu duoc
dung dich X (chi chira hai mudi sulfate) va khi duy nhat NO. Tilé x :y la:
A.1:3. B.3:1. C.1:2. D.2:1.

Huéng din gidi
So d6 phan tmg :
2FeS; + Cu,S —— Fey(SO4); + 2CuSOs4 (1)
Ap dung dinh luat bao toan nguyén té cho so dd (1), ta thay :
Mg, 2

1

Neys

=>x:y=2:1
Dap an D.

Vi du 4: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNO; lodng thu dugc 1,12 lit hdn hop X gdm 3
khi NO, N,O, N, cotilé sbmol 1a: 1:2:2. Gidtrjciam 1a :
A. 5,4 gam. B. 3,51 gam. C. 2,7 gam. D. 8,1 gam.

Huong dan gidi
Y , N . ... =005mol
Theo gia thi€t ta ¢ : ™M= M40

Mat khac, ti 1€ mol ctuia 3 khi NO, N;O, N, la1:2:2nénsuyra:

o = 0,01 mol ; ™:0=0,02 mol va '™ = 0,02 mol.
Céc qua trinh oxi héa — khir :
Al =~  AI® + 3e
N® 4+ 3¢ — N7?(NO)
2N® + 8 — 2N (N,O)
2N+ 10e 7 Ny
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
3n, =10n,_ +8n, ,+3n,=n, =013mol= m, =351gam

bap an B.

Vi du 5: Hoa tan 15 gam hon hop X gdm hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gdom HNO; va H,SO,
dic thu duoc 0,1 mol mdi khi SO,, NO, NO,, N,O. Phan tram khdi lugng ctia Al va Mg trong X lan luot
la:

A. 63% va 37%. B. 36% va 64%. C. 50% va 50%. D. 46% va 54%.
Huwoéng dén gidi
bat ny; = x mol ; na =y mol.
Tacd: 24x+27y =15 (1)
Qua trinh oxi hoa :
Mg — Mg™+2e Al - Al” + 3e
mol : x - 2x y - 3y
= Tong s6 mol electron nhuong bang (2x + 3y).
Qua trinh khr :
N”+3e —» N7 2N7 +8e — 2N*!
mol : 0,3 < 0,1 0,8 0,2
N”+1e - N* S*+2e —» S*
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mol : 0,1 < 0,1 0,2 < 0,1
= Tong s6 mol electron nhan bang 1,4 mol.
Theo dinh luat bao toan electron ta c6 :
2x+3y =14 (2)
Giai h¢ (1), (2) ta dugc : x =0,4 mol ; y=0,2 mol.

2 2
%Al =202

= 15
%Mg = 100% - 36% = 64%.
Pap an B.

100% =36%.

Vi du 6: Cho m gam bot Fe vao dung dich HNOs lay du, ta duge hdn hop gém hai khi NO, va NO ¢6 Vi
= 8,96 lit (dktc) va ti khdi ddi v6i O, bang 1,3125. Thanh phan phan trim theo thé tich cia NO, NO, va
khdi lwong m ciia Fe da ding 14 :

A.25% va75% ;1,12 gam. B. 25% va 75% ; 11,2 gam.
C.35% va 65%; 11,2 gam. D. 45% va 55% ; 1,12 gam.
Huwéng din gidi

Ta c6 : nx = 0,4 mol; Mx = 42,
Ap dung so d6 dudng chéo cho hdn hop N,O va NO ta co :

Nyo 42 -30=12
2 46 _ 7 N, 12 3
42 I

% T 46-42=4

n,, =x mol; n,, =3x mol.

r]NO

Dit
N =01 [%V,, =25%
Ny, =03 {%vm_ =75%

NO
=

= 4x=04=>x=0,1 = [
Qua trinh oxi hoa :

Fe — Fe” + 3e

mol: a - 3a
Qua trinh khur :
N+5 + 3e N N+2
mol : 0,3 0,1
N+5 + le N N+4
mol : 03« 0,3

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :
3a=0,6 >a=0,2mol = mg=0,2.56=11,2 gam.
Pap ap B.

Vi dy 7: Cho 12 gam hdn hgp hai kim loai Fe, Cu tac dung vira du véi dung dich HNO;5 63%. Sau phan
mg thu duoc dung dich A va 11,2 lit khi NO, duy nhat (dktc). Nong do % céc chat cé trong dung dich A
la:

A. 36,66% va 28,48%. B. 27,19% va 21,12%.
C. 27,19% va 72,81%. D. 78,88% va 21,12%.
Huéng din gidi
Phuong trinh phéan g :

Fe + 6HNO3 - FG(NO3)3 + 3N02 + 3H20
Cu + 4HNO3 - CU(NO3)2+ 2N02 + 2H20
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— —"F -
n.\'oz _015 nn.m._ _"'n_‘\.'-:]: =1

mol = mol.

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong ta c6 :

My = Mpneiei +F Mygno, = My,
=12 +M - 40.0,5 =89 gam.
03
bat nge = x mol, n¢, =y mol ta cé:
(50x + 64y =12 x =0,1
x+2y =05 5 |y=0,1
242
YoM, ., | _0:1.242.100 =27,19%
- o 89
YoM, o s :M =21,12%.
B 89
Pap an B.

Vi du 8: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNO; thu dugc hdn hop khi NO va N,O c6 ti khéi hoi ddi
v6i hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O thu duoc 1an luot 14

A. 2,24 lit va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.
C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
Huéng din gidi
Ap dung so @ dudng chéo cho hdn hgp N,O va NO ta ¢6 :
Nyo 33,5-30=3,5
2 44 ~__ 7 n,., 35 1
335 ~ h, 105 3
Neo o TS 44-335=105 ! '
Pat n, . =x mol n,, =3x mol

Qua trinh oxi hoa :
Al - Al® + 3e
mol: 0,17 - 3.0,17

Qua trinh khir :
NO,; + 3e — NO
mol: 9x < 3x
2NO; + 8e— N,O
mol: 8x T x

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c¢ :

3. M0+ g M™o0=3 Ba = 9x 4+ 8x=3.0,17 = x=0,03
Thé tich NO va N,O thu duoc 14 :

Vi =3.0,03.22,4 22,016, . V,, =0,03.22,4 =0,072

lit ;
Dap an B.

Vi du 9: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop Fe, Cu (ti 18 mol 1:1) bang acid HNOs, thu duoc V lit (dktc)
hdn hop khi X (gdm NO va NO,) va dung dich Y (chi chira hai mudi va acid du). Ti khdi cua X ddi véi
H, bang 19. Gia tri ciia V 1a :

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 5,60 lit. D. 3,36 lit.

Huwéng din gidi
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Ap dung so d6 duong chéo cho hon hgp N,O va NO ta c6 :

Nyo 46 -38 =8
30~ 7 L Ny _8 _|
38 o 7
n, I
Nyo 46 " T~ 38-30=% o
Pat Ny, =0, =X mol

bat npe =nc,=amol = 56a+64a=12 = a=0,1 mol.
Qua trinh oxi hoa :

Fe — Fe” + 3e Cu — Cu” + 2e
mol: 0,1 - 0,3 0,1 — 0,2

Qua trinh khur :

N+5 + 3 e — N+2 N+5 + le N N+4
mol : 3x <« X X « X

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
=3x+x = 0,5=>x=0,125 = Vignnoprni @y = 0,125.2.22,4 =56 lit.
Pap an C.
2. Tinh lwong mudi nitrate tgo thanh

Vi du 1: Cho 1,35 gam hdn hop gdm Cu, Mg, Al tic dung véi dung dich HNO; du, thu dwoc 1,12 lit
(dktc) hdn hop khi NO va NO, c6 ti khéi so véi hidro bang 20. Tong khdi lwong mubi nitrate sinh ra 12 :
A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.

Huéng din gidi
Cidch 1 : Két hop dinh ludt bdo todan nguyén t6 va khoi heong
So d6 thé hién vai tro ctia HNO; :
HNO; —— NO; + (NO + NOz) + H,0 (1)
mol: (0,05 + x) X 0,05 0,5(0,05 +x)

Theo gia thiét ta co : 0N =0,05 mol

bit s6 mol NO; tao mudi 1a x.

Theo dinh luit bao toan nguyén tb suy ra :

S6 mol ciia HNO:; 14 (0,05 + x) ; s6 mol ciia H,O 13 0,5(0,05 + x).

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong suy ra :
63.(0,05 +x) = 62.x + 0,05.20.2 + 18.0,5(0,05 + x) < x =0,0875
Khéi lwong mudi nitrat thu duoc 1a: m = 1,35 + 0,0875.62 = 6,775 gam.
Pap an C.
Cdach 2 : Ap dung dinh ludt bdo toan electron va bao toan khoi luwong
Ap dung so @ dudng chéo cho hdn hgp NO, va NO ta ¢6 :

Nyo 40-30=10
2 46 _ 7 Dy 105
40 T3
3 n,, © 3
N o T d6-40=6
Mo :%.ﬂ,%zﬂ,ﬂﬂ.ﬁ mol, n,, =0,05- 0,03125 =0,01875 nol.
Suyra:
Ta c6 cac qua trinh oxi héa — khur :
Qua trinh khur :
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NO5 + 3e - NO

mol : 0,05625 < 0,01875
NO3_ + le - NO,
mol : 0,03125 < 0,03125

Nhu vy, tong electron nhan = tong electron nhuong = 0,0875 mol.
Thay céac kim loai Cu, Mg, Al béng kim loai M.
Qua trinh oxi hoa :
M- M™ + ne
0,0875

mol : n <~ 0,0875
Khéi lwong mudi nitrat sinh ra 13 :

0,0875
m_ .
my+ =135+ 0 n62=6,775 gam.

m = Myyno,), —

nNDg' =0 mwE = ndECtl’:l'l trao fiod

Suyra:
bap an C.
® Nhdn xeét :
+ Trong phan tmg ciia kim logi vé6i nitric acid tao ra mudi nitrate (phdn g khéng tao ra mudi
ammonium nitrate) ta co :

m +62.n

muoénitrat :rnximlnzi T mNDg' 50 muoiE :rnkimlnsi dedron trao fiod

+ Trong phan ung cua kim logi voi nitric acid tao ra muoi nitrate kim logi va muoi ammonium
nitrate ta co :

My e = Mucantat kimiod + Mynno, =(m, s * mNDg- tim}‘* My mo, =

=(My i + 02, ) Mo,

3. Tinh lwgng HNO; tham gia phdn irng

Vi du 1: Hoa tan 10,71 gam hdn hop gdm Al, Zn, Fe trong 4 lit dung dich HNO; aM vira du thu duoc
dung dich A (khong chira mubi NH,NO) va 1,792 lit hdn hop khi gdm N, va N,O ¢6 ti 18 mol 1:1. C6 can
dung dich A thu dugc m gam mudi khan. Gia tri ciam, ala :

A. 55,35 gam va 2,2M. B. 55,35 gam va 0,22M.
C. 53,55 gam va 2,2M. D. 53,55 gam va 0,22M.
Huwéng dén gidi
,792
n, ., =n, :nlJ l =0,04
' ¢ 2224 mol
Céc qua trinh khir :
2NOs;” + 12H" + 10e — N, + 6H,O
mol: 0,08 « 0,48 — 0,04

2NOs; + 10H" + 8¢ — N,O + 5H,O
mol: 0,08 < 04 — 0,04

a :m =022
mol = 4 M.
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S6 mol NO;5™ tao mudi bang 0,88 - (0,08 + 0,08) = 0,72 mol.
Khéi luong mubi béng 10,71 +0,72.62 = 55,35 gam.

Dap an B.

Vi du 2: Hoa tan mot hdn hop X gdm hai kim loai A va B trong dung dich HNO; loang. Két thuc phan
ung thu dugc hon hop khi Y gém 0,1 mol NO, 0,15 mol NO, va 0,05 mol N,O. biét réng khong c6 phan
g tao mudi NH,NO;. S6 mol HNO; di phan tng 1a :

A. 0,95. B. 0,105. C.1,2. D. 1,3.
Huwéng dén gidi
Cach 1 : S dung cdc nwea phan vng ion — electron
Cac qua trinh khur :
4H" + NOs + 3e — NO + 2H,O
mol: 0,4 — 0,1
2H" + NOy + le — NO, + HO
mol : 0,3 — 0,15
I0H" + 2NOs + 8 — N,O + 5H,O
mol: 0,5 — 0,05
Vay s6 mol cia HNO; = s6 mol cia H = 0,4 + 0,3 + 0,5 = 1,2 mol.
bap an C.

Cich 2 : Ta c6 thé tinh s6 mol ciia axit dya vdo cong thire :
Miino, = Maierontrao foé ¥ M cotrong e sma phain khsa (*)
Ap dung cong thirc trén ta o :
Nennan= 0,1.3 + 0,15+ 0,05.8 = 0,85 = nui=0,85+0,1 +0,15+ 0,05.2 =1,2 mol.
o Chitng minh cong thirc (*) : Ap dung dinh ludt bdo toan nguyén t6 doi véi N ta 6 :

Mino, = HNDE. v rucs T TN colrong catisan phain khid

n_ ... =N
Mit khac "0s semwe EeEmEmeiol Ty g4 ta uy ra cong thire (¥).

Vi du 4: Cho 13,5 gam nhom tac dung vira dat vai 2,5 lit dung dich HNOs, phan tmg tao ra mubi nhom va
mot hon hop khi gom NO va N,O. Tinh nong d6 mol ciia dung dich HNOs. Biét rang ti khdi ciia hdn hop
khi d6i véi hidro bang 19,2.

A. 0,95. B. 0,86. C.0,76. D. 0,9.

Huwéng din gidi
Ap dung so d6 dudng chéo ta co :

Nyo 384-30 84 3

No 4-384 56 2

Dat s6 mol ciia NO va N>O 1a 2x va 3x, ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :

13,5
jn, =3n, +8n, = 3"}_-;- =3.2x+8.3x = x =0,05
Véy Sé mol HNO3 la: n]—INO3 = Nelectron trao déi T 1N 6 trong céc san phm khir
g 1.9
3.”’;+[2.D.05+3.D.05.2} =19 5 =0,76
= 27 mol = V= 2> lit

bap an C.

Vi du 5: Cho 3 kim loai Al, Fe, Cu vao 2 lit dung dich HNO; phan tng vura du thu duoc 1,792 lit khi X
(dktc) gdm N, va NO, ¢6 ti khdi hoi so voi He bang 9,25. Nong d6 mol/lit HNOs trong dung dich dau 1a :
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Tén Giao Vién Soan:

A. 0,28M. B. 1,4M. C. 1,7M. D. 1,2M.

Huwéng din gidi
Ap dung so d6 duong chéo ta co :
Mo, 37-28 9 1
n, 46-37 9 1

= s6 mol caa NO, va N, bang nhau va bang 0,04 mol.

Vay s6 mol HNOs1a :
nHNO; = Nelectron trao déi + nNétrong cac san pham khir = (09041 + 030410) + 0504 + 0a042 = 0356 mOl
0,56
. =0,28M
= Nong d6 mol/lit cia dung dich HNO;1a 2

Dap an A.

Vi du 6: Hoa tan hét hdn hop chira 10 gam CaCOs va 17,4 gam FeCO; bing dung dich HNO; lodng,
néng. S6 mol HNO; di tham gia phan Gng 1a :

A. 0,8 mol. B. 0,5 mol. C. 0,7 mol. D. 0,2 mol.
Huéng din gidi
So db phan tng :
FeCO; + CaCO; + HNO; —— Fe(NOsy); + Ca(NOs), + NO + H0
Mo, =3Mye = My =0,05 mol.

Ap dung bao toan electron ta c6 :
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 dbi véi N ta ¢o :

Mno, =My, + 1y :{E'ﬁcaca3 +3'”Fec93}+ Ny =0,7 mol.
) ] NO

Pap an C.

Vi du 7: Cho 18,5 gam hdn hop gom Fe va Fe;0, tic dung voi 200 ml dung dich HNO; lodng, dun néng.
Sau phan ung thu dugc 2,24 1it khi NO duy nhat (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim loai. Néng
dd mol cua dung dich HNO; 1a :

A. 3,2M. B. 3,5M. C.2,6M. D. 5,1M.

Huéng din gidi
Cich 1 : Sir dung dinh ludt bédo toan nguyén té va bdo toan khoi lwong
Khéi luong Fe du 13 1,46 gam, do d6 khéi luong Fe va Fe;0, di phan tng 13 17,04 gam. Vi sau phan
g st con du nén trong dung dich D chi chira mudi sét (II).

So db phan tng :
Fe, Fe304 + HNO3 - FC(NO3)2 + NO + Hzo
mol: (2n+0,1) n 0,1 0,52n+0,1)

Pat s6 mol cua F e(NOs), la n, &p dung dinh luat bao toan nguyén t6 d6i v6i nito ta co sd mol cua axit
HNO; 1a (2n + 0,1). Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 ddi véi H ta co s6 mol H,O bang mét nira sd
mol cua HNO:s.

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong ta c6 :
17,04 + 63(2n + 0,1) = 180n + 0,1.30 + 18.0,5(2n + 0,1)
Gidiratacon=2,7,suyra[ HNO; | =(2.2,7+0,1): 0,2 =3,2M.
Dap an A.
Cich 2 : Sir dung dinh ludt bdo toan electron két hop véi dinh ludt bdo toan nguyén t6. Cach nay ngdn
gon hon!
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Tén Giao Vién Soan:
4. Phadn vng tgo mudi ammonium

Vi du 1: Cho 5,52 gam Mg tan hét vao dung dich HNO; thi thu dugc 0,896 lit hdn hop khi N, va N,O ¢6
ti khdi so voi Hy 14 16. C6 can dung dich sau phan rng thu dugc mdt lugng chit rén 1a :
A. 34,04 gam. B. 34,64 gam. C. 34,84 gam. D. 44, 6 gam.

Huwéng din gidi
Téng s6 mol ctia N, va N,O 1 0,04 mol
Ap dung so d6 dudng chéo ta co :
n, 44-32 3

T 32-28 1

n

N0

n, =0,03mol;n,  =0,01mol
Suyra ™ N2

+5
Téng s mol electron ma N da nhan dé sinh ra N, va N,O 1a : 10.0,03 + 8.0,01 = 0,38 mol.

+2
Téng s6 mol electron ma Mg di nhuong dé sinh ra Mgy, 0,23.2 = 0,46 > 0,38 nén suy ra phan ung
da tao ra ca NH4NO:;.
M =0,01 mol +5 -3
S6 mol NH,NO; 14 : § (Vi qua trinh khur N thanh N d3 nhan vao 8e).
Vay khéi luong mudi thu dugc 1a :
M e =Musmos, ¥ Mo, =0,23.148+0,01.80=34, 84 gam

Pap an C.

Vi du 2: Cho hdn hop gém 6,72 gam Mg va 0,8 gam MgO tac dung hét voi luong du dung dich HNO:s.
Sau khi cac phan ing x4y ra hoan toan, thu dugc 0,896 lit mot khi X (dktc) va dung dich Y. Lam bay hoi
dung dich Y thu dugc 46 gam mudi khan. Khi X 14

A.NO,. B. NO. C. NO. D. N..
Huwéng din gidi
So db phan tng :
‘Mg

MgO_H_”D:__a X1 + dung dch'Y chea 46 gam muei

Theo dinh ludt bao toan nguyén t6 ta c6 :
Mo, =My ¥y =03 mol = m, . =0,3.148 =44,4 gam < 40 gam

40- 44.4
= Phén mg d4 tao ra mudi NH,NO;, sé mol NH,NO; bang 80

+5
Goi n 1a sd electron ma N da nhén dé tao ra khi X.
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :

=0.02 mol

In,, =nn,+8n,, ., = n=10= IN" + 10e— N,

Vay X 1a N..
Dap an D.

Vi du 3: Cho hdn hop A gém 0,200 mol Al, 0,350 mol Fe phan tmg hét v6i V lit dung dich HNO; 1M,
thu dugc dung dich B, hdn hop G gom 0,050 mol N,O va 0,040 mol N, va con 2,800 gam kim loai. Gia tri
Via:

A. 1,200. B. 1,480. C. 1,605. D. 1,855.

Huwéng din gidi
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Tén Giao Vién Soan:
Ta thdy 2,8 gam kim loai con du 14 Fe vi vy trong dung dich chi chtra mubi sat(II).
Nre pe =0,35 — 0,05 = 0,3 mol.
Necho = 0,2.3 +0,3.2 = 1,2 mol ; ne phan = 0,05.8 + 0,04.10 = 0,8 mol < 1,2 mol nén phan ung da tao
1,2-0,8
ra NH,NO;. S6 mol cia NH,NO; = 8 =0,05 mol.
Vay s6 mol HNO:;a :

TINOS _ 1 oot + 1IN 6 trong céc sin phim khie = 1,2 T 0,05.2 +0,04.2 + 0,05.2 = 1,48 mol.
=V = 1,48 lit.
bap an B.

Vi du 4: Hoa tan 30 gam hdn hop gém Al, Zn, Mg trong dung dich HNO; du. Sau phan tng thu dugc hdn
hop khi gém 0,1 mol NO, 0,1 mol N,O va dung dich X. C6 can dung dich X thu dugc 127 gam chét ran.
S6 mol HNO; da tham gia phan tmg 13 bao nhiéu ?

Huwoéng dén gidi
Gia str phan tmg c6 tao ra mudi NH,NO; v6i s6 mol 14 x.
Taco:
Meiee = Muntrstiimic ¥ Mo, =M, * muoz' th m_.:.g.}"“ Mynno, =
(Myimicar + 62Ny cctron tran e+ M o,
= 127 =30+(01.3+0,18+8x).62+80x= x=0,05

Viy s6 mol HNO; dé phan tmg 13 :
Myno, =N My sirang cat s phain khéio —

=(0,1.3+0,1.8+0,05.8) +(0,1+ 0,1.2+ 0,05.2) =19 nol.

HH Electr:untmhoﬁ+

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 5,525 gam mot kim loai trong dung dich HNOj; lodng dugc duy nhét dung
dich X. C6 can dung dich X dugc 17,765 gam chét rdn khan. Tinh s6 mol axit HNO; tham gia phan Ung.
A.0,17. B. 0,425. C. 0,85. D. 0,2125.

Huwéng din gidi
Theo gia thiét suy ra kim loai da phan ing véi HNO; tao ra mudi amoni, ta c6 :

Meiee = Mugrmtkimici ¥ Mhnno, =(My o * mNDg' E-,-;.mmg.}"" My no, =

N
slectron trao fick
l[rnlvcirnI:ElT-*‘ ﬁz'ndectr:untl?ﬂﬁaﬁ}+ .80

nelenr:un trao fiok a:]

= 1?"?65 :5"525+ 62. nelecr.r:-nua:-f‘nﬁ 8 ’ = nelecr.r:-ntl?o foi :U’l?m
- nHN03 :nNrru:-'E'mirst Krmlod * nNmL:-'E'larrnni nitra :U:1?+ Url?zzﬂ;zus m
Dap an D.

5. Phdn iing oxi héa — khir xdy ra theo nhiéu giai doan

Vi du 1: Nung m gam bt sat trong oxi, thu duoc 3 gam hdn hop chét ran X. Hoa tan hoan toan hdn hop
X trong dung dich HNO; (du), thoét ra 1,68 lit (dktc) NO, (1a san pham khtr duy nhat). Gid tri ciam 1a :
A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.

Huwoéng dén gidi
Cach 1:
So d6 phan tng :
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Tén Giao Vién Soan:
m gam Fe — = 3 gam hdn hop chit rin X — ot — Fe(NOs); + 1,68 lit NO,
Dit s6 mol cua Fe 14 x va s6 mol cia O, 1a y (x, y > 0)
Ta c6 phuong trinh theo tong khdi lwong ctia hén hop X : 56x + 32y =3 (1)
Cin cr vao so d6 phan tng ta thdy : Chat khir 13 Fe ; chat oxi hoa 13 O, va HNO;

— — A z i
Theo dinh luat bao toan electron ta ¢o : 30, 4"‘“ Thyo, = 3x =4y+0,075 (2)

Tu (1), (2) suyrax=0,045;y=0,015
Vay khéi lugng sit 1a : m = 0,045.56 = 2,52 gam.

Pap an A.
Cach 2 :
Thuc chét cac qua trinh oxi hoa - khir trén 1a :
Qua trinh oxi hoa :
Fe — Fe” + 3e
m 3m
mol : 56 - 56
Qua trinh khir :

0, + 4 - 207
3-m  4(3- m)
mol: 32 - 32
N” + le —-» N®
mol : 0,075 <« 0,075
Ap dung dinh luat bao toan electron ta o :
3m  4(3- m)
56 = 32 40,075
= m=2,52 gam.
Dap an A.

Nhan xét : N vdy néu lam theo cach 1 thi viéc giai phwong trinh tim ra sé6 mol ciia Fe sé nhanh hon.

Vi du 2: Pé m gam phoi bao sat ngoai khong khi sau mot thoi gian bién thanh hdn hop A ¢6 khéi lugng
12 gam goém Fe va cac oxit FeO, Fe;04, Fe,0s. Cho B tac dung hoan toan véi nitric acid du thay giai
phong ra 2,24 lit khi duy nhat NO. Gi4 tri ciia m va s6 mol HNO; d4 phéan {mg 1a :

A. 10,08 gam va 0,64 mol. B. 8,88 gam va 0,54 mol.
C. 10,48 gam va 0,64 mol. D. 9,28 gam va 0,54 mol.
Huwéng din gidi
So db phan tng :

m gam Fe — = 12 gam hdn hop chatrin A — o — Fe(NOs); + 2,24 1it NO.

Cin clr vao so d6 phan ung ta thdy : Chét khir 1a Fe ; chat oxi héa 1a O, va HNO;
m

Nge = 56 va Nno = 0,1

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
m 12-m
3n Fe :—'1-.|]”: +3.|'.|_-\_--:J = 3 56 — 4. 32 + 30’1 > m= 10,08 gam.
., +n,, =3n. +n,, =0,04 mol.
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Tén Giao Vién Soan:

Vi du 3: Pun nong 28 gam bt sit trong khong khi mot thoi gian thu duge m gam hén hop rin A gdm
FeO, Fe,0s, Fe;0, va Fe. Hoa tan hét A trong lugng du dung dich HNO; dun noéng, thu dugc dd B va 2,24
lit khi NO duy nhét (dktc). Gia tri ciia m 1a :

A. 35,2 gam. B. 37,6 gam. C. 56 gam. D. 40 gam.

Huwéng din gidi
So db phan tng :
28 gam Fe — %= m gam hdn hop chitrin A — ot — Fe(NO;); + 2,24 1it NO
Cin cr vao so d6 phan tng ta thdy : Chat khir 1a Fe ; chat oxi hoa 13 O, (x mol) va HNO;
nre = 0,5 mol va nxo = 0,1 mol
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :

I =40, #3000 o 534043012 x=03

- m

©:=0,3.32=9,6 gam = m=28+9,6 =37,6 gam.
Dap an B.

Vi du 4: Tron 0,81 gam bot nhom véi bot Fe,0; va CuO roi dot nong dé tién hanh phan tmg nhiét nhom
thu duoc hon hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO; dun néng thu dugce V lit khi NO (san
pham khir duy nhat) ¢ dktc. Gia tri cia V 1a :

A. 0,224 lit. B. 0,672 lit. C. 2,24 lit. D. 6,72 lit.

Huwoéng dén gidi
Tém tét theo so do :

Fe,0; _r, henhip A _hBatnhonin . 4y 9

0,81 gam Al + Cu0 dngdith HND, © Yo

Thuc chét trong bai toan nay chi ¢6 qua trinh cho va nhan electron ctia nguyén tir Al va HNO;.
Qua trinh oxi hoa :
Al - AI® + 3e
mol : 0,03 - 0,09

Qua trinh khur :
N+5 + 3e N N+2
mol : 0,09 — 0,03
= Vno =0,03.22,4 = 0,672 lit.
Pap an D.

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNO; loang, tat ca khi NO thu dugc dem
oxi héa thanh NO, 1di suc vao nudc c6 dong oxi dé chuyén hét thanh HNO;. Thé tich khi oxi & dktc da
tham gia vao qua trinh trén 1a :

A. 100,8 lit. B. 10,08 lit. C. 50,4 lit. D. 5,04 lit.

Huwéng din gidi
Nhén xét : Két thuc cac phan Gng trén chi ¢6 Cu va O, thay doi s6 oxi héa :
Qua trinh oxi hoa :
Cu —»Cu”+ 2e¢
mol: 045 — 0,9
Qua trinh khir :
0, + 4e—- 207
mol: x — 4x
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 : 4x =0,9 = x=0,225
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Tén Gido Vién Soan:

= VOZ =0,225.22,4 =5,04 lit.
Dap an D.

Vi du 6: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chét ran X gém Cu, CuS, Cu,Sva s bé‘mg dung dich HNO; du, thoat
ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), du vao dung dich Y thu dugec m gam
két tia. Gia tri cham 1a :

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.

Huwéng din gidi
Quy d6i hdn hop X thanh hén hop Cu va S.
Qua trinh oxi hoa :
Cu —» Cu? + 2e
mol: x - x — 2
S - S° + 6e
mol: vy - y — 6y
Qua trinh oxi - khtr :
N” + 3¢ —» N7 (NO)
mol: 3.09 < 0,9
[2x +6y =0,9.3 'x =0,3 mol

: v =30+ r =0,35
Ta c6 h¢ phuong trinh : 64x +32y =30,4 _, [y =0,35 mol

Ba®" + SO42_ — BaSO,

mol: 0,35 — 0,35
Cu** + 20H — Cu(OH),
mol: 0,3 - 0,3
Vay m=0,35.233 + 0,3.98 = 110,95 gam.
Pap an B.

Dang 2 : Xdc dinh tén kim loai ; xdc dinh céng thirc ciia san phdm khir trong phdn teng ciia kim logi
voi dung dich HNO;
Phuwong phap gidi

- Buéc 1 : Xdc dinh day di, chinh xdc chét khiv va chit oxi héa ; trang thdi sé oxi héa ciia chit
khir, chét oxi héa trwde va sau phén teng ; khong can quan tam dén sé oxi héa cia chdt khir va chdt oxi
héa ¢ cdc qud trinh trung gian (néu phdn g xdy ra nhiéu giai doan).

- Buéc 2 : Thiét ldp phuong trinh todn hoc : Téng sé mol electron chit khir nhwong bang tong sé
mol electron ma chdt oxi héa nhén.

- Bude 3 : Ldp biéu thirc lién quan gitta nguyén tie khoi ciia kim logi (M) va sé oxi héa ciia kim logi
(n), thir n bang 1, 2, 3 suy ra gid tri M théa man.

- Déi véi viéc xdc dinh san pham khir ta can tinh xem dé tao ra san pham khir @6 thi qud trinh da

nhdn vao bao nhiéu electron, tw do ta suy ra cong thirc cua san phdm khir can tim.

» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Hoa tan hoan toan 11,2 gam Fe vao HNOs; du, thu dugc dung dich A va 6,72 lit hon hop khi B
g6m NO va mot khi X, véi ti 1& thé tich 1a 1:1. Khi X 1a :

A.NO.. B. N.. C. N;O. D. NO.
Huwéng din gidi
6,72
. o ’ |1H:_ﬂ4:0.3m01 = n,, =n, =0,15mol
S6 mol cua hon hop khi B: <L

Gia sir s6 electron ma N** @3 nhan vao dé tao ra san Ehém X lantaco:
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Tén Giao Vién Soan:
Qua trinh oxi hoa :
Fe —» Fe”® + 3e

mol : 0,2 - 0,6
Qua trinh khu :
N+5 + 3e SN N+2
mol : 0,45« 0,15
N +ne - X
mol : 0,15n < 0,15

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
0,15n+0,45=0,6 =>n=1=>N" +1le - N*
Vay khi X 1a NO..
Dap an A.

Vi du 2: Hoa tan hoan toan 8,862 gam hdn hop gom Al va Mg vao dung dich HNO; lodng, thu duoc dung
dich X va 3,136 lit (dktc) hdn hop Y gbém hai khi khéng mau, trong d6 c6 mot khi héa nau trong khong
khi. Khéi lwong ctia Y 13 5,18 gam. Cho dung dich NaOH (du) vao X va dun néng, khong c6 khi mui khai
thoat ra. Phan trim khéi luong cta Al trong hdn hop ban dau 1a :

A. 19,53%. B. 12,80%. C. 10,52%. D. 15,25%.

Huéng din gidi
Theo gia thiét Y gdm hai khi khong mau, trong d6 c6 mot khi héa nau trong khong khi. Suy ra hdn
hop Y c6 chira NO va mot khi con lai 1a N, hodc N,O.
3136 ~m, 518

= =014mol= My =—* =
YT T Y T 014

=37 gam/mol = M, <My <M,

Vay hdn hop Y gdm hai khi 1a NO va N,O. Dit s6 mol cta hai khilax vay, ta cé :
‘x+y =014 'x=0,07
30x+44y =518 |y =0,07
Goi s6 mol cta Al va Mg trong hon hop laavab, ta co :
| 27a+24b=8,862 ‘a=0,042
3a+2b=0,073+0,07.8  |b=0,322
Phén tram khéi luong ctia Al trong hdn hop ban dau 1a :

el :M =12,8%.
8 862

Pap an B.

Vi du 3: Hoa tan hoan toan 19,2 gam kim loai M trong dung dich HNO; du thu dugc 8,96 lit (dktc) hon
hop khi gom NO, va NO ¢ ti 16 thé tich 3:1. Kim loai M 1a :
A. Fe. B. Cu. C. AL D. Zn.

Huwéng din gidi
8,96

n khi —
S6 mol cia hdn hop khi: 22,4

= 0.4 mol

Vo Vi =311 = n,, o, =31 = n :% 04 =03mol:n :% 0.4 =0.1 mol

NGO NO, " NO NO, NO
Vi
Goi n 1a hoa tri ctia M. Qua trinh nhuong electron: M — M™ + ne (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
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Tén Giao Vién Soan:

19,2
3.M04 Mo.=p v ©301403=n. M S M=32n >n=2:M=64
Vay kim loai M la Cu.
Pap 4n B.

Vi du 4: Chia 38,6 gam hdn hop gém Fe va kim loai M c6 héa tri duy nhat thanh 2 phan bang nhau:
Phan 1: Tan vira du trong 2 lit dung dich thiy thoat ra 14,56 lit H, (dktc).
Phan 2: Tan hoan toan trong dung dich HNO; lodng, nong thy thoat ra 11,2 lit khi NO duy nhat
(dktc). Kim loai M 1a :
A. Zn. B. Mg. C. Pb. D. Al

Huéng din gidi
Ap dung dinh luat bao toan electron :
- Cho truong hop phan ung véi HCl ta ¢o :

2npe + nuny = 2. H = 2x + ny=173
- Cho truong hop phan tmg vé1 HNOs ta ¢6 :
3.0p +nny =3."N0 = 3x +ny=1,5
2x + ny =13 ‘% =02
3x +ny =15 = ny =0.9=M=9n=

56x+My =193  |My =81

Két hop vai gia thiét ta co hé : M la Al

Dap an D.

Phin C: Bai Tap Tir Cac Pé Thi Chon Loc

( Chon loc céc bai tap tir cac dé thi HSG hodc thi chuyén)

Cau 1: (HSG Tinh Hoa Binh niam 2021-2022)

Cén bang cac phan mg oxi hoa — khir sau bang phuong phap thing bang electron.
a. Mg+ HNO; 7 Mg(NOs), + NO + H,O

b. FGSQ + HzSO4 dac - Fez(SO4)3 + SOz + HzO

Huwéng din gidi

] #5 *2 +2
Mg + HNOs— Mg(NO,) + NO + H,0

3 ] +2
X Mg — Mg+ 2e
+5

+2
X2 IN e~ N

] +5 +2 +2
3Mg + 8HNOs;— 3Mg(NO,) + 2NO + 4H,0

x2 +3 +
FeS — Fe+ 25+ 1%
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Tén Giao Vién Soan:

+6 +
x15 |s42e S

+6 * -
2FeS, + 14H,50, Ffez (s0,), + 1550, + 14H,0

Cau 2: (HSG Tinh Bic Giang nim 2022-2023 )

Hoa tan hoan toan 19,2 gam hdn hop X gdom Fe, FeO, Fe,05 va Fe;O, trong 400 ml dung dich
HNO; 3M (du), dun néng, thu duoc dung dich Y va V lit khi NO (san phdm khir duy nhat, & dktc). Cho
350 ml dung dich NaOH 2M vao dung dich Y, sau khi cic phan Gng xdy ra hoan toan, thu duogc 21,4 gam
két thia. Gié trj cia V 1a

A. 3,36. B. 5,04. C. 5,60. D. 4,48.

Huwéng din giai
19,2g X (Fe, FeO, Fe;04, Fe,0s3) + 1,2 mol HNO; du — Dung dich Y (Fe**, H" du) + 0,7 mol NaOH —
Fe(OH); 0,2 mol.

- 3n =0,7- 3.0,2 =0,1

mol

Coi hdon hop X ban déu gém Fe: x mol va O: y mol

”,'_r toly =n Nalid F O )y

Goi nyo = z mol
BTKL: 56x+ 16y=19,2 (1)
BTe: 3x=2y+3z (2)
BTNTN:3x+z+0,1=1,2 (3)
Giai (1), (2), (3): x=0,3; y=0,15; z= 0,2 — Vo @) = 4,48 lit.
Cau 3: (HSG Tinh Bic Giang niim 2022-2023 )
Nung 40,8 gam hon hop X gém Fe va Mg (c6 ti 1€ mol tuong tmg 1a 2 : 1) trong khong khi mdt thoi
gian, thu dugc m gam hén hop Y gém kim loai va céc oxit ctia chiing. Hoa tan hét luong Y trong dung dich

HNO; lodng (du), thu duoc 0,1 mol NO (khi duy nhat) va dung dich Z chtra 190,6 gam mubi. Gi tri cia m
la

A. 148,0. B. 64,0. C. 68,0. D. 56.,8.

Hudéng dan giai

bat mol Fe 1a 2x; Mg la x c6: 56.2x + 24x = 40,8 — x=0,3
Mpmuéi = MFe03)3 T Mygmo3)2 T MNH4NO3
190,6 = 0,3.2.242 + 0,3.148 + mnuano3s —Nnanos = 0,0125
BT e: 3ng. + 2ny, = 3nno + 200 + 8nnpunos — nino = 1 mol
m=mg.+mo=40,8+1.16 =56,8
Cau 4: (HSG Tinh Bic Giang nim 2022-2023 )

Hon hop X gébm Mg va kim loai R ¢ hoa tri khong ddi. Dé hoa tan hoan toan 21,56 gam X can vira
da V lit dung dich HNOs 0,75M, thu dugc 0,784 lit hon hop khi Y gom N, N,O (dktc) va dung dich Z.
Chia Z thanh hai phan bang nhau. Pem c6 can phan 1 thu duoc 39,41 gam mubi khan. Phan 2 cho tac
dung véi dung dich KOH (du), thu dugc 4,06 gam két tua. Biét ti khdi ciia Y so voi H, bang 17,2 va trong
qua trinh ¢6 can khong xay ra phan tng hoa hoc. Xac dinh kim loai R va tinh gia tri ctia V.

Huwéng din giai
Y: N, amol; N,O bmol
ny=a+b=0,035 vamy=28a+44b=0,035.2.17,2 - a=0,021 ;b=0,014
NNHaNO3 = C
Mpuéi = 21,56 + 62(10a + 8b +8¢) + 80c =39,41,2 — ¢ =0,06475
nunos = 12a+ 10b + 10¢ = 1,0395 — V =1,386 lit
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Tén Giao Vién Soan:

mi = 4,06,2 < 21,56 nén chi c¢6 két tua Mg(OH), 0,14 mol

X gdm: Mg 0,14 mol va R x mol c6 hod tri y

BTe: 0,14,2+xy=10a+ 8b +8c — xy =56

mx =0,14,24 + Rx =21,56 - Rx=18,2 > R=32,5y - y=2; R=65 — Zn
Céu 5: (Vao 10 chuyén Bic Giang nim 2022-2023 )

Cho m gam Al va 300 ml dung dich X gdm Fe(NOs); 2M va Cu(NOs), 1M, sau khi phan ung xay
ra hoan toan thu duoc 36 gam kim loai. Mt khac hoa tan hét m gam Al & trén bang dung dich HNO;
lodng (vira du) thu duoc 267,12 gam dung dich Y va khi NO (san pham khtr duy nhét). Lam lanh Y dén
20°C thi c¢6 x gam tinh thé AI(NOs);.9H,O tach ra khoi dung dich. Biét d6 tan ciia AI(NOs); & 20°C 1a
75,44 gam. Xéc dinh gid tri cia m va x.

Huéng din giai

- S6 mol: Fe(NOs)s: 0,6 mol; Cu(NOs),: 0,3 mol

- Phuong trinh hoéa hoc:
Al + 3FC(NO3)3 - AI(NO3)3 + 3Fe(N03)2 (1)
052'(_ 056_) 0,6 mOl
2A1+3Cu(NO;), — 77 2AI(NO;); +3Cu (2)
0,2 <03 0,3 mol
- Sau phan ung (2), khdi luong Cu tao ra = 0,3 X64 = 19,2 gam nén c6 Fe tao ra;
~36-19,2
= 56  =03mol
2A1+3Fe(NOs), — 77 2AI(NOs); + 3Fe 3)
092 093 - 0,3 mol

- Theo PTHH (1), (2), (3): na = 0,6 mol = m, =0,0x27 =16,2 f_gam}.

- Khi tac dung véi dung dich HNOs:

Al+4HNO; — 77 AI(NOs;); + 2H,O + NO 4)
0,6 0,6
127,8 gam

"Al(NO,), :127,8 gam

. )
- Trong 267,12 gam dung dich Y co: ' H,0:139,32 gam

- Gia st sau khi ha nhiét d6 c6 a mol AI(NO3);.9H,O tach ra
- Dung dich thu dugc sau khi ha nhiét d¢ gé)m:
(m, . =127,8- 213a

M0 )

Im =139,32- 162a

| o

= X =(213+162) xa (gam)

- Do tan AI(NOs); 1a 75,44 gam 139,32- 1624
= a =0,25mol
= x =375x0,25=93,75 gam
_213x(06-3) 1oy TSM
267,12- 275a 75,44 +100

= a =0,25mol = x =375x0,25 =93,75 gam

=100 =75,44

C%

- C6 thé tinh gia trj ctia a nhu sau:

»100
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Tén Giao Vién Soan: 3
Cau 6: (Vao 10 Pa Nang nam 2022-2023)

Trong tiét Hoa hoc, mdt ban hoc sinh nhan duoc 5 mau dung dich chtra cac chét sau:
AICLs, HNO; (lodng), AgNOs, NaOH va NH,NO; nhung quén khong danh dau cac éng nghiém.
Dé xac dinh thanh phan ctia mdi mau, ban d6 bit dau chia chung thanh ting cip va kiém tra xem
c¢6 hién tuong khi mdi cip tron 1an vao nhau khong. Két qua thu dugc nhu sau:

Ong 1 2 3 4 5
nghiém
1 - Két tia 1 - - Két tiia 2
2 Két tia 1 - - - ?
3 - - - - -
4 - - - - Khi
5 Két tiia 2 ? - Khi -
Ki hiéu “-” 1a “khong c6 hién twong”; “?” 1a “tuy thudc vao trinh tir d6 hoa chat va thé tich

tuong dbi cua cac tac nhan”.
(a) Xac dinh thanh phan trong mdi 6ng nghiém va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa cho céc
phan tng tao thanh két tia va khi.
(b) Giai thich tai sao su tao thanh két tua trong trudng hop cac mau 2 va 5 tiy thudc vao trinh
tur tron cac dung dich. Viét cac phuong trinh héa hoc minh hoa cho cac phan tng.
Huéng din giai

(a) Ong 1: AgNOs, 6ng 2: AICL, dng 3: HNOs, dng 4: NH,NOs, ng 5: NaOH

PTHH: 3AgNO; + AICl; — 3AgCl + AI(NOs)s

2AgNO; + 2NaOH — Ag,0 + H,0 + 2NaNO;
NH4NO3 + NaOH — NH3 + NaN03 + HzO

(b) Khi nho ‘tl‘l' tor dung dich NaOH Vé}o dung dich AICI; thi dau tién xudt hién két tia tre"lng, tang dén cuc
dai r0i tan dan tao dung dich trong sudt khong mau:

AICl; + 3NaOH — Al(OH);| + 3NaCl

Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0
Khi nho tir tir dung dich AICI; vao dung dich NaOH thi dau tién dung dich trong sudt, sau d6 xuat hién két
tda trang.

AICl; + 4NaOH — NaAlO, + 3NaCl

AICl; + 3NaAlO, + 6H,O — 4Al(OH); + 3NaCl
Cau 7: (Vao 10 Pa Nang nam 2022-2023)

Hoa tan hoan toan 3,06 gam Al,Os béng mot lugng vira du dung dich HNOs, dun néng thu duogc
28,517 gam dung dich B. Lam lanh B dén 20°C thi c6 3,75 gam tinh thé AI(NOs);.nH,O tach ra. Biét &
20°C, ctr 100 gam H,O hoa tan duogc tdi da 75,44 gam AI(NOs);. Xac dinh cong thirc cta tinh thé trén.

Huwéng din giai
3,75(g)Al(NO, ), nH_O

1. ALOs (0,03) — %= 28517 (g) dd B — 20°C 194D
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Tén Giao Vién Soan:
Al(NO,),:0,00.213 =12,78(g)
H,0:15,737(g)

Dd B
&
Al(NO.),:12,78- L.EIB{_g}
o 213+18n
q
H,0:15,737 - L.ISnf_g}
DAD 213+18n
g 5
(15,737 - 375 .ISn}.?S._M:[IE._'FS—L.EIB}.IDD

213+18n 213+18n
— n=9 — AI(NOs);.9H0
Cau 8: (HSG Bac Giang nam 2023-2024 )
1
Hoa tan m gam hdn hop gdm FeO, Fe(OH),, FeCOs va Fe;0y (trong d6 FesO, chiém 3 téng sb
mol hdn hop) vao dung dich HNOs lodng (du), thu dugc 8,96 lit (dktc) hdn hop gébm CO, va NO (san

pham khir duy nhét cua NO&) c6 ti khdi so v6i H, 1a 18,5. S6 mol HNO; phan tng 1a
A. 1,8. B. 3,2. C.2,0. D. 3,8.
Hudéng dan giai

So db qua trinh phan tng:

-

FeO 0.2 mal
Fe|OH ), CO,

; ( }* »+HNO, — Fe(NO,), + ‘L 4+ H,O
FeCO, l Nvo| °
F. 93 04 0.2 mol

Giai hon hop khi gdbm 0,2 mol NO va 0,2 mol CO..
Tat ca cac chat trong m gam hdn hop (goi 1a hon hop X) déu cho dung 1 electron

— B4o toan electron ta ¢6 nx = 3nxo = 0,6 mol.
Theo d6, n._, =0,2mol (do chiém 1/3 tong s6 mol)
)

== Z Moo + Mzeorry, + Mreco, = 0.4 mol.

Dua vao su dic biét ciia nguyén t6 Fe trong hdn hop ta co
Enngu}'éutél:e: 0.2x3+04=1.0 mol.

Ban bét so d6 ¢6 1,0 mol Fe(NO);
— s6 mol HNO; = 1,0 x 3 + 0,2 = 3,2 mol (bao toan nguyén t6 N)
Cau 9: (HSG Hoa Binh 2023-2024)

Cho 38,4 gam hdon hop Fe, FeO, Fe;0, tac dung vi 2,4 mol HNO; (du) trong dung dich, thu dugc
V lit khi NO (san phdm khtr duy nhét, dktc) va dung dich X. Dung dich X phan tmg v&i 1400 ml dung
dich NaOH 1M thu duoc 42,8 gam két tiia. Viét phwong trinh hoa hoc cac phan tng xay ra va tinh gia tri
cua V.

Huwéng din gidi

HNO; ding du nén dung dich X thu dugc gdm Fe(NOs); va HNO; con du.

NaOH Bhén l'mg v6i X: NaOH + HNO; — NaNO; + H,O.
Nhém Thay: Nguyén Qudc Diing — Tel & Zalo: 0904.599.481 Page 21



Tén Giao Vién Soan:
Fe(NOs); + 3NaOH — Fe(OH);| + 3NaNO:s.
C6 42,8 gam Fe(OH);| © 0,4 mol ma ) nn.on = 1,4 mol
= N{NO3 con durong X = 1,4 — 0,4 X 3 = 0,2 mol. Rut gon lai:
38,4 gam (Fe; O) + 2,2 mol HNO; — Fe(NOs); + NO + H,O.
Goi ng. = x mol; no =y mol
= 56x + 16y = 38,4 gam.
Béo toan electron co:
3ng. = 2np + 2nno = nno = (3x — 2y) + 3 mol.
Bao toan nguyén td N c6:
NHNO3 = NN trong FeN03)3 T NNO.
= thay s0 ¢6: 3x + (3x — 2y) = 3 = 2,2 mol
= gidi x = 0,6 mol va y = 0,3 mol.
Thay lai ¢6 nno = (3x — 2y) + 3 = 0,4 mol
= V=0,4x224=28,96 lit
Cau 10: ( Vao 10 Hoa Binh 2021-2022)
Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra cho cac thi nghiém sau va can bang phéan mg bang phuong phap
thang bang electron:
(a) Hoa tan Al trong dung dich H,SO, dac nong c6 khi SO, thoat ra. ’
(b) Hoa tan hét Fe,Oy trong dung dich HNO; dun nong thu dung dich chira mudi Fe’" va khi NO
_ (¢) Hoa tan KMnOs vao dung dich HCI déc, du dun nong thay co khi mau vang lyc thoat ra theo so
do phan tng: HC1 + KMnO, — KCI + MnCl, + ... 3
Huwéng dan giai
(a) 2Al1 + 6H2S 04 dic, nong — Al(SO4); + 35S0, + 6H,O

Al— Al+3e |x2

+6 +4
2
S+2e— § x3

(b) 3 Fe,0, + (12x -2y) HNO; — — 3x Fe(NO); + (3% — 2y) NO +(6x -y) H:0

._., B -a._'-\., AL
Fe — xFe+(3x- 2y)e X3

4
[}

N+3e— N x (3x - 2y)
(¢) 16 HCI + 2KMnO; — 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + § H,0

-1 i
2C1 — Cl+2e

X5

Mn+ 5e — Mn x2

Cau 11: ( Vao 10 Hoa Binh 2021-2022)

Hoa tan hoan toan 4,2 gam kim loai M (c6 héa tri n duy nhét) trong 500 ml dung dich HNO; 1M thu
dugc dung dich A (khong chira mudi NH,NO;) va 896 ml hon hop khi N, va N,O (& dktc). Ti khéi hoi
ctia hon hop khi nay so véi H, 14 19.

1. Tinh sé mol timg loai khi trong hdn hop.

2. Xac dinh kim loai M.
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3. Hoa tan hoan toan 6,9 gam Na kim loai vao 200 ml dung dich HCI né)ng do xM thu duoc V lit khi
H, & dktc va dung dich E. Tron dung dich A va dung dich E thu dugc 5,8 gam két taa. Tinh gia tri cia X
vaV.

Huéng din giai

n,. = U';E'T = (0,04 (mol) dkhm? =% =19 __
1. “l , ’ — M =38,
Dit a, b 1an luot 1a s6 mol cta khi N, va N,O trong hdn hop, ta c6 hé phuong trinh sau:
Nién hop khi = @ + b = 0,04 mol
My = 28a + 44b = 0,04 X38 = 1,52 gam
Giai dugc a= 0,015 mol; b= 0,025 mol

2.
10 M+ 12n HNO3 — 10 M(NO})H+HN2 + 6n HzO (1)
8M + 10n HNO; — 8M(NO3), + n N,O + 5n H,O (2)
0,015x10 0,15
Tir pt (1) s6 mol kim loai M = n = T (mol)
0,025x8 0,2
Tupt(2)sd molkimloaiM= 7 = 7 (mol)
0,15 0,2 0,35
S6 mol kim loai M dd phantmg: ” + 7 = 7 (mol)
4,20
0,35

Miimi = 7 =12.n
Bién luan:

Hoa trin 1 2 3
M 12 24 (Mg) 36

Vay M la Magie

3. Dung dich A chira Mg(NO:3),

Tron dung dich A véi dung dich E thu dugce két tia, nén dung dich E phai chtra NaOH, va két tha 1a
Mg(OH)z

2Na + 2HC] — 2NaCl + H, 3)
2Na + 2H,O — 2NaOH + H, (4)
2NaOH + Mg(NO3)2 g Mg(OH)z + 2N3.NO3 (5)
5,8
— =01
Niét tva = 24+17X2 (mol)
69 5
1NNa ban ddu = 23 (mOl)
0,2
Dyagvos, ™ 1 = 0,1 mol.
0,1x2
¢ Mecena =My gno.) n
Ta thay, *2 nén theo phuong trinh (5), 'NoH = 1 =0,2 mol

T pt (4), Nvay) = Nvwon = 0,2 mol = nna3y= 0,3 — 0,2 =0,1 mol = ny(
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Tén Gido Vién Soan:
0,1

Cymuc =x= 0.2 =0,5’M

" (e + nw) X22,4=0,15%22,4 =336 (1)
Cau 12: ( Vao 10 PHQG TP Hé Chi Minh 2022-2023)

a) Thanh phan chinh ctia bong vai 1a gi? Viét cong thirc phan tir?

b) Bong vai dugc tao thanh trong cdy tir cac chat nao? Viét phuong trinh héa hoc twong Gmg?

¢) Bong vai c6 cho phan tng véi H,SO, dic, nong khong? Néu c6 mé ta hién twong va viét cac
phuong trinh héa hoc.

d) Cho bong vai phan tmg véi hdn hgp HNOs va H,SO,. Viét phuong trinh héa hoc. Pé lam verni,
phim, chit déo ham luong nito trong san pham can 12%. P& nghi cong thirc héa hoc cua san pham.

Huéng din gidi

a) Thanh phan chinh ciia bong vai 1a Xenlulozo. Cong thirc phén tir 1a (C6H1005)n hodc
[(C6H702(OH)3]n.
b) Bong vai dugc tao thanh trong cdy tir CO2, H20 thong qua qua trinh quang hop ctia cdy nho chét diép

luc.
DL

6nCO2 +5nH20 ~ (C6H1005)n + 6n02.
c¢) Bong vai c6 phan tng véi H,SO, déc, nong.
- Khi cho H>SO; dac, ndng vao bong vai thi bong vai bi hoa den do H,SO4 déc c6 tinh hao nude manh, nd
huat hét nuée cua bong vai. Ngoai ra con thiy co khi thoat ra.
H.50,d. 1"

(C6H1005)n " 6nC + 5nH20.

T:D

C+2H2S04 dic ~  CO21 +2S021 + 2H20.

_ H:s04. 1"

d) [(C6H702(OH)3]n + 3nHNO3 [(C6H7O2(ONO2)(OH)2]n + nH20
_ Hs0d. Y

[(C6H702(OH)3]n + 3nHNO3 [(C6H702(ONO2)2(OH)]n + 2nH20
_ Hisod. "

[(C6H702(OH)3]n + 3nHNO3 [(C6H702(ONO2)3]n + 3nH20

- Pé 1am verni, phim, chit déo ham lugng nito trong san pham can 12%. Nghia la

4100 e
%N = =12% < M= 3

Bién luan = t=3, M =350 g/mol

Verni, phim, chét déo 1a polime thu¢c dang— NH -R’ - CO -NH -R’ - CO —

= CTTQ c6 dang R(CONH); = R +129=350 = R =221

= R c6 dang CisH,7 -> CTPT dang CyH20N305 hodc Ci6Ha -> CTPT dang Ci9H3,N30;
Cau 13: ( Vao 10 Kién Giang 2022-2023)

Cho oxit M0, ctia kim loai M ¢6 hoa tri khong doi.

HNO, du thu

(1) Hay xac dinh cong thirc cta oxit trén biét rang 3,06 gam M0, nguyén chét tan trong
dugc 5,22 gam mudi.

(2) Khi cho 7,05 gam loai oxit trén c6 1an tap chét tro dé trong khong khi, mot phan bi hut a am mot phan
bién thanh mudi cacbonat, sau mot thoi gian khéi lwong miu oxit d6 1a 7,184 gam. Hoa tan miu oxit nay
vao nudc thu dugc dung dich A, khéi luong can con lai 1a 0,209 gam. Hoa tan can trong HCI du, con lai
0,012gam chat khong tan.

a. Tinh khéi lugng tap chit trong mau oxit ban dau.

b. Tinh khéi lwong ctia oxit d bi hut 4m va d3 bj bién thanh cacbonat.
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Tén Giao Vién Soan:
Hudéng dan giai
M(NO,),,
(1) M,O, + 2y HNO; — x *+y H,0
a

n n Y
Pita= "NOsFM™g (o)) — MO = 2 (mol)

a
Ap dung dinh luat bao toan khdi luong: 3,06 + 63.a=5,22+18. 2

0,02
n
Suyra:a=0,04mol » % = Y (mol) — xM + 16y = 153y — xM = 137y
137.y
—- M= X
Bién luin
y T 2 3
X 2 2
M 68,5 (loai) 137 (Ba) 205,5 (loai)
Vay cong thire oxit 1a BaO

(2)

a) Khi hoa tan vao nudc thu dugc dung dich A chira Ba(OH),, can con lai 1a BaCO; va tap chét tro.
Hoa tan can trong dung dich HCI du thi con lai chét khong tan 1a tap chét tro ban dau

Nén khdi lwong tap chat tro ban dau 14 0,012 gam

b) Khéi lugng BaCO; = 0,209 — 0,012 = 0,197 gam

BaO + CO, — BaCO;

0,001 0,001 0,001 (mol)

BaO + H;0 — Ba(OH),

0,005 0,005 (mol)
0,197

n

B0 = 197 =0,001 mol

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong: Am = m, —m; = 0,134 gam

— Mho _ 0,134 -0,001.44 = 0,09 gam — nH,O = 0,005 mol
Ms0 — 0,001 + 0,005 = 0,006 mol ,
Khoi lugng BaO da hat &m va bién thanh muoi cacbonat 1a m = 0,006.153 = 0,918 gam
Ciau 14: (Vao 10 Hung Yén 2022-2023)
Nung m gam hén hop X gom Al, Fe;O, trong méi truong khi tro dén khi phan tng xay ra hoan toan thu
duoc hdn hop chéat rin Y. Chia Y thanh hai phan:
- Phan 1: Cho tac dung voi dung dich NaOH du thu duogc 3,36 lit khi H, (dktc), dung dich Z va
phan khong tan T.
- Phan 2: Cho tac dung voi luong du dung dich HCI thi thay c6 4,8 mol HCI da phan tmg va thoat
ra 26,88 lit khi (dktc).
a. Tinh gid tri ctia m.
b. Cho m gam hdn hop X trén tan hét vao dung dich HNO; lodng du, thu duoc dung dich
khéng chira mudi amoni va thoat ra khi NO duy nhét. Tinh s6 mol HNO; di phan tng.
Hudéng dan giai
a.
Phén 1:
n, =0015- —n, =0,01

H
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Tén Giao Vién Soan:
Goi ti 1€ s6 mol cac chat trong 2 phan la k

Phin 2:
n, =0,1k 0lk3+2b+6c=ny, =48
n., =b - U,lk-g-l-b :”Hz =12
n-"‘-'a"—'" =C 4
’ 3c=h=
| 3
(k=2 ,
— mmgyear®s) , 1a=0,9- — o a5~ — M=144%gam)
Ib:ﬂ,ﬁl Fef, — "
b.
Bao toan electron
53+0,451
o :L+T =165 rol)
— = Ny =Ny + 300, + 3, =165+ 3.1,5+3.3.0,45=10,2(rol)

Hoic c6 thé dira vao hai PTPU sau dé tinh toan s mol HNO; phan tng:
Al +4HNO; — AI(NOs); + NO + 2H,O
3Fe;04 + 28HNO; — 9Fe(NOs); + NO + 14H,0
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	a) Thành phần chính của bông vải là gì? Viết công thức phân tử?
	b) Bông vải được tạo thành trong cây từ các chất nào? Viết phương trình hóa học tương ứng?
	c) Bông vải có cho phản ứng với H2SO4 đặc, nóng không? Nếu có mô tả hiện tượng và viết các phương trình hóa học.
	d) Cho bông vải phản ứng với hỗn hợp HNO3 và H2SO4. Viết phương trình hóa học. Để làm verni, phim, chất dẻo hàm lượng nito trong sản phẩm cần 12%. Đề nghị công thức hóa học của sản phẩm.

