Ho va tEN thi SINN: oo
SO BAO QAN oo e,

Cau 1 (3,5 diém). Treo 10 x0 nhe, c6 d6 cting k =50N/m vao mot diém ¢ dinh, dau kia cta 10 xo gin vt
nhd A c6 khoi luong m =250 g. Kich thich cho vat dao dong di€u hoa theo phuong thang dung. Chon goc
thoi gian la luc vat di qua li d0 x, =2,5cm véi van tde co do lon 256 cm/s hudng vé vi tri cAn bang.
Chon tryc ox’théng dung hudng xudng, gbc O tring vi tri cAn bang cua vat.

a) Viet phuong trinh dao dong cua vat.

b) Tinh téc do trung binh ctia vat ké tir thoi diém ban dau dén khi vat qua vi tri cAn bang 1an thi 2022

c) Mac thém mot 10 xo nhe B, ¢ cung d ctmg v6i 0 X0 A trén mat
phéng nhin nim ngang nhu hinh 1. Vat B ¢6 khéi luong bang vat A. Khi
can bang, hai 10 xo co cung chiéu dai 20 cm. Tur vi tri cAn bang, nang vat A
dén vi tri 10 xo0 khong bién dang r0i tha nhe; khi tha vat A ciing dong thoi
truyen cho vat B mot van tc dau theo chidu dan 10 xo. Sau dé hai con lac
dao dong diéu hoa doc theo hai truc ctia né véi cung bién d6 5 cm. Tinh A i
khoang cach 16n nhét giira hai vat A va B trong qua trinh dao dong. Hinh1

Cau 2 (2,5 diém). Trong thi nghiém giao thoa song trén mit nudc, hai ngudn song két hop A va B cach
nhau 14cm dao dong theo phwong vudng gbc vGi mat nude ¢6 phuong trinh u, =u, =8cos(40xt) (mm) :
Bién do song khong doi khi truyén di.

a) Tai diém N trén bé mit nudc cach hai ngudén A va B lan luot 12 8 cm va 17 cm, song c6 bién do
cuc dai. Gilra N va duong trung truc cua AB ¢6 hai day cuc dai khac. Tinh toc do truyén song.

b) Trén bé mat nude, diém M nam trén dudng tron tdm A, ban kinh AB dao dong voi bién do cuc

dai va cach xa ngudn song B nhat. Tinh khoang cach tir M dén duong trung truc ciia AB. ‘

Cau 3 (2,5 diém). Cho mach dién nhu hinh 2, ngudn dién c6 suit dién
dong & =6V, dién trd trong r =1Q, dién tré R, =2Q, tu dién c0 dién dung
C =5uF , R 1a bién tré. Bo qua dién tré cac khoa K va day néi. = = R, H R ‘Hﬂ

a) bong khéa K, diéu chinh R sao cho khi dong dién 6n dinh thi

cong sudt tiéu thy trén bién tré R dat gia trj cuc dai, tim R va cong sut
cuc dai do6? Hinh 2

b) Mo khda K dén khi dién tich trén tu dién da 6n dinh. Tinh c6ng ma ngudn dién da thuc hién.
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CAu 4 (4 diém). Nbi vao hai dau doan mach AB mét dién ap xoay chidu duoc tao ra tir hai cuc ciia mot may
phat dién xoay chiéu mot pha co tan so6 50 Hz. Bo qua dién tr¢ cac cudn day cua may phat dién.

a) Néu doan mach AB g@)m mot dién trd R = 100Q ndi tiép vo1 mdt dong co dién c6 hé ) cong
suat 0,8 va dong co hoat dong véi cong suat 160W, cuong d6 dong dién hiéu dung chay qua dién tro 1a
J2 A. Tinh suét dién dong hiéu dung ctia méy phat dién.
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b) Néu doan mach AB gém cac phén te: bién trd R, tu dién C va
cudn cam thuan c6 do tu cam L thay doi, duoc miéc lién tiép. Khi L = L;
thi dién 4p hiéu dung & hai dau doan mach gdm 2 phan tir biéntré Rvaty 6
dién C khong phu thudc vao R. Ung véi mdi gia tri cua R, khi L = L, thi ? R
dién 4p hi€u dung & hai dau cudn cam dat gia tri cyc dai. Hinh 3 1a ddthi * -
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biéu dién su phu thudc cua tich LiL, theo R. Tim L dé cong suét tiéu thu s r ------- E— ' ———————
cta mach rng v4i moi R dat cuc dai. o ’ . ’ >
100 R(Q)
Hinh 3
Cau 5 (3,5 diém). Cho mot thau kinh hoi tu co tiéu cu f =20 cm. \
a) bat moét vat nho, phéng AB vuong goc véi truc chinh tai A va A 60° I

cch thau kinh 16 cm. Héi anh ctia vat AB cao hon vat may lan. M F o

b) Thay vat AB bang mét diém sang va dit tai M trén chuc chinh
ctia thau kinh, cach thau kinh 40 cm. Cho diém sang di chuyén tir M dén Hinh 4
N mot doan 8 cm theo huéng tao véi truc chinh mot géc 60°nhu hinh 4. Tinh quing duong va xac dinh
hudng dich chuyén anh cta diém sang qua thau kinh.
Cau 6 (2,0 diém). Mot mol khi ly tudng thuc hién mot chu trinh nhu sau:

Tir trang thai (1) ¢6 ap sut p, =10°Pa, nhiét 46 T, =600K dan né dang nhiét sang trang thai (2)
c6 ap suat p, =2,5.10"Pa;

Tir trang thai (2) nén dang ap dén trang thai (3) c6 nhiét do T, = 300K;

Tu trang thai (3) nén dang nhiét dén trang théi (4);

Sau d6 bién doi tir trang thai (4) tr6 lai trang thai (1) bang qua trinh dang tich.

Cho biét hang s6 khi 1aR =8,31J/mol.K . Xéac dinh dy du cac théng sd twong tng véi cac trang

thai (1), (2), (3), (4) ctia khi. V& d6 thi biéu dién qua trinh trong hé toa do (p-V).
Cau 7 (2,0 diém). Cho céc dung cu sau day:

Vat nho béng gs hinh hop chir nhat;
Mot mit ban phang nhin nim ngang & dau c6 dong mot ci dinh thang dimg;

Mot 10 xo nhe;

M6t thude dai ¢6 dd chia nho nhat mm;

- Giatreo;

Str dung céc dung cu d cho, hdy trinh bay phuong 4n thi nghiém do hé s6 ma sat giira vat va mat ban.

Ho vatén thi sinh: .............ccooiiiiiiii e, : SO bao danh: ....eeeeeeeeeee.

o Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu,
e  Gidm thi coi thi khong giai thich gi thém.



(Hwéng din nay gom 05 trang)

HUONG DAN CHAM VA BIEU DPIEM

Cau NOI DUNG - LUQC GIAI PIEM
1 a) Viet phwong trinh dao dong > =1,04
(3,5d)
AL A k 50
Tanso goc:w=,[— =, [— =102 (rad /s) 0,25
m 0,25
0,25
Bién do dao dong: A= X2 +(‘2)” = /2,52 +(M)2 -5 (cm)
w 1072
X, =2,5(cm A.cosp =2,5(cm 0,25
Tait=0co q ° ( )<—> ¢ ( ):>g0=z(rad)
v<0 —Awsing <0 3
Phuong trinh dao dong: x = 5COS(10\/§t + %) (cm) 0,25
b)Tinh toc do trung binh ciia vat ké tir thoi diém ban dau dén khi vat qua vi tri cin 1,04
bing lan thir 20227 ’
_ 2_7z 2r Vs (S) T/12
w 10'\/_ 5\/5 - > 0.25
| = | |
-A . A D A
A U Az
Quang duong vat di dugc : s=1010.4A+ 2A+E =20212,5(cm) 0,25
T T
Thot gian chat diém di 1a: t=1010T +— 5 +E = 448,99 (s) 0,25
Téc do trung binh ciia vat 1a: v, = % ~ 45,04(cm/ s) 0,25
¢) Tinh khoang céch 16m nhat giira hai vat trong quéa trinh dao dong? 3 =154
O 0, X
Hai vat A va B dao dong diéu hoa ciing bién do * ° >
50
A =5 cm.ciing tAn s6 goc @ = | =102 (rad /s
g g ( 0,025 2( ) 0,25
Chon h¢ tryc toa do nhu hinh vé, véi O, va O, 0,4
tring voi vi tri can bang cua hai vat y
v
Phuong trinh dao dong cua hai vat la:
Tait=0c0 x,, =5cm;v=0 tim dugc ¢, =7
0,25
Tait=0c0 x,; =0;v>0 tim dugc ¢, =——
X, =5C0s(10v/2t +1); X, =5c0s| 10/2 —EJ
= Seos{ 1042 ) x, =Scos{ 10421
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Toa d6 cua 2 vat theo hai truc Ox va Oy la

X = 20+5cos(10ﬁt —gj =20+5sin(10v2t) (cm)

0,25
y = 20+5¢05(10v/2t + ) = 20~5cos (10v2xt ) (cm)
Khoang cach giita hai vat:d = y/x? +y? = \/825+100\/§ sin (10J§t —%j 0,25
Khoang cach cyc dai khi sin (10\/§t —gj =1 -d,_, =+/825+1007/2 ~ 31,09 cm. 0.25
2 a)Toc d truyén song va khoang cach tir M dén dwong trung truee ciia AB 12 bao nhiéu? -1,0
25d .
( ) bicu kién cuc dai giao thoa tai N: NB — NA = kA 0,25
17-8=31=41=3cm 0,25
T =27 _ 0,055 hoge f =-2 = 20Hz 0,25
w 21
A
v:?:/l.f:60cm/s 0,25
b) Tinh khoang céach tir M dén dwong trung trwc ciia AB? =1,5
MB—MA=K__ 1 0,25
MB =MA+44=14+3.4=26 cm 0,25
M H K
I
// B
* 0,25
—
Trhinhvé:  cos ABI =cos BMK ; 0,25
BI MH+HK
ta duoc: - T T
: BA VB 0,25
MB=17,14 cm 0,25
3 a)Tinh R va cdng suat cwe dai trén bién tré R? S =154
2,5a)
Di¢n tr6 mach ngoai R, = R R _ 2R
R +R 2+R 0,25
) R £ 6 6(2+R)
Ap dung dinh luat Om cho doan: I = = =
R, +r 2.R 1 3R+2 0,25
2+R
) . 6(2+R : 2R
Hiéu dién thé mach ngoai: Ur = LRy = ( ) 2.R = ! : 0,25
3R+2 '(2+R) 3R+2
- o U 144R°
Cong suat tiéu thu trén R 1a Pr = ?R = = 144 5 0.25
(3R+2) .R [3\/E+2j
JR
Theo BDT Co-si, ta c6 : [3\/E+ij22£, ddu « = » xay ra khi:(3 R =2] hayR= 20Q.
JR JR 3 0,25
Khidgop __ 14 _ w
0,25

Rmax (2\/6)2:
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b) Tinh céng ma ngudn dién di thwe hién. 3 =1,04
Khi d6 cuong do dong dién 6n dinh qua mach 1a 7 =4A 0,25
Piéntichtrentu U, =U =E—-lr=6-41=2V
Khi K déng ban trén cua ty tich dién dwong : ¢., =CU,, =5.10°.2=10"C 0,25
K mo: Sau mot thoi gian thi ban trén cua tu tich dién dwong g, =C.E =3.10°C 0,25
Sau khi chuyén khéa K, dién lugng chuyén qua ngudn tir cuc am dén cue duong.
AQ = |qC2 —qc1| .= Cong ctua ngudn: A=Aq.E = |qC2 —qc1|.E =6.2.10°.=12.10"° (J ) 0,25
a) Hoi dién ap hiéu dung giira hai diu dong co dién va suiat dién dong hiéu dung ciia may 1o
4 phat dién la bao nhiéu? -
400 [y —IR=10042 Vv 0,25
U, =—% _—100J2V 0,25
| cosg,, ’
U,e =E=UZ+UZ +2U,U, cosg, = 268,33V Uss 05
Q Up Pde
b) P& cong suit tiéu thu ciia mach ving v6i mdi R dat cure dai thi gid tri ctia L 1a bao nhiéu? =30
JR +(2,,-2¢) ’
Uge = Y
\/ Zfl _ZZlec 0,25
R+ Z¢
DPé U, khdng phu thuge R thi: 22 -2Z,,Z. =0=Z,, =2Z, 1) 0,25
. U
Khi L = Lo: U,= =2, 0,25
JR +(2,,-2,) ’
U
U, = > >
R +(ZL2 _Zc) 0,25
4P
. X . R*+2Z
Khi L =Lz ma Uomax Nén Z, = - 2 0,25
C
2
T (1) va(2) = LL, == .(R*+Z%) (3) 0,25
0]
Tir d6 thi ta thdy, khi R = 100Q thi L1.Lo = i2 thay vao (3) = Zc = 100 Q 0,25
T
Cong suit cia mach: P =R.I? 0,25
= U* ? 0,25
R2+(ZL3_ZC)2. ,
Dé cong suat tiéu thy ctia mach cyc dai thi : Z ,=272.=100Q 0,25
1
Ta duoc: L,=—(H) 0,25
Vs
5 a) Hoi anh cia vét cao hon vat may lan va chi ra mt ing dung ctia thiu kinh qua =10
(3,5 d) | két qua tim dwoc ? ’
X , . 9 0 . d ' _f 0 5
So6 phong dai ctia anh: k= 9 d 1 :
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Ta dugc : =——= 0,25
) 1620
anh cao hon vat la 5 lan 0,25
b. Hiy xac dinh quing dwong va huwéng dich chuyén ciia anh qua thiu kinh? 3 =25
Vi tri anh ctia M: d, = TR 0.25
d,, — f '
Thay sb d,, = 4020 _ 40¢m 0,25
L N : dyf
Vi tri anh cua N: dy = 0.25
dy—f ’
_ 0
Thay sé d), = 40=800s600).20_ 0y 0,25
40-8cos60” —20
Hinh chiéu cia anh MN'trén truc chinh la: Ax=45-40=5cm 0,25
Hinh vé:
N { F o
Ay, 5 ; 0,25
M F LAY
X
Tur hinh v&: Ay _dy 0,25
Ay d, ’
Ta duoc: avr dn 45
adugc: Ay’ =—N Ay =_">(8sin60°) =5+/3 cm 0,25
d, 36 !
Quiéng duong di ctia anh: MN' = JAX? + Ay? = /52 +(5¢/3)? =10 cm 0,25
Hudng dich chuyén cta dnh: cosa’ =0,5= o' = 60° 0,25
6 Xac dinh day du cac thong s6 twong ing véi cac trang thai.Vé do thi? > =2,04
(2,00) Ap dung phuong trinh Claperon - Mendelep cho khi & trang thai (1):
RT, 8,31.600 3(.3 05
pV,=nRT, =V, = T =49,86.10° (m°) = 49,86(() !
1
Ap dung dinh luat Boilo — Mari6t cho qua trinh (1) - (2)
5 0,25
v, =Y 1086109 441
p, 2510
Ap dung dinh luat Gayluysac cho qua trinh dang ap (2) va (3)
TV, V. 0,25
V, =2 = *2.-99 72(()
T, 2
Tir trang thai 3 sang trang thdi 4, khi bi nén dang nhiét: T, = T, = 300K
T trang thai 4 sang trang thai 1, khi bién d6i dang tich: V, =V, =49, 86(6) 0.25
Ap dung dinh luat Boilo — Maridt cho qua trinh (3) va (4)
4
- VAVA _ 2,5.10".99,72 510" (Pa) 0,25
V, 49,68
0,5
’ ' H H V([)
V& hinh O w7 1




7 | Xac dinh h¢ s6 ma sat =24
(2,0 ) QU so ly thuyét :Dua vao dinh luat Huc :Treo 10 xo vao gia ddu duéi 10 xo gin vat khi can
bang ta co : Fan=P o kAlo=mg (1) 0.25
Gan 10 xo0 theo phuong nam ngang mot dau co dinh, dau kia gan véi vat trén mat ban '
nim ngang. Kéo vat ra khoi vi tri can béng dé 10 xo gian mdt doan X1 tha ra vat truot
. . 0,25
trén mat ban dén vi tri 10 xo0 nén cuc dai mot doan X2. Theo dinh luat bao toan nang
1 1 2um
lugng: Ek.xf —Ek.xg =umg (X, + X,) =X, — X, = “Tg (2)
- X
Tu(l)va(2)suyra u= at 2 0.25
2Al,
Céch tién hanh thi nghiém:
Do chiéu dai tu nhién cta 10 xo lo . Treo 10 x0 vao gia mdc vat vao dau dudi Po chiéu
dai khi can bang 11 Trd6 Alo=l—lo ‘ 0.25
Gan mot dau 16 xo vao dinh, dﬁu kia gan vat trén mat ban nam ngang.
Kéo vat khoi vi tri can bang dén khi 10 xo gidn mdt doan X1, tha nhe dong thoi quan sét
xac dinh d6 nén cuc dai X2 cua 1o xo . 0,25
Ghi cac gia tri do dwoc vao bang so liu :
Lan do I I Al X1 X2 u
1 0,25
2
3
o — + 4, +
Tinh gia tri trung binh: x = % S 0.25
Tinh sai s6 va ghi két qua ciia phép do
Tinh sai s6 tuyét dbi trung DINN Agzr=...covevvvecinnnn, 0,25
Viét két qua cudi cing 1= L1t AL = oveoeveeereerreeriereeeenns
* Ghi chu:

- Thi sinh ludn gidi theo cdc Céch khdc, néu ding van dat diém toi da theo biéu diém.
- Thi sinh trink bay thieu hodc sai don vi ¢ dap so moi cdau sé bi trir 0,25 diém (toan bai khong trie qua 0,5 diém).

--------- HET ---------
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