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. Phén mot

HUNG VAN BE CHUNG

| - GiGi thi@u chuong trinh.nGng cao mén Vat i 16p 11

S48 tiét hoc danh cho mén Vat 1i 16p 11 theo chuong trinh néng cao 1a 2,5
tiét/tudn (chuong trinh chuén 1a 2 tigt/tudn).
Muyc tiéu ctia chuong trinh nédng cao duge xac dinh truéc hét phai dat

nhitng muyc tidu ctia chudng trinh chufin. O day xin néu mét cach tém tét
nhiing muc tiéu ciia chuong trinh chuén :

- Vé kién thic : dat dugc hé théng kién thic vat i pho thong, co ban va
phit hdp véi nhiing quan diém hién dai.

- V& ki niing : biét quan sat cac hién tugng va cAc qua trinh vat I, blet
diéu tra, suu tdm, tra ciu tai liéu dé thu thap théng tin ; st dung dugc cic
dung cu do phd bién cta vat i ; bist phan tich, téng hop va xi I théng tin d€
dé ra cac du doan ddn gian ; vin dung dudc kién thic d€ mé ta va giai thich
cac hién tugng vat li ; st dung dugce cac thuit ngit vat h, céc biéu bang, d6 thi

dé trinh bay nhiing hiéu biét ctia minh.

- V& thai d6 : c6 hiing thu hoc Vat li, yéu thich tim tdi khoa hoc ; ¢6 thai
do khach quan, trung thye, ¢6 téc phong ti mi, cn than, chinh xac ; c6 ¥ thic
van dung nhiing hidu biét vat li vao ddi séng, hoc tap va bdo vé méi truong.

'Ngoai nhiing muc tiéu néi trén : "chuong trinh nang cao con nhim giap
hoc sinh mé réng va hiéu sdu hon mot s6 kién thitc vat Ii ; rén luyén viing
chéc mét s8 ki ning quan trong, dic biét 12 ki néng thuc hién tién trinh khoa
hoe, thyc hanh vat li va van dung cac hidu biét dé giai quyét cac van ae vat li
trong khoa hoc, ddi s6ng va san xuat § mic d6 phd thong".

Nhu vay, viéc.day hoc theo chudng trinh néng cao cin chi ¥ nhiéu hdn (so
véi viéc day theo chudng trinh chuéin) vé cic mit dao sau kién thic, rén luyén
ki ning thu thap va xt li théng tin, ki ning thyc hanh vat li, ki ning van
dung kién thic dé gidi quyét nhiing v&n dé cu thé.

Sau day 1a ndi dung chuong trinh néng cao ma cac tac gia da dung lam co
86 dé bién soan sach gido khoa (SGK) Vat i1l nang cao.

" Thdi gian danh cho mén hoc : 2,5 tlet x 35 tudn = 87,5 tiét.”




Chuong I : Dién tich. Dién trudng

tu dién.

Dinh luat bao toan dién tich. Pinh luit Cu-16ng.

Thuyét électron va ing dung.

Dién trudng. Cudng d6 dién trudng. Puong stc dién.

Dién thé. Hiéu dién thé.

Lién hé giita cudng d¢ dién trudng va hiéu dién thé.

Vat d&n va dién méi trong dién truong. |

Tu dién. Ghép cac tu dién thanh bd. Ning lugng dién truong trong

: Chu’dng II: Dong dién khong doi

Dong dién khong d6i. Cudng d6 dong dién.

Ngudn dién. Suiit dién d6ng ctia ngudn dién. Pin. Acquy.

Cahg’ sust cla ngudn dién. Céng sust clia may thu dién.

Su&'t phan dién.

Dinh luat Om d6i véi toan mach.

Dinh luat Om d6i véi doan mach c6 chita nguén dlen va may thu.

~ Ghép céc nguén dién thanh bd.

Thuc hanh : Xac dinh suét dién dong va dién trd trong ciia mét pin.

Chu'dng IIT : Dong dién trong cac moi trudng

Dong dién trong kim loai. Sy phu thuée ctia dién tré vao nhiét do.
Hién tugng nhiét dién. Hién tugng sidu din.

~ Dong dién trong chit dién phéan. Dinh luat Fa-ra-day vé dién phan.

Déng dién trong cht khi. Tia lita di¢n. H quang dién.
Peén phéng dién.

Dong dién trong chin khong Tia catot. Ong phéng dlen ta.
Dong dién trong chéit ban din. Ldp chuyén tiép p — .

Di6t va tranzito.

Thuc hanh : Khao sat dac t1nh chinh luu ctia diét ban dan va dic tinh
khuéch dai cua tranzito.

Chuong IV : Tii trudng

Khi niém tit trudng. Dudng sitc tit.
Luc tit tac dung 1én mét doan day dén ¢6 dong dién chay qua.



Cam ting ti.
Dinh luat Am-pe.
* Tu trudng cia dong dién thing dai vd han, clia dong dién trén va caa
ong diy dién.
*  Tuong tac gma hai dong dién théng dai vo han. ‘Dinh nghia don vi ampe
* Tac dung ciia tit truong 1én mét khung day dlen. Momen tir.
Dién k& khung quay.
*  Luc Lo-ren-xd va ing dung.
e Su tit hoa. Sat tir. TfI du. Nam chidm vinh cttu v nam cham dién.
e Ti trudng Trai Dat.- |
e Thyc hanh : Xac dinh thanh phin nam ngang cua tit truong Trai D4t.

Chu‘dng V: Cam ng dién ti

*  Hién tugng cam dng dién ti&. T thong. Suat dién déng cam ung
Pinh luat cam dng dién ti.

*  Hién tugng tu cAm. Suit dién dong ty cam. Dé} tu cam..
Nang lugng ti trudng trong 6ng day.

Chuong VI : Khuc xa anh sang

*  Dinh luat khic xa anh sang.
Tinh chat thuin nghich ca sy truyén anh sang:

*  Hién tugng phén xa toan phén. Cép quang.

Chu'dng VII : Mét. Cac dung cu quang

e Lang kinh.

*  Thé&u kinh méng. D§ tu clia th&u kinh méng.
Cac cong thitc thiu kinh.

e Mit: goc tréng, ning suit phan li, hién tugng luu anh trén mang
1uéi, cac tat cia mét va cach khéic phuc.

* Kinh ldp, kinh hién vi, kinh thién van.

e  Thuc hanh:
— X4c dinh chiét su&t cta chit 16ng hodc chét rén ;
_ Xéc dinh tiéu cu ciia thdu kinh phan ki.




It - Chuén kién thic, ki nding

LOP 11
CHU BE MUC O CAN DAT GHI CHU
‘1. Pién tich. | Kién thite | |
Dign trudng | _ Ny duge céc cach lam nhidm dign

a) Dién tich.

Dinh luat bao |

toan dién tich.

Lyc tac dung

gitta cac dién
tich. Thuyét
électron

b) Dién truong.
Cuong d6 dién
truong. Dudng
sicdién

c) Dién thé& va
hiéu dién thé

1 d) Tu dién

mot vat. ‘

— Phat biéu duge dinh luat bo toan
dién tich. ’

— Phat biéu duge dinh luat Cu-long

va chi ra dic diém cda hic dién giita
hai dién tich diém.

.— Trinh bay dugc cac ndi dung ch1nh

cta thuyét électron.

—Néu dude dién trudng tén tai §
dau, c6 tinh chét gi.

— Phét biéu duge dinh nghia cudng

| d6 dién truong.
| - Néu duge cac dic diém ctia dudng

sic dién.

—Néu duge truong tinh dién la
truong thé..

—Phat biu dinh nghia hiéu dién
thé giita hai diém cta dién trudng

| va néu duge don vi do hidu dién thé.

—Néu dugec méi quan hé gifia
cudng dd dién truong déu va higu
dién thé giita hai diém cha dién
trudng d6. Néu dude 'dVdn vi do
cuong d6 dién trudng.

— Néu dude nguyén téc cfu tao cla
tu dién va nhan dang dudc cac tu

- dién thuong dung.
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e) Niang lugng
dién trudng
trong tu dién

— Phat bidu dinh nghia dién dung
cuaa tu dién va néu dugc don vi do
dién dung. Néu dugc ¥ nghia cc s6
ghi trén méi tu dién.

— Néu dugc dién trudng trong tu
dién va moi dién trudng déu mang
ning lugng. Viét duge cong thic
1
W ==CU?.
2
~ Néu duge cach méc cac tu dién
thanh bd va viét dugc cdng thic tinh
dién dung tuong duong ctia mdi bd

| tu dién.

Ki ndng

- Van dung thuyét 8lectron dé giai
thich dugc cac hién tugng nhiém
dién.

—Van dung duge dinh luat Cu-léng
dé& xac dinh lyc dién tac dung gida
hai dién tich diém.

—~Xac dinh duge cudng d¢ dién
truong (phuong, chiéu va 46 16n) tai
mét diém cha dién trudng giy béi
mot, hai hodc ba dién tich diém.

— Tinh dugc cong cua lyc dién khi di |

chuyén mét dién tich giita hai diém
trong dién trudng déu.

—Giai duge bai tap vé chuyén déng

cta dién tich trong dién truong déu.

— Van dung dugc cong thicC = _I%

| vaW= %CUz.

—Van dung duge cac cong thdc tinh
dién dung tuong duong cta bd tu dién.




CHU PE -

MUC DO CAN PAT

GHI CHU

2. Dong dién

khong doi

‘a) Dong dién.
. | Dong dién
| khéng d6i

b) Ngudn dién.
Suit dién dong
cia nguédn dién.
'Pin, acquy

¢) Coéng suit
cla ngudn dién.
Cong suidt cua
may thu dién

d) Dinh luat
Om @61 véi
toan mach.
Dinh luat Om
dé1 véi doan
mach c6 chia
ngudn phat va
may thu

e) Méc cac
ngudn dién
thanh bd

Kién thizc

—Néu dugc dong dién khéng 601
la gi.

- Neu duge suit dién dong cua
nguon dién la gi.

—Néu duge nguyén tic tao ra suit
dién dong trong pin va acquy.

—_Néu dugc nguyén nhan vi sao
acquy c6 thé sit dung duge nhiéu l4n.
— Néu dugc cong cua nguén dién 1a

cdng cua céac luc la bén trong ngudn
dién va bing cdéng cua dong dién

chay trong toan mach. Viét duge |

cdng thic tinh cng ctia ngudn dién.

—Néu duge cbng sudt cia ngudn |

dién la gi va viét duge coéng thic
tinh cdng suit cia ngudn dién.

— Néu dugc may thu dién 1a gi va
¥y nghia cla sudt phan dién cia
may thu.

— Phat biéu, duge dinh luat Om d01
véi toan mach.

— Viét d\idc hé thic cta dmh luat

Om d6i véi doan mach c6 chia
ngudn dién va may thu dién.

- Neu duge thé néo la méc néi tlep,
mac xung d6i, méc song song va
méc hén Hgp d6i xidng cic nguén
dién thanh bd nguén. :
Kindng ‘

— Van dung duge cong thic A, = &I
va #, =L
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— Van dung céng thtc tinh cong
sudt Ry, =1+ Pr ctia may thu.

Z
. RN +r
hosc U = & — Ir d8 gidi dugc cac bai
tap d6i véi toan mach.
— Tinh dugc hiéu suit ca nguén dién.

—Van dung hé thic I =

— Tinh dugc suit dién déng va dién
trd trong ctia ‘bd ngudn méc ndi tiép,
méc xung d6i, méc song song hoic
méc hdn hgp d6i xiing.

—Van dung duge dinh luat Om aé
giai cac bai tdp vé doan mach c6
chita ngudn dién va may thu dién.

— Giai dugc cac bai tap vé mach cdu
cin bang va mach dién kin gém
nhiéu nhat 3 mit.

— Méc dugc cac ngudn dién thanh
b6 ngudén ndi tiép, xung d6i hoic
song song.

— Tién hanh dugc thi nghiém dé do
suét dién dong va dién trd trong cua
mot pin. '

3. Dong dién
trong cac moi
truong -

a) Dong dién
trong kim loai.
Su phu thudc
cua dién trd vao
nhiét d6. Hién
tugng  nhiét
dién. Hién
tugng siéu din

Kién thue

— Néu dudc cac tinh chit dién cua
kim loai.

— Néu duge dién tré suit cua kim
loai ting theo nhiét do.

— Mb ta duge hién tugng nhiét dién
1a gi. | |
— Néu duge hién tugng siéu din la
gi vd tng dung chinh cta hién
tugng nay.
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b) Déng dién
trong chit dién
phan

c¢) Dong dién
trong chat khi

d)‘ Dong dién
trong chin
khdéng

e) Dong dién
trong chat ban
din. Ldp chuyén
tiépp-n

— Néu duge ban chét caa dong dién
trong chat dién phan.

— M5 t& duge hién tugng duong cuc tan.
—Phat biéu duge cac dinh luat
Fa-ra-day vé dién phan va viét duge
hé thuc cta cac dinh luat nay.

 — Néu dugec mét s6 tng dung cua

hién tugng dién phan.

— Néu dugc' ban chit caa dong dién
trong chét khi.

— M6 t& dugc cach tao tia lia dién.
—Mb ta duge cach tao hd quang
dién, néu dude cic dic diém chinh
va cc ng dung chinh cta hd quang
dién.

—Néu duge cach tao ra dong dién
trong chidn khéng, ban chat dong
dién trong chan khéng va dic diém
vé chiéu cta dong dién nay.

— Néu dugc tia catdt 1a gi.

—Néu dugdec nguyén tic ciu tao va
hoat dong ctia 6ng phéng dién t.
~Néu duge céc dic diém vé tinh
din dién cua chit ban dan.

—Néu dugec ban ch&t dong dién
trong ban dan loai p va loai n.

—Mb ta dudc cdu tao va tinh chit
chinh Iuu cta 16p chuyén tiép p - n.
— Mb ta duge nguyén téc cdu tao va
cong dung cua di6t ban din va cta
tranzito. '

~ V& duge so d6 mach chinh luu dong
dién dung di6t va giai thich dudc tac

10

dung chinh luu cia mach nay.
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Ki ndng

—Van dung thuyét électron tu do
trong kim loai d€ gidi thich duge vi
sao kim loai 13 chat din dién t6t,
dong dién chay qua day din kim
loai thi gAy ra tac dung nhiét va
dién trd suft cha kim loai téing khi
nhiét 46 tang.

— Van dung dudc cong thic

P = pp(l + o).
— Van dung cac dinh luat Fa-ra-day
dé giai dudc céc bai tap vé hién
tugng dién phéan.
— Giai thich dugc tinh chit chinh
Ivu cta 16p tiép xic p - n.
— Tién hanh thi nghiém dé xac dinh
duge tinh chdt chinh luu cha di6t
ban din va dic tinh khuéch dai ctia
tranzito.

4. T truong
a) Tu trudng.
Duong stic tu.
Cam dng ti

Kién thic

— Néu dugc tif trudng ton tai § dau,
cb tinh chat gi.

— Néu duge cac dic diém caa dudng
stic tit ctia thanh nam cham thing,
cuia nam chiam chii U, caa dong dién
théng dai, ctia 6ng day c6 dong dién
chay qua.

— Phéat bidu duge dinh nghia va néu
duge phuong, chifu ctia cam tng tit
tai mot diém cha tit trudng. Néu
duge don vi do cam tng ti.

— Viét dugc cong thitc tinh cam ing
tit tai mot diém caa tit trudng gay
bdi dong dién thdng dai v6 han,

1
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b) Luc ti. Luc
Lo-ren-xo

tai tdm caa dong dién tron va tai
mdt dim trong long &ng day cb
dong dién chay qua.

— Viét dugc cong thiic tinh lue ti tac

‘dung 1én mdt doan day din thing cb

dong dién chay qua déit trong tit
trudng déu. -

—Néu dude lyc Lo-ren-x6 1a gi va
viét duge cong thic tinh lyc nay.
Kindng

~Vé dudc cac dudng stc tit bidu
dién ti trudng cia thanh nam cham
théng, cha dong dién thirg dai, cha

ong day c6 dong dién chay qua va

cua ti trudng déu. ,

—Xac dinh duge d6 16n, phuong,
chi€u cta vectd cdm tng tit tai mot
diém trong tit trudng gay béi dong
dién thing dai, tai tdm cta dong
dién tron va tai mét diém trong long
dng day c6 dong dién chay qua.

| —~Xac dinh duge vecto luc tu tac

dung 1én mot doan day din thing c6

dong dién chay qua dugc dit trong

ti truong déu.

| — Xac dinh dugc d6 16n va chiéu cta

momen lyc tu tdc dung 1én mot
khung diy din hinh chi@ nhat c6
dong dién chay qua dugdc di#t trong
tl trudng déu.

—Xac dinh duge d6 16n, phuong,
chiéu ctia lyc Lo-ren-xd tic dung
1én mét dién tich g chuyén déng véi
van t6c U trong mit phing vuéng
gbc véi cac dudng sic tit cha mot ti
trudng déu.

Cac

canh

kd
cua

khung diy nay
vudng gbéc véi cac
dudng stic tir.

12
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5. Cam iing
dign tit

a) Hién tugng
cam ftng dién
tu. Tu thong.
Suét dién dong
cam iing

b) Hién tugng
tu cam. Suit
dién dong tu
cam. D6 tu cam
¢) Ning lhigng
tli trudng trong
ong day

Kién thic

—Mb td dudc thi nghiém vé hién
tugng cam tng dién tir. )

— Viét duge coéng thic tinh tu
thong qua mot dién tich va néu
dugc don vi do tit thong. Néu duge
cac cach 1am bi&n ddi tit théng.

— Phat biéu duge dinh luat Fa-ra-day
vé cam tng dién ti va dinh luat
Len-x0 vé chiéu dong dién cam dng.’
_ Vit dude hé thic & = —% va

& = Bulsina.

— Néu duge doéng dién Fu-co 1a gi,
tac dung c6 1¢i va cach han ché tac
dung bat 1¢i cia dong Fu-cb.

— Néu dugc hién tugng tu cam la gi.
— Néu dugc d6 tu cam 1a gi va don vi
do d6 ty cdm.

— Néu dugdc tit trudng trong long 6ng
day c6 dong dién chay qua va moi ti
truong déu mang ning lugng.

—Viét dugec cong thic tinh ning
lugng cua tit trudng trong long ong
day c6 dong dién chay qua.

Kindng

—Tién hanh dugc thi nghiém vé
hién tugng cam dng dién tit.

~ Van dung dudc cdng thic

® = BScosa.
- Véan duﬁg dIIQC cac cong thic
AD

= —— va 3’= Bulsina.
At

13
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— Xéc dinh dugc chiéu ctia dong dién
cam ing theo dinh luat Len-xd va
theo quy téc ban tay phai.

— Tinh dugc suét dién déng tu cam
trong dng ddy khi dong dién chay

qua né c6 cudng 46 bién d6i déu

theo thai gian.

—Tinh dudc ning lugng tit trudng’

trong 6ng day.

16. Khuc xa

anh sang

a) Dinh luat
khic xa anh
sang. Chiét
suit. Tinh'
thuin nghich
cua su truyén
anh sang

b) Hién tugng
phan xa toan
phén. Cap
quang

Kién thie .
— Phat biéu dude dinh luat khic xa
anh sang. | o

—Néu duge chiét suit tuyét doi,

chiét suét ti d6i 13 gi va méi quan.

hé gitta cac chiét suat nay véi t6c do
cua anh sang trong ciac mbi trudng.
— Néu dude tinh chit thuin nghich
cua sy truyén anh sang va chi ra su
thé hién tinh chit nay & dinh luat
khic xa anh sang. '

~ M6 ta duge hién tugng phan xa
toan phidn va néu duge difu kién
x4y ra hién tugng nay.

~Mb ta duge sy truyén anh sang
trong cap quang va néu dudc vi du
vé ting dung ctia cAp quang va tién
1¢i ctia né.

Kindng ‘

— Van dung dugc hé thic cha dinh
luat khiic xa 4nh sang.

—~Giai duge cac bai tap vé& hién
tugng phan xa toan phén.

Chdp nhan hién

tugng phan

xa

toan phén xay ra

khi i 2 g,

14
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7. Mit. Cac Kién thic A
dung cu quang | — M6 t& dugc ling kinh 12 gi.

a) Lang kinh

b) Thiu kinh

¢) Mét. Cac tat
cia mit. Hién
tugng luu anh
trén mang luéi

d) Kinh ldp.
Kinh hién vi.
Kinh thién van

— Néu duge lang kinh c6é tdc dung
lam léch tia sang truyén qua né.

— Néu duge thau kinh méng 1a gi.

— Néu dudgc truc chinh, quang tam,
tidu diém chinh, tidu diém phuy,
tiéu dién, tidu cy cua thiu kinh
mong la gi.

— Phat bidu duge dinh nghia d3 tu
cua thiu kinh va néu duge don vi do
do tu. ' ,

— Néu duge s6 phéng dai cia anh
tao boi thau kinh 1a gi.

~ Viét duge cac cong thiic vé thiu kinh.
— Néu duge su diéu tiét ctia méit khi
nhin vat & diém cyc cin va § diém
cyc vién.

— Néu duge dic diém ctua mét can,
mét vién, mét 1d0'vé mit quang hoc
va néu cach khic phuc cac tat nay.
— Néu duge gbéc trong va ning suit
phén li la gi.

— Néu duge sy luu anh trén mang
ludi 1a gi va néu duge vi du thuc t&
ing dung hién tugng nay.

— M5 ta dude nguyén téc cdu tao va
cong dung cta kinh lip, kinh hién
vi va kinh thién van. ‘ '
— Néu dugc s8 bdi giac 1a gi.

—Viét dugc cong thic tinh s6 bdi
giac cua kinh hip @61 véi cac trudng
hop ngdm ching, chia kinh hién vi

va kinh thién vén khi ngdm chiing &

v0 cuc.

Chi dé cp téi kinh
thién van khic xa.

15
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Kindng A ‘
—Van dt_mg dugc cac cong thic vé
ling kinh & tinh duge géc 16, goc
1éch va géc léch cuc tidu.

—Vian dung cOng thic

=1 L L
b T e

— V& duge dudng truyén ctia mot tia
sdng biAt ki qua mdt th&u kinh
moéng héi tu, phan ki va he hai thau
kinh déng truc.

— Dung duge anh ctia mot vat that

tao bdi thgu kinh.

~ Van dung c6ng thic thiu kinh va
cong thic tinh s§ phéng dal dai dé
giai cac bai tap.

— Giai duge cac bai tap v& mét can
va mit ldo. -
—Dung dugc 4nh cha vat tao bdi
kinh lp, kinh hién vi va kinh thién
véan.

— Gidi duge céc bai tap vé& kinh ldp,

kinh hién vi va kinh thién van.

- Giai duge cac bai tap vé hé quang
ddng truc gbm hai th&u kinh hodc
mét thau kinh v mét guong phing.
—Xéc dinh tidu cu c@a th&u kinh
phén ki bing thi nghiém.

Chi yéu
bai tap
hién vi
thién .

cdu giai
“kinh
kinh
khi

vé
va
van

ngdm ching & vo

cuc véi ngusi cb
mét binh thudng.




Il - Gidi thigu séch giGo khoa V@t fi 11 nang cao

SGK Vat i 11 nang cao dudc blen soan theo chuong trinh da g101 thleu g
trén. Sach c6 mét s6  diéu déng chi ¥ sau day :

1. Chuong trinh V4t }i 11 nang cao dugc soan theo tinh than ndi tiép
chuong trinh trung hoc cd sé (THCS), nghia 14 ¢6 mét s6 van dé da hoc 6 cép
THCS dén 16p 11 sé& khong hoc nita. Vi du, vdn dé phan xa anh sang qua
guong phang, qua gudng ciu, hoc sinh (HS) da hoc 8 THCS nén trong phén
Quang hoc cia chuong trinh Vat li 16p 11 ndng cao khéng hoc hién tugng

phan xa 4nh sang ma bit ddu hoc tit hién tugng khic xa anh séng.

_ Khi bién soan SGK Vat If 11 nang cao, cac tac gia con md rong tinh thin

" néi tlep chuong trinh THCS bang cach chon Iya ra nhiing vin d€ nao HS da
hoc 8 THCS thi trong SGK chi nhic lai mét cach vira da. Vi du : cac khai niém
dién tich, hai loai dién tich, vat din dlen, vat cach dién, dinh luat Om trong
cac doan mach c6 cac dién trd ghép ndi tiép hay song song, mot sd dng dung
cta luc ti, ... SGK chi dé cap dén mot cach rit ngin gon.

2. SGK Vat li 11 nang cao cing dugc bién soan vdi tinh thén lién thong
véi mén Vat li ldp 10 va véi cac mén hoc khéac. Cé nhiing khai niém, nhiing
kién thtic ma ca 16p 10, 16p 11 déu dé cap dén. Gap trudng hgp dé SGK 11 lgi
dung triét dé nhiing diéu da hoc ddi véi nhiing kién thiic tuong tu 4 16p 11 sao
cho viéc trinh bay dudc lién mach, khong c6 su ddt quéng, khéng c6 su vénh
nhau giita hai 16p. Vi du : viéc xdy dung khai niém dién trudng, tit trudng 4
16p 11 dugc dua trén cd sd khai niém truong hap din va cach xay dung khéi
niém trudng hap din 4 lép 10.

Mbt vi du khac 1a viée xay dung khai niém dlen thé&, hiéu dién thé. G16p
10 d3 noéi vé thé ning ciia mot vat trong trUdng hap din. SGK 18p 11 lgi dung
diéu nay dé dua ra khai niém th&€ ning cta dién tich trong dién truong. Do
khai niém thé& ning cua dién tich trong dién trudng da xay dung nén SGK x4y
dung khai niém hiéu dién thé trén co s6 khai niém thé ning.

Sau day la mot vi du vé& su lién thong gitta Vat Ii 11 va moén Hoa hoc
Trong chuong trmh mon Vét 1i va moén Hoa hoc déu cé vian dé dién phan.
Trong SGK Vat 1 11, viét vé hién tugng dién phan céc tac gia ciing cin nhéc
viée trinh bay sao cho nhlmg kién thic HS hoc vé hién tugng dién phan ¢ moén |
' - Vat i va mén Hoa hoc ¢6 thé b8 sung cho’ nhau,

3. M6t trong nhiing yéu ciu quan trong d61 véi viéc d61 méi giang day 6
THPT 1a GV phai phat huy tinh tich cuc chd dong caa HS, tao dleu klen cho
HS ting cUdng hoat dong trong gld hoc. SGK Vat Ii 11 nang cao c¢d ging bam
sat tinh than d6 trong cach viét dé tao diéu kién cho GV ddi méi ph\Idng phap
day hoc. Trong cac bai, ngoai ndi dung chinh, d6 la noi dung bit budc phai
day, phai hoc con ¢6 nhiing néi dung bd sung, d6 1a nhiing phén viét & ¢t phy, .
nhiing phan chit nhé, nhiing cdu héi. GV c6 thé st dung, khai thac nd1 dung
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b3 sung nay d€ goi ¥ HS ddo sdu bai hoc, phat trién tu duy. Mot s3 kisn thic
khéng qua phitc tap SGK khéng viét chi tiét ma chi néu két qua, GV ¢6 thé
yéu cdu HS ty tim hifu sau d6 kiém.tra viéc lam ciia ho. D6 ciing 1a mot
phuong phap kich thich hoat déng tu duy cta HS.

" 4. Mbt trong nhitng yéu cdu khac nita 1a cdn coi trong thi nghiém. Mic
du ching ta chua c6 nhiing dung'cu thi nghiém tuong d6i chinh xac, tuong
d6i hién dai nhung céc tic gia ciing da cd géng dap ing yéu clu d6. Trudc
hét cac tac gid SGK ¢8 géng lua chon dé dua vao sich nhiing thi nghiém pha
hgp véi diu kién cha ta, nhitng thi nghiém c6 tinh kha thi cta cac co s6
nghién ctu va san xu#t trong nude. Con néu phai mua tit nude ngoai, thi cac
tac gid SGK ciing lta chon nhiing thiét bi pha hgp véi kha niing tai chinh
cla ta. Véi tinh thén chon loc nhu vita néi, cic tac gia tin ring néi chung
nhiing thi nghiém da dugc Iya chon dé dua vao sach, cac trudng phé thong
déu c6 thé thyc hién duge. _ ‘

Ciing cin né6i thém ring hdu hét nhiing thi nghiém ma cac tic gia da lua
chon dé dua vao SGK Vat 1i 11 1a nhiing thi nghiém da duge thuc hién tai.
phong thi nghi¢m V4t li phé théng cia Khoa Vat If Trudng Dai hoc Su pham
- Ha N¢i. Céc s8 liéu ghi & mdt s6 bang trong séch 1a két qua clia cac phép do

dd dude ti€n hanh tai dia chi nay. :

IV - C8u tric sach gido vién

Sach gido vién (SGV) chia thanh cac chudng, cac bai mang tén chuong tén
bai va cé s8 thit tu gidng nhu SGK Vat If 11 nang cao. '

Mbi bai, SGV gdm nhitng mye sau day :
I- Muc tiéu ‘ ‘

| Trong muc nay céc tac gia néu nhitng y2u cdu ma HS phai dat duge. Khi

n6i v& muc tidu duge ghi trong gido an, cic tic giad dung nhitng déng tit nhu
trinh bay duge..., tra 16i dugc... véi dung § néi dén muc tidu 1a néi dén nhiing
cai c6 thé duge. :

II - Chudn bi. Trong muc nay trinh bay nhiing viée GV va HS cin lam dé

chun bi cho viée day va hoc bai d6. ‘

Il - Nhitng diéu cén luu ¥. Trong muc nay tic gid néu nhiing vin dé c6
‘tinh ch&t b sung dé GV tham khao hay nhiing v&n dé cén gidi thich cho rd
hon ma trong SGK khéng c6 didu kién dé viét ddy du. .

IV - Ggi y vé ph Phdp va t8 chite hoat dong day hoc. Nhiing didu ma
cAc tac gia viét trorig muc nay khéng c6 tinh chat huéng dan day hoc, ma nhu
tén ctia 4¢ muc da néi rd, d6 chi 1a nhitng ggi . o

V - Hudng dan trd 1% cdu hdi va gidi bai tép. Nhiing didu trinh bay trong
muc ndy néi chung c6 tinh chit hudng din tra 13i hay gidi bai tap, d6i khi

- ciing c6 thé coi 13 mét bai gidi tém tit.
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N Ph&n hai - |
\§ HUNG VAN DE CU THE
Chuong I
PIEN TiCH - PIEN TRUONG

Myc fiéu
~ - Van dung dugc dinh luat Cu-long.

- Van dung dugc cong thirc xac dinh dién trudng clia mot dlen tich diém, cbng |
thic xac dinh cdng qua hiéu dién thé, xéc dinh cudng do dién truomg qua hiéu
dién thé.

- Van dung dugc céac cong thirc vé tu dién, nang lugng tu dién, néng |uo'ng
dién truong

- Trinh bay dugc thuyét électron.
1 - Gidi thich dugc tinh dén (Tlén tinh cach dién va ba hién tugng nhlém dién

1 wienvicn
-DINH llll_“ CU-LONG

I - Muyc tiéu

~ Nhic lai duge mét s6 khai niém da hoc g cac ldp duéi va b6 sung thém
mot s8 khai niém mdi : hai loai dién tich (+ ; -) va luc tudng tac gitia hai
dlen tich diém cung ddu, gita hai dién tich diém trai déu.

— Trinh bay dudc khai niém dién tich diém va cdu tao cua dién ngh1em

— Trinh bay dugc phuong, chiu va d9 16n cta lyc tudng tac giita cac dién
tich diém (lye Cu- 16ng) trong chin khong. Van dung duge cong thUC xac
dinh lyc Cu-16ng.

— Biét cach biéu dién luc tuong tac giita cac dlen tich bang cac vectd.

— Bi&t cach tim luc tdng hgp tac dung 1én mot dién tich bing phép cong
cac vecto luc. ‘ : ' ' ,
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Il - Chuéin bj
Gido vién ' » o ‘,

* ‘Céc dung cu thi nghiém vé nhidm dién (do co x4t, do ti€p xic va do
“hudng ting). N&u nha trudng khéng ¢6 dung cu thi nghiém thi GV c6 thé ty
‘tao ra cac dung cu thi nghlém nhu phu luc 6 cudi bai nay. Cac dung cu thi

nghiém phai duqc chuén b1 ti truéc hang tudn, neu cin tu tao cac dung cu .

thi cdn phai- chué.n bi sém hdn niia. Dac blét cac dung cu thi nghlem pha1
dugce sy kho. »

Hoc sinh
On lai kién thitc vé dién tich & V4t 1{ 16p 7.

Ill - Nhimg diéu cén luu ¥
1. Trong bai, ba hién tugng nhiém dién dudc dua ra trén co s6 cac thi
nghiém. Con vé dinh luat Cu-léng thi khéng mé ta thi nghiém dé din dén

dinh lugt ma chi dua ra k&t luan cudi cung,: ‘mic du d6 1a mdt dinh luat
thuc nghiém. : :

2. V& khai niém dién tlch dlem va cdu tao cua dlen nghiém, trong bai chi
néi dén rat so luge. Cach trinh bay &6 khong phai coi nhitng kién thic nay
12 khéng quan trong ma chi @& khéi 1am lodng noi dung chinh cta bai.

3. Trong cac SGK c6 hai cach phat biéu dinh luﬁt Cu- 16ng. Mot s6 SGK
thi coi dinh luat Cu- long bao gém ca do 16n.va phudng, chiéu ctia Iyc tuong
tac gita hai dién t1ch diém. Mét s6 SGK khac thi cot dinh luat Cu-léng chi
n6i vé d 16n cha luc tuong tac gita hai dién tich dlem, khong ké téi

' phddng, chiéu cta hic d6. : :

~ S4 di, ¢6 thé coi dinh luét Cu-léng ch1 n6i v8 d6-16n ctia luc tudng tac gitta
v-hal dién tich diém 1a vi trude Cu- long ngudi ta da biét d&én phuong, chidu
" cuia lyc tudng tac gn‘ia hai dién tich diém. Fran-klin 13 ngudi ddu tién dua ra
Bhai niém dién tich duong, dién tich am. Fran-khn goi dién tlch d thanh
'thuy tinh khi co xat véi lua 1a dién tich dudng Sau Fran-klin, ngu01 ta nhan
thdy rdng hai dién tich cing tén ddy nhau, ha1 dién tich khac tén hdt nhau.
Diéu 46 c6 nghla 1a ngudi ta da biét vé phuong; chiéu cta lyc tu0ng tac giiia
“hai dlén tich. dlem Vén @€ con lai 1a d3 16n cia luc dé.
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TnIdc Cu-l6ng, nhiéu ngudi da phong doan rang do ldn cua luc tudng tac gida
ha1 dién tich dlem ti 18 nghich véi r°, trong d6 r 1a khoang cach giita hai dién tich
~ diém. Diéu thiét yéu luc dy 13 cdn tlm gia tri cu thé caa n. -

Cu-16ng 43 dung chiéc cin xoén va ching mmh rang d6- 16n cua luc

tuong téc giita hai dién tich diém q,, g, ti 18 véi tich céc do 16n ciia hai dién
tich va ti 1& nghich véi binh phudng khodng cach gitta hai dién tich d6. Né6i -
cach khac, Cu-long timra n = 2.

Khi day dinh luat Cu-16ng, GV nén luu y HS vé nhiing dlem sau day :

Thit nh&t 12 cho d&€n nay, dinh luat Cu-long da vugt qua dudc moi sy
kiém nghiém. Dinh luat d6 ding ca trong pham vi tudhg tac giiia cac hat
cua cac nguyén tu dé tao thanh phén td, tham chi né cling ding ca trong
pham vi tuong tac gifta cic hat trong mét nguyén tu. Vi vay, hién nay khi
n6i dén tuong tac gitta hai dién tich diém, nguoi ta coi dinh luat Cu-long
dvxdc ap dung trong pham vi vi md cling nhu trong pham vi vi mé.

Thit hai 1a lyc Cu-léng ti 1& nghich v6i binh phuong khoang cach gida
hai dién tich diém. Diéu dic biét quan trong 4 day 1a & chd "binh phuong
~ khoéang cach". Bdi vi néu c6 sy léch ra khéi dinh luat "ti 1& nghich véi binh
‘phuong khodng cach" thi li thuyét dién tit ma hién dang s dung 58 gap
 nhitng khé khin rat 16n. Tuy nhién, cho d&n nay nhidu thi nghiém da

chitng té ring dinh luat "ti 1& nghich véi binh phudng khodng cach” duge
xac nhan la dung. \ ' , '

Thit ba 14 c6 su gidng nhau ki la v& mat hinh thic gidia bidu thic cha dinh
luat Cu-l6ng va bidu thitc ctia dinh luat van vat h&p dan do Niu-ton tim ra.
Do su gidng nhau nay ma ta c6 thé chi cho HS thdy mot s8 tinh chat cha
dién trudng bing cach dua vao truong héap dén, chéng han tinh ch&t thé

_cna dién trudng, thé ning cua dién tich trong dién truong.

Cudi ciing, ta noéi vai 10i vé lyc tuong tac gitta hai dién tich diém trong
- dién moéi. Trong SGK phén nay viét chit nhé. Luyc tuong tac gita hai dién
tich diém trong dién méi giam di ¢ 14n so véi trudng hdp hai dién tich dat
trong chin khong. Tuy nhién, nén nhd ring ké&t luan d6 chi dung trong
mot s6 trudng hgp. Mot trong nhiing trudng hop d6 la dién méi déng

tinh, déng huéng va chi€m toan bd khéng gian trong d6 dién trudng

khac khéng.
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_IV - GQI y vé phuong phép va 18 chic hoat déng day hoc
| 1 Hai loal dién tich. Su nhiém dién cia cdc vt
Muc nay ¢6 hai néi dung : hai loai dlen tich va hién tuong nhidm dlén

- a) 3 16p 7 THCS HS 4da biét dlen tich ¢6 hai loal, cac dién tich ciing loai
, 'day nhau, céc dién tich khéc loai hit nhau.

. Con vé nhiém dién thi HS da b1et hién tudng nh1em dién do co xat.
Trong bai, bo sung hai hién tugng nhiém dién, d6 1 nh1em dién do tifp xdc
va do hudng ing.

- Khi day vé& hai loai dién tich va tudng tac gitia hai loai dién tich, GV nén
goi'y 48 HS nhé lai kién thitc da hoc, do do c6 thé nhanh chéng chuyén qua
. noi dung thit hai.

Trong SGK c¢6 néi hién nay thJ nghlem chitng té rdng trong tu nhién
khdng c¢6 hat nao c6 dién tich nhé hon dién tich nguyén t6. C6 y kién cho
rﬁng. di€u nay méau thuln véi dién tich cha hat quac. Thuc ra & day khong

¢6 mau thuan nio ca. Dlén tich :t;e :tie cua hat quac 13 dién tlch gia

thuyet H1en nay chua cé thi nghiém nao tim théy cac hat quac tu do. Vi
vay ta van phai thira nhén diéu ma SGK dg néu.

b) V& ba hién tugng nhidim dién cta céc vat, GV nén danh thoi gian
“trinh bay ki hon hai hién tugng nhiém dién do tiép xic va do hudng ing.

- Day véin-d€ nay GV nén ding thi nghiém. Ti thi nghiém, GV huéng din dé

'HS ty rit ra k&t luan the nao 13 nhiém dién do ti€p xic, thé nao 1a nhidm
dién do hudng Ung ' : »

- Néu thai tiét kho GV eb the thUc h1en dudc ca ba thi nthem vé nhiém dién.
Riéng thi nghiém nhiém dién do co x4t, & ldp 7 da thyc hién, vi vy 8 day néu
khéng c6 diéu kién thi c6 thé khéng cin lam th{ nthem d6. GV danh thdi gian
de lam céc thi ngh1em vé nhiém dién do tiép xtc va do hudng lng.

GV ) the dung - C1] aé kh1ch lé HS tharn gia bai gidng.

- Tra 1oi |CH] n Kh1 dua thanh kim loai ra xa qua ciu thi nguyén nhan gay

ra su nhlem dlen do hudng dng khong con nila, cac &lectron thita & mét ddu
thanh kim loai di chuyén dén ddu thiéu electron Do d6, hai ddu thanh kim
loai lai trd thénh trung hoa
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2. Pinh lugt Cu-long

a) Dinh luat Cu-16ng (trong tdm cua bai).

Truée khi néi dén dinh luat Cu-long, GV cin dua ra khai niém dién
tich diém. ’ .

Pinh lujt Cu-léng dugc rit ra tu thuc nghlem Tuy nhién, trong SGK
dinh luat nay duge dua ra nhu mot thong béo, vi vy GV ciing c6 thé ding
phueng phap thong bao dé giang day dinh luat nay vi trong thuc t& khé

1ong thiét k& duge mét thi nghiém dé rit ra dmh luat Cu-16ng. Dy 12 mét
khé kh#n bat kha khang

b) Luc 12 dai lugng vecto, vi vay viéc day dinh luat Cu-16ng la dip cing 8
kién thiic vé& vecto luc. '

GV cin nh&n manh ring, 46 16n caa luc tudng tac gifia hai dién tich
diém, ti 1& nghich véi binh phuong khoang cach gitia hai dién tich. '

GV caAn dua ra nhidu tinh hudng dé HS lam quen véi nhiéu phuong khac
nhau cta lue Cu-léng. N&u khéng, HS thudng chi nghi dén phudng ndm
ngang. " ‘ ‘

GV cAn néi rd diu caa cac dién tich quyét dinh chiéu cua lgc Cu-léng.
C6 thé dung cac Hinh 1.6 a, b SGK dé néi vé sy phu thu(f)c chiéu cta lyc
Cu-l6ng vao ddu cuaa cac dién tich. '

c) Khi day dinh luat Cu-16ng GV nén.chd y den mot sai lam hay méc
pha1 ctia mdt s6 HS. Nhiing HS nay thuong coi lyc hit gita hai dign tich
mang ddu 4m, con luc ddy gidta hai dién tich thi- mang dgu duong. GV can
chi ra cho HS thiy ddu duong hay 4m la tuy thuéc vao chiéu duong dugc
quy udc. Luc tuong tac gifta hai dién tich la hai ldc ngude chiéu nhau. Vi
vay, vél mot chiéu dudng quy udc tuy ¥ thi trong hai 1110 ddy nhau (hay hut
nhau) giita hai dién tich, mot luc c6 gia tri duong, lyc kia c6 gia tri Am.

N.m? .
9 2 , don

vi ctia k khong doi hdi HS phai nhé.
GV ¢6 thé ding [C2] & khich 18 HS tham gia bai gidng.

Tra 18i [C2] : Luc héip dén ti 16 thudn véi tich hai khdi-lugng cha hai vat ;
luc Cu-léng ti 1 thuén véi tich 4§ 16n cta hai dién tich. Luc hap din ti 1& nghich
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vdi binh phuong khoang cach giita hai vat, con luc Cu-léng ti 1& nghich véi
binh phudng khoang cach giiia hai dién tich. Dé la nhiing diém giéng nhau
gitta lyc hdp din va lyc Cu-16ng. Piém khéc nhau gitia hai loai lyc d6 1a :
luc hép dén bao gi¢ ciing 13 lyc hit ; luc Cu- 16ng c6 thé 1a lyc hit hay luc
- ddy. Ciing nén néi cho HS 5 1a lyc hdp din va lyc Cu-long 12 hai loai lec

khac nhau vé ban ch4t, nhitng diém gibng nhau cua hai loai Iuc d6 chi 1a
» giéng nhau vé h1nh thie. -

V - Huéng dén trd 13i cGu hdi va gidi bai tap
Cau héi
L. Chi c6 thé néi hai vat d6 nhiém dién cang dffu.

2. A diy C, C hiit D, chﬂhg tbAvaD nhidm dién trai dau nhau. A hit B,
chiing to A va B nhlém dién trai ddu nhau. Véy B va D nhiém dién
ciung ddu. Do d6 B ddy D. ' , S

3. A nhiém dién do tiép xiic thi A phai cham véi B da nhiém dlen, khi d6
dién tich tit B truyén sang A. A nh1em dién do hudng tng thi A § gidn
B 33 nhidm dién, khi d6 c6 su sdp xep lai cac dién tich khac ddu nhau
0 hai phﬁn cua A, toan bd A thi vin trung hoa. A nhiém dién do tiép -
xtdc thi sau khi dua B ra xa A, A vin nhidm dién. A nhiém dlen do
hudng tng thi sau khi dua B ra xa A, hai phén cta A khong nhiém

dién nita.
Bai tap
1. C.

2. C. ViHinh 1.7 SGK chitng té hai dién tich q,, g, @4y nhau.

3. S0 nguyén tl hidr6 trong mét xentimét khsi khi :

23 '

- 2.6, 02.103 _ 12,04 1020 em™3.
122,4.10°. 22,4 .

Dién tich cta prétén va cta électron da bidt. Tt d6 tinh duge tng cac

dién tich dudng va tdng céc dién tich 4m trong 1 cm®.
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4. Ap dungoedngthac F=910°" 2 uongdadabié‘t|q1|=Iq2l=e=-1,6.1o"19c

(nhﬂng s6 lidu néy HS pha1 biét cach tra tim trong phu luc) ; r = 5. 10

Tt 46 tinh duge F.

PHU LUC

THf NGHIEM CHONG MINH VE SU NHIEM DIEN
DO HUGNG UNG VA DO TIEP XUC

Phu luc nay trinh bay thi nghiém chiing minh sy nhiém dién do hu&ng
ding va do ti€p xtc trong trudng hgp nha truong khéng cé du cac dung cu

thi nghiém nhu trong SGK.

Chudn bi dung cu

Trong thi nghiém nay, ta cidn mot dién
nghiém va mot quéa cdu kim loai ¢6 can cAm
biing nhua. Ngoai ra con cAn mdt may phat
tinh dién. O day chi néi cach tao ra chiéc dién
nghlem va tao ra vat kim 10a1 thay thé cho
qua ciu kim loai.

P& 1am cai dién nghiém, ta cAn mot chiée
" lo bing nhua c6 nép ciing bidng nhya, mgt
thanh dan dién (d6ng hay nhém) dai ching
20 cm tuy theo chiéu cao cua chiéc lo nhuya,
hai dai gia’y thuong hay gidy nhom (loai
glay chéng 4m gbéi ché). Dung bang dinh

Niplo

___Lobing
nhya trong

Thanh kim loali

Haila
gidy thiéc

Hinh 1.1 Dién nghiém.

gin hai dai gidy vao mot ddu thanh din dién. Sau d6 ciAm thanh dan dién
xuyén qua chiéc ndp nhua cua lo nhya. Day nip nhua lén lo nhya la ta

dudc chiéc dién nghiém (Hinh 1.1).

Qua cAu kim loai 12 vt khé ki€m, & day ta
thay qua cdu bing mgt vé lon bia hay nudc
ngot. Con can nhya c6 thé thay bing chiéc
thuéc nhya HS dai khoang 20 cm. De gin
chic chén can nhua vio v6 lon ta c6 thé dung
loai keo dan, néu gin tam thai thi cé thé

dung béng dinh (Hinh 1.2).

Céan nhya
Lon bia hay
nudc ngot
Hinh 1.2 V& lon bia c6 gén
can nhua.
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Chiy: ; :

Né&u ding loai gify thiéc dé 1am cac dai gify thi khong nén dung loai
gidy c6 géc nhon ma nén 1am nhdn ria mép cac dai gifly réi boi son cach
dién dé han ché& sy ro dlen Ngoai ra nén chon loai gidy cang mdng
* cang tot. "
V6 lon d& thay thé& qua cdu ciing cAn 1am nh&n ria va bdi son cich dién.
Tién hanh thi nghiém ,
— Muén tich dién cho vé lon, ta cho né tip xic véi mot cuc cua may phat -
~tinh dién khi may dang phat dién. Pua vd lon da tich dién lai gdn ddu
thanh dan dién cua dién nghiém, ta thiy hai 14 dién nghlem x0é ra. Dua vé
lon d tich dién ra xa thi hai 14 dién nghiém lai tré vé vi tri ldc d4u. Hién
tugng nay dugc gidi thich bing sy nhiém dién do hudng ing.

— Dua v4 lon da tich dién cham vao d4u thanh din dién cla dién nghiém,

ta thdy hai 14 dié¢n nghiém xoé ra. Hién tugng nay dugc g'1a1 thich bing su
nhiém dién do tiép xiic.

Dua v6 lon ra xa dién nghiém, hai ]4 dién nghiém van con xoé ra. Piéu
dé chitng té lic dé hai la dién nghiém vAn con dién tich. Pay 1a su khac
nhau giita nhiém dién do ti€p xdc va nhidm dién do hudng dng. Chu y
ring, sau khi dua v6 lon ra xa, thoi gian xoé ra cta hai 14 dién nghiém la
kha ngén, tuy nhién ciing da dé€ quan sat dugc hién tugng.

2 mhuvér eLecThon
BINH LUAT BAO TOAN DIEN TicH

I - Muc tiéu ;
— Trinh bay dmjc?nhﬁng ndi dung chinh caa thuyé’t éléctron. Tu @6 trinh
bay dudc y nghia cua céc khai niém hat mang dién va vat nhiém dién.

— Giai thich dugc tinh dén dién, tinh cach dién ctia mét chat, ba hién tugng
nhiém dién cta cac vat.

— Phat biéu dugc ndi dung cda dinh luat béo toan dién tich.
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Il - Chuén bi
Giao vién
Nhiing d6 dung trong thi nghiém v€ nhiém dién do co xat (thanh thuy

tinh hay thuéc nhua, manh lya hay manh da, gléy vun) cac qua ciu bang
kim loai, may phat tinh dién (a8 tich dién cho qua cdu).

" Hoc sinh

On lai hién tugng nhlem dién do co xat, chat dan dién, chét cach dlen
(da hoc 6 THCS).

HI - Nhiing diéu cén luu y

1. Bai nay gbém c6 bén muc. Muc thid nh&t gdm hai tiéu muyc. Tiéu muc
1 néu 1én mot s6 ndi dung chinh cua thuyét électron.. Tiéu muc 2 nham
tra 10i cAu hoi : "Theo quan diém cta thuyét électron thi thé& nao 1a mot
vat nhiém dién ?".

Muc thit hai danh cho viéc giai thich tinh din dién, tmh cach dién cua
cac chat.

Muc thi ba giai thich ba hién tugng nhiém dign cla céc vat.
Muc cudi cing néi vé dinh lugt bao toan dién tich.

2. Bai nay @€ cap dén mot thuyét vat i va van dung thuyét dé aé giai
thich mét 's6 hién tugng vat Ii. Thuyét vat li ma ta dung trong bai nay dé _
giai thich mot s6 hién tugng dién va tinh chéit dién ctia cac vat 1a thuyét”
&lectron. Chuyén dong clia cac hat vi md néi chung va cua électron ndi
riéng tuén theo cac quy luat cua co hoc Iugng tu. Tuy nhlen, c¢6 mot so h1en
tugng dién tu co thé gidi thich dudc bang lf thuyét ¢8 dién, trong d6 cac
électron dudc coi 14 cac hat co dién va chuyén ddéng cua ching van tuin
theo cac quy luat cua cd hoc cb dién.

GV nén chid y hai diém sau khi day noi dung ctia thuyét électron.
flectron c6 thé bt ra khéi nguyén ti hay nhap vao mét nguyén ti va tao
thanh ion ; électron c6 thé di chuyén trong vat hay di‘chuy’e?n tit vit nay
sang vat khac. Khi trinh bay c¢ic ndi dung trén, cAn nhin manh véi HS 1a
khéi lugng cta électron rit bé so véi ion. Vi Vay d6 linh déng cua électron
rit 16n. Hién tugng électron bit ra khéi nguyén td, di chuyén trong mét
vat, hay di chuyén tit vat nay sang vat khac déu c6 nguyén nhén 1a 46 linh
d6ng cia électron rat 16n.
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. 3. Dai da s8 céc chit ma ta thudng gép déu c6 thé x&p vao mot trong hai
loai, chét din dign hay ch&t cach dién. Nhung thyc ra ngoai chit din dién
va chét cich dién con c6 céc ch&t ban din va cic chat sidu dén. Silic,
gemani,... 13 cac chdt ban din. v

4 '
4. Vé dién tich, c6 ba dic diém rét ddng chi y:

Dic diém thit nhat 1a dién tich c6 hai loai ma ta d3 goi 1a dién tich duong
va dién tich 4m. Tai sao lai ¢6 hai va chi ¢6 hai loai ? Trong tu nhién ta d3
biét bén trai, bén phai ; bén trén, bén dudi,... 1a sy d6i xing khéng gian ;
ngudi ding trude guong phing va anh cda ngudi d6 trong guong 13 su 461
xing gudng. Vay phai chiang su tén tai hai loai dién tich ciing 1a mét hién
tugng d6i xdng nao d6 cla ty nhién ? Cho dén nay diéu nay van chua duge
giai thich rs. | !

Dic diém th hai 1a dién tich ctia mét hat hay mét vat ndo .d6 13 mot s6
nguyén l4n dién tich nguyén t5. Ta da biét nguyén ti hay phéan ti chi hap
thu hay bitc xa ting lugng nang lugng nhit dinh goi la lugng ti néng
lugng. Né6i cach khac, niang lugng ¢c6 tinh lugng td. Vay theo ngén ngit hién
dai ta cfing ¢6 thé néi 1a dién tich bj lugng t& hoa. ;

Mot dic diém dang chd y nita ca dién tich 13 dién tich c6 tinh bao toan.
Ngu6i ddu tién dua ra gia thiét vé su bio toan dién tich 1a Fran-klin, nha
vat Ii Mi. Gia thiét @6 da duge kidm nghiém mot cach rong rai va chit ché
dd1 véi cac vat tich dién vi md va ca trong pham vi cac hat vi mé nhu
nguyén td, hat nhan, hat sd c&p. Cho dén nay, ngudi ta chua th&y cé
truong hop nao dinh luat bao °toén dién tich bi vi pham. Vi If do ‘@6 nén
cing d& c¢6 ngudi coi ring dinh luat bao toan dién tich 1a dinh luat ding
tuyét do6i. '

IV - Ggiyvé phuong phép va 18 chirc hoat déng day hoc
1. Thuyét électron

a) Truéc khi thong bao v& mét s6 ndi dung chinh cia thuyét électron, GV
trinh bay vé cfu tao ctia nguyén td&. Trong SGK chi néi mot cach vin tét 1a
nguyén td gém c¢6 hat nhan va électron. Tuy nhién, tuy theo d6i tugng cu
thé ma GV c6 thé néi tham ring hat nhan nguyén ti dudce cqu tao bdi hai
loai hat 14 prétén va notron. Préton mang dién tich duong, notron khéng
mang dién. D§ 16n cla dién tich 8lectron biing dién tich cta prétoén. Vi vay,
trong nguyén ti trung hoa dién thi s& protdén va sé électron béng,nhau.
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Trong ion duong thi s6 électron it hon sé proton, trong ion am thi s8
électron nhleu hon s6 protén. '

Nhéc lai rdng ¢ day GV nén hiu y HS chi txet 1a kh01 lugng cua électron
nho hon préton r&t nhiu nén électron dé di chuyén hon préton.

nhim gitp cho HS biét électron trong nguyén tit cb thé tach khoi
nguyén t#, nhung tach prétén ra khéi nguyén tu, tic 1a tach ra kh01 hat
nhén 1a van dé rat kho.

Tra 15i |C1| ﬂ V& nguyén téc thi cé thé néi nhu vay, nhung trong thuc t&

“thi viéc 1am cho nguyén ti bi mit di hay nhan thém mét s& prétdn chi xay

ra trong cic phan tng hat nhan hay trong phén rad phéng xa, nghia la
trong cac didu kién rdt khé khin. Vi vay khéng nén néi nhu .

b) Khi gidng day vé su nhiém dién caa mot vat GV can lam cho HS phan
biét dugc su khac nhau gitia "hat mang dién" va "vat mang dién". C6 thé
day 12 mét trong nhitng cach thuc hién diéu d6. Sau khi néi vé mot vat
nhidm dién, trong ddu HS hinh thanh mot dn tugng 14 mdt vat duge nhiém
dién thi phai c6 dién tich ti ngoai d1 chuyén d&n vat d6 hay la dién tich ti
vat d6 di chuyén ra ngoai. GV dat vén dé : "Electron, protdn 1a nhiing hat
mang dién thi dién tich tu ddu di chuyen dén ching ?". Cac cdu tra 13i va
thao luan cua HS nhim di d&n muc dich 1a : Dién tich cua &lectron, prétoén
(n61 chung 13 cta cac hat so cip) 12 tinh chit tu nhién, tinh chat ndi tai,
hay nhu ngudi ta thudng néi 12 mot trong nhiing thugc tinh cua ching. Véi
mot hat mang dién thi khéng ¢6 cach gi lam cho dién tich ctua né bi mat di
hay sinh thém ra. D6 1a sy khac nhau gifta dién tich cta hat so cdp va dién
tich cta vat. »

GV ding goi ¥ [C2] - 2| aé nhén manh khai niém vé& vat nhiém dién.

Tra 16i [C2] ﬂ Néi'nhu ciing ddng, d6 1a cach néi ¢6 tinh hinh thic,

néi theo quy udc ; con néi nhu SGK (vat nhiém dién am la vat thua
électron, vat nhiém dién duong la vat thiéu électron) la cach néi cé tinh
ban chit.

2, Chét dén dién va chét cdch dién

a) O 16p 7 HS da quen véi dinh nghia v€ vt dan dién, vét cach dién nhu
sau : vat din dién 13 vat cho dong dién di qua, vat cach dién 14 vat khong
cho dong dién di qua. Méi thoat nhin ta c6 cdm giadc nhu dinh nghia ¢ THCS
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va dinh nghia & SGK nay la hai dinh nghla khac nhau. Thyc ra hai cich
phat bidu dinh nghia d6 chi 1a mot.

b) 3 16p 7 HS 43 biét, trong kim loa1 ¢6 cac électron ty do va k1m loai la
vat lidu dan dién. Diéu d6 c6 nghia 1a HS da hiéu biét it nhifu vé& méi lién
hé giita cac électron ty do trong mdt vat véi-tinh din dién cta vat d6. Vi
vy, GV nén ggi y dé HS nhé va nhéc lai nhiing dleu da hoc, tit @6 md rong
va di sdu hon d8é giai thich vé tinh din dién hay cach dién ctia méi trudng.
Ciing nén nhéic lai mét 14n nita ring, cach gidi thich d6 la giai thich theo
quan diém c8 dién, con theo quan diém lugng ti thi phai giai thich theo Ii
thuyet dai ning lugng,

Khi day vdn d€ nay GV nén luu y HS ring khong nén phén blet mot
cach tuyét d6i gitta vat dan dién va vat cach dién. Cé nhilng chit trong
nhiing diéu kién ndy (vi du nhiét d6 binh thudng, khéng dudc chifu
sang,...) 1a chdt cach dién, trong nhiing diéu kién khac (vi du nhiét dd cao,
dugc chiéu sang,...) lai ¢6 tinh din dién. Vi li do d6, viéc phan chia thanh
chat din dién, chét cach dién chi ¢é tinh tuong d6i.

‘8. Gidi thich ba hién tugng nhiém dién
Muc nay gém ba ndi dung 1a g1a1 thich ba hién tugng nhiém dién ctia
cac vat.

a) Khi day hién tﬁQng nhiém dién do co xat, GV nén luu y HS vé néuyén
nhén cia su nhiém dién do co xat giita thanh thuy tinh va manh lua la do
khi co xat c6 nhiing diém ti€p xic rit chit ché gidta thuy tinh va lua nén
électron tit thanh thu}'" tinh sang manh lya. Co x4t c6 téc dung lam tdng
mdt cach dang ké s6 diém tiép xic, do d6 1am ting mot cach dang ké co hoi
dé céc électron di chuyén tit thuy tinh sang lua.

b) De,glal thich hién tugng nhiém dién cta thanh kim loai khi né tiép
xdc v6i qua cu d4 nhiém dién, GV cdn nh&n manh vai tré quan trong ciia
cac électron ty do. Nguyén nhén clia sy nhiém dién do tiép xdc la su di
chuyén cta cac electron ty do qua diém tiép xic.

"Ti€p xidc" néi dén d diy va "tiép xtc" néi dén d tidu muc trén (nhlem
dién do co xat) ¢6 sy khac nhau. Tiép xvc néi & tiéu muc trén 1 néi vé
ti8p xdc gilia cac nguyén tit hai vat, hai nguyén tit 8 hai vat gidn nhau
dén miic électron trong nguyén ti & vat nay (thuy tinh) bi bt ra va di
chuyén sang vat kia (lua). Con ti€p xuc néi dén g day la tlep xdc g'n‘ia hai
vat, hai vt gdn nhau dén mic cac électron ty do & vat nay c6 thé di
‘chuyén sang vat k1a
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c) D& gidi thich sy nhidm dién.do hudng tng, GV ciing vin cin nhén
manh d&n vai tro cua cac électron tu do. Céc électron tu do di chuyén tu.
diu nay sang d4u kia cua thanh k1m loai lam cho hai ddu thanh kim loai
nhiém dién trai dau nhau

- Gaiy ¥ [C3] ¢6 ¥ nghia gin gidhg nhu [C2].

 Traloi . Né6i nhu [C3] ciing ding. D6 1a cach néi ¢6 tinh hinh thic, cach
néi quy ude. Néi nhu SGK (électron tit thanh kim loai di chuyén sang qua ciu)
14 cach néi c6 tinh ban chat. ’
4. Dinh ludt bdo toan dién tich
N6i dung muc thit tu 12 dinh luat bao toan dién tich. Phuong phap
giang day muc nay 1a phudng phap théng béo. GV cAn nh4n manh rang,

cho d&n nay chua gip trudng hgp nao ching té dinh luat bao toan dién
tich bi vi pham.

V - Huéng dén tra 13i cau héi va gidi béi tap

Cau héi

1. — Nguyén té bi m&t mot s& électron trd thanh ion duong, nguyén ti
nhan thém mét s6 électron trd thanh ion 4m.

— D% linh ddng cha cac électron rit 16n so véi hat nhan. Vi vay, électron

~ ¢6 thé bt ra khdi nguyén ti, cb thé tit nguyén td nay di chuyén sang

nguyén tu khac, cd thé di chuyen td diém nay sang diém khéc ciia mét
vat, c6 the di chuyén ti vat nay sang vat khac.

2. Vit nhlem dién dudng 1a vat thi€u électron. Vat nhiém d_ién am la vat
thira électron.

3. Vat dan dién 12 vat c6 nhiéu dién tich tu do, vi vay dién tich c6 thé di
chuyén qua vat d6. Vat cach dién 1a vat hdu nhu khéng c6 dién tich tu
do, vi vay dién tich khéng thé di chuyén qua né.

4. Khi co xat hai vat, ta lam cho mjt s6 nguyénytﬁ hay phan ti cia hai
vat gidn nhau dén muc électron trong nguyén ti cia mdt vat bi bit ra
va di chuyen sang vat kia. Do d6 hai vat dugc nhiém dién trai ddu. D6
14 nhiém dién do co xéat.

Khi A ti€p xtc véi B da nhiém dlen, électron tuy do di chuyén qua diém
tiép xic 1am cho A trd thanh nhiém dién. D6 1a nhiém dién do tiép xic.
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vVﬁt kim loai A & gdn B da nhidm dién, électron tu do ho#c bi hit vé
phén vit A gdn B hoéc bi ddy vé phén vat A xa B, d6 12 nhiém dién do
hudng tng. :

5. Goi qua cdu kim logi khéng nhiém dién 1a A, qua cdu d4 nhidm dién 1a
B. Khi @6 A nhiém dién do hudng tng. Phin A gin B nhidém dién trai
d&u v6i dién tich chia B, phin A xa B nhiém dién cing diu. Qua cdu A
vita bi B hiit, vita bi B ddy. NhIIng luc hit 16n hon lue dﬁy, kétquala A
bi hiit vé phia B.

Bai tap S _

1. D. Vi vat nhiém dién do ti&p xdc 12 vat m&t bét électron hay nhan thém
électron. '

2. C.

A. Qua cdu béc 1a vat cach dién nén né khéng nhiém dién do hudng ting.
B. Hién tugng nhiém dién do hudng ing cua hé mit d4t - day néi cot
chdng sét 1am cho c6t chéng sét nhidm dlen.

D. Nhlem dién do co xat.

3 BIEN TRUONG

| - Muyc tiéu
— Tra 16i duge cdu héi dién trudng 1a gi va tinh ch&t cd ban cia dién
trudng 1a tinh chit gi.

— Phat bidu dudge dinh ngfﬁa cudng d6 dién trudng. Van dung dude biéu
thiic xac dinh cuong d6 dién trudng cta mot dlen tich diém.

- = Trinh bay dudc- kha1 niém dudng stc dién va y nghia cua duang stic
dién, cac tinh chét cua dudng siic dién.

- —Tra 18i dugc cau  hdi dlén trudng déu 1a gi va néu 1én dudc mot vi du vé
dién trudng déu.

— Phat biéu dudge nodi aung cua nguyén lf chéng chit dién trudng.
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Il - Chuén bj

- Giao vién
Thiét bi thi nghlem vé dién phd.
Hoc sinh

Xem lai dudng stc tit, tit phé (48 hoc  THCS) dé hoc vé dudng stc dién,
dién phd & bai nay.

Il - Nhing diéu cén luu ¥

1. Viéc trinh bay khai niém dién trudng trong SGK khéc véi cach trinh
bay cii § hai dim. Thit nhat 12 ngi dung dinh nghia khai niém dién trudng.
Trong SGK cii ta néi dién trudng 1a mot dang vat chat.

Trong SGK méi, khai niém dién trudng duge dinh nghia don gian hon.
Noi nao ¢6 luc dién tac dung l1én dién tich thi ta néi noi d6 cé dién trudng.
Pinh luat Cu-16ng cho biét hai dién tich & gin nhau thi c6 ldc dién tac
dung 1én chiing. Vay ta néi dién trudng ton tai 8 khoang khong gian xung
quanh dién tich. -

Thit hai 14 cach dua ra khai niém dién trudng. Phudng phap cii thudng
13 xuét phat tit cach dat vAn d€ c6 tinh chat rat tdng quat. Con 6 day ta
dua vao diéu ma HS da biét 1a trudng hép dén dé dua ra khai niém dién
trudng. Cu thé 1a 6 SGK 16p 10, xuét phat tit luc hap dan ta dua ra khai
niém trudng hap din, trudng hdp din gy ra luc hfp dan. Khoa hoc ciing
chitng minh ring lyc dién 1a do mét trudng nao d6 gay ra. Trudng gy ra
luc dién goi 1a dién trudng. '

2. SGK coi tinh ch&t giy ra luc dién tac dung 1én dién tich la tinh chat
cd ban cua dién trudng. Tuy vay, khdng nén hiéu tinh chat ctia dién trudng
chi b6 hep & chd gay ra luc dién. Thuc ra tinh chét d6 khong phai 1a tinh
ch&t co ban duy nhat ctia dién trudng. Ngoai ra dién trudng con cé nhiing
tinh chit khac ciing rit cd ban, chdng han nhu dién trudng c6 ning lugng
(diéu nay sé duge n6i dén & bai 8 SGK). Vi 6 nhiing bai diu ctia chudng ta
khong thé dua ra nhiéu tinh chéit cua dién truong, tranh giy ra nhiing
réc r6i khong dang c6 cho HS, nén chi dua ra mt tinh chét nhu vita néi.

8. Khai niém dién trudng da duge dua ra tit thé ki XIX. Véi su phat trién
cua khoa hoc, ngi dung cua khai niém dién truong ciing thay doi cung véi

thdi gian. Diéu nay dudc gén mot cach chit ché véi sy phat trién vé quan
diém tuong tac, d6 1a tuong tac xa va tuong téac gén.
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DAu tién, ngudi ta cho ring hai dién tich cach nhau mot khodng nao d6
vAn tudng tac véi nhau ma khéng cin d&n mét thuc thé vat li nao. D6 1a
quan diém tuong tac xa. Theo quan diém tuong tac xa thi viéc dua ra khai
niém dién trudng chi 12 mt bién phap toan hoc, dién trudng duge hiéu nhu

k mdt trudng toan hoc, né duge dua ra dé lam cho viéc mé ta trudng Iyce dién
dugc dé dang hon.

Ngay nay, cb nhﬁng co s8 li thuyét ciing nhu nhitng béng ching thuc
nghiém chitng té ring quan diém tuong tac xa 1a khéng ding. Bdi vi, theo
quan diém tuong tac xa thi tudng tac gitta hai dién tich duge truyén di mot
cach tdc thdi. Nghia 1a néu dién tich ¢, ¢6 mot bi€n d6i nao d6, thi theo
cong thic dinh luat Cu-Iong, dién tich q2 s& nhan thiy ngay lap tic nhiing
bi€n déi ctia g; thé hién ra & luc tac dung 18n né.

Quan diém cho i‘?l’ng xung quanh‘dién tich c6 dién truong goi 1a quan
diém tuong tac gin. Hai dién tich cach nhau mét khodng nao d6 tuong tac
véi nhau 1a vi dién tich nay nam trong dién trudng cta dién tich kia. Didu

" d6 6 nghia la dién trudng 1a mét thyc thé vat 1, mot méi trudng vat li. Véi
quan diém tuong tac gin, thi khi dién tich g; ¢6 mot bién ddi, dién trudng
cia né ciing bi€n d8i, nhung phai sau mot khodng thdi gian nao &6 anh
huéng do sy bién d6i ctia ¢; méi truyén dén diém dit dién tich g,. Vay theo
quan diém tuong tac gin, ta h1eu réng dinh luat Cu-léng 1a duing trong
pham vi tinh dién.

4. Cach dua dinh nghia dudng sic dién ¢ ddy khéng khac so véi céch ,
trinh bay trong SGK cii. GV cdn lam ndi bat hai didu sau : mét 13, dudng
stc dign 1a duong (thudng 14 dudng cong) do ta v& ra sao cho & b4t ki diém
nao vectd cudng do dién trudng ciing ti€p tuyén véi duong dé ; hai 13, mdbi
dudng sttc c6 mot chiéu xac dinh, chidu ctia dudng stc tai mot diém bidu
dién chidu ctia vecto cudng dc,z dién trudng tai diém d6.

5. So véi cach trinh bay ci thi trong SGK cé dua thém vao khai niém
dién phd, d6 1a mét khai niém méi. Ngudi ta dung mét loai hat cach dién
kich thudc rit nhé (chdng han céc hat ph&n hoa) rdc déu 1én trén mdt 16p
ddu cach dién. Ciing c6 thé dung nhiing sgi chi manh cach dién hay
nhitng sgi téc cit vun thanh nhiing doan rit ngén dé thay cho cac hat nhé
noéi trén.
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'Né&u tao ra mot dién trudng trong ddu, ching han dit mét qud cédu nho
tich dién vao trong déu, thi duéi tac dung cua dién trudng, cac hat bot hay
nhiing doan chi ngin sé bi phén cuc, do d6 ching sé tu xoay huéng va sip
xép thanh nhiing dudng trong ddu ma mét ta c6 thé nhin thdy. Ta goi hé
théng cac dudng dudge tao thanh béi cac hat nho hay bdi cae doan- ch1 ngan
néi trén 12 dién phd.

Nhitng dudng cong tao bdi nhiing hat nhé hay nhiing doan chi cho phép
ta hinh dung hinh anh cac dudng stc dién. P& cho gon, sau nay ta sé& goi
cac dudng tao thanh dién phd 1a "dudng hat bot".

6. Nguyen 1 chéng chit dién trudng & day dudc trinh bay dudi dang he
thic E= E1 +E2 +... En, nghia 14 nguyén li chdng chét dién truong thuc
ch#t 12 din d&n phép cong cac vectd. Tuy nhién, § day c6 mdt chi tiét GV
nén luu y. D6 13 y nghia cha cac vecto El, E‘z,... Trong SGK, khong néi
El, E‘2 ... 12 cac cudng @9 dién trudng cta cac dién tich q;, gy... tuong ing
ma néi El, E‘2 ... 1a cac cudng d dién trudng chi cha cac dién tich 91, 995
tuong tng. Dién trudng téng hgp E ctia hé hai dién tich bing tdng cta hai
dién truong El va Ez. Pién truong E‘l dugc giy ra bdi g¢; nhu khi chi c6
minh né, E2 dugc gay ra bdi dién tich g, nhu khi chi ¢6 minh né. N6i cach

khéc, nguyén li chéng chit dién trudng coi rang khi cac dién tich hop
thanh hé thi dién tich nay khéng lam anh hudng dén dién trudng cua dlen
tich kia.

IV - Ggi y vé phuong phap va 18 chic hoat dgng day hoc

1. Pién truong

Nb6i dung muc thi nhat 14 dua ra khai niém dién trudng va néu lén tinh
" chat co ban cta dién truong.

V& khai niém dién trudng, chi yéu cdu HS hiéu ring dién truong tdn tai
xung quanh dién tich, né la nguyén nhén giy ra Idc dién tac dung lén dlen
tich, vi vay ncn nao co luc dién tac dung 1én dién tich thi noi d6 c6 dién trudng.

o) 16p 10, HS da dugc biét vé trtidng hédp dén, vi viy GV nén chd § lam
‘cho HS quen vdi su lién tudng khi dua/ ra khai niém dién trudng, vi vé sau
GV con nhiéu dip cin st dung dén né.
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Tinh chét co ban caa dién trudng la gy ra luc dién tac dung 1én dién

tich. Day la mét ndi dung don gidn nhung GV khong thé bé qua, bdi vi viéc
. dua ra khai niém dién trudng gin lién véi luc dién. Luyc dién 13 mét ddu
hiéu dé nhén ra dién trudng. GV nén nh&n manh diéu d6 véi HS.

Trong muc nay c6 dua ra khai niém dién tich thi. Pién tich thd 1a mét
dién tich dung dé phat hién ra luc dién, dé nhan biét dugc ¢ mdt ndi nao d6
c6 dién trudng hay khéng. Khi néi v8 dién tich thit cdn luu ¥ hai diém : kich
thude nhé va dién lugng nhd. Kich thudc nhé d8 c6 thé coi 1a dién tich diém.
Dién lugng nhd dé dién tich thé khéng dnh hudng dén dién trudng ngoai.
Dién tich thi thudng dude hidu 1a dién tich duong nhung khong bét bude
phai 14 dién tich dudng.

HS ¢6 thé thic méc :

— C6 thé néi : "Tinh chAt co ban cia dién truong l1a dién truong tac dung
lue 1én dién tich d#4t trong né" dugec khéng ?

— Né&u hiéu ngdm ring luc trong ciu phat biéu dé 1a luc dién thi ciing c6
thé néi duge nhu vay. Tuy nhién, nén néi rd luc dién thi hon. S di cin
phai néi rd luc dién 14 c6 &n § nh&n manh ring, luc ma dién trudng tac
dung 1&n dién tich 1a mét loai luc khac véi nhiing luc ma HS da biét, chéng
han lyc hdp din, luc ma vat nay va cham vao vat kia, luc ma sat, luc hit
hay ddy giita hai nam chém,... ‘

2. Cuong d¢ dién truong

- Tu hé

Q |

Cudng 49 dién trudng duge dinh nghia bing hé thitc (3.1) E=

thic (3.1) ta suy ra cong thitc (8.2) xac dinh luc dién tac dung 1én dién
tich q L F = qE'. Tuy nhién, GV cin lam cho HS chd § r.’?nig hai cdng thic
(3.1) va (3.2) c6 y nghia khéc nhau. Cong thiitc (3.1) 12 cong thic dinh nghia
cudng d6. dién truong E con (3.2) 1a céng thic biéu dién sy phu thude cta
F vao g va E Vi vay, tai mot diém nh4t dinh trong dién trudng dai lugng
8 v& trai cua hé thic (3.1) 1a dai 1u0ng khong d6i, khéng phu thudc vao dd

16n, cting khéng phu thudc vao ddu cta dién tich q trong cong thitc d6. Khi

g thay d6i thi F ciing thay ddi, nhlmg thuong s6 E tic 1a vecto E thi
q

khéng d6i. Con trong céng thiic (3.2), dai lugng F & v& trai cha céng thic
do thay d6i theo ¢ va E.
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GV c¢6 thé sit dung ggi ¥ dé gitp HS hidu siu thém vin dé nay.
Tr3 15i [C1] : Cau phat biéu ctia ban d6 khong ding, hé thitc (3.1) 1a hé

thdc dinh nghia cuong d6 dién truong E. Tai mot diém xac dinh trong dién
trudng, khi g thay d8i thi F ciing thay d6i, nhung E thi khéng d6i.

‘8. Duong sic dién

a) O 16p 9 HS da dudc hoc vé cac dudng stc ti, vi vay HS da c6 duge
mot s8 nhitng hiéu bi&t ban ddu 1a c6 thé diung cach vé cac dudng stic tu
dé mo ta tit trudng. Pdng thdi & 16p 9, HS ciing d4 biét cach dua vao tur
phd dé vé cac dubng stic ti. Vi vay, 6 day GV cé thé dua vao nhitng diéu
ma HS da biét § 16p 9 dé dua ra khai niém vé cac duong stc dién va vé
cac duong sdc dién.

Khi néi vé viée vé dudng siic dién cé6 ngudi nghl dén phuong phap té theo
céc "dudng hat bot". Ciing c6 thé 1am nhu vay nhung khéng nén lam cho HS
hiéu nhim ring, chi cé nhitng "dudng hat bot" ctia dién phd 12 cac dudng sic,
ngoai cac dudng d6 ra thi khong thé vé dude dudng stic nao khéc nila.

b) Sau day 1& mot gdi § vé& cach gidng day khai niém dudng sic dién.
Truée hét, GV ding Hinh 3.5 SGK va cho HS nh4n xét dién phd cha mot
qua cdu nhé nhiém dién. Nhan xét cdn dugc rit ra 1a cac "duong hat bot”
ctia dién phd nay l1a cac dudng thing, hinh nhu chiing xuét phat tit qua cau
rdi di ra xa. Sau d6, GV ggi ¥ & HS nhan th&y ring, n&u diat mot dién tich
tai nhitng diém b&t ki trén dudng thzzang d6 thi phuong cua luc dién tac
dung 1én dién tich trang véi duong thdng d6. Tu d6 di dén nhan xét la
cuong do6 dién truong tai cac diém trén "dudng hat bot" déu nam trén
"duong hat bot" nay.

Sau d6, GV md rong van dé bing viéc khao sat mét hé gdm hai dién tich
+ @, — Q dit cach nhau moét khoang nhé. GV ggi cho HS nhé lai nguyén I
chdng chat dién trudng (cu thé 1a phép cdng cac vecto cudng dd dién
trudng) va yéu cdu HS vé phac qua (khéng doi héi chinh xéc) vectd cudng
d6 dién trudng clia hé hai dién tich + @, — @ § mot s6 diém. T hinh v§,
GV din dit HS d&n nhan xét 1a c6 thé vé nhitng dudng cong sao cho cac
vectd cudng dd dién trudng ti€p tuyén véi dudng cong dé.

Cudi cung, cdn nbi vé ch1eu cua cac duong cong via vé. Trong vi du dang
néi ¢ day thi HS 43 biét chidu cla cudng do dién trudng tai mét s6 diém
trén dudng cong d6. Biét duge chiéu cia cudng do dién truong ta co the' noéi
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vé chidu clia dudng cong d6. Néi mét cach chit ché, chi sau khi da néi duge
vé chiéu cta dudng cong thi dudng cong d6 mdi goi 1a dudng sic dién.

GV c6 thé dung ggi y [C . IC2| dé nhan manh v& su khac nhau giita cc
"dudng hat bét" ctia dién phé véi cac duong sitc. Cac "dudng hat bot" cho
ta biét dang va su phan b cua cac dudng sic trong dién trudng. Nhung
ban than cac "dudng hat bot" khong cho ta bist chiéu cua cudng d6 dién
‘trudng nén néi mot cach chiat ché thi cac dudng @6 chua thé coi 1a cac
dudng sitc. Tuy nhién, d61i khi ngudi ta van coi cac "du0ng hat bot" dé6 la
du0ng sic dién. ‘ :

¢) Khi day vé céc tinh ch4t cia dudng site dlen GV co thé giai thich vé
nghia cac tinh chat 6 nhu sau.
~ — Tai mdi diém trong dién truong, néi chung, ta c6 thé vé duge modt dudng sdc
dién di qua va chi mdt ma théi. Cé hai diém GV nén chi y : : ‘

Thi nh4t 1a tai diém nao dién trudng khac khéng thi tai diém d6 phai
tén tai cudng dd dién trudng E nghia 1a c6 thé vé dugc dudng stic dién qua

diém d6. Hién nhién 13 § day khéng néi d&€n mot vai trudng hgp dic bidt, d6
12 mot vai diém trong dién truong ma tai d6 cudng do dién trudng bing

khéng. 8 nhtmg diém d6 khong c6 duong sitc dién di qua.

Thi hai la tai sao "chi vé& duge mot dIIdng sttc dién" ? Bdi vi tai mbi diém
trong dién trudng chi duge déc trung bing mot vecto cudng d6 dién trudneg.

— Cac duong stic dién xuit phat ti cac dién tich duong, tin ciing tai cac
dién tich 4m. Tuy nhién c6 mét sé it truong hdp, duong stic dién xuit phat
ti vo cuc hay tan cung tai v6 cyc. GV c6 thé dang Hinh 3.3 SGK &8 giai
thich vé dlem xufit phat va diém tan cung cla'cac dudng siic dién. ‘

— Céac qudng sdc dién khong bao gid cit nhau. Tinh chat. nay da duge
g1a1 thich trong SGK : N&u hai dudng stic dién cit nhau thi tai mot diém cé
thé vé dugce hai vecto cuong dé dién trudng, diéu d6 khéng bao gis xay ra.

— Noi nao cUdng dd dién truong 16n hon thi cac duong stic ¢ d6 duge vé
mau hon,... Cé thé dung céac thi ‘nghiém vé dién pho dé minh hoa diéu d6.
Chéng han trén cac Hinh 3.5 ; 3.6 SGK, nhiing diém & gin qua cdu nhiém
dién cac "dudng hat bot" & sat nhau hon nhitng diém & xa qua ciu.

4. Dién truong déu

Dién truong déu 12 mét dang dién trudng ma su phan bs dudng sic c6 dang
don gian nh4t. Trong day va hoc; GV va HS rat hay gip loai dién trudng nay
(chdng han né s& dugc néi dén trong cac bai 4, bai 6... SGK.)
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Trong SGK, khai niém dién trudng déu duge dua ra dudi dang théng béo
sau khi da dua ra khai niém duong sdc, va d& xét dién phd cta hai t&m
kim loai song song tich dién trai ddu. Lam nhu vay 14 vi hai li do sau day :
Tht nhét, 8 THCS HS da bi€t dén dién trudng déu trong mét truong hop
duy nh#t 1a dién trudng bén trong hai t&m kim loai phing song song tich
dién trai d&u. Thi hai, diéu dang dé y nhat vé dudng stic cua dién trudng
déu la ¢ chd duong stc cua dién trlwng déu 1a nhiing dudng thdng song
song cach déu nhau.

5. Pién trudng cia moét dién tich diém

3 day, ta dung phuong phap suy luan dé xay dung cdng thic xac dinh
cudng dd dién trudng clia mot dién tich diém. Néi vé dién trudng ctia dién
tich diém, c6 hai didu cdn chu §. D6 1a huéng va do 16n cua cudng 46 dién
‘trudng. Cudng d6 dién trudng ctia dién tich duong hudéng ra xa dién tich, cia
‘dién tich 4m hudéng vé phia dién tich. Tai nhiing diém cach dién tich nhiing
khoang bang nhau thi d6 16n cta cudng: 46 dién trudng bang nhau. C6 thé
dung cac Hinh 3.1 a, b SGK dé 1am cho HS hiéu rd nhiing diéu néi trén.

P& gitup HS chi ¥ hon d&n huéng ctia cudng dd dién trudng phu thude
vao ddu cta dién tich, GV c6 thé ding ggi ¥ |C - Trong ggi y |C m chua néi
'd@&n d&u cha cac dién tich, GV hudng dan HS tu dé ra gia thiét v8 d&u cha
dién tich va tim 16i giai theo cac gia thiét dé.

6. Nguyén li chong chdt dién truong

3 muc nay SGK phat biéu nguyén li cho trudng hop téng quat. Khi day, GV
ciing c6 thé phat biéu cho trudng hgp don giadn 13 trudng hgp cb hai dién
trudng thanh phén sau d6 tong quat hoa cho trudng hgp chung. GV cin luu y
HS vé phép cong vectd, d6 1a phép cong theo nguyén tdc hinh binh hanh.

V - Huéng d&n rd 16i cau hdi va gidi bai tap

Cau héi
1. Sai. N&u d6 1a lyc tac dung 1én dién tich 4m thi E ngugc chidu véi F.

2. Tinh chét co ban cla dién trudng 1a : dign trudng gy ra lyc dién tac
dung lén dién tich dét trong né. ‘
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Quy dao chuyén dong cta dién tich didm néi chuhg khéng trung véi

3.
dudng sic, trit trudng hgp dic biét : dién tich diém khong ¢ van toc
ban d4u chuyén déng trong dién trudng déu.

4. Xem muc 3.b SGK.

Bai tap

1. B.

2. B.ViQ<0nén-Q@>0.

3. Dung céng thic F = |q|E, trong d6 43 bist F=2.10* N ; E = 0,16 V/m.
Tit d6 tinh duge |gl.

4. D 16n cda cudng 49 dién trudng : E = 9.10°72, trong d6 da bist
Q= 5.107° C, r=0,1 m. Tw &6 tinh dui;c E, phuong cuaa E la duong
thing qua A, B. Chiéu ctia E hudng ra xa Q.

5. a) E trong trudng hdp nay dugc vé trén Hinh 3. 1a E=E, + E,.

b) trong truong hgp nay duge vé trén Hinh 3 1b. E=E, - E,.
| £ E
a)
9 M E %
by BB
E M T %@
Hinh 3.1
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a) Phuong va chidu ctia vectd E duge bidu dién trén Hinh 3.2a
(E L BO). ' ‘

E=29.10° %.cos30° ~1,2.10"3V/m
. a

b) Phuong va chidu clia vectd E dugc biéu didn trén hinh 3.2b (E/IBC).
E=9.10°1~0,70.10°V/m
] , a
7. Giad st ¢ < 0, cac vectd dién trudng
Ey,E,, E; dugc bidu dibn trén hinh 3.3,

E,=E,=E,
. Do dé '
E=E +Ey+E;=0 Hinh 3.3

4 cong cin LUC BIEN. HIEU BIEN THE

| - Myc tiéu

— Néu duge dic tinh ctia ¢dng cua lyc dién. Bi&t cach van dung biéu thiic
céng cua lyc dién.

— Trinh bay dugde khai niém higu dién thé.

"~ — Trinh bay dudc mdi lién hé gita cong caa luc dién va hiéu dién thé.
Biét cach van dung cong thic 1ién hé gitta cong caa luc dién va hiéu dién
thé (céng thic 4.2).

— Néu dugc mdi lién hé gitta cuong do dién trudng va hiéu dién thé va
biét cach van dung cdng thuC lién hé gitta cudng d9 dién trudng va higu
dlen thé. :

Il - Chudn bj
Giao vién

Tinh dién k& va nhitng dung cu c6 1ién quan.

41




ch<sinh
Cén 6n lai nhitng v&n d8 sau : tinh chAt thé ctia trudng hép din, biéu
thic thé ning cia mét vat trong truong hdp din, tinh khéong ddn gia cha
th& nang hdp din & 16p 10.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Cong cta mot lyc da duge dinh nghia trong co hoc. G day, diéu cin

néi dén, cdn duge 1am ndi bat la dic tinh cta céng cta luc dién. Déc tinh
d6 1a : cong cla luc dién khéng phu thudc dang dudng di caa dién tich.
Néi chung mét Iuc b&t ki thi khéng c6 tinh ch4t nay. Trong co hoc ta da
biét cong-cta lyc ma sat, cha luc ma cong nhan ddy chiéc xe goong,... phu
thudc vao d6 dai ctia dudng di. R4t nhidu trudng hgp coéng ctia luc phu
thudc dang dudng di.

Cho dén bai nay, HS duge biét ha1 loai luc ¢6 déc tinh 1a cong ctia chiing
khéng phu thudc dang duong di, d6 1a luc hap din HS 43 duge hoc 6 16p 10
va luc dién duge hoe & bai nay

2. Cach dua ra khai niém hiéu dién thé va dién thé trong SGK c6 nhiéu
diém khac véi cach trinh bay ci.

Trong cach trinh bay & SGK cii ciing nhu trong SGK, viéc dua ra khai niém
dién thé va higu dién th& déu xudt phat tit dic tinh ctia cong cla luc dién.

Tuy nhién, trong cach trinh bay & SGK cii thi st dung biéu thic xac
dinh céng cua lyc dién dé dinh nghia dién thé&. Sau khi d3 dua ra dinh
nghia dién thé thi viéc'dinh nghia hiéu dién thé 13 viéc lam don gian.

Con & SGK thi hiéu dién the dugc dinh nghla trude. Sau khi da c6 dinh
nghia hiéu dién thé& ta méi dua ra khai niém dién thé&. Thoat tién, ta cé
cam giic nhu d6 14 cach 1am nguge. Tuy nhién, néu chd y dén su tuong tu
gilta truong hip din va dién trudng thi sé thay riang cach lam d6 cling ¢b
thé chip nhéan. ' :

Muén st dung duge nhiing dleu da biét ve truong hép din dé ap dung
cho dién trudng thi ¢iéu m&u chét 1a phai néu 1én mot ddc tinh gidhg nhau
gifia cong cua lyc dién va céng cha luc hdp din : c6ng cha 1110 dién va cong
cua luc hap dan déu khéng phu thudc dang dudng di cta vat.

T diéu m&u chét d6, GV rit ra két luén dién trudng 1a trudng thé.
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_ Mbt vat khéi lugng m dat trong trudng hdp din thi c6 thé nang. Thé
ning ctia mot vat phu thudc vao vi tri clia vat trong trudng hép din. Khi
vat ti diém nay di chuyén dén diém kia thi thé nang cta vat thay déi. Ta
cling n6i mdt cach tuong ty 461 véi dién tich.

‘Céng cta lyc hdp din tac dung lén vat khi vat di chuyén tit diém nay
dén diém kia bing hiéu th& ning cta vat tai hai diém d6. Do 46, ta ciing
néi cdng cua luc dién tac dung 1én dién tich khi dién tich di chuyén tit diém
nay dén diém kia bang hiéu th& ning ctia-dién tich tai hai diém d6.

. Thé& néng ctia mdt vat trong trudng hép dAn ti 1& véi khéi lugng cua vat. -
Tit d6 ta suy ra gid thiét 13 thé ning cha dién tich trong dién trudng ti 1¢
véi dién tich. '

Nhan tién day, ciing nén néi thém ring tinh chit thé cua dign truong
ciing ¢6 thé coi 12 mdt trong nhitng tinh chat co ban cta dién trudng, ngoai
tinh chét co ban 12 dién trudng gay ra luc dién nhu d4a néi 3 bai 3 SGK.

8. Trong bai 1 SGK c6 néi dén dién nghiém, d6 14 dung cu dung dé phat

hién ra dién tich d mot vat ndo d6. Trong bai nay ta gp mot dung cu khéac go1
" 13 tinh dién k&. C4u tao cha tinh dién k& duge trinh bay trén Hinh 4.2 SGK.
N6 gém mdt chiéc cin bang kim loai, mot chiéc kim ciing bang kim loai. Kim
c6 thé quay xung quanh mdjt truc nim ngang gin chéc vao chiéc can. Chiéc
can va kim dude dit bén trong moét chiéc hop bang kim loai dugc goi 1a v6 cua
tinh dién k&. Can va v6 tinh dién k€& dat cach dién d6i v6i nhau.

Mudn do hiéu dién thé giita hai vat dan ta
ndi vat né;: .vc’ii cAn con vat kia véi vo cua tix}h NG vl vt
dién k&. Dé do higdu dién thé€ cua mdt vt dan mang dign
nhidm dién d6i véi d4t ngudi ta ndi vat d6 vdi
cAn tinh dién k& con vo tinh dién k& ndi véi

dat (Hmh 4.1). Db léch cta kim dién k& phu
thudc hiéu dién thé& gifta cAn va vo tinh dién
k& Hiéu dién thé& cang 16n thi géc léch cha

I

kim cling cang 16n. Tinh di¢n k& ding dé do Hinh 4.1
hiéu dién thé&, vi th& né cling duge goi la von
ké tinh dién.
Vé hinh thic, tinh dién ke viia md ta 6 day cé cau tao gan giéng véi

dién nghiédm néi ¢ bai 1 SGK. Tuy nhién, cin chid § rdng vo cua tinh dién
ké& lam bing kim loai va ¢é dang nhét dinh. Khi ta ddt mét hiéu dién thé
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gita cAn va vo tinh dién k& thi bén trong dién k€& tén tai mét dién trUdng
Duéi tac dung cta luc do dién trudng @6 gdy ra, kim tinh dién k& quay di
mdt géc nao d6. Con vo cla dién nghiém thi 1am bing chit cach dién nhu
thuy tinh hay nhua, goc 1éch giita hai 14 ctia dién nghiém phu thudc vao
luc tuang tac giita cac dién tich trén ha1 la dién nghiém.

IV - Goi y vé phuong phép vé 8 chiic hoat déng day hoc

1. Cong cia lue dién
Trudéc hét GV phai hudng dan HS thanh lap cong thic tinh céng (4.1) :
Auyn = qEM N' Vigc thanh lap céng thic nay khong cé gi khé khan, 6

SGK 16p 10 ta da thanh lap céng thiic tinh cong cua lyc hdp dén, vi vay &
day chi 1 su l4p lai céc tinh toan ma HS da biét § SGK 1dp 10.

"Tuy nhién cung cin néu mot chd ¥ ¥ sau : Véi trudng hgp cu thé nhu trong
“Hinh 4.1 SGK (dién tich ¢ di trén duong cong theo huéng tit M d&n N, géc
@ hdp béi chiéu cta luc tac dung 1én dién tich va chiéu dich chuyén ctia gla

goc nhon) thi cong thiic tinh céng Ay 6 thé viét duéi dang don gidn hon
cbng thuc (4.1) ; cu thé 1a c6 thé viét nhu sau : Ayn = ¢E. M N' (nghia 1a
khong cin viét dudi dang d6 dai dai s6 M N'). Mac du vay, ta van viét
biéu thic cha Ay dudi dang nhu SGK. Béi vi d6 1a dang tfng quéat, né
ding cho trudng hgp q > 0 ciing nhu g<0, M'N' >0 ciing nhu M'N' <0.
Vi vay GV cén chi cho HS thdy ring, trong cng thic nay chi trit E 12 dai lugng
dudng, con tdt ca cac dai lugng khac déu 1a cac dai lugng dai s6. Va di nhién
Ay ciing 14 dai lugng dai s6. ‘

Sau khi thanh lap céng thiec (4 1), GV huéng d&n dé€ HS riit ra nhéan xét
1a c6ng khéng phu thude dang duong di, ma chi phu thuoc vao vi tri hai
diém d4u va cuéi ctia du‘dng di. -

GV c6 thé st dung ggi A - IC1] dé khéc sau thém két lu&n néi trén.

Tra 16i m : Céng cua luc dién trudng va cong cla luc hap din ddu cé
dédc tinh chung 1a khéng phu thudc dang dudng di ma chi phu thudc vi tri
diém diu va dim cudi cia duong di. Nhiing trudng luc c6 tinh chit d6 1a
trudng thé.

44



D& nh&n manh ring cong thitc (4.1) ding ca trong truong hopg>0vag<0,
GV dung goi ¥ |C -

Tra lbi : Lap lai cac lap luan nhu trong trudng hgp g > 0.

2. Khdi niém hiéu dién thé

a) Trudée hét GV nhéc lai cong cta luc hdp dan ¢ SGK I6p 10. Khi nhéc
lai di€u nay, cdn lam cho HS cha ¥ dén dic tinh 1a céng cua luc hap dan
khéng phu thudc dang dudng di, ma chi phu thudc vao vi tri diém déu va

diém cudi ca duong di. Tt d6, dan dit HS nhé lai céng thic tinh cong cua
luc hap dan biéu dién qua hiéu thé ning cua vat.

Luc h&p dén va luc dién déu la cac luc thé&, nén d61 véi luc dién cbd thé
bidu dién céng cta luc dién bing higu thé nang cua dién tich giita hai diém
dang xét.

b) Pén day, GV néu lén su khac nhau gita cach biéu dién cong trong hai
trudng luc. D61 véi trudng hap dén, thudng bidu didn céng cta luc hdp dan
qua hiéu the ning cua vat. Nhung d6i véi dién trudng, thi lai khong bidu
dién cdng cla luc dién tryc ti€p qua hiéu thé& nang ma bidu dién qua hiéu
dién thé.

Cu thé 1a biéu thiic hiéu thé€ ning cua dién tich g trong dién truong dugc
viét dudi dang tich ctia hai thita 6, thita s8 thit nh4t 1a dién tich g, thita s§
thd hai khong phu thudc vao ¢ ma phu thudc vao dién trudng, né dude goi
1a hiéu dién thé cha dién trudng. D6 1a cong thic (4.2).

Sau d6 GV rit ra céng thic (4.3) dé dinh nghia hiéu dién thé. Chd y
ring, d6 1a cong thic dinh nghia hiéu dién thé chi khong phai la cong thic
dinh nghia dién thé. GV c6 thé dua vao diéu nay dé goi § cho HS thay rang
gia tri ciia dién thé& phu thudc vao viéc chon mdoc tinh dién thé.

GV dung ggi § d& nh&n manh vé diém khac nhau gifta dién th&

va hidu dién thé. Dién thé& thi phu thude vao viée chon mdc tinh dién
thé&. Higu dién thé thi khong phu thudc vao viée chon mde tinh dign thé.

Pén day GV ciing nén gidi thiéu sd qua vé tinh dién k& (Hinh 4.2 SGK)
va néi vé cach do hibu dién thé giita hai vat (trong bai 6 SGK ta cin dung
tinh dién k& @& khao sat dién th& cia vat dan).

néi vé cach do hiéu dién th&, nhung né ciing 1 cau goi y dé HS hiéu

ré hon vé& khai niém dién th& va hiéu dién thé.
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Tra 106i : Chi c6 dung cu do higu dién thé&, khéng c6 dung cu do
~dién thé&. N&i vat A véi nim kim loai ctia tinh dién k&, con vé tinh dién
k& néi véi d4t 1a phép do hiéu dién thé gita vat A va mit dit. Nhung vi
théng thudng, ngudi ta quy udc dién thé cua mat d4t 12 méc tinh dién
thé& nén thyc ch4it d6 1a phép do hiéu dién thé& cta vat A doi véi dat.
Mot vai thic méc ma HS c6 thé dat ra:
~Nén hiéu th& nang cla dién tich, trong dién trudng nhu th& nao ?
(trong SGK khéng c6 biéu thiic thé ning). :
— Goi y giai dap : Hiéu thé nang 1a dai lugng cé gia tri xac dinh. Vi vay
khi néi thé€ nang cta dién tich tai diém A trong dién trudng ta hiu ngim
d6 la th€ nang cha dién tich tai diém A d6i véi mot diém nao d6 da duge
chon lam méc tinh thé ning, thudng ngudi ta chon diém xa vé cung hay
trén mat 44t 1am mde. <
— Dung dung cu gi ¢é do dién thé cthia mét vat tich dién ?
~ Gdi y gidi dap : GV c6 thé dung goi y [C4] d& néi ring do dién thé cha
mbt vat thuc chit 1a do hiéu dién thé& cha vat @6 dsi véi moét vat khac da
dudc chon lam méc dién thé.

— Nén hiéu cach viét dién thé& tai diém A ching han bing 3V, 4V,... nhu
thé nao ? (trong SGK khéng c6 céng thitc tinh dién thé).

— Goi y giai dap : khi d6 phai hiéu ngam thuc chit d6 1a hiéu dién thé

giita diém A va mét diém nao d6 (cé thé 1a vé cuc) da dugce chon lam méc
tinh dién thé. :

8. Lién hé giita cuing dé dién trudng va higu dign. the
Day 1a mét doan day don gian, GV co thé hudng dan dé HS ty thanh lap
céac cOng thic (4.4) va (4.5).

C6 diéu GV cdn chi ra cho HS luu y 14 trong cong thIIC . 4) thi UMN va
M'N' 13 hai dai lugng dai s6, con E 1a dai lugng duong Trong khi d6 thi
cac dai lugng trong cong thic (4.5) déu 1a cac dai lugng sé hoc.

P& nhin manh vai trd cua cac dai lugng dai s6 trong céng thic (4.4), GV
c6 thé dung goi § . Trén Hinh 4.3 SGK ta hiéu chifu cta dudng stc
ciing 1a chiéu cta truc Ox. Vi M va N 13 hai diém nidm ngay trén dudng sdc
nén M'N'=MN <0. Suy ra Uyy < 0 vy dién thé& g1am theo chiéu cha
duong stc.
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A A R 2 R oA < g
Vé vén dé nay HS c6 thé néu thiac mac sau :

— Céng thiic (4.5) ¢6 thé ap dung cho trudng hop dién trudng khéng déu
dugc khéng ? ~

— Goi ¥ gii dap : N&éu dién trudng khéng déu thi phai xét mot pham vi
hep, trong d6 hai diém M, N la r4t gin nhau, néu trong pham vi dé dién
truong c6 thé coi 1a déu thi c6 thé ap dung (4.4) va (4.5).

V - Hudng dan tré 16i c@u hoi va gidi bdi tép

24 ) ‘ M
Cau hoi : \:’\\;l_

1. Gia sit dién tich chuyén dong theo

chiéu mii tén trén dudng MN, chiéu a) M N

dudng stic huéng tU trai sang phai , N

nhu trén Hinh 4.2. Trong truong hgp \\,M_.
a) thi M'N' > 0, trydng hop b) thi |
M'N' <0. S | b) —

2. Dién tich ¢ chuyén déng tit M d&n N
du theo dudng 1, 2, 3 (Hinh 4.3) thi M
cdng thitc xac dinh thé ning vin dugc '
tinh theo cong thic Ay = gEM'N’

:@

g_ ———-
2|----

3. Umyn=-Unm- .~ Hinh43
4. Vi Vi =Upy =24
q
U U
E==MN nhay E=—
MN T d

Bai tap
1. D. Vicong cua lyc dién khéng phu thudc dang dudng di.
2. D. |
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D& tinh céng, ta ap dung coéng thic (4 1). Trong trudng hgp dang xét thi
M'N'=0, N'P'=0. Vi viy cong cla 111c dién trong mdi trudng hdp déu
bing khéng.

‘'Van ap dung céng thic (4.1). Khoang cach giita hai t&m kim loai chinh

1a dai hugng M'N' trong cong thic nay. Ngoal ra ta con biét A, g do d6
ta tinh dugce E

Khi électron -bét ddu vao trong dién trudng thi lyc dién tac dung lén
électron déng vai tro ldc can. Liic ddu électron cé ning ludng ﬂév_ Khi
électron di duge doan dudng s thi céng ctia luc can bing eEs. Do d6 c6 thé

2
v mv
viét : eEs =

. Tt dé suy ra s.

6. Ayn=-14J. Dau - 8 day cb- nghla 12 ta cAn cung cip nang lugng (1 J)
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cho dién tich dé né c6 thé di tit M den N,

Khi qué cdu nim lo ling giita hai t&m kim loai thi luc dién va luc h&p

dén 13 hai luc can bing. Vi vAy c6 thé viét : q%= mg. Tit 46 rit ra U.

Tu Hinh 4.4 ta ¢6 F = Ptana. Vi @ nhé nén c6 thé
viét tana ~ sina =——1.—. Mit khac ta c6 F = qg—
" 100 d

(d 1a khoang cach gitia hai tdm kim loai). T d6 I
ta rit ra biéu thiic xac dinh ¢, g = med _ 2410 C.
100U

Ung véi Hinh 4.5 SGK ta phai hidu 1a qua cdu

mang dién tich 4m, do d6 q = -24.107° C. ‘

Hinh 4.4



5 BAI TAP VE LUC CU-LONG VA DIEN TRUUNG

I - Myc fiéu

Van dung dudc : . \

- cong thdc xac dinh luc Cu-l6ng, céng thic xac dinh dién trudng ctia
mdt dién tich diém. ’

- nguyén li chéng chat dién trudng.

— cong thic lién hé giita cong cha Iyc dién trudng va hiéu dién thé va
cong thic lién hé giita cudng d6 dién trudng va higu dién thé.

I - Nhiing diéu cdn luu y

Bail B

a) Bai giai trong SGK chi coi nhu mdt ggi §. GV cb th& khéng st dung
cach sdp x&p céc dién tich g, g3 nhu 6 Hinh 5.1 SGK ma thay. d6i cach sdp
x&p cac dién tich. Ching han coi ¢; 8 bén phai, g5 & bén trai ; hay cb thé coi
dudng thing néi hai dién tich gy, ¢ khéng phai 1a dudng thdng ndm ngang
ma 14 mdt dudng xién bat ki hay duong théng dlmg Muc dich cta su thay

d8i nay 1a dé cho HS lam quen véi phuong, chiéu ctia luc Cu-léng trong
nhiing trudng hgp khac nhau.

b) GV ¢6 thé néu cau héi sau day &8 HS dao sau thém : Néu dat dién
tich o 3 bén ngoai dudng thing néi hai dién tich q,, g5 thi dién tich gq c6

thé ndm cin bang khéng ? Véi cdu hoéi nay GV cé thé cting c¢d cho HS vé
vin dé cong hai vecto luc. Hai vecto lyc khéng nidm trén cing mot gia thi

vectd luc tdng hgp khéng thé bdng khong. Do d6 dién tich g, khong thé
ndm cin bing.

Bai 2

Bai tap nay luyén cho HS vé cudng d6 dién trudng d6i véi dign tich
diém. GV c6 thé khai thac 6 ndi dung da cho trong baila g, >0cdngy <0:
cudng dd dién truong E‘l huéng ra phia xa dién tich q,, con cuong d6 dién

truong I_éz huéng vé phia dién tich g,.
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Diéu thtt hai GV c6 thé khai thac trong bai nay 13 & phép cong hai vecto
E’l va E2 Hai vecto nay c6 chiéu dai bing nhau nén cddng do dién truong
téng hop E nim trén duong phan giac cla gbc hop bai El va E2 Vi thé&
nén E song song véi dudng théng ndi g; va qs.

T1m do ldn cla cudng 46 dién trudng E chi la v1ec tinh toan thong
hIIOng .

Bai3 :

V4i bai tap nay GV c6 thé gitp HS nhé lai- kién thidc vé dién trudng g
bén trong ‘hai t&m kim loai song song, mang dién tich trai dfu va c6 tri s6
tuyét d8i bing nhau, d6 Ia dién trudng déu. Ngoai ra GV luyen cho HS van
dung cac cong thiic (4 4) hay (4.5). ‘

DPéng thdi véi bai tap néy HS cén phai 6n tép lai mot v&n dé da hoc ¢ 16p
10 d6 12 vén d€ quy dao ctia mdt vat duge ném ra theo phuong nam ngang.

" Khi d6 quy dao cua vat 13 dudng parabol () day quy dao cua dién tich g
(duong cong OM) cling l1a dudng parabol. !

SGK giai bai tap nay bing chi, cudi cing méi thay s8. Cach gidi nay tuy
tong quat nhung c6 thé gay mdt s6 khé khin cho HS. Vi’ véy GV ciing cé
thé giai bing cach thay s dan ddn. Sau day 1a mét cach giai nhu thé d6i
véi cau 1. :

Luc d1en tac dung len hat bui lai F4= lq I —
Luc téng hqp tac d1_1ng 1én hat bui : -t
F=F4_P= 1q|‘%—mg =610 By_g107!
Gia tfc ctua hat theo phidng vudng géc v6i hai tdm kim loai :
=L osw-10.
m

- Quy dao clia hat 14 mdt doan parabol
=8/x
Y _2(0)'

~Suyra:’
R 1 . L x :
y==(0,3U —10)(—)
2 \v/
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, -4
6,410 = 1(0,30 -10) 210
| 2 25%10

R

Ritra: U=50V.

6 VAT DAN VA BIEN MOI TRONG BIEN TRUUNG

| - Muyc tiéu
— D6i véi vat din can bing dién, trinh bay dugc cac ndi dung sau : dién

trudng bén trong vat, cudng 46 dién trudng trén mit ngoai vat ; su phén bd
dién tich & vat. , ' 4

— Trinh bay dudc hién tugng phéri cyc trong dién mdi khi dién moi duge
dat trong dién trudng ngoai. ' : '

Il - Chuén bi

Gido vién

Tinh dién k&, dién nghiém, qua ciu thd, mft s6 vat din c6 dang khéc nhau.

6 nhiing trudng khéng c6 sin dung cu thi nghiém thi GV cé thétu tao

cac dung cu thi nghiém nhu trén Hinh 6.1 trong phu lyc dudi day. Nhiing

" 18ng st trong cac hinh d6 duge tao ra ti cac t&m ludi sit. D6 1a nhiing vat

d& kiém, ré tién va dé gia cong. Con qua chu kim loai thi c6 thé thay béng
chiéc lon bia gén vao cén cdm béng nhya. - '

Il - Nhiing diéu ¢én luu y

1. Mot vat dat trong dién trudng thudng c6 nhing vin dé dat ra, ching
“ han dién trudng, dién thé trong vat d6, su phan bd cua di¢n tich & vat d6:
D&i v6i nhitng vat din cin bang dién thi cac vat ¢6 mdt sO tinh chét
chung. Dé 1a nhing diéu da néi trong SGK (dién trudng bén trong mot vat
din bt ki cin bing dién ciing bing khong, néu vat dén tich dién thi dién
‘tich phén b& 8 mit ngoai cua vat,...). ' :
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Khi cac vat bing dién m6i dat trong dién truong, thi dién méi bi phan
cuc. Trong SGK chi trinh bay hién tugng phén cuc trong trddng hop rat
don gidn 12 dién méi dng tinh duge dit trong dién trddng déu. Trong
trudng hgp nay vat chi cé dién tich phan cuc mit. Chid ¥ ring néu dién méi
khéng dong tinh dit trong dién trudng déu hay dién méi déng tinh dat
trong dién truong khong déu thi ngoai dién tlch phéan cuc mit, trong dién
~ mbi cdn c6 ca dién tich phan cuc khéi.

2.°C6 hai loai chat dign mdi. Mot loai, trong didu kién binh thubng céc
phén tit cha chét dién méi d4 13 nhiing ludng cuc (nudc, hidrd clorua, cacbon
oxit,.. ) Ngudi ta goi nhitng chét dién méi nay la dlen méi ¢6 eyc. Mot loai
B khéc, trong diéu kién binh thudng cac phén td cta chiing khéng pha1 la‘cac
luang cuc (hidrb, 6xi,...). Ngudi ta goi chiing 1a chét dién méi khéng c6 cuc.

Mot ch4t dién méi dude dit trong dién trudng thi dién méi bi phan cue.
Nhung c6 sy khac nhau vé cd ch& phén cyc cla hai loai chét dién méi dé.
Mot chét dlen moi c6 cuc khong dit trong dién truong thi cic ludng cdc-cia
vat sép x8p hoan toan hén d6n, khi d6 dién mai khdng phén cyc. Nhung
khi dat trong. dién truong, cac Iudng cyc cha vat c¢6 xu hu(‘)‘ng dinh huéng
theo dién trudng. Khi d6, dién méi bi phén cuc.

MC)t chat dién méi khéng c6 cyc ¢4t trong dién truong, duéi tac dung cta
- dién trudng, céc électron lién két trong cac nguyén ti bi xé dich di 1am cho
tadm dién tich duong va tdm dién tich 4m cla phan t# bi léch nhau, khi d6
cic phén td cla dién méi s& trd thanh céac ludng cuc (trong SGK néi la cac
phan ti& nhu bi kéo dai ra mét chit va chia thanh hai phia nhim dién trai .
ddu nhau) Céac ludng cuc nay sép x€p theo hudng cta dién trlIdng D6laco -
ché& phan cuc cua loai dién mdi nay.

Néu ch4t dién moéi 1a déng tinh va duge d4t trong dién truong déu thi
khi phén cyc, § mit ngoai chia dién méi s& xufit hién dién tich phan cuc-
mét nhu d3 néi trong SGK. ' '

IV-Goiy vé'phucmg phép vé18-chiic hoat déng day hoc

1. V@t dén trong dién truong

a) Trudc hét, pha1 dua ra khai niém vat dan can bang dién. D6 1a mét
dinh nghia nhung ciing la sy gidi han pham vi khao sat, cu thé 1a ta chi
khao sat trudng hgp vat din khéng ¢6 dong dién.
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b) D& rit ra két ludn cudng d§ dién truong bén trong vat din bé.ng
khong, SGK dung ‘phuong phap suy luén. Diéu nay 1a hgp Ui Tuy nhién,
cin nhéc lai ridng chi 481 véi vat din khéng cb dong dién thi dién truong
bén trong vat din méi bing khéng.

Déi véi vat din réng, SGK chi thong bao ké&t luan 1a dién trudng 6 phﬁn
rbng ciing bing khéng. Tuy nhién, cé thé chiing minh diéu dé béng thi
nghiém nhu trong phu luc & cudi bai nay.

Chi ¥ ring diéu vita néi trén chi ding néu & bén trong phéan réng ctia
vat khong c¢6 dién tich, con néu bén trong phin réng cé dién tich thi di¢n
trudng & 46 khac khong. GV c6 thé dung gdi ¥ & huéng cho HS chi §
dén diéu d6. ‘

_ D& rit ra két luan vectd cudng d6 dién trudng trén mit vat d&n vudng goc
véi mat ngoai cha vat, SGK ciing dung phuong phap suy luén. Tuy nhién,
ciing c6 thé chting minh bing thi nghiém nhu phy lyc & cudi bai.

¢) V& dién thé chia vat din c6 hai vén dé cin trinh bay. Dién th& & trén
mait ngoai cia vat va dién thé€ ¢ bén trong vat.

D&i véi van d8 thi nhat, GV cé thé 1am thi nghiém nhu trén Hmh 6.2
SGK @8 rit ra k&t luan dién thé tai moi diém & trén mit ngoai cua vat dén
¢6 gia tri bing nhau. Con vin dé th hai, dién thé€ 8 bén trong vat dén ciing
¢6 gia tri nhu nhau tai moi diém thi SGK dung phuong phap suy luan (o}
day ding phuong phap suy ludn ciing 1a hop li.

Ta nhéic lai m6t 14n nita ring, thuc ra thi nghiém trén Hinh 6.2 SGK 1a
thi nghiém xac dinh dién thé cua’ vét doi véi dat.

d) V& su phéan b cua dién tich & vat din ciing c6 hai vén de: mot 1a, dién
tich chi phan b8 & mit ngoai ctia vat ma khoéng & bén trong vat ; hai 13, dién

tich phan b8 & m#t ngoai cha vat khong déu nhau, 8 nhiing chd 16i dién tich
tap trung nhiéu hon, 8 ché miii nhon dién tich tap trung nhiéu nhAt.

Ca hai vn dé nay SGK déu ding thi nghiém a8 rit ra két luan. D6 1a
cac thi nghiém trén cac Hinh 6.3 va 6.4 SGK.

Trong viéc tién hanh cic thi nghiém & cic Hinh 6.2, 6.3 va 6.4 SGK cb
mot chi tiét cn luu y. V6i céc thi nghiém & cac Hinh 6.3, 6.4 SGK ta dung
dién nghiém va khong néi qua clu thi kim loai véi dién nghiém, con véi

thi nghiém & Hinh 6. .2 SGK thi dung tinh dlen k& va qua ciu thu kim loai-
phai dudec néi véi tinh dién ké.
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Dé 1am rd sy khac nhau d6 GV c6 thé ding ggi ¥ [C2]. D& do dién thé
cia vat kim logi nhim dién, ta ding tinh dién k& va phai néi vat kim
loai 46 véi niim kim loai ctia tinh dién k&, con vé tinh dién k& néi véi a4t
(xem bai 4 SGK) Qua cdu thi trong thi nghiém néy chi déng vai trd 1a
mét ddu cha diy dln néi vt kim loai ma ta mudn do dién thé€ véi nim
kim loai cua tinh dién k& Con & cac thi nghiém trén cac Hinh 6.3, 6.4
SGK thi qua cdu thit dung de 14y dién tich & cac diém khac nhau ctia vat
din va dua dién tich d6 vao dién nghiém, do 46 ta khong ndi qua cdu thi
v6i nim kim loai cta &ién nghiém.

~ Vé véin dé vat dén dat trong dién truong HS c6 the c6 thic méc sau :

— Céac vat dan dlen trong mach dién (ching han cac day néi, ban 13, bép
dién,...) c6'phai 1a cac vat din can bing dién khéng ?

'~ Ggi y giai dap : Khong, vi bén trong cac vat din @6 c6 dong dién. Nhan
tién ddy ciing néi thém ring, d8i véi cac vat din khong cin bing dién thi
bén trong cac vat din d6 c6 dién trudng khac khong, dién trudng ¢ trén
mit ngoai cta vat din khong vuong géc v6i mét ngoai ctia vat, dién tich
cing khéng phan b6 & mit ngoai cha vat, vat din khéng cin bing dién
khéng phai 14 vat ddng thé.

2. Dién méi trong dién tru‘dng

Phin nay khéng thé dung thi nghidm dé rit ra két luan. Vi vay trong
' day hoc GV diung phuong phéap théng béo 13 chii y&u. GV cdn lam cho HS
hiéu hién tugng phén cyc la gi. Trong SGK nay thuc ch4t 13 ta chi néi dén
~hién tugng phén cuc caa chit dién méi khéng ¢6 cuc. Khi dién méi dugce dat
~ trong dién trudng ngoai, cac phan tl ctia dién moi trd thanh cac Iudng cuc dién.
Tuy nhién, vi khéng muén dua ra khai niém ludng cuc dién nén hién tugng
~ phén cyc trong SGK dugc mb ta hai dai dorg mét chiit. Cu thé 12 khi dién
moéi dit trong dién trudng ngoai thi duéi tac dung cua dién trudng méi
nguyén tu hay phén td trong dién méi nhu bi kéo dan ra mét chit va hai
ddu mang dién trai ddu nhau :

Mst vai thic méc ma HS c6 thé dit ra :

~ Dién méi dit trong dién trudng thi bi phén cuc, vat kim loai dit trong
dién trudng cé bi phén cyc khéng ?

- Ggi y giai dap : Vat kim loai dit trong dién trudng thi c6 su phan b6
lai cac dién tich ty do. Bén trong vat din dién trudng bing khéng, vi vay
: khong c6 sy phan bd lai cac dlen tich lién ké&t nhu trudng hop cac phan tu
cua chdt dién méi. . >
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— Dién mo6i dat trong dién trudng c6 phai la vat d&ng thé khong ?

~ Ggi § giai dap : Khong. Vi dién mdi dét trong dién trudng thi bén trong
dién moi dién truong vAn khac khong. Diéu nay khéc véi truong hgp vat
din. Chid ¢ ring, vi dién mdi khong phai 1a vat dAng thé nén vectd cudng -
dién trudng trén mit dién mdi cing khong vudng géc v6i mit dién méi.

V - Huéng déan trd 13i cau hoi va gidi béi tgp

Cau héi

1. Dua trén diéu ta da giéi han 13 chi xét nhiing vat din can bing dién.

2. Khi d6 miéng sit thi€u électron, né trd thanh nhiém dién duong. Dién
tich duong nay ciing phan bd 6 mit ngoai ctia vat, nghia 13 mét ngoai
cla vt 13 mat nhidm dién dudng. Khi d6 & mat ngoai clia vat thiu
glectron, hay néi theo cach khéc 12 mat ngoai caa vat cb nhiéu ion duong
hon électron.

3. P& d& trinh bay ta goi vat mang dién tich dudng la Q. Khi dua qua clu
béc lai gdn @ thi qua cAu béc bi phan cyc, mdi phéan ti cfu tao thanh
qua cdu chia thanh hai phdn mang dién trai ddu nhau. Phin mang dién
tich 4m & gAn @ hon, phdn mang dién tich dudng 4 xa @ hon. Vi vay luc
hit tac dung 1én phén td 16n hon luc ddy, thanh ra céc phan ti bi hit vé
phia Q. K&t qua 1a ca qua cAu bi hit vé phia Q.

Bai tap
1.B 7
2. A:sai; B:sai;C:sai:D:dang.

PHU LUC
CAC TH NGHIEM VE VAT DAN DAT TRONG DIEN TRUONG |
O nhiing trudng da cb san cac dung cu thi nghiémv thi c6 thé tién hanh theo
SGK. Cac thi nghiém vé tinh dién cén ¢6 diéu kién 12 thoi tiét phai khé rdo va

cac dung cu ciing phai rdt khé. Muén thé cic dung cu phai dugc s&y, néu
Kkhong thi c6 thé phoi cac dung cu ngoai troi ning.
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Nhiing diéu trinh bay sau diy danh cho nhiing trudng khéng c6 sin
dung cy thi nghiém. Trong trudng hgp nay, cdc GV c6 thé tu tao cic dung
cu thi nghiém nhu trinh bay duéi day. , .

Theo SGK thi d§ 1am thi nghiém & cac Hinh 6.2, 6.3, 6.4 SGK, cén
phai c6 mﬁt qué cdu kim loai, mét vat bing kim' loai ma m#t ngoai cua
né c6 miii nhon, c¢6 chd 101 cho 16m. Ngoél ra con cAn mdt qua cau thu
bang kim loai. '

Trong thi nghiém & Hinh 6.3 SGK ta sé& thay qua cdu kim loai bing
chiéc 16ng sit hinh tru (Hlnh 6.1). Déi véi vat kim loai ¢6 miii nhon trong
thi nghiém 6 cac Hinh 6.2, 6.4 SGK ta sé thay béng chiéc long sit c6 cung
dang (Hinh 6.2). Vat liéu dé tao ra nhiing chiéc 1éng d6 la cac tdm ludi sit
¢6 ban trén thi trudng. Nhiing t4m luéi nay rat d& cit, uén. Vi vy ding
ching € tao ra cac long sét ¢d hinh dang nhu da mo ta khéng gap khé
~ khén gi 16n.

. Hinh 6.1 \ Hinh 6.2

Cuéi cung, d6i véi qua ciu thu ta c6 thé thay thé bing cach dung mot vé
lon bia hay nuéc ngot gén v6i mot chiéc thu0c nhya nhu d3a néi trong bai 1°
SGK. Khi d6 vd lon thay cho qua cdu con chiéc thude nhua thay cho can cAm.

Riéng d61 véi viée chiing minh dién tich chi phan b8 & mat ngoai ma
khéng phan b6 & mit trong cua vat ta c6 thé tién hanh thi nghiém theo
cach khéc nhu sau. Gén mot s8 dai gify nho vao mat trong va mit ngoai
cua long st hinh tru. Cho 16ng st nhidm dién. Khi d6 cac dai gidy gin &
mét ngoai cha léng xoé ra, con nhiing dai gidy gén & mit trong ctia 16ng thi
khéng xoé ra. Diéu d6 chiing té dién tich chi phan bd & mait ngodi cua long
st nhidm dién.

56



7 TUBDIEN

| - Muyc tiéu

- M6 t& dugc c&u tao cla tu dién, cha y&u 1a ciu tao cla tu dién phéng.

— Phat bidu duge dinh nghia dién dung cta tu dién. Van dung du0c cong
thitc tinh dién dung cta tu dién phang

— Trinh bay dugc thé nao 1a ghép song song, th& nao 1a ghép néi tiép cac
tu dién. Van dung dugc cac cong thic xac dinh dién dung cta bd tu dién
ghép song song, cong thitc xac dinh dién dung cta b tu dién ghép nédi tiép.

Il - Chuén bij
Giao vién

Mot sd tu dién cii, tu xoay.

Il - Nhimg diéu cén luu y

1. Bai nay tuy chia thanh ba muc nhung thuc ra chi gom hai néi dung :
thit nh4t 13 nhitng diéu md ddu vé tu dién va dién dung cua tu dién, thd
hai 14 cach ghép céc tu dién thanh b6 tu dién.

Trong khi giang day bai nay GV nén chd y rang méc du bai hoc ¢6 tén 1a
tu dién nhlmg chti y&u 12 néi vé tu dién phing. Béi vi tu dién phing 1a tu
dién don gidn ma ciing la tu dién thudng gip. Dién trudng déu la dién
trudng thudng duge nhic d&n. Dién trudng trong ‘tu dién phéng 1a dién
Atrtmng déu.

2. & 16p 9 HS da hoc vé& hai cach ghép dién trd, ghép ndi ti€p va ghép
song song. Ngoai ra, HS ¢iing d& lam quen véi cach ghép hén hgp duéi
dang bai tap van dung. Vi vay, ¢ day tuy khéng phai 1a ghép dién tré
nhung néi vé ghép tu dién chic chdn khong phai 1a diéu méi la d8i véi HS.

Trong cach ghép tu dién, ta chi néi dén hai cach ghép co ban la ghép
song song va ghép ndi tiép. Ngoai hai cach ghép d6 con cach ghép hdn hgp,
d6 1a cach ghép trong d6 c6 ca ghép ndi ti€p va ghép song song. Bat ki cach
ghép hén hgp nao ciing c¢6 thé phan tich, rit gon dé dua vé mét trong hai
cach ghép co ban. D6 1a 1i do tai sao ta néi ghép song song, ghép ndi tiép la
hai cach ghép cd ban va trong bai ta chi néi v€ hai cach ghép dé.
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vV - Ggi y"- vé phuong phép vé 18 chic hogt doéng day hoc
1. Tu dién | »

a) Trong doan nay SGK chi trinh bay luét qua nhiing diéu cé tmh md

ddu, d6 1a dinh nghla tu dién néi chung, cach ki hiéu tu dién trong mach
- dién, khai niém vé tich dién cho’ tu d1én.

b) N6i dung ctia doan nay gbm cé phén néi vé c&u tao cta tu dién.phﬁng
va mot s8 khai niém lién quan. Thuc ra ta da gip tu dién phéng tit bai 3 SGK.
Vi vay, chi cdn luét qua ndi dung nay dé€ danh thoi gian nh&n manh hai
tinh chét sau ctia tu dién phing: .

~ Khi tu dién phing dugc tich dién thi dién tich cua hai ban trai dau

‘nhau va c6 tri s§ tuyét d6i bang nhau. : o

— Do hai ban.rét gin nhau nén céc dudng siic xufit phat ti ban mang
dién tich dudng va tin cung tai ban mang dién tich 4m. Chi c6 mét s6 rat it
dudng stc tan ra bén ngoai. _ ,

Sau nay, khi néi téi tu dién ta hiu ngdm réng d6 1a nhiing tu dién c6
‘hai tinh ch4t néi trén. Nhiing tu dién thudng dung néi chung déu thod man
hai tinh ch4t vita néu. . '

Ngoai ra, GV ciing nén nhéc d8n mét s§ tinh chit dang chi ¥ clua tu
dién phing nhu : dién trudng bén trong tu dién phing la dién trudng déu ;
cac dudng siic 6 bén trong tu dién 13 cac dudng thing song song cach déu
nhau, con cac dudng stc 6 ria tu dién la cac dudng cong.

2. Dién dung cua tu dién

Trong doan nay c¢6 hai ndi dung chinh 14 dinh nghia dién dung va coéng
thic tinh dién dung cia tu dién phing. Viéc trinh bay hai néi dung nay
khéng c6 khé khan gi dang néi.

GV nén ding gdi ¥ [C1] dé nh&n manh y nghia chia cong thitc dinh nghia
dién dung cta tu dién (7.1).

Tra 16i ‘: Céng thitc (7.1) 1a cong thic dinh nghia dién dung cha tu
dién, khi hiéu dién thé€ U cta ty dién tang thi dién tich  cta tu dién cling
ting nhung thuong s6 % khong déi.

Vi ta khong thanh lap cong thic tinh dién dung clia tu dién phing nén
GV chi cdn théng béao cong thitc do. 3 day, GV nén théng bao d& HS biét
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ring thuc nghiém ching té dién dung clia tu dién chda dién méi 16n gép ¢
1dn dién dung cta tu dién chin khéng tuong tng. Piéu nay dudec thé hién
trong cong thic tinh dién dung cua tu dién phezmg. Ngoai ra GV ciing nén
trd lai bang cic hiing s6 dién méi & bai 1 SGK. ‘

3 day c6 hai khai niém GV khéng nén bd qua, d6 1a khai niém vé dién
méi bi danh thing va khai niém dién trudng gi6i han hay hiéu dién thé&
~ gi6i han cua tu dién.

Goi y GV c6 thé sit dung ngay sau khi dua ra cong thic dinh nghia
dién dung cua tu dién (7.1). Nhung ciing cé thé, d&n day GV méi sl dung
ciu goi ¥ d6. N&éu d&n didy méi st dung thi GV nén khai thac ciu gdi y 6
sau hon.

Tra 13i . V6i mot tu dién xac dinh thi néi nhu ]a dting. Véi hai
tu dién khac nhau thi khong thé néi tu dién nao cé dién tich 16n hon -thi
cudng d6 dién trudng bén trong tu dién d6 16n hon. Sit dung cong thic tinh
dién dung ca tu dién phing (7.3) s& thdy cudng dd dién trudng bén trong tu
dién phing ti 18 véi dién tich trén mdi don vi dién tich (mat d6 dién tich mit)
cua ban tu dién.

3. Ghép tu dién

Trong bai nay chi néi v& hai cach ghép tu dién co ban la ghép néi tiép va
ghép song song. Con cach ghép hdn hgp GV sé cho HS lam quen dudi d»ang
bai tap van dung. ,

SGK. khong dua ra céu phat bidu dinh nghia ve ghép noi tiép va ghép’

song song ma chi trinh bay vé cac cach ghép d6 qua hinh vé.

Viéc thanh l4p cac edng thiic tinh dién dung cua bd tu dién ghép song
song hay néi tiép 1a viéc don gidn. Chi cdn chi y 12 & cac tu dién duge ghép
song song thi hidu dién thé clia cac tu dién dude ghép bing nhau, vi cac tu -
dlen do d&u néi vao hai cuc cta cing ngudn dién.

Gdl y - gdi cho HS thiy dién dung ctia bat ki tu dién nao trong bd tu
dién ghép song song cling nhé hon dién dung cua ca bd. Néi cich khac,-
mudn c6 b tu dién c6 dién dung 16n thi nguoi ta ghép song song cac tu
dién véi nhau. ”

Gagi ¥ ' nhim ggi cho HS luu y 12 trudng hgp cac tu dién dugc ghép
ndi tiép, thi dién tich cha céc tu dién duge ghép bang nhau, béi vi khi ghép
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n01 ti€p, thi hai ban cta hai tu dién hen nhau duge néi véi nhau. Téng dai
88 cac dién tich & hai ban d6 bing khong. ‘

Ggiy |C . gdi cho HS thdy dién dung cta b4t ki tu dién' nao trong bd tu
dién ghép ndi ti€p ciing 16n hon dién dung ctia ca bb.

'V - Huéng dén trd 18i cau hdl va gidi bai tap
Cau hoi ;
1. Hai tdm kim lbai phing c6 kich thuéc 16n dat d6i dién nhau, song song‘
va cich dign vdi nhau tao thanh mét tu dién phing. M5i t&m kim loai
-goi 14 mét ban caa tu dién.

2. Dién dung cua tu dién duge dinh nghia bang thuong sé gitta dién tich
cua tu dién va hi¢u dién thé ca tu dién (biéu thitc 7.1).

3. Dién dung cua tu dién phu thudc hinh dang, kich thudc cia hai ban,
khoang cach gnxa hai ban va chat dién méi gidla hai ban. Pién dung
cuaa ty dién phang dugc tinh theo cong thic (7.3).

4. Khoang céch giita hai ban tu dién 1a dai lugng kh6ng ddi. N&u hiéu
dién thé gifia hai ban tu dién ting din thi cudng do dién trudng bén
trong tu dién ciing ting din. Cudng d% dién truong ting vugt qua mot
gia tri ndo d6 thi chat dién moéi bén trong tu dién mat kha ning cach
dién, né tré thanh chat din dién. Ta néi dién méi bi danh thing. Hiéu
dién th& Gng véi cudng do dién trudng ma bit ddu tit 46 didn moéi bi
danh thing goi la hiéu dién th& giéi han cta tu dién do.

Bai tap

1. D. Suy ra tit cong thitc (7.4) véi C; = C; = C3 = C,.

2. C. Suy ra tit céng thitc (7.5) v6i C; = C, = C3 = C,.

3. Ap dung cong thic (7.2), Q = CU, trong d6 dabist C=5.10°F, U=220 V.
Tu d6 tinh duge Q.

9 , trong‘dé S=m?= 1t(0,02)2 m? ;
9.10°.4~d
d = 0,002 m, = 1. T @6 tinh dugc C.

4. a) Ap dung cdng thic (7.3), C =

b) Ap ‘dung céng thic (4.5) E =%, suy ra U = Ed, trong 46 da biét

‘E = 3.108 Vim, d = 0, 002 m. T @6 tinh duge U, 46 1a gia tri 16n nh&t
cta hiéu dién thé gida hai ban tu dién.
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5. Khi khodng cach giita hai ban ctia tu dién tidng lén hai 1in thi dién
dung ctia né giam di hai 14n. Mat khac, ngét tu dién khoi ngudn dién
thi dién tich cha tu dién khéng déi. Ap dung cong thdc Q CU ta rut
raU tang 1én hai 14n.

6. a) Tu dién C, c6 dién tich bang 3.107 C suyraU=50V.

b) Dién tich caa tu dién C, bing 2.10 5¢.

1 1 1
7. —+—+—. 5 C = 5,46 pF.
c 20+1o+3o e P
8. )—=L+— Goi dién dung cta ca bo 1a C thi C = Cy + Cp3. TU 46
Co3 Cy Gy

tinh duge C = 5 uF. D& tim dién tich cta ca bd tu dién, ap dung cong
thitc Q = CU, trong d6 da bigt C = 5 pF, U =10 V. Tt d6 tinh dugc Q.

b) U; = 10 V, @, = C,U, trong d6 da biét C; = 3 pF, U = 10 V. Tt 46
tinh dugc Q. ' |

U2+U3—1OV ViCZ C3nensuyraU2—U3—5V qZ—Q3 CzUz,
trong d6 da bigt Co=4 pF; Uy, =5 V. T d6 tinh dude g3, g3

8 ning Luone mEn TRUDNG

1- Myc fiéu
— Van dung dudc cong thitc x4c dinh ning lugng cta tu dién.

— Thanh 14p duge cdng thic xac dinh ning lugng dién trudng trong ty
dién, va phat bidu duge cong thic xac dinh mat d6 néng lugng dlén truong.

- Chuéh bi

Glao vién

Khéng cdn chufin bi dung cu th.l nghiém.
Hoc sinh

Poc lai muyc 1 bai 4 SGK.
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Hii - Nhing diéu cén luu y

1. Trong SGK c6 néi d&n ning lugng cha tu dién. Ta hiéu rdng d6 1a
- néng lugng cua dién trudng dudge tich lu§y trong tu dién. SGK c6 dua ra bd
dén chyp anh &€ lam vi du n6i v& ning hugng dién trudng trong tu dién.
Khi dén loé sang la lic ning lugng dién trudng trong tu dién cua bd dén
dude chuyén hoa thanh quang ning. '

O day GV ciing c6 thé trd v& muc 1 bai 4 SGK. V&n dé dit ra trong muc
d6 1a tinh c6ng cua lyc dién. Viéc tinh céng cha luc dién thuc chit 1a da néi
. gian tiép rang dién trudng c6 ning lugng.

O bai 3 ta da néu mot tinh chét co ban chaa dién trudng, d6 1a dién
trudng gy ra lyc dién. O bai 4 ta lai gip mot tinh ch&t co ban cla dién
trudng, 46 la dién trudng 13 trudng thé. Pén ddy c6 thé coi ta lai dé cap dén
mot tinh chét cd ban nita cla dién trudng d6 1a dién trudng c6 ning lugng.

2, Trong cong nghé dién tu, vi dién td, cac tu dién con c6 nhiu dng
dung quan trong khéc. G cac mach dao déng trong cdc may thu, may phat
v6 tuyé&n dién hay v6 tuyén truyén hinh thi tu dién 13 mét linh kién khéng
thé thiéu. Dic biét, & cac tu dién kich thude rat nhd trong cac bé nhé cta
cic may dién td, trong cic mach ldgic ki thuat s&§ thi viéc tich lu§ ning
hidng khéng c6 § nghia dang ké nhung ching lzii c6 vai tro quyét dinh
trong ki thuét s8 (tao ra trang thai thong tin 0,1 iing véi ha1 trang. thal tich
“dién, khong tich dién cua tu dién).

3. Trong SGK khi thanh lap coéng thic tmh ning luong cua tu dién, ta
da thay viéc xét qua trinh tich dién kha phtic tap cla tg dién bing qua
trinh don gian tudng duong. Qua trinh tuong duong d6 1a coi ring c6 dién
tich ® chuyén dong t bén nay dén ban kia c¢6 higu dién thé& bing. —12{ Pé
tranh nhiing 1ap luin rudm ra, trong SGK chi néi vén tit nhu vita nhéc
tdi. Thuc ra 1ap luan ddy &a thi phdc tap hon nhiéu. 6 day ta sé trinh bay
chch lap luan ddy du d6.

Ta nhd lai bai toan thiét lap phuong trinh chuyé’n dong thing bién ddi
déu trong cd hoc. N&u mét chdt diém chuyén dong déu véi van tée v khong

d6i thi trong khoang thé{l gian tit 0 .dén ¢ chat dlém chuyén dong duge
quing duong :

s=ut. | | ™

62



Né&u v khong d6i (ching han vg) thi v& mit gia tri bing s6 s bang dién

tich hinh chit nhat c6 gach chéo & Hinh 8.1a.

Nhung néu chét diém chuyén dong vdi van tdc .

v = at (a khong ddi) (**)

va gid st dén thdi diém ¢ van toc cha vat 12 vy thi
trong khodng thdi gian tit 0 dén ¢ ta c6 thé coi
“chuyén dong cla chat diém 14 chuyén dong déu

véi van tdc trung binh vy = U?O =%t. Do 46,
quiang dudng mj.i ch&t diém chuyén dong dugc 1a

s = vtbt ——2~t (***)

N&u thay vy, =%t thi ta cling ¢6 thé vidt

at2
s= Utbt = ——2—

(****)

Vo

Hinh 8.1

V& s6 thi s c6 thé bidu didn bing hinh chit nhat c6 gach chéo ¢ Hinh 8.1b
(ting véi bidu thic (***)) hay bing dién tich hinh tam giac c¢6 gach chéo ]

Hinh 8.1c (ting vdi biéu thic (****)).

Bai toan cta ta & day ciing ¢6 thé phat bidu
dudi dang tuong tu (v€ hinh thic). Néu c6 dign
~ tich @ chuyén dong tit M dén N ma giita hai diém
"M, N c6 hiéu dién th& U khong déi thi dién tich

‘thuc hién cong o
A=UQ

Hé thic nay c6 dang tuong tu hé thic (¥), A,
U, Q déng vai trd cta s, v, ¢ tudng dng. Néu U
 khéng d6i thi vé gia tri bing s6 A bing dién tich
hinh chil nhat ¢6 gach chéo é Hinh 8.2a.

Bay gid ta xét truong hgp hiéu dién the U giita
“hai ban tu dién phu thudc dlen tlch Q cua tu dién
theo hé thic

U=+Q (% khOngdé‘;i)

Hinh 8.2
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Hé thitc nay c6 dang tuong tu (**),% déng vai tro clia a trong (**). Do d6 khi
dién tich cta tu dién ting tit 0 dén @ ta cling c6 thé coi nhu hidu dién thé ca
tu dién c6 gia tri trung binh Uy, = %=;% Do dé, cdng cua dién tich .

A= UtbQ == Q

Biéu thuc nay tuong tu (***)

Néu thay Uy, = 2%— thi ta c6 thé viét

A=U,Q=—"—
9 =56

Biéu thiic nay tuong ty (FF*¥),

Vé s8 thi A c6 thé bleu dién bing hinh chit nhat c6 gach chéo 6 Hinh 8.2b
(ing véi b1eu thiic A ",_Q) hay bing dién tich hinh tam gidc c6 gach chéo

2
trén Hinh 8.2¢ ung véi biéu thic A = gC

IV - Ggiy vé phuong phép vé t8 chic hogt déng day hoc

1. Néng lugng ciia tu dién

Muc nay duge md ddu bing mot nhan xét vé sy loé sang cta dén chup
anh dé di dén két luén ring tu dlen ¢6 nang luong

T}ep sau 46 la vu;'-,_c thanh lap céng théc tinh ning lugng cua tu dién.

Lic ddu, dién tich @ cha tu dién bing khéng, hiéu dién thé& U cta tu
dién ciing bing khéng do d6 nang lugng cia tu dién bing khéng.

Khi tu dién dugc tich dign, dién tich cla tu dién téng dén tit 0 dén gia
tri Q. Chd § ring mic di qua trinh nay xay ra rit nhanh, nhung ciing
khong thé coi 1a dién tich ting nhay céc tit 0 dén Q. Dién tich ting, hiéu
dién th& ciing ting, di€u quan trong GV phai nh&n manh & day la trong
*qua trinh tich dién, dién tich va higu dién th€ cha tu dién luén luén ti 16
v6i nhau. Chinh diéu nay cho ta c6 thé rit ra k&t luan ring coi nhu trong
qué trinh tich dién, tu dién c6 dién tich @ va c6 hidu dién th& trung binh

% . Tt 46 GV dé&n HS di dén cac cong thiic (8.1), (8.2).
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2. Ning lugng dién truong.

Khi day muc nay GV c6 thé trd lai bo dén chup dnh dé lam mét vi du n6i
ring nang lugng cta tu dién chinh 14 nang lugng dién trudng trong tu
dién. GV cling cé thé trd v& muc 1 bai 4 SGK nhu d& néi trén.

Ciing nén nhin manh rang cé thé coi viéc dién trudng c6 ning lugng
12 mét tinh chat co ban niia cua dién trudng, ngoai tinh chit co ban da
néu la dién trudng gay ra luc dién & bai 3 va dién truong tinh la truong
thé ¢ bai 4. _ :

Khi céc cong thic tinh ning lugng cta tu dién da dugc thanh lap thi
viéc rit ra cong thtc tinh mat d6 nang lugng dién truong khong c6 gi
kho6 khan.

V - Huéng dan tra 18i cau hoi va gidi bai tap
Cau hoi
C 2_Q°
1. W==QU==-CU"=
Q 2C " ,

5 2 ) i .

2. W ———E—Eg;—— V. Chia bidu thic & v€ phai cho V ta dugc céng thic xac
- 9.10°.87 ‘ ‘
dlnh mét do nang lugng dién trudng :

__cE?
9.10%.87
Bai tap
1. C.
2. Ap dung cong thic W = %CU“Z.

8. Goi dién tich cua tu dién trudc khi néi véi bd acquy la @;, sau
khi ndi véi acquy 12 @, = CU. Nang lugng clia tu dién gidm di la
AW = —(Q1 Q%) Ning lugng acquy ting 1én ciing bing AW. Thay s6 :
Q; = 10'3 C:Q,=CU=510°%80=0410°C;C= 5.10°% F ta dugc
AW = 0,084 J.

i 2

—E—E——— , trong d6 da biét E = —Z—%V/

9.10%.87 0,004

S = 20.10 4 m2. Tit 46 tinh duge W.

4. Ap dung cong thic (8.4), W =
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9 BAI TAP VE TU BIEN

| - Muc tiéu
— Van dung duqé edng thic xac dinh dién dung cta tu dién phdng, cac
-cong thic xac dinh ndng lugng cta tu dién.

~ Nhan biét dugc hai cach ghép tu dién, sit dung ddng cac cong thic xac
dinh dién dung tuong duong va dién tich cua bd tu dlen trong méi cach ghép.

i - Nhing diéu cénluu y

Trong ba bai tap 6 muc nay, bai tap 1 rat don gidn. V6i bai tap 2, néu
khai thac thém nhu giéi thidu dudi day thi bai tap nay khong thé coi 1a don
gian. Bai tap 3 1a bai tap tudng dé61 khé vé mit nhén ra dugc hién tugng
vat li trong bai. ,

Bail

Bai nay ché yéu la glup HS van dung cong thitc xac dinh dién dung cua
tu dién phing. Phuong phap giai bai nay gém hai budc r&t don gian.

Buéce thit nhat la viét biéu thtc lién hé giita C va nhiing dai lugng da

cho 13 E va q. Bidu thitc thu duge 1a C = —E%

Budc thit hai 1a thay C béing biéu thiic xac dinh dién dung cta tu dién phing :
5 _4a
9.10%7zd Ed
Sau khi thay S = nR? ta rit ra duge biéu thic xac dinh R.
Bai 2
a) Khi giai bai nay trudc hét HS pha1 nhén ra duge rang theo cach méc
nhu dé bai thi ta nhan dugc bd tu dién gbm hai tu dién méc song song.
- Tiép theo, HS phai van dung cac kién thic sau : dién dung tuong duong
cta bd tu dién 1a C = C, + C,, dién tich ctia bd tudiénla g = q; + q,.

Tu d6 suy ra dugc hiéu dién thé cha bd tu dién gém hai tu dién, da cho
méc song song véi nhau.
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b) D& tim nhidt lugng toa ra sau khi ndi cac ban cha hai tu dién, HS
phai biét so sanh ning lugng cta hai tu dién trude khi ndi va sau khi néi
céc ban. HS pl}éi phén dodn trudc rang ning lugng ctia hai tu dién sau khi
n&i cac ban chic chin nhé hon ning lugng truéc khi ndi. S

N&u GV sit dung bai tap nay trong gid bai tap thi c6 thé khai thac thém
bing cach thay.viéc néi hai ban c¢6 dién tich ciung tén véi nhau bing viéc
ndi hai ban khac tén véi nhau.

Trong trudng hgp nay mot.-cap ban ctia hai tu duge ndi véi nhau s& mang
dién tich +(g; — go) con cdp ban kia s& mang dién tich —(g; — q9)-

Véi cach ndi cac ban nhu vita néi thi hai tu dién da cho van dugc coi 1a
ghép song song. Khi d6 dién tich q; — g 13 dién tich ctia bd tu dién.

Do d6 hiéu dién thé cia bd tu dién 1a : ‘

: - CU, -CUs
U:ql q2= 1¥Y1 2 2=100V
Cl + Cz Cl + Cz ’
Ning lugng clia hai tu dién sau khi ndi thanh bg tu dién 1a:

W, =%(c1 +Cy)U2 =0,0254.

Vay nhiét lugng toa ra la :
. \ Q=W-W,=0,15J.

Bai3

Bai tap nay thudc loai bai tuong d6i khé.

Khi giai cdu a HS c6 +hé c6 thic méc nhu sau : khi mot tu dién bi danh
thng thi bd tu dién chi con 9 tu dién ghép ndi tiép, do d6 dién dung cta bd
tu dién ting 1én. Hiéu dién thé& khéng d6i nhung dién dung cua bd tu dién
tang vi vy nang lugng cua bd tu dién téng lén. Chinh diéu nay lam cho HS
théc méc : c6 sy danh thing dang 18 ning lugng ko tu dién phai gidm di vi
c6 su tiéu hao ning lugng, nhung vi sao diéu d6 khong xay ra ?

V&n dé m&u chét 12 8 chd khi bi danh thung by tu dién van ndi véi
ngudn. Do d6 dién dung bd tu dién tang din dén dién tich ctua b tu dién
ciing tang 1én. Chinh didu nay din dén sy tdng néng lugng cua bd tu dién.

Khi gidi cAu b, vdn d& m&u chst 12 phai tra 16i duge cau hoi : sau khi bi
danh thung nang lugng bd tu dién tang, dbng thoi lai cé su tiéu hao ning
lugng ; vy cac ning lugng d6 do ngudn nao cung cip ?

Cau tra 16i 1a : phan dién tich clia tu dién ting 1én (Ag) 1a do ngudn dién
cung cip, cong ma Ag thuyc hién 12 AqU ; mét phin cha cong nay chuyén
thanh lugng ning lugng téng 1én cta bd tu dién, mot phan chuyén thanh
lugng nang lugng tiéu hao do sy ddnh thuang.
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‘ Chuong IT1
DONG PIEN KHONG POI1

Muc tiéu

- Vén dung dugc cac kién thirc da hoc & THCS (cudng do dong dien, dinh luat
Om, dinh luat Jun — Len-xa, dién nang va cong sudt dién).

- Néu dugc nguyeén tic chung d6i voi qua trinh tao thanh sust dién dong cla
cac ngudn dién.

- Neu dugc cac dai lugng dic trung cho ngudn dien va may thu dién (sudt.
dien dong, sudt phan dién, cong suat, hieu suét).

- Viét dugc va van dung cong thirc cia dinh luat Om d6i véi cac loai mach
dién (d6i voi toan mach, d6i véi doan mach c6 chia ngudn dién hay may thu
dién) dé giai cc bai toan vé mach dién.

- Nhén biét dugc trén so d6 va trong thyc té bo nguén méc néi tiép, méc xung
déi, méc song song va mac hdn hgp d6i ximg va tinh dugc sust dién dong va
dién trd trong clia bo ngudn. '

Chuong nay dé cap dén nhiing van dé co ban vé dong dien khong ddi, 1a co s¢
dé nghién ctru cac van dé khac vé dong dien. Co mét s8 kién thirc (nhu dong dién,
chiéu dong dién, cuong do dong dien, dinh Iut Om, dinh luat Jun - Len-xa tuy da
dugc trinh bay trong SGK THCS nhung chua sau, chua hé théng hod. Vi vay, chiing
da dugc trinh bay fai trong chuong nay mot cach ddy da véi muc d6 chinh xac cén
thi€t. Ngoai ra, chuong nay da trinh bay nhimg van d& méi vé ngudn dién, vé sy tao
thanh sudt dién dong clia cac nguén dien, vé méy thu dién va suat phan dien, dic
biét la viec thiét lap va van dung dinh luat Om cho cac loai doan mach (cho toan
mach, cho doan mach chira nguén dién, cho doan mach chira may thu dién). Ngoai
cac bai thyc hanh, theo yéu cau clia chuong trinh va nhim déi méi phuong phap day
hoc, nhiéu n¢i dung dugc trinh bay két hgp véi thi nghiém nham rén luyén cho HS
nang lyc tu duy, séng tao bang nhiéu hinh thirc : lam thi nghiém, xi Ii két qua, nitra
két luéin ; hogic tir s6 lieu thi nghiém da c6 can phai xit i, v 46 thi, rat ra két luan can
thiét. Nhu vay, can ci vao ndi dung timg bai, trong diéu kién c6 thé, GV nén chuan bi
thi nghiém khi can thiét, tao ra cc tinh hudng, cau hdi (ngoai cac cau hdi ki hiéu
bang.chtr [C]) 6 tao diéu kien cho HS ren luyén néng lyc gidi quyét van dé, ning
lyc tir hoc. Ngoai ra, GV nén khai thac thém cAc bai tap tréc nghiém nhim gidp HS
ty kiém tra, danh gia (ngoai cac bai tap ty luén truyén thong). GV cling khuyén khich
HS (nhét la cac HS kha gidi) doc, tim hiéu néi dung, thong tin bd sung in co chir nhd
& cot bén phai, & muc Em co biét, Bai doc thém & cudi méi chuong.




1 0 . R - 2 P
DONG DIEN KHONG DOI. NGUON BIEN

I - Muc tiéu

— Trinh bay quy udc vé chiéu d()ng dién, tac dung caa dong dién, § nghia
cua cuong d6 dong dién. '

_ Viét dugc cong thic dinh nghia cudng d6 dong dién.

— Phat bidu dugc dinh luat Om d6i v6i doan mach chi chtta dién trd R.

— Néu dudc vai tré cia ngubn dién va sudt dién déng chia ngudn dién 1a gi.

Ag

— Van dung dugc cac cong thic I = A va %=é. ‘
q

Il - Chudin bj

Giao vién

Doc phén tuong ung trong SGK Vat I 7 dé bist 6 THCS HS da hoc
nhiing gi lién quan t6i ndi dung bai hoc nay.

Hoc sinh

On tap vé cudng dd dong dién va hidu dién th&, vé ampe k& ¢ 16p 7
THCS. On tap cong thic tinh dién tré day dan 6 16p 9 THCS.

Il - Nhiing diéu can luu y

1. Ngoai cudng d6 dong dién, dic trung cho tic dung manh, yéu cua
dong dién vé mat dinh lugng, trong nhiéu trudng hgp ta cin biét rd hon
chidu dong dién. Vi vAy, ngudi ta con dua vao dal lugng 1a2 vects méat do
dong dién _7 Tu dinh luat Om, ta c6 thé suy ra hé thitc gitia mét d6 dong
dién j va cudng dd dién trudng E (dién trudng giy ra sy dich ¢huyén cb

huéng cta cac hat tai dién).

Thuc vAy, xét mot hinh tru nhé c6 truc song song véi vecto ], c6 day AS,

chidu cao Al (Hinh 10.1). Theo dinh luat Om, Mz%, trong d6 Al la
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cuong d6 dong dién chay qua hinh try, AU 1a hiéu dién thé gita hai day

5 o o Al o o, .
~ hinh try, AR 1a dién trd cta hinh tru AR = pZS—. Tu d6, ta cé :

JAS = AU »=AU.AS
pﬂ p.Al
35
1 AU
S =22
uyra: j o,

AU

Al —

-]
H—

——»[-::

Al

Hinh 10.1

Nhung —U=E. Nhu vay, ta c6 :j=lE. Vi ] va E cing huéng, nén ta
P

c6 hé thdc j=lE'
P

2. Ta da biét, nguyén nhan gdy ra
chuyén ddng dinh hudng cha cac hat mang
dién tich tu do trong vat dan dién la tac
dung ctia dién trudng trong vat din. Néu
chi ¢6 trudng tinh dién, tdc la trudng luc
Cu-16ng thi dong dién chi ton tai trong mot
thoi glan rdt ngin. That vay, gia st ta cé
hai qua ciu kim loai A va B mang dién tich

+q va —q, c6 dién thé tirdng ungla V, va Vg

v6i V, > Vg. Néi hai qua ciu dé bdng day .

ddn kim loai thi do tac dung ctia dién
trudng E'C cua hai qua cdu d6, cac électron
tu do s& chuyén dong tit B sang A (Hinh 10.2)
tao nén dong dién I. Dong dién nay lam cho
cac dién tich trai ddu nhau trén hai qua

Hinh 10.2

"cAuA va B trung hoa, dién trudng trong diy din mait di, va hai qua clu c6
cung dlen thE V, = V. Vay luc tmh dién Cu- long khéng thé duy tri dugc

dong dién khéng déi.

Mudn duy tri dong dién trén doan mach AB, phai giit cho hiéu dién thé&

Vi — Vi c6 gia tri khong d6i. Mudn vay cin phai c6 moét loai luc c6 kha
nang tach cac dién tich trai ddu trong cac vat din ra xa nhau dé lién tuc
bu lai cac dién tich cho A va B. Nhung ban than luc Cu- -16ng lai chi c6 thé
lam cho cac dién tich trai d&u di dén trung hoa 14n nhau. Vi vay, loai luc
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dé tach cac dién tich trai ddu ra xa nhau
phai c6 ban chat khac véi luc tinh dién. Cac
luc d6 goi 14 luc la. Co cdu tao ra cde luc lg dé
duy tri dong dién trong mach la nguén dién.
Hinh 10.3 minh hoa vai trd cta luc-la trong
ngudn dién dé duy tri dong dién trong mach
kin (trén Hinh 10.3 chdm den ki hiéu e la

glectron, Ec 1a vecto cudng do dién truong,

Fi 1a lue Cu-long, F; 1a lyc la tac dung lén
electron). '

Xét theo quan diém nang lugng, ta cling

th&y r6 1a cAn phai c6 lyc la dé duy tri dong
dién. Thuc vay, dién trudng tinh la truong
thé, cong ctaa luc dién truong lam di chuyén Hinh 10.3
dién tich doc theo dudng cong kin bang khéng. ‘
Thé nhung, dong dién chay trong vat din lai lam vat dAn néng 1én, tic 1a toa ra
nang lugng. Vi vay, cAn phai ¢6 nguon dién ma bén trong noé, ngoai luc Cu-léng
con ¢6 lyc la ; cong cha luc nay doc theo dudng cong kin 14 khac khong, nghia 1a
luc nay cung cdp ning lugng cho cac hat mang dién dé ching nhudng cho vat
din khi di chuyén trong vat dan.

Nhu vay ngudn dién la mot ngudn ning lugng, tao ra va duy tri gita hai
cuc ctia né mét hidu dién thé (hay dién ap). Do c6 kha nang thyc hién cong
16n céc hat tai dién, nén mdi ngudn dign c6 mot sudt dién dong.

3. V& phudng phéap day hoc bai nay, cdn luu ¥ nhu sau : C6 mot s8 kién
thic nhu dong dién, chiéu dong dién, cudng d6 dong dién, dinh luat Om...,
tuy HS d& dugc hoc 8 THCS nhung chua séu, chua hé théng hoa nén phai
trinh bay lai rd rang hon. Can két hgp vige gidng cha GV véi viée doi hoi
HS hoat dng, nhéc lai cac kién thitc da hoc, sau 46 GV tong két, chinh xac
ho4. Bén canh d6 c6 nhiing kién thic méi (nhu nguén dién, luc la...) cin
dudc trinh bay ro va cAn d6i héi HS phai tich cyc hoat dong tu duy. Ngoai
cac gdi ¥ vé hoat dong cua HS (thdéng qua cac néu trong bai) GV ¢b thé
gdi ra thém céac tinh hudng, cau hoi. Dt khoat khéng dé8 tinh trang HS thu
dong nghe GV giang. '

IV - Ggi y vé phuong phap vé 18 chiic hoat dong day hoc
 -Bai nay dugc chia thanh bon doan rd rét, véi ndi dung duge thé hién &

tén cua dé muc cua bai.
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1. Dong dién. Cdc tdc dung ciia dong diéﬁ
GV nén dat cdu héi : "Theo em, dong dién 1a gi ?", &€ budc HS nhé lai va
tra 16i (theo § ctia ho), sau d6 GV tong két lai. & day c6 khai niém mdi, d6

1a hat tai dién. GV nén nhéin manh (d& &8 cap dén & chuong I) : Khi néi dén
"dién tich" thi phai hidu &6 1a vat mang dién, hat mang dién.

Tiép theo, v8 chiéu dong dién, GV yé&u cdu HS nhic lai kién thic da hoc
8 16p 7, dé thady rd dinh nghia chinh x4c caa chiéu dong dién. Ciing c6 thé
dit cau héi : "Tai sao chiéu dich chuyén cta electron tu do trong day din
' la1 ngudc vdi chiéu dong dién", nhim muc dich cung ¢6 kién thtic da hoc &
chuong I. GV cén nh&n manh : Dong cac hat tai dién 4m tuong duong véi
dong dién tich duong dlch chuyen theo chiéu nguge lai.

Tra 16i m HS c6 thé néu ca tac dung phat quang, nhung phan tich
cho thdy t4ac dung déc trung 1a tac dung ti.

Sau d6 GV nh&n manh tac dung cd ban cta dong dién 13 tac dung tu.
2. Cuimg d¢ dong dién. Dink lugt Om.
a) GV yéu cdu HS trinh bay cac hiéu blet cua minh (da hoc 6 16p 7) vé

~ cudng do dong dién : dinh nghia, don vi do, cach do. Sau d6 GV chinh xac
hoé4 néi dung nhu trong SGK. Cin cho HS phén biét "dong dién khéng d4i

va "dong dién mét chiéu”. Yéu cidu HS tri 18i |C3] ﬂ (HS phai hé thong lai
kién thic ¢4 hoc & 16p 7 va 16p 9). GV Ivu y HS xem Bang 10.1 SGK.

Tra 101 : Quy téc diing ampe k& :

— Chon ampe k& ¢6 gidi han do phis hop véi gia tri muén do ;

— Mdc ampe k& néi tiép v6i vat din cin do cudng d¢ dong dién.

- Méc ampe ké& trong mach sao cho dong dién di vao chét (+) va di ra
chét (-) cta ampe ké.

b) Cac v&n @& & muc b, HS da dugc hoc kha ki 6 THCS (HS ciing 43 biét
ca d6 thi biéu dién su phu thudc cta I vao U). Tuy vay, cac kién thdc nay
rit quan trong nén cin duge tém tit, hé th6ng ho4 va hoan chinh nhu da
dugce trinh bay & SGK, dic biét 1a cong thic (10.4), kém theo hinh v& minh
hoa 10.2 SGK. GV cén déc bigt luu y :

— Nhén manh vé yéu ciu khao sat déic tuyén von — ampe (con duge goi 1a dac
tuyen cudng 46 ~ dién ap, hay dic tuyén dién ap — cudng d9) (Hinh 10.2 SGK).
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~ Phan tich ki noi dung cong thdc (10.4) va Hinh 10.1 SGK.
A ’ A -, U [ 3 - . . 2, 2
— Phén tich ¢6ng thic R =7 (10.5) biéu thi dinh nghia dién trc cua vat
dén, gitp ta xac dinh dién tré clia vat ddn. GV chi rd cho HS vé cac trudng
" hop vat din tuin theo dinh luat Om va vat din khong tuan theo dinh luat
Om (c6 thé dua vao dic tuyén vén-ampe, 13 dudng thing hoic dudng cong.
Tra 15i [C4]: C6 ba cach xéc dinh dién trd mot vat din : dua vao cong

thic (10.5), dua vao dic tuyén vén — ampe, dua vao vén k& va ampe k& (do

U, I va ap dung cong thic. R =%).

3. Nguon dién .

M4 ddu muc 3, GV yéu cdu HS nhéc lai cac hidu biét ctia minh vé ngudn
dién va néu moét vi du 12 pin. Tt @6 GV cho HS th&y ngudn dién c6 hai cuc
va gitia hai cuc ¢6 moét hiéu dién thé&. Sau d6, GV trinh bay néi dung SGK
(GV c6 thé dit mot s6 cAu hdi xen k& dé din dit HS ti€p nhan kién thic
mdt cach chu dong). GV nh&n manh khai niém "lyc 1a".

4. Suét dien dong clia nguodn dién

O muc 4 GV c4n nh&n manh ring, khd ning sinh cdng cua luc la bén
trong ngudn ciing 1a kha ning sinh céng clia ngudn dién. Sau nay, khi su
. dung cdng thiic (10.6) ta cd thé n6i gon : A 13 cong ctia ngudn dién.

Cuéi cung, nén luu y mot di@g ring 8 day ta néi v€ ngudn dién khéng a6i
(con goi 14 ngudn dién mot chiéu), 1a ngudn dién sinh ra dong dién khong
d3i. Nhung vé nguyén téc, cac lap luan d6 tng dung cho ca cac ngudn khac.
Vi vay, ta chi néi chung 1 nguén dién. ‘

V - Huéng dén tra 16i cau hoi va gidi bdi tap
Cau héi o

1. Xem muc 1 va 2a SGK.

2. Xem mué 1 SGK.

3. Xem muc 3 va 4 SGK.

73




Bai tap

1. C.

2. C.

3. Ap dl_xhg cac cong thic I = % va I = ne, véi n 1a s6 électron di qua tiét
dién thing ctia day din kim loai trong mdt gidy va e 1a dién tich
nguyén t6 (46 16n caa dién tich électron). Td d6 suyra: n =—gZ. Thay s6

e

tim duge : n = 0,31.10"°.

1 1 »PIN VA ACQUY

I.- Muyc tiéu

— Néu-dugc cdu tao va sy tao thanh sudt dién dong clia pin Vén-ta.

— Néu dudc cdu tao cta acquy chi va nguyén nhén vi sao acquy l1a mét
pin dién hoa nhung lai c¢6 thé duge st dung nhiéu l4n.

— Giai thich duge su xuit higén hiéu dlen th€ dién hoa trong trudng hop
thanh kém nhiing vaé dung dich axit sunfuric.

Il - Chudn bij

Giao vién

— Mét pin tron (pin Lo-clan-sé&) @3 duge boc v6 ngoai dé HS quan sat cdu
tao bén trong cua nbd.

— Mot acquy (dfmg cho xe may) con méi, chua d8 dung dich axit, mdt
acquy cung loai dang dung.

~ Céc Hinh 11.1, 11.2, 11.3 SGK dugc vé phéng to.

— N&u c6 diéu kién lam mdt thi nghiém v& pin dién hoa. Chuén bi : mét qua
chanh d3 dudc khia rénh (ho#c ntta qua chanh hay qua quét) ; mét s6 manh
kim'loai (manh nhém, ménh kém, manh thiéc...) 48 ding lam cuc cha pin
(cAm vao qua chanh) ; mot vén k& c6 d6 chia nhé nhat 13 0,1 V dé do hiéu dién
thé giita hai cuc dé hé cla pin (d6 cling 12 suit dién déng ctaa pin).
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Hoc sinh

' C6 thé giao cho mdt s6 nhém HS chuén bi dé 1am thi nghiém vé pin dién
hoa nhu trén.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Ta xét cac qua trinh x4y ra trong cidc ngudn dién hoa, 12 mdt mach
dién gém ca kim loai (v4t din loai mét) 14n dung dich dién phéan (vat dén
loai hai). ‘ o

Thi nghiém chiing té rang, khi mgt | Z
thanh kim loai bat ki (vat din loai mot)
tiép xdc v6i mot chit dién phén (vat
dén loai hai) thi trén thanh kim loai va
chat dién phan xuit hién cic dién tich
trai dau. Khi d6, thanh kimloai ¢c6 mot ======== i
dién thé& xac dinh dé1 véi chat dién phén, R =< == =
dién th& nay dude goi la thé dién hod. _Qo — =
Giita thanh kim loai va chat dién phan c e - @— - —

Z

. A N <A A oA 4 ()

c6 mot higu dién thé dién hoa. g n— 2@ —
Viéc xudt hién th& dién hoa dugc g T ZnSOs

Néc-xto (Nernst) giai thich nhu sau : N

Xét mot kim loai nhing trong dung _ _ __@_ _

dich mudi clia kim loai d6, chdng han I (o
thanh kém trong dung dich kém sunfat 7
(Hinh 11.1). Cac phan ti nudc 14 nhitng
phin td c6 momen ludng cuc 16n, dén

Hinh 11.1

bao quanh céac ion Zn2* ctia kim loai va kéo ching ra khoi thanh kém,
giong nhu ching d3 kéo cac ion Zn?* va SO%‘ tach ra khdi cac phan tu
ZnS0, trong dung dich. Song song véi qua trinh d6 c6 qué trinh ngudc lai,
cac ion Zn>" ¢6 trong dung dich chuyén déng nhiét hdn loan dén gip thanh
kém va nhap vao thanh kém. Nhung thi nghiém da chitng t6 rang, ldc ddu
dong ion 7n2t di tit thanh kém ra dung dich 16n hon dong ion Zn2+ di ngudc
lai va thanh kém dugc tich dién 4&m. Nhu vay, trong mot 16p méng cta dung
dich dién phén ti8p xdc véi thanh kém c6 xuét hign mot dién truong. Dién
trudng nay ngin cdn su chuyén déng ctia cac ion kém tit thanh k&m ra dung
dich va téng cudng chuyén déng ngugdc lai ctia cac ion kém tit dung dich vao
thanh k&m. Khi dién thé& cia thanh kém d6i v6i dung dich dat t61 mot gia tri
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nao d6 thi hai dong ion d6 s& bing nhau, giita thanh kém va dung dich dién
phén c6 thiét 1ap mét su cin bing dbng. Dién thé ng véi su cin bing dong

d6 14 thé dién hoa ctia kém d8i véi dung dich ZnSO 4

— Thé dién hoa phu thudc vao ban chit cha kim loai va vao néng do cla
dung dich dién phan. Véi ndng d6 dung dich nhu nhau, th&€ dién hoa chi
phu thudc vao ban chit cta kim loai va dic trxmg cho kha ning nha ion
cua né vao dung dich. Khi chon mot dung dich c6 néng @6 chuan (chita mot

kilémol kim loai trong 1 m dung dich, ttc 1a chita 1 mol trong mot lit
dung dich) thi th& dién hoa cta k1m loai d61 véi dung dich d6 dudc goi la
the dién hod chudn tuyét d6i V. Bist th€ dién hoa chuin tuyét déi cua
kim loai, ta c6 thé tinh dudgc thé€ dién hoa ctia né d6i véi mdt dung dich cé

nong do tuy y. Duéi day la bang cac g1a tri th& dién hoa chuidn tuyét dsi
cua mot s6 kim loai trong dung dich muéi cua ching tinh ra vén.

Badng 11.1

Kim loai V. (v6n) Kim loai V., (von)
Na -2,7 Pb -0,13
Zn - 0,74 Cu +0,34
Cd -0,4 Ag +0,80

~ D& lam vi du v& nguén dien hoa ta xét
pin Da-ni-en. Pin Da-ni-en gém c6 mdt cyc
kém nhung trong dung dich kém sunfat
(ZnSO 4) va mot cuc déng nhing trong dung

dich déng sunfat (CuS0,). Hai dung dich
nay ngin cach nhau bing mét binh x6p, giit
khéng cho céc- dung dich trén vao nhau
nhung khong ngin can sy chuyen dong cuaa Cu_J
cac ion (Hinh 11.2). ;

- Gia su nong do cua hai dung dich d6 1a
néng dd chuin. Theo Béng 1, thé dién hod  cusos
caa Cu §6i véi dung dich CuSO, 1a + 0,34 V
va thé dién hoa clha Zn d6i v6i dung dich

ZnS0, 1a - 0,74 V. Nhu thé&, t&m kém mang
dién 4m vi né nha cac ion duong 702" vao
dung dich. T m#t giéi han gida kém sang
dung dich ¢6 mét d6 nhay dién th& 13 + 0,74 V.

©_ 0. 9 0 0. 0. 0.0
0%6%6%6%6% %00
- ™y

©°0%0°0

‘Hinh 11.2
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Con tdm dong lai mang dién duodng do cac ion dudng Cu i dung dich dén

bam vao né. T mat giéi han gitta dung dich sang déng c6 xuét hlen d6 nhay
dién thé& +0,34 V. Khi di di m6t vong kin trén mach ta con cin phai luu y
dén hiéu dién thé& tiép xidc gitta ddng va kém (biang + 0,0006 V) va hiéu -
dién thé tiép xic cua cac dung dich (rat nho, khoang méy phin nghm von).
Nhu vay, ta thdy vé& co ban, suit dién déng cua pin Pa-ni-en gdm hai dd
* nhay dién th& xuat hién & hai mit tlep xtc gifta cac kim loai va dung dich
tuong dng. Do d6, suit dién ddng cua pin Pa-ni-en bang :

=Vou - Vg =0,34 - (=0,74) = 1,08 V

2. Mot vi du khac v& ngudn dién hoa 1a pin Vén-ta, ngudn dién duge ché tao
dau tién (ndm 1795). Pin Vén-ta gdm c6 hai cuc, mdt bang ddng va mot bang

kém nhing trong dung dich HySO,: Trong truong hop nay cac cuc kém va
déng nhing trong dung dich H,S0, trong d6 khéng cé cac ion dong va kém.
Tuy nhién, chi trong giai doan dau ké ti khi nhing cac cuc vao dung dich
HyS0, thi méi nhu thé. Con sau dé, nhd phéan Gng hoa hoc gidia axit va kim

loai ma cac ion 7n?" va Cu2+ di vao trong dung dich va nhu vay vé cén ban,
trudng hgp nay khong khac trudng hgp pin Da-ni-en néi trén.

Nhung khi néi cac cuc ctia pin Von-ta véi nhau (hay véi dién trd ngoai)
thanh mach kin ngudi ta thiy, sau mdt thoi gian cudng d6 dong dién trong
mach bi gidm dAn. Nguyén nhan cua hién tugng d6 1a, trong khi pm hoat

dong, ion dudng H' ¢6 trong dung dich HZSO 4 di chuyén theo huong tu cuc
kém sang cuc ddng, hién ra trén cuc déng va giy ra hai tac dung : Thi
nhat 13, hidrd ciing gidng nhu kim loai, c6 kha nang phéng cac ion cua nb
ngugc lai vao dung dich. Vi thé, c6 xudt hién mat sudt dién dong phu
huéng ngudc chiéu vdi suat dién dong cua pin. Cé thé néi rang, truée khi
déng mach dién cua pin ta c6 cac cyc déng va kém. Nhung sau khi déng kin
~ mach pin mét thoi gian ta lai ¢6 cuc hidrd va kém. Nhung th& dién hoa cua
hidrd kém thé& dién hoa cua déng 14 0,34 V, nén khi pin hoat déng suit dién
dong ctia né gidm di tit tri s6 ban ddu 1,1 V xudng con khodng 0,8 V.

Th hai 13, mang hidrd bao boc quanh cuc dudng lam téng dién trd trong
cua pin va vi vay, cufing d6 dong dién gidm di. Hién tugng néi trén duge goi
14 su phén cuc cua pin.

D& khit hién tugng phan cuc c6 hai d6 (d€ khi cuc pin), ta phai tim cach
ngan cho hidré khéng tu lai dugdec trén cyc duong. Hién nay, ngudi ta
thudng dang hai phudng phap khii cuc.
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Phuong phdp thi nhét : Diang hai dung dich dién phan d€ khéi xay ra su
bi€n d8i c&u tao clia cac eue. D6 1a trudng hgp pin Da-ni-en trinh bay & trén,
trong d6 & cuc dong lai hién ra Cu va cuc 4m 1 kém thi tan d4n vao dung
dich, nghia 14 cu tao céc cuc ctia pin khéng thay d6i khi né hoat dong.

Phuong phdp thi hai : Diung chat khi cuc
hoé hoc. D6 12 nhiing chét 6xi hoa manh dé 6xi
hoa hidrd hién ra ¢ cuc. D6 1a trudng hop cta
pin Lo-clan-sé (Leclanché), mét loai pin rit
théng dung. Pin Lo-clan-sé c6 cuc 4m la kém,
¢on cyc dudng 1la mot thanh than bao boc
xung quanh bdi mét hén hgp di nén chit gdbm
- ¢6 mangan dibéxit MnO, va graphit (48 tang do
dén dién). Dung dich dién phéan 13 améni clorua
NH,C1 (Hinh 11.3).

Th€ dién hoa ctia MnO, 13 +0,71 V va cha
Zn la - 0,74 V. Vi vay, suft dién dong cua
pin Lo-clan-sé 1a &= 0,71 — (- 0,74) = 1,45 V.
Mangan di6xit la chdt 6xi hoa manh, vi th&
ddéng thdi né 1a ch&t khi cue. Khi pin hoat ddng, ch4t dién phan bi phan i
nhu sau’:

Hinh 11.3

NH,C1 - NH} + Cl_
Cac ion Cl di vé phia cuc kem két hop véi ion Zn? * do cuc kém phéng
ra tao thanh ZnClz
2C1™ +Zn2* — ZnCl,
Cén céc ion NHJ lai bi phan tich : |
- NHj »>NH;3 +H*
Cécion H' di vé phia cyc MnO,, két hgp véi cac ion 0%~ do MnO, nha ra
tao thanh nude:
*+0%" 5 Hy0 ,
Nhu thé, hidrd d& bi MnO, 6xi ho4. MnO, phéng ¢ac ion 02~ ra ddn din
va bién thanh MnO. Nhu vay, khi pin Lo-clan-sé hoat ddng thi cuc Zn
mén ddn va MnO, bién thanh MnO
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Dé tién diung, ngudi ta ché tao pin Lo-clan-s& duéi dang pin khé. Cu thé
14 dung dich NH,C] dugc tron trong mot thi hd dic rdi duge déng vao trong
mdt vé pin bing kém, v4 pin nay 12 cuc 4m.

8. Hién tugng phén cuc khong chi xay ra trong cac pin nhu d& néi & trén,
ma con xay ra trong su dién phan, khi phdm vat dudc tao thanh & dién cuc
khéc véi chat ding 1am dién cuc. |

Trong binh dién phan dyng H,SO, véi +|,|.
hai cuc platin, néu ta cho mét dong dién
chay trong mot thdi gian nao d6 thi & dién - { O '
cuc ndi véi cyc Am cta ngudn dién thay
xuét hién hidré va & dién cuc kia s& xuét
hién 6xi (Hinh 11.4a).

Cac khi ay tich tu lai 6 dién cuc cang
nhiéu thi ap suit riéng phin caa chiing
cang ting. Dén khi 4p sust d6 bang ap
suéit khi quyén thi cdc khi d6 bit diu
thoat ra duéi dang nhitng bot khi. N&u
bay gi0 ta ngit dong dién, thi hai dién Hinh 11.4
cuc dude bao boc bdi cac khi, va ta duge
mot chiéc pin ma mét cyc 12 hidrd va cuc kia 1a 6xi. Néi khac di, cac dién
cuc da bi phén cuc. Két qua 1a xuit hién mét sudt dién dong phdén cuc xic
dinh. Khi néi hai cuc d6 lai thanh mach kin thi (Hinh 11.4b) trong rhach ch
xuét hién mot dong dién cé chidu nguge véi chiu dong dién khi dién phan.
Khi d6 6xi va hidré s& di chuyén trd lai vao dung dich duéi dang ion. Cho
dé&n khi lugng du trit cta cac khi § cac dién cyc can hét, thi sufit dién déng
trg lai bang khong va dong dién trong mach khong con nita.

Tit d6, ta thiy suét dién dong phan cyc phu thudc vao ban chat cla chat
dién phan. N6 ciing phu thudc ca vao chét 1am dién cuc, bdi vi dién cue ¢
thé 4nh hudng téi cic phan dng thi cdp xay ra khi dién phén, va do 46,
anh hudng téi viéc tao ra nhiing phdm vat cudicing & dién cyc khi dién phén.

Trong trudng hop dic biét, suft dién dong phén cuyc cé thé biang khong.
Chéng han, khi dién phan dung dich CuSO, véi hai dién cuc bing dong thi
mot cuc (andt) sé tan vao dung dich, con & cyc kia ¢ dong bam vao. Khi d6
céu tao cua hai dién cde khéng bi thay d61, nghia 1a cac dién cuc khéng bi
phan cuc, do d6 khéng c6 suit dién déng phan cuc.

4. Nhu 4 trén ta thdy, mot hé gédm hai vat d&n loai mét (kim loai) va méot
vat din loai hai (chit dién phan) 12 mdt dung cu c6 thé duy tri dién ning,
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goi 1a acquy (hay pin thit cAp). Nhung muén cho aéquy cb gia tri thuc té& thi
né phai thod man hai diéu kién : Mot 13, su phén cuc cta cac dién ¢uc phai
bén viing ; hai 1a qué trinh xay ra trong acquy phai thuan nghich (d€ cho
trong acquy khéng xdy ra nhiing thay d6i ¢6 thé 1am héng né).

— Acquy don gidn 12 acquy chi (con goi 1a acquy axit) do nha khoa hoc
nguoi Phap Ga-xténg Plang-té (Gaston Planté) phat minh vao nam 1859.
Acquy chi duge dung ddu tién la gém mét binh dung dung dich axit
sunfuric, trong ¢6 nhing hai t4m chi, trén mit pht mét 16p 6xit chi PbO.

Theo cong nghé ché tao hién nay, binh acquy chi gém ban cuc dudng
bang chi dibxit (PbOy) va ban cyc Am bang chi (Pb). Chit dién phan la
dung dich axit sunfuric lodng (H,SO,, néng d6 tit 20% tdi 30%) duge dung
tach riéng trong lo nhua dé dé van chuyen

Khi bt ddu st dung, ngudi ta d6 dung dich axit sunfuric vao binh
acquy. Do tdc dung véi dung dich dién phan, hai ban cuc cta acquy dudc
tich dién khac nhau va hoat ddng giéng nhu mét pin dién hoa. Suit dién
dong clia acquy axit 1a khodng 2 V.

Khi cho acquy phat dién, bing céch néi hai ban cuc cua acquy qua CAC
vat dan va thiét bi dién dé tao thanh dong dién chay trong mach dién kin
thi do tac dung hoé hoc, cac ban cyc ctia acquy bi bién d6i.

Ban cuc duong c6 16i 12 chi di6xit nhung duge phit mot 16p chi sunfat.
 (PbOy + 2H,S0, + 2¢ - PbSO, + SOZ~ + 2H,0).
Ban cyc 4m c6 16i 1a Pb ciing duqé phti mdt 16p chi sunfat.
(Pb + SO%~ - 2e - PbSO,).

‘Sau mét thoi gian st dung, hai ban cuc ctia acquy c6 161 vin khéac nhau
nhung c6 16p v6 ngoai giéng nhau, déu 1a chi sunfat Do d6, suit dién dong
cua acquy gidm dan. Khi suit dién dong nay g1am xuéng téi 1,85 V thi
ngudi ta nap dién cho acquy dé tiép tuc st dung

— Hién nay, ngudi ta con san xut loai acquy 'khé dan dung. D6 vén la
acquy chi axit nhung véi dung dich HySO, dugc ché tao duéi dang keo va

dugc ¢6 dinh vao chit mang ¢6 d6 x6p 16n (chdng han nhu Si0,) hodc duge
ché tao thanh "tdm dién li" x6p, hoat déng nhu mot khoang chia chét dién
phén du trit cho qua trinh phéng, nap clia acquy, han ché& quéa trinh thoat khi
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va c6 @6 din dién tuong dudng nhu dung dich dién phén 1dng. Uu diém cta
acquy khé 1a khéng phai b8 sung nudc va khi acquy lam viée, dung dich
dién phan khong bi ro ri. Do d6, acquy khé it phai bao dudng hon so véi
acquy dung dung dich dién phén léng.

—Cén luu y rang & day ta xét dén san pham clia cac phan Ung hoa hoc
cha y&u. Su thuc thi phan tng rit phic tap va cdn nhiéu diém chua rd.
Ngoai cac sdn phim noéi trén, con cbé cac san phdm khéc tuy rit it nhu
Pb,05, PbySO,...

Khi nap dién cho vauy, sudt dién dong cla acquy git khong d6i trong
mot thoi gian va cudi cing ting 1én nhanh chéng dén 2,7 V. Sau d6, cac
phan ung ho4 hoc 8 cac cuc ngiing lai va trong acquy bAt d4u sti bot manh.
Ta néi ring acquy "sdi" va dén day su tich dién cia acquy nging lai. Khi
acquy phéng dién, qua trinh xay ra ngudc lai. Liic ddu suit dién dong giam
nhanh ti 2,7 V d&n 2,1 V réi giit khong déi trong mdt thdi gian dai. Dén
cudi lic phéng dién, sudt dién dong lai g1am tiép. Théng thudng, khong
nén dé suit dién ddng cua acquy giam xudng thap hon 1,85V, bdi vi néu
phéng dién manh qua thi qua trmh tao thanh chi sunfat xay ra manh lam
cho acquy bi hong. ‘

5. Trong SGK da néu mot s6 ngudn dién hoa hoc nhu pin Vén-ta, pin °
Ld-clan-sé, acquy chi, acquy kiém, acquy liti-ion. Ngoai nhiing ngudn dién
ho4a, con c6 nhiing loai nguén dién khéc nhu pin nhiét dién (sé xét o
chuong III), pin quang dién, hay pin mat troi (sé trinh bay 6 SGK Vat i 12).
Mbt loai pin dién hoa dang dudc nghién citu va dua vao st dung la pin
nhién liéu. Trong pin nhién liéu, dién néng dugc sinh ra ti sy 6xi hoa
nhién liéu (nhu hidré) tai mot dién cyc va su khu chat 6xi hoa (nhu 6xi tu
khong khi) & dién cyc kia. Nhu vay, pin nhién liéu 1a mét ngudn dién trong
d6 c6 su chuyén truc tiép ho4 nang thanh dién ning.

So d6 céu tao va nguyén tic hoat déng ctia pin nhién liéu hidro-6xi duge
trinh bay trén Hinh 11.5.

), ol
pbiime

2H,=4H +4e7] & H* [O,+ 4H+ 4e'=2H,0]
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Hinh 11.5. So @b pin nhién liéu hidr6-oxi. -
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Khi hidré duge dua vao cyc 4m, khi 6xi dude dua vao cuc duong. o) cyc
am, dudi tadc dung ctia chét xic tac (thudng 13 platin), hidrd bi tach thanh
ion H* va électron. Ion H* di qua mang dién phin pélime sang cuc dudng.
3 day, cac ion nay nhén électron va két hop véi O, thanh nudc. 0 mach
ngoai, ¢6 dong dién qua dién trd tai R. Sust dién dong cta pin l1a 1,23 V. pé
c6 hiéu dién thé va cuong do dong dién cin thiét, ngudi ta ghép nhiéu pin
nhién liéu thanh bd mét cach thich hgp.

Khi pin lam viéc, hidrd duge dua vao tit binh nén, con 6xi 14y tir khong
khi. Nudc duge thai ra ngoai. ; ‘

Ngoai hidrd, ngudi ta con dung cac nhién livéu khac nhu métanol, khi
-d6t. Trong trudng hgp nay, chit thai c6 chita ca cachon didxit. ‘ :

Pin nhién liéu c6 thé duge diing vao nhiéu muc dich khac nhau : Cung cap

néng lugng cho 6 t6, xe may chay dién, cho eac thiét bi di d6ng, cho cic tram

" vii tru... D4 ¢6 dy 4n ché tao pin nhién liéu ding cho may tinh xach tay, ma
khi pin hét dién, chi c&n r6t thém métanol vao 1a pin lai phat dién tiép.

IV - Ggiyvée phuong phép va to chic hoat déng day hoc
L Hteu ‘dién thé dzen hod

GV dat v&n dé va trinh bay nhu SGK sau do GV goi y dé HS tra ldl.
mhin manh céc diém sau :

— Do tac dung ctia lyc hoa hoc céc ion Zn2+ tach khéi thanh kim loai va
di vao dung dich (GV yéu cdu HS xac dinh': Thanh kém mang dién gi ?
Dung dich mang dién gi ? Chiéu caa cudng d¢ dién trudng & chd tidp xic).

— Xac dinh cac lyc tac dung 1én ion Zn 2+ : Cac ion Zn déng thoi chju
tac dung cda hai luc nguge chidu nhau : lyc hoa hoc va luc dién trudng. Luc
hoa hoc F‘h chi phu thudc vao tinh chat hoé.th cua kim loai va dung dich.
Do @6, & dﬁy lvc hoa hoc ¢6 @ 16n khéng ddi. Con luc dién trudng ﬁ"d thi
phu thudc vao cddng d% dién truong

~ Kh1 nao ion Zn ngung tan ? Liic ddu mdi c6 it ion Zn " tan vao dung
dich nén Idc dién trudng con yéu Fy4 < Fy,. Do d6, ion Zn t1ep tuc tan vao
dung dich 1am cho dién trudng manh hon. Cho dén khi F; = F}, thi dién

-truong ngin khéng cho céc ion Zn2+ tan nita. Khi d6, giita thanh kém va
dung dich c6 mdt hidu dién thé& xac dinh goi 14 hiéu dién thé dién hod.

82 6-VL11/NCSGV-B



Hiéu dién thé& dién hoa phu thu@c va0 ban chat kim loai va ndng d6 dung
dich dién phén.

Sau d6, GV ¢6 thé goi § cho HS'tra 15i : N&u nhiing hai thanh kim loai
nhu nhau vé phuong dién hoa hoc vao dung dich dién phén thi c6 gi xay ra ?
Hiéu dién thé& gitia hai thanh d6 bdng bao nhiéu ? T d6, GV gitip HS hleu
duge 12 mudn c6 mdt ngudn dién (tdc 12 mot higu dién thé& xac dinh) can
phai nhing hai thanh kim loai khac nhau vao dung dich dién phén.

2. Pin Vén-ta .

N&u ¢6 didu kién GV nén l1am thi nghiém biéu dién vé€ pin dién hoé véi
dung cu d& chuén bi : cAm hai manh kim loai vao qua chanh va dung vén
k& do hidu dién th& gitta hai manh d6.

Phin gidi thich qué trinh tao ra sufit dién dong cua pm Vén-ta nén
dudgc giang day bing phlidng phap gidng gidi kém theo minh hoa trén hinh
vé. Trong d6 GV c6 thé néu 16n mot vai cau hdi, néu thoi gian cho phep, dé
16i cuén HS vao qué trinh tim hidu hoat dong nay cua pin Von-ta ching

han nhu : Khi pin Vén-ta chua phat dién thi qua trinh ion kém Zn?" &i vao
dung dich ¢6 kéo dai mai hay khong ? Visao?

GV khuyén cao HS tu doc phén in chit nhé vé pin Lo-clan-sé vi pin nay
dugc dung kha rong rai hién nay duéi dang pin tron.

8. Acquy

Viéc giang day phén acquy cung nén dugc tién hanh tucng tu nhu d61
v6i phén pin Von- ta GV ciing c6 thé néu 1én mot 6 cau hoi dé cung ¢6 kién
thitc cho HS vao cuéi tiét hoc, chéng han nhu :

— Acquy c6 phai 12 mot pin dién hoa hay khong 2 Vi sao 9

— Giiia pin va acquy cb gi giéng nhau, c6 gi khac nhau ?

V - Huéng dan trd 16i cau héi va gidi bai tap
Cau héi

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

3. Xem muc 2 va 3 SGK.

4. Xem muc IT1I-2 & trén.

Bai tap

1. C.

2. D.
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12 oien wane va cone sust miew
DINH LUAT JUN - LEN-XO

I-- Myc tiéu

— Hiéu duge sy bién ddi néng lugng trong mdt mach dién, tit &6 hiéu
cong va cong sudt cia dong dién 8 mot doan mach tidu thu dién nang (tdc
- 1a bén ngoai nguén dién), céng va cong sudt ctia ngudn dién.
- On lai va van dung dudc cac cong thic tinh céng va céng sudt cia dong

dién, hiéu va van dung dugc cdng thic tinh cong va cong suit cta nguon
dién.

—~On lai va van dung dudc céng thiic ctia dinh luét Jun - Len-x0, chi y den

U2
cac dangQ RI tva @ =— R

~ Phén biét hai loai dung cu tiéu thu dién. Hidu duge sust phin dién
cua may thu dién. H1eu va van dung dugc cac cong thic vé dién ning tiéu
thu va céng sudt tiéu thu, cong suflt ¢6 ich cia may thu dién.

— Van dung dUOC cong thdc tinh hiéu suit cta ngudn dién va cta may
thu dién. '

It - Chudn bj
Giao vién
DPoc SGK Vat 1i 9 dé biét § THCS HS d3 hoc nhiing gi vé cong, cong suét

cua dong dién va vé dinh luat Jun - Len-xo, dong thoi chuén bi cau héi
huéng din HS 6n tap.

Hoc sinh ]
On tap phan nay & 16p 9 THCS d& tra 15i cac ciu héi do GV @it ra.
Il - Nhiing diéu cén luu y

Do cé hiéu tng Jun - Len-xd, ngay sau khi dong mach dién, nhiét dé
cia ngudn dién va cla céc dung cu tiéu thu dién méc trong mach tiang lén,
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kéo theo su bién ddi nhd cla cudng d6 dong dién chay trong mach. D6 1a
ch& d% (giai doan) qua d6 ciia mach. Ch& d6 nay kéo dai khoang 1 gidy doi
véi béng dén day téc, ti 2 d&n 3 phiit d6i véi 10 sudi dién. Sau d6 cac dai
lugng vat i dac trung cho ngudn dién va dung cu tiéu thu dién, néi riéng
cudng d6 dong dién, sé giit khong d8i khi ch& d6 6n dinh dugc thiét 1ap.

Xét mot quat may ching han, thi khi déng mach dién, dong nang caa
canh quat v nhiét do quat (d6ng co) ting din. D6 1a ché d6 qua do, sau
. mdt thdi gian ch& d6 6n dinh duge thiét 14p : téc d6 quay cua canh quat giit
-"khéng d8i va nhiét do cha quat giit on dinh. Ki hiéu &ps Tp 12 suit phan
dién va dién trd trong cia quat. O ch& 6 8n dinh, trong khoang thoi gian ¢,
da c6 su trao ddi (chuyén ho4) nang lugng sau diy :

— Quat nhan ti nguén mot dién néng : A = &It + 1, Izt.
— Quat thuc hién cong co hoc A, d8 tao ra ludng gi6 (do canh quat quay).
— Quat toa ra méi truong xung quanh nhiét lugng @ =r,, .

3 ché d6 6n dinh, trang thai cua quat khong thay d8i : Canh quat
ludn c6 cung tdc d6 quay, nhiét dd cua quat khong thay d6i va quat st dung
toan bd dién ning ma né nhan dude dé sinh cong tao ra gi6. Tacé: A =
Ac+ Q. Tudéosuyra:Ag=A-Q=Elt. D6 chinh 13 vai trd ctia quat da
san ra c¢dng cd hoc cho méi trudng xung quanh.

IV - Goi y vé phuong phdp vé 18 chiic hoat dong day hoc

1. Cong va cong sudt cia dong dién chay qua mot doan mach dién.

Truéc hét SGK nhic lai cac kién thic da hbc vé cong va cong sudt cua
dong dién & mdt doan mach va dinh luat Jun — Len-xo, theo trat ty nhu da
hoc 6 THCS. "Doan mach" & day dugc hidu 13 "doan mach tiéu thu dién
nang" (tdc 12 doan mach bén ngoai ngudn dién, & doan mach nay cé 'thé co
dién trd thudn, dung cu tiéu thu dién). Vi vay, cAn nh&n manh ring, néi
chung hiéu dién th& gitia hai d4u doan mach 8 day khong nhét thiét 1a
hiéu dién thé duge tinh dya vao dinh luat Om nhu truée déy da hoc 6
THCS (chi cho dién trd thuan). Vi vay, khi trinh bay GV khong nén v& mot
doan mach cu thé chi chda dién trd thuin R dé HS khéi bi hleu nham khi
vin dung sau nay.
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GV c6 thé t8 chitc cho HS ty hoc muc nay theo cac ciu hdi-goi §, huéng
din ctia GV dé HS hay nhém HS tra 10i sau khi tu doc SGK va trao doi,
thao luan véi cac ban trong nhém né&u th4y cin thiét.

GV c6 thé tham khé’lo céc cdu héi goi ¥y, huéng din sau day dé t6 chic
cho HS tu hoc phén céng va cong sudt ciia dong dién : ,

— Khi d3t mgt hiéu dién th&€ vao hai ddu mét dién trd, moét dung cu tidu
thu dién néng thi cac dién tich dich chuyén c6 huéng va tao thanh dong
dién duéi tac dung cua luc ndo ? Hay nhé lai khai niém c¢6ng c¢d hoc ¢ 16p 10
va cho biét vi sao khi d6 cac luc nay thyc hién mét cong ¢ hoc ?.

— Tit hé thitc dinh nghia hiéu dién th& & chuong I, hdy rit ra céng thic
tinh cong cua dong dién.

— Tai sao c6 thé noi cong cta dong dién chay qua mot doan mach ciing la
dién ning ma doan mach d6 tidu thu ? Khi d6 dién ning dude bién d8i nhu
thé nao ? ‘

— Nh$ lai méi quan hé giita cong va cong sufit cd hoc, tir d6 hay cho bit
cdng sudt cia dong dién chay qua mét doan mach 1a gi va-duge tinh bang
nhiing coéng thic nhu thé& nao ?

» GV c6 thé dé nghi HS phat biéu dinh luat Jun — Len-xd va viét hé thic
clua dinh luat nay. D& cling c6 va khéc sau hidu bist ctia HS vé van dé nay,

'GV nén yéu cdu HS cho biét dinh luat nay dé cap t6i su bién d6i tit dang nang
lugng nao thanh dang ning lugng nao va xay ra trong trudng hdp nao.

Huéng din HS tra 18i [C1] theo SGK Vat Ii 9.

2. Cong va céng sudt cia nguon dién

HS c6 thé ty hoc phén cdng va cong suit chia ngudn dién theo céc cau
héi huéng din nhu sau : :

— Nhé lai kién thitc cia bai 10 va cho biét ngudn dlen 12 mét ngudn ning
lutdng vi ¢6 thé thuc hién céng nhu thé nao.

- Ty cong thdc dinh nghia suat dlen dong hay viét céng thic tinh céng
cua nguon dién.

- Cong suét clia ngudn dién 1a gi va duge tinh bing céng thic nao ?

8. Cong sudt ciia cdc dung cu (hay thiét bi) tiéu thu dién

GV trinh bay nhu SGK, yéu cdu HS luu § Bang 12.1 va Bang 12.2 SGK.
Sau d6 GV yéu cau HS tra 15i [C2]
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D6 v6i méy thu dién, GV huéng dan HS rit ra cong thic (12.13) va yéu
céu HS tra 18i [C2] Ngoai ra GV huéng dén HS lap luan dé tim dugc cong

thic tinh hidéu sudt may thu dién. GV yéu cAdu HS nhén xét vé cac tri s&
cong suit cia dung cu tiéu thu dién cho trong Bang 12.2 SGK. Cén luu y
HS : Suét phan dién cua déng co dién phu thudc toc d6 quay.

Tra loi |C - Chi yéu cdu HS néu tén ba thiét bi va tac dung caa thlet bi ma
HS da biét (thiét bi ding lam gi). - :

Tr 161 [C3] : T (12.13) rdt ra U= &, + 1]

Diéu kién dé may thu dién hoat dong binh thudng 13 hiéu dién thé U dat
vao may phai 16n hon sufit phan dién ctia may.

Tra 15i [C4] : Ta c6 :H=A°tj;t°h Bift Acg in = Fpft = Ult = St

4. Do cong suédt dién va dién ndng tiéu thu
GV cho HS biét nguyén téc do.

V - Huéng dan trd I18i cau hdi va gidi bdi tap
Cau héi

1. Xem muyc l.a SGK.

2. Xem muc 1.c SGK.

3. Xem muc 3.b SGK.

4. Vi day téc bong dén c6 dién trd 16n, con day din cé dién trd nhd, nhiu
khi 12 khong dang ké.

Bai tap
1. C.
2. D.
3. a) Id ~ 0,23 A; Id ~091A>Id
‘ U2
b) Rd =Tg—f—=484 Q; Rdz = 121Q<R1
¢) Khi méc néi ti€p hai dén
U ’ . .
I, =], =——=0,36A.Do d6,1; > I : Pén 1 nhanh hong (qua sang).
== "R, 1> 1a, g(q g)

Con I, < Iz, : Dén 2 kém sang.
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. 2
4. Néu P, = P, thi 52:[&] =4.
) . Rl U1

5. Cudng 46 dinh mic va dién trd ctia dén -
3 Igm=0,5A; Ry =240 Q.

Ta phai cé :
220=(R4+ R)I4,. Suyra R =200 Q.

1 3 BINH LUAT OM D01 Vo1 TOAN MACH

I - Muyc tiéu

— Phat bidu duge dinh luat Om d8i véi toan mach va viét duge hé thiec
biéu thi dinh luat nay.

— Néu duge méi quan hé giita sust dién dong cua ngudn dién va d6 gidm
dién th& 6 mach ngoai va & mach trong. ; ‘

—.Trd 16i duge cau héi hién tugng doan mach 1a gi va giai thich duge anh
hudng ctia dién trd trong cta ngudn dién d6i véi cudng d6 dong dién khi
- doan mach.

- — Van dung dugc dinh luat Om d5i véi toan mach dé tinh duge cac dai
lugng c6 lién quan va tinh duge hiéu sust caa nguédn dién.

Il - Chuén bj
Giao vién
Doc SGK Vat I 9 va Vat 1f 10 d8 bist HS da hoc va biét nhiing gi vé dinh
luat béo toan ning lugng. ‘ :
Hoc sinh
On tap dinh luat bdo toan ning lugng trong SGK Vat 1i 9 va Vat I 10.

It - Nhiing diéu cén luu y

Vé nguyén\ téc, dinh luat Om dsi V@i toan mach cé thé xay dung hodic tu
thi nghiém (tudng tu nhu dinh luat Om d6i véi doan mach cé chia ngudn
s& xét G bai 14), hoic dua vao dinh luat Jun - Len-x0 va dinh luat bio toan
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nang lugng. G day, dé tiép tuc cung 8 viée van dung cac kién thic vita hoc
d bai 12 trong bai nay dinh luat Om 481 véi toan mach duge thiét lap theo
cach thit hai va GV ¢6 thé huéng din HS tu hic thiét 1ap dinh luat.nay, ké
ca trudng hgp mach kin cé chiia cd ngudn phat va may thu dién.

IV - Goi y vé phuong phép va t8 chic hoat déng day hoc

1. Pinh luét Om déi vdi toan mach

GV yéu cﬁu HS néu vi du vé m@t mach kin va chi rd doan mach ta
thuong xét & THCS 12 mét phdn ctia mach kin. GV ciling luu y HS ki hiéu
vé ngudn dién trong mach, phan biét cuc duong, cuc 4m va chiéu dong dlen '
phat ra tit ngudn (da hoc 6 THCS).

Sau d6 GV huéng dan HS vé& méot mach dién kin ddn gian (Hinh 13.1 SGK).

GV yéu cau HS viét cac bidu thic : cong ctia ngudn dién, nhiét lugng toa
ra ¢ dién trd trong va dién trd ngoai, trong khoang thoi gian ¢. Sau d6 GV
yéu cdu HS phat bidu dmh luat bao toan ning ludgng ap dung vao trudng
hop nay. Tit &6 GV yéu'cdu HS rit ra hé thic (13.4).

GV giéi thiéu HS khai niém do glam dién thé (thyc ra da giéi thiéu g bai 10),
tu do huéng din HS két luan vé méi1 quan hé guia suit dién doéng cua
ngudn dién va cac do giam dién th& 6 mach ngoai va 8 mach trong.

GV yéu cAu HS phat biéu dinh luat Om d8i véi toan mach.
GV hudng din HS rit ra hé thdc (13.6) va tra 1oi [C1 GV yéu cdu HS

dic biét luu y trddng hgp r=0 va trubng hdp mach hé (dé hiéu tai sao
diung von ké cé thé do suét dién ddng cua ngudn dién).

2. Hién tuong doan mach

GV huéng dan HS hleu dugc doan mach la gi va giai thich duge anh
hudng cta dién trd trong ctia ngudn dién déi véi cudng dé dong dién khi
doan mach. GV c6 thé yéu cAu HS néu bién phap lam giam nguy hiém khi
x4y ra dodn mach (HS da dugc hoc vé an toan dién d16p 9).

3. Truong hop mach ngoaz cé6 mdy thu dién

GV yéu cdu HS néu dugc cong thic tinh dlen ning tiéu thu d may thu
dién. Tu d6 GV huéng dén HS lap céng thdc (13.8).

4. Hiéu sudt cia nguon dién
GV huéng din HS van dung kh4i niém hiéu sudt da hoc ¢ THCS va 16p 10
vaio trudng hop ngudn dién dé rit ra cong thic (13.10).




‘Tra 16i :ViUy = € rl nén

UN r i
N_;-Ir
& &

Tra 18i[C3|. Thay Uy = IR va & = I(R + r) vio (13.10) ta c6 H =

. . H=

R+r

V - Hudng dén trd 18i cau hdi va gidi béi tap
Bai tap
1. B.
2. D.
3. Tac6 Upg =RI — [=JAB_12
| TR a8 |
 Ngoaira =I(r + R)=2,5 (0,1 +4,8) =12,25V.

=25 A. ‘

1 !i “DINH LUAT Om D01 vt CAC LOAI MACH BIEN
MAC CAC NGUON BIEN THANH B0

I - Muyc tiéu
- Thiét 1ap va van dung duge cac cong thitc biéu thi dinh lujt Om d61 véi
cac loai mach dién.

— Hiéu va van dung duoc cong thue tinh suft dién dong va dién trd trong
cta bd nguon gbm cic ngudn ghep n01 tiép, hosc ghép song song, hoac ghép
kiéu hén hgp d6i xiing (cic ngudn giéng nhau).

Il - Chudn bj

Giao vién

~ Dung cu d€ 1ap thi nghiém khdo sat mach dién c¢6 chia ngudn dién :
mdt pin dién ho (hoic mét ngudn dién médt chifu) ; von k& mdt chibu c6 giéi han
do 2,5 V ; miliampe k& mdt chiéu cé gidi han do 500 mA ; bién trd 6ng cb
con chay, hoéc bién trd cé tay quay ; ngét dién.

— Céac hinh 14.1, 14.2 va Bang 14.1 SGK dudc v& phéng to.

-~
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Hoc sinh

- On d& ném chic kién thic vé may thu dién va cach thiét lap dinh luat
Om d61 véi toan mach.

~ Né&u c¢6 diéu kién, mdi nhém HS chuén bi 4 pin 1,5 V v mot von ké ¢
giéi han do 10 V va c6 do chia nhé nhat 0,2 V.

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. Khac vdi viéc thidt 1ap dinh luat Om ddi véi toan mach, dinh luat Om
d61 v6i doan mach chita ngudén duge thiét lap tu thuc nghiém. Day 1a viéc
d8i méi phuong phap day hoc, doi héi GV phai lam (hodc huong dan HS
lam) thi nghiém (trong diéu kién thdoi gian cho phép). GV yéu cau HS tich
cuc tham gia xay dung ndi dung bai hoc, do d9, viéc chuén bi bai giang cua
GV phai céng phu hon, ton nhiéu thoi glan hon (GV phai chudn bi thi
nghiém, tién hanh lam thi nghlem dé ghi s6 lidu trude gic 1én 16p). Sau do,
trong qua trinh gidng day GV cin dit mot loat cu héi dé huéng dan HS
tim hiéu, xt 1f théng tin, vé dd thi dua vao cac sb liéu da do dugce. Trong
 hoan canh khé khin vé co s8 vat chat va trang thiét bi ¢ mot s trudng,
nhim tao diéu kién thuan lgi cho GV 43 bi dong, trong SGK da cung cép
bang s6 liéu thu duge tit thi nghiém v61 mot ngudn dlen cu thé. Can cd vao
cac sb liéu d6 GV hudng din HS cach xi li thong tin va rat ra cong thic
cta dinh luat. Vi phép do c6 sai 8, nhét 12 s6 14n do khong thé nhiéu trong
khuén khd thdi gian cho phép, nén trudc tién GV hudng din HS cach vé @6
thi ve su phu thudc cua dong dién chay qua doan mach vao hiéu dién thé dat
vao doan mach. Tu d6 GV cho HS thay ring ddc tuyén vén — ampe la doan
thing. Nho viéc xac lap moi lién hé tuyén tinh gitta U va I d8 ti d6 c6 thé
viét mot cach tdng quat hé thic Upg = a-bl. Sau do, tu bang s6 liéu thu dugc
ti thyc nghiém (Bang 14.1 SGK) GV huéng din HS rit ra cac hé s a va b,
tiic 1a tim dugc sudt dién dong va dién trd trong. GV cin huang dan cho HS
th&y ngay la : Bing cach d6i1 chiéu thi nguyen (don vi do) cua cac dai lugng
trong hé thic trén, c6 thé suy ngay ra rang a c6 ¥ nghia 1a sudt dién dong,
con b c6 ¥ nghia la dién tré trong cha ngudn dién.

Cac gla tri @ va b c6 thé duge xac dinh ti dd thi. G1a tri tuyét d6i cia 46 ddc
dudng thing (b) chinh 1a dién tré trong r cta ngudén dién. Giao diém cha

duong thng véi truc tung (a), ting véi I =0, 1a suit dién dong & ctia ngudn dién.

Mot cach lam khac la tiu mot s6 cap gia tri (U, I) do duge, xac dinh mot
8 tri.sb cua @ va b rdi tinh gia tri trung binh. Nhu vay 12 GV da cho HS
lam quen véi phudng phap nghién citu thuc nghiém cta vat li.
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2. Véi dinh luat Om d6i véi doan mach c6 chia may thu dién thi, vé
nguyén téc, ciing ¢6 thé thiét lap ti thuc nghlem tuong ty nhu trén. Tuy nhién,
do di€u kién thdi gian eo hep ctia bai hog, dinh luat Om déi véi doan mach
¢6 chita my thu dién duge thiét 1ap dua vao ap dung dinh luat Jun — Len-x0 va
dinh lu4t bao toan nang lugng, tudng ty nhu d3 lam véi dinh luat Om déi

véi toan mach.

3. O mot s6 truong c6. diéu kién vé
thiét bi thi nghiém va néu c6 didu kién
vé thdi gian, GV ciing c6 thé gid1 thigu
thi nghiém khéao sat dinh luat Om dsi
v61 doan mach chia may thu dién. Trong

tinh hudng d6 GV c6 thé chi cAn mé ta s -

d6 thi nghlern khao sat dinh luat Om
dd1 véi doan mach chia may thu dién
nhu Hinh 14.1 va thong bio cho HS :

Dung may thu dién l1a mgt binh dién
phan ch@a dung dich muéi NaCl véi
hai cuc bing than chi, ta thu dude cac
két qua ghi & Bang 14.1. Dé thi biéu

dién sy phu thujc cta U AB Vao I dugc
biéu dién trén Hinh 14.2.

T d6 GV huéng din HS néu nhin xét :

D4 thi 1a doan théng cé duong kéo
dai cét truc tung tai diém cé tung do
bang 1,8 V. Vi d6 thi 1a doan thang cb
hé s6 géc duong, nén ta c6 thé vist

Upp=a"+b'T

Tt cac két qua thi nghiém, ta tim
dugca’=1,8 Vva b’ =200 Q.

Ta thay, khi I = 0 (hai ddu may thu
dién d€ hé) thi Usg = a’. Vi vay c6 thé
két luan a’ chinh 13 suat phan dién caa
may thu dién, nghla la & ep=a =18V,

Hé s6 b’ ¢6 cung don vi do nhu dién trg,
nén c6 thé két luan %’ chinh la dién trd

trong r, cia may thu dién. Ta c6 :

r, = b= 200 Q.
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Hinh 14.1. S¢ d6 thi nghiém khao sat
" dinh luat Om dsi véi doan mach
chia may thu dién.

Bﬁng 14.1

I (mA)

1

Uss V)

2,0

2,212,4|12,6|2,8(3,0

u)

3,0
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0,2

0
0

1 2 3 4 5 6 I(mA)

Hinh 14.2. D6 thi bidu din sy phu thusc
cua U,g vao I cia may thu dién 1a binh

dién phén.



Sau @6 GV huéng dan HS két luan :
T cac k&t qua thi nghiém, ta thu duge hé thic :
UAB VA B = %p + rpI

IV - Ggi ¥ vé phuong phap vé 18 chitc hoat dong day hoc

1. Pinh luét Om d6i vdi doan mach cé chita nguén dién

GV thyc hién nhu trong SGK (xem Phu luc duéi day). GV chu y hu0ng
din HS quan sat, xd li s8 liéu, néu nhan xét. GV hudng dan HS tra loi

- GV cin nh&n manh, dit cau héi dé HS khic sau kién thitc : "Dong

dién chay trong doan mach theo chiéu nao, qua hgudn ti cuc nao den cuc
nao ?". GV huéng dan HS nhan xét : Hiéu dién thé gita hai cuc ngudn dién
. nhd hon suit dién ddng cua né. GV cb the goi ¥ HS cau hoi: "Co trudng hgp

ndo hiu dién thé giita hai cyc cua ngudn dién bing suit dién dong cua nd
khong ?".

GV hudng dan HS thiét 1ap cong thic (14.3) bang cach ap dung dmh
luat Om cho doan mach chi cé dién tré va cong thic (14.1).

Tra i m : Thay 3 cap gia tri cia (U, I) vao phuong trinh Upp = 1,6 - bl,
réi 14y trung binh cong ta tim duge b =r=10,5 Q.

Tra 16i [C2] : Ta c6 Upg = Upc + Ucs (v6i CB la dogn mach chi ¢6 R), trong ds
Upc=%-rl; Ueg=-Upc=-RI. Suyra Upg = (6~ r]) -RI = - (r+RIL

2. Pinh ludt Om déi vdi dogn mach chita mdy thu dién

GV huéng dan HS tu luc thiét lap dinh luat dya vao ap dung dinh luat
Jun — Len-xo va dinh luit bao toan nang lugng, theo tung budc tu‘dng tu nhu
da huéng dan HS ty lyc thiét 1ap dinh luat Om d61 véi-toan mach 8 bai 13.

Tra 10i n Ta ¢6 Upp = Upc + Ugp (v6i CB 1a doan mach chi ¢6 R),
trong d6 UAC &, +r,l, Ucg = RI. Suyra: \

Upg= (& +r,D+RI=&,+(r, +R) L.

3. Hé thitc tong qudt cia dinh lugt Om d6i vdi cdc loai doan mach

GV trinh bay nhu SGK d& rit ra hé thic tong quat cta dinh luat Om dsi
vl cac loai doan mach va GV nhén manh diéu quan trong 14, trong truong
hop tdng quat (nhit 14 sau nay hoc chuong V va khi hoc vé Dong dién xoay

chiéu 6 16p 12), € cb thé xem 14 dai lugng dai s6 (c6 thé nhan gi tri duong
hodc am).
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GV ciing cho HS thiy ring, biéu thic cla dinh luat Om c6 thé vigt dudi
dang U phu thudc I, hodc I phu thudc U, tuy theo tinh huéng de st dung
cho thuan lgi.

GV luu y HS ty doc muc Chi y.

4. Méc ngutfn dién thanh bgd. Sau khi giéi thiéu cho HS cach mé'}c tung
~loai bd ngudn, GV nén huéng din cho HS ty luc 4p dung dinh luat Om cho
cac loai mach dién vita hoc trudec d6 dé tim dugc céng thic tinh suit dién
dong va dién trd trong ctia méi loai bd ngudn.

D61 v6i b ngudn gbm hai ngudn méic xung déi, GV yéu cu HS chi ra moi
quan hé gitta sust dién dong &, clia bd ngudn nay véi sudt dién dong cua
ngudn phat va suéit phan dién ctia may thu khi bd nguén nay phat dién.

Dé1 véi ting loai bd nguon sau khi dd tim dugc cong thic tinh suft dién
dong cua bd ngudn, néu c6 didu kién, GV nén huong din HS tién hanh thi
nghiém do sudt dién dong bang von k& dé€ kiém nghiém lai cong thic d6
(m&i nhém HS nén chuin bi sdn bén pin c6 cing suit dién dong 1,5 Vva
mot von ké& c6 gidi han do 10 V va ¢é d6 chia nhé nhat 0,2 V dé c6 thé tién
hanh thi nghiém néu c¢6 diéu kién vé thdi gian). Nhitng thi nghiém nay kha
don gian va khéng m4t nhiéu thdi gian nhung c6 tac dung tao ra ni€m tin
chéc chén ctia HS vao nhung suy luan I thuyet

V - Huéng dén #rd I18i cau hdi vd gidi badi tap
Cau hoi

1. Thyc hién nhu d6i véi dinh luat Om cho doan mach chita may thu dién,
chi can luu y 12 & day c¢ong do ngudn dién sinh ra.

2. Tac6I= trong &, r, 12 sust dién dong va dién trd trong ctia bd ngudn.

ry+
Thay biéu thitc cla &, va ry trong ting trtidng hgp méc ngudn thanh b6
ta tim duge biéu thic cdn tim.
_ Bai tap
1. B.
2. C. ]
3. a) Gia st dong dién c6 chiéu tit A t6i B, 4p dung dinh luat Om ta c6 :

Upp=Upc+Ucg > Upg=-&1+&3+I1(ry+ry +R)
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Té d6 suyral= %A > 0.

Vay chiéu thuc su ctia dong dién chay qua doan mach nay 1a tit A t6i B.
b) Mach dién nay chita nguén dién &, (vi déng dién thyc su di ra tit cyc
duong cuia ngudn dién nay) va chia may thu &, (vi dong dién cé chiéu di
té1 cuc dudng cia nob). '

Upc=-&1+Ir=-76V;Ugg= &9+ I(ry + R) =~UAB_UCB= 13,6V_ ‘

4.8 1=—22_, Upp=%-In = Elp-n),
r1+r2 ) r1+r2

& — ¢ &y + &on

by =272, Uup=F -In=-—222
r1+r2 r1+r2

5. Bo ngudn duge méc thanh 3 nhém ndi tidp, mbi nhém cé 2 acquy méc

song song. Suy ra & = 3&,h6m =6 V, ', = 3phem = 3.% =1,5Q.

6. 5, =% +%=315+215=175V.

r,=ryt+rg= 31+—2—2—1—=4 Q.
& .

= b =1A.

- R+n,

PHU LUC
TIEN HANH THi NGHIEM KHAO SAT POAN MACH CHUA NGUON DIEN

— MéAc mach dién theo so 46 nhu Hinh 14.1 SGK. Mach dién gbm cb :
mdt pin dién hoa ; von k& mdt chiéu c6 giéi han do 2,5 V ; miliampe ké&
mdt chifu c6 gidi han do 500 mA ; bi€n trd dng ¢6 con chay, hodc bién trd cé
tay quay : ngét dién. |

_ Dich chuyén con chay dé ting din d6 16n cia cudng dd dong dién [
(ban diu, md ngét dién, I = 0 va do gia tri cta U). Ung v6i mbi gia tri cua I
do bang mlhmape k&, doc gia tri cua U tuong ng trén von ké. Gh1 cac cip
gia tri U, I nay vao bang s liéu, rdi vé d6 thi déc tuyén von - ampe.

Cén luu ¥ rdng, dé c6 thé coi sut dién dong cla pin 13 khéng ddi thi cdn
ding pin méi va ti€n hanh thi nghiém trong thoi gian ngén.
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19 i vie vé o LUAT OM VA CONG SUAT DIEN

I - Myc tiéu

Biét cach van dung dudc linh hoat cac céng thiic cua dinh luat Om va
cong suit dlen dé giai cac bai toan vé mach dién.

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. O day, do didu kién c6 han, chi xét mot s& dang bai tap tiéu bidu
nhim gidp HS tap van dung kién thic da hoc vao mét s& bai tap cu thé.
Sau d6, GV hudéng din HS lam cac bai tuong tu trong cudn sach Bai tdp
 Vat Ii (BTVL) 11 Néng cao kém theo SGK. S8 lugng bai tap bét budc thude
chudng nay cho moi HS khoang 20 bai. Ngoa1 ra, GV yéu cdu HS 1am thém
mot s8 cdu hédi tric nghiém va bai tap thuc hanh (co yéu cdu xd i s6 lidu,
vé d6 thi) c6 trong cudn BTVL 11 néi trén.

2. Ngoai viéc van dung cac dinh luat, cong thic d8 tim dugc két qua dudi
dang hé thic gifta cac ki hiéu cla cac dai ludng vat li, GV nén chua y yéu
cdu HS tinh toan bing s0, ¢6 chi ¥ dén don vi do cac dai hIdng va viét cac
k&t qua tinh toan di lam tron s6 (chi git lai cac chit s6 c6 nghla) Bai lam
cua HS phai dudc trinh bay r6 rang, c6 lap luan chit ché, ¢6 hinh vé day da
(phai v& cac chiéu dong dién trong mach, néu cén). Cén chéng khuynh
huéng HS trinh bay dai khai, lam qua loa, tinh toan khong cin than, nhat
la trong tiét bai tap & 16p.

ll - Goi y vé phuong phdp va 18 chic hoat déng day hoc

Bai 1. Muc tiéu cia bai nay 1a : Ngoai yéu cdu HS cung c6 thém nang
luc van dung dinh luat Om, con doi héi HS van dung dudc céc kién thiic vé
cdng suft, diac biét 13 cong sudt dinh mic cia dén. D& c6 thé giai nhanh,
gon bai toan, thi HS phai van dung linh hoat kién thic da hoc.

Bai 2. Myc tiéu cha bai ndy nhim givip HS tap van dung kién thitc vé
dinh luat Om d6i véi cac loai mach dién. Phuong phéap téng quat gidi bai
toan la ‘:‘Phén mach cin khdo sat thanh cac doan mach song song ; gia
thiét chiéu dong dién trén tiung doan mach (cin cit vao dit liéu-d3 cho cta
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dé bai, chon chiéu hgp li nh4t). Tiép theo 1a viéc ap dung dinh luat Om, khi
van dung céng thitc phai déc biét cht § dén chidu dong dién dé viét phuong
trinh cho ding (cAn phan biét ngudén dién hodc may thu dién dé van dung
cho dung). C6 thé ap dung céng thic dudi dang (14.1), hodc (14.2). 0 day
thuan tién 14 dung dang (14.2) cta dinh luat Om. Tu d6, thiét lap dudgc
bidu thitc (14.3) cta Uyp. Biéu thiic nay c6 thé khai quit hoa cho trudng
hop c6 nhiéu hon hai doan mach chita ngudn dién méc song song (nhung
cAn luu ¥ xem cuc ndi véi A 13 cyc duong hay cuc 4m). Bai toan nay khé,
GV nén hudng din HS thuc hién ting budc giai d8 HS nim dugc phuong
phap chung. Sau d6, GV yéu cdu HS lam 8 nha mot s8 bai tap tuong tu da
néu trong cudn BTVL 11. D&i véi bai toan doi héi tinh toan bang s6, thi
néu cudng do dong dién tinh duge c6 gia tri duong, o nghia 13 chiéu gia
thi6t da chon cta dong dién 1a ddng. Con néu cudng d6 dong dién thu dude
c6 gia tri am, thi diéu d6 c6 nghia 1a dong dién thuc co chiéu ngudgc véi
chiéu da gia thiét.

Bai 3. Muc tiéu cia bai nay nhim giip HS khao sat mach ciu cin bang
va dic bigt luu y HS vé diéu kién mach cAu can bing.

16 e namn
PO SuiT DIEN DONG VA DIEN TRG TRONG CUA NGUGN DIEN

| -'Muyc tiéu
— Lam dugc thi nghiém dé do suét dién dong va dién trd trong ctia mdt pin.
_ Cang ¢6 ki ning st dung von k&, ampe ké, tinh todn sai s6 ; ki ning
hoat ddng nhém trong thuc hanh thi nghiém.

_ Hidu 6 hon vé vai trd, tinh chét cha dién trd trong va tuong quan gilia
dién trd trong véi mach ngoai trong thuc t&.

- Luyén ki nang phéan tich lua chon phuong 4n thi nghidm.
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Il - Chudn bj
Giao vién
— Chuén bi cac dung cu tudng ty nhu 43 néu 6 SGK
'— Chon chiéc pm c@i gdn hét dién nhung chua. b1 chay.
— C6 sén gidy ké 6 milimét dé vé dd thi va xt 1f k&t qua trén d6 thi.

Hoc sinh

— Véi phuong an 1, cin 6n tap vé dinh luat Om d6i véi toan mach va
cach 1ap hé phuong trinh va giai hé phuong trinh c6 2 &n s5. :

— Véi phudng a4n'2, cin 6n vé ¥ nghia ctia 48 thi ham béac nh4t.

Il - Nhiing diu cdn Iuu

- Trong SGK néu hal phudng an dé do suit dién dong va dién tro trong
GV cin huéng din HS tim hiéu hai phuong an réi lya chon mot phuong an dé
thuyc hién theo phuong chdm "Hiéu 2 - Lam 1" (da néu trong SGK 16p 10)

Phu’dng dn 1 : Dya trén dinh luat Om, @
gidi hé hai phuong trinh. Cac phuong :
trinh c6 duge nho hai l4n do véi hai gia tri
khac nhau cta R (Hinh 16.1). :

Ul = % - Ilr o r

%1’

Uy=&-I,r
- Dung cu thi nghiém :
— Mot pin cii (gAn hét dién, loai 1,5 V). " Hinh 16.1
—~ Mot pin méi cung loai.
— Mot bién tré (Hinh 16.2) c50 Q- 20 W -
(nén dung loai 5 000 Q/V)
~Motvon kE3-6V.
— M6t ampe k80,5 — 3 A.
— Mgt ngit dién.

\ X

— Bang dién, day néi. .
Thao tac : Hinh 16.2

~ Khi thuc hién phu’dng an 1, cAn luu y cach lay clc cip gia tri dé tinh -
gan ding. Trong bai da yéu ciu :
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+ DAu tién 1am véi chiéc pin cit (gdn hét dién).
"o Chinh bién trd t6i hai vi tri bat ki, tai hai vi tri nay doc dugc hai

cip gia tri ca von k& va ampe k& 1a Uy, I, va Uy, 1. Thay vao hé
phuong trinh, sé tim dugc mot cap gia tri cha §var.

e Lam ti6p hai 14n nhu trén, ta s& c6 ba cip gia tri cua Fvar.
o Tit d6 c6 thé tinh gin ding gia tri cua &, r va sal s0.

+ Sau d6 lam lai le mot pin méi (néu cb dua thoi glan) Khi lam véi
pin mdéi thi cb thé méic thém mot dién tré ¢d 2 6m ndi ti€p véi pin aé
chéng doan mach. o

So sanh két qua véi pin ci.
Phuong dn 2 : Dung phuong phap do thi.

Duya trén @b thi U = f() cta phucng trinh dinh luat Om d6i véi toan mach :
U=&-rl
D6 thi nay dudc vé theo cac gia tri do

duge ctia von ké& va ampe k€ khi diéu chinh
bién trd (Hinh 16.3).

~ Dung cu tdi thiéu cin c6 : 1 Jﬁ%
+ Mot bién trd cd 50 Q@ — 20 W. A
+ Mot pin. ' K
4 Mbt von k& (nén ding loai 5 000Q2/V) _% —
+ Mot miliampe k&. ' Hinh 16.3

+ Khoa dién K.

Dit 1am theo phudng an nao, cling ¢in chd ¥

+ Thao tac nhanh, giam thiu thdi gian déng mach dién.
+ Khong nén lam véi cac gia tri I 16n qua.

Nguyén nhéan nhu ta da biét, dién trd trong ctia pin thuc ra la c6 thay
d6i, trong qué trinh phat dién, dién trd trong tang din do cac phan dng
phu trong pin. Dong dién cang l6n, thoi gian phat dién cang lau thi dién
trd trong cang tang. Trong bai nay ta coi nhu dién trd trong 1a khong d6i.

— Khi thuc hién phuong an 2, cin coi trong cic ki néng vé d6 thi va phén -
tich_ d6 thi. Cu thé nén hudéng dan HS vé d6 thi theo cac budc :

+ V& hé truc toa do véi tryc tung la U(V), va truc hoanh la I(mA) trén
gidy ké 0 milimét
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+ Danh d&u cac diém thuc nghiém trén v
hé truc toa d6 theo bang s6 liéu da ghi.

+ V& mot dudng thing di gin cac didm
thyc nghiém nh4t, ta s& c6 .dd thi cha
phuong trinh (Hinh 16.4).

U=¢-

+ T d6 thi tim ra k&t qua bing cach o }, ' 1, 1(mA)
kéo dai dudng théng vita tim dude cho cit
truc tung. Ta sé& c6 gia tri cta suit dién Hink 16.4

dong & cén tim. Tit d6 s& suy ra gia tri-
cua dién trd trong. '

Day l1a mét ki ning rat hitu ich trong phuong phap thuc nghlem Vi thé
nén hudng din HS thao luan d€ hidu ding va lam dugc.

IV - Ggi y vé phuong phdp vé 18 chirc hoat déng day hoc

— Véi hai phudng 4n c6 thé chia 16p thanh b6n d&n sidu nhém dé thuc
hanh theo cac cach :

+ T4t cd cAc nhém cung thyc hién mot phuong an (1 hosc 2).

+ M6t s6 nhém 1am phuong 4n 1, mét s6 nhém lam phuong an 2.

+ T4t ca cing thyc hién ca hai phudng an.

Tuy theo diéu kién va trinh d6 HS ma chon giai phép kha thi.

— Nén yéu ciu HS én trude kién thic vé ban chat cta suit dién dong va
dién trd trong caa pin.

~ Ghi 1én bang t6m tit cac yéu clu céc nhém cin lam.

- Co the phén phéi théi gian trong tiét hoc nay nhu sau :

+ Thao ludn dé hidu vé haJ phlidng an, lua chon phuong 4n thuc hién : = 10 phit.
+ Giao nhan dung cu:~ 2 phiit.

+ Céc nhém kiém tra dyng cu : ~ 3 phiit.

+ Tié€n hanh thf nghiém, 14y s6 ligu : ~ 10 pht.

+ Trao d6i cic nhan xét v& thi nghiém ctia cdc nhém : ~ 10 phﬁf.

+ Thao luan cac cau héi, hudng din vist bdo cdo : ~ 10 phit.
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V - Huéng dén tra 18i cau hoi véa gidi bai tap

Cau hoi
Goiy: ,
— Pin cii (gin hét dién) th(‘)hg thudng c6 dién trd trong cd vai om.
— Pin méi thi dién trd trong chi ¢d 0,5 Q.

— Trong phép do théng thudng dung von k& va ampe ké& thi viéc do cac
dién trd nhd hon 1 Q 1a rat kho, sai s8 ¢6 thé con 16n hon gia tri that
can do. '

Bai tap

1. B.
Goiy:
— Nén bhgn dung cu c6 GHD (giéi han do) gan véi cac gia tri can do. -
— Trong bai thi nghiém nay I bién d6i trong pham vi tit 0 dén 0,5 A.
— Vi thé nén lya chon B.

2. Khong thay ddi dang cta dd thi ma chi thay d8i sy bién thién caa tri sd
dién trd theo vi tri cia con chay.
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Chuong IIT
DONG DIEN TRONG CAC MOI TRUONG

Muc tiéu

- Néu va gidi thich dugc cac tinh chat dién cda kim loai.

- Néu dugc ban chat dong dien trong céc inOi trudng khac nhau va dac tuyén
von-ampe clia cac moi trudng. -

- Néu dugc mét s6 g dung clia dong dien trong cac méi trudng.

- Néu dugc va vén dung duge cong thirc Fa-ra-day déi véi chat dien phan.

- Néu dugc bén chat dong dién trong ban dén va mot sé (tng dung thuc té€ cla

ban dén.
- Néu duge hlén tugng nhiét dién 1a gi, hién tugng siéu dén 1a gi, va ing dung
chinh clia céc hién tugng nay. _ .

Chuong nay trinh bay céac hién tugng vi mé lién quan dén dong dién
trong cac moi truong nhu hién tugng tod nhiét trong day din, hién tugng
dién phéan, hién tugng phéng dién trong chdt khi dé HS c6 thé phin biét
hién tugng nay véi hién tuong kia, nim dugc diéu kién dé cac hién tugng
d6 c6 thé xay ra, nhiing ing dung va tic hai cta cic hién tugng dé trong ki
" thuat va trong thién nhién. Néi dung ctia chuong nay ciing dé cap dén ban
chat dong dién trong cac mdi trudng, trong d6 chd y d&n ban chit clia cac
hat tai dién va phuong thic chuyén ddi cé huéng cta ching tao thanh dong
dién. Dic biét cho thiy rd su phu thudc caa cudng d6 dong dién trong cac
bl trucng vao hiéu dién thé& va cho biét khi nao c6 thé ap dung dugc dinh
luat Om. N6i dung ctia chuong néi chung khéng di sdu vao co ché vi md caa
higén tugng, ma chi gidi thich s luge nhiing biéu hién va dng dung ki thuat
ctua dong dién trong cic mdi trlidng

Ngoai cc bai thyc hanh, theo yéu céu ctia chuong trinh va nhdm ddi
mdéi phuong phép day hoc, nhiéu ngi dung dudc trinh bay két hgp vdi thi
nghiém nhim rén luyén cho HS néng luc tu duy, sidng tao, bing nhiéu
hinh thiic : lam thi nghiém, xu li két qua rit ra két luan, hodc tit sé lidu
‘thi nghiém d& c6 can phai xd I, vé d6 thi, rit ra két luan cin thiét. Nhu
~vay, cén cil vdo ndi dung ting bai, trong diéu kién c¢6 thé, GV nén chuin bi
thi nghiém khi cin thiét, tao ra céc tinh hudng, cau héi (ngoai cac cau héi
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ki hiéu bing chii ) d8 tao difu kién cho HS rén luyén ning luc giai -
qu’yét v&n d&, nang lyc tu hoc. Ngoai ra, GV nén khai thac thém céc bai tap
trac nghiém nhim giap HS tu kiém tra, danh gia (ngoai cac bai tap tu luén
truyén théng). GV ciing khuyén khich HS (nh&t 1a cac HS kha gidi) doc,
tim hiéu noi dung, théng tin b3 sung in co chit nhé 4 cot phy, 6 muc Em cé
biét, Bai doc thém. '

1 7 DONG BIEN momi KIM LOAI

| - Muc tiéu
— Néu dudc cac tinh chét dién cia kim loai. Trinh bay duge su phu thude
ctia dién trd sust ctia kim loai theo nhiét dd. ‘

— Hidu dudc su c6 mit ctia cac électron tu do trong kim loai. Van dung
thuyét électron tu do trong kim loai dé giai thich mdt cach dinh tinh cac
tinh chat dién cta kim loai.

I - Chudn bi
Giao vién
— V& phong to cac Hinh 17.1, 17.2, 17.3, 17.4 va Bang 17.2 SGK.
Hoc sinh |

On lai phin néi vé tinh din dién cta kim loai trong SGK Vat 1i 9 va
dinh luat Om cho doan mach, dinh luat Jun — Len-xd.

lll - Nhiing diéu cdnluuy

1. Thi nghiém. &é chﬁhg t6 ring hat tg\i dién trong kim loai chinh la électron
tu do. Mat do électron tu do ngy (s8 &lectron trong mdt don vi thé tich) bing s
nguyén ti trong mdt don vi thé tich cta kim loai: ng = 10%8/m3.

D& giai thich sy din dién cda kim loai, Drit (Drude) va Lo-ren-x¢ -
(Lorentz) da dé ra thuyét électron v& kim loai c6 ndi dung sau :
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- Chuyen dong cha cac électron tu do trong kim loai tuin theo cac dinh
luét cla co hoc c¢6 dién. '

— Tap hdp cac électron tu do trong kim loal dugc coi nhu! mot khi
électron, giéng nhu khi 1i tudng. Khi 8lectron tuin theo cic dinh luit caa
khi li tudng. Van téc trung binh cua chuyen dong hén loan (chuyén dong

3kT

nhiét) cua électron dugc tinh theo cdng th11c I Up . Do d6, & nhiét do
m

phong (T'= 300 K) thi ¥ ~ 105 m/s.

Dua vao thuyét électron cé the giai thich nguyén nhan gy ra dlen trd,
thiét lép dinh luét Om va dinh luat Jun - Len- xd 461 véi kim loai...

2. Co thé so sanh van t6c cta chuyen dong nhiét hén loan Oop cla
&lectron véi van téc trung binh v cha chuyén déng cé hudng cha électron
do tic dung cla dién truong. Thuc nghiém cho biét, van tdc cuc dai trong
chuyén dong c6 huéng cua électron dsi véi dong & v,y = 0,06 m/s. Ta thdy

Umax < UT

3. Dua vao thuyét electron nguoi ta da thiét 1ap duge dinh lust Om
hoan toan phiit hgp véi két qua thuc nghiém. T d6 suy ra biéu thuc cla
dién trd suét ctia kim loai : * ' '

_ _mmop

T (1)
nge“A

(v6i e, m tudng idng la dién tich va khéi lugng cta electron ; Ala quing

dudng tu do trung binh cta électron). T @6 gidi thich dudc sy ting caa p

(va su tang tudng dng cua dién trd R cta kim loai) khi nhiét 46 ting.

Céan luu ¥ ring, tuy c6 tac dung cua dién trudng dat vao kim loai, van
téc cua tu‘ng électron din riéng blet khéng phal cl tdng mai, vi c6 su va
cham gén lién véi dao dong nhiét cta nit mang tinh thé. Nhu vay, sau mot

- ;thdl gian 7 nhdt dinh (c6 tri s8 cd 2,5. 10} s) goi 1a thoi gian héi phuc,
van tdc cta chuyén déng dinh huéng cta céc électron dﬁn sé dat tGi mot tri
0 gi6i han khéng d6i, tao nén dong dién khéng d6i. Thuyét lugng ti cho ta
" cdng thite tuong tu véi (1) :

m. . A

5> VOl 7=—

nge"z Ur

p:
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2Eyg
m

trong d6 vy =

(Ep dudc goi 1a nang lugng Féc-mi, Ep = 7,0 eV).

IV - Ggi y vé phuong phdp vd 8 chiic hoat ddng day hoc

1. Cdc tinh chdt dién ciia kim loai

- GV yéu ciu HS néu lén cac tinh chat dién cta kim loai, sau d6 GV téng .
két va hé thong lai.

GV yéu cdu HS cin cit vao d6 thi & Hinh 17.1 48 tra 15i [C1].

Tra 16 : Dién trd day téc béng dén ting khi hiéu dién thé ting. Mat
khac, khi hiéu dién thé tang, d6 sang cua dén ting, chitng t6 nhiét d6 day

téc bong dén tang. Tt d6 c6 thé két luan : dién trd day toc bong dén tang
khi nhiét d6 tang.

Tra 15i [C2] : Bang 1 cho th&y constantan c6 o« rét nhd, hiu nhu khong
dang ké. Vi vay nén dung constantan.

2. Electron tw do trong kim loai

Dua vao Hinh 17.2 GV gld1 thiéu HS vé su c6 mit cua électron tu do
trong kim loai,

3. Gidi thich tinh chdt dién cia kim loai

GV nhan manh cho HS ban chit dong dién trong kim loai va giang giai
cho HS hiéu ndi dung cta SGK.

GV huéng dan HS hinh dung dugc 1a : Trong khi chuyén déng c6 huéng
cac électron tu do luén luén "bi ngin can" do "va cham" (ding ra la do
"tuong tac") véi cac chd mat trat ty cia mang tinh thé, gy ra sy can trd déi
v6i chuyén dong c6 hudng, tic 13 d6i véi dong dién. Dua vao su va cham
nay ta c6 thé gidi thich mdt s6 hién tugng néu ra trong SGK :

— Nguyén nhén giy ra dién trd.

— Su toa nhiét & vat din kim loai khi ¢6 dong dién chay qua.

— Pién trd suit phu thudc ban chit kim loai.

— Pién trd vat din kim loai ting 1én khi nhiét d¢ tang 1én (GV luu y HS
nhé lai kién thitc da néu : Nhiét d6 ting thi do m4t trat tu ciia mang tinh
thé ciing ting, 1am ting su can trd chuyén déng cta cac électron tu do.
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GV c4n nh&n manh thém : Dién trd con duge gy ra bdi cac sai héng
tinh thé. '

Tra 16i : Cac kim loai khéc nhau c6 cfu trdc mang tinh thé khac nhau
va mét d6 électron tu do khac nhau. Do @6 tac dung "ngén can" chuyén dong
c6-hudng cua cac électron tu do trong mbi kim loai ciing khac nhau.

V - Huéng d&n 1 I3i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi

1. Xem muc 1 SGK. -
2. Xem muc 3 SGK.

18 wen roona nwngr me
HIEN TUONG SIEU DAN

I - Muc tiéu

— Phat biéu duge hién tugng nhiét dién Ia giva mot 80 iing dung cta nb.

~ Hiéu duge hién tu0ng siéu din 1a gi va mot s6 Ung dung cua né.

Il - Chudn bi
Giao vién
— Chuén bi thi nghiém v& déng nhiét dién
— V& phéng to Bang 18.1, cac Hinh 18.1 va 18.3 SGK.

106



Hoc sinh .

— On lai tinh d&n dién cta kim loai (Bai 17).

lil - Nhing diéu cén luu y

1. Chdlt siéu dén c6 mot s dic tinh co ban sau day :

a) Khi vat & trang thai siéu din dién trd cha né béng khong.

b) Khi ha nhiét d6 mdt mAu chét sidu dén dit trong tit trudng, ngudi ta da
thay ring, tai thoi diém miu nay chuyén sang trang thai sidu dan thi cac
dudng stic tit 1ap tic bi ddy ra khéi mAu, nghia 1a chdt siéu dan duge xem la chét
nghich tic li tudng. Hién tugng d6 dugc goi 1a hiéu wng Mai-sne — 6c-sen-phen.
Vi vay, cac nha bac hoc da di dén két luan ring, mot vat dan néu chi ¢6 dién
trd bing khong ma khong c6 hiéu ing Mai-sne — Oc-sen- ~phen thi khong phai
14 chat sidu dAn, ma chi 1a vat dan I{ tudng. ‘

c) Bat ki vat liéu siéu dan nao cing dude dic trung bing ba théng s0 : nhiét
do té1 han Tc, tit trudng t6i han H, v mét d6 dong téi han j.. Cu thé 1a :

— Kim loai, hgp kim chi ¢6 tinh siéu dan khi nhiét d§ ctia né nhé hon
hoic bang T,. ‘ '

— Tinh siéu din ctia vat liéu mét di khi ti truong tac dung lén n6 c6
" cudng d6 16n hon gia tri H,..

— Khi dong dién chay qua méu siéu din c6 mat d6 16n hon gia tri j, thi
méu khang con & trang thai sidu dén nita.

Ngudi ta dang c8 ging ché tao duge vat lidu sidu din c6 nhiét 46 t61 han
T, cao (goi la siéu dén nhiét do cao). Nam 1988 nhiét d6 T cao nhat 1a
127 K (~146°C) véi vat lidu siéu din dua trén nguyén to tali c6 thanh phan

leCa2BaZCu3010 Nam 1993 tai phong thi nghiém cia truong Dai hoc
Hut-xton (Mi) da ch& tao duge hgp chit méi (trong d6 ¢ thanh phan thuy

ngan, bari, déng, canxi) ¢6 T, = 134 K. Sau d6, tai phong thi nghiém ]
Gro-nép (Phap) da tao ra duoc moét hgp chéat 51eu din tuong ty cb

- T,=157TK (- 116° C)
2. Kha nang ung dung chdt siéu dén trong khoa hoc va céng nghé rdt
phong phi.

a) Cac dudng cap sidu dan c6 kha nang truyén tai dién di xa ma khong
bi ton thit dién néng vi dudng day khong c6 dién trd: Nam 1985 - 1986 6
Lién X6 (cii) da thi nghiém dudng cap tal dién 110 kV bing sidu dan dai
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50 m, céng sudt truyén tai 900 000 kW. o) Nhat Ban da che tao diy cap
siéu din dién thé& 275 kV, cong suat 5000000 kW...

b) Dya trén tinh chdt tit trudng khéng thAm nhép dude vao vat liéu siéu
d&n va bi ddy trd lai, ngudi ta da thuc hién vide ché tao nhiing doan tau
hod véi banh xe c6 tit tinh, va duong ray dit ciac cudn day siéu dan. Poan
tau nay khi chay, banh xe khong tiép xidc véi du0ng ray, chay trén dém tu
véi téc d§ 16n hon 400 km/h.

c) Nguoi ta da ché tao duge nam cham dién siéu din tao ra ti trudng cuc
manh (trén 10 tesla) cdn cho may gia tdc hat’sd cdp, 16 phan ung nhiét
hach va céc nghién cttu khic.

d) Nguoi ta da ché tao duge cac dung cu do chinh x4c. Chéng han, tir k&
c6 d6 nhay rat cao c6 thé phat hién duge nhiing tit trudng cé cudng d6 rat
nhé, vi du tit trudng phat ra tit nio hoédc tim nguai.

v - Ggi y vé phuong phdp va t8 chiic hoat déng day hoc
1. Hién tugng nhiét dién

GV cho HS quan sat thi nghiém do GV thuc hién. GV yéu cdu HS néu
dudc cac nhan xét chinh :

— Khi ho néng méi han A ta thdy c6 dong dién (theo d01 kim cta
miliampe ké) ;

—Khi ho néng lau hon (m&i han A néng hon), s& chi miliampe ké& ting.

Thi nghiém trong SGK 134 kha thi va d& thuc hién. Thuc té& khong cin
han hai diu ctia day dong va ddy constantan véi nhau ma chi ciAn xodn cho
ching ti€p xic chit vdl nhau.

V& viéc gidi thich sy xu4t hién sust dién dong nhiét dién, GV khéng cin
trinh bay va khéng yéu cdu moi HS phai ‘doc noi dung ghi & cft phu trong
SGK (chi danh cho HS kha gidi).

GV c6 thé héi thém HS: "Trong pin nhiét dlen dang ndng lugng nao da
chuyén hoa thanh dién niang ?".

GV yéu cdu HS hiéu va ndm chic cong thiic .18.1 dé van dung 1am bai tap.

GV yéu cau HS ndm dugc cac tng dung ciia cip nhiét dién.

GV yéu cdu HS kha gidi doc doan gidi thich so lude sy xuét hién suit
dién dong nhiét dién & cot phai.
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2. Hién tuong siéu ddn

GV trinh bay nhu SGK va yéu cdu HS tra 16 dya vao d6 thi & Hinh 18.3.
Néu c6 thoi gian, GV c6 th8 cung c&p cho- HS mét s§ thong tin vé ing dung
ctia chét sidu d&n nhu da gidi thiéu ¢ muc III.

Tra 16 . Dién trd chia cdt thuy ngan gidm dot ngdt khi nhigt d gidm
d lan can 4K.

V - Huéng dan tra 16i c@u héi va giai bai tap
Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

Bai tap

1.C.

2. D.

PHU LUC
TIEN HANH THI NGHIEM VE DONG NHIET DIEN

a) Bo tri thi nghiém theo so dé 6 Hinh 18.1 SGK

— N&i dau cua hai doan day dong vao hai chét ctaa mlhampe ké. Ha1
d4u con lai caa chung dudgc xodn chit vao hai diu cua mot doan day
constantan.

_ Ho dAu tiép xtc A caa hai doan diy dong — constantan trén ngon liia
dén cdn thi thdy c6 dong dién chay trong mach.

Véi chidu dai ctia doan day déng va doan diy constantan 30 cm va
duong kinh cua ching 0,3 mm, miliampe k& chitng minh cho biét dong
nhiét dién c6 cuong 46 I ~ 6 mA

- Thay day constantan bang doan day sit cing kich thudc th1 I~0,2 mA.

— Né&u khéng c¢6 miliampe k&, c6 thé dung dién ké chung minh nhay dé
phat hién sy xuit hién dong nhiét dién nay.

_ C6 thé dung milivén k& a8 do sust nhiét dién dong. K&t qua do cho
thdy : €=~ 40 mV ddi véi cap day déng — constantan va &= 4 mV 361 véi cip
day dbng — sat.
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— D& thay duge su phu thudc cia sudt nhiét dién dong vao su chénh le}ch
- nhiét d6 gitia hai d4u tiép xdc A va B, ta dich chuyén ddu A dé né nim 6.
cac vi tri khdc nhau trong ngon lta dén cbén. Didu nay ciing cb the dugc
thuc hién bing cach thay dén cén bing ngon nén.
— Néu trong thi nghlem trén, thay viéc 46t d4u A bing viéc d6t ddu B va
dung dién k& d€ phat hién dong dién, ta sé thdy dong nhiét dién d6i chiéu.
b) Luu y : Khi dung miliampe k& @& do dong nhiét dién, d6i véi cip day
dong — constantan, ta phai mic ddu cia doan day ddng c6 ddu kia 1a A vao
chét dudng ctia miliampe k&, cdn chét 4m cta miliampe k& dugec méc vao

dau doan day déng c6 mét ddu 1a B. D61 véi cap day dong — sit thi ta phai
méc ngugc lai:

19 vone oien mons cair oie puin
BINH LUAT FA-RA-DAY

I - Muc tiéu

— Hiéu hién tu0ng dién phan, ban chit dong dlen trong chat dién phéan ;
phan dng phu trong hién tugng dién phan ; hién tUOng cuc du0ng tan.

~ Hiéu va van dung dugce dinh luat Fa-ra-day.

— Hiéu nguyén tic ma dién, ddc dién, tinh ché va diéu ché& kim loai.

Il - Chuén bi

Giao vién . ,

~ Bo dung cu thi nghiém vé dong dién trong chat dién phan.

— Dung cu thi nghlem dé thiét 1ap dinh luat Om khi ¢6 hién tugng cuc
duong tan.

— Vé phéng to cac hmh 19.1, 19 2,19.3,19.4 va Bang 19.1 SGK.

Hgc sinh

On lai tac dung hoa hoc clia dong dién va su dién li trong SGK Ho4 hoc.

110



Il - Nhimg diéu cén luu y

1. Phén td nuéc 13 phan ti c6 cuc (Hinh 19.1a). Con @ .
phan ti NaCl ciing 12 phan ti& c¢6 cuc thi gém ion Na® °
va ion CI_ (lién két ion, Hinh 19.1b). Khi hoa tan musi &Y
in vao nudc, trong dién trudng & xung quanh médi phan a)

t& NaCl, cac phan ti nuée dudc sip x&p nhu sau : Cac
d4u duong cua ching huéng vao cyc Am cua phén tu

NaCl, ttc 1a huéng vao C1~ va hit ion nay, déng thdi H—0O
T2l A o . R v Na‘t cr
ddy ion Na' ctia phén ti NaCl (Hinh 19.2). Con ddu 4m 2 b)

cta chiing lai huéng vao ddu duong cua phén ti NaCl, Hinh 19.1
tic 13 vao ion Na' va hit ion &y, ddng thdi ddy ion CI .

. Nhu vay 14 cac phéan tu nuéc bao quanh cac ion Na© va Cl, tao thanh mot

tap hop goi 1a "xénvat" (Hiph 19.3). o ~

\ of U
Po—odD g
§) 00 Z 3N

Hinh 19.2 o ' Hinh 19.3

Hién tugng nay goi 1a "xénvat" hod. Su "x6nvat" hoa di lam y&u mdi lién
k&t gifia cac ion Na® va C1 : Do chuyén dong nhiét hdn loan, cic phan tu
ludn luén va cham véi nhau. K&t qua 1a phan ti NaCl bi phdn li thanh cac
jon Na* va Cl™. Céc ion dudc tao thanh van con duge bao quanh bdi cac
phan ti nuéc, do d6 chiing chuyén dong cham lai. Song song vii qua trinh
néi trén, con c6 qua trinh nguge lai : Khi hai ion Na' va CI” va cham véi-
nhau trong chuyén déng nhiét, ching c6 thé ké&t hgp lai thanh phén ti
trung hoa NaCl (qud trinh tdi hop). S8 cap ion dudc tao thanh moi gidy
tang 1én khi nhiét d tang. Céc ion nay déng vai trdo hat tai dién trong
dung dich dién phan.

2. Phép tinh ching td, khi ¢6 tac dung cta dién trudng, ngoai téc dd
trung binh ctia chuyén déng nhiét, cac ion con thu thém duge toc d6 phu
theo phudng dién trudng, tdc do nay ti 18 véi cudng d6 dién trudng.

8. Bai nay yéu cdu phai thuc hién mét s8 thi nghiém tai 16p, ddc bigt 1a
thi nghiém vé& dong dién trong dung dich dién phén khi c6 hién tugng cuc
dudng tan (cu thé 13 dong dién trong dung dich CuSO, v6i anét bang dong).
Trong SGK ¢6 cho bang s6 liéu (Bang 19.1) va d6 thi dic tuyén von — ampe.
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IV - Ggi ¥ vé phuong phap vé 18 chiic hoat ddng day hoc

1. Thi nghiém vé dong dién trong chét dién phén

GV tién hanh thi nghiém nhu trong SGK. (Trong so d6 thi nghiém 6 Hinh
19.1 SGK, thay cho dién cyc than chi c6 thé ding dién cuc inox. GV luu y
huéng didn HS quan sat dé rdt ra két ludn trong céic trudng hgp khi trong
binh B chi ¢6 nuéc c4t va sau khi hoa tan vao nude c&t mot it mudi an.

2. Bdn chdt dong dién trong chdt dién phén

Trude tién GV yéu cdu HS nhic lai su dién li da hoc trong mén Hoa hoc.
Sau d6, GV hudéng dan HS tim ra ban ch4t dong dién trong chit dién phan
(hat tai dién 12 hat nao ?) va yéu cadu HS so sanh v6i dong dién trong kim loai.
GV nhén manh cho HS th4y rd, khi dat mot h1eu dién thé vao dung dich dién
phén, trong chét dién phén c6 tén tai hai dong dién tich trai d&u dich chuyén
nguge chidu nhau.

Tra 161 : Huéng d&n HS dua vao Hinh 19.2 d& mé ta chuyén dong cta

” . + . . ~ a - N o . N
cacion Na (theo chiéu dién trudng) va ion C1 (ngudc chiéu dién trudng).

8. Phdn étng phu trong chdt dién phén
GV trinh bay nhu SGK.

4. Hién twong duong cuc tan
GV tién hanh thi nghiém, sau 6 GV c6 the goi y cho HS giai thlch hién
t'uwng xay ra.
GV do cac gia tri ctia cudng d dong dién chay qua binh ing véi cac gia
“tri khac nhau cta hiéu dién th& U. N&u khéng c¢6 nhiéu théi gian thi chi
cin do ba c#p gia tri (U, I). Sau d6 yéu cAu HS v& d6 thi. GV c6 thé yéu ciu
HS su dung s6 liéu da do dugde 6 Bang 19.1 SGK dé vé dé thi. TU @6 rit ra
dinh luat Om d6i véi truong hgp dudng cuc tan.

5. Dinh ludt Fa-ra-ddy vé dién phén

GV trinh bay hal dinh luﬁt Fa-ra-diy va cdng thic Fa-ra-day vé dién
phén nhu SGK.

6. Ung dung ciia hién twgng dién phén
GV chi can trinh bay sc luoc vé viéc diéu ché clo hidrd va x1t, vé ma
dién, cac van dé con lai huéng din HS tu doc d nha.
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V - Hudng dan trd 18i cau hdi va gidi bdi tap
Cau héi '
1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK. Vi dong dién trong ch&t dién phén 1a dong dich chuyén
c6 huéng cua céc ion, con dong dién trong kim loai chi 14 dong dich
chuyén cta céac électron tu do.

3. Xem muc 5 SGK.

Bai tap

1. D.

2. B.

3. Ap dung céng thic Fa;ra—déy ta co :
m= % % It

Theo dé bai m = pSD. Tt d6 :
1= mFn : PSDFn
At At

Thay s6 ta dugce : I = 2,47 A.

PHU LUC

TIEN HANH THI NGHIEM VE PINH LUAT OM
KHI CO HIEN TUGNG DUONG CUC TAN

a) Dung cu thi nghiém

— Mbt céc thuy tinh 250 ml.

— Mét dién cyc dong 14 kich thude : 30 x 40 x 1mm.
— Mbt dién cuc than chi: 38 x 40 x 5 mm.

- Bb nguén mot chiéu 0 - 24 V-5 A,

~ M6t milivon k& (0 - 15 V).

— Mot miliampe k& (0 — 1,5 A).

— Bo diy ndi, kep ca sfu.

— Gia thi nghiém.
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— Tinh thé CuS0, : 50 g.

— Bién trd con chay 200 Q - 2,5 A (ho#c hop dién tré méu).

— Mét ddng hé bam giay.

— Dung dich ch&t dién phan CuSO0, : 5%.

— Khoang cach giita cac dién cuc khoang 3 cm.

b) Tién hanh thi nghiém, két qud thi nghiém

— Diéu chinh bién trd sao cho dong dién chay qua dung dich chat dién phan .
tang d4n (bang cach thay ddi hiéu dién thé dat vao cac dién cuc khi dich chuyén
con chay cua bién trd), thay d6i hiéu dién thé ti gia tri U = 0,5 V dén gia tri
U = 5,5 V va ghi két qua su thay ddi cta cddng d6 dong .dién tu(mg ung

trong chit dién phéan vao Bang 19.1.

Thdi gian dién phan vao khodng 2 — 3 phiit.

— Vi du vé két qua thi nghiém :

Bang 19.1 .
u) (0,5 (1,0 (1,6 (2,0 (2,5 {3,0 (3,5 4,0 145 |50 [5,56
I(A) 0,03 |0,06 {0,10 |0,13 |0,16 |0,19 0,22 |0,24 }{0,26 {0,30 |0,33
¢) Ddc tuyén vén —ampe (Hinh 19.4).
d) Mgt s6'luu ¥ khi tién hanh thi nghiém :
- Khi ti€n hanh thi nghiém, Iﬁ'nal chon I w,
CuSO0, khérg bi 1an tap chit. 02)3:
— Trén thuc té&, 16p ngoai cac dién cuc 0.25
bing dong thudng c6 14n ddng 6xit. Vi ~ 02
vdy, truée khi tién hanh thi nghiém, can *°
phai tién hanh dién phén trude khodng g
1 phiit cho 16p déng 6xit phit trén bé mit -

dién cuc bi tan ra cing véi ddng. Sau d6
ria sach cac dién cue trude khi ti€n hanh
thi nghiém. -

0 ‘
0051152 25335445555 U(V)

Hinh 19.4

— Khi dién phéin, nén dung dong dién cé cUdng d6 16n nh4t c6 0,4 A
nham tranh hién tuong nhiét d6 chat dién phéan tang 1&n qua nhanh, diéu
d6 dan dén k&t qua 1a dung dich dién phan khong tuin theo dinh luat Om.

— Hai ban cuc cta binh dién phan phai dit song song véi nhau, khoang

cach gitta hai ban cuc khoang 3 cm.
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20 BAI TAP VE DONG DIEN TRONG KIM LOAI VA CHAT BIEN PHAN

I - Muc tiéu

— Van dung hé thitc p, = py [1 + a (¢ — ¢p)] hay Ry = Ry [1 + o (¢ — £()] aé
gidi cac bai tap vé sy phu thudc ctia dién trg vao nhiét do.

— Van dung cac dinh luat Fa-ra-day dé giai cac bai tap vé hién tugng
dién phén.

Il - Chudn bi

Giao vién ,

Mbt s& bai tap don gidn tudng tu nhu cac bai tap & cudi Bai 17 va 19.

Hoc sinh

On Bai 17 va 19 va ty lam bai tap d cudi cac bai hoc dé.
Il - Nhiing diéu can luu ¥ |

— Thudng céac bai tap hay st dung céng thitc R, = R, [1 + a (t - ¢))] vi
dién tré 1a dai lugng do duge. Hon niia, thudng khong cho tri s6 R, @ng vdi
t = 0. Nhung véi @ nhé va ¢ nhd, ¢6 thé ap dung cong thitc d6 dé tinh R, khi
biét R, & nhiét 4o ¢, = 0.

— Khi ap dung coéng thitc Fa-ra-day cin chd y dé'n don vi do cta céc dai lugng.

IV - Goi y vé phuong phdp va t8 chiic hoat déng day hoc

1. GV yéu cdu HS nhéc lai cac hé thiic vé sy phu thufc ctia dién trd sust
(va dién trd) vao nhiét do, cong thic Fa-ra-day vé dién phan va chi rd y
nghia cac ki hiéu trong cong thitc. GV luu y HS vé don vi cuia cac dai lugng
trong cac cong thitc dé. 7 ‘

2. GV yéu ciu HS gidi cac bai tap & cudi cac Bai 17 va 19. N6i chung, GV
huéng din cho HS tu lyc gidi duge cac bai tap ¢ mbi Bai 17 va 19 ciing nhu
céc bai tap trong Bai nay. Véi mbi bai, GV yéu cAu HS tra 15i dugc cac van dé :

— Noi dung bai tap dé cap van dé gi, hién tugng gi ?

— C4n van dung cbéng thiic nao ?
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— Dé bai da cho biét cac thong tin nao ?

-Tudé dé gidi bai toan cAn van dung éﬁng thiic d6 nhu thé nao ?
— Khi thay s& cAn chi § gi vé don vi cac dai lugng ?

— Nhan xét gi (néu c6) vé két qua thu duge.

21 m‘may DIEN TRONG CHAN KHONG

| - Muyc tiéu
— Hiéu ban ch4t va tinh ch4t cia dong dién trong chan khéng. Hidu dic
tuyén von - ampe cua dong dién trong chin khong.

- Hiéu dugc ban chét va nhilng ing dung cla tia catéot.

Il - Chudn bj
Giao vién :
— Vé phéng to cac hinh 21.1, 21.2, 21.6 SGK trén gidy khd to.

~ Poc SGK Vat 1i THCS va Vat lf 10 (phin lién quan dén chét khi,
chuyén dong ctia cac phan ti khi, khai niém chan khong).

— Suu tdm dén hinh cii (néu c6) dé 1am giao cu truc quan.
— Chuén bi bd dung cu (néu c6) vé khdo sat dong dién trong chan khéng.

.Hoc sinh :
On 1ai SGK THCS va Vat li 10 v&'khai niém chan khéng.

11l - Nhing diéu cén luu y

1. Chan khéng 13 méi trudng cach dién tét, vi trong-chian khéng khong
¢6 hat mang dién ty do va cfing khong c6 cach néo tao ra cac hat mang dién
tu do ti ban than mai trudng dé.
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" Muén cho c6 dong dién chay trong chin khéng, ta phai dua vao mdi
trudng d6 nhitng hat mang dién tit mdt ngudn ndo d6. Ngudn dién tich ty
do nay thudng dudc tao ra nhd hién tugng électron thoat ra khéi mét dién
cuc (bing kim loai hay ban dén). Electron chi ¢6 thé thoat ra khdi dién cuc
khi n6 ¢6 dong niang 16n hon cong thoat A, nghia la : ‘

mv2

2A

Tuy theo cach truyén ning lugng cho électron dé noé c6 thé bit ra khoi
ban cuc kim loai ma ngtidl ta phan biét thanh sy phat xa nhiét, su phat Xa
quang, su phat xa thit cip, su tu phat xa électron.

a) Su phdt xa nhiét électron

Khi nhiét d6 ting, van tdc chuyén d6éng nhiét clia cic é&lectron ting, va
¢6 mdt s6 électron nhan duge ning lugng du 16n dé thuc hién céng thoat va
bit ra khdi mét kim loai. Qua trinh phat xa électron nhd d6t néng kim loai
nhu vay dude goi 1a sw phdt xa nhiét électron.

Dua vao thuyét électron ¢d dién ta c6 thé uéc tinh duge nhiét d6 T ma & d6
niéng lugng trung binh cua chuyen dong nhiét caa électron ty do c6 tri sd ' bing
cong thoat :

§kTO —A (véiA=eo)

2ep
3k :
V61 cac k1m loai khac nhau céng thoat cé tri s6 khoang 1 + 4,5 eV

Liy p=2Vtacéh:

hay / ' TO =

-19
Ty =————2'1’6'1O _23 =15 000 K
3.1,38.10

Diéu d6 c6 nghia 13, v& mét I thuyét, nhiét 46 cia catdt kim loai phai cé tri s6
hang van do thi électron méi c¢6 ¢4 ning lugng cin thiét dé thoat ra khéi mat
kim logi.

Nhung trén thyc t&, ngay 6 nhiét d6 phong ciing da c6 mét sd électron phat
xa ra khéi mat kim loai. Va bat ddu tit nhiét ¢6 1 000 + 3 000 K (nghia 1a thap
hon T nhiéu) da c6 mdt lugng dang ké cac électron thoat ra ngoai mit kim
loai. 8§ di nhu vay 12 vi trong kim loai luén ludn c6 mét s§ électron cé ning
lugng 16n hon nang lugng trung binh nhiéu va chinh sd électron nay da c6 thé
thoat ra ngoai mét kim loai ¢ nhiét d6 khong cao 1im.
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Hién tugng phat xa nhiét électron da cé vai tro dic biét quan trong
trong ki thuat dién va vé6 tuyén dién.

b) Su phdt xa quang électron
Nhu ta da biét, anh sang 1a dong cac hat phdtén cé nang lugng :

g:hf:%c- .

(h 12 hing s Pling, c 12 van t8c 4nh sang trong chan khéng), f1a tdn s&
anh sang va A 14 budc séng 4nh sang). Khi 4nh sang téi dap vao mit kim
loai, mdt phan c4c phdtén phan xa trd lai, mét phan di vao trong kim loai,
va va cham véi cac nguyén tu kim loai. ‘Nhfxng ph6tén nay truyén ning
lugng ctia minh cho cac électron trong nguyén ti kim loai. Nhan dudc niang
lugng nay, électron bi kich thich va chuyén 1én mtc ning lugng cao hon.
Né&u 4nh sang chiéu vio kim loai c6 bude séng ngén thi niang lugng cla
phétén truyén cho 8lectrdn du 16n dé né bit duge ra ngoai mat kim loai.
Hién tugng nay dude goi 13 suw phdt quang électron. Piéu kién dé c6 su phat
quang électron la :

—2>A
1

Tu d6 suy ra : _ AS%.

Cac biic xa c6 thé giy ra su phat quang électron thudng 1a biic xa tu
ngoai, tia Ron-ghen, hodc tia gamma.

c) Su phdt xa thi cdp

- Su phat xa électron thit c4p 1a su phat xa gélectron tit mit vat rin hay
16ng khi ban pha né béng cic électron hay ion. Hé s phat xa thit cdp §1a ti
s0 gitta s6 &lectron thi c&p N, phat ra tit vat va s8 hat ban diu N, bén pha
vao vat '
_Ny
| N
6 phu thudc vao ban chét clia vat va cta cac hat bén pha né, ciing nhu vao
ning lugng cua cic hat d6. T6c dd cha cac électron thi cdp khéng phu
thudc vao niang lugng ciia cac hat ban dau bén vao vat.

o
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Trong trudng hgp bin pha bing électron thi mot phén électron phat ra
ti mat chinh 13 nhiing électron ban dau bi phan xa t¥ mat, phén con lai 14
cac électron thit cdp phat ra tit vat. Téng s6 &lectron thi cAp phat tit mat
ra c6 thé 16n hon s& électron bén vao né nghia 1a §> 1. § dat tri s cuyc dai,
khi nang lugng ctia &lectron ban ddu khoang vai tram eV (tu 200 + 300 eV
ddi véi cac kim loai khac nhau). V6i nhém ching han, khi niang lugng cia
électron ban d4u khoang 350 eV thi 6,

'nax = 1,75, nghia 12 s& électron phat
ra 16n hon s8 b4n vao 1,75 14n. Né6i chung, véi kim.loai 6., < 2, con véi
ban din thi &, ,, c6 thé tdi 10 hodc hon nita. Vi th&, mudn c6 chum électron
phéat xa 16n, ngudi ta dung céc cuc (goi 12 émitd) lam bing kim loai c6 pht
mot 16p ban ddn méng & ngoai mat.

Hién tugng phat xa électron thit cip ciing xay ra khi bin pha mat kim
loai bang cac ion. Trong trudng hdp nay, hé sd phat xa thi cdp J c6 tri sd
nhé hon 13 khi bén bang électron. Su phat xa thit c4p gay béi cac ion duong
¢6 vai trd quan trong trong mdot s6 dang phéng dién trong chat khi.

d) Su tu phdt xa électron _

Su phat xa électron ra khéi mit kim loai ciing xay ra do tac dung cua dién
trudng rat manh. G nhiét d6 phong, khi & mat kim loai c6 mot dién trudng
manh (khoang 10% Vim trd lén), thi dién truong nay sé gay ra lyc hit cac
électron & gAn mét ngoai kim loai 1am ching vugt ra khéi méit kim loai.

Cac électron phat ra khdi mat kim loai
ngay ca khi né c6 nhiét d6 thap. Vi thé,
hién tugng nay duge goi la sy phdt xa v
électron catdét lanh hay sv tu phdt xa T4
électron.

I} Ta> T4

2. Thi nghiém va li thuyét ching té dic
tuyén voén — ampe cua dong dién trong
chian khéng do sy phat xa nhiét c6 dang
nhu trén Hinh 21.1 (hai dic tuyén tdng ©
v6i hai tri s& clia nhiét d6 cta catot). Hinh 21.1

cy

Bb-gu-xlap-xki va Lang-muya da tim dugc dinh luat v& mat d6 dong
dién trong chan khoéng, biéu dién bang cong thic :

j=cude

v6i C 12 hé s6 phu thudc vao hinh dang va kich thuéc cta dién cuc.

119




3 Kinh hién v1 dién tu la mot dng dung quan trong cua tia catét. Cé hai
loai kinh hién vi dién tit 12 kink hién vi dién ti truyén qua va kinh hién vi
dién tir quét.

a) Kinh hién vi dién ti truyén qua

Ta d& biét tia catdt bi tir trudng lam léch hudng. Cho nén néu b tri
cudn ddy tao tu trudng thich hop ta c6 thé 1am cho tia catdt phat ra tit mot
 diém A sé bi tir trudng nay lam hoi tu tai diém A’. Khéng gian c6 tif trudng -

néi trén 13 mét thiu kinh t hoi tu, va A’ 13 anh cta diém A. Trén co sd
thau kinh tit hoi tu ta c6 thé tao ra cac hé th&u kinh tit khac nhau. Kinh
hién vi dién td truyén qua 13 mét hé nhu vay. MAu vat d& quan sat duéi
kinh hién vi dién tit truyén qua duge 1am thanh mét 14t méng (chidu day cd
micrémét), tia catdt c6 thé truyén qua lat &y va tuy theo cfu tao & titng
diém ma tia bi h&p thu nhiéu it khac nhau. Vi thé, chiim tia catot &y sau
khi di qua cac thdu kinh tif s& cho anh that (bing tia catét) cia miu vat
hién trén mat phdng dnh. Né&u tai d6 ta d8 mot kinh anh thi ta chup duge
anh ctia miu vat (bing tia catdt). Con néu tai d6 ta dé mdét man huynh
quang thi ta nhin duge dnh ctia miu vat biing anh sang thudng. Céach thic
tao anh qua th&u kinh tit hoan toan tuong tu nhu cach tao anh qua mot
thau kinh héi tu théng thuong, chi c6-khac 1a tia sang bay gid thay bing
tia catdt nén do phén giai If tudng ca kinh hién vi dién ti vao khodng 10 um
(v6i kinh hién vi quang hoc t8t nhat thi chi t6i da vao ¢d micrémét. )

b) Kinh hién vi dién tiz quét

Kinh hién vi dién tit quét khong hoat ddng theo nguyén téc tao &nh nhu
kinh hién vi quang hoc, ma theo nguyén tic dung "gay do dudng ctia ngudi
khi&€m thi". Ngudi ta tao ra mdt chim tia catét hdi tu vao mot diém, dudng
kinh cta tiét dién r&t nhoé (khodng phén tram micrémét) va ding né lam
cai do dién ti. Mot hé dién ti lam di chuyén cai do nay ddng bd véi bit
dién ti cta modt dén hinh (nhu dén hinh ctia may thu vo tuyén hodc cua
may tinh). Chum électron ctia cai do dién td dap vao mAu vat phai quan
sat va tan xa ra xung quanh. Tuy theo ban chit cia diém ma 8&lectron roi
vao ma sd é&lectron bay ra nhidu hay it. Ngudi ta thu 14y cic électron nay
va ding né dé diéu khién d6 sang cla dén hinh va quan sat dugc anh cla
vat phai quan sat trén man hinh. P4 phan gidi cla kinh hién vi dién ti
quét khong tét nhu kinh hién vi dién td truyén qua, nhung &6 sdu cia
trudng quan sat 16n hon va khong cin phai gia cong miu quan sat mot
cach dic biét, nén ngay nay phuong phap nay dudc st dung rit phd bién:
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4. HAu-hét cac ndi dung trong bai nay déu cé tinh chat thong bao, cho
nén GV cin ki€m tra xem HS c¢6 ndm duge cac kién thic méi hay khéng va
GV chi chua y dén cac ndi dung dinh tinh 13 chinh.

GV nén danh nhiéu thdi gian cho cic kién thiic trong tAm cua chuong
trinh 12 tia catét va ing dung cua tia catdt trong' G'ng cat6t va dén hinh.

Vé cac ting dung tuy HS rat quen thudc véi tivi nhung nguyén li hoat
déng ctia dén hinh, d6i véi cAc em lai rat khé hinh dung. Vi thé GV nén tim
mot dén hinh d3 hong va théo ra cho HS quan sat.

IV - Ggi y vé phuong phép va t8 chic hoat ddng day hoc

1. Dong dién trong chdn khong '

GV trinh bay nhu SGK. GV ¢6 thé (néu c¢6 diéu klen) tién hanh lam thl
nghiém va huéng din HS quan sat, rit ra k&t luan cin thlet

GV co thé goi y dé HS tu tra 15i : "N&u tiang suit dién dong cua n(gu@n &y
(ting céng suit nung néng catdét K) thi cudng d6 dong dién c6 thay doi
khong ? Tang hay giam ?". GV luu ¥ HS nidm chéc ban chat dong dién
trong chian khéng.

Tra 16i [C1] : S chi clia G bing khéng.

Tra 15i : G nhiét d6 binh thudng, hdu nhu khéng c¢6 céac électron tu
do biit ra khéi mat kim loai, bdi vi nidng lugng cia électron (déng ning
trung binh cua chuyén déng nhiét) 14 nhd, khéng dua dé électron cé thé biit
ra khoi mat kim loai.

2. Su phu thudc cia cuong do dong dién trong chdn khong vao hiéu dién the

GV trinh bay van tdt ndi dung muc 2 nhu SGK. GV ¢6 thé huéng din
HS néu nhan xét vé dd thi Hinh 21.2 SGK. /

Tra l6i : Electron bitt ra tit catdt c6 dong ning ban ddu, trong s8 @6 cb
mét s6 électron c6 déng niing ban ddu 1én, nén chiing van ¢6 thé di téi andt (tuy
bi Iyc hdm ctia dién trudng khi d6 huéng ti catdt dén anét).

Tra loi m : Khi nhiét d ctia catét cang cao, ddng nang trung binh cha
électron cang 16n. Do d6 cang ¢6 nhiéu électron c6 thé bit ra khdi mat catét.
Khi d6 s6 électron dich chuyén dén anét cang nhiéu va do do, dong dién béao
hoa I, tang lén.

3. Tia catét

GV trinh bay nhu SGK, dic biét nhan manh tia cat6t 1a dong cac électron
do cat6t phat ra va bay trong chan khéng, va luu y HS vé tinh chit caa tia
catdt. (GV c6 thé két hgp hoi HS ve su léch cta tia catét trong dién trudng).
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4, O’ng phong dién tu
GV trinh bay nhu SGK.

V - Huéng dén it 16i cau hdi va gidi bai tap
Cau hoéi

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 3 SGK.

3. Xem muc 4 SGK.

B;} tap

1. A

2. C.

22 DONG DIEN TRONG CHAT KHi

| - Muc tiéu

— Hiéu ban ch4t dong dién trong ch&t khi va mé td duge su phu thude
cia dong dién vao hidu dién thé.

— M6 ta dude cach tao tia lita dién va néu dude vén tit nguyén nhin
hinh thanh tia lia dién."

— Mo ta duge cach tao hé quang dién, néu dudc cac dac diém chinh va
cic {ing dung chinh ctia hé quang dién.

— Mb ta dugc qué trinh phéng dién trong chit khi & 4p suat thap va su
tao thanh tia catét. :

Il - Chudn bj
Giao vién
— Chuén bi dung cu thi nghiém nhu so @6 Hinh 22.1 SGK.
~ V& phéng to céc hinh 22.1, 22.3, 22.10 va 22.11 SGK trén gify kh to.

— Néu c6 b6 thi nghiém vé phéng dién trong ch&t khi § cac 4p suit khac
nhau thi chuén bi 1am thi nghiém trén 16p nhu & Hinh 22.1.
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Hoc sinh
On lai kién thic v& chuyén dong cla cac phan ti khi (Xem SGK Vat 1i 10).

-

Il - Nhing diéu cnluuy

1. Khong khi & trang thai tu nhién 1a chét cach dién tot. NhIIng néu
bing cach nao d6 ta dua vao hoéc tao ra trong ch&t khi cac dién tich ty do
thi ch&t khi trd nén din dién. Su truyén dong dién qua chdt khi con goi la
su phéng dién trong chédt khi. Su phéng dién trong chat khi bao gio ciling ¢
kém theo sy xu#t hién (su ion hoa) va su méat di (su tai hgp) khéng nging
chc phin ti tai dién (8lectron va ion) trong khéi khi, trén mét cic dién cuc
cling nhu ca ¢ thanh binh.

— Su ion hoa c6 thé xay ra do két qua cua céac tac dung bén ngoai khong
lién quan dén su c6 mit cha dién trudng trong chat khi.

Trong trudng hgp nay ngudi ta néi dén tinh dén dién khong tu luc cua
chét khi. D& 1am ion hoé chét khi, ngudi ta cb thé dung cac tac dung bén
ngoai nhu nhiét (ngon lda dén ¢on), bic xa (tia Ron-ghen, tia tu ngoal )
nghia 12 dung cac tdc nhdn ion hod.

— Coén néu su ion hoa xay ra do két qua cua nhiing qué trinh bén trong
cha't khi dudi tac dung cta dién truong thi ngudl ta néi rang dé la tinh dén
dién tu luc cia chdt khi.

Dang va dac diém clia sy phéng dién qua chat khi phuy thudc rat nhleu
y&u t0 : nhiét d6 va ap sudt chat khi, vao hinh dang, kich thudc cling nhu
vi tri tudng ddi cta cac dién cyc, vao hiéu dién thé, mat do va cong suit
dong dién... Vi vay, cac dang phéng dién trong chét khi that muén hinh
mudn vé, diac biét né cbd thé kém theo su phat quang va tiéng né.

2. Blectron chuyén déng trong chét khi luén va cham véi cac nguyén tl
va phén t khi. Bing 1ap luan gidéng nhu khi tim quing dudng tu do trung
binh ctia phan ti& khi, ngudi ta tim dude quing dudng tu do trung binh cua
électron trong chit khi :

1 ,
nr? ng
trong d6 r 1a ban kinh phan tt khi, ny 12 mat 6 phén ti trong chat khi. Tu
bidu thic trén ta thiy ring trong khoang nhiét d6 ma r c6 thé coi nhu la
khéng ddi thiZ = const . Hon niia, ta lai biét ring 6 mdt nhiét do nhét dinh,
ng ti1¢ thuan véi ap sudt p caa chét khi. Do d6 ta c6 hé thic:

z‘.
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A p = const ,

T d6 ta thdy ring, & mot nhiét d6 nh4t dinh, néu &p sudlt ch&t khi cang
nhd thi quing dudng tu do trung binh cda électron cang Ién. Vi du, 461 véi
khi Ne, khi p =1 mmHg, 1=6,6.10"* m, con khi p = 107* mmHg, 1 =6,6 m.
Qua cic vi du nay ta thdy ring, & cac 4p suft thdp (ma hién nay cé thé
thuc hién dé dang nho cac may bom chin khéng hién dai) quéng duodng tu
do trung binh ctia &lectron 6 thé c6 tri s& tdi hang mét.

‘8. Sy ion hoa chét khi 13 diéu kién c4n thist d€ ch&t khi trd nén dan
dién. Mudn ion hoa ch4t khi, cAn truyén cho phan t& khi nang lugng dé
thuc hién céng chéng lai luc tuong tac giita électron dugc bitt ra véi phan
con lai cia phan ti (g6m hat nhan va cac électron con lai). Nang lugng nay
dudc goi 1a ndng luong ion hod W;. D§ 16n cha nang lugng ion hoa phu
thudc vao ban chat hoa hoc ctia chat khi va vao trang thai ning lugng cua
électron bit ra khéi phan ti. Vi électron ngoai cung lién két véi hat nhan
y&u hon c& nén dé bitt né ra khéi phan ti chi cin néng lugng ion hoa W,
nhd, va sau khi mot électron da bt ra khoi phan tu thi lién két giita céac
électron ti€p sau sé tang dan. Chéng han, ning lugng dé ion hoa phan ti
khi nito 14 bing 14,5 eV, nhung ning lugng dé ion ho4 ion nito hoa tri mot

(N") 12 20,5 eV va d§ ion hoé ion nits hoa tri hai (V2") 13 47,4 V.

Néng lugng ion hoa W, duge bidu didn qua dién thé ion hod U;. Dién thé |
ion hoa 1a higu dién thé& cin thiét dé tang téc électron, 1am cho né nhan
duge mot lugng ning lugng bing niang lugng ion ho4, nghia 14 :

| eU, =W,

Khi va cham, &lectron truyén mét phin ning lugng ctia né cho phéan td.
Thi nghiém chiing té ring, ndu dong ning cha &lectron con nhd thi su va
cham cua électron vdi phan ti 1a va cham dan héi. Khi d6, électron chi
truyén mot phén rit nhé ning lugng du trit ciia né cho phan td, phin ning
lugng nay khong da d8 ion hoa phan td. Vi thé, khi bin pha cac phan ti khi
béng cac hat (8lectron hoic ion) c6 ning lugng nhd, thi chi xay ra su d6t
néng chit khi. Con néu dong ning cta électron 16n, thi sy va cham 1a va
cham khong dan héi. Khi d6, électron truyén hau hét ning lugng ctia né cho
phéan td, lam cho phan t{, hoic 13 chuyén sang trang thai kich thich, hoic 1a
bi ion ho4, nghia 14 1am cho &lectron biit hin ra khai phan td. Diéu kién dé
ion hod phén tiz 14 : déng nang ma électron thu dude trén quing duong tu do
trung binh phai 16n hon (hay it nhit 14 bing) ning lugng ion hoa :
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Su ion hoa chat khi khong chi xay ra khi électron va cham vao phén tu
khi, ma con xdy ra c khi ion ¢6 niang lugng 16n t6i va cham vao phén tu.
Tuy nhién, sy ion hoa chit khi do va cham chd y&u quyét dinh bdi sy va
cham cua céc électron véi phéan ti khi, vi cac li dosau :

- Quéng dudng tu do trung binh A cua électron 16n hon quéng dubhg'tu
~ do trung binh cua ion nhiéu nén électron thu duge dong niang 16n hon ion.

~ Khéi lugng cta ion x8p xi bang khéi lugng ctia phan td khi. Vi vay,
muén lam ion hoa phén td khi, cac ion t6i va cham vao phan td phai c6
ning lugng 16n hon W, nhiéu.

Déng thoi véi su ion hoa chat khi con ¢6 qua trinh tai hgp-cac hat mang
dién trai ddu d€ thanh phéan t trung hoa. Sau khi tadc nhén ion hoa ngiing
tac dung, thi cac ion dudc tao ra chi tdn tai trong mét thoi gian nao dé6 réi
bién m&t hoan toan. C6 thé giai thich su bién m4it cac ion nhu sau : do
chuyén ddng nhiét hdn loan ion duong va cham véi électron va két hgp véi
né thanh phan td (hay nguyén tui) trung hoa. Cac ion duong va ion 4m
ciing c6 thé va cham véi nhau. Khi d6, ion 4m tra lai électron du cho ion
duong va ca hai déu trd thanh pHan td trung hoa. Qua trinh trung hoa cac
ion nhu thé& duge goi 1a s tdi hgp ion. Néu nhu khi bitt électron ra khoi
phan td (hay nguyén td) ta cdn phai cung c4p ning lugng cho né (ning
lugng ion hoa), thi ngugc lai, khi tai hgp ion duong véi électron, ning lugng
du nay sé& dugc gidi phéng, néi chung 14 duéi dang anh sang. Vi thé, su tai

“hdgp 1on thuong kém theo su phat sang.

4. Né&u nhu, sau khi ¢6 sy phéng dién hinh tia, ta gidm din dién trd ctia
mach thi cudng 45 dong dién ting 1&n. Khi dién trd nay cé tri s6 nhd dén
mét mitc nao d6, thi su phéng dién sé chuyén tit khéng lién tuc sang lién
tuc. Khi d6, ta c6 mot dang khac ctia su phéng dién trong chat khi goi 1a A6
quang dién. Su phéng dién hinh tia chuyén sang giai doan phéng dién hé
quang khi dong dién ting dot ngét (c6 thé d&€n hang trim ampe), con hidu
dién thé& & khoang khong gian phéng dién giam xudng con vai chuc vén.
Diéu d6 chitng té ring, trong sy phéng dién c6 phat sinh nhiing qua trinh
mdi, lam cho chat khi trong khodng phéng dién cé d§ din dién rat 16n. Co
‘thé tao ra hd quang dién v6i hidu dién thé th&p ma khong cin qua giai
doan phéng dién hinh tia. Muén vay, ta cho hai dién cuc tiép xic véi nhau
va khi ché tiép xic 43 néng 1én (do hidu tng Jun), ta tach hai dién cuc ra
xa nhau mét chit, khi dé6 ta s& dugc hé quang dién. Nam 1802, bing cach
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nay véi hai thanh than va mét b6 pin manh, Pé-trép 14n ddu tién da phat
hién ra hé quang dién. Gidta hai thanh than c6 mot cét khi s4ng chéi, cac
dau than néng dé va phat ra anh sang chéi loa.

H6 quang hoat ddng cang lau thi thanh than 1am cuc Am (catét) cang
nhon d4n va miéng thanh than lam cye duong (andt) cang 16m vao, tao thanh
" mdt cai hd goi 12 miéng hd quang. G p sudt khi quyén, nhiét 46 miéng hd quang

1én t6t 4 000°C va & ap sudt cao né c6 thé 1én téi 10 000°C. Catbt cb nhlet do6 thap

hon. G ap suét khi quyen nhiét d6 ctia catdt vao khodng 3 500°C. Trong hé quang

dién ‘Eo dién cuc kim loai, su bay hoi kim loai rit nhanh lam tod ra mit nhiéu
nhiét lugng. Vi thé, § hé quang c6 dién cuc kim loai thi nhiét d6 thap hon & hé

quang véi cuc than (2 000°C + 2 500°C).

5. Theo li thuyé&t ctia Mi-ké-vit (Mitkevitch, 1905) thi nguyén nhéan lam
hé quang din dién tét 1a sy phat xa nhiét &lectron & catét nhd nhiét dd cao
- cua né. Trong su phéng dién hé quang, nhiing quéa trinh phéng dién thanh

mién dugc ting cudng thém bdi su phat xa nhiét électron 1am cho mién &
gin catdt gidu thém électron. Do d6, trong mién dé cac dién tich duong
_trong khéng gian gidm b6t di, d4n dén sy gidm di cha 45 gidm dién thé
catét va lam téng them d6 dan dlen tong cong cua khoang khéng gian
phéng dién.

Thuc nghiém ching té ring, hd quang dién xuit hién trong moi trudng
hgp khi, do d6t néng catdt, sy phat xa nhiét électron tré thanh nguyén
nhén chinh ctia su ion ho4 chét khi. Ching han, trong su phéng dién thanh
mién, cac ion duong bin pha catdt khéng phai chi sinh ra su phat xa
électron thd cédp, ma con d6t néng catdét nita. Vi vay, néu ting cudng do
dong dién trong sy phéng dién thanh mién thi nhiét d6 ting 1én va khi
nhiét d6 d6 dat d€n mét gia tri nao d6 khién cho bit ddu c6 su phat xa
2lectron dang ké, thi sw phdng dién thanh mién bién thanh phéng dién hé
quang. Khi d6, d6 giam dién thé catdt bién mét. Néu catot trong éng phong
dién thanh mién la moét déy xodn dwge dét néng bang mét dong dién phu,
thi su phong dién thanh mién cing bién thanh su phéng dién hé quang.
Nhu vay, h quang dién ciing c6 thé xay ra & ap suat thap.

6. Dic trung cho su phéng dién thanh mién 14 sy phin bd dic biét cha
dién thé& doc theo chiéu dai cia éng phéng dién. '

a) Thi nghiém cho ta th&y ring, hdu hét sy gidm dién thé xay ra trong
mién t8i. Hiéu dién thé gifta catdt va bd cha mién sang duge goi 1a dé gidm
dién thé catét Ug. Thi nghiém \Lchﬁng té ring, khi dong dién phéng qua chit
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khi khong 16n 1dm thi Uk khong phu thude vao cudng d6 dong dién. Khi 46,
ta c6 phong dién thanh mién binh thudng. Dé gidm dién thé catdt trong
trudng hop nay goi 1a dé gidm dién thé binh thuwong. Khi d6, sy bién thién
cia cuong do dong dién chi 1am thay d3i dién tich cua 16p vét sang trén
catdt. Dién tich cta 16p vét sang nay tiang khi cuong d6 dong dién tang lén.
Nhung, khi cudng d¢ dong dién tang dé€n mot gia tri nao d6, thi ldp séang ‘
bao phu toan bd mit catét va dd giam dién thé& catét bat ddu tang theo
cudng d6 dong dién. Tit d6 bat ddu giai doan phéng dién thanh mién bat
" binh thuong va d6 giam dién thé& catdt trong trudng hdp nay dudc goi 1a dé
giam dién thé bat binh thuong.

D6 giam dién thé catét binh i:hubng phu thudc vao vat liéu-lam catbt, vao
ban chdt cha chét khi, va ti 18 véi cong thoat &lectron tit catdt ra. Vi vay,
mudn cho Uy, nhd, ngudi ta dung kim loai 1am catét c6 cong thoat bé. Ngudi ta
ciing thuong dung catdt c6 phu bén ngoai mét 16p mdng thori, bari hay xédi.

b) Cé thé gidi thich su hinh thanh mién t6i catét va cot séng anét nhu sau ;-

Lidc d4u, do nhiéu nguyén nhan khac nhau (do tac dung cta tia ti ngoai
trong anh sang mait trdi, tia vii tru...) khéng khi ludén ludn bi ion hoa va
bén trong 6ng da c6 sdn mot s6 ion. Nho c6 dd giam dién thé 16n & mién t6i
catét ma céac ion duong nay thu duge mét déng ning 16n khi éhuyén dong
dén catdt. Do d6, khi dap vao catdt, ching 1am cho cac électron bén trong
" kim loai catdt bit ra ngoai mét catdt. Cac électron nay, do tac dung cta luc
dién. truong di vé phia anét. Vi ap suit khi trong éng thip, nén cic électron
dé vugt qua duge khodng dai ma chua va cham véi cac phan td kh1 Do do
hinh thanh mién t6i catét.

Sau khi vugt qua mién t6i catét, cac électron da thu duge dong ning 16n
dé c6 thé lam ion hoa cac phan t& khi khi va cham. Tit &6 bat ddu hinh
thanh cot sdng andt : cac électron lam ion hoa, kich thich cac phan té khi,
két hgp véi ion duong, cac qua trinh nay c¢6 kém theo su phat quang, tao
nén cot sang andt.

Nhu vay, ban chit hién tugng phéng dién trong khi kém 1a sw ion hod do
va cham va sy bt électron tit catét ra khi cuc nay bi cdc ion duong dép vao.

7. Trong sy phéng dién thanh mién, cac &lectron bay ra khdi catét do tac

~dung bén ph4 cla cic ion dudng. Trong khodng t6i catdt cc électron nay

chuyén dong khong bi va cham. Thanh ra § day ta c6 dong électron chuyén
dong tu do trong chan khéng, tdc 14 ta cb tia catot.
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Dong électfon trong chin khéng dugc Criic (Crookes), khaAm pha ddu
tién vao cudi thé ki XIX trong khi nghién cttu su phéng dién thanh mién,
dudc goi 1a tia catét (hay tia Am cuc). Mic du tia catdt khong cé gi khac
mét dong électron chuyén déng nhanh ma ta cé thé nhan duge, ching han,
nhd ¢6 sy phat xa nhiét électron ho#ic bing cac phuong phap khac, nhung
cho dé€n nay thuat ngii nay vin dung ca cho trudng hgp électron phat xa
catdt lanh trong sy phéng d&ién thanh mién.

Khi giam ap suft khi trong 6ng, quing dudng tu do trung binh cta électron.
tang, do d6 mién i catét md rong ra. Véi ap sudt khoang 0,01 — 0,001 mmHg
(tuy thudc vao kich thuéc ctia Sng) mién t&i catdt chiém ddy ong. Khi d6, su
phéat quang trong 6ng hoan todn ma&t nhung lai xut hién anh sang & thanh
thuy tinh ddi dién véi catdt do su bin pha clia cac électron trong chiim tia catdt
gy ra. Néu tiép tuc gidm ap suélt cho dén khi mién t6i catdt choan ca anét, thi
su phéng dién thanh mién chdm dit. Khi d6, tia catot cﬁhg mét di va su phat
quang trén éng cling mét theo.

1V - Ggi y vé phuong phép va 18 chirc hoat dong day hoc

1. Sw phéng dién trong chdt khi

GV kiém tra HS cac kién thic da hoc nhu dinh nghia dong dién va diéu
kién dé c6 dong dién trong mdt mai trudng (phai cé dién tich tu do, tdc 1a
hat tai dién va dién truong). GV yéu cdu HS nhéc lai diéu kién d6 trong
~ trudng hop kim loai va chat dién phan Sau d6, GV thuc hién thi nghiém
theo so 46 Hinh 39 SGK.

Thi nghiém nay hoan toan c¢é thé thuc hién dudc véi cac diéu kién : Thoi
tiét khd rao ; cac dung cu d3 dudc sdy kho ; ph(‘)hg’ hoc thoang (khong tich
tu qua nhiéu khi CO, va hdi nuéc do sy hé hép clia nhiéu nguoi). GV luu y
HS ring, qua cdu réng lip trén tinh dién k& [am téng dién dung cha tinh
dién k&, do d6 lam tang dién tich trén tinh dién k& va lam ting géc léch
ctia kim. Ta phai dang tinh dién k& d& do hidu dién thé gifta hai ban tu
dién chitt khong ding von k&, vi néu ding vén k& thi dién tich & hai ban tu
dién s& dich chuyén nhanh qua vén k& d&n trung hoa nhau cho dén khi
hiéu dién giita hai ban bang khéng.

GV yéu cdu HS quan sat va néu nhén xét.
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2. Bdn chdt dong dién trong chat khi

GV d& nghi HS nhéc lai diéu kién cé dong dién trong mdi trudng va yéu
cAu HS giai thich tai sao trong thi nghiém trén, lic ddu chua c6 dong dién
(c6 dién trudng nhung chua cé dién tich tu do), tit 46 suy ra tic dung cia
ngon lia dén con (tao ra dién tich ty do). ‘

GV rit ra két luan vé ban chat ctia dong dién trong chit khi. Nhan
manh dé&n sy xudt hién cta ca ba loai hat tich dién (&lectron, ion dudng va
ion 4m) va su tdn tai cia ba dong dién tich (dong ion duong di vé catét,
dong électron va dong ion 4m vé andt). GV Iuu y HS so sanh ban chit dong
dién trong chét khi, kim loai va ché&t dién phan (GV cin luu y HS rang, su
d&n dién cia chit khi trong thi nghiém 6 Hinh 22.1 sy dan dién khong tu luc).

3. Su phu thudc cia cuong dé dong dién trong chdt khi vao hiéu dién thé
GV trinh bay nhu SGK, két hop dién giang véi huéng din HS nhan xét
vé dac tuyen von — ampe (yéu cdu HS tra 10i cac - va -) GV cb6 thé

dua vao cac thong tin néu trong muc II § trén, dé trinh bay ro hon cho HS
mot vai chi tiét cdn thiét vé sy ion hoa do va cham, vé sy phat sang.

Tra 101 n Diéu d6 chitng té khi U rat nhé (cudng dd d1en trudng yeu)
dong dién trong chit khl tuin theo dinh luat Om.

Tra 15i [C2] : Khi Ub U < U, toan bd hat tai dién (ion, électron) duge

tao ra mdi gidy trong chat khi da dich chuyén dén cac cuc, tao nén dong
bdo hoa, c6 cudng dd khong thay d6i. -

4. Cdc dang phéng dién trong khéng khi & dp sudt binh thuong

a) N&u c6 may Rum-cép thi GV cé thé ti€n hanh thi nghiém. May
Rum-cép gém cudn so cAp ndi véi bd phén déng, md mach tu dong kidu
chuéng dién va cudn thi cdp c6 hang van vong. Khi dit vao cudn so cé’p mot
hidu dién th& khodng tit 6 V dén 9 V thi c6 thé thu duge & cudn thit cap hleu
dién thé t6i hang van vén.

GV huéng dian HS chid y quan sat hién tugng xay ra trong khoang khong
gian gita miii nhon va dia may Rum-cép (tia lda ngodn ngoéo, anh sang
chéi, ti€ng nd, mui khét 6z6n).

Néu khéng lam dudc thi nghiém thi GV trinh bay nhu SGK. GV c¢6 thé

gdi y HS hinh dung lai hién tugng d& quan sat dugc khi c6 sét. GV céan
trinh bay cho HS nam dugc hai van dé€ sau :
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— Tia lda dién chi x3y ra § hidu dién thé cao (cudng d6 dién trudng toi
thiu c6 gia tri 3.10% V/m). |
— Trong khong khi luén c6 sdn mot 86 ion va électron tu do. Nguyén

nhén 13 khi quyen luén luén chiu tadc dung cta cac tia vii tru cua tia phéng
xa cua cic chit ndm trong vo cha Trai D4t va trong khi quyén.

Tu @6, GV ggi y HS : Vi tia lia dién x4y ra § hiéu dién thé& cao nén chic
- chén né c6 lidn quan d&n sy ion hoa do va cham (HS c6 thé thic méc vé
nguyén nhan phat quang (s& hoc & 16p 12)). Con nguyén nhan giy ra tiéng
nd va mii 6z6n thi GV c6 thé gidi thich nhu sau : Tiéng nd gay ra bdi su
tdng 4p sudt (t61 hang trim atmétphe) do khong khi & chd xay ra su phéng
dién bi d6t néng (t6i 10 000°C). Con véi kién thitc phd théng thi chua gidi
thich duge dang ngoén ngoéo va tinh chit gidn doan cia tia lda dién (véi
may Rum-cép thi 4p suat va nhiét d6 khéng cao d&n mic nhu vay).

b) GV trinh bay ndi dung vé sét nhu SGK. GV ciing c6 thé trinh bay cho
HS biét thém : Tia lda dién trong sét thudng hep, chiing 20 — 30 cm, chiéu
dai c6 thé téi hang chuc km.

GV yéu cdu HS néu mot so dang tia lda dién khac thudng gap (tia lda
dién trong bugi cia ddng cd nd, § cdu dao cit dlen 1 A

Tra 15 [C3] : Mt d4t tich dién 1a do hudng Gng tinh didn.

Tra 16i * Khi cuong d¢ dién trudng 6 gAn mit dat, quanh khu vuc ¢6
cOt chong sét, du 16n, khong khi quanh miii nhon cta vat chéng sét bi ion
hoa. Cac ion ciing d4u véi dién tich mii nhon thi bj ddy ra xa né, con cac
ion khac déu di vé mii nhon, bi miii nhon hit vao. Do d6, dién tich trén
mii nhon mat ddn. Céc ion bi d8y ra xa s& kéo theo cic phan ti khéng khi,
tao thanh mot ludng gi6 (goi 1a gi6 dién). Chinh vi viy cudng d6 dién
trudng trong khu vic quanh cot chéng sét gidm di, 1am gidm khi ning
phat sinh ra sét. Véi nhitng con giéng 16n, sét vln c6 thé danh vao cot
chdng sét. Trong trudng hdp d6 cac dién tich ciia sét s& di qua cot chong sét
xudng dat nén khong gay thiét hai cho cong trinh xiy dung.

¢) Néu c¢6 diéu kién tién hanh thi nghiém, GV cho HS quan sat hd quang:
~di8n qua kinh mau hodc kinh md va ggi ¥ cho HS quan sat dé thay duge :

— Anh sang chéi loa phat ra tit hai cuc (cudng d6 sang ctia dudng cuc
chi€m khoang 85%, con clia 4m cuc khoang 10%).

— Ludi liém sang y&u hon (cudng d6 sang chi vao khodng 5%).
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— Cuc duong bi 1dm vao.

Néu khong lam duge thi nghiém GV c6 thé yéu cdu HS néu lén hinh &nh
quan sat duge khi han dién va GV trinh bay ndi dung nhu SGK.

V& ting dung cta hé quang dién GV huéng din HS ty doc.

Cudi ciing GV c6 thé t6ng k&t dudi dang so sanh nhu sau :

Dang phéng dién Pidu kién Nguyén nhan d‘i:;‘g;g:‘ : Ung dung
Tia-Ira dién : Hiéu dién th&|Sy ion hoa do va|Gombaloaihat: |- Khoan kim
— Tia Ilfa ngo&n ngoéo. cao. cham. gélectron, ion joai...

— Anh sang chéi loa. duong va ion &m.
— Tiéng né. ' ‘
— Mui khét 626n
Hé quang dién : Hiéu dién th&| Sy phong électron |gbm baloaihat; |— Han dién.
— Anh sang chéi loa & hai cuc. | thap. tir 4m cyc & nhiét | électron, ion — Nguén sang. |
— Ludi liém sang. d6 cao. ' duong va ion m.
| - Cuc duong bj iom.

Tra 16i : Khi cho hai thanh than cham vao nhau, chd tiép xtc c6
dién trd 16n, do d6 dong dién qua chd tiép xtic s&.1am toa ra mot nhiét
lugng 16n, ddu thanh than bi d6t néng. Khi tach hai thanh than ra xa nhau
mot chiit thi tai ddu thanh than bi d8t néng, cac électron thu dudc déng

-nang 16n va bit ra khéi thanh than (hién tugng phat xa nhiét électron). Do
c6 dong nidng 16n, cac électron nay bén pha cuc dudng, lam néng sang cuc
duong va lam cho né bi mon di, tao thanh hé trén cuc nay (nhiét d6 & ho

vao khoang 4 OOOOC). Tit cuc dudng cac ion duong bin ra lai chay sang cuc

am, dap vao né, lam cho cuc Am néng lén va céc électron dudgc bit ra, nho
vay hoat déng cta hd quang dude duy tri.

5. Su phéng dién trong chét khi & dp sudt thép

GV trinh bay nhu SGK. GV cho HS th&y dugc anh hudng ctia ap suat dsi
v6i su phéng dién trong khi kém va thay duge su hinh thanh mién tdi cat6t
" va cdt sang andt. HS c6 thé néu cau hdi v& nguyén nhan sy hinh thanh mién
t61 catdt va cot sang andt. Tuy theo diéu kién (vé thdi gian, vé& trinh 5 HS)
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GV c6 thé goi § mot s8 diém chinh. GV nh&n manh : khi 4p su#t khi gidm
xudng téi 0,001 mHg, ta c6 tia catft, tudng tu nhu trudng hop dong dién
trong chan khéng, nhung 6 diy chum electron dugdc phat ra tit catét khong
bi d6t néng (phat xa lanh).

Vé ung dung cta su phéng dién thanh mién th1 GV chi néu vén tét va GV
yeu cdu HS doc thém ndi dung trinh bay trong SGK va doc muc "Em cé bist" ‘
8 cudi bai.

Tra 16i n Khéng, vi khong khi 1a dién méi (nhéc lai muc 1). HS ¢6
thé thic méc : thuc t& do nhiéu nguyén nhan trong chat khi da cb san (tuy
rat it) électron va ion.

V - Hudng dan tra I16i cau héi va gidi bai tap

Cau héi

1. Xem muc 2 va 3 SGK.
2. Xem muc 4.a SGK.

3. Xem muc 4.c SGK.

4. Xem muc 5 SGK.

Bai tap

1. C.

2. B.

3. B.

23 vine oiEN TRONG CHAT BAN DAN

| - Muc tiéu

— Trinh bay dudc cac tinh chit dlen d#c bidt ctia chat ban din (ban dan)
1am cho né duge x&p vio mdt loai vat din riéng, khac véi vat dan quen
thudc 1a kim loai. :
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— Hiéu dugc cac hat tdi dién 1a électron tu do va 15 trong va giai thich
dudce cd ché tao thanh cac hat tai dién d6 trong ban din tinh khiét.

— Giéi thich dugc tac dung ctia tap chit lam thay d6i mot cach cd ban
tinh ch4t dién ctia ban din. Bang cach pha tap chét thich hgp, ngudi ta c6
thé tao nén ban dén loai n va loai p véi nng d6 hat tai mong mudn.

- Trinh bay dugc sy hinh thanh 16p chuyén tiép p-n va giai thich duge
tinh ch&t chinh luu cta 16p chuyén ti€p p-n.

It - Chudn bi

Giao vién

Ban vé minh hoa tinh din dién ctia ban din, dong dién qua 16p chuyén
tiép p-n.

H(_)_c sinh

Xem lai bai vé& dong dién trong kim loai.

Il - Nhing diéu can luu y

1. Ban dan 12 mot loai vat lidu din dién. Khi khao st cac tinh chét dién
cia ban dan, ngudi ta thudng so sanh ching véi cac.tinh chit dién cta kim
loai, 14 loai vat d&n dién quen thudc hon. Mét su khac biét d& nhéan thdy 1a
kim loai thudng din dién t6t hon ban din. Tuy nhién, c6 nhitng hgp kim c6
dién trd suéit kha 16n va cling c6 nhiing trudng hgp ma ban din c6 dién trd
sudt nhd. Vi vay su phéan biét dua vao dién trd sust chi c6 tinh chat tuong
d6i. Theo tidu chudn nay, thi khéng c6 ranh giéi ré rét gitda kim loai va
dién moi, ciing nhu gitia dién mdi va ban din. D8 phén biét kim loai va ban
dan rd rét hon, ngudi ta dua vao su phu thudc ctia dién trd sut vio nhiét
dd : kim loai c6 dién tré sudt tang theo nhigt d9, con ban din lai c6 dién trd
sudt giam manh khi nhiét d6 ting. Dién trd suit caa dlen mdi cling giam
khi nhiét 6 tang. Tuy nhién véi dién méi, cAn phai nang nhiét 46 1én kha
cao thi mdi nhan thiy sy giam cua dién trd.

Ciing nén luu ¥ ridng d6i v6i ban din pha tap, thi c6 thé x4y ra la
trong mgt pham vi nhiét d6 khéng réng ldm, dién trd suit tang khi
nhiét d6 tang.
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2. Theo 1i thuy&t hién dai (tdc 1a

li thuyét lugng td) vé chat rén, con mi:g
duge goi 1a Ii thuyét ddi (hay ving) ' '
ndng luong, thi dién méi va ban din . Déldin .
¢6 cdu truc cac dai nang lugng (hay

Dai cam

ving ning lugng) gidng nhau. O

nhiét dé rat thap, xap xi* 0 K, dai '
. ning ludng ccao nhat bi chiém bdi % Dai hoa tri
électron 12 mot dai ddy, goi 1a ddi =

hod tri. Dai nang lugng cao hon la

mot dai trong, khéng c6 électron, goi \ . o
1 ddi dén. Giita d&i hod tri va dai /"7 D2 ning lugng cua bén dan ¢
dan la dai cém, trong d6 khong thé Truc tung biéu t};i ne“'mg lugng cua électron.
c6 électron (Hinh 23.1). ‘

O nhiét d6 cao hon 0 K, mot s§ - -
électron thu dude ning lugng cin Electron dén\E:—l
thiét, s& vugt qua dai cAm va nhay ‘

1én chi€ém phin day cua dai dan L& tréng

(Hinh 23.2). Nhiing électron nay cé

thé nhan céc gia tri nang ludng

khac nhau bén trong dai dan khi cé

dién trudng ngoai dit vao ban dan: ; N

ching 13 nhiing 8lectron dan. Cac Hinh 23~.2 Su phan b§ élg(itroil trong cac dai
o ,. o nang lugng khi nhiét 46 T > 0 K.

trang théi ¢ dinh dai hoa tri bi thiéu Cac hinh trdn den biéu thi électron din.

électron 1a cac 15 tréng. Cac 16 trong Céc vong tron bidu thi 13 tréng.

¢6 thé thay d6i néng lugng cia minh

trong dai hoa tri va vi thé cling tham gia vao dan dién. Nhiét do cang cao

thi s6 cap électron-13 tréng cang 16n va dién trd suit ctia ban dan cang nho.

D& d& hidu vé tinh chit cta 15 tréng, ta c6 thé so sanh né véi mdt cai bot
khi trong ch4t 16ng : bot khi 1a khu vic ma & d6 khong cé (thiéu) chat 16ng.
Binh thudng thi bot nudc ndi 1én phia trén chét 16ng, 46 1a vi 6 d6 thé nang
cia bot khi 14 nhé nh&t. Tuong ty, 18 trong chi€m cic mic ning lugng &
dinh ctia dai hoa tri. Khi thu dudc thém ning lugng (ching han do dién
trudng ngoai cung cdp), 16 tréng chuyén d&n cac mic ning lugng cao hon
(nhung lai & phia dudi ctia dai hoa tri). Con &lectron, khi nhéy 1én dai dan
va trd thanh électron din thi chi€m cac mic nang lugng ¢ day dai, ang véi
ning lugng thap nhat. N&u thu thém duge néng lugng, électron dan chuyén
1én cac mic trén ¢6 ning luong cao hon trong dai dan. :
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— Né&u chi&u 4nh sang ¢6 budc séng thich hgp vao ban din, thi ta cling cb
thé cung c&p cho électron mdt lugng ning lugng da dé né nhay tir dai hoa
tri 1én dai din. Khi d6 s& lugng hat tai dién trong ban dan ting l1én va dién
trd sudt clia ban din gidm di. D6 chinh 14 hién twgng quang ddn. Budc
séng A phai thod man diéu kién 1a nang lugng photon % bing hodc 16n

hon bé rong dai cAm méi gy nén hién tugng quang din (A 1a hing s6
Plang, ¢ 14 t6c d6 anh sang trong chan khong), nghia 1a bude séng phai nhé
hon mét gia tri nao d6, tuy thudc vao ting ban dan. :

= Theo i thuyét dai réing lugng, thi ban din va dién méi c6 cac dii ning
lugng bé tri giong nhau. Sy khac nhau chi 1a 6 bé rong clia dai c&m : 3 dién
mbi, dai c&m c6 bé rong 16n hon & ban dan. Chinh vi thé ma do dan dién
ctua dién moi chi giam dang k& khi nhiét d6 khéa cao, vi chi khi d6 méi c6 s&
électron dang ké thu dudc ning luong da dé vugt qua dai cAm. Khéng ¢b
ranh giéi rd rang gitia ban din va dién mdi, tuy nhién trong nhiéu trudng
hgp, ngudi ta quy udc coi cac vat liéu c6 bé réng dai cAm 16n hdn 3eVla
dién méi, con dudéi 3 eV 1a ban dan.

— Theo 1i thuyét dai nang lugng, thi 6 cac kim loai, dai ning lugng cao
nhét bi chi€m bdi électron 14 mét ddi chuwa ddy. Cac electron trong dai nay
¢6 thé chuyén 1én cac miic nang lugng cao

hon trong dai, khi cé dién trudng ngoai dat
vao kim loai. Chung 1a cac &lectron dan. ;
Khi nhiét d6 tang 1én, s6 électron khong ==

tdng lén. Nhung nhiét d6 cang cao thi dao
dong cta mang tinh thé kim loai cang
‘manh, do d6 chuyén dong ctia électron din
cang bi can trd. K&t qua 12 dién trd cta kim
loai tdng khi nhiét d6 tang.

Hinh 23.3 Trong kim loai,
dai ning lugng bi chi€m cao nhat
12 mét dai chua ddy.

— C6 thé thdy rang cach gidi thich nhu trinh bay trong sach gido khoa
va cach giai thich theo i thuy&t dai ning lugng vé vat rdn dua dén cung
nhiing nhan xét vé tinh din dién ctia ban dén, vé su phu thudc cla dién trd
suét ban din va kim loai vao nhiét d6. Tuy nhién, khi muén xac dinh cac
tinh chdt vat 1i mot cach dinh lugng, chinh xAc, thi cin st dung li thuyét
lugng ta.

3. Mot diém cAn nha&n manh khi khéo sat ban dén 13 cac tinh ch&t din
dién ctia ban din phu thudc r&t nhi€u vao cic tap chit c6 mat trong ban
dan. Tap chat duge pha vao ban din lam ting s6 hat tai dién. Tuy thudc
tap chdt ma nhiing hat tadi dién ting thém d6 1a électron hay 15 tréng.
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Chéng han, néu ta pha photpho vao ban dan silic, thi tap chit nay lam
tang sd électron, nhung khong lam tang s& 15 trong.

Nhu vay, viéc pha tap chit vao ban din tinh khiét khéng nhitng lam
tdng manh s6 Iugng cac hat tai dién, ma con lam thay d8i s lugng tuong
d6i cta hai loai hat tai : électron va 13 trong, va do d6 lam thay d4i loai ban
din, chuyén tut ban dén tinh khiét, hay ban dan riéng, con goi 1a bdn dan
loai i (ti tiéng Anbh intrinsic ¢6 nghia 14 riéng) sang loai p hoic n. |

Cé6 nhiing trudng hop ban din chia vai ba loai tap chat trong do co tap
chét tao ra électron, c6 tap chit tao ra 15 trong. Khi dé loai ciia ban din
(loai p hoic loai n) va néng dd hat tai-dién tuy thudc vio tuong quan néng
do gitia cac loai tap chdt. Ngudi ta 1¢i dung tinh ch&t nay dé thay d6i loai
cta ban din va ndng d6 hat tai dién, théng qua viéc pha cac tap chit méot
cach thich hgp.

— Theo li thuyét lugng t& vé& chdt rin, néu ta pha phétpho (P) vao ban
dan Si, thi tap chit P tao thanh mét mdc ning lugng nadm trong dai cdm,
rat gan day cta dai din goi 1a mifc tap chdt:

(Hinh 23.4). Khoang cach tit mic tap chit dén

d4y dai din chinh 12 nang lugng cdn thiét 4

glectron & nguyén ti tap chit bit ra khéi mctap chat deno
nguyén t& va trd thanh électron din, tic 1a dé

électron chuyén tit mtc tap ch&t 1én dai dan.

Khi d6, nguyén ti tap chat trd thanh ion ‘ %
duong, va ta néi ring tap chdt da bi ion hoa. .

Tap chét, nhu loai ta dang xét, 1am nhiém v Hinh 23.4 Phétpho pha vao Si
cung cép électron cho dai d&n nén dugc goi 14, tgo thanh mic tfglri chét déno
tap chét cho hay tap chét déno (tit tiéng Anh  ndém trong dai caf’f"d‘:h“ng rat
doéno c6 nghia 1a cho). Nhu vay tap chidt déno gén diy dai din.

lam phat sinh électron din ma khéng tao ra 16

trong. Do d6, trong ban din, s électron 16n

hon s6 16 trong rit nhiéu, va ban dén 14 ban

dan loai n. (tfi tiéng Anh negative nghia 1a

am, dé néi rang cac hat tai dlen da s6 mang Mutc tap chét axepto
dién tich 4m).

Khi pha bo (B) vao ban din Si, thi tap chat
ndy tao thanh mtc tap chit ndm trong dai

N . R Hinh 23.5 Bo pha vao Si tao
cdm, nhung rit gan dinh dai hoa tri. Electron  thanh mic tap chit axepto

& dai hoa tri chi cAn c6 ning lugng bing nim trong dai cAm, nhung rét
khoang cach tit dinh dai hoa tri dén mic tap gan dinh dai hoa tri.
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chét 13 ¢6 thé chuyén 1én mic tap ch&t va do d6 tao thanh 18 tréng trong
dai hoa tri. Khi d6 nguyén ti tap chdt bi ion hoa. Tap chét loai ta dang xét
¢6 nhiém vu ti&p nhan électron tit dai hoa tri dé tao thanh 18 trong nén
duge goi 1a tap chat nhan hay tap chét axepto (tit ti€ng Anh acceptor cb
nghia 12 nhéan). Tap chét axepto tao ra 16 tréng ma khong tao ra électron.
Do d6 trong ban dén, s6 15 tréng 16n hon s& électron rat nhiéu, va ban dan
14 bdn dén logi p (ti tiéng Anh positive, dé néi ring cac hat tai dién da s6
mang dién tich dudng).

— Khoang cach giiia cac mic tap ch&t va cac dai tuong ng thudng 14 rat
nhd, ¢ phin tram eV. Do d6, ngay ca d nhiing nhigt d6 rat thép, khoang
vai chuc kenvin, thi cac hat tai do tap chit tao nén da ton tai trong ban
dAn va céc nguyén td tap chit da bi ion ho, trong khi ma s& c4c hat tai
dién do su din dién riéng gy ra con rat it. O khu vuc nhiét do cao hon,
nhu & nhiét @6 phong, thi trong nhiing ban din théng dung (nhu Si, c¢6 bé
rong dai cdm 1,1 eV) su din dién riéng con y&u, vi vy su din dién do tap
chat van qu};é't dinh. o) nhiét d6 cao hon nita (ching han, trén 150°C véi
ban dan Si), thi su din dién riéng chiém uu th&. Khi d6 cac linh kién dua
trén 16p chuyén ti€p p-n khéng lam viéc dugc nita (vi sy khac nhau gita
ban dén loai p va loai n hAu nhu khéng con nita).

Trong khoang nhiét d6 tuong 461 thip, ma & d6 cac tap chat da ion hoa
hét nhung su din dién riéng con rit yé&u, thi c6 thé xay ra tinh hudng la
khi nhiét d6 téng, dién trd suidt cia ban din ting. D6 1a vi trong nhiing
truong hogp nay, khi nhiét dd ting, sd lugng hat tai (do su tao thanh cac cip
électron-16 trong gdy nén) hau nhu khéng téng, nhung can tré do dao dong
mang giy nén ddi véi chuyén dong cla cac hat tai lai ting 1én manh.

4. Lép chuyén ti€p p-n 1a co s6 cho rat nhiéu tdng dung cta ban dén.
Tuyét dai da s6 cac dung cu ban din déu gém cac 16p chuyén tiép p-n.

Theo li thuyét dai nang lugng, thi
khi hinh thanh 16p chuyén tiép pn, cac  EC m
dai nang lugng bi cong di & 18p chuyén '
tiép (xem Hinh 23.6). Trén hinh, ta chi g, .
vé day cha dai din (ki hidu la E,) va me\_c_r
dinh cta dai hoa tri (ki hiéu la E,).
Giita hai phia ctia 16p chuyén tiép c6 su

chénh léch vé ning lugng cua cac

n ~ o . X . Hinh 23.6. So 45 dai na ua 16
électron, ciing nhu cua cac 16 trong. inh 23.6. 80 8o dai ning lugng cua 1dp

chuyén tiép p-n.
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S6 di nhu vay 14 vi c6 su chenh léch dién thé€ giita hai phia cuaa 16p
chuyén tiép, Ung véi dién thé cao & phia ban din n, dién thé thap & phia p.
Hiéu dién thé& nay, goi 14 hiéu dién thé tiép xic gitia hai loai ban dan lién

he v6i dién trudng trong E g 16p chuyen ti€p c6 chifu tit p sang n.

Duya vao hinh v&, ta c6 thé thay & phia ban din loai p ¢6 rat it électron
(vi ching 14 céc hat tai dién thiéu s8), nhuhg ching lai ¢6 ning lugng cao.
Chuing ¢6 xu huéng chuyén sang phia n, vi bén d6 nang lugng ctia ching
thap hon. Con & phia ban din loai n thi s6 lugng électron 16n, nhUng niang
hidng cua cac électron nay lai thap. Vi électron & bén n c6 s§ Tugng 16n, ¢b
'néng d6 cao, nén ching c6 xu huéng khuéch t4n sang phia p 13 ndi ¢6 néng
d6 électron thap. O diéu kién c4n bing, dong chuyén dong ctia électron tit p
sang n va tii n sang p la nhu nhau, do d6 dong téng cdng bang khong.
D6l véi 18 tréng, ta cling c6 thé lap ludn mot cach tuong tu (nhung can
luu ¥ rang ning ludng cia 15 trong tang lén khi di xudng phia duéi trong
- dai hoa tri). Tém lai 13 & diéu kién can bang, khi khdng ¢6 hiéu dién thé&
ddt vao 16p chuyén tiép, thi dong téng céng cha électron va cha 1§ trong
déu bang khéng, tic 13 khong ¢6 dong dién qua 16p chuyén tiép.

5. Khi ta dat hiéu dién thé thuan vao 16p chuyén tiép, tdc 14 méc cuc
duong ctia nguén dién vao phia p‘vé cuc Am vao phia n, thi dién trudng
ngoai E‘n do ngudn dién giy nén nguge chiéu véi dién trudng trong E’t . Khi
6, hiéu dién thé giita hai phia 16p chuyén ti€p giam di, 1am cho chénh léch
vé nang lugng ciia électron va 16 tréng giita hai phia gidm di. Diéu nay lam
ting cudng chuyén dong ctia céc hat tai dién da s6 & cd phia ban din p va
ban dan n. K&t qua 1a qua 16p chuyén tiép, c6 dong dién thuan do céac hat
da s6 giy nén, cé cudng dd 16n va c6 chidu ti p sang n. Hidu dién thé thuan
tang lén, thi chénh léch vdién thé& gifia hai phia giam di va dong dién thuan
tdng lén nhanh chéng. ‘

Khi ta @it hiéu dién thé ngugc vao 1dp chuyén tiép, dién trudng ngoai ciing
chiéu véi dién trudng trong, hidu dién thé giita hai phia cta 16p chuyén tiép
tang 1én. Su chuyén déng cua cac hat tai dién da s6 bi ngén chin, sy chuyén
dbéng cta cac hat tai dién thiu s8 duge tang cudng. Tuy nhién, do s6 lugng cac
hat tai dién thiu s6 1a rdt nhd, nén dong dién ngugc cod cuong do nhd. Dong
dién nay giit gia tri khong d6i di cho hiéu dién thé ngude ting.
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'Nhu vay, 16p chuyén tiép chi d&n dién mét cach dang ké theo mdt ¢hiéu.
Ta nbéi né ¢6 tinh chat chinh luu. Tén goi nay xudt phat ti mét dng dung
cta 16p chuyén tiép trong viéc bién dong dién xoay chiéu thanh dong dién
mét chifu, goi 1a chinh luu (c6 nghia 12 nén dong dién). Dé dic trung cho
tinh chét chinh luu cta 18p chuyén ti€p p-n, ngudi ta diung hé s6 chinh luu,
dugc xac dinh béng ti s6 cudng d¢ dong thuén va dong ngudc dng véi cung
mot tri sd cia hidu dién thé. '

— Sy phu thudc ctia dong dién vao hiéu dién thé, ca vé d&u va d¢ 1én, &
16p chuyén tiép p-n, duge biéu didn bang @b thi goi 1a dic tuyén vén-ampe
(Hinh 23.12 SGK). Trong thuc t& ngudi ta chi st dung di6t phén cyc thuan
d&n gi tri hidu dién th& thuan c¢d mét vai von. D6 1a vi, véi dién thé thuin
cao hon, dong dién thuan c6 gia tri rat 16n, lam héng 16p chuyén tiép.

Khi diét phdn cuc ngugde, dong ngude rat nho va hau nhu khéng ting
theo hidu dién th&. Tuy nhién, néu hiéu dién th& ngudc qui 16n, dién
trudng trong Et & 16p chuyén ti€p qué 16n, thi sé xay ra hién tugng "danh
thang" 16p chuyén ti€p va dong ngudc

tang 1én manh (Hinh 23.7). Néi chung, 1(mA)

khi d6 16p chuyén tiép bi hong. 150-
— Trong mot s6 loai dibt, nguoi ta c6 oo

thé 1am cho su danh thing khéng lam

héng 16p chuyén tiép (con goi 1a danh 501

thung thuan nghich). D6 12 nhiing di6t
Ze-nd, dugc dung dé 8n dinh dién ap.
Néu nhin vao Hinh 23.7, ta thdy khi
xay ra sy danh thung, thi dong dién
ting nhanh, nhung hiéu dién thé lai it

um

Hinh 23.7 D4c tuyén von-ampe cta

thay d6i. Ngudi ta ché ra cac diot c6
hiéu dién thé danh thing khac nhau,
ding dé 6n dinh cac gia tri dién ap
khac nhau. So d6 mét mach 6n ap don
gidn dugc vé trén Hinh 23.8. Khi hiéu
dién thé cta nguoén dién U,, thay dai
nhung van cao hon dién 4p danh thing
cua didt Ze-no, thi d hai ddu cta diédt,
ciing téc 1a trén dién trd tai R ludn cé
dién 4p 6n dinh, bing dién ap danh
thung cua diét.

16p chuyén tiép p-n.
Khi hiéu dién thé ngugc kha 1dn,
sé xay ra hién tugng danh thing
va dong ngugc ting manh.

Hinh 23.8 S6 46 én 4p dung diét Ze-nd.
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6. Khi day bai nay, nén lam cac thi nghiém vé su gidm dién trd ctia ban
dan khi nhiét d6 ting d& nhan manh tmh chédt d#c biét d6 cta ban dan. Co
thé dung mot nhlet dién trd ban din méc néi tiép véi mdt ampe ké& va mot
béng dén, réi mic vao mot nguon dién. Khi déng kin mach, dong dién rat
nhd, dén khéng sang. Nhung néu dua ngon lda que diém lai gAn nhiét dién
trgd, thi dong dién tiang 16n va dén sang ddn 1én. Can chon loai nhiét dién
trd c6 kich thuéc nhé, c6 dién trd & nhiét d6 phong duéi 100 Q thi dén méi
c6 thé sang duge khi ta d6t néng nhiét dién trd.

N&u c6 diéu kién, cling nén cho hoc sinh xem thi nghiém v& quang dlen
tré ban din. Mach dién tuong tu nhu véi nhlet dién trd, nhung khéng méc
béng dén. Khi dua quang dién trd ra chd sang, hosc chi€u dén pin vao né,
thi dong dién qua ampe ké téng lén.

IV - Goi y vé phuong phdp va 18 chic hoat déng day hoc

1. Tinh chdt dién ciia bdn dén

Day 14 14n ddu tién HS dude tim hiéu tudng d6i sdu vé ban din. Vi vay
cﬁn/lém cho HS thay ré cic tinh chit dic trung cla ban din va su khac
biét ctia ban din so véi cac vat lidu dién dd quen thudc nhu kim loai, dién
méi. Can nhan manh sy gidm ré rét cha dién trd sust ban din khi nhiét do
ting va anh hudng manh cta tap chét (loai tap ch4t va lugng tap chat) lén
tinh chdt din dién cta ban din (loai hat tai dién va s lugng hat tai dién,
dién trd suét...). CAn nép cac tinh ch&t nay dé chuén bi cho viéc g1a1 thich
chiing trong cac phén sau.

2. Su dén dién cta bdn dén tinh khiét

Khi khdo sat su.din dién ctia ban dén, cdn lam cho hoc sinh hiéu trong
ban din cé hai loai hat tdi dién, @6 1a 8lectron tu do va 15 trong. Co ché&
hinh thanh cic hat tai dién trong ban din cin dugc lam rd, vi diy chinh 1a
ngudn géc cia su khéc biét gitta ban dan va kim loai.

— Ban d&n ma ta xét 14 nhiing vat rén c6é cdu tao tinh thé. Cin ci vao
céu tao tinh thé cta ban din silic, c¢6 thé thay 1a § nhiét dd thap, électron
bi lién két chit ché vé1 nguyén ti va do @6 khong c6 électron tu do ; vi vay
ban dan la mét dién mébi. o) day c6 thé lién hé véi cac kién thic hoa hoc :
" khi 16p dién ti ngoai cing 12 16p d4y, thi nguyén ti rat khé tham gia phan
tng hoa hoc, tic 12 it ¢6 kha ning m&t bt hay nhan thém &lectron. Chinh
su k&t hop clia cac nguyén ti Si thanh tinh thé Si théng qua cic mdi lién
ké&t cOng hoa tri d& tao nén tinh hudéng 13 quanh mdi nguyén ti Si dudng
nhu cé 8 électron, tdc 13 c6 mot 16p électron day.
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Mudn biit électron ra khéi nguyén tit dé tao thanh électron tu do, tham /
gia vao su dan dién, thi cn ton ning lugng. Cé thé cung cdp néng lugng
bing cach ting nhiét do cla tinh thé, tic 1a 1am téng ndi ndng cta né. Do
vy, khi nhiét d6 trén 0 K, da c6 mdt vai &lectron thu duge ning lugng cin
thidt. Nhiét d6 cang cao, cang c6 nhiéu électron thoat khoi lién két.

— Khai niém vé 15 trong 14n ddu tién dude hoc sinh bist d&n. Cach giai
thich nhu trong SGK v& su tao thanh 15 trong 14 mot cach giai thich doh
glan gitip cho hoc sinh dé mtidng tugng. (Mudn giai thich day @u chinh xac
vé su hinh thanh lo trong, cin st dung li thuyét dai ning luang, nhu 6 muc
trén). Hoc sinh cin thdy 1 trong ban din tinh khiét, méi khi ¢6 mét
électron ty do dudc tao thanh thi ciing ¢6 mot 18 trong xu4t hién. Vi thé ta
néi ¢6 su phat sinh céc cip électron-15 trong.

Qua trinh ngudc lai 12 sy tai hgp, 1am mé&t di titng cip électron-16 tréng.
3 m3i nhiét d6, c6 su can bing dong gidia phat sinh va tai hop, 1am cho s&
cdp électron - 16 trong trong ban dan c6 mot gia tri xac dinh (ngudi ta hay
néi 1a mat do6 cap électron - 15 tréng, tic la s§ cip trong mot don vi thé tich
ban din, cé gia tri xac dinh). Nhiét dd cang cao, sO &lectron va 16 trong
cang 16n, do d6 dién trd suit cang nhd, ban din din dién cang t6t. C6 thé
st dung céng thic vé mat do6 dong dién j=ngu, véi n 12 mat do hat tai
dién, g la dién tich, # 1a van téc trung binh cﬁa‘chuyén déng dinh hudéng
_ ctia hat tai, dé néi rd hon vé diéu nay. Néu dit mot hiéu dién thé xac dinh
vao miu ban din, thi khi nhiét d6 tadng, mat dd hat tai dién n ting lén
manh, lam j ting manh, dng véi dién trd sudt cta ban din gidm manh.
N&u xét nhu vay véi kim loai, thi khi nhiét d6 ting, mat ¢ électron tu do n
khéong d6i, nhung % lai gidm vi va cham cta électron véi céc ion nit mang
tinh thé tang lén ; k&t qua 13 j gidm, dng véi dién tré suit cua kim loai
ting 1én. Day ciing 14 ciu tra 10i cho

— Né&u chi€u 4nh sang thich hgp vao ban din, ta c6 thé cung cip ning
lugng du dé tao thanh cip électron-15 trong. Nhu vay, anh sang lam téng
nbéng d6 hat tai dién, va lam ting d6 din dién cta ban dan.

8. Sy dan dién clia bdn dén cé tap chét

— Cén lam cho HS hiéu vai tro ctia tap chit ddi véi tinh chat din dién
ctia ban din : tap chat 1am thay ddi loai hat tai dién co ban trong ban din
va mat d6 hat tai dién. Do hiéu dugc co ché ctia hién tugng niy, nén trong
ki thuat, ngudi ta c6 thé chl ddng pha céc tap chit thich hgp dé thu duge
cac ban dan c6 tinh chit mong mudn.

Khi tap chit c6 mit trong tinh thé, tinh chat lién két ctia nguyén ti tap
chét khac vdi lién két cia cac nguyén tl ban din cht. Diéu d6 c6 thé din
dén sy tao thanh dién td tu do ho#c 15 tréng tuy theo loai tap chéit.
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Trong SGK, ta x6t hai trudng hgp dién hinh va hay gip nhat, d6 1a ban
dan Si pha P va B. Tut diy, GV lam cho HS hidu dugc ring tap chat lam
hinh thanh cic hat tai chi thudc mét loai, ma khéng phai 14 cép électron —
16 trong nhu trong ban dan tinh khiét.

— Cén chi ¥ rang trong cac trudng hop théng thudng, khi ta xét & nhiét
do phong, thi trong ban din &3 c6 électron tu do va 15 tréng dudc tao
thanh, gdy nén su din dién riéng ctia ban din. Tuy nhién, véi ban din Si,
thi & nhiét d6 phong néng d6 électron din va 13 trong do su dan dién riéng
1a rdt thdp. Chinh vi vay ma chi cdn mét lugng tap chat rat nhd, thi s6 hat
tai dién mdt loai ndo d6 da téng 1én nhiéu lan so véi s& hat tai dién loai d6
trong su dan dién riéng. K&t qua 1a s6 hat tai dién loai nay 16n hon rat
nhiéu so véi loai hat tai dién trai d&u véi né, va trd thanh hat tai dién da
s6. Dé hiéu vé dleu nay mot cach dinh lugng, c6 thé st dung va kha1 thac
bai tap & cudi bai hoc.

4. Ldp chuyén tiép p-n

— Khi khao sat su hmh thanh 16p chuyén tlep pn, cdn d#c biét nhdn manh
dén su khac nhau vé néng d6 électron va 13 tréng & hai bén 16p chuyén tiép.
Chinh su chénh léch néng d6 di dan dén su khuéch tan uu tién cta mébi loai
hat tai theo mét chiéu : 15 tréng tit phia ban din p sang phia n, &lectron ty do
ti phia n sang phia p. Su khuéch tan theo chiéu ngugc nhau cta hai loai hat
mang dién tich trai ddu dAn dén su hinh thanh dién trudng trong E g 16p
chuyen tiép, cb tac dung ngin can su khuéch tan Dién truong trong dat gia
tri 6n dinh khi hai xu hu?dng cin bang nhau.

O hai bén 16p chuyén ti€p ¢6 modt khu vyc trong d6 chi ¢é cac ion tap
chat, khéng ¢6 cac hat tai dién tu do. Khu vuc.nay goi 12 16p nghéo hat tai,
goi tat 1& 16p nghéo. Lép nghéo c6 dién trd 16n.

— Khi 16p chuyén tiép dugc méc vao ngudn dién ngoai, trang thai cén
bing bi thay d6i. Néu 16p chuyén tiép dugc phan cyc thuan, dién trudng tai
_16p chuyén tiép gidm di, su chuyén ddng ctia cac hat téi dién cd ban qua 16p
chuyén tiép dudc tang cudng, tao nén dong dién thuan cé cudng do 1dn.
Hién tugng nay duge goi la su phun hat tai dién. N6 lam cho dién tré caa
16p chuyén ti€p gidm di nhidu. N&u 1dp chuyén tiép duge phan cyc ngugc,
dién trudng & 16p chuyén tiép tdng 1én. Su chuyén dong cta cac hat tai
khéng co ban qua 16p chuyen tiép duge tang cUdng, nhung cuong dd dong
dién ngude la rdt nhoé. Nhu vay, 16p chuyén tiép chi din dién mét cach
dang ké theo mot chleu

— Khi giang vé duang déc trung vén- ampe cua 16p chuyen tiép p-n, cdn
gidi thich cho HS biét ring né cho ta nhiing théng tin gi vé 46 16n va chiéu
cta dong dién qua 16p chuyén ti€p, qua d6 néi vé tac dung chinh luu cua
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16p chuyén tip. C6 thé cho hoc sinh bidt qua vé cach xac din}l duong dic
trung vén-ampe bang thuyc nghiém. Pidu nay s& duge tim hiéu ki hon va
dugc thuc hién trong bai thuc hanh 25.

- Huéng dén trd 13i cau hoi va gidi bai tap

\'
Cau héi
1. Xem muyc 1. SGK. Cén néi thém 1a trong kim loai, chi c6 mot loai hat tai

dién 13 électron tu do, con trong ban din thi c¢6 hai loai hat tai dién 1a
électron ty do va 16 tréng. Ban d&n con duge chia thanh loai i, loai n va
loai p ¢6 tinh ch4t dién khéac nhau, tuy theo tap chat.

. C6 ba loai ban dan: ban dan tinh khiét (goi 1a loai i), ban dén loai n va ban

dén loai p. Ban dan loai i ¢6 s électron tu do va s813 trdng bing nhau. Ban
dan loai n c6 s électron tu do rét 16n so véi s6 15 trong. Ban dan loai p c6 s6
16 trong rét 16n so véi s8 électron tu do. D& giai thich su tao thanh cac hat
tai trong ting loai ban dén, cdn xem trong SGK muc 2 va 3 SGK.

Xem SGK muc 4.

- Cén luu y dén hé toa d9 cta d6 thi. Su bién déi clia dong dién thuan theo

hiéu dién thé thuan dugc thay trén géc phén tu thit nhat. Khi hidu dién thé
tédng, cudng do dong dién thuan ting nhanh. & géc phén tu thd ba, dong
dién ngudc c6 gia tri rat nhé vad hau nhu khong thay d6i khi hiéu dién thé
ngugc téng. Xem muc 4b trong SGK @€ giai thich nhiing diéu nay.

C6 thé nhan xét vé tinh chét chinh luu cia 16p chuyén tiép, néu dé ¥ ring
v6i ciing mét gia tri (tuydt di) ctia hidu dién thé, t s& gitia cudng d6 dong
dién thuéan va cudng do dong dién ngude c6 tri s6 16n. Ti s6 d6 duge goi la
hé s6 chinh luu cta 16p chuyén tiép p-n, ing véi hiéu dién thé dang xét.

Bai tap

1.

A sai, vi chi ¢6 6 ban dén tinh khiét (ban dan loai i), thi mit do électron
va 16 tréng méi bing nhau. O ban din loai p, mat d6 16 tréng 16n hon
mat dd électron ; con 6 ban dén loai n thi nguge lai.

C sai, vi ban d&n du loai gi cling luén trung hoa vé dién. O ban din
loai p, mat 46 16 tré’ng 16n hon méat d¢ électron, nhung nhiing 16 trong
do tap chét tao ra lai c6 dién tich bing va trai d&u véi cac ion tap
chdt da tao ra ching. , ,

D sai, vi ca électron va 15 tréng trong ban din déu tham gia vao dong
dién, nhung mat d9 ctia c& &lectron va 15 tréng trong ban din thudng
van rdt nhé so véi mat dé électron trong kim loai.

B ding.
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2. B ding.
3.Tisé gnia so hat tai dién khi cé tap chit va khi chua c6 tap chat la :

2.10712 +107®
2.10713
tic 12 s8 hat tai dién ting lén nim triéu lan Chuy rang trong su dan
dién riéng, s6 électron bang s6 16 trong, do d6 c6 hé s6 2. Con trong sy
din dién do tap chat, chi c6 mot loai hat tai dude tao thanh.

=1+5.10% ~ 5. 106

214 LINH KIEN BAN DAN

| - Muc tiéu

— Trinh bay dudc cdu tao va hoat déng cua cac hnh kién ban dan cé 16p
chuyén tiép p-n thuong gap nhu diét chinh luu, diot phat quang, photddiét,
tranzito. .

— Trinh bay dugc cach méc mach khuéch dai dung tranzito hai 16p
chuyén ti€p p-n va ho dsc tuyén vén-ampe cua tranzito.

_ Bi6t van dung céc hidu biét v& tinh chdt clia ban din va cla 16p
chuyén tiép p-n @& giai thich hoat dong cua cac linh kién ban dan.

Il - Chuén bi

Giao vién

~ Chu#n bi mét s§ hinh vé cfu tao caa diét, tranzito va mach dién cé
méc céc linh kién d6. o

- C6 mbt s6 linh kién that hodc anh chup céc linh kién ban dan nhu
nhiét dién trd, quang dién trdg, didt chinh luu, diét phat quang, bd hién

thi dung diét phat quang, tranzito céc loa1 vi mach dé cho HS xem va
tap nhan biét.

— Lép thi nghiém minh hoa tinh chinh Iuu cta didt ban dan

Hoc sinh

Doc ki bai 23 dé hidu dudc ban chat dong dién trong ban din, ban dan
tinh khiét, ban din loai p va loai n, va tinh chat cta 16p chuyén tiép p-n.
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Il - Nhing diéu cén luu y-

1. Cac dung cu ban din déu hoat ddng trén cd sd tinh chat dién dic biét
ctia ban din ma ching ta da khdo sat tuong d6i chi tidt & Bai 23. C6 thé
phéan chia cac dung cu ban din thanh hai loai :

~ Loai dung cu hoat d6ng dua trén su din dién cta ban din, trong d6 s6
hat tai d&ién trong ban din phu thudc vao nhiét d§ ctia ban din hoic vao

-anh sdng (n6i chung 1a cac loai biic xa) chiéu vao ban din. Nhiét dién trd
va quang dién trd 1a nhitng dung cu thudc loai nay.

— Loai dung cu hoat déng dya trén 16p chuyén ti€p p-n. Thudc loai
nay, c6 cac didt, tranzito hai 1p chuyén tiép p-n, tranzito truong. Cac
mach vi dién ti c6 chita rit nhi€u dung cu loai nay. Ngoai ra, d nhiing vi
mach, cac 16p chuyén ti€p p-n con dude st dung lam ving ngan cach
gita cac linh kién.

2. Nhiét dién tré duge ding dé do P Pl
nhiét d6, dé diéu chinh va khéng ché&

nhiét do.

- Ngudi ta méc nhiét dién trd
vao mit nhanh ctia cAu Wheastone
(Hinh 24.1). G mét nhiét d nao d6,
ngudi ta diéu chinh cho cdu céan
bang, dién k& mic trén cdu khong c6

|

U Lgg
dong dién chay qua. Khi nhiét d6 o | I
thay d6i, kim dién k& 1éch khéi vi tri

cAn. bang. Ngudi ta thudng chia Hinh 24.1 So d6 dyng cu do nhiét do
dung nhiét dién tro

thang do cua dién k& theo nhiét dd
dé tién st dung.

— So d6 nguyén téc ctia moét mach
khéng ché nhiét d§ duge vé trén
Hinh 24.2. Gia st ngudi ta muén gid
nhiét d6 ¢ trong mét tu sdy. Binh
thudng, tiép diém cta role déng, day
dét c6 dong dién chay qua, lam néng
tu sfy. Khi nhiét d6 dat dén ¢, dién
trd cua nhiét dién trd giam di, khién
dong dién qua rdle ting dén gia tri ‘ ‘ :
lam cho tié’g) .di.ém r’né ra, .thi c.lc‘)ng dién g0 24.2 S0 46 mach ty dong don gidn
qua déy dot bi ngat. Khi nhiét d6 ha  Jung nhiet dien trd dé duy tri nhiet do

trong ta sdy.
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xudng, dong dién qua role giam, 1am tiép diém déng lai va day dét c6 dong
dién chay qua. Dung bién trd R, ta c6 thé thay ddi gia tri ctia nhiét d6 ¢ cdn
giit c6 dinh trong tu siy. \

- — Quang dién trd duge diang dé do cudng d6 anh sang, trong ciac mach tu
déng déng ngit, trong cac mach d&m. Ta c6 thé thiét k€ mot mach tu dong
bat dén chidu sang khi dém xudng va tit dén chifu sang khi trdi sang, dua
trén sd dé tuong tu nhu & Hinh 24.2, chi khac 1a thay vao chd ctia nhiét
dién trd 1a quang dién trd, va thay vao chd day d6t néng 1a dén chiéu sang.
Trong thuc t€, ngudi ta thiét k& cac sd @6 phic tap hon, c6 thém mach
khuéch dai dé tang d6 chinh xac va 6n dinh ctia hé tu dong.

8. Diot ban dan 1a cac dung cu ban dé.n ¢6 hai cuc, trong d6 cé mot 16p
chuyen ti€p p-n. :

— Dibdt chinh luu s dung tinh chdt d&n dién (cht y&u) theo mot chiéu dé
bi&n d8i dong dién xoay chidu thanh dong dién mot chidu. Hinh 24.2 SGK
trinh bay s6 d8 mach chinh luu don gidn, goi 1a mach chinh luu mét nita
chu ki. & ntta chu ki cia hiéu dién thé xoay chiéu dat vao mach, khi dién
thé& cyc trén cao hon cuc dudi (cuc trén c6 dién th& duong so véi cuc dudi),
thi di6t duge phan cuc thuén va c¢6 dong dién chay qua dibt ti trai sang
phai. @ niia chu ki sau, cyc trén c6 dién th& am, diét khong cho dong dién
qua. K&t qua 14 qua dién trd tai R chi c6 dong dién chay theo mot chidu tut
trén xudng dudi (trong mét nita chu ki). Dong dién nay c6é cuong dd thay
d6i theo thdi gian.

Trén Hinh 24.3 1a mach cdu chinh luu,
¢6 tac dung chinh luu hai nta chu Kki. 6]
nida chu ki cha dong dién xoay chiéu, khi
dién th&' cuc trén ctia ngudn cao hon & cuc J!
duéi, dong dién di theo cac mii tén lién ~

nét. G nita chu ki sau, dong dién di theo
cac miii tén ddt nét. Trong ca hai nua chu

ki, dong dién &i qua dién trd tai theo mot o

c}}geu, tu tl:a,l s'ang phf.l, c"O; cudng d? tha:y Hinh 24.3 Mach chinh luu hai nita
do6i theo thei gian. Néu su dung thém cac chu ki diing di6t ban dén.
mach loc gom tu dién, dién trd va cudn Trong ca hai nila chu ki cta
cam, cb thé bién d8i dong dién xoay chiéu dong dién xoay chiéu,

déng dién déu chay qua dién trd

thanh dong dién mot chiéu c6 cudng do ° °u X o
tai R theo chiéu tif trai sang phai.

khong d6i theo thdi gian.
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— Phétddist 1a nhitng di6t dat trong vd trong subt véi anh séng. Anh
'sang chidu vao 16p chuyén ti€p p-n lam xudt hién cac cdp alectron - 15
tréng. Vi vay néu didt dude phan cuc nguge, thi dong dién (ngude) téng lén
r&t nhidu 1an khi c6 anh sang thich hgp chiéu vao. Dong ngugc cang 16n khi
anh sang cing manh. Photodiot c6 thé duge st dung gidng nhu quang dién
trd (xem Bai 23), nhung ¢6 d nhay cao hon.

Pin mait troi thuc chat 1a phdtdédiot, nhung duge st dung lam nguén
dién. N6 bién d6i ning lu0ng anh sang mit troi thanh dién néng. Dé c6.
cong suit dién 16n, ngudi ta 1am cac pin mit trdi c6 dién tich 16n dé thu
dudc nhidu anh sang. Cac pin mat tréi duge ghép mot cach thich hgp dé tao
thanh nguén dién c6 thé cung cdp hidu dién thé va dong dién theo yéu ciu
st dung (xem Bai 14 SGK vé cach ghép cac ngubn dién). Pin mat trdi dudc
st dung rong rii & nhiing noi xa cac nha may dién (hai ddo, mién ndi...) va-
trén cac con tau vi tru. 6] mdt s6 noi, ngudi ta' lIgp mai nha bing nhiing
tAm pin mit trdi c¢6 dién tich 16n, c6 the cung cdp du niang lugng cho nhu
céu, khong cin ding dlen ludi.

— Didt phat quang 13 mdt tng dung cta 1p chuyén tiép p-n dé bién d6i
dién ning thanh anh sang. Khi ta cho dong dién thuan di qua diét, thi g
khu vuc 16p chuyén ti€p xay ra su tai hgp électron va 16 tréng, va ning
lugng duge gidi phéng. Trong mot 8 didu kién (cdu tric cha 16p chuyén
ti&p, ban chét cla ban din lam dist), thi ning luong duge gidi phéng dudi

dang anh sang : c6 4nh sang phat ra tit 16p chuyén tigp. Mau sic cta anh
sang phu thudc vao bé rong ctia dai cAm va vao chc tap chat duge pha'véb
ban din. Didét phat quang ngay cang dudc st dung tfong nhiéu Iinh vue,
nhu 1am cac bd hién thi, dén chifu séng... do ¢6 uu diém 1a hiéu suét phat
quang cao, kich thudc nho, st dung hidu dién thé thap, tudi tho 16n.

— Pin nhiét dién ban din 12 mot chudi cac thanh ban din loai n va loai p
méc (han véi nhau) ndi tiép, xen k& nhau. Nhu da néi & Bai 23, giita hai
phia ctia mbi 16p chuyén ti8p p-n c6 mot hidu dién thé tiép xdc. Hiéu dién
thé nay phu thudc vao ban chat cac ban din, vao tap chit va vao nhiét do.
Ngoai ra, khi nhigt ¢4 ¢ hai ddu clia mot thanh ban din khac nhau, thi &6
mot dong hat tai dién chay tit ddu néng sang ddu lanh, 1am xu&t hién mot
hiéu dién thé giita hai ddu thanh. Né&u ta gu":( céc moi han 18 3 nhiét do
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khac véi cac' méi han chn, thi trong mach c6 mdt suft nhist dién dong
bing tdng dai sd cac hiéu dién th€ trén cdc m6i han va trén céc thanh ban
din. Chénh léch nhiét 6 cang cao thi suit nhiét dién dong cang 16n. Hién
tugng nay goi'la hiéuAlan Zé-béc (Seebeck). '
Hién tugng ngudc lai goi la hiéu

tng Pen-chié (Peltier). Khi cho dong
dién chay qua chudi cac thanh ban
dn loai p va logi n méc xen k& nhau,
thi c6 nhitng méi han (chin, ching

han) néng 1én, con nhitng méi han khac
@(8) lanh di, nhu trén Hinh 24.4. O

nhiing m6i han ma cac hat tai chuyén

déng tit noi ching c6 nang lugng thip _
Hinh 24.4 Thiét bi lam lanh

5. n ‘ . o nhd hiéu ing Pen-chié. _
hat tai nhan thém néng lugng ti M (G4 ma: han 1é lanh di. Cac méi han chin
trydng ; & d6 nhiét do ctia m6i han thap néng lén. B 12 bd phan cdn lam lanh.
A1a bd phan tan nhiét.

dén noi ching c¢6 ning lugng cao, thi cac

xudng. : Ngude lai, néu cac hat - tai
chuyén dén noi c6 nang lugng th&p hon, thi ching giai phéng ning lugng, 1am
cho m&i han néng 1én. Ngoai ra, trong mdt thanh ban dén, néu chiéu
chuyén d6ng clia cac hat tai dién giy nén dong di¢n ma cing chiéu véi
dong hat tai dién do chénh léch nhiét d¢ gitia hai du thanh ban din, thi
c6 su toa nhiét phu. N&u hai chiu nay nguge nhau thi ¢6 sy h4p thu nhiét.
D6 1a hiéu ing Toém-son. Két qua cua hai hién tugng trén diy la ¢6 nhiing
méi han néng 1én, c6 nhitng méi han lanh di. Ngudi ta ing dung hiéu dng
nay ‘dé ché tao cac thiét bi lam lanh c6 kich thude nhd, tiéu thu it ning
lugng, khéng giy tiéng 4n: Nhitng bd lam lanh hién dai c6 thé tao nén
chénh léch nhigt @6 dén 50°C giiia cac mdéi han néng va cadc m6i han lanh.
Né&u ghép cac bo-1am lanh thanh nhidu tdng, thi c6 thé dat dude nhiing
nhiét d6 rat thép. ’ k l
4, Tranzito p-n-p (goi la tranzito hai 16p chuyén tiép hay tranzito ludng
" cuc, d& phan bigt véi tranzito trudng) cé so d6 dai ning lugng dugc vé trén
Hinh 24.5. Ta chd ¥ rdng khu vuc ban dén n (ctia cuc géc) c6 chiéu day rat
nhé va c6 néng d6 hat tai dién thép. | -
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_ Khi ta mic tranzito vao mach dién d8 cho né
hoat déng (xem Hinh 24.6 SGK), thi 16p chuyén
ti€p p-n gifia cuc E va cuc B dugc phén cuc
thuan, 46 chénh léch dién thé giam di. Ldp
chuyén tiép n-p gitia cuc B va cyc C duge phan
cyc nguge, dd chénh 1éch dién thé ting 1én (Hinh 24.6).
Nhu vay dong cac hat tai dién co ban di qua 16p
chuyén ti€p E-B dudc ting cudng. Nhung do ndng

d6 électron tu do trong khu vuc B r&t th&p, nén

dong thuan qua 16p chuyén ti€p nay chu yé&u la
dong 16 trc‘fng tit E (ban dan loai p) sang B (ban
dén loai n). Pay 14 sy phun 18 tréng ti E sang B.
Cac 16 trong di vao khu vuc B hau nhu khéng tai
hop véi électron vi & d6 rat it &lectron. Cac 16
tréng nay dé dang vugt qua khu vuc B rit méng
‘dé dén 16p chuyén ti€p n-p phan cuc nguge. Do
hiéu dién th& Upc 16n hon Ugg nhiéu, nén cac 16
trong chuyén déng qua 16p chuyén tigp B-C va bi
cudn sang khu vuc C. Mit khac, do I =~ Iz nén
céng sudt cha dong 16 tréng phia cuc C 16n hon &
phia cuc E nhiéu lan : I¢.Upgg >> Ig.Ugg. D6
chinh 1a tac dung khuéch dai ctia tranzito. Vi li
do d6, nguai ta con goi tranzito 1a dung cu bdn
dén tich cuc.

"

Hinh 24.5 So d6 dai néng
lugng cua tranzito p-n-p
khi chua méc vao mach.

“T

Hinh 24.6 Sd d6 dai
ning lugng cua tranzito
p-n-p khi mic vao mach
khuéch dai.

DE ¥ ring, 16p chuyén tiép B-C duge phan cuc ngugc, nén thong thuong
thi né c6 dién trd 16n. Tuy nhién, khi c6 13 tréng duge phun tit E qua B dén,
thi dién trd 16p chuyén tiép B-C giam dang ké. Ngusi ta goi su gidm dién
tré 16p chuyén ti8p B-C khi c6 dong phun hat tai dién tit E-B sang goi la

hiéu ing tranzito.

— Mbi loai tranzito c¢6 nhiing tinh ch&t khac nhau. Dua vao hé dic tuyén
cua tranzito, nguoi ta biét cach lya chon cac thong s8 trong mach dé thu
dugc tac dung mong mudn, vi du nhu cho tranzito hoat déng & ché dd
khuéch dai hogc ch& d6 déng, ngit... Ho dic tuyén ra (Hinh 24.7 SGK) hay

dude st dung nhat.

— Trong thuc t&, ngudi ta sit dung ca hai loai tranzito : loai p-n-p va loai

n-p-n.
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5. Tranzito trudng 1a tén goi ngin gon cha € L "
tranzito hidu ing trudng, c6 tén chung la FET
(Field Effect Transistor), c6 cdu tao va hoat
dong khéac véi tranzito ludng cuc.

— Ta hay xét mot loai tranzito trudng, dugc
méic vao mach, nhu trén Hinh 24.7. Loai
tranzito truong nay dudc goi 14 MOSFET, do
cdu tric ctia né gébm cuc G bing kim loai
(Metal), 16p cach dién bang silic dxit (Oxide) va
d€ ban din (Semiconductor). Khi eyc ctia (G) c6  a)
' dién th& khong cao hon cuc ngudn (S), thi cuc
ngudn va cuc mang (D) cach dién véi nhau, do
hai 16p chuyén ti€p p-n dude méic ngugec nhau. i D
Khi dién thé cge G cao hon cuc S, thi dién O 2 =
trudng hut électron din trong d&€ vé phia cuc G.

Kénh din n

. , . . o Hinh 24.7
Nhung do c6 16p SiO,y cach dién, nén cac

glectron tap trung thanh mét 16p, tao thanh mdt kénh din dién bdi cac
électron, néi cuc S va cuc D. Vi thé, né con dudc goi 14 MOSFET cé kénh
cdm ing, vi kénh dan chi xuét hién khi cyc G ¢6 dién thé& dudng (dé phan
biét véi loai MOSFET c6 kénh din). Dién tré ctia kénh nay thay d6i theo
dién thé cua cuc G, tao nén tac dung khuéch dai cua tranzito truong. Trong
ki hiéu cua tranzito trudng c6 kénh cam dng (Hinh 24.7b), kénh dan dudc
vé khéng lién tuc. -

— C6 nhiéu loai tranzito trudng. Con c6 loai goi la JFET, trong d6 su
cach dién giita cyc ciia va d€ ban din duge thuc hién bidng mét 16p chuyen
tiép p-n phén cdc nguge (J tu Junction, nghia 1a 16p chuyén tiép). biém
chung cua tranzito trudng 14 49 dan dién gita cuc S va cuc D duge diéu
khién bdi dién thé cia cuc G, hay dién trudng do cuc G giy ra. D6 1a ngudn
gdc tén goi cla tranzito hiéu dng truong. Tranzito trudng c6 tréd khang vao
rét 16n.

6. Cong nghé ban din hién dai cho phép ché& tao trén mdt d& ban din
nhé mot s8 lugng 16n céac linh kién nhu tranzito ludng cuc, tranzito truong,
diot, dién trg, tu dién, tao thanh nhiing mach dién td phic tap, thuc hién
nhiing chitc nang xac dinh. Ta goi chung cac mach nhu thé 1a vi mach.

Tuy theo ciu tao va chilc ning cia vi mach, ta c6 vi mach khuéch dai
thuat toan (KPTT), vi mach loglc va rit nhiéu loai vi mach chilc ning
khéc. Vi mach KDTT dugc dung d& bién d6i cac tin hiéu lién tuc. Vi mach
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logic chui y&u dudce st dung cho cac tin hiéu réi rac, cac tin hiéu xung... Muc
Em c6 biét 3 cudi Bai 24 trinh bay nhiing hiéu biét ¢d ban nhét vé vi mach
khuéch dai thuat toan.

7. Thi nghiém don gidn vé tinh chinh luu ctaa dlot ¢6 thé ti€n hanh theo

so d6 6 Hinh 24.8.

ot i

Hinh 24.8a Di6t chinh luu méc theo chiéu thuan Hink 24.8b Di6t chinh luu méc theo chiéu ngudge.
Dong dién qua di6t c6 cudng d6 16n. Dén sang. Dong dién qua dibt o6 cudng d6 nho. Dén khéng sang.

Cé thé st dung mdt diot chinh luu théng thudng, mdt béng dén pin 6 V,
mét ngudn dién 6V, mdt miliampe k& do dén 500 mA. Trong khi thi
nghiém, chi cidn thay d6i chiéu méic diét vao mach (trén hinh v&, la 1ép
chuyén ti€p p-n trong diét). Theo mot chidu méic didt, dén sang, dong dién
c6 cudng dd 16n. Theo chidu méc ngudc lai, dén t6i, dong dién rit nhd.

— Véi phétddiot, ta 1am thi nghiém nhu ¢ Hinh 24.3 SGK, trong mach
mAc thém mdt micréampe k& Né&u khong c6 photddiot, c6 thé dung loai didt
tach séng (c6 kich thudc nhd, vé bing thuy tinh son den), cao 18p son &
ngodi cho anh sing vao duge dén miéng ban din.

— Thi nghiém v& sy phét sang ctia diét phat quang rit don gian. Chi cin
méic didét phat quang véi hai pin 1,5 V méc néi tiép. N&u didt méc theo
chiéu thuan, thi né s& phat sang. Néu khong, chi cAn déi chidu méc dibt.

— Céac thi nghiém véi tranzito phic tap hon. C6 thé cho cac nhém HS
tién hanh ngoai khoa 14p mach dung tranzito dé khuéch dai tin hidéu am
thanh, cAc mach tu ddng déng ngit, mach diéu chinh...

IV - Ggi y vé phuong phép va 8 chiic hoat dong day hoc
1. Piot |
Cén cho HS hiéu 1a cac di6t néi trong bai déu c6 cdu tao tit mot 16p

chuyén ti€p p-n. Tuy nhién, tuy theo muc dich st dung ma ngudi ta ché tao
ra cac diot vdl céu tao va tinh chat khac nhau
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Diét chinh luu ding dé bién dong dién xoay chiu thanh mét chiéu, vi
vay can c6 dong ngudc cang nhd cang t6t. Néu dibt cdn cho dong thuan 16n
di qua, thi né phai c¢6 kich thuédc 16n, vi dién tich ctaa 18p ti€p xtc phai 16n.
Thi nghiém minh hoa tinh chdt chinh luu cta di6t ban din duge néu &
Hinh 24.2 SGK. D6 ciing 1a céu tra 16i cho . HS s& dugc hoc ki vé dong
xoay chiéu ¢ 16p 12. Tuy nhién, & THCS di néi qua vé dong dién xoay
chiéu. Do d6, khi trinh bay vé tac dung chinh luu cta dibt, chi cdn néu
nguyén téc chinh luu va minh hoa bing mach chinh Iuu n#ta chu ki, trong
d6 cdn lam cho HS thdy rd vai trd ¢ia di6t 13 1am cho dong dién chi chay
qua dién trd tai theo mot chiéu. k

Photodi6t phai duge déng trong vé c6 cita sb trong sudt, dé cho anh sang
c6 thé chiu vao 16p chuyén ti€p p-n. Ngoai ra, khi khéng c6 anh sang chidu
vao, thi dong nguge qua di6t cAn rat nhod. -

Pin Mit Trdi lai cdn c6 dién tich 16n dé cé6 thé thu nhan dude nhiu anh
sdng, vi viy né dudc ch&tao dudi dang nhiing tdm c6 kich thudc 16n.

Diot phat quang dude ché tao ti nhiing vat heu ban dan thich hdp, sao
cho né c6 kha nang phat sang manh, cho mau séc mong mudn. Cac dibt

.phat quang duge ché tao theo hinh dang va duge x€p dit thich hgp & tao
nén nhitng bd hién thi, man hinh 1én... Hién nay, diét phat quang da duge
dung lam ngudn séng. ' ‘

Pin nhiét dién va thiét bi lam lanh b3ng hiéu ﬁhg Pen-chié duge ldp
sao cho cic ddu néng vé mdt phia, cac ddu lanh vé mot phia dé tién cho
viée su dung.

2. Tranzito

— Khi néi vé& cdu tao ctia tranzito c6 hai 16p chuyén tiép p-n, cAn nhén
manh 14 khu vuc ban din 3 cuc B c6 chidu day rat nhé va ndng d6 hat tai
rat th&p. Cin lam rd tac dung khuéch dai cha tranzito qua viéc xét dong
dién trong cic khu vuc ban din khac nhau cta tranzito. Cdn lam cho HS
th&y ro vai trd clia cic ngudn dién méc vdo mach va cach méc cic nguén
dién d6. HS cdn hidu dudc vi sao tranzito c6 tac dung khuéch dai.

@ néu ra mot cdu héi ggi ¥ tim hiéu ki hon vé& hoat déng cta tranzito.
Nhin vio cach b8 tri cdc khu vuc ban dén, c6 thé nghi ring tranzito giéng
nhu hai diét riéng ré& ddu nguge nhau. Tuy nhién, khéng phai nhu vay. Vi
rang khu vuc B rit mong, nén hai diét d6 khéng doc lap véi nhau. Su
chuyén déng cta dong 15 tréng tit phia cuc E qua khu vuc cuc B dé sang 16p
chuyén ti€p B-C khac hoan todn véi chuyén dong giita hai diét doc 1ap.
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— Khéng cn néi qua chi tist vé cac dic tuyén caa tranzito. Tuy nhién,
nén thong qua viéc phan tich ho ddc tuyén ra dé HS hiéu dugc vé sy phan
* bd céac dong dién trong mach va tac dung khuéch dai cta tranzito. Qua do,
ciing bi€t duge khi nao tranzito hoat dong 3 ché& d6 déng ngit.

V- Hudng dén trd I6i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK _
2. Quang dién tré cé dién trd giam duéi tac dung cta anh sang chiéu vao.

Phétodiét duge méc vao mach theo chiéu phan cuc nguge. Khi ¢6 anh
sang thich hgp chi€u vao 16p chuyén tiép, thi dong dién nguge trong
mach ting 1én. Nhu vay, hai loai dung cu nay hoat d6ng theo nhiing
nguyén téc khac nhau, nhung c6 tdc dung giéng nhau. Thudng thi
photddiot c6 dd nhay cao hon quang dién trd. D6 1a vi khi khéng cé anh
sang chidu vao, dong dién nguge qua 16p chuyén tiép p-n rit nhd, con
khi ¢6 anh sang chi€u vao, dong dién &6 ’
ting 1én hang chuc, hang tram lan. Ngoai
ra, khi mic quang dién trd, khéng cin chd
¥ t6i chiéu méc trong mach, con photddiot
thi cdn méc theo chiu ngude.

3. Xem muc 3 SGK.

4. So 6 mach méc tranzito n-p-n tuong tu nhu
v4i tranzito p-n-p 6 Hinh 24.6 SGK cin chi
y vé dung ki hiéu tranzito n-p-n, cach méc
cdc ngudn dién va chiéu cac dong dién.
(Hinh 24.9)

So d6 mach khuéch dai tin hiéu dung
tranzito n-p-n duge vé trén Hinh 24.10. Dién
trd R, va R, dugc chon sao cho hiéu dién thé&
Uy vao khoang 0,7V, lam cho 16p chuyén
ti€p B - E dugc phan cuc thuan.

Tin hiéu xoay chiéu cdn dugc khuéch dai
duge dat vao gitta cuc géc B va cuc phat
E qua tu dién C;. Tin hiéu xoay chiéu
'da dugdc khuéch dai qua tu dién C, dén
161 ra.

Hinh 24.10




Bai tap
1.
A dung, vi khi nhiét do téang, sy dan dién riéng tang, lam cho céc hat tai
thiéu s6 tang, din dén dong ngugc ting. ' _

B ding, vi diot phat quang ¢6 moét 16p chuyén tiép p-n.

C dung, vi cac 8lectron va 15 trong phat sinh khi 4nh sang chidu vao bi
dién trudng trong & 16p chuyén ti€p lam dich chuyen gdy nén mot hiéu
dién th& & hai ddu photodiot.

D sai.

25 THUC HANH : KHAO SAT DAC TiNH CHiNH LU
cUA BIOT BAN DAN VA BAC TINH KHUECH DAI CUA TRANZITO

| - Muyc tiéu

— Bing thuc nghiém th&y rd duge dac tinh chinh luu dong dién xoay
chiéu cha diét ban din va dgc tinh khuéch dai cia tranzito.

Vin dung kién thic i thuyét vé dong dlen trong chét ban din giai thich
duge két qua thuc nghlem

~ Tiép can v4i mot vai gidi phap ki thuat dién tu trong thuc té.

— Cung c6 ki nang si dung dl_ing cu do dién nhu vén k&, ampe k&, budc
dau l1am quen véi dao ddong ki dién ti (that hodc 40).

Il - Chudn bj
Giao vién
— Céc dung cu thi nghiém chi cin
“loai tuong tu nhu di néu trong SGK.
Trong d6 luu y kiém tra may phat dao
dong va dao dong ki dién ti (Hinh 25.1)
«chon trudc vi tri caa cac thang do
phu hgp.
— Nh4t thiét phai lam truéc tét ca cac
phuong an thi nghlem dé luong trude

cac tinh hudng c6 thé xay ra khi huéng ‘ Hinh 25.1
dan HS.
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— Nén du phong bing cac thi U
nghiém &o dé bd sung hodc thay thé.

—Yéu ciu 6n tap vé dong dién xoay , - Fo
chiéu & 16p 9, thong bao ngén gon thém vé _UW\/ _______ \/

3 thong s6 hiéu dién thé& hiéu dung, tin s6 ‘
(chu ki), bién d6 nhu SGK (Hinh 25.2). Hinh 25.2

—Tranh v& cd to sd d6 méic mach dién may phat dao dong va dao dong ki,
nén c6 tranh vé to mat diéu khién cta hai may nay dé dé hudéng dan truc quan.

Hoc sinh
— Xem lai ndi dung vé dong dién xoay chiéu & 16p 9.

"~ Théo luan nhém dé phan viée trude khi lam thi nghiém.

Il - Nhiing diéu cén luu y

Bai thuc hanh nay c6 nhiéu vin dé kha méi d6i véi HS.

— V& kién thtic dé cap ti hai linh kién ban din 1a diét va tranzito. Day
l1a nhiing ndi dung ma HS chua duge biét 6 THCS, va cling rit xa la d6i véi
cac em trong thuc t&. Ngoai ra vé dong dién xoay chiéu thi HS mdi chi biét.

vé€ dinh tinh & 16p 9 nhung trong bai nay phai buéec ddu tim hiéu dinh
lugng, chuén bi cho viéc nghién citu ki & 16p 12..

— V& ki ning, yéu cdu cac em budc ddu lam quen v6i mdt sé dung cu do
hién dai ma rét it HS dugde bi&t dén nhu dao déng ki dién td, may phat dao
dong, dung cu do hién s8. Ciing vi 14 bude ddu st dung khong di sdu vao ki
thudt ctia céc thiét bi ma chi nén huéng dan cac thao tac téi thidu phuc vu
cho bai thuyc hanh nay.

— Vi ¢6 nhiéu y&u t6 mdi nén cin coi trong giai doan chuén bj kién
thic, dac biét 1a g1a1 doan lam quen véi cac dung cu ban din, dung cu do
hién dai. Né&u cod thé, nén c6 mét budi ngoai khoa dé giéi thiéu trude vé
cach st dung.

~ Céc phuong an thi nghiém trong bai nay cé ndi dung kién thic va ki
nang rat khac nhau, can huéng din cho HS "hiéu 2, lam 1" ¢6 dinh hudng
rd trude khi lam thi nghiém.

Chu dé a : Dic tinh chinh luu cta dist. SGK néu ra hKai phuong an thi
nghiém la st dung von k& va ampe k& hoac dao dong ki dién td va may
phat am tdn dé quan sat dinh tinh duong dic trung. Tuy vay ciing c¢6 thé

gdl ¥ dinh lugng phan nao bang cach hudéng din HS do dac dya trén cac 6
ciia man hinh dao ddng ki.-
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Cén diing cdc dung cu thi nghiém :
Phuong dén 1
~ Khi chuén bi dung cu nhu y&u ciu trong SGK cén luu y dén c&bng ao

dong dién qua LED r4t nhé. Vi vay, néu dung LED thi nén dung mlhampe
k& ho#c ampe k& c6 thang do mA. ‘

— Céc dung cu khac nhu dién trd, bisn trd, pin, vonké... khéng cé6 yéu
cdu gi ddc bigt. C6 thé dung cac loai tudng duong. |
Phuong dn 2 v
" — Mét diét ban din chinh luu (Hinh 25.3).

- Hai dién trd 2 kQ (trén dung cu thudng ghi 2K)
cong sudt nhé cd 0,56 W.

— Mot dao ddong ki dién ti hai chum tia.

- M6t may phat dao ddng hodic ngudn dién
xoay chiéu 6 V-1 A.

— Mbt ngét dién va cac day ndi.

— Gidy vé d6 thi.

Hinh 25.3

Vé thao tac thi nghiém nén chd y :

— Tim hiéu, kiém tra dung cu, dic biét cach diéu chinh tin s& quét cta
dao dong ki dién td va chinh tdn s& phat cia may phat dao dong, chon
dang dao déng hinh sin. \ ’ ‘

- L&p rap mach dién, kiém tra mach, chi ¥y chon tdn s8 va bién 49 thich
hop ctia may phat dao dong va dao déng ki. |

- P6i cuc diot, réi didu chinh nhu trén. Day 1a thao tac rat cdn, khong
dudc bd qua. D6 thi quan sat dugce sé.cho thay tinh ch&t din dién khéng d6i
xing cua diét.

Chu d@é b : Khao sat dac tinh khuéch dai cta tranzito.

SGK néu lén 2 phuong an dé thyc hién "Hidu 2, 1am 1".

Day 1a moét dé tai tuong ddi méi va phtic tap d6i véi da s6 trudng phé
thong Vi vy nén can nhéc trude kh1 phéan tich lya chon thuc hién.

Khi thyc hién nén luu y mot s6 dlem sau :
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Phuong an 1 : Dung dao dong ki
dién tu

Céan dung cac dung cu:
— Mot tranzito n-p-n.
— Dao d6ng ki dién td (Hinh 25.4).
— May phat xung.
— Cacdién tré 5 K, 150 K, 3 K. » ;
—~ M6t tu dién 1 pF. Hinh 25.4

— Bb pin 6 V hodc bd ngudn DC cb ¥, 1uF :
diéu chinh. ' ‘150k 3k R
— Hai ngét dién K;, K. Sk . 4 ¥ Sv_:_
— Cac day néi (Hinh 25.5). Tz T
/.—_
Phuong éan 2 : Dung 2 béng dén céng K+ Kz
sudt nho hodc 2 LED phén cuc thuin. Hinh 25.5

Can dung cic dung cu :

- Mét tranzito n-p-n. J-
— Hai béng dén coéng sudt rat nho cd v _*g
0,1 W - 60mA. Vo

— Mot dién tré 50 — 200(kQ)/ 1W.

— Hai ngét dién. ki
~ Bb pin 6 - 9(V) hoéc bd ngudn DC.
R Hinh 25.6.
- Céac day noéi (Hinh 25.6). Dic tinh khuéch dai cua tranzito

V& thao tac thi nghiém nén luu ¥y mot s6 diéu sau :

— V6i phuong an 1, diéu cén tap trung 1dm rd 14 hinh anh cta 2 d6 thi
v6i bién 40 rat khac nhau trén cing man hinh dao dong ki. Day 14 hinh
anh ctia dao dong truéc khuéch dai 14y ti diém yl va sau khuéch dai 14y tu
diém y,.

— Véi phuong an 2, diéu cén tap trung 1am rd 1a khi déng ti€p K, thi chi
¢6 P, sang ma P, khong sang, tit 46 huéng din HS phan tich v& I, va I, dé

thay dac tinh khuéch dai. C6 thé thay thé& ‘bbng dén cong suat nhoé bang
cach méc hai LED phén cuyc thuan.

Chu ¥ khi dung cac tranzito khac nhau thi pha1 chon R thlch hop co vai
chuc kQ dén céd vai tram kQ.
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IV - Goi y vé phuong phép vé t8 chiic hogt dong day hoc

- Bai néy thuc ra da c6 bén phuong an thuc hanh véi hai cha diém khac
nhau. Mét 1a khdo sat didt, hai 1a khao sat tranzito. Vi vy, tuy theo diéu kién
va trinh d6 HS ma chon mét trong cac cach t6 chiic sau diy sao cho kha thi.

C6 thé chia 1ép thanh 4 den 6 nhém dé thuc hanh theo céc cach :

+ Tét ca cac nhom cling th11c hién méot phu?dng an (hoic a, hoéc b1, hodc b2)
+ Mt s6 nhém 1am phudng 4n nay, mét s§ nhém lam phuong an khac.

+ Déng loat cung thuc hién ca 2, 3 phuong 4n rdi cing thao luan.

~ Nén yéu cdu HS 8n trudc kién thic v& quy luat din dién cla diot va
tranzito, ¥ nghia ctia d#c tuyén vén-ampe, khai niém vé ho dic tuyén.

 — Ghi 1én bang tém tét cc y&u cdu cAc nhém cAn lam.
— C6 thé phan phéi thdi gian trong tiét hoc nay nhu sau :
+ Thao luan dé hiéu vé cac phuong an, Iua chon phuong an thuc hién (10 phiit).
+ Giao nhan dung cu : (2 phﬁt). v
+ Céc nhém kiém tra d\_mg cu : (3 phiit). ,
+ Tién hanh thi nghiém, quan sat dd thi, 14y 6 ligu (15 phiit).
"+ Trao d6i cac nhan xét v8 thi nghiém ctia cadc nhém (10 phut).

+ Thao luén cac clu héi, hoan thanh bao céo (10 phit).

V - Huéng dan tra 16i cu héi va gidi bai tap
Cau hdéi
1. Nguyén nhéan cla sy chénh léch vé gia tri cuc dai caa U(#) trude va sau
di6t chinh luu 1a do di6t thuc khong phai 1a diét li tudng, ngay ca khi
 phan cuc thuan, ma U c6 gia tri nhé thi hAu nhu khéng c¢6 dong dién
thuan. Hién tugng lic nay khac véi d6 giam thé vi & day khong c6 dong
dién ma né tuong tu nhu mét khoa K dang ngét.

2. Dén D, kh(‘)ng» sang vi khi déng K, va K, thi ciing khong c6 dong I, vi
phén cyc ngude, do 46 eling khéng c6 dong I qua D,. ‘

Bai tap

~1L.B.

2. C.
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Chucong IV
TU TRUGNG-

Muc tiéu
- Trinh bay dugc khai niém cdm (ng tir (phuong, chiéu, do Idn)

- Van dung dudc cac cong thic xac dinh Iuc tir tac dung lén mét doan dong
dién, cdng thac xac dinh luc Lo-ren-xo.

- Trinh bay va van dung dugc quy tic ban tay trai.
- M6 ta duogc tur truéng cha mot s6 dong dién co dang don gidn, van dung
- dugc quy tac nim tay phai.

- Trinh bay va van dung dugc cong thirc xac dinh momen ngau lyc tir tac
~dung lén mot khung day mang dong dién.

26 ~ n‘r/muﬂua

I - Myc tiéu
— Néu dudc khai niém tuong téc tit, tif trudng, tinh chit co ban cuaa
tu truong.

— Trinh bay dugc khii niém cam {ng ti (phuong va chiéu), du0ng stlc tu,
tit phé, nhiing tmh chit cua dudng stic ti.

— Tra 16i dude ciau hoéi tut trudng déu 1a gi va néu duge mot vi du vé tu
truong déu.

Il - Chudn bj

Giao vién

Hai thanh nam cham théng. M6t nam cham hinh chit U. M6t kim nam
cham hay mot chiéc la ban. Mét doan day din, mét bo pin hay bd acquy.
Mbt bd thi nghiém vé tuong tac giiia hai dong dién. Mot td bia hay m6t t&m
kinh, mat sét.

Heoc sinh
On lai phén tit trudng da hoc & THCS.
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Il - Nhiing diéu cén luu y

1. Nhu trén d3 néi, giang day vé tuong tac tit va tif trudng gép nhiéu
khé kh#n hon khi giang day vé tuong tac dién va dién truong. Tuong tac
dién la tuong tac gitta hai dién tich. Nhung néi vé tuong tac tit, GV phai
lam cho HS hiu d6 1a tuong tac giita hai nam chidm, hoic gifta nam chiam
va dong dién, hodc gifia hai dong dién.

Khi trinh. bay khéi niém ti truong, GV ciing gip nhiing khé khan tuong tu.
HS d3 biét ring dién trudng tén tai xung quanh dién tich, nhung d6i véi tit
trudng GV phai 1am cho HS hiu ring ti trudng ton tai cd xung quanh nam
cham, xung quanh dong dién, xung quanh hat mang dién chuyén déng.

bé vgiﬁp cho HS hiéu duge nhiing diu néi trén, ddu tién, GV ding nam
cham dé dua ra khai niém tuong téc tit va tit trudng. Sau d6 bang thi nghiém,
GV huéng din HS tiép can dan dén va timg budc di dén khai niém tit trudng.
Thuyc ra d6 ciing 12 con dudng ma lich st d3 di qua. PAu tién, con ngudi tiép
x1tc véi céac hién tugng tit qua cAc nam cham tu nhién duge phat hién ra mot
cach tinh ¢o. Sau d6 bing nhilng quan sat trong tu nhién, bing nhitng thi
nghiém ngudi ta méi ddn din di d&n nhiing hiéu biét nhu hién nay.

Trong d6i sdng hing ngay khéng mét HS nao khong bi&t d&n nam cham,
vi vy mgt cach hoan toan tuy nhién ho hleu hién tu?dng tit 14 nhiing hién
tuang gin vdl nam cham. Do d6, dua trén nhiing hidu biét da c6 cta HS dé
~ md d4au viéc gidng day hién tugng tit 1a diéu nén lam.

2. Nhu vita néi 6 phdn md ddu ctia chuong nay, HS da quen véi khai
niém cudng 46 dién trudng va viée biéu dién luc dién qua cudng 4o dién
trtidng Vi vay, 6 day chéc chin HS ciing chg dgi viée biéu dién luc tu qua
mdt dai lugng nao d6 tudng tu nhu cudng d6 dién truong. Tuy nhién, moi
quan hé giita luc tit va dai lugng ma HS chd dogi lai khéng don gian nhu
truong hop dién truong. : ,

Pai lugng dic trUng cho tit trudng vé mat luc tit khong goi 1a cuong d6
ti truong ma goi la cam dng tu, d6 1a van aé co tinh lich st ma ta phai
ch&p nhan. Diéu nay ciing gy cho HS d6i chit rdc roi nhung khéng phai la
khé khin. Khé khin dang néi 1a luc dién tac dung 1én dién tich dlem bao
gi® cling cing phuong véi cudng d6 dién trudng ; con luc tit thi khéc, phiic
tap hon nhiéu. ' »

D&i v6i mot kim nam chidm quay tu do nidm cén bing trong tit trudng
déu thi phuong ctia hai luc tit tic dung 1én hai cuc cua kim nam cham clng
phuong véi cam ting tit ciia ti trudng déu, nhung luc tif tic dung 1én dong
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dién hay 1én hat mang dién chuyén dong lai khong ciing phuong véi cam
ang ti. P& HS hidu duge méi lién hé gidta phuong, chiéu va d¢ 16n cua luc
tit thc dung 1én dong dién véi phuong, chiéu va d6 16n cta cam idng ti thi
phai di din tiung budc nhu da lam trong SGK.

IV - Ggi y vé phuong phép va 18 chiic hoat déng day hoc

1. Tuong tdc tw

Cé ba thi nghiém dan dén khai niém tudng téc tit. ‘

Thi nghiém thit nhit khdo sat vé tuong tac giita nam chim va nam cham.
- Tt 16p 9 HS da biét vé cac cuc cung tén ctia hai nam chim thi day nhau,
cac cdc khac tén thi hit nhau.Vi vay, thi nghiém nay nham muc dich dua
ra khai ni¢m tuong tac tlit giia hai nam cham, nhung thuc chét chi 1a sy
lap lai thi nghiém da thyc hién 6 16p 9.

Gogi y nhim gitp cho HS tranh hi€u nhdm ring cac cuc tit phai 1a

cidc diu ctia thanh nam chdm. Mdt nam cham hinh dia nhu ¢ Hinh 26.4
SGK thi khéng c6 hai ddu nhu & cAc thanh nam cham. Vi vay, rit ¢6 thé c6

HS cho rang & ria cha nam cham hinh dia 13 cuc cia né. Thuc ra & day

nguoi ta dd tit hoa cdc nam chidm sao cho hai mit cliia dia 1a hai cyc clia.
nam chim. Trong Hinh 26.4 SGK hai m#t d6i dlen nhau 1a hai cyc cing
tén, do d6 ching diy nhau.

Thi nghiém thd hai 12 thi nghiém O-xtét. Thi nghiém né‘ly nhdm dua
dén nhan xét rang khéng chi nam cham tac dung 1én nam chidm ma doéng
dién cling tac dung lén nam cham. Néi cach khac, dong dién ciing gy ra
lyc ti tac dung 1én nam cham. ‘

Khi giang day vdn d€ nay, GV nén chi ra cho HS thdy ring néu thay dong
dién trong thi nghiém O-xtét bang mét nam cham dat ¢ vi tri thich hgp thi
nam cham ciing tac dung luc 1én kim nam cham mét luc gidng nhu dong dién
tac dung lén kim nam chdm. Di€u dé cé nghia 13, ding vé mit ban chit caa
lyc tac dung lén kim nam chdm ma néi thi dong dién va nam chim c6 thé
thay thé€ cho nhau. Vay ban chit cla luc ma nam chim tic dung 1én nam
chdm va lyc ma dong dién tic dung 1én nam cham 14 giéng nhau, vi th& chung
déu goi 1a lyc tir.

Thi nghiém thd ba nhim néu lén nhan xét ring dong dién cling giy ra
lyc ti tac dung 1én dong dién. Trén day ta vita néi, xét v& mit ban chit cla
luc tac dung lén nam chém thi vai trdé cia dong dién va ctia nam cham la
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gidng nhau..Vi vay, ban ch4t cta lyc ma dong dién tac dung lén dong dién
va lyc. ma nam chim tac dung 1én nam cham 14 giéng nhau. Vi 1i do &6 ma
lyc tuong tac giita hai dong dién trong thi nghiém thi ba ciing 1a hyc tir.

2. T truong

- Muc nay gém c6 bén tiéu muc : ’

- a) Tiéu muc thi nh&t danh cho viée trinh bay khai niém tu truong. HS
da biét ring, mot vat giy ra luc hdp din thi xung quanh vat d6 cé trucng
hép dan, mét vat gy ra luc dién thi xung quanh vat dé6 c6 dién truong. Vi
vay sau khi d3 dua ra khai niém vé luc tit, GV c6 thé goi y dé HS suy luan
réng xung quanh mot vat gdy ra luc tir thi cé tir trudng.

Tuy nhién, 6 48y GV cdn luu ¥ HS ring nam cham va dong dién déu gay
_ra lyc ti; vi thé ta phai di dén két luan ring tit trudng tén tai xung quanh
nam chédm va xung quanh dong dién.

b) Tiéu muc thié hai néu 1én mot ké&t luan c6 tinh bao quat 14 xung
quanh dién tich chuyén déng cé tit trudng. Chi ¥ ring SGK chi nédu mét
suy luan la tit trudng ciia dong dién chinh 1a ti& trudng cta cac dién tich
chuyén dong tao thanh dong dién @6 giy ra. T trudng ctia nam cham chu
yéu 12 do spin cha &lectron chi khéng phai 14 do chuyén ddng cta électron
trong nguyén tu giy ra. Vi vy & bai nay, SGK khéng d3 d6ng dén nguyén
nhén giy ra tif trudng cia nam chiam. .

¢) Tidu muc thit ba néi vé tinh chét co ban ctia tit trudng. Tiu muc nay
¢6 ndi dung gidng nhu tiéu muc néi vé tinh chat co ban cha dién trudng. Vi
vay chic chin 1a HS d& dang ch4p nhan. o

d) Tiéu muc thit tu néi v& cdm ing tit. Trén day da néi, vi phuong cta
cam {ng ti va cuaa luc ti khong tring nhau nén viéc dua ra khai niém cam

. ng tit phii qua nhidu bude. G tidu muc nay chi méi néi dén phudng va
chiéu ctia ¢am dng tit..

Nhiing diéu néi vé cAdm ting ti & tidu muc nay dudgc trinh bay lén lugt
trong ba y nhu sau.

Y thi nhat th6ng bao véi HS ring, khi xét tit trudng, ngudi ta ciing
dang mot dai lugng dic trung cho trudng vé mit tac dung luc ti, d6 1a cam
dng ti. Y th& hai néi vé dinh nghia phuong va chiéu cta cdm tng tit. Y
cudi ciing chi 13 mgt thong béo rit so luge vé d6 16n ctia cam ing tir.
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Sau khi néu § thit nh&t nhu vita néi trén, GV nén théng bao daé HS
th&y ring méi lién hé giita cam dng tit véilyc tit phic tap hon mdi lién hé
gifia dién trudng véi luc dién. Vi li do d6 nén ngudi ta dinh nghia phuong
va chiu cta cdm tng ti trude, sau d6 dén khi xét vé lyc tit tac dung lén
dong dién mdi dua ra dinh ng‘hia vé @6 16n cta cam Gng tit.

Phuong va chiéu cua cam ung tit dugc dinh nghia khéng phai bang cach dUa
vao khai niém luc tit ma bang cach dya vao thi nghiém Kim nam cham nim
can bing trong ti trudng.

Goi y - trong doan nay nhdm luyén cho HS vin dung dinh nghia vé

phuong va chiéu ctia cam ting tit. Tra 16i cho dugc néu trén cac Hinh 26.1
va 26.2.

/m;
Ty

Béc Nam

Hinh 26.1 Hinh 26.2

Vé d6 16n clia cam dng tit, 8 diy vAn chua thé dua ra dinh nghia dinh
lugng, ma méi chi néu 1én mét thong.bdo v& mit dinh tinh. Thong bao d6 1a :
lyc ti tac dung lén ciing mdt doan déng diéh & diém nao 16n hon thi ta thia
nhén ring cadm dng ti & diém d6 16n hon. Théng bido d6 mang tinh chat hé
md cho HS thdy ring, cAm tng tit ¢6 1ién hé véi d6 16n cta lye tit tic dung
l1én dong dién. Dén day ta chua xét dén d§ 16n cta luc tit tac dung 1én dong
dién nén chua néi duge vé d6 16n cha cdm dng tit mot cach cu thé.

Mot vai thdc méc HS c6 thé dit ra :

— Xung quanh thanh nam chdm va xung quanh dong dién cé tif trudng, vay
phai chang cé hai loai tit trudng, tit trudng cia nam chim va ti trudng cua
dong dién ?
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Ggi ¥ gidi dap : V& mat ban chat thi khong c6 sd phin biét giia tu
trudng cia nam chdm va ti trudng cta dong dién. BSi vi tit trudng cha
nam chidm va tit trudng cia dong dién déu gay ra luc tit, nghia 1a ching c6
tinh chét co ban giéng nhau.

— Tai sao ta khong goi dai ludng dic trung cho ti trudng vé mét tac
dung lyc tit 1 cudng d6 tit truong nhu trudng hgp dién trudng ?

Goi y giai dap : Tudng ng véi cach goi tén nhu trong dién truong, thi
dai lugng dic trung cho tit trudng vé mit gy ra luc tit dang 1& phéi- goi la
cudng d6 tit trudng. Nhung truée ddy, ngudi ta dd goi dai lugng 46 la cam
ting tit. Cho d&n nay tén goi d6 da thanh quen nén khéng thay déi lai.

— C6 nam cham mét cuc, ba cuc, bon cyc,.., khong ?

Ggi ¥ gidi dap : Ngudi ta c6 thé ché tao ra nhilng nam chim c6 s cuc
nhiéu hon hai, ching han nam chdm bén cuc, sau cyc. S6 cuc cua nam
cham bao gid ciing 12 mét s6 chdn. Khong thé ché& tao nhiing nam cham c6
mot cuc, ba cyc, nam cuc,.... Hién nay ta chua giai thich dugc tai sao trong
tu nhién khéng c6 nam cham c6 s 1é cuc, vi d6 12 mot van dé 16n trong i
v thuyét tit. Van dé trong ty nhién cé cac don cyc tit hay khdng.cho dén nay
vin chua c6 13 giai dap. '

3. Duong sic tw

V& tit phd va cac dudng stic tit HS da duge hoc & 16p 9. Mat khac, trong
chuong I HS d3 quen v6i khai niém dién phoé, dudng sdc dign va cac tinh
chét ctia dudng sdc dién. Vi vay, khi gidng day muc nay GV nén tan dung
nhitng diéu tuong tu ma HS da biét trong dién truong. Khi néi vé tit phé va
cac dudng sdc tit clia cac nam chim, GV nén nhén manh vao tit phé va

dudng sdc tir cia nam chdm thing va nam cham hinh chit U.
- GV ¢6 thé dung goi ¥ dé chi ra cho HS phén biét duge tit phd va cac
duong stc tu. . ‘

Tra 161 . chc "dudng mat s&t" clia tit phd cho ta hinh anh vé cic
dudng sitc tit. N6i mot cach chit ché thi chua thé coi ching 12 céc dudng
stic ti vi ban than céc "dudng mat sit" 14 cac dudng khong c6 hudéng. Tuy
nhién, nhiéu khi ngudi ta van coi ching 1a cac duong stc tit.
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4. T truong déu v

Dinh nghia ti trudng déu ciing tuong tu nhu dinh nghia dién trudng
déu, vi vay khéng c6 khé khian gi dang ké. Diéu ma GV cdn nhan manh &
" day 1a cac duong sic ti cua tit trubng déu 1a cac dudng song song va cach
déu nhau ; dong thdi ti truong bén trong khodng gita hai cyc cia nam
~ chAm hinh chit U 1a tit trudng déu. ’

V - Hudng dan trd I18i cau héi va gidi béi tap

- Cau héi

1. C6 thé c6 nhidu cdu tra 1i. Ching han, dua chiéc la ban lai gn dong
dién, kim la ban bi quay di. -

2. Dic tinh co ban cta ti trudng la gy ra lgc tU tac dung 1én mdt nam
chdm thd dit trong d6. Muén biét noi nao d6 cé tix trubng, ta dua nam

cham thi vao ndi d6, n€u nam cham thd khéng nam theo huéng
Béc - Nam thi chiing té noi d6 c6 ti truong.

3. Dit to bia 1én trén thanh nam cham. Ric mat sit 1én trén tJ bia va g0
nhe t& bia. Cac mat sit sé di chuyé&n va tao thanh cac "dubng mat sat".
Tap hgp cac "dudng mat sit" dé goi 1a ti pho clia nam cham nam & duéi
to bia.

Néu ding mét t&m kinh nhin d4t trén nam cham, thi chi cdn ric mat
st 1&n trén t&m kinh ma khéng cin g5 nhe t4m kinh ciing c6 thd tao ra
tli phé. X

4. Dudng stc ti la cac dudng (thudng la dudng cong) thod mén yéu
cdu sau :

— Tai bat ki diém nao trén dudng, cdm ting tit ciing ndm trén tip tuyén
véi duong dé.
D6 mau hay thwa cua dudng stc ti phu thudc vao d6 16n ctia cam idng

tt tai diém khéo sat. Noi nao cadm idng tit 16n hon ta vé& cac dudng stc
ti 6 d6 day hon.

15. Xem muc 3.b SGK.

6. Mot tit trudng ma trong d6 cic vectd cam dng ti tai moi diém bang
nhau 1a tit trudng déu. Cac dudng stc tit cha tit trudng déu 1a cac
duong song song cach déu nhau
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Bai tap
1. C.

Xung quanh mét dién tich ding yén chi ¢6 dién trudng.
2. A ding '

B. sai. Cac dudng stic tit ca tit trudng déu phdi 13 cac dudng thing
song song va cach déu nhau.

C. &tng.
D. sai. Khi @6 qu§ dao cua dién tich vudng gbc vdi duong stc tix.

27 PHUONG VA CHIEU CUA LUC TU TAC DUNG LEN DONG BIEN

| - Muc tiéu

— Trinh bay dugc phuong cha luc tit tc dung 18n mot doan dong dién.
— Phat biéu dude quy téc ban tay trai va van dung dude quy téc do.

Il - Chudn bj
Giao vién »
Bo thié’t bi thi nghiém x4c dinh luc ti tic dung 1én dong dién.
Hoc sinh
On lai quy téc ban tay trai da hoc 6 THCS.

Il - Nhing diéu cén luu y

Trong bai nay ta chi néi dén phuong va chiéu cua ldc tlt, con dd 16n cua
luc tit 12 van dé phiic tap hon, né cé lién quan dén mot dai lugng déc trung
cho trudng chua duge dinh nghia. Vi vay, d6 1én cua lyc tit phai xét trong
mot bai khac. ' o

Thi nghiém xac dinh phudng va chiéu cua luc tit 12 mot thi nghiém
khong dé& thuc hién, bdi vi dé c6 thé quan sat duge luc tit ta phai c6 tu
trudng df 16n va cudng d6 dong dién ciing phai du 16n. Théng thuong,
ngudi ta ding nam cham vinh ctu hinh chit U va cai can nhay (hay cai
lyuc k&) dé xac dinh luc ti tac dung 1én doan dong dién.
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Trong thiét bi ma SGK s dung thi nam chim vinh cfiu dugc thay
bing nam chim dién, vi nam cham dién co thé tao ra tit trudng 16n va
c6 thé thay d6i duge do 16n cta cam tng tit. Trong thi€t bi nay doan
dong dién chiu lyc ti tdc dung 1a canh cua cac khung diy dugc treo
trong ti trudng. Khung day gém nhiéu vong diy nén cé thé tao ra cac
doan ddong dién c6 cudng dd rat 16n. Thiét bi gdbm nhiéu khung day cé
kich ¢ khac nhau dé tao céc doan dong dién c6 d6 dai khic nhau.
Ngoai ra trong thi€t bi con c6 bd phan lam quay khung day trong tut
trudng do d6 c6 thé khao sat sy phu thudc ctia luc tit vao géc hgp thanh
bdi dudng sic tit va doan dong dién.

IV - Ggi y vé phuong phép 18 chiic hoat dong day hoc

1. Luc ti tdc dung lén dong dién

Thiét bi ciia thi nghiém duge mé ta trén Hinh 27.1 SGK. Muc dich cta
thi nghiém 1a rit ra két luan vé phudng va chiéu cla luc tit tac dung lén
mot doan dong dién dit trong tit trudng. Vi khé c6 thé ti€n hanh thi
nghiém chi v6i mdt doan dong dién, nén ta phai lam thi nghiém véi mot
khung day. Trong thi nghiém, ta xét lyc tit tic dung lén mot canh cua
khung day. Mudn vay, truéc h&t GV nén chi ra dé HS thay ring canh
khung day chiu tac dung ldc ti (canh nim ngang & phia duéi) khéng dit
qué sdu vao bén trong nam cham hinh chit U. Vi vay du lam thi nghiém véi’
khung d4y, nhung thuc ra chi ¢6 lyc tit tic dung 1én mét canh ctia khung
day la dang ké. Vay thuc chét d6 1a thi nghiém vé luc tu tac dung 1én mot
doan dong dién, trong SGK ta goi doan dong dién chiu tac dung cua luc tu
d6 1a doan AB trén Hlnh 27.1 SGK. -

2. Phuong cia luc ti tde dung lén dong dién

Sau d6 GV tién hanh thi nghiém dé tim ra m&i lién hé giita phuong cla
lyc ti tac dung 1én doan dong dién AB véi cic dudng siic tit. Trong thi
nghiém, phai d4t nam cham sao cho HS c6 thé hinh dung ra ring dudng
stc tu 1a cac dudng nam ngang. Pong thoi, can chi ra cho HS th&y canh AB
cua khung nidm ngang, vudng géc véi duong siic tit va cach déu hai cuc cua
nam cham. Khi d6 ta ¢6 thé nhan thay rang khung day vin ndm trong mat
phéng thing ding khéng léch vé cuc Béc hay cuc Nam ctia nam cham. Ti
d6 rut ra, phuong cua luc tit tic dung 1én doan dong dién AB la phuong
thdng dung.
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Sau khi rit ra nhan xét riang, phuong cta luc tit tac dung 1én AB la
phuong théng ding, GV huéng din dé HS di d&n két luan nhu trong SGK :
- Phuong cua luc tit tic dung 1én doan dong dién vita vudng géc véi doan -
dong dién dang xét, vita vudng géc véi vectd cAm dng tit.

Goi y nham gitip HS khic sdu thém v& mdi lién hé gita phuong cta
Iyc tu tadc dung 1én mdt doan déng dién‘vé phuong ctia cam tng tit. Mot
trong nhiing ciu tra 1di caa A ¢6 thé 14 : Phuong cta luc tit tac dung 1én
mot doan dong dién vudng goc 'véi mét phing chita doan dong dién va
dudng stc tit di qua diém dit-doan dong dién dang xét.

3. Chiéu ciia luc ti tdc dung lén dong dién

HS da hoc quy tic ban tay trai xac dinh chiéu ctia lyc ti tac dung lén
mdt doan dong dién & 16p 9. Vi vay & day GV chi cdn ggi ¥ vé chiéu cha
dong dién, chiu ctia cAm dng ti hay chiéu ctia dudng stic t va chiéu cta
luc tit & HS nhé lai va phat biéu quy téc nay.

Mot vai thic méc HS c6 thé datra:

— Khi doan dong dién vudng géc v6i dudng stic tit thi ta épx dung quy téc
ban tay trai (ddt ban tay trai sao cho cac duong sic tit ddm xuyén vao long
ban tay, chiéu tit c6 tay dén cac ngén tay dubi thing hudng theo chibu caa
dong dién trong doan day,...). Nhung néu doan dong dién va cic duong sic
tit khéng vudng gbéc véi nhau thi ¢b thé ap dung quy téc ban tay trai khéng ?

Goi ¥ giai dap : N&u doan dong dién khéng vudéng géc véi phuong cua
dudng sdc tit ta vAn ap dung quy téc ban tay trai. Khi d6 ta dit ban tay
trai sao cho cac dudng stc tit ddm xuyén vao long ban tay, chiéu tit 6 tay
dén cac ngoén tay hudng doc theo doan dong dién. DI nhién 14 trong truong
hgp nay cac dudng sic tit khong vudng géc véi 1ong ban tay. Khi d6 ngén

“tay cai chodi ra 90° chi chiéu lyc tit tic dung 1én doan dong dién.

~ Riéng truong hgp doan dong dién nam doc theo duong stic t thi khi d6
dudng stic tit khong xuyén vao 1ong ban tay ma trugt trén long ban tay.
Trong trudng hgp niy luc ti tic dung lén doan dong dién bang khéng.

~ Luc ti tac dung lén kim nam chdm ndm trong ti trudng déu cé
phuong va chiéu ra sao ?
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Gai y giadi dap : Khi kim nam cham dit
trong tU trudng déu, thi c6 momen luc tu
tac dung lén né. Momen nay lam cho kim
bi quay. Cuéi cung kim dinh huéng theo
phuong cta dudng stc, ching han phuong Hinh 27.1
x'x nhu trén Hinh 27.1. ‘

V - Hudng dan trd I16i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi _

1. Gia st ha khung ddy xudng sdu sao cho toan ;=7 w=---= oo !
khung nam trong tit trudng déu clia nam cham
chit U. Ngudi quan sat ding 6 phia cuc nam cta
nam chidm nhin vao khung day s& thiy chiéu
dudng stc tir di vé phia mit ngudi quan sat va
thdy dong dién trong khung chay theo chiéu
nguge chidu kim déng hé. Cac diéu nay dugc thé
hién trén Hinh 27.2. Chiéu cta cac luc tit tAc  ‘f-----eeocmmmemmacaaud
dung lén cac canh BC va AD dugc vé trén

- Hinh 27.2. Ching c6 tac dung lam ciang
khung day. '

2. a) Chiéu cta luc ti tac dung lén AB hudng tir duéi 1én trén.
b) Luc tir tdc dung 1én AB ciing c6 chiéu tu dudi 1én trén.
¢) Chiéu cta luc tit tac dung 1én AB khéng d6i.

Hinh 27.3 ang véi trudng hgp ngudi quan sat ding & phia cuc nam cua
nam chdm nhin vao khung day.

Hinh 27.2

P D c P D c i D c !
s 5 5 ; 3
i O; Lo ® 1 D
: Fag| 3 Fag] E E
LA B | LA B LA T- B |
: ; ; : ; IFAB E
2) w T o
Hinh 27.3
Bai tap .
1. D.
2. B.
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28 CAM UNG TU. DINH LUAT AM-PE

| - Muyc tiéu
-— Phat biéu dudc dinh nghia va ¥ nghia ctia cAm tng tu.
. — Van dung dudc dinh luat Am-pe.

Il - Chudn bj
Giao vién
Bo thiét bi thi nghiém xac Vdinh lyc tit 1én doan dong dién.
ch sinh

On lai bai vé tit trudng da hoc & 16p 9.

Il - Nhing diéu can luu y

1. Trong bai 26 SGK, ta da néi dé dic trung cho tit trudng vé mat tac
dung luc tir ta dua ra dai lugng cam tng tit. Phuong va chiéu ctia cAm tng
tit da duge dinh nghia trong bai 26 SGK. Con d6 16n ctia cadm ting ti thi cho
dén nay van chua dude néi dén. P6 1a vi ngudi ta ding nam cham thit ndm
can bang trong tit trudng dé dinh nghia phuong va chiéu clia cAm dng ti.
*Nhung do khé kh#n vé mit thuc nghiém, nén khéng thé dinh nghia cam
" Ung tU qua 46 16n cta lyc tu tdc dung lén kim nam chdm thé ma dinh
nghia qua d6 16n cua luc tit tidc dung 1én mét doan dong dién. Vi li do dé
nén viée dua ra dinh nghia d6 16n cia cam dng tit phai gin lién véi viéc xét
d6 16n cua luc tit tac dung lén mot doan dong dién. Trong bai nay ta sé xét
d6 16n cta lyc tit @8 tit d6 dua ra dinh nghia vé do 16n ctia cdm tng tir.

Nhan tién day ta néi vai 10i v& mit lich si. Thi nghiém O-xtét vé tac
dung ctia dong dién 1én nam cham cé stc 161 cuo'n manh mé cac nha khoa
hoc duong thdi, trong s6 d6.c6 Am-pe, 6ng cho ring dong dién tac dung lén
nam cham thi nam chim ciing tac dung 1én dong dién. Ong da bit tay ngay
vao viéc thi nghiém dé xac dinh @5 16n cua luc ti tdc dung lén dong
dién. Vi chi sau O-xtét mot thoi gian ngdn Am-pe da cong bd cac két qua
nghién ctu vé luc ti tac dung 1én dong dién ma ngay nay ta goi 1a dinh luat
Am-pe. Vili do d6 nén luc ti tdc dung 1én dong dién ciing dude goi 14 luc Am-pe.

Thuc ra truéc Am-pe thi Bi-6 va Xa-va d3 thanh l4p cbng thic xac dinh
lyc tuong tac gitta hai dong dién. Sau d6 La-plat-xo viét lai cong thic cta
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Bi-6 va Xa-va dudi dang chinh x4c hon, d6 13 dang tuong tac gitta hai phan
ti dong dién (SGK goi 1 hai doan dong dién). Do d6, d6i khi ngudi ta goi
dinh luat vé lyc tit tac dung 1én dong dién 1a dinh luat La-plat-xo. ‘

2. Pinh luat Ampe trong trudng hop téng quat dudc biéu dién bing ,
cong thic (28.2). Tu cong thic téng quat d6 GV nén chi § dén hai
trudng hop riéng sau diy. Néu dudng sfc ti vudng gbéc véi doan dong
dién thi lyc ti tdc dung lén doan dong dién cé gia tri 16n nhat. Néu-
duong stc tit song song véi doan dong dién thi luc tu tac dung 1én doan
dong dién bing khéng.. .

P&i véi HS kha GV ¢6 thé hudng din HS ta suy luan nhu sau dé rit
ra cong thUC (28.2)

Trong trudng hdp tdng quat cAm Gng ti B hgp
v6i doan dong dién géc o (Hinh 28.1) ta phén
tich cam tng tu B thanh hai thanh phéan,
thanh phan B), (song song vdi doan dong dién)

va thanh phdn B, (vudng gbc véi doan dong

@y

dién). Thanh phin B;, khéng gay ra lue tif tac

dung 1én dong dién. Vay lyc ti tac dung lén
doan dong dién dudc quyét dinh bdi thanh

phin B | . Dai lugng Bsina trong céng thiic (28.2)

.
B,

. - Hinh 28.1
chinh 13 ¢ 16n clia thanh phén B, ; Bsina= |B,|.

3. C6 mot phuong an khac dua ra dinh nghia cam fing ti nhu sau :

Trude hét, hiy xét mot khung day c6 kich thudc nhé mang dong dién. Ta
dinh nghia vectd phap tuyén v6i khung nhu sau : Quay cai dinh 8¢ theo
chiéu dong dién trong khung, chiéu tién cta cai dinh 8¢ duge chon 1a chidu
cua dudng phap tuyén cua khung. .

Thi nghiém cho biét khi dat khung ddy mang dong dién néi trén trong
ti trudng thi c6 momen ngau Idc tu tac dung lén khung. Vi vay khi dat
khung day vao tir truong thi ddu tién khung day bi quay réi sau @6 nam

cdn bang. Phuong va ch1eu cua vectd phap tuyén cia khung didy mang
dong dién khi khung nim cin bing trong ti trudng dudgc coi la phudng va

chidu cta cam ting tit B. ‘

Goi gia tri cyc dai cia momen ngiu lyc ti tac dung 1én khung day 1a
My Thi nghiém cho biét M, ti 1& véi cubng do dong dién I trong
khung va dién tich S caa khung. D3 16n cua cdm tng ti duge ki hidu 1a B

va B duac dinh nghia bing biéu thitc sau': B "-J—W%.
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Céch dua ra dinh nghia cdm @ng ti nhu vita trinh bay ¢6 vu diém la don
gidn. Nhung nhuge diém ctia phuong 4n nay 1a khong thé lam thi nghlem
dé xac dinh momen ngiu lyc tiac dung lén khung. Vi véy khong thé giang
day theo phtidng an nay. :

- IV-Ggiyvé phuong phép va t8 chic hoat dong day hoc

1. Cam iéng tix ‘

Cé6 hai yé&u t6 didc trung cho doan dong dién, d6 14 cudng d6 dong dién va
chiéu dai cha doan dong dién d6. Thi nghiém trinh bay trong muc nay
nham hai muc dich : Muc dich thi nh4t 13 rat ra dinh nghia cam tng ti ;
muc dich tht hai 14 chuén bi dé rit ra dinh luat Am-pe.

- D& dua ra dinh nghia cdm tng ti& GV 14n lugt tién hanh ba thi nghiém

1, 2, 3 SGK d& thanh lap ba bang 28.1, 2, 3 SGK. Diung ba bang nay GV
huéng dan HS rit ra két luan.
- GV chudn bi ki va néu diéu kién thu&in lgi thi c¢6 thé ti&n hanh thi
nghiém va thanh lap gin nhu didy da ba bang 28.1, 2, 3 SGK. Né&u cb
nhitng kh6 khan thi GV c6 thé chi thuc hién mot vai thi nghiém, sau 6 st
dung cac sé liéu trong ba bang 28.1, 2, 3. ‘

Ba thi nghiém ti€n hanh trong bai néy nhim rdt ra nhan xét vé su phu
thudc gitta lyc F tac dung 1én doan dong dién va cac yéu td I, [, a.

Trong thi nghiém 1, ta git @ va I khéng d8i con I thay d8i. Cu thé 1a dat
mit phéng khung day vuéng gbéc véi dudng stc tit (@ = 90°) va dung khung
day ¢6 canh AB dail = 4 cm. Vi vay Bang 28.1 biéu di&n su phu thudc giita
F va I. Trong thi nghiém nay c6 ¥ kién cho ring khéng thé tao ra moit dong
dién véi cudng @6 I = 240 A nhu .SGK. Cén chi y rﬁng vi khung day g6m
nhiéu vong day nén cudng d6 dong dién qua canh AB cua khung day c6 the
dat duge 240 A va c6 thé con hon nita nhu & thi nghlem 3.

Trong thi nghiém 2 ta gi@ « va I khéng d8i con [ thay d8i. Vi vay
Bang 28.2 biéu dién sy phu thudc giita F va .

Tiép theo, GV lam thi nghiém 3. Trong thi nghiém nay ta gidt I va [-
khong d6i va thay ddi . Bang 28.3 bidu dién su phu thudc giita F va sina.

12 mdt hing

Céc thi nghiém trén day din dén nhan xét thuong s6 ———
: Ilsina

s6 va ki hidu hing s6 d6 12 B.
Cho d&n ddy, mic du da tién rat gin dén dinh nghia cam tng ti nhung
vaAn chua thé coi hdng s6 B 12 cam tng tit.
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D& ¢6 thé dua ra dinh nghia cAm tng ti con cin tién hanh thi nghiém sau :

Gitt cudng d6 dong dién, chiéu dai doan dong dién va géc a khong ddi roi
tién hanh thi nghiém véi nhitng nam cham khac nhau. Thi nghlem trinh
bay trong SGK dude tién hanh véi nam chiam dién, vi vay, chi cin thay d6i
cuong d6 dong dign trong cudn day ctia nam cham dién 12 ta duge ¢ac nam
cham khac nhau. Thi nghiém cho thdy khi thay d6i nam cham lam thi

cA « " F - e A L, , 2 1Y ~ ‘
nghiém thi thuong sé ﬁ—— ciing thay d6i. Diéu 46 chiing t6 hang s6 B
sina
phu thudc vao ban than nam chim, vay né la dai lugng dac trung cho tu
trudng vé mét luc tu.

F

Vi nhiing li do vita néi, nén trong hé SI ngudi ta goi dai lugng B = Tona
sina

14 cam Wng tif cla ti trudng va tit d6 dua ra dinh nghia cAm dng tir.
GV c6 thé st dung gai y dé cting cd dinh nghia cam tng tu vita duge

ta c6 thé tim thdy gia tri cha B vao

1

phat biéu. Dung céng thic B=—
Isinax

khoang 0,024 T.
2. Pinh lugt Am-pe
Sau khi di dua ra dinh nghia cdm ing tit va viét hé thic (28.1), GV

huéng dan HS rit ra céng thic tinh luc ti F (28. 2), cong thic d6 1a dinh
luat Am-pe.

3. Nguyen li chong chdt ti truong

Vi HS da hoc nguyén li chdng chit dién trudng nén & day cé thé GV chi
cdn thong bao ndi dung nguyén li nay.

V - Huéng dén trd 16i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi
1. Mot doan dong dién chiéu dai /, trong d6 c6 dong dién cuong do6 I, khi

dat trong ti trudng thi c() luc tit F tac dung 1én né. Thuong s6 Tio
sin&

duge dinh nghia 14 cdm tng tit, o la goc hgp bdi du0ng stc tit va doan
dong dién. ]
2. D4t doan dong dién cb cudng d6 I, chiéu dai [ sao cho doan dong dién
hop vdi dudng sic tit géc o thi lyc tit tdc dung lén doan dong dién dé
.du(}cvtihh theo cong thic F = BIl sina. D6 1a dinh luat Am-pe.
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Bai tap

1. C. Ftilé véi sin cua géc hqpb&i doan diy va dudng siic ti.

2. B.Khidéa=0 hay‘ a = &, trong ca hai trufmg hdp sina = 0.

3. Khéng phu thuge chiéu dai va cudng d dong dién trong doan day vi luc
tif tdc dung lén doan dong dién d6 bang khong.

4. Ap dung cong thitc (28.2), trong d6 da biét sina=1;1=0,05m;I=0,75A;
F=3.10°N. Tit 46 tinh dugc B. o

5. a) Chiéu cta lyc tit duge vé trén Hinh 28.2. /

'b) Ap dung céng thitc (28.2), trong d6 da biét
l=006m;B=05T;I=5AvaF=0,075N.
T d6 tinh dut(}c sina = 0,5. Hinh 28.2

29 i truine ci MOT SO DONG DIEN CO DANG BON GIAN

| - Muyc tiéu

Trinh bay dudc cac vian dé sau :

— Dang cac duong stic tit.va quy tc xac dinh chiu cac ‘duong stc ti cua
dong dién thang dai.

— Quy téc xac dinh chiéu cac duong stic tit cia dong dién tron

- Dang cac dudng stc tit & bén trong va bén ngoai mot Sng day c6 dong
dién. Quy téc x4c dinh chiéu cac duong stic tlit bén trong dng day.

— Cong thitc xac dinh cam tng ti caa dong dién thing, cta dong dién tron
va cong thitc xac dmh cam dng tit bén trong dng day dai, mang dong dién.

Il - Chudn bi

Giao vién

Mot khung day hinh chit nhat gdm nhiéu vong day, mét khung day tron,
mot 6ng day, ba td bia, ba t& gidy tréng, mdt kim nam cham, mat sét.

Hoc sinh , } | '

On lai quy tée ném tay phai da hoc & 18p 9.
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IIl - Nhiing diéu can luu ¥

1. Nhu trén diy d& néi, bai nay nhim giup -HS biét dude su phan bd cac
dudng stc tit ciia dong dién théng dai, dong dién tron, dong dién trong 6ng
diy. Mudn vay, ta phai xét tit phé cta nhiing dong dién nay. Tit dang caa
ti phd ta rit ra dang va su phan bd cac dudng stc tit. Ding nam cham thi
(duéi dang kim nam cham nhd treo trén sgi chi khong xodn) dé xac dmh
chiéu ctia dudng stc tir.

Déi véi dong dién thang ¢ 16p 9 HS da biét cach xac dinh chiéu cac dudng
stic tit bang quy téc ndm tay phai. Vi vay & ddy GV c6 thé ggi § cho HS nhé
va nhéc lai quy tdc do6.

Trong SGK ¢6 dinh nghia dong dién chay trong day din thing dai goi la
dong dién thing. o) day ta néi dén day din dai vé6 han, vi cbng thic xac
dinh cam tng tit 29.1 SGK chi a4p dung cho trudng hgp day dan dai vé han.
Tuy nhién, ciing cdn hidu ring "thdng dai".la c6 tinh tuong d6i. P&i véi
nhiing diém & rit gin mot doan day din thi doan day din c6 thé coi 1a
th&ng, dai. Chinh vi thé ma trong tit phd cia dong dién tron, cac "duong
mat sit" & chd xa dong dién 1a cic dudng cong, nhung 6 chd rat gin dong
dién 1a cac duong tron va coéng thic 29 1 SGK ciing ¢6 the ap dung cho
truong hdp nay.

2. Vé cac dudng stc tit cia dong dién, GV nén go¢i y cho HS nhan thiy
rang, chi tri trudng hop dudng sdc di qua tdm dong dién tron 1a duong
thdng xuét phat tit vo ciing va di ra xa v6 cling, con tit ca cic dudng sic tu
cia ba dang dong dién dang xét déu la cic dudng cong kin. GV ciing nén
md rong dudi dang théng bao rang, tinh chat kin clia cac dudng siic tit
khong phai chi riéng ciia ba dang dong dién dang xét ma con 1a tinh chit
chung ctia cac dudng siic ti. Diéu nay khac vé cin ban véi cac dudng stic
dién vi cac dudng stic dién khong khép kin.

8. Thi nghiém cho biét, cac dudhg stic tif bén trong 6ng day dién la cac
dudng song song véi truc 6ng day.

Ta ciing c6 thé giai thich duge k&t qua d6
. tit lap luan dugc trinh bay bing hinh vé

trén Hinh 29.1. T trudng cua ong day la
téng hop cia tif trudng cda tiing vong day.
Néu cac vong day dudc quin khéng gin
‘nhau 1dm thi c4dc dudng stic ti gin nhu
song song v6i nhau. Trong trudng hdp céc
vong quén sat nhau va 8ng ddy dai vd han
thi cac dudng stic song song véi nhau.

Hinh 29.1

175




4. Trén day ta vita néi cac dudng sic tit 12 cac dudng cong kin. D6 1a tmh
chat dang dé y nhat ctua cac dudng stc tit. Nhu ta da biét, cac duong stc
dién khong phai 13 cidc dudng cong kin, chiing xu#t phat tit cAc dién tich
ducng va tan cing tai cac dién tich Am. Vi vAy, ngudi ta cho ring tinh chit
kin cua cac dudng sdc t¥ cé lién quan dén su kién la chua c6 thl nghlem
nao phat hién ra tu tich trong ty nhién.

IV -Goiyvé phuong phap va t8 chiic hoat déng day hoc

1. Tiz truong ciia dong dién thing

a) GV lam thi nghidm v& tit ph8 ctia dong dién thing dai. Dong dién
thing dai ¢ day 1a dong dién chay trong canh 16n ctia khung day hinh chi
nhat. D6 12 mot thi nghiém dé thyc hién va ciing dé thanh c¢éng. Sau khi
lam thi nghiém cho HS quan sét ti phd cia dong dién thang dai, HS c6 thé
rut ra nhan xét vé dang cic dudng stc ti. ‘

GV vé dang cic dudng sic tit trén td gify tring (mdt vai dudng tron
dong tdm), sau d6 lai xuyén dong dién qua t3 gify sao cho dong dién di qua
tdm cac dudng tron méi duge v, dit kim nam cham tai cac diém khac
nhau trén cic dudng tron. Cho HS nhan xét vé phuong va chifu cta kim
nam chiam tai cic diém d6 (kim nam cham ndm tiép tuyén véi dudng tron,
chiéu ctia kim nam cham cho biét chiéu ctia dudng siic).

Sau khi xac dinh duge chiéu ctia dudng stc tit, GV gdgi y cho HS phat
biéu quy tic xac dinh chiéu ctia dudng stic. Vi § 16p 9 HS da hoc quy téc
nim tay phai, nén c6 thé HS sé khong gép kho khén gi 16n khi phat bidu
vé quy téc d6. '

Got y m IC1| nham gitp HS van dung quy tic ndm tay phai.

Tra 16i n Khum ban tay phai sao cho chiéu tit ¢d tay dén bén ngén
tay trang véi chiéu ctia dudng stc tir, ngdén cai duo1 thang chi chidu dong
dién trong day dan.

b) Vé cong thiic ‘xac dinh cam tng ti GV chi cdn thong bao.

2. Tw tru’dng cua dong dién tron

a) Néu cé thi gld thi 6 muc nay GV ciing c6 thé tranh tha lam thi
nghiém vé ti phd caa dong digén tron. Thi nghiém nay ciling 1a thi nghiém
dé lam va dé thanh céng.

Sau khi 1am thi nghiém, GV cho HS quan sat tit phd dé rit ra nhan xét

~ vé dang cac dudng stc tu.
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Ti€p theo, dang kim nam cham xac dinh chiéu cac dudng stc tu. Tu
d6 GV gdi y @& HS tim ra va phat bidu vé quy tic xac dinh chiéu cac
dudng sidc tit. Ché § ring, quy tdc nay chi phat biéu vé chiéu cac dudng
sdtc tit & doan xuyén qua phdn mit phdng dong dién. Biét chiéu cla
dudng stc tu & doan xuyén qua phin mat phing déng dién thi c6 thé suy
ra chiéu cta dudng stc tit 8 nhilng doan khée, bdi vi dudng sic tif 1a cac
duong khép kin. ‘

N&u khoéng dd thi gid d€ lam thi nghidém thi GV c6 thé dung cac anh
chup tit phd d3 c6 sdn trong SGK dé HS nhan xét va phat biéu vé dang céc
duong stc tu.

Gogi ¥ nhim luyén tap HS van dung quy tdc ndm tay phai. Ngén
cai cua ban tay phai theo chiéu cta dudng siic tif xuyén qua mit phéng
dong dién, bon ngén tay kia khum lai s& chi chiéu cta dong dién trong
khung day.

b) Céng thiic tinh cAm ing tit & tdm khung day, GV chi cin thong bao.

8. Ti truong cua dong dién trong 6ng ddy

a) Day 12 mot bai ¢6 kha nhiéu thi nghiém, vi véy néu c6 thoi gian GV cb
thé 1am thi nghiém vé tit phd cta dong dién trong ong diy nhu da néi trong
SGK. N&u khéng c6 thoi gian, GV dung anh chup da c6 sin trong SGK dé
cho HS nhan xét vé dang tu phd & bén trong va bén ngoai ong day. Dang tu
phé nay da dude ghi chd & dudi Hinh 29.8 SGK. Tt d6 rit ra nhan xét vé
dang cac dudng sic.

Con vé quy téc xac dinh chidu cla cic dudng stic tit thi vin c6 thé dung
quy tdc nhu déi véi dong dién tron, vi dong dién trong 6ng diy 1a tap hdp
- ctia nhiéu dong dién tron cé chiéu gidng nhau.

GV cin hudng din &8 cudi cing HS di dén két luan ring, tit trudng & bén
trong 6ng day 1a tit trudng déu, cac dudng sic ti song song va cach déu
nhau ; bén ngoai dng day, sy phéan b8 cac dudng stc ti gibng nhu truong hgp
mdt thanh nam cham thing, cac dudng stic di ra ti mot d4du &ng (cuc Béc) va
di vao 8 ddu kia cia dng (cuc Nam). .

GV ciing nén ggi y cho HS thiy rﬁng, bén ngoai dng day cac dudng sdc
tit c6 chidu ti cuc Bic sang cuc Nam cla 6ng didy. Nhung bén trong ong,
cac dudng stc tit lai cé6 chiéu tit cyc Nam sang cuc Bic.

b) Cong thiic tinh cAm dng tit bén trong dng day GV chi cin théng bdo.
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V - Hudng dén trd 13i cau hdi va gidi bai tap

Cau héi , 4

1. Gia st mit phing hinh vé chita diém M va vudng
géc véi dong dién, O 1a giao diém ctia mit phing I W
hinh v& va dong dién. L&y O lam tam, vé dudng o®
tron di qua M. Pudng tron d6 13 dudng sic di qua
M, chiéu cta dudng sic phu thudc chiéu ctia dong
dién. Gia sit dong dién c6 chiéu huéng tit phia
trudc ra phia sau m#t phdng hinh vé thi dudng

“stic ¢6 chiéu nhu trén Hinh 29.2. Chi c¢6 thé va

dugc mdt dudng stc di qua M. '

2. Cac dudng sitc duge vé trén Hinh 29.3. Pudng sic
di qua tAm dong dién tron 1a dudng thgng. ;

3. Hinh29.4. , | ‘ Hinh 29.3

4. Hinh 29.5.

e s33)33>~

Hinh 29.4 | © Hinh295

Hinh 29.2

11

-

—r = b
B 3
_._---_~

Bai tap
1. D.

2. B. Cam tng tu gly ra béi dong dién thing ti 1é nghlch v6i khoang cach
tit diém khao sat dén dong dién.

3. Ap dung cong thic (29.1) SGK,‘trong d6dabietI=1A;r=0,10 m. T
d6 tinh duge B. :

4. Ap dung céng thic (29. 2) SGK, trong d6 44 biétI=5 A ; B=31,4.10°6 T

(c6 thé viét B = 10x. 10 T) Tu d6 tinh dude R va suy ra du0ng kinh
ctia dong dién tron.

5. Ap dung cong thite (29.3) SGK, trong d6 da bidt B = 250.10° T ;I = 2 A.
Tit d6 tinh duge n = 995 m™*. Tit d6 suy ra s8 vong ctia ong day.
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30 BAI TAP VE TU TRUUNG

I - Myc tiéu

~ Van dung dudc dinh luat Am-pe vé lyc tit tac dung 1én mdt doan dong dién.
— Van dung dudgc cac cong thidc tinh cam ing tit cua dong dién.

I - Nhimg diéu cén luu y

Bai 1. Dé giai bai tap niy HS cin van dung ba kién thic : thi nhat la
phuong ctia kim nam chidm thi ndm cén bing va phudng cia vectd cam
fing ti B, thi hai 12 nguyén I chéng chdt tir trudng, thit ba 14 tif trudng
bén trong 6ng ddy mang dong dién. - ‘

Nguyén li chong chat tu trtIdng cho phep ta tim dugc ti trudng tong -
hdp, tu trudng cAn tim b3ng t6ng chia hai ti trudng thanh phén :

B= Bl + Bd Khi nam cham th{ ndm cin bing trong tit truong téng hop thi

né ndm doc theo phudng cua vectd cam Ung tit B cta ti trudng tong hgp.

V& tit trudng bén trong 6ng diy mang dong dién khéng doi héi HS phai
viét duge day dt cong thic ma chi cdn d6i hoi HS nhé lai ring cam ung ti -
bén trong 6ng day ti 1& vdi cudng d6 dong dién chay trong cac vong cua 6ng

day. Vi vay ta c6 thé viét 7;‘—1— = —f—— Tu d6 tim dugc k.
2 2

Bai 2. Trong Hinh 30.2 SGK ta hiu ring, néu nhin vao dong dién I sé
thiy dong I chay ngudc chiu quay cua kim ddng hd do d6 vecto §2 huéng
vé phia ngudi quan sat, cling c6 .nghia 12 huéng ra phia trudc mét phéng
hinh v& ca Hinh 30.2 SGK. N&u nhin vao dong I; theo hudng tit trén
xubng ciing thiy chiéu cia dong I; nguge chiéu quay cta kim ddng h5, vi
vay vectd Bl ciing hudng vé phia ngudi quan sat, nghia la huéng tu duéi
léh trén. Vi vay hai vectd El va Ez vudng géc véi nhau. Vecto cam dng ti
t8ng hop B tai 012 B=B; +By. Vi B vudng goc véi- By nén c6 thé viét
B2 = B2+ B?. T d6 tinh dugc B." - |
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Bai 3. Trong SGK bai t4p nay dudc giai bing chii, dén biéu thic cudi
cling mdi thay s& d€ tinh U. Khi giai bai tap, néu khéng din dén nhiing biéu
thiic phic tap 14m thi GV nén khuyén khich HS giai theo phuong phéap nay. C6 .
mot diéu nho can luu § nhu sau. Theo gia thiét thi sgi day déng c6 phil mét 16p
sdn cach dién méng va cic vong day dude quén sit nhau. Vi viy nén c6 ‘thé? viét
n =;1l- , 86 1 8 tlt 88 c6 nghia 12 1 m, con d 13 dudng kinh clia ddy dong phai tinh

bing don vi mét.

| 31 TUONG TAC GITA HAI DONG BIEN TIIANG SONG SONG
DINH NGHIR DON VI AMPE

I - Muyc tiéu

— St dung dugc quy tc ban tay trai xac dinh chiéu cta luc tit tic dung
1én doan dong dién dé giai thich vi sao hai dong dién cung chiéu thi ddy
nhau, hai dong dién ngugc chiéu thi hit nhau.

— Thanh 14p va van dung dudc cic cong thic xac dinh luc tif tic dung 1én
mot don vi chiéu dai ca dong dién.

— Phat biéu duge dinh nghia don vi ampe

Il - Chudn bj
Gido vién

B9 thiét bi thi nghiém vé tuong téc giita hai dong dién song song.

Il - Nhiing diéu can luu y

N6i dung bai nay rét don gian. Vi vay GV chéc chén sé khong gip khé
khin dang ké trong day hoc.

Dinh nghia ampe dugc dIIa vao luc tuong tac gitta hai dong dién tiét
dién nhé, dai, song song véi nhau va cach nhau 1 m trong chian khong.
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Pé ¢6 dugec mAu ampe ta phai tao ra
thiét bi thoa mén cac diéu kién cua dinh
nghia néi trén. Tuy nhién, trong thuc t&
khéng thé tao dugc mot thiét bi thod man
hoan toan nhiing diéu kién d6. Vi vay
ngudi ta thay viéc khao sat lyc tudng tac
gitta hai dong dién thing song song bing
tuong tac gifia hai 6ng diy mang dong
dién. So d6 nguyén téc cdu tao cha thiét
bi nay dugc vé& trén Hinh 31.1. Thiét bi d6 | ml
dudc goi 12 can dong dién (hay cdn ampe).
Ché tao cAn ampe la cong viéc hét stc
phic tap va tinh t&, vi khi cuong d9 dong
dién trong cac 6ng diy & bén trai tang
1én 1 A, thi d dia cAn trén don cin phia Hinh 31.1
tén phai chi cAn thém vai gam.

e i e e

;.L— - |

Do cudng do dong dién bing cach dung ciAn ampe goi 1a phép do tuyét
d6i. Vi can ampe 1a thi8t bi rat tinh t& nén nguoi ta chi thuc hién phép do
tuyét d6i cudng dd dong dién tai cic phong thi nghiém chuyén vé do ludng.
Trong tuyét dai da s6 cac phong thi nghiém khac ngudi ta dung cac méu sao
ampe dé do cudng d6 dong dién. M~3u sao c6 tinh kinh t& nhéit 12 miu dua
vao cong thic U = RI. Vi viy hién nay d6 1a’ mau thudng dung. Dé x4ac dinh
U c6 th8 diung chiéc pin chuén, chéng han pin Wes-ton. Con dién tré R
ngudi ta dang mAu dién trd thong thuong. _

Véi sy tidn bd cia khoa hoc ki thuat ngudi ta con sl dung nhiing thanh
tyu cta vat li hat nhan dé tao ra méiu sao ampe c6 dd chinh xac cao.

IV - Goi y vé phuong phép vé t8 chiic hoat déng day hoc

1. Twong tdc giita hai dong dién théng song song

a) C6 hai trudng hdp cén giai thich, trudng hgp hai dong d1en cing chiéu
da dugc trinh bay trong SGK.

Gai y yéu ciu HS giai thich trudng hgp hai dong dién thing song
song nguge chidu thi ddy nhau. Thyc ra HS chi cn nhéc lai nhiing 14p luan
d4 trinh bay d6i véi trudng hgp hai dong dién cing chiéu va vin dung mét
céch thich hgp cho trudng hgp hai dong dién nguge chiéu. D6 12 mot hoat
dong don gidn, nhung ciing c6 ich cho HS.
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b) D& thanh lap céng thic tinh luc tac dung 1én mét doan dong dién HS
‘cdn van dung hai ¢éng théc. Thit nhit 1a cong thitc (28.2), d6 1a cong thic
vé dinh luat Am- -pe, trong d6 dét sina = 1. Hai 1a céng thic (29.1), céng
thic xac dinh cam dng t cta ddng dién thing. T¥ d6 c6 thé thanh lap
dugc cong thite (31.1).

2. Dinh nghia don vi ampe
V1ec rat ra dinh nghia don vi ampe khong c6 kho khén gi 16n.
Théc méc HS c6 thé dit ra : ‘

— Cong thuc (28 2) ap dung cho trudng hdp doan dong dién duoc dat
trong tif truong déu, & day ta cé tir trudng khong déu, tai sao vin ap dung
cong thic d6 ? ;

Goi ¥ gidi dap : Vi tai moi diém chia dong Iy (hay dong I;) vectd cam tng

tit cia dong I; (hay cta dong I,) déu c6 huéng va d6 16n nhu nhau.

V - Huéng dén tra I3i cau hdi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Thi nghiém cho blet hai dong dién thing song song cung chiéu thi hit’
nhau, ngudc chiéu thi ¢4y nhau.

2. Gia st cac dong dién I3, I, c6 chidu nhu trén Hinh
31.2. Hai dong dién cing ndm trong mét phing c
hinh vé&. Ta coi "dt‘)ng I, du<_3c ddt trong tit trudng _()—;
ctia dong I,. Khi d6 ta c6 nhén xét 13 cac dudng
stic tit caa dong I, tai mot di€m b4t ki trén dong 1% 12

I c6 chiéu huéng tit phia sau ra phia trudc miat

phéng hinh vé. Dét up ban tay trdi nim trong
mit phéng thh vé (dé cho du0ng stic ti¥ dam
Xuyén vao long ‘ban tay), chidu tit ¢d tay d&n cac Hinh 31.2

ngén tay huéng theo dong I 1 thi khi ngén calj
chodi ra 90° & chi vé phia dong I, a6 12 lyc hiit dong I 1-

3. F-21070l2
- r
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Ampe 13 cudng d6 ctia 16ng dién khong d6i khi chay trong hai day dn tiét
dién nhd rat dai, song song v6i nhau va cach nhau 1 'm trong chén khéng

thi trén mdi mét dai cha mi day c6 mét lyc tit bing 2.1077 N tac dung. -

Bai tap

1.

2.

C. F ti 16 véi tich I,1,.

Ap dung cong thic (31.1), trong d6 da biét r=d=0,1m;I; =2A; I =5A.
Tt d6 tinh duge F 1a lyc tac dung 1én mdi don vi dai clia mbi day dén.
Sau d6 dé tim luc tac dung 1én doan day cé ch1eu dai 0,20 m khong cb

- gi kho khéan.

Vin 4p dung cong thiic (31.1), trong d6 da biét F = 210°N;,=L=I=1A
T4t d6 tinh duge r 12 khoang cach giila hai day dan.
Luc tif tac dung trén mdi vong diy bang f = 0,1.10°2.10 = 102 N. Luc

tit tac dung 1én mdi don vi chidu dai ctia mbi vong bang F = ELR—(*), R
. ‘ : : T

12 ban kinh m&i vong tron day dan.

Vi hai vong ddy dan rat gén nhau so véi dudng kinh méi vong nén cb
thé ap dung cbéng thic tinh lyc tu cua hai dong dlen thing song song,

F= 2.10_7——1—11, trong d6 I = I2 = I. Thay F béng biéu thiac” ta dugc :
r

_10'

r=2 %. Tit d6 tinh dude I.
”;

32 Li_ﬂ: w-ntﬁ-xu

I - Myc tiéu

— Trinh bay dudc phuong cua luc Lo-ren-xd, quy tdc xac dinh chiéu cla luc

Lo-ren-xd, cdng thitc x4c dinh d6 16n cua lyc Lo-ren-xd.

_ Trinh bay dudc nguyén téc 13i tia dién tit (8lectron) bing tit trudng.
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Il - Chuén bi

Glao vién

Bo thiét bi thi nghiém vé chuyén dong cua électron trong tir trudng.

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. Dya vao thi nghiém, ngudi ta phat hién ra c¢6 lygc tit tic dung lén
dong dién. Ciing dya vao thi nghiém ngudi ta thanh lap duge céng thic
xac dmh dd 16n cha lyc tit tac dung 1én dong dién. D&i véi Iyc Lo-ren-xo
ta cing cdn d&n thi nghiém, nhung § day c6 mot khé khan 1a mét thuong
khéng thé nhin thay duge hat vi mé, cang khéng thé do truc tiép luc
Lo-ren-xd bing thi nghiém.

Chinh vi vy ma luc tit tac dung lén dong dién ducc phat hién ra tit rdt
s6m, nhung phai sau mdt thdi gian dai ngudi ta méi tim ra bidu thic luc tw
tac dung 1én mot hat mang dién. Ngudi ddu tién thanh 1ap biéu thic d6 1a
Lo-ren-xo, vi vay luc tit tac dung 1én m{t hat mang dién duge goi 1a luc
Lo-ren-xo.

2. Nhiing thi nghlem chiing minh vé sy hién hitu cta luc Lo-ren-xo dugc
thyc hién bang cach cho hat mang dién chuyén dong qua- buong bot dat
trong ti trudng. Khi hat mang dién chuyén dong thi né s& dé lai mot vét 1a
mot dutdng cong trong budng bot. V&t trong buéng bot cho ta biét quy dao
chuyen dong cua hat. V&t trong buong bot bi cong di cé nghia 1a quy dao
cua hat bi udn cong.

Dua vao chiéu cong clia quy dao cta hat ma phan doan ra chiéu cta luc
ti tdc dung 1én hat. Cho hai hat mang dién trai ddu vao trong budng bot
véi huong chuyén d0ng ban ddu nhu nhau thi sé th&y hai vét trong budng
cong vé hai phia khéc nhau. Didu &6 ching té luc tu tac dung 1én hat mang
dién trai d4u nhau c6 chiéu ngude nhau.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép va 13 chiic hoat déng day hoc

1. Thi nghiém

Thiét bi thi nghiém vé luc Lo-ren-xd gdm mét binh thuy tinh trong d6
chita khi tro va s¢i day d6t (dy nung). Binh dudc dit & bén trong vong day
Hem-hén. Khi lam thi nghiém ta cho dong dién qua sgi day dot dé lam
phat xa électron. Pong thdi, cdn @4t mot hidu dién thé vao hai dién cuc a8
cac électron duge phat xa bdi sgi ddy d6t hgp thanh chiim tia 8lectron.
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Hién nay trong nha trudng ta thudng ding mét thiét bi do Trung Qudc
ché tao. D1 véi thist bi nay, khi dat hidu dién thé gita hai di¢n cuc vao
khoang 120 V ta thy c6 mot vét sang thing mau xanh bén trong binh thuy
tinh. Ta con c6 thé nhan thdy ca vét sang phan xa khi vét sang téi gip
thanh binh. o

Sau d6, cho dong dién mét chiéu chay qua vong didy Hem-hén, ta sé
nhan thdy vét sang thing lic trudc by gid bi udn cong. Tuy theo chiéu
dong dién di vao vong didy Hem-hdn ma vét sang bi udn cong theo hai
chidu khac nhau. Ta cAn diéu chinh chiéu dong dién sao cho vét sang bi
udn cong hudng vao bén trong binh thuy tinh. N&u vét sang xanh bi udén
cong nay méi 12 mot cung tron thi ta cdn ting cudng do dong dién trong
vong day Hem-hon, khi cudng do khoang 1A thi cung tron sang trong binh
tré thanh vong tron sang.

Cé diéu cin chi ¥ khi tién hanh thi nghi¢m 12 binh thuy tinh hinh cdu
trong thiét bi c6 thé xoay xung quanh truc th&ng ding. Khi xoay binh xung
- quanh truc d6 ta thdy vét sang trong binh khi 12 mét duong xody dc, khi 1a
mot vong tron. Vi vay GV cAn xoay binh cho dén vi tri ma ta dugc vong
tron sang.

M4t ta khong thé nhin thay électron chuyén dong ma can phai suy doan.
Khi électron chuyén dong né va cham véi cac nguyén td khi & trong binh.
Su va cham nay lam cho cac nguyén td khi bi ion hoa, do d6 gy ra hién
tugng phat quang. GV huéng d&n cho HS suy luin ring vét sang trong
binh cho phép ta doan ra quy dao chuyén dong cta électron.

Lic ddu, chua cho dong dién vao vong ddy Hem-hon thi vét sang xanh
c6 dang thing, nghia 1a lic ddu électron chuyén ddng theo dudng thang
Sau khi cho dong dién vao trong vong diy Hem-hon thi &lectron chuyén
dong theo dudng tron. Di€u d6 ching to6 lic nay c6 luc tac dung lén
8lectron. Khi vong ddy Hem-hén c6 dong dién thi dong dién d6 géy ra tu
trudng. Vay luc tac dung lén électron chi c6 thé 1a do tit truong gay ra.

GV c¢b thé chiing minh diéu suy luan 4y bing cich lai ngit dong dién trong
. vong diy Hem-hon nhung van c¢6 dong dién qua sgi day dot. Khi d6 ta lai thay
trong binh thuy tinh chi c6 vét sang thing ma khéng c6 vong tron sang.

Th1 nghiém néi trén nhim di dén k&t luan rang, khi électron chuyen
dong trong ti trudng thi cé luc tir tac dung lén no.

Cudi cung, GV md rong két luan vira néu bing cau thong bio nhu trong
SGK : Nhiéu thi nghiém khéc cho biét ring, tit trudng téc dung luc ti 1én
bét ki hat mang dién nao chuyén dong trong noé.
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2. Luc Lo-ren-xd

Muc nay duge mé ddu bing viée dua ra dinh nghia Iuc Lo-ren-xo, d6 la
lyc ti tac dung 18n cac hat mang dién chuyén dgng. GV c6 thé néu cho HS
thdy ring & day ta néi lyc tdc dung 1én cac hat mang dién chuyén dong cé
ham ¥ chi nhitng hat mang dién chuyén déng méi c6 luc tit tac dung lén
ching, nhitng hat mang dién trong tit trudng nhung khéng chuyén dong
thi luc tir tac dung 1én hat bing khéong.

Nhén day, GV cling nén g¢i lai 8 HS phan bigt lyc tit néi dén trong bai
nay va lyc tit tdc dung lén doan dong dién. Luc tit tac dung 1én hat mang
dién chuyén dong goi 1a luc Lo-ren-xo ; con luc tit tac dung 1én mét doan
dong dién goi 13 lve Am-pe.

a) PhUOng cia lyc Lo-ren-xd. Trd lai thi nghlem n61 trén dé rit ra nhan
xét vé phuong cta luc Lo-ren-xd tac dung 1én é&lectron. Muén vay, GV cin
lam cho HS chi y ba dic dlem sau : v6i b thiét bi thi nghiém hién dang
dung thi vong day Hem-hén ndm trong mit phing thang dlmg, vi thé cac
du0ng stic t¥ cia vong ddy Hem-hén 1a cac dudng thdng nim ngang ; quy
dao cta électron la quy dao phang, mit phing quy dao caa électron 1a mat
' phang thing ding, vﬁy mit phing quy dao vubng goc vdi dudng stc ti ; va
cudi cung quy dao cha électron la dudng tron.

Quy dao cua électron nim trong mit phing vuéng gbc v6i dudng stic tit
chiing té phuong cta lue Lo-ren-xo vudng géc véi cac duong sdc tit, quf dao 1a
duong tron chiing té phuong cta luc Lo-ren-xo vudng géc véi vectd vén t6c ctia
électron. Tt d6 di dén ké&t luén vé& phuong cta lvc Lo-ren-xd nhi trong SGK.

b) Chiéu cua lyc Lo-ren-xd. Sau thi nghiém chiing minh vé su h1en hitu
cua lyc tit tac dung lén é&lectron chuyén d6ng, ta cé thé suy doan ring luc
Lo-ren-x0¢ 12 nguyén nhan gay ra lyc tit tac dung 1én doan dong dién. Vi
vay quy tac xac dinh chiéu cta lyc Lo-ren-xo c6 thé suy ra ti quy téc ban
tay trai xac dinh chiéu cta lyc tit tac dung lén doan dong dién. Tuy nhién,
¢6 di€u cdn chi ¥ 1a d8i v6i luc Lo-ren-x0 cin phén biét chiéu cha lyc tac
dung 1én hat mang dién dudng va 1&én hat mang dién 4m nhu trong SGK.

c) D3 16n caa ldc Lo-ren-xd. Viéc suy luan dé di dén cong thic xac dinh .
d0 16n cha luc Lo-ren-xd duge trinh bay & cot"phai trong SGK. Vi vay, d6i
v6i hai cong thic (32.1) va (32.2) GV chi cdn théng bao.

8. Ung dung clia luc Lo-ren-xo

SGK chi néu mét tng dung cta lyc Lo-ren-xo d6 1a su l4i tia dién td
trong ong phéng dién td bing tit trudng. Chi ¥ rdng trong bai 21 da néi vé
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sy lai tia dién ti trong 6ng phéng dién td bing dién trudng. GV nén chi ra
ring nguyén tdc 1ai tia bing dién trudng hay bing tif trudng déu gidng |
nhau. Khi ¢6 luc nim ngang tac dung lén tia thi tia dudc 14i theo phuong
ngang, con lyc thdng ding lai tia theo phudng thdng dting. Cai khac nhau
giita hai cach 14i tia 1a & chd cach thit nh&t thi dung luc dién con cach thi
hai thi diing lyc tit. Trong céch thit nhit ngudi ta dung hai tu dién dé tao
ra hai dién truong theo hai phiidng nim ngang va thing ding, con trong
cach thi hai thi ngudi ta ding 8ng day dé tao ra hai tit trudng theo ‘phucng
ndm ngang va phuong thdng ding. ‘

V - Huéng dén trd 13i cau héi va gidi bai tap

Cau héi

1. Luc tit tac dung 1én hat mang dién chuyén d6ng goi 1a lyc Lo-ren-xo.

2. D61 véi hat mang dién duong : Dat ban tay trai sao cho cac dudng stic

tit ddm xuyén vao long ban tay, chiéu tir ¢6 tay d&n cac ngén tay trung
véi chiu chuyén dong cla hat, ngén cai chodi ra 90° chi chiéu cua lic
Lo-ren-x¢ tac dung 1én hat.
Dé&i v6i hat mang dién am : Dt ban tay trai sao cho cac duong stc tu
dam xuyén vao long ban tay, chiéu tut ¢ tay dén cac ngoén tay trung véi
chidu chuyén dong ctia hat, ngén tay cai chodi ra 90° chi chiéu ngugc
véi chidu ctia luc Lo-ren-xo tac dung 1én hat.

3. Biéu thic (32.2) : f = |glvBsina.

4, Sy l4i tia dién t& bing tit trudng, day la mét dng dung bét budc HS

phai biét va tra 161 dude.
D6i v6i HS kha, GV c6 thé goi j, hudng din dé ho ké thém * higu ing
Hon (trong muc "Em c6 biét ?" & cufi bai ndy) ; tit truong va may gia
t6c (trong "Bai doc thém" § cudi chuong nay). T

Bai tap

1. D.

2. C. Hat chuyén dong theo quy dao tron chitng té luc tu 1a lue huédng tam.
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3. a) Xem Hinh 32 1. FrTTTTTTI Ty

i 7o
b) Ap dung cdng thic (32.1) f= |q|vB, trong d6 da : ? e :
bistv=v9=210"m/s; B=02T; Ig| =1,610°C. AN
Tu d6 tinh duge d6 16n cua IIIC tdc dung lén ‘
électron. : | | Hinh 32.1

¢) Tinh trong lugng ctia électron P = mg, trong 46 m = 9,1.10 ! kg ;g =10 m/s%.
Lap ti s6 ? ta tinh duge §= 1,4.10 %, Ta thdy P < f. Vi vay thong
thudng ngudi ta bd qua trong lugng ctia hat mang dién.

4. Ap dung cong thic (32.2) f= |q|vB sing, trong d6 da biét s1na sin 30°=0,5;
v=v9=38.10" m/s; B=1,5T. Tix d6 tinh dugc .

33 KHUNG DAY C6 DONG DIEN DAT TRONG TU TRUGNG

I - Myc tiéu ‘ |
— Trinh bay dugc lyc tit tac dung lén khung day mang dong dién.

~ Thanh lap duge cong thitc xac dinh momen nglu luc tit tac dung 1én
khung trong trubng hgp dudng stc tit song song v4i mit phéng khung day.

— Trinh bay dugc nguyén tic cdu tao va hoat ddng cua dong co dién mot
chiéu va cta dién ke khung quay.

Il - Chuén bj

Giao vién

Khung déy, bd pin va cac day néi.
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il - Nhilng diéu cén luu y

1. Trong SGK chi thanh lap biéu thic xac dinh momen ngéu lyc tif téc
dung 1én khung véi ba diéu giéi han sau :

Thé nhéit 13 ti trudng & day 1a ti trudng déu. Béi vi néu tit trudng
khéng déu thi ngoai tac dung lam quay khung, luc tu con lam cho khung
chuyén dong vé phia ti trudng manh hon.

-Thi hai 1a khung day c6 dang hinh chi nhat.

Thit ba 14 cac dudng sic tif song song véi m#t phdng khung, dong thoi
che dudng stc tit song song véi hai canh nay va vubng géc véi hai canh kia
cta khung nhu trén Hinh 33.2 SGK.

Véi ba didu giéi han nay momen ngiu luc tit dudc xac dinh bing coéng
thitic 33.1 SGK. Ngoai ra GV cling nén néu dé HS luu § rang cong thic 33.1
SGK 14 cong thic xac dinh momen nghu lyc tit cyc dai.

2. Cong thitc (33.1) SGK duge rit ra véi ba diéu kién giéi han néi trén.
Thuc ra thi cong thitc (33.1) cling ding ca trong trudng hop khung day co
dang bat ki mién rang d6 1a khung day phéng, @it trong tit trudng déu va
miét phang khung day chiia cac duong stc ti.

That vay, hdy xét khung day phang cbd dang bat ki ndm trong ti truong déu
va cic dudng sdc tlf song song v6i méat phéng khung diay nhu Hinh 33.1. Chia

dién tich giéi han bdi khung day thanh nhidu dai nhd. Hay dé § dén mot
trong nhitng dai d6, chédng han dai MNPQ. Theo dinh luat Am-pe thi luc

tit tac dung lén doan dong dién MN, PQ c6 d6 16n la Fyn = IBlynsinay,
FPQ = IBlPQ sinaz.

T Hinh 33.1 ta thdy Iy sine;= IpQ

sinay, = Al. Do 36 Fyy = Fpq = IBAL Mit S 4
khéc hai luc Fypy, Fpg d8u vudng géc — —F
v6i mat phfmg hinh vé& va ¢6 chiéu nguge \\_///I
nhau Vi vay, hai luc nay tao thanh mét -
ngiu luc. Goi L 1a khoang cach gidia hai Hinh 33.1

Iuc FMN va FPQ thi momen nglu lyc cua hai lyc 6 la AM = FynL = IBAIL
= IBAS, trong d6 AS 1a dién tich cta dai MNPQ dang xét.
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Xét cac dai khac ta ciing duge cac
k&t qua tuong tu. Momen ngiu luc tu
M ctia toan by dong dién kin bing téng
- cAc momen ngéu lyc tit AM cta t4t ca
céc dai. Do 46 ta ¢c6 M = = AM = IBS,
trong d6 S = £AS, Ia dién tich cua
phin mit phing giéi han bdi dong
dién kin. , ‘ Hinh 33.2

3¢

3. Trong trudng hgp téng quat, momen ngﬁu luc tU tac dung 1én khung
day dugc xac dinh bing cong thic (33.2). Déi véi HS kha GV c6 thé hudng
din HS thanh lap céng thic d6 nhu sau. Trudc hét cin vé vecto phap tuyén
fi v6i mat phing khung day. Chiéu ctia vectd 7# tuin theo quy udc nhu da
néu trong SGK. Gia sit khung day duge dit trong tir trudng déu ma cac
dudng stic tit hgp véi vecto 7 géc 6 (Hinh 33.2).

Phan tich vecto cdm dng tit B thanh hai thanh phén : thanh phidn By
song song véi vectd 7 va thanh phin B 1 vudng géc véi vectd 7 . Chi ¥ ring &

day B // vudng géc véi mit phing khung day con B 1 ndm trong mit phéng
khung diy. Nhung ta d& biét khi dudng stc tu vuong gbéc vl mit phang
khung day thi lyc ti khéng lam quay khung. Vay trong trudng hgp nay

momen ngiu luc tlr tac dung 1én khung dudgc quyét dmh béi thanh phén B 1.

Ap dung cong thite (33 1), trong dé B dugc thay bing B | =Bsiné ta duoc cong
thie (33.2). ‘

4. Dién k& khung quay la loai dién ké& tng dung ngiu Ivc tit gy ra bdi
nam chim vinh céu tac dung 1én dong dién trong khung. Dién k& khung
quay dau tién do hai ki su ngudi Phéap Dg-pré (Marcel Deprez, 1843-1918)
va Dac-x6ng-van (J. Arséne d' Arsonval, 1851-1940) sang ch& ra. Dién k&
khung quay thugc loai may do kiéu tit dién. Tuy theo cidc muc dich do khac
nhau ma ngudi ta cé6 thé méc thém mdt s6 b phan phu dé€ bién ddi thanh
cac dung cu cé thé do cuong d dong dién khong déi, hiéu dién the va ca
dién tich. May do tit dién 13 loai may do rit nhay. Ddu hiéu dac trung bén
ngoai d8i véi cac may do kidu ti dién la cac d6 chla cua thang chia dé déu
bing nhau.

190



Ngoai dién ké& khung quay ta con c6 dién ké&
sit quay. Dién k& sit quay thudc loai may do
kiéu dién tit. Dién k& loai nay gdbm mdt t&m sit
hinh tron dit 6 gdn ddu mot cudn day. Ngoai -
ra con mdt 16 xo dude gdn véi truc quay cla
tdm sit (Hinh 33.3).

Khi cho dong dién vao cudn diy thi xung
quanh cudn day cé6 tit truong. Khi d6 luc tu tac
dung lén t&m sit gdy ra momen lam quay tdm
sit. Déng thoi 10 xo0 sinh ra momen can. Khi
momen can cidn bing momen quay thi t4&m st ditng lai. Ngudi ta chiing
minh ring momen quay tac dung 1&n t4m sit ti 18 v6i binh phuong cudng
d6 dong dién. Vi vay cac do chia trén thang chia d§ cua dién ké& loai nay
khéng bing nhau.

Hinh 33.3

IV - Goi y vé phuong phap va t8 chiic hoat déng day hoc

1. Khung déy ddt trong tiz truong

a) Trudc hét, GV lam thi nghiém nhu trén Hinh 33.1 SGK. Muc dich ctaa
thi nghiém nay la giéi thiéu véi HS rang, khung diy mang dong dién dat
trong ti truong thi khung bi quay. Pay la thi nghlem khoéng khé thuc hién.
Hinh 33.1 SGK néu lén thi nghlem véi truc quay cua khung la truc thing
diing, con cac bd thi nghidm & nhiéu trudng hién dang st dung thi khung day
¢6 truc.quay nidm ngang. Cac b thi nghiém nay déu c6 thé st dung dugc.

b) Sau khi lam thi nghiém vé lyc tit tac dung 1én khung day cé tac dung
lam quay khung, GV ciing nén néu lén diéu gidi han 1a ta chi xét truong
hgp khung day dat trong tit trudng déu (bdi vi néu tit trudsng khong déu
thi nhu trén diy da néi ngoai tic dung lam quay khung luc tit con lam
cho khung chuyén ddng vé phia tit trudng manh). :

Ngoai ra, dé don giadn, SGK xét trudng hgp khung day hinh chit nhat,
mit phdng khung didy n3dm song song véi cac dudng sic tit va c¢6 hai canh
khung day vudng géc véi dudng stic tit. Béi vi khi d6 luc tit tac dung 1én hai
canh song song vdéi duong stc tit bing khong va luc tif tdc dung lén hai
canh vudng géc véi dudng stc tif hgp thanh mdt ngau luc.

GV co thé md rong két qua thu dudgc bang cach théng bao dé HS biét
thém rang, trong trUdng hop khung day phing c6 hinh dang bat ki va
trueng hgp mit phang khung day song song véi cac duong stic tit thi luc tu
tac dung 1én khung ciing tao thanh ngiu lyc. Momen nghu luc tit tac dung
1én khung trong trudng hgp nay 1a 16n nhit.
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- Goi y nhim giip HS di d6n nh4in xét rdng, néu dong dién trong
khung c6 chiéu ngugc véi chidu da vé trén Hinh 33.2 SGK thi luc tit tac
dung lén khung ciing tao thanh ngiu luc, nhung ngiu luc nay lam cho
khung quay theo chiéu ngugc lai. Chid § ring khi d6, chiéu cac luc tit tac
dung 1én cac canh BC va DA c6 chidu ngude véi chidu da va.

¢) SGK ciing xét mdt trudng hgp trong d6 lyc tit khong tao thanh ngiu
Ide, nghia la lye tit khong lam quay khung, d6 14 truong hgp khung day
vudng gbc vdi cac dudng stc ti. :

Tién day, GV nén luu ¥ HS ring day la truong hgp duy nhit hic tu
khong tao thanh ngiu ldc 1am quay khung

Goi ¥ [C2] nhim givp HS rit ra nhan xét ring, néu khung day van & vi
tri vudng géc véi dudng stic tit nhung dudng stc tit c6 chiéu ngude véi chidu
da vé trén Hinh 33.3 SGK thi lyc tit tAc dung 1én khung ciing khéng tao
thanh ngiu lyc. Trong trudng hgp nay, luc tit tac dung lén cac canh AB,
BC, CD, DA déu c6 chidu ngudc véi chidu da ve.

Né&u ¢6 diéu kién thi GV ciing nén chi cho HS thay ring, méc d1‘1 truong
hgp dudng siic tif c6 chidu nhu Hinh 33.3 SGK va trudng hop & goi ¥.[C2]

luc tit déu khong tao thanh ngiu lye, nhung lye tit trong hai trudng hgp dé
van c6 tac dung khac nhau. Truong hgp Hinh 33.3 SGK, khung day & tu

thé& can biing bén con néu dudng sic tit ¢ chidu nguOC lai nhuggiy |C - 2| thi
khung d4y & vi tri cAn bing khéng bén.

d) Trén day ta da néi luc tit tic dung 1én khung diy tao thanh ngiu luc
vé mét dinh tinh. Dén day ta thanh 1ap biéu thic x4c dinh momen nglu
luc tit. Tuy nhién SGK cung chi thanh 1ap biéu thétc momen ngau Iyc tu
trong truong hgp don gian 13 trudng hgp mit phdng khung diy ndm song
song véi dudng sic ti nhu trén Hinh 33.2 SGK va di dén céng thiic momen
ngau lyc tit (33.1). Con cong thitc (33.2) thi GV chi cin théng bao véi HS.

2. Péng co dién mét chiéu -

Nhu trén diy da néi, dong co dién mot chiéu HS da hoc & 16p 9 nén
trong SGK nay chi nhéc lai rdt vin tit. Noi dung cla muc nay gdm hai van
d&é, 46 12 nguyén téc cfu tao va hoat déng ctia dong co dién mét chibu.

V& cdu tao cia déng co, ngoai khung day va nam cham, GV ciing nén chi
ra bo goép dién (hai vanh ban khuyén bang déng va hai chdi quét).

Vé hoat ddng ctia dong cd, GV ciing nén luu § HS vé vai tré ctia bd gop
dién. Hoat d6ng cua dong cd v&€ mit nguyén li (su quay cta khung day khi cé
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dong dién chay qua khung) 13 do b phan khung diy v& nam chim. Bo gop
dién 12 mdt bd phan c6 tinh chat ki thuat, khong c6 by gép dién thi khung
khéng thé quay lién tuc dude.

3. Dzen k& khung quay

Ni dung cta doan nay gom hai phén r6 rét : cdu tao cua dién ke khung:
quay va nguyén tic hoat déng cla né.

V& ciu tao cta dién k&, trudc hét phai ké dé&n bd phén chu yéu 1a mft khung
day mang dong dién dit trong tit trudng cia nam cham chit U. Tuy nhién, cung
khong thé khong ké dén nhiing bé phan khéc la 16i sit va 16 xo. Vai trd cuaa 16i
sét & day 1a 1am cho cam tng ti & khe hep trong d6 c6 hai canh cua khung day
ting 1én r4t 16n. Con vai trd cha 16 xo 1a gdy ra momen luc can cAn bing véi
momen luc tu.

Trong cac dién k& chitng minh ma céc truong dang st dung thi nam  chdm
chit U dit thing ding. Con trong cac ampe k& hay von k& (dién k€& cb méc
thém son hay dién trd phu) thi nam cham chit U khong dat ddng ma dat nam.

V - Huéng dén tra 18i cau hoi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Gia st khung day va cac duong sic
tit ndm trong mat phng hinh v&. Luc . B —C
ti tac dung 1én cac canh BC va AD " >
bing khong. Ap-dung quy téc ban tay Faa@® : O
trai ta tim dugc lyc tit tac dung lén

- chc canh AB va CD c6 chiéu nhu trén A b
Hinh 33.4. Hai lduc nay hdgp thanh :
mdt nglu lye. Hinh 33.4

2. M = IBS.

3. Khi m#t phidng khung diy vudng géc véi cac duong sdc ti thi luc tu tac
dung 1én khung khéng tao thanh ngéiu lyc.

4. C&u tao cua dong co dién méot chiéu gdm mot khung day dit glﬁa hai cuc
mét nam chdm, ngodi ra con mjt bd gop dién.

Hoat d9ng cta dong cd dién mot chiéu : Khi cho dong dién vao khung thi
ngﬁu luc tit 1am khung quay. Khung quay dén vi tri vuong gbc véi duong
stic tl, néu dong dién trong khung khong ty dong d6i chiéu thi khung sé
dao d6ng roi ding lai. B gép dién cia d6ng co lam cho dong dién trong
khung td d6ng 461 chiéu, do @6 khung quay lién tue.
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5. Cdu tao cua dién k& khung quay gém c6 mét khung déy nhe 16ng ra bén
ngoai mot 16i sit hinh tru. Khung day va 16i sit duge dit. gitta hai cuc
nam cham chi U. Lai sét dit ¢6 dinh. Truc quay cta khung day trung

véi truc 16i sdt. Ngoai ra con cé hai 16 xo d8 gilt cho khung day ¢ vi tri
xac dinh. :

Hoat dong cua dién k&€ : Cho dong dién chay qua khung thi dudi tac
dung cua nghu lyc tu khung quay xung quanh truc quay. Khi @6 16 xo
sinh ra momen ngiu luc cin ngugc chiéu véi momen ngiu luc tit, géc
quay cua khung cang 16n thi momen ngiu luc can caa 16 xo ciing cang
16n, cudi cing momen nay cén bdng momen ngiu luc ti. Géc léch cua
khung ra khéi vi tri ban ¢4u ti 1& v6i cudng d6 dong dién qua khung.

Bai tap

1. B. Mit phang khung vudng géc véi dudng sdc ti thi momen ngau lue tu
bing khéng. : :

2. A

3. a) Ap dung cong thlic (33.2) SGK, trong 46 sinf =1 ; B 5.10 T I=2A;

S = 3 5.10 % m? . T d6 ta tinh duge gia tri 16n nhét cia momen ngiu
lye tu.

b) Momen ngéu lyc tit M chi phu thuée dlen tich S cua khung, trong ca
hai tru?dng hgp dién tich cia khung khéng d01, vi vy gia tri 16n nhat
- cia momen ngéu lyc tit cing nhu & ciu a).

4. Van ap dung cong thitc (33.2), trong @6 sinf=1 ;1 = 200.0,2 = 40 A ;
S = 2.3.10-_4 m2 i M =24, 10_4 N.m. T d6 suy ra B.

34 summm CAC CHAT. SAT TV

|- Muc tiéu

- Trmh bay dudc sy tir hoa cac chét sit tu, ché’t sat tit cling, chét st
ti mém.

— M5 ta dugc hién tuQng ti tré.
— Néu duge mot vai tng dung cia hién tugng tit hoa ctia chat sét ti.
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Il - Chuén bi
Giao vién

Nam cham, 6ng day c6 16 sit.

Ill - Nhiing diéu cén luu ¥

" 1. Trong SGK nay véin d& tit hoa cia cac chit duge trinh bay tuong déi
chi tiét. Tuy van dé st tit vin 12 ndi dung chl y&u ctia bai hoc nhung vi ag
HS c6 mdt cai nhin ddy dd hon, nén trong SGK c6 thém mot muc néi so.
‘luge v& cac chit thuén tit va nghich ti (chit nho). Pic bigt SGK c6 dua vao
hién tugng tit tré. D6 12 hién tugng déc thu d6i véi cac chit sit tit. :

2. Chu trinh tit tré 13 vin dé mdi. Trong SGK, ta v& cac ‘dudng cong
trong chu trinh tir tré 13 céc dudng bidu dién sy phu thudc gita ti truong
cta 15i thép bi tit hod va cAm Ung tit cha tU trudng ngodi, tic 1a tit trudng
gy ra su ti hoa 13i thép. . '

Can néi thém vé tit trudng cla 16i thép bi tit hoa. Gia su ta lam cho 161
thép bi tit hoa bing cach dat 15i thép vao trong mot dng day. Néu vay, tu
trudng cta ong day khéng c6 16i thép 1a tu trudng gy ra sy ti hoa 151 thép.
Khi d6, tit trudng ¢ mot d¢iém. M nao d6 trong 6ng day nhung bén ngoai 161
thép 16n hon rat nhiéu so véi tu trudng giy ra sy ti hoa ciing tai diém M

d6. Tit trudng tai diém M la tdng hop clia hai tit trudng, tit truong gay ra
sy tit hoa (tu trudng cla ong day khong c6 16i thép) va tu truong cua 161
thép bi tit hod. |

Cam {ng tit cta 156i thép bi tit hod khéng thé do truc tiép dugc. Tuy
nhién, ta vin co thé xac dinh dugc ti truong do6 bang cach suy ludn nhu
sau. Biét cudng 46 dong dién chay trong ong day thi ta c6 thé xac dinh duge
tit trudng gay ra su tit hoa. Con tit trudng téng hop tai diém M thi ta cé thé
do dugc. Biét tit trudng téng hop va tif trudng gy ra sy ti hoa thi c6 thé
suy ra phin déng gbp cha tu truQng cua 16i thép bi tu hoa.

Nhu Hinh 34.2 SGK da chi ra, dudng biéu dién sy phu thudc gifta tu
. trudng cua 16i thép bi tit hod va tu trudng giy ra sy tit hod khong phai 1a
dudng thing ma la dudng cong. Piéu d6 ching tb méi lién hé gilta cdm ng tU
ctia 151 thép bi tit hoa va cAm fng tit gdy ra sy tif hoa 1a mdi lién hé phic tap.

3. Ciing nén noé1 thém ring, trong nhiéu sach & trinh d9 cao hon nguoi ta
khong bidu didn chu trinh tit tré nhu SGK. Theo cach biéu dién nhu cac
sach d6 thi ngodi vectd cam Ung tu B con cAn phai dua thém vao mdt s§
~ dai lugng khéc, d6 12 vectd cudng dd tu trudng va vectd tit hoa. Vectd cudng
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b tit trudng thuong ki hidu 1a H, con vects tit hoa thudng ki higu 1a M
(ciing goi 1a tit 49). Giita B va H c6 méi lién hé B =uuof mpla hang s&
c6 thit nguyén, cdn p 1a dai ligng khéng c6 thit nguyén. Gidta M va H c6 ‘

m&i lién hé M= 3 H, x 12 dai lugng khong c6 thit nguyén. M1a dai lugng
- d#ic trung cho sy tit hoa manh hay y&u ctia chét sit tit.

Trong nghién cftu, ngudi ta thudng biéu dién chu trinh tit trd theo mot
trong hai cach, hosc 14 theo cach vé nhu trén Hinh 34.1 (su phu thuéc caa
cam dng ti vao cudng dj tit trudng), hosic 12 theo cach vé nhu trén
Hinh 34.2 (su phu thudc cia d9 16n vectd tit hoa vao cudng dd tit trudng).

4

6 =K

-M

Hinh 34.1 ‘ A Hinh 34.2

Trong SGK, vi tranh viéé dua vao nhiing khéi niém it khi dung dén, nén
ta vé chu trinh tu tré nhu trén Hinh 34.2 SGK (su phu thudc gitta cam ing
ti cua 161 thép va cdm iing tit giy ra su tit hoa).

4. Céac chit c6 tinh.tit hoa manh hgp thanh mot nhém goi 13 cac chit sét
tit. Nhém chét ndy gém bén nguyén t& 1a sit, niken, coban, gadolini va
nhiéu hgp kim trong d6 c6 cac nguyén t6 ndy. Nhu d&a néi trong SGK, khi -
dat mot vat st tur trong ti trudng ngoai thi cdc mién tit hoa tu nhién ¢6 xu
huéng sip xép theo hudng tit trudng ngoai. Nguyén nhin tao thanh cac
mién ti hoa ty nhién 14 do mot loai tuong tac dac biét goi 1a tuong tac trao

- d6i. Tuong tac nay lam cho cdc momen ludng cyc tit nguyén ti sdp xép
song song vdi nhau. Tuong tac trao d4i la mdot hiéu dng thudn tuy ludgng tu
khéng thé giai thich duge trong pham vi vat li ¢d dién.
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IV - Goi § vé phuong phép va t8 chic hogt dong day hoc

1. Cdc chdt thudn tit va nghich tit
Muc nay danh cho HS tu doc.

2. Cdc chat sdt tw

N1 dung cia muc nay chi yéu la gidi thich vé sy tit hoa cua cac chat sht
tit. GV cin lam rd dic diém cha sy cdu tao cac ch&t sit tit. M5i vat sit t
duge c&u tao bSi rdt nhiéu cac mién tit hod ty nhién. ‘Khi dat vat sit ti
trong tit trudng thi cAc mién ti hoa ty nhién nay bi xoay huéng va sép xép
lai theo huéng uu tién la huéng cta tif trudng ngoai. Chinh vi li do ndy ma
cic chét sét tit c6 tinh tit hoa manh. '

8. Nam chém dién. Nam chém vinh cilu

0] 16p 9 HS da dugc hoc vé nam cham dién va nam chdm vinh ctiu. Tham
chs HS con cé bai thuyc hanh vé ché tao nam cham vinh ctu. Vi vay, g day
GV ch1 cén luu y thém vé khai niém chét sit tit mém va chit sét tit cling.
Khi ché tao nam cham dién thi ngudi ta ding chét sit tt mém dé cho sau
khi ngit dong dién, ti tinh ctia 161 sit bi m&t nhanh chéng. Con khi ché tao
nam cham vinh ctiu thi ngudi ta dung chat sit tit cing dé giit duge tit tinh |
lau dai.

4. Hién tuogng ti tré

Thi nghiém vé hién tugng tit tré dugc tién hanh véi mot ong day mang
dong dién trong d6 c6 mdt 16i thép. Khi cho dong dién vao éng diy thi ti
trudng cta dong dién trong dng day lam cho 16i thép bi tit hoa. Trong SGK,
ti trudng cua dong dién trong ong day goi 1a ti trudng ngoai (tdc 1a tu
truong gay ra su tit hod). T trudng déng gop cua 16i thép bi ti hoa vao tu
trudng tong hop goi 12 ti truong cua 16i thép. Thi nghiém nay nhim muc
dich khao sat su phu thudc cta ti trudng 16i thép vao tu trudng ngoai. Su
phu thudc nay duge biéu dién trén Hinh 34.2 SGK.

Khi giang day v&n d& nay GV cén lam cho HS nidm dude m&y diém
sau day : '

" Dudng biéu dién su phu thuoc cla tit tru’dng 16i thép vao ti trudng ngoai
12 dudng cong, nghia 13 sy phu thudc gita hai tit trudng nay la phic tap.

Dic biét c6 khi tu trudng gy ra su ti hoa .161 thép bang khéng, ma ti
trudng 161 thép vAn khac khéng. Khi 46 1561 thép trong ong day chinh la mot
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nam chim vinh ctiu va d6 1a. nguyén téc ché& tao nam chdm vinh ctiu. Lic
nay, cuc Bic cia nam chiam vinh ciu ciing 1a cyc Bic cha 6ng day, cuc
Nam cua nam cham 1a cuc Nam caa 6ng day.

‘Muén 1am cho tit trudng 16i thép bing khéng (khit ti) ta phai d8i chidu
dong dién trong 6ng day. Diéu d6 c6 nghia 14 mudn kht ti tinh cla nam
chdm vinh ciu ta phai dit nam cham vao trong éng day sao cho cuc Béc
ctia nam cham & vé phia cuc Nam ctia 6ng dy va cuc Nam ctia nam cham &
~vé phia cyc Béc ctia 6'ng day. Dong thoi phﬁi diéu chinh cudng d6 dong dién
sao cho tif trudng ciia dong dién trong 6ng day dat dén mét gia tri nhat
dinh goi 14 ti trudng khéng tu

5. Ung dung cia cdc vat sdt tir

Trong SGK chi néi vé& mét iing dung d6 13 viéc ghi va doc 4m. C4u tao
cta thiét bi ghi 4m dugc trinh bay trén Hinh 34.3 SGK.

Prinh bay v& nguyén tic hoat dong cha thiét bi ghi 4m GV nén lam cho
HS bié€t qua trinh ghi 4m x4y ra 1dn lugt nhu sau : Trudc hét 13 su chuyén
dao dong am thanh dao doéng dién, cu thé 1a chuyén thanh dong dién bién
ddi ca v& chifu va vé cuong dd. Dao dong dién nay dude khuéch dai va dua
vao ddu ghi. Qua trinh tiép theo 1a dong dién trong dAu ghi gay ra tu
_ truong 6 khe hep gifta hai cyc ctia ddu ghi bi&n d8i cd vé chidu va do 16n
~ giéng nhu dao dong dién. Cudi cung 1a 16p bot tit trén bang tit chuyén dong
déu qua khe hep § ddu ghi duge ti hoa phan anh ding dong dién do Am
thanh géy ra.

D& phat lai 4m ngudi ta cho bing ti 3 ghi 4m chay qua ddu doc. Trong
ddu doc lai xuit hién dong dién cAm tng bién d8i ding nhu 4m thanh da
ghi. Dua dong dién d6 ra loa ta lai nhan duge 4m &3 ghi.

V - Hudng dan trd 19i cﬁu hon va glal bai iﬁp

Cau hoi ,

1. Mot vat sit tir 4t trong ti trudng ngoai thi vat sit tit dude tir hoa. Khi
d6 ti trudng ctia vat sit tit phu thude ti trudng ngoai. Bidu didn su phu
thudc d6 bing d6 thi thi a8 thi 13 dudng cong. Pudng cong d6 cho biét
khi tif trudng ngodi béing khéng, nhung tit trudng cta vat sit tit vin
khéc khong, d6 1a hién tugng ti tré. N&u cho tit trudng ngoai bién thién
tit By dén -By, sau d6 lai cho tif trudng ngoai bién thién tit -By dén By
thi d6 thi 13 dudng cong kin. Dubng'cong kin @6 goi la chu trinh tir tré.
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2. ﬁng dung cia nam chdm vinh ctiu :
lAm kim la ban, dit 6 cia tu lanh,

Miéng st T&m déng

trong loa dién... Ung dung cua
nam cham dién : lam cin cdu dién,
dung trong loa, chudng dién,...

Role dién tir 13 ng dung cua nam

cham dién. Mot role dién tit dugc cdu Nam cham dign

tao theo so 8 nguyén tic nhu trén

Hinh 34.3. Khi déng khoa dién K thi Hinh 34.3

nam cham dién hat thanh sit lam Nguyén téc cdu tao cia rdle dién tit.

cho mach dién cta dong co dugc
déng lai va ddng co lam viée.

3. Thiét bi ghi Am gdm mot ddu tit (ciing goi 1 d4u ghi) va mot bang tit. Pau
tit 12 mot nam cham dién. Bang tir 1a mét béng c6 phu 16p chét sét tu.
Nguyén tic hoat dong cta thiét bi ghi 4m : Trude hét 1 cAn chuyén dao
dong Am thanh dao dong dién, cu thé 1a chuyén thanh dong dién bién
d8i trong ddu ghi phan anh ding dao déng 4m. Qué trinh tiép theo la.
dong dién bién ddi gy ra tit trudng bién d61 trong khoang gitia hai cuc
ctha ddu ghi. Cudi cling, tit trudng & hai cuc clia ddu ghi gay ra sy tit hoa
16p bot tit trén bing ti phan anh ddng su bién déi cha dong dién trong
d4u ghi, nghia 12 phan 4nh ding dao dong ctia dm.

- Bai tap
1. C

35 TU TRUGNG TRAI BAT

I - Myc tiéu
Tra 161 dude cac cAu hoi :
— D6 tit thién 12 gi ? D tit khuynh la gi ?
— Bso tirlagi?
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Il - Chudn bi
Gido vién
La ban

lil - Nhing diéu cén luuy

1. Tt 1au ta da biét rdng Mat Trdi c6 tit trudng. Mat Trdi chi 1a mot
trong s nhiing ngbdi sao trong vit tru. Ngay nay ngudi ta cho ring, khéng
chi M#t Trdi c6 tit trudng ma cac sao trong vi tru déu cé tit trudng. Cé
nhiing ngdi sao ti trudng cua chung con 16n hon tit trudng cta Mit Troi
gdp nhiéu 14n. Nhibu § kién cén cho ring, chinh nhd c6 tit trudng ma vii
tru méi tén tai. Theo ¥ kién nay thi sd di, lyc hap dén tac dung lén thién
ha rat 16n, nhung thién ha vin khéng bi bép bep 1a do ¢6 luc tit nén thién
ha méi c6 thé chdng d3 duge hic h&p dAn. - '

Trong hé hanh t1nh cia Mt Trdi khéng phai chi c6 Trai P&t mdi c6 tit
trudng. Nhd sy tién bd cta khoa hoc vii tru ma ngudi ta da phat hién ra
Kim tinh cfing cé ti trudng, tit truong cta Kim tinh rit y&u so véi tir
truong Trai D4t. Trong hé Mat Trdi thi tit trudng cia Mdc tinh 14 16n nhAt.

2. Ta vin thudng néi kim la ban chi huéng Bic - Nam dia li. Nhung
thyc ra tif rat lau ngudi ta da nhan thdy kim la ban khéng chi d¢ing huéng
Bic — Nam, nghia la nguol ta da phat hién ra 46 ti thién tit rat sém.
Truyén thuyét ké lai ring, trong chuyén di ddu tién ti chau Au sang

chdu Mi ndm 1492, Cri-xt8p C6-léng (Christophe Colomb) da nhin thdy

- kim la ban khéng chi ding vé phla sao Bic ddu ma hdi léch vé dong bic.
Cri-xtép Cb- long cam thdy béi rdi ; 6ng da dau su viéc d6 va bi mat diéu
chinh huéng di cta tau. Nhung réi sy viée bai 16. Cac thuyén vién nghi ngo
v€ muc tidu ctia nha tham hiém vi da1 ndy, ho cho ring éng c6 nhiing toan
tinh riéng. Ong d& phai gidi thich ring vi sac Béc ddu dang di chuyén vi
tri nén kim la bén hoi 1éch khéi phuong Béc — Nam dia 1.

Sau sy kién nay, nguti ta bt ddu chd y dén. hién tuong léch khéi phuong
Béc -~ Nam cta kim la ban. Nhlmg cung phai dgi dén gdn mot thé ki sau &
Anh méi ¢6 cong b8 ddu tién vé két qua cta cac phép do dd tit thién mot
cach cén than. T d6, nhidu nudc da thanh lap cac doan khao sat do 49 tir
thién, dic bigt 1a do d6 tit thién trén bién. Cudi th& ki XVIII, nguoi ta da
thu thap duge s6 lidu cua khodng nidm van diém khao sat va lap duge cac
bang dé ti thién cho An d6 duong va Dai tay duong dé phuc vu viée di lai
trén bién. .
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V& kinh tuyén tit, SGK khong dua ra dinh nghia c6 tinh chét chinh quy.
Ta hidu ngdm ring, dat la ban tai mot diém nao d6 trén mat dat va vé mot
doan thing qua diém dat la ban sao cho kim la ban nam doc theo doan
thing vita vé thi doan thing d6 dugec hiéu 14 mot doan cha kinh tuyén tit di
qua diém dang xét. Thuc ra khai niém kinh tuyé&n tit 12 mét kbai niém co '
tinh quy udc hon 13 mot khai nidm c6 tinh khoa hoc chat ché. Vi li do d6
nén SGK khong néi dén dinh nghia kinh tuyén tu.

IV - Ggi y vé phuong phép va 18 chiic hoat dong day hoc

1. D¢ tie thién. D§ tit khuynh

Muc nay gém c6 hai dinh nghia vé d% ti thién va dd tit khuynh. Dg tu
thién hay do tu khuynh 12 nhitng lugng dai s6.

Dé di dén dinh nghia d6 ti thién, trudc hét cAn néi dén kinh tuyén dia i
va kinh tuyén ti. Kinh tuyen dia 1i 1a diéu HS da biét, con kinh tuyén tit 1a
mo{t khal niém hidu ngdm nhu da néi & muc III trénghkly. Goéc léch gitta
kinh tuyé&n tit va kinh tuyén dia li goi 1a d6 tu thién hay goéc tu thién.

D6 ti khuynh la goc léch ctia kim nam cham khéi mat phang ndm
ngang. Vé mit phang ndm ngang HS da quen biét, vi vay, dé di dén dinh
‘nghia d¢ tit khuynh ta khong €6 khé khan gi.

2. Cdec tir cuc cua Trdi Bat (HS tu doc).

3. Bao t

D& di dén khai nidm bao tit GV can cho HS biét ring, khong phai chi trong
thdi gian ¢6 bao tit tit trudng Trai Dat méi bién ddi. Thuc ra, cac yéu t6 cua tu
trudng Trai D4t tai bdt ki diém nao trén Trai D4t ludn ludn bién d8i theo thoi
gian. Nhiing bién d6i nay xay ra rat phic tap : ¢ nhiing bién d6i xay ra theo
chu ki hang thé ki, ¢6 nhiing bién ddi xay ra theo mua, c6 nhitng bién d6i theo
ban ngay va ban dém. Tuy nhién, d6 la cac bién d8i c6 tinh dia phuong. Khi
nhiing bién d8i c6 quy mb toan cau thi nguoi ta goi 1a bao ti. ‘

Théc méic HS c6 the dé xudt :
— B3o ti ¢6 lién quan dén hoat dong cua Mat Trai khong ?

— Ngudi ta nhan th&y nhiing bio tit yéu thuong khéng c6 lién quan dén
hoat dong ctia Mat Troi vi cac con béo tit loai nay xay ra thuong xuyén, hau
nhu thang ndo ciing c¢6 vai con bao tu yéu. Nhung nhiing bdo tu manh‘
thudng chi xay ra khi ¢6 nhiing hoat d6ng manh cua Mat Troi.

&
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V - Hudng dén trd 16i cGu hdi véa gidi bdi tgp

Cau héi

1. D9 tit thién 1a géc léch gitta kinh tuyén tit va kinh tuyén dia li.

2. b6 tw khuynh la géc 1éch ctia kim nam cham ctia la ban tit khuynh khéi

mat phing ndm ngang. La ban t® khuynh 13 la ban ma kim nam cham
quay tu do xung quanh truc ndm ngang di qua trong t&m caa kim.

3. Bdo tir 1a su bién d6i ctia cac y&u t6 cha ti trudng theo thoi gian xay ra
v6i quy md toan cdu. Cho d&n nay, ngudi ta chua nhéan th&y bao tir yéu
¢6 dnh hudng dé€n nhiing hoat dong ctia con ngudi. Bdo ti manh c6 anh
hudng dén viéc lién lac v tuyén trén Trai DAat.

Bai tap _, |
1. A: 6 tur thién (huéng géc tit thién) ; B : do tur khuynh (géc ti khuynh) ;
C: d6 tu thién iudng ; D: d6 tt khuynh a4m.

BAITAP VELYT T0

I - Muc tiéu
— Van dung dugce quy téc ban tay trai va van dung céng thic dinh luat
Ampe (28.2), k& ca viéc nhén ra duge géc a trong cdng thic d6.

— X4c dinh duge momen nghu lyc tit tac dung 1én moét khung day cé dang
hinh tam giac (khéng pha1 l1a hinh chi nhat)

— Xac d;nh dugc chiéu cta luc Lo-ren-xo va cbng théc xac dinh d6 16n
cua luc Lo-ren-xd. '

Il - Nnimg diéuc@nluuy
Bail
Trudc hét ta c6 nhén xét 1a phuong cta lyc tit tac dung l1én doan dong
dién CD la phudng ndm ngang vi cac dudng sic ti c6 phuong thing diing.

*
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Luc tu F va trong luc P d8u dat & trung diém O ctia doan CD. Luc cing T
cua day treo tac dung lén doan day CD dat tai C va D. Hgp luc cua hal lyc
cing nay cung dat tai trung diém O cua doan CD. Khi doan CD nim cin
bing thi c6 thé viét :

F+P=-2T (% , o___ F

T Hinh 36.1 ta suyra : F2 + Pz_ = (‘2T)2

Dén day cac lap luan dé di dén bidu thitc xac dinh I
da duge trinh bay trong SGK.

Ciing c6.thé giai bai toan nhu sau : phén tich F
va P mbi luc thanh hai thanh phén song song dit

tai hai diém C va D. Khi d6 ta c6 thé viét : B -2F
' —;-F' + %.13 -7 Hinh 36.1
Ta lai trd lai hé thic (*). »
Bai 2 -

D& giai bai tap nay trudc hét HS phai 4p dung quy tic ban tay trai
d8 xac dinh chiéu cha lyc tit tdc dung lén cac canh AB, BC va CA cua
tam giac.

Sau d6 HS phai biét cach van dung cdng thic dinh luat Am-pe dé viét
dugc cac bidu thic d6 16n cta cac luc tac dung lén céic canh cua tam giac.
GV cén luu ¢ HS 1a cac gée a khi xac dinh lyc tit trong ba truong hgp : véi
Fyp thi a=150°, véi Fga thi a=30° cdn véi Fyc thi @ = 90°.

Muén tinh momen ngau lyc tit tic dung 1én khung diy cin phai chi ra

cho HS nhan ra duge ngiu luc d6. Mudn vay phai téng hgp hai luc FAB va
FCA dé dugce luc téng hgp FN. Tit &6 GV chi ra cho HS thdy rang FN va

Fgc c6 chidu ngugde nhau, ddng thai IﬁN|=|FBC| Sau khi thanh lap duge
bidu thitc x4c dinh M, GV nén chi ra cho HS théy ca trong truong hgp nay
ta vAn thu dugc cong thitc M = IBS trung véi céng thic (33.1) SGK.

Bai 3

a) Dé tim chidu chuyen dong cua électron cb thé 1ap luan nhu & bai g1a1
trong SGK. Ciing c6 thé hudng dn HS giai theo céch sau day. Cach giai
nay hoi dai hon cach giai trong SGK nhung phii hgp hon véi cach tu-duy
cua HS.
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Trudc hét GV yéu cdu HS hay cit gia thiét (phan
dodn) vé€ chiéu chuyén ddng cta électron. Gia sit HS
cho ring électron chuyén dong theo chidu quay cua
kim déng hd (vectd & trén Hinh 36.2). Tiép theo, GV
yéu cdu HS xac dinh chifu lyc ti tic dung lén
électron. Khi d6, ap dung quy téc ban tay trai sé tim
dugc chiéu cta lue tit huéng ra xa tAm cta dudng
tron quy dao (vects f trén Hinh 36.2). Didu dé
khong thé xay ra. Vay électron phai chuyén déng Hinh 36.2
nguge chidu quay ctia kim déng hé.

Con trong trudng hgp HS phan doan réng électron chuyen dong ngucc
chiéu quay cta kim dbng hé thi sé& tim ra rdng chidu cla luc tit huéng vé
tdm dudng tron quy dao. Diéu d6 ching td phan doan ban dau la ding.

b) D& tim ban kinh cda dudng tron quy dao HS cin phai nhé lai cong
, , 2 , ,
thic xac dinh luc huéng tdm Fy, = m%‘ Trong truong hgp dang xét luc
Lo-ren-x¢ 14 lyc huéng tam, do d6 c6 thé viét :

m02

lel Bu =

va rit ra bidu thic caa R.

37 mm: HANH :
XAC DINH THANH PHAN NAM NGANG CIIA TU TRUUNG TRAI BAT

| - Muc tiéu
— Tim hiéu c&u tao va hoat ddng cua la ban tang (dién ké tang).

— St dung la ban tang va may do dién da ning hién s6 dé xac dinh
thanh phdn ndm ngang clia cAm tng tit cla ti trudng Trai D4t.

— Rén luyén ki néng st dung may do dién da ning hién so.
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It - Chudn bi
Giao vién
— Chuén bi cac dung cu theo ndi dung thi nghiém trong bai thuc hanh.
— Kiém tra chat lugng ting dung cu, nhét 1a la ban tang.

— Tién hanh cac thi nghiém néu trong bai thyc hanh.

H(_)c”sinh

— Nghién ciu ndi dung bai thuc hénh/dé” hiéu rd cd s6 li thuyét cua cac
thi nghiém va biét cach st dung la ban tang.

— On tap cac dac diém (phuong, chiéu va d6 16n) cua vectd cam dng ti

E’Cv do dong dién tron giy ra tai tim cua né.

— Chuén bi sdn ban bao céo thi nghiém theo méu trong SGK.

Ili - Nhimg diéu cén luu y
1. Mot s6'luu ¥ khi si dung mdy do dién da ndng hién s6 (xem phu luc 1
trong SGK)

— Dét nim xoay X cua may do 3 vi tri tuong ng véi chiic nadng cua may

do va thang do thich hgp. O cac thi nghiém trong bai thuc hanh, phai vin
nim X cua may do (dung lam ampe k&) dén vi tri DCA 200 mA (thang do

cudng @ dong dién mdt chiéu c6 gidi han do I,y = 200 mA).

— Néi ddang cac cdc ciia may do vao mach dién cén do (chot cdm "A" 1a
cuc duong, chét cdm "COM" la cuc a4m) va bdm nut "ON" dé cac chit s hién
thi trén man hinh cua may do.

— Khéng chuyén d3i thang do khi dang c6 dién vao may do.

~ Khi thyc hién xong phép do, phai b&m nit "OFF" d& ngét dién vao may do. .

—"Khi trén man hinh hién ~thi tin hidu thong bao pin da bi sut ap, phai
thay pin 9V 14p bén trong may do.

2. Dua vao phép tinh dao ham, c6 thé chiing minh viéc xac dinh thanh
phin nidm ngang By cta tit truong Trai P&t sé méc sai s ti d6i nho nhét
khi dong dlen khéng d6i chay qua cudn day cua la ban tang c6 cuong do sao

cho kim ch1 thi ctia la ban tang léch mot goc ,8 = 45°.
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Ti cong thitc By = 4r1077

N (trong d6 N 13 s& vong day cta cudn
_ dtan f ‘
ddy din, I 1a cudng dd clia dong dién khong d6i chay qua cudn day va d la
dudng kinh cudn day), ap'dung quy tic tinh sai s6 ti d6i, ta c6 :
ABp AN Ad AL Aanf)
By N d I tanp
Vi sai s6 cla cac dai ludng vat 1i 1a nhitng d4i lugng bién thién nhé nén
¢6 thé ap dung cdng thic cua phép tinh vi phan dy = y'(x)dx dé tim cong

thiic tinh sai s6 ctia cac dai lugng vat li. O day, ta c6 thé vidt :

A(tan,B) = (tanf) Af= 1 AB.
oS ,B

A(tan ,6) Aﬂ 1  2A8
tanf  cos? £ tanf sm2,B'
Cong thic (1) duoc viét lai thanh :
ABT AN z_x_c_i_ N Al N 2A8
By N d I sin2p
Cong thie (2) cho thdy : Khi #= 45° thi sin2f8 =1 (c6 gia tri 16n nhét) va
" . .
sin2f

(1)

(2)

s& c6 gia tri nhé nhét. Vi vy, viéc xac dinh Bp méc sai s6 ti déi

AB 9 ’ A ’; 7 ’,
=T nhé nhat, nghia 14 ¢6 d6 chinh Xac cao nhét.

T

Dé1 véi HS kha gidi, GV c6 thé ra cau héi v& noi dung nay dé HS tra 1oi
trong bao cao thi nghlem

3. Trong bai thuc hanh nay chi yéu cdu xac dinh thanh phin ndm ngang
cua tit trudng Trai D4t, khong nén di qua sdu vao thanh phin thdng dtng
va vigc tong hop cac tit trudng thanh phan.

Khi doc gia tri géc B, phai cén cit vao kim chi thi chu khéng theo kim
nam cham.

IV - Goi y vé phuong phdp va 18 chic hoat déng day hoc

1. GV cén kiém tra sy chuén bi § nha ctia HS, ddm bao cho moi HS phai
hiéu r6 cd s8 1i thuydt ctia cac thi nghiém sé ti€n hanh va hiéu rd ciu tao,
hoat dong cua la ban tang 12 dua trén nguyén I chong chét tir trudng,
cu thé 12 dua trén tae dung téng hgp ctua tu truong Trai Dét va tu truong
do. dong dién chay qua cudn day trong la ban géy ra. :
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2. Truéc khi HS tién hanh thi nghiém, GV cin huéng din HS cach méc
cac dung cu (ngudn dién, may do dién, la ban tang) trong mach dién va
cach sit dung ding quy téic cac dung cu d6.

3. Trong khi caAc nhém HS tién hanh thi nghiém, GV can theo ddi va
huéng dan HS thuc hién diing tién trinh thi nghiém :

—~ Méc mach dién : mic ddng cac cuc ctia ngudn dién mot chiéu va cla
may do dién vao mach dién.

— Xéac dinh vi tri O cta la ban tang (diéu chinh la ban tang sao cho kim
nam chém nam trong mit phing thing diing cta cudn day). Giit nguyén vi
tri nay cua la ban tang trong sudt qua trinh thi nghiém. HS khong dugc dé
la ban tang gan cac vat liéu tu. )

— Tién hanh cac phép do l4n lugt véi cac cudn day N, N23, N3 (dugc
tao bdi hai cuén day N, va Ny méc néi tiép véi nhau) theo cac budc :

+ C4m phich 14y dién ctia ngudn dién vao & dién, dén tin hiéu LED
phat sang.

+ Vian nim xoay U ctia nguén dién vé vi tri O.

+ Bat khoa K trén mit ngudn dién vé bén phai dé dua dién 4p ra qua
hai 16 cAm (), () caa nd.

Khi théi thi nghiém, gat khoa K ctia ngudn dién sang trai dé tét
ngubn dién.

+ Vin tit tit ndim xoay ctia ngudn dién cho téi khi kim chi thi cta la ban
tang quay téi ding céc vi tri = 45° rbi f=-45° trén mit thudc do géc. GV
cAn hudéng dan HS cach kiém tra céc vi tri nay ctia kim chi thi trén mat
thude do géc (ding ngén tay gd nhe vao mit chan d€ cua la ban tang, kim
chi thi chi rung déng nhung khong dich chuyén khdi vi tri), trude khi doc
céc gia tri I va I’ tuong Ung.

V - Huéng dan tré I6i cau hoi va gidi bdi tap

Cau hdéi

1. Véi la ban tang dang s dung, ta khong xac dinh duge thanh phén thing
ding va tit trudng Trai D4t vi khong x4c dinh dugce goéc tiu khuynh.

2. Khong thé dudc, vi né sé lam cho Bg bién d8i lién tuc, din t6i kim nam
cham s& khéng quay. '
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ChuongV
CAM UNG PIEN TU

Muc tfiéu
- Trinh bay dugc khai niém tir thong.

- Van dung dugc cong thirc xac dinh sust dign dong cam (mg trong trudng
hgp mach dién kin va trong truéng hgp mét doan day dan chuyén dOng trong
tu trudng,

- Trinh bay va van dung dugc dinh luat Len-xa va quy tic ban tay phai.
- Van dung dugc cong thic xac dinh suét dién dong ty cam.

- Van dung dugc cong thirc xac dinh néng luong trong 8ng day mang dong
dién va nang lu'ong dién trudng.

38 HIEN TUUNG CAM UNG DIEN TU
SUAT DIEN BONG CAM UNG

| - Muc tiéu
~ — Phat biéu duge dinh ngh’ia ti théng, ¥ nghia cﬁa ti thong.

— Phén biét dugc hién tugng cam tng dién ti, dong dién cam Ung, suft
dién ddng cam dng trong mach dién kin.

— Trinh bay dugc dinh luat Fa-ra-day, dinh luiat Len-xo.

Il - Chuén bi
Giao vién .
Mot 6ng dday. Mot thanh nam cham. Mot dién k&. Mot vong day (cung cb

thé thay vong day bang mot cudn day phing). Mét bién trd. Mbt ngit dién.
‘M6t b pin hay acquy.

Hoc sinh
On 1ai hién tugng cam tng dién tu da hoc 8 THCS.
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Il - Nhiing diéu cén luu ¥ .

1. V& cfu triic cha bai nay cén chd y : Diu tién SGK trinh bay thi
nghiém dé gigi thidu mé ddu vé hién tugng cdm tng dién tit. Myc tiép theo
chua néi vé cam tng dién tit ma trinh bay vé khai niém tu théng. Sau d6,
méi quay trd lai néi vé& hién tugng cam tng dién tit. S3 di nhu vay 1a vi
trong SGK, hién tugng cam ing dién tit duge dinh nghia qua khai niém ti
thong. Vi vAy, phai dua ra khai nién tit théng trude khi dua ra khai niém
cam fing dién tu. '

2. V& thi nghiém, SGK vAn néu 1&n hai thi nghiém c6 tinh chét kinh
dién vé& hign tugng cdm idng dién td, trong thi nghiém thi nhét c6 sy
chuyén doéng tuong d6i gifta nam cham va 6ng day dién, con trong thi
nghiém thi hai thi khéng c¢6 su chuyén déng tuong d6i giita nam cham va
ong day, nhung tit trudng trong pham vi khdng gian dit mach dlen bién
ddi theo thdi'gian. .

8. V& khai niém tit thong, trong SGK vin dua ra dinh nghia ® = BScosa,
a 12 géc hop bdi vects phap tuyén véi mit S va vects cam idng tit, nghia la
theo dinh nghia thi ® 1a dai lugng dai sé.

Tuy nhién, trong SGK ¢6 néu 1én mdt quy udc rang néu khéng c6 diéu
kién gi rang budc vé& chidu cha vectd phap tuyén thi ta sé vé vects phap
tuyén sao cho « 1a goc nhon. Trong thuc t€&, dai da s6 cac trudng hgp ma
ta gip 1a trudng hgp chifu cta vecto phap tuyén cé thé chon tuy y. Trong
nhitng trudng hgp d6, ta coi tit thong 1a dai lugng duong. Nhiing trudng
hop ta phai ké d&n gia tri Am cha ti théng thudng .l trudng hgp tu
trudng khong d6i con khung diy quay, hay trudng hgp khung diy ddng
yén con tit trudng quay. Trong' nhiing trudng hgp d6 cosin ctia géc hdp boi
vectd phap tuyén véi vectos cam ting tit khi thi c6 gia tri duong, khi thi cé
gia tri Am.

4, Dinh luat xac dinh chiéu caa dong dlen cam tng trong mach dlen kin
dudc goi 1a dinh luét Len-xo.

Trong SGK dinh luat Len-xd dugc phat biéu nhu sau : Dong dién cam
iing c6 chiu sao cho tit trudng do né sinh ra cé tic dung chéng lai nguyén
nhan di sinh ra né. Cé6 mot diéu nén chi y trong cach phat biéu nay : trong
doan "chdng lai nguyén nhéan da sinh ra né", nguyén nhén & day duge hiéu
‘theo nghia réng. Chéng han trong thi nghiém & Hinh 38.5 SGK, "nguyén nhin
da sinh ra né" c6 thé hiéu 1a cuc Bic cia thanh nam chim lai gn 6ng day,
ciing c6 thé hiéu 1a tit théng qua 8ng day téng 1én.
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Né&u hiéu theo céch thi nhét thi ta 1ap luan 13 tit trudng dude sinh ra
“bdi dong dién cam dng trong 6ng day c6 xu hudéng ngian khong cho thanh
nam cham lai gén n6, mudn th& ddu 1 cda &ng day phai 13 cyc Béc, nghia

14 dong dién cam ing c6 chiéu nht trén Hinh 38.5a.

N&u hiéu theo cach thit hai thi ta lap luan la chiéu cia cac duong sdc tu
cha tit trudng duge sinh ra bdi dong dién cAm tdng trong 6ng day phai
nguge véi chiéu ctia cac dudng stc tit cia nam chidm xuyén vio ong day.
- Cac duong sic ti cia nam chdm xuyén vao éng day c6 chiéu tu trai sang
phai, vay cac dudng sic tit trong 6ng diy cta dong dién cAm dng phai cé
chiu tit phai sang trai. Diéu d6 ciing c6 nghia 1a dong dién cdm dng trong
ong day c6 chiu nhu trén Hinh 38.5a. ,
Thuyc ra trong cac sach c6 thé gap mét s cach phat bidu dinh luat Len-xo.
Ngoai cach phat biéu nhu trong SGK, & day d&n ra mét vai cach phat biéu
khac dé GV tham khao .

— Dong dién cdm dng trong moét mach dién kin c¢é chiéu sao cho tit
trudng ma né sinh ra chéng lai su bi&€n thién cta tit théng qua mach
dién dé.

— Dong dién cdm ing sinh ra trong mdt mach dién kin c¢6 chifu sao
cho tit théng tao thanh bdi dong dién d6 va qua dién tich gidi han bdi
mach dién c6 xu huéng bui trit sy bién d6i cta tit thong da gay ra dong
dién cam tng.

— Tit trudng cua dong dién cam ﬁng ] bé’t ki thoi diém nao ciing ¢6 chifu
sao cho n6 chéng lai su bién ddi cua ti trubng da giy ra dong cdm dng.

- Dong dién cam ing . xuit hién trong mot mach dién kin cé chiéu sao
cho né chéng lai su bién d8i da sinh ra né.

5. Hay giai thich § nghia cta d&u
trit trong céng thiic (38.2) SGK. Mué’n
vay ta xét mach dién MNPQ nhu trén

Hinh 38.1. : Q__ M. 5
Trudc hét cidn dua vao quy udc vé - ; )

chidu duong ctia mach dién. Quay cai . | — N J

dinh 8¢ cho né tién theo chiéu cta vecto . :

Am tng tl, chifu quay cla cai dinh 6c L ‘

¢ . 11’ g . u . Ci\ Y R Hinh 38.1 Khi kéo khung day

khi d6 14y lam chiéu duong cua mach vé bén trai thi dong dién cam tng

dién (chiéu MNPQM trén Hinh 38.1). ~trong khung c6 chiéu MNPQM

)
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Cam canh PQ kéo theo chiéu mii tén f Khi d6 tit théng qua mach
giam, nghia 1a A® < 0. Do d6

Z’——ég>0
At

Vi € > 0 nén dong dién cam ing trong mach dang xét cb6 chiéu -
MNPQM, nghia 1a tring véi chiéu dudng ctia mach. Tt d6 ta rit ra két
luan sau : trong mdt mach kin, néu suét dién dong cam tng duong thi
chiéu ctia dong dién cam dng trung véi chiu duong ctha mach. Tit trudng
do dong cam tng sinh ra chdng lai sy giam tit thong cta tit trudng ngoai

B. N&u suét dién dong am thi dong dién c6 chiéu ngugc lai.

K&t luan duge nhu trén 13 do c6 d&u - trong cong thic (38.2) SGK. Vi li
do d6 nén ta n6i ddu — trong cong thitc d6 biéu dién dinh luat Len-xd.

6. Kham pha ra hién tugng ¢am dng dién tit 12 kham pha xudt sdc nhat
cta Fa-ra-day. N6i ding ra viéc xdy dung 1i thuyét vé hién tugng cam
{ng dién tit 14 cong lao cua hai nha vét li vi dai, Fa-ra-day va Miéc-xoen. D6
12 hai con ngudi ¢6 hoan canh gia dinh r&t khac nhau, c6 thé néi ddi 1ap
v6i nhau.

Fa-ra- day sinh ra trong mdt gia dinh ngheo 4 gin Luan Don. Ngay tu
nam 13 tudi éng da phai di 1am thué d8 kiém séng. Vi vay, hoc vdn cua 6ng
chu yeu 14 do tu hoc ma cb.

Nam 1821, sau thanh cng cua O-xtét, Fa-ra—day bét ddu lam nhiing thi
nghiém vé dién tu. Do thi nghlem O-xtét ma nhiéu nha khoa hoc lic 4y,
trong d6 c6 ca Fa-ra-day, ngh1 ring dién sinh ra tir thi c6 thé tif ciing sinh ra
dién. Cac thi nghiém dAu tién cua Fa—ra—day nhim ching minh ti& sinh ra dién
khong thanh cong. :

Tuy nhién, Fa-ra-day van kién tri theo dum huéng nghién ctu da duge
vach ra tit ddu. Mudi ndm sau d6, ngay 28 thang 9 nam 1831, nhé mot
thiét bi gdm hai cudn day quén trén cﬁng mot 161 st tuong tu nhu may
bién thé, Fa-ra-day da thu dudc thanh céng ryc rd. Lam thi nghlem trén
thiét bi d6 Fa-ra- day rat ra két luan ring, ban than tit trudng khong sinh
ra dong dién, nhung tif trudng thay déi theo thdi gian thi sinh ra dong dién
& cudn day thd hai.

Diéu ki diéu 0 Fa—ra day la 6ng cb thé h1eu mot cach sau séc va dién ta
cic hién tuong dién tit theo cach riéng cua 6ng ma khong can dung dén
toan hoc cao cép. ' '
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Con Méc-xoen thi sinh ra trong mét gia dinh kha gia & Xc6t-len, vi vay
ong duoc glao duc va duge hoc hanh mét cach chu dao. Ong theo hoc 6
Kem-brit-gid va ngay tit khi con 1a sinh vién dng 43 c6 mot s6 céng trinh
.ve toan va vat li duge nhiéu ngudi chd y. Nam 24 tudi Mic-xoen dudc moi
day mén vat Ii § A-be-din va éng bit ddu téng két cac thanh tyu nghién
citu vé dién tit ti trudc cho d&n lic by gis, trong d6 ¢6 thi nghiém vé cam
ing dién tit cha Fa-ra-day. Tit d6, MAc-xoen x4y dung thanh li thuyét vé
- dién tu dudi dang cac phu‘dng trinh todn hoc goi 14 cac phuong trinh
Méc-xoen. Hién tugng cdm iing dién tit duge din ta bang mot trong s8 cac
phuong trinh nay.

Néi tém lai Fa-ra-day c6. cong phat hién ra hién tugng cam ung dién tu

~ bing thuc nghiém. Mic-xoen ¢6 céng xay dung nén li thuyét dién ti, trong
d6 c6 hién tugng cam tng dién tir. ’

IV - Ggi y vé phuong phép vé 18 chic hoat ddng-day hoc

1. Thi nghigm

SGK trinh bay hai thi nghiém d4 trd thanh kinh dién. So dé cac thi
nghiém d6 da chi rd trén cac Hinh 38.1, 38.2 SGK. Muc dich cua cac thi
nghiém nay nh&m néu 1én hai trudng hgp trong d6 xuit hién dong dién
trong mach kin.

Trong thi nghiém nhu Hinh 38.1a SGK giit nam chim dlmg yén, ong
déy chuyén dong. Trong thi nghiém d Hinh 38.1b SGK giit 6ng day diung
yén, nam cham chuyén déng.

So d6 thi nghigm thit hai duge trinh bay trén Hinh 38.2 SGK. Trong thi
nghiém nay, ca vong diy va 6ng diy d8u ding yén nhung ta diéu chinh
dién trd cla mach dé dong dién trong &ng day thay ddi. Khi dong dién thay
- d6i thi tit trudng trong &ng day thay ddi, nghia 1a s6 dudng sitc qua vong

~day thay d6i.

. O cac thi nghiém trén, GV cin huéng din HS quan sat kim dién k&, khi
nao thi kim dién ké& léch khdi vach so O khi nao thi k1m dién k& khong léch
ra khéi vach s6 0.

" Thyc ra nhitng thi nghiém nay da dugc thuc hién 6 ¢ 16p 9. D6 14 nhiing
thi nghiém dé thuc hién va cung dé thanh cong. .

GV cén ggi § € HS nhan ra la, khi ¢6 su chuyén déng tuong dm gitta
éng day va nam chém trong thi nghiém trén Hinh 38.1 SGK hay khi tu
trudng.qua 6ng day thay d8i & thi nghlem tren Hinh 38.2 SGK thi s6 duong
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stic thay d8i. Tit 46 GV hudéng ddn HS di dén k&t luan rang, khi s6 dudng
stic qua 6ng day thay d6i thi trong 6ng xuét hién dong dién. .

D& khéc sdu thém didu két luan trén day GV c6 thé dang goi ¥[C1.

Tra 161 : Khi déng hay mé ngét dién trong so &8 Hinh 38.2 SGK thi
tit trudng trong dng day bién ddi, nghia 13 s& dudng sic qua vong day bién
d6i, vi vay kim dién ké& sé léch khdi vach s6.0. -

2. Khdi niém ti thong

Khai niém tit thong dude dinh nghia bing biéu thic 38.1. GV cn chi ra
ring theo dinh nghia d6 thi tif thong 1a dai lugng dai s6. Hinh 38.3 SGK
minh hoa tinh chat dai s6 cta tit thong.

Tuy nhién, trong SGK dua ra mdt quy udc 1a n&u khéng c6 nhiing diéu
kién bét budc vé chidu ciia vecto phap tuyén thi ta chon chifu caa vecto
phap tuyén sao cho a 13 géc nhon. Trong thyc t&, hdu nhu ta ludén ludn cb
th& 1am dugc didu d6.

Sau khi dua ra dinh nghia tit théng, GV cin lam rd ¥ nghia caa tit théng :
Ti thong qua dién tich S bang s8 dudng sdc qua dién tich S dugc dit vudng
gbc véi duong stc.

GV dung goi y 8 nhén manh thém vé y nghia cua ti thong.

Tra 131 : T théng qua dién tich S bing s8 dudng stic qua dién tich
S trong trudng hgp S duge dat vudng géc véi dudng sic.

Cé mot thic méc HS cb thé néu ra : theo dinh nghia thi tit thong khéng
phai bao gid ciing 12 mét s8 nguyén, diéu d6 c6 nghia 1a s8 duong stic khong
phai 1a s8 nguyén. Ching han s& dudng siic 13 38,7 c6 nghia 1a gi ?

Gdi 7 giai dap : khi néi 38,7 dudng sic la cach néi theo quy udc ; va d6
ciing 13 cach néi c6 § nghia tudng d6i. Ching han khi néi tai diém M c6
38,7 dudng sidc qua dién tich S, tai diém N c6 77,4 dudng sic qua cing dién
tich S d6 thi ta hidu ring mat d6 dudng sdc tai N 16n gip 2 14n tai M, hay
By = 2By

3. Hién twong cam ung dién tit

Trong muc nay, GV trinh bay 14n lugt vé€ ba khai niém nhu trong SGK.

Truée hét 1a khai niém dong dién cdm tng. D6 1a dong dién xuét hién
trong mach kin khi tit théng qua mach bién d6i theo thoi gian.
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Sau d6, GV huéng dan HS d&i d&én khai niém su#t dién dong cam tng.
Viéc di dén khai niém sust dién déng cdm dng trong mach dién kin 12 dua
vao suy luin, c6 dong dién thi phai cé suit dlen ddng, suit dién déng smh
ra dong dién cam iing goi 14 suit dién dong cam tng. '

Cuéi cing, GV méi dua ra khai niém hién tugng cam {ng dién ti, d6 la
hién tugng sinh ra suit dién déng cam tng.

Chi y réng, viéc trinh bay cac khai niém trén phai theo thit ty da néi.
Bdi vi dya vao thi nghiém ta dua ra khai niém dong dién cdm tng, con viée
dua ra khai niém suét dién ddng 1a dya vao dong dién cdm tng. Cudi ciing,
viéc dua ra khai niém hién tugng cdm {ng lai dua vao khai niém sudt dién
dong cam tng. Chi y ring, dinh nghia hién tugng cAm tng dién tit khéng
thé dua trén dong dién cAm tng ma phai dua trén suft dién d6éng cam ting.

4. Chiéu cta dong dién cadm wng. Pinh ludt Len-xo

Muc dich cudi ciing cia muc nay 1a phat biéu duge dinh luat Len-xo.
Dé di d&n dinh luat d6, trudc hét 1am thi nghiém theo sd d6 nhu trén
Hinh 38.5 SGK. _ ‘

- Nhung trudc khi lam thi nghiém cin phai chi ra sy tudng tng giita
chiéu dong dién qua dién k& va phia léch cla kim dién k& Nghia 1a GV
phai gidi thiéu trudc dé HS bist vé sy tuong ing d6. Nhung t6t nhét 1a GV
gidi thidu vé& sy tuong dng d6 khong phai bing 13i n6i ma bing mot thi
nghiém phu tren 1dp. Méc ong day n01 ti€p véi dién k& rdi sau d6 ndi hai
d4du mach dién vita méc vao hai cuc cla acquy. Bang cach d6, HS sé& biét su
tuong ng gitta chiéu déng ¢ién qua dién k& va phia léch ctia kim dién ké.

Sau d6 GV tié€n hanh thi nghiém nhu trong SGK. Quan sat phia léch cla
kim dién k€& thi biét dugc chiéu dong dién qua dién k&, ciing cé nghia 1a
chiéu dong dién cam ting trong ng day Biét dugc chiéu dong dién cam ung
trong 6ng day thi biét dugc cuc ctia 6ng diy. Trong trudng hgp cu thé cia
thi nghiém da trinh bay trén Hinh 38.5 SGK, GV gdi y 46 HS nhan ra ring
v6i ¢hiéu dong dién nhu trén Hinh 38.5a SGK thi ddu 1 ctia 6ng day la cuc
Béc, con trén Hinh 38.5b SGK thi d¢du 1 cda &ng day 1a cyc Nam.

Buéc tiép theo, GV cdn lam sao cho HS nhén ra ring trong trudng hgp
thi nhit ti trudng cta déng dién cdm ting nhu mudn ngin can nam chim
lai gén 6ng ddy, trudng hgp thit hai tit trudng cha dong dién cdm tng lai
nhu muén ngin cdn nam cham ra xa né. -

Riit ra dugc nhan xét d6 thi viéc di dén phat bidu thanh 16i vé dinh luat
Len-xd khéng con khé khén gi niia.
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Cacggiy , gitp HS tap van dung dinh luat Len-xa vita néu.

Tra 16i [C3] : Chiéu dong dién trong Sng ddy khéng ddi vi theo dinh lugt
TLen-xd thi ddu 1 cta dng day van phai la cuc Béc.

Tra 16 m Theo dinh luat Len-xo thi trong truéng hgp nay diu 1 cua

&ng day phai 1a cuc Nam, vay dong dién cam dng trong ong day phai c6
chidu ngudc véi chiéu da vé trén Hinh 38.5a SGK.

5. Dinh lugt Fa-ra-déy vé cdm ing dién ti

N6i dung chinh cia muc nay 1a 4 cong thic (38.2). V1ec dua ra cong thic
nay chi bing phuong phéap théng bao.

V - Huéng déan trd 13i cau hdi va gidi béi tap
Cau héi
1. Xét mét mat phing dién tich S dat trong tt trudng déu B, vectd cam dng
ti hgp véi vecto phéap tuyén cua S mot géc a. Biéu thic ® = BS cosa
duge goi 1a tit théng qua dign tich S. Ta c¢6 thé chon chiéu cua vecto
phéap tuyén sao cho tit thong la dai lugng duong.
Y nghia caa ti thong : T thong qua dién tich S bang s6 dudng sdc qua
S néu S duge dat vudng goe véi dudng sic. '
2. Goi géc hgp bdi vecto phap tuyén ctua mat

2 . ~ . « A /
phing khung véi duong stc 1a o nhu trén G
v i

Hinh 38.2 thi ® = BS cosa. Khi quay khung \

xung quanh OO’ thi géc a bién d6i, nghia 1a ,\\_/}
tit théng qua khung bién ddi. Do 46 ¢6 dong ,
dién chay trong khung day. Hinh 38.2

3. Dong dién cdm idng cé chiéu sao cho tit
trudng do né sinh ra c6 tac dung chong lai
nguyén nhéin di sinh ra né.

4. Dong dién cam {ng trong vong day c6 chiéu X\ e

A S | lt ll At A L L —
nhu trén Hinh 38.3. g *L;ij#___‘
5. Kim dién k& khéong léch khéi vach s8

K
khéng vi khi d6 s§ dudng stic qua dng day LEEl—|| I'I'—I
khong d6i.

A

Hinh 38.3
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6.

D6 14 cong thic (38.2) SGK:

e, =—AX? hay e, =‘—N%.

Bai tap

1.

2.

3

. Van ap dung cong thic ® = BScosa, trong @6 da blet S = 5 10

C. Khi d6 tix thong qua khung ting din.

0,6
A. ecl =ec2 =ﬁ=3 V.

D. Néu phap tuyén véi khung day huang tU phia trudc ra phia sau mat
phang hinh vé thi chiéu dong dién cam dng la chiéu MNP@QM. Néu phap
tuyén cé chiu ngUdc lai thi chiéu dong dién cdm tng lai 1a chiéu MQ@PNM.

Ap dung cdng thiic ® = BS cosa, trong d6 da bist S = 3.4.10 * m 2.B=510*T; wi
vectd phap tuyén hgp véi mat phﬁng mét gée 30° nén vectd phap tuyéri
hgp véi dudng stic tit gée 600, véy cosa = cos60° = 0,5. Tut d6 tinh duge (D

2

B=4.10 T ®=10 Wb Tit d6 tinh duge cosa va suy ra a.

. Tu thong qua khung diy : ® = NBScosa. Vi cudi cing ti théng bang

khong, nén |A®| =@ = NBScosa D6 16n cua sudt dién dong cam tng
A®|  NBScosa
At

trong khung day 1a : |ec| = ; trong d6 d3 bist N = 10 ;

B=210"T;8=2010"" m?; cosa = cos60° = 0,5 : A = 0,01 s. Tit d6
tinh dugc le,|. -

- a) T théng qua khung day tai ldct = 0 1a ® = NBS. Lic ¢t = 0,4 s thi

B = 0 nén tir thong qua khung béing khong. Do d6 ta c6 |A®| = ® = NBS,
trong d6 d& biét N=10; B=2,4.10 °T; § = 25.10 *m?. Tit d6 tinh ra A®.

b) le =22, 6 day A® da tinh M N sm,
At ; - 2410° "
dude ti cdu a), con At = 0,4 s. Tu ‘ B®

d6 tinh duge le|. a—pr ©° 04 13
¢) Dong dién cdm tng trong khung a) b)

c6 chiéu nhu trén Hinh 38.4, e Hinh 38.4
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39 SUAT DIEN BONG CAM UNG TRONG
MOT BOAN DAY DAN CHUYEN DONG

I - Muc tiéu

— Trinh bay dudc thi nghiém vé hién tugng xudt hién sudt dién dong
cam iing ¢ mot doan day din chuyén déng trong tif trudng.

~ Van dung dudc quy tic ban tay phai xac dinh chiéu tif cyc Am sang cuc
duong cua suit dién déng trong doan day.

- Van dung dudc cong thic xac dinh d6 16n cta suit dién ddng cam tng
trong doan day. ‘

— Trinh bay dudc nguyén téc c&u tao va hoat déng cha may phat dién-
xoay chiéu.

I - Chudn bi
Giao vién
M6 hinh may phat dién xoay chiéu.
- Hoc sinh

On lai may phat dién xoay chiéu d& hoc & THCS.

Il - Nhimg diéu can luu y

1. Ta nhén bist dugc suat dién déng cam tng trong mach dién 13 nho su
xuit hién dong dién cam ting. Diéu d6 c6 nghia 13 trong mot mach dién kin
théng qua dong dién cam Wng ta c6 thé nhan bist duge sust dién déng cam
ing. Nhung d6i v6i mot doan day din chuyén dong trong ti trudng (mach
hd) m#c du khong c¢6 dong dién cdm dng nhung van c6 suit dién dong cam
ing. Trong trudng hop nay, GV lam thi nghiém va suy luan dé huéng din
HS di dén két luan vé su xuit hién suit dién dong cam dng trong doan day
dan chuyén dong.

Ciing cin chd § ring chi trong trudng hop doan day din chuyén ddéng cét
cac. dudng stic ti thi trong doan diy méi xu4t hién sudt dién dong cam ing,
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ngude lai néu doan diy din chuyén d¢ng khéng cit cac dudng sidc tit
(chdng han chuyén dong trong mat phing chila cic dudng sic ti) thi trong
doan diy khong xuit hién suit dién déng cam tng. Tuy nhién trong SGK
chi ¢6 thi nghiém trong trudng hgp thil nht, con trudng hgp thé hai thi
khéng ¢6 thi nghlem Du vay, GV cling nén thong bao d8 HS biét vé trudng
hgp thit hai.

2. GV can nhén manh dé HS luu y ring trong trudng hop téng quat,
suft dién dong cam dng 6 doan day din chuyén dong trong tit trudng dudc
xac dinh bing céng thic (39.1). Trong trudng hgp riéng, vects van téc & cla

‘doan day dén va vectd cdm ing tit B d8u vudng géc véi doan day din, ddng

thoi hai vectd. 7 va B th v6i nhau gée —27E thi suit dién déng cam tng dudc

xéac dinh bing céng thitc (39 2).

Né&u vects U ndm trong mit phang chita cac duong stdc tl, nghia 1a doan
day din chuyén dong khong cit cac dudng siic tit thi suft dién déng cam
ing trong doan day din bing khéng.

Cudi ciung, néu U va B cing vudng géc véi B ¥

doan diy din, nhung hgp véi nhau géc 6 tuy ¥, thi

suft dién déng cam dng dugc xac dinh bing coéng

thic 39.3.

~ Déi véi HS khé, GV ¢6 thé huéng din HS thanh
lap cong thic (39.3) nhu sau : Gia st hai vectd v D

<t

va B hgp véi nhau goéc Onhu trén Hinh 39.1. Trong Hinh 39.1
Hinh 39.1 ki hiéu D chi ddan day din dugc dat

vudng géc véi mit phing hinh vé, hai vects ¥ va B ndm trong mit phing
hinh v&. Phén tich vects B thanh hai thanh phén, thanh phdn B/ song
song vdi vectd ¥ va thanh phan B | vuéng géc véi vects . Theo didu nhan

xét vita néi thi thanh phén B// khong c6 déng gbp gl trong viéc sinh ra
suit dién dong cam ng. Vay suit dién déng cam ting trong doan day la do

thanh phan B | quyé&t dinh. Ap dung céng thiic (89.2), trong d6 B dugc

thay bing B) = B sin@ ta duge céng thitc (39.3).
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IV - Ggi y vé phuong phép 18 chic hogt dong day hoc

1. Sudt dién dong cdm itng trong mét doan déy dén chuyén dong trong
tw truong

Muc dich ctia muc nay 1a nhdm di dén két luan ring mot doan day din
chuyén dong trong tit trudng thi néi chung trong doan day d6 xudt hién
sufit dién déng cam dng.

Trude hét, xét so @6 ctia thi nghiém trinh bay trén Hinh 39.1 SGK. Khi
doan ddy MN chuyén dong thi kim dién k& léch khéi vach s 0. Thuc ra, thi
nghiém nay van 1a thi nghiém vé sy xudt hién dong dién cam ing trong
mot mach dién kin. GV dya vao k&t qua cua thi nghiém dé huéng dan HS
qua mdt vai suy luan méi cé thé di dén dugc muc dich nhu néi trén. Co sO
cta suy luan & diy 1a néu doan diy MN dung chuyén déng thi khong cod
dong dién cam tng cling cb nghla 12 khoéng c6 suit dién dong cam {ng

trong mach. Vay cé thé hidu ring suit dién dong cam dng chi xuét hién
.khi MN chuyén dong.

2. Quy tdc ban tay phdi

Trude hét GV dit vén dé : trd lai thi nghidm theo so d6 trén Hinh 39.1
SGK va coi rang MN déng vai tro ngudn dién trong mach. Trong hai déu
M, N cta doan day thi diu nao 1a cuc duong, ddu nao la cyc dm va dac bigt
12 tim cach phat bidu quy tic xac dinh cac cyc cua ngudn dién d6,

GV goi § HS dung ban tay phai dé di dén cdu phat biéu nhu SGK.

3. Biéu thitc sudt dién déng cam ing trong doan ddy

P& xac dinh dd 16n cua suft dién dong cam ing trong doan ddy MN, ta
st dung cong thitc (39.1), trong d6 AD phai hiéu 1a ti thong dugde quét badi
doan day MN trong thoi gian At. D6 1a cong thic cbé tinh téng quat. Cac
cbng thitc (39.2), (39.3), Ung véi hai trudng hgp riéng, déu dudc rit ra tu
(89.1). Khi day, GV cb thé chi cdn thong bao céng thitc (39.3) vi cong thic
(89.2) 12 trudng hgp riéng cta cong thic (39.3).

Né&u GV muén st dung lic Lo-ren-xd tac dung 1én électron dé thiét lap
cong thitc (39.2) thi viée thiét 1ap sé kha phic tap nhung HS sé hiéu hién -
tugng mot cach siu séc hon. Trong trudng hgp nay GV phai tién hanh qua
nhiéu budec. '

Trude h&t hudéng din dé HS di dén diéu khing dinh rang khi doan day
MN chuyen dong tinh tién vé bén trai nhu trén Hinh 39.1 SGK thi duéi
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tac dung cia lyc Lo-ren-x0, cac &lectron chuyé?n' dong vé ddu M, vi vay M
14 cye &m, N 12 cuc duong ctia ngudn. Chinh vi vay ma khi néi doan day
thanh mach kin thi dong dién trong mach c6 chiéu NPQM nhu thi nghlem
da chi ra.

Sau d6 GV goi ¥ cho HS nhén ra ring, vi ddu M thita &lectron, ddu N
thi€u électron nén trong MN xudt hién dién trlIdng E (goi 1a dién trudng
cam dng).

GV gai y tiép dé HS nhan thay réng, thuc ra électron chiu hai luc téac
dung, luc dién eE va luc Lo-ren-xo eBuv. Luc Lo-ren-x0 thi khong d6i con
lyc dién thi tang ddn. Cudi cing hai lyc @6 can bing nhau. T d6 HS c6 thé
rit ra nhén xét ring, khi can bing thi E = Bu.

Dén day, GV c6 thé yéu cdu HS nhé lai cong thitc lién hé gitta E va U
trong chudng I (cong thitc 4.5). Ti céng thitc d6 HS suy ra hiéu dién th€ U
guia hai ddu M, N ctia doan day, U = El = Buvl. GV cAn chi ra cho HS thay
ring, trong truong hgp dang xét thi hiéu dién thé giita M N chinh 14 suit

dién d6ng ctia nguén dién MN : ’ecl = Blv.
Cudi cung, GV théng bao cong thic (39.3) le,| = Blusiné.

V& cong thitc (39.8) GV nén nhan manh d&n chi tist 1a B va § déu cling
- vudng gbéc véi doan ddy nhung khéng vudng géc véi nhau, @1a géc giiia Bvay.

GV dung dé givp HS van dung cong thitc (39.3).

Tra 1oi : Su4t dién déng cam dng trong MN bing khéng, vi trong trudng
hgp nay sin@= 0.

4. May phdt dién

May phat dién xoay chiéu HS ciing &4 hoc & 16p 9. Vi véy, & d4ay chi trinh

bay mét cach rat van tét. Noi dung cia muc nay ciing gém hai van dé :
nguyén tic ciu tao va hoat ddng ciia may phat dién xoay chiéu.

V& nguyén téc cfu tao chi cAn néu may gébm mét khung day quay trong
ti truong ciia mot nam cham. :

Vé hoat ddng ctia may, nén néi rd d6 1a dng dung cia sy xuét hién suft
dién dong cdm ting khi cic canh cta khung day cét céc dudng siic tit cua
nam chidm. Khi khung ddy quay mét vong thi dong dién d6i chidu mét 1in
nén goi 14 dong dién xoay chiéu.

220



V -

Huéng dan trd 18i cau héi va gidi bai tap -

Cau hoi

1.

N&u coi A® 1a ti théng dude quét bdi doan day dan thi A® = BS = B(lvAs).
Tit d6 thiét 1ap duge cong thitc xac dinh |eg|.

Néu st dung luc Lo-ren-xd thi phai lap luan dai hon.

Khi doan day dén, chuyén ddng trong tit trudng thi cac électron tu do-
ciing bi kéo theo cung doan day. Do d6, c6 ldc Lo-ren-xd tac dung lén
ching. Duéi tac dung cua luc Lo-ren-xd, cac électron chuyén dong vé
mdt ddu doan day lam cho mot ddu thita &lectron, ddu kia thigu
alectron. Do d6, xudt hién dién trudng cdm dng. Khi dién trudng cam

{ing d 8n dinh thi eBv = eE. Tit d6 suy ra bidu thic cla e,.

. Dat ban tay phai hing cac dudng siic tit, ngén tay cai chodi ra 90° hudng

theo chiu chuyén dong cﬁa doan diy, doan diy din déng vai tré nhu
mot ngudn dJ}en chidu tit ¢6 tay d&n bén ngon kia chi chiéu ti cuc 4m
sang cuc dudng cia ngudn dién dé.

‘Nguyén téc cfu tao cia may phat dién xoay chiéu : M6t khung day cb

thé quay gifia hai cuc mét nam cham. Hai ddu khung gép v4i hai vong
déng. Hai chéi quét ludn ludn ti 1&n hai vong déng d6.

Hoat dong cla may : Khi khung day quay, cac canh khung cit céc dudng
stic tit. Trong khung xudt hién suit dién dong cam ing. Dong dién dugc
dua ra mach ngoai qua hai chéi quet M5i chdi quet 1a mét cuc cua may
phat dién.

Bai tap

1.
2'

3.

4.

B.

Ap dl_ing cong thic (39.3) lec', = Bluvsind, trong d6 da biét sind =1 ;
B=5.10 *T;v=5m/s;l=02m. Titds tinh duge le,|.

Suit dién dong cam ing trong thanh : Iec| = Blysin8. Cudng 40 dong
dién trong mach : I =§"%‘“‘1, trong d6 d& bist sind=1; B = 0,08 T ;
v=7m/s;l=0,2m;'R=0,5Q.Tfid6tinhdu0c1. . |

Van ap dung c6ng’th1’1‘<': le,| = Bulsin6, trong 6 da biét B=0,4 T ;
I=0,4m;sind= sin30° = 0,5 ; le,| = 0,2 V. T d6 tinh dugcv.
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l‘-ﬂ DONG BIEN FU-CO

I - Myc tiéu
~ Tra 161 duge cau hdi dong dién Fu-cb 1a gi, khi nao thi phat sinh dong
Fu-cb.

— Néu 1én dugc nhiing céi 1¢i va hai cia dong Fu-cb.

1l - Chuén bj

Giao vién

Bb thiét bi thi nghiém vé dong dién Fu-cé.
Hoc sinh _ ‘

On lai vé may bié thé d& hoc & THCS.

Hl - Nhing diéu cén luu y'

Tit ddu chudng cho dén bay gid ta chi néi dén dong dién cam dng trong
cac ddy din clia mach dién. Dong dién Fu-cb ciing 14 dong dién cam ing,
nhung 46 14 dong dién cam {ng bén trong vat din dang khéi. Dic tinh cin
ban cua dong Fu-cé 1a tinh chat xoay trong khéi vat ddn. Vi vay trong rit
nhiéu SGK ngudi ta khong goi dong dién nay 1a dong dién Fu-c6 ma goi 1a
dong dién xoay. '

IV - Ggi ¥ vé phuong phdp vé 18 chitc hogt ddng day hoc

1. Dong dién Fu-c6

D& dua ra khai niém vé dong dién Fu-c6, GV lam thi nghiém nhu
Hinh 40.1 SGK. Truéc khi lam thi nghiém 46, GV nén cho tdm kim loai K
dao dong ma khéng c6 nam chém, sau d6 cho K dao ddng giiia hai cyc caa
nam chidm. Thi nghiém cho thiy khi dao déng giiia hai cuc ciia nam cham,

K ding lai kha nhanh. N&u cho K dao dong nhiéu l4n lién tiép, s¢ tay vio
c6 thé nhan thiy K hoi §m 1én mot chat.

Sau d6 GV huéng din dé HS giai thich tai sao trong thi nghiém vita rdi
t&m kim logi K ditng lai nhanh chéng. Mudn vay, ¢in ggi § 48 HS thdy khi
K dao ddng giita hai cyc cia nam cham thi tit théng qua K bién d6i. Do d6,
trong t&m kim loai K c6 dong dién cdm Ung. Dong dién cam tng nay chay &
bén trong kh&i vat dan va dude goi 1a dong dién Fu-cé.
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Theo quy tdc Len-xo thi tit trudng cta dong dién Fu-cd c6 tac dung
chéng lai dao ddng cta t&m kim loai K. Vi thé t&m kim loai ditng lai.

Viéc cho HS giai thich thi nghiém déng thm cung 14 1am cho HS dua ra
khai niém dong Fu-cb. Mat khac, day cung 1a'dip dé HS van dung dinh luat
Len-xd vao trudng hgp cu thé.

Cudi muc nay SGK néu thi nghiém gidng nhu thi nghiém trudc nhung
thay t&m kim loai lién khéi bing t&m kim loai cé xé ranh. Thi nghiém cho
théy, tdm kim loai c6 xé ranh dao dong 1au hon tdm kim loai lién khéi. Dé
giai thich hién tugng nay GV cén chi ra sy khic nhau giita t&m kim loai lién
khéi va td&m kim loai c6 xé rénh 13 dién trd d61 v6i dong dién Fu-cd d hai tdm
kim loai d6. Dién trd cia t4m kim loai 1ién khéi 461 véi dong Fu-cé nhd hon
t&m kim loai c6 x& ranh. Do d6, dong Fu-cb trong tdm kim loai lién khéi ¢6
cudng d6 16n hon trong tdm kim loai ¢6 xé ranh. Vi vay, tac dung chéng lai
dao dong ctia dong Fu-cd trong t&m kim loai 1ién khéi ciing 16n hon tac dung
ctua dong Fu-cb trong tdm kim loai ¢6 xé ranh.

Chd ¥ ring, trong thi nghiém & Hinh 40.1 SGK ta ding nam chidm vinh
ctiu hinh chit U. Tuy nhién, trong b thi nghiém thudng dung & nha trudng
ngudi ta dung ham chim dién thay cho nam cham vinh cttu. Ngoai ra, 4 thanh
ngang cua bd thi nghiém cé thé treo dudc ddng thdi hai con 1dc, mét con lic
v6i t&m kim loai lién kh&i va con lic thit hai véi tAm kim loai c6 xé ranh.

Ltc diu, cho con lac dao dong nhung chua cho dong dién vao cudn day
ctia nam cham dién. Sau d6, cho dong dién vio cudn ddy va diéu chinh sao
cho khoang cach giita hai cuc cia nam chdm dién chi vao khoang 1 — 1,5 cm.
Bay gid, cho con lic véi td&m klm loai 1ién khéi dao dong, s& thdy con lic chi
thuc hién duge vai dao ddng rdi ditng lai. N&u cho ca hai con lic dao dong
déng thdi sé thdy sau khi con lic thd nhét (véi tdm kim loai lién khéi)
ditng lai thi con lc thi hai v?m con dao ddng kha ldu sau méi ding lai.

Vi bd thiét bi duge ché tao dé c6 thé thuc hién nhiéu thi nghlem nén
thuc ra trong bd thi nghiém nay ta c6 mot bién thé véi 151 c6 thé thao lap
duge. Mudn tao ra moét nam cham dién, ta chi cin thao mdt thanh thép caa
161 bign th& va thay bing hai thanh thép ngin dé lam thanh hai cyc caa
nam cham dién hinh chit U. Vi li do d6 nén c6 thé diéu chinh dugc khoang
céch giiia hai cuc ctia nam cham. Ngoai ra khi bién d6i bién thé thanh nam
cham dién, ta khéng cin cho dong dién vao ca hai cuén day ctia bién th&
ma chi cin cho dong dién vao cudn diy cé s6 vong it hon ciing dude.

2. Tdc dung cua dong dién Fu-cé
Trong mét s6 trudng hgp, dong dién Fu-c6 14 c6 ich va can thiét. Trong
- mot 88 trudng hop khac, dong dién Fu-cb lai c6 hai.
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- V& nhiing trudng hgp dong Fu-c6 13 cin thit, trong SGK néi ki hon vé
céng to dién, vi d6 14 mot dung cu dién hiu nhu gia dinh nao ciing c6. Khi
day doan nay GV nén chd y ring, dong dién qua cdng to dién 1a dong xoay
chleu vi vay trong dia nhém xuét hién dong Fu-cé. Ngoai ra ciing nen)chu
¥y rang, momen quay va momen can déu do dong dién Fu-cd trong dia nhém
cua cong to sinh ra. Tuy nhién, viéc gidi thich su sinh ra momen quay la
rat phic tap, vi th&€ SGK chi néi dén vai tré caa dong Fu-cb trong viéc sinh
ra momen can. ,

Ngoai ra, GV c6 thé gidi thiéu mét dung cu nha bép méi xuét hién o
nude ta, d6 1a chiéc bé’p ma trén thj trudng goi 13 bép dién tir. N6i dun niu
dung véi bép nay 1a n01 kim loai. Khi cho dong dién xoay chleu qua bép, 6
phén kim loai ctia ndi s& xudt hién dong Fu-cb. Do d6 ndi dudc néng lén
lam cho thiic &n trong néi ciing néng 1én theo.

V& nhiing trtidng hgp dong dién Fu-c6 14 c¢6 hai, SGK c6 néi dén may
bién thé. Chi y rang, 6 16p 9 HS da hoc vé-cu tao (cudn so cép va cudn thit
cdp) va nguyen téc hoat dong ctia may bién thé. Vi vay, & day GV chi cin
néi riéng vé cdu tao ctia 161 bién thé. Loi bién thé gém nhiing 14 thép silic
méng dudc ghép sat nhau chie chén va cach dién véi nhau. Lam nhu Vay,
dién trd cta 161 bién th& d6i véi dong Fu-cd ting 1én do d6 cddng dd cua
dong Fu-cb giam, v1 vay tac dung c6 hai cia dong Fu-cé ciing gidam. Ciing
khong nén quén ring, may bién thé chi dugc dung d6i véi dong dién xoay
chi€u va vi th& bao gid cling xuit hién dong Fu-cé.

- GV ciing nén cho HS thay ring, thuc ra phuong phap ghép cac 14 thép cach
dién véi nhau dé tao thanh khéi khéng phai chi duge dung & bién th€ ma con
dugc ding & nhiéu trudng hop khac. Néi chung, 16i thép trong cac 6ng day cb
dong dién bién déi theo thdi gian d8u duge ghép bing cic 14 méng.

Nguoi ta phai ghép cac 14 thép sao cho céc dong Fu-c6 duge sinh ra
trong 161 thép s& bi cac 16p cach dién gifta cac 1a thép ngin can. Trong
trudng hgp d6, dién trd cla 16i thép téang 1én rit 16n. Cach ghép cac 14 thép
nhu trén Hinh 40.1a lam cho dong Fu-cé y&u di r4t nhidu so véi cach ghép

nhu trén Hinh 40.1b.

a) b
. Hinh 40.1
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V - Huéng dén trd I16i cGu hoi

Cau héi

2. Trong SGK d3 ké dén ba ing dung ciia dong dién Fu-cb sau diy : hdim
dao ddng ctia kim trong cic cdn nhay, phanh dién tit, cong to dién.”

C6 thé ké thém : vd clia la ban lam bing kim loai (ma khéng lam bang
nhua ching han) d& cho khi kim la ban dao d6ng thi § v6 la ban sinh ra
dong Fu-cd, do d6 dao dong cta kim bi tit nhanh.

Téc dung nhiét ctia dong dién Fu-cd duge ing dung dé n&u chay kim loai
trong luyén kim. Kim loai & trong 16 dugc dit bén trong 6ng day dién.
Cho dong dién xoay chiéu vao 6ng day thi trong khéi kim loai xuét hién
dong dién Fu-c6 1am néng khéi kim loai. ‘

3. Trong SGK di néi trong cic dung cu dién dung dong dién xoay chiéu chay
trong cac cudn day cb 1561 sit thi dong Fu-c6 dude sinh trong 16i sit thudng 1a
-¢6 hai.

SGK ké dén hai vi du cu thé 1a déng co dién va may bién th&. Cé thé ké
thém dong dién Fu-cd trong quat may, trong may xay sinh t8, trong may
bom nudc,... déu lam néng may va cé hai.

Trong nhiing trudng hgp d6, ngudi ta khéng dung nhiing 16i sit c6 dang
khéi 1ién ma dung nhiing 14 thép ki thuat dién c6 phl son cach dién dé
ghép sat va chic chin véi nhau.

Bai tap
1. Chon C.

41 HIEN TUUNG TU CAM

. 1 - Myc tiéu
— Néu dudc ban chit cla hién tudng tu cam khi déng mach, khi ngét mach.

— Van dung dugc cac cong thitc xac dinh hé s tu cAm cta ng day, cong
thitc x4c dinh suét dién dong tu cam. :

- Van dung dudc cong thic xac dinh ning lugng tit trudng trong 6ng day
- va cong thic xac dinh mat dé niang lugng tit truong. \
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Il - Chudn bj

Giao vién

Bo thiét bi thi nghiém vé dong dién khi déng mach va bd thit bi thi
nghiém vé& dong dién khi ngét mach.

Hl - Nhing diéucénluu y

Trong SGK cii khéng ¢6 cong thic tinh hé s6 tu cam cta éng day, do d6
khong thé dua ra cong thitc tinh ning lugng trong 6ng day va khong thé
dua ra cong thitc tinh mat d6 nang lugng tit trudng. Vi vay, trong SGK nay
c6 dua vao coéng thic tinh hé s6 tu cadm cta 6ng day duéi dang thita nhan.
Do d6, ¢6 thé rit ra cong-thic tinh mat d6 ning lugng tit trudng.

v - Ggi y vé 18 chic hoat dong day hoc

1. Hién tuong tu cam

Trong muc nay SGK dua ra hai thi nghiém vé hién tugng tu cadm. Day 1a
hai thi nghiém cé tinh kinh dién. Hinh 41.1 SGK la s¢ d6 thi nghiém vé
hién tugng tu cam khi déng mach ; Hinh 41.2 SGK 14 sd @5 thi nghiém vé -
hién tugng tu cam khi ngit mach.

D&i véi thi nghiém trén Hinh 41.1 SGK, GV cdn nh&n manh dé HS chu y
ring hai béng dén § hai nhanh gidng nhau va dién tré thudn cta ca hai
nhanh cung bang nhau. Mac du vay, khi dong mach, béng dén & nhanh co
cudn diy van sang 1én cham hon.

~ Trong thiét bi thi nghiém, dé c6 hai béng dén & hai nhanh gidng nhau ta
¢6 thé chon trude, nhung mudn dién tré thudn ctia hai nhanh bang nhau
thi GV phai diéu chinh. Muén vy, ta déng mach dién cho hai béng dén &
~ hai nhanh déu sang rdi di chuyén con chay ctia bién tré cho dén khi nhan
thdy d6 sang cta hai béng dén & hai nhanh nhu nhau thi dién trd thudn &
hai nhanh lic @6 dudc coi 1a bing nhau.

Sau khi da lam thi nghiém theo so d6 trén Hinh 41.1 SGK, dé thi
nghiém c6 tinh thuyét phuc hon, GV ¢6 thé d6i vi tri hai béng dén cho nhau
rdi lai déng mach dién nhu trén. Khi d6 ta van thdy béng dén 8 nhanh cé
6’ng déy séng 1én cham hon béng dén & nhanh kia. Diéu d6 khing dinh rd
rang réng 6ng day chinh 14 nguyén nhin ngin can khong cho déng dién
trong nhéanh d6 ting l1én nhanh chéng.
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Trén diy ta néi bong dén § nhanh c6 6ng day sang 1én cham hon béng dén
& nhanh kia, nhung cé diéu 1 khoang thdi gian dién ra sy cham hon d6 rat
ngén. Tuy th& HS vAn c6 thé phén biét duge sy nhanh, cham dé.

Dén day GV c6 thé dung goi y [C1l.

Tra 13i : Sau khi déng mach mét thdi gian ngin d6 sang cta hai béng
dén & hai nhanh lai nhu nhau. Hai béng dén sing nhu nhau ching t6 suét
dién dong cAm tng trong 6ng day khi d6 bing khéng. Didu d6 c6 thé gidi thich
1a khi dong dién trong cac nhanh dat d&n gia tri khéng d6i thi tu théng qua
éng day cling c6 gi4 tri khong ddi. Vi vay sudt dién dong cAm idng trong dng
day bing khong. '

Viéc tién hanh thi nghiém theo so &5 Hinh 41.2 SGK don gian hon thi
nghiém truée. Sau khi ngit mach ta thay béng dén loé sang 1én mét chit
réi méi tit. Thi nghiém d6 chiing td khi ngit mach 8ng day ciing sinh ra
dong cam tng. P& tang tinh thuyst phuc cda thi nghiém, GV c6 thé tién
hanh mdt thi nghiém phu nhu sau. Sau khi da lam thi nghiém theo so d6

nhu Hinh 41.2 SGK, GV thay 8ng day bing mot dién trd thudn Ry, nghia
12 bing dién trd thudn cta &ng day, réi lai ngit mach nhu trén. Khi d6 ta
& thdy béng dén khéng loé sang nhu khi trong mach c6 6ng day.

Ciing nén néi thém ring, tuy cac dﬁng tac trong viéc tién hanh thi
nghiém thi don gian nhung viéc nhén ra rang, khi ngat mach, bong dén.
loé sang lén mot chit thi lai khéng don gian, bdi vi ong diy trong bd
thiét bi thi nghiém vin diung 6 nha trudng cé d6 tu cam bé, nén sy loé
sang cua béng dén thuong la khéng ro6 rang 14m. Vi vay 6 thi nghiém
nay, GV pha1 nhéc truée dé HS hét sitc chi § thi méi nhan ra duge sy
loé sang cuia béong dén.

Dén day, dya vao hai thi nghiém trén GV c6 thé dua ra dinh nghia vé
hién tugng ty cdm. CAn néi ré rang, ban chit ctia hién tugng tu cdm ciing
12 hién tugng cam tng dién tit. Chi c6 diéu khac 1a & chd nguyén nhan gy
ra hién tugng tu cAm ndm ngay trong mach dién dang khao sat.

2. Sudt dién déng ty cam '

Vi ban chat ctia hién tugng tu cdm 13 hién tugng cdm dng dién tit nén dé
thanh 1ap cong thic tinh sust dién déng tu cam cé thé xuit phat tit cong
thiic xac dinh su4t dién déng cdm ting. Tuy nhién, nguyén nhén tryc ti€p
giy ra hién tudng tu cam la do sy bién thién ctia dong dién trong mach. Vi
thé, hop li hon ca 13 biéu dién suit dién déng tu cAm qua su bién d6i cha
dong dién trong mach. Mudn vay, rd rang 1a cdn phai thiét 14p méi lién hé’
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gifta tit théng ® va cudng d6 dong dién i trong mach dé c6 thé suy ra méi
lién hé gittia A® va Ai. P6 12 1i do vi sao trude khi n6i v& biu thiic cha suit
dign ddng ty cam ta cAn néi v& hé s8 tut cdm nhu SGK da trinh bay. .

Pé' md ddu muc nay GV ¢in néi vé hé s tu cam, mot dai lugng dugc
nhic dén l4n dau tién.

. Pé dua ra dinh nghia vé& hé s6 tu cam, GV yéu cdu HS nhéc lai cac cong
thitc xac dinh cam dng ti cia dong dién tron, dong dién trong 6ng day va
gdi cho HS nhén xét v& méi lién hé gitta B va i. Céc cong thic vita nhic dén
chitng tb ring B ti 1é véi i. Didu d6 cho th&y c6 thé riut ra nhan xét 1a ti
thong © qua dién tich giéi han bdi mach dién cting tilé v6ii ; ® =Li, L la
mot hé s ti 18,

Dén day, GV thong bao 1a hé thiic ® = Li khong chi ddng d8i véi hai
trudng hgp néi trén ma né ding 461 véi dong dién trong cic mach c¢6 dang
khac nhau. Hé s6 L trong hé thitc d6 goi 1a hé s8 tu cdm cua mach dién
dang xét. ' ‘

Heé s6 ty cAm ctia mdt mach dién phu thudc vio dang cia mach dién dé.
GV théng bio vé cong thitc xac dinh hé s6 tu cdm cta mach dién c6 dang
mgt 6ng day, d6 la cong thie (41.2) SGK.

Sau khi da thiét 1ap dudc mdi lién hé giita ® va i thi viéc tim ra céng
- thitc xac dinh suit dién dong tu cAm khéng con gip khé khin dang ké.

Ggi § néu lén van dé tuong d6i khé d6i véi nhitng HS duédi trung
binh. Vi vay, GV c6 thé gidi thiéu [C2] d6i véi nhiing HS kha.

Tra 16 : Tt cong thic (41.1) taridtra L = 2 *.
. i

Né&u 8ng day ¢6 N vong day va dién tich mdi vong day bing S thi ® = NBS.

Goi [ 13 chiéu dai 6ng day thi ® = nIBS = nBV. Theo (29.3) ta ¢c6 B = 410 'ni.
Thay céc bidu thitc ciia ® va B vita viét vao (*) ta thu dudc céng thitc (41.2).

Pé luu y HS khi van dung cong thic (41.2) GV ¢ thé dung ciu gdi y . ,
Tra 161 : (41.2) chi 4p dung cho trudng th‘(‘)’ng day khéng c6 15i sét,
nghia 14 chi 4p dung cho 6ng diy trén Hinh 41.3a.
V - Huéng dén tr& 131 cau hdi va gidi bai tap
Cau héi ‘

1. It nh&t 13 HS ¢6 thé ndu dugde thi nghiém trong SGK.
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2. Thi nghiém chiing té ring, ti théng qua dién tich giéi han bdi mach
dién ti 1& véi cudng d6 dong dién trong mach dién d6, ® = Li, hé s6tilé L
trong hé thiic vita viét goi 1a hé sd tu cAm ctia mach dién.

3. D6 1a cong thic (41.3), e, =-—L—i—;.

4. Cong thice (41.2), L = 41t.10“7n2 V.
Bai tap ' ‘
1. B. Trong ca hai trudng hgp Ai nhu nhau, nhling Aty = 2AL,.

2. Ap dung cong thic (41.2) L = 41:.10—7n2 V, trong d6 ta cé

n = 1-(())_0;’= 2000m *;V=05.10.10 *=5.10"*m®.

?

Ti 46 tinh duge L.
e A Ai A S
3. a) Tu cong thic e, = —LE ta suy ra |e,| = L’—A—tl Theo gia thiét ta c6
L=4110 02V, trongd6n=2000m ~; V=500.10 °=5.10 4 m®.
Tit Hinh 41.5 SGK ta suy ra Ai =i =5 A, At = = 0,05 s. Tir 46 tinh dugc e

b) Tt thi diém ¢ = 0,05 s v& sau thi Ai = 0. Do db e, = 0.

142 NANG LUONG TU TRUONG

| - Muc tiéu

— Van dung dude cong thiic xac dinh nang lugng tich tril trong 6ng day.
khi c¢6 dong dién chay qua.

— Phat biéu dudc coéng thic xAc dinh mét d6 nang lugng tit trudng.

Il - Chudn bj
Giao vién A
Bo6 thiét bi thi nghiém vé hién tugng ty cam khi ngdt mach (Hinh 41.2 SGK).
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Il - Nhing diéu cén luu y

1. Trudc khi né6i v& néng lugng tit trudng SGK dua ra mdt vi du ching to
ring khi 6ng ddy mang dong dién thi trong éng day c6 ning ludng. Vi ring
~ khi &ng diy c6 dong dién thi trong 6ng day c6 tit trudng. Do d6 ta coi ning
- lugng tich trit trong 6ng day chinh 12 néing lugng tit truong trong ng day dé.

Néi vé nang lugng ti trudng GV nén lién hé véi dién trudng.

Ngoai tinh ch4t ¢d ban cua tit trudng nhu da néi trong bai 26 SGK, tu
trudng con c¢é tinh chat co ban niia 12 tit trudng cé ning lugng. Diéu nay
eling giéng nhu d6i véi dién trudng. Nhung GV ciing nén néi thém ring
dién trudng 1a trudng thé, con ti trudng khong phai 1a trudng thé.

2. Nang lugng chia 8ng day c6 dong dién duge xac dinh bing cong thiic

, 1. ~ . . . PP . , . o
W:ELzz. Cong thic nay c6 dang tuong .ty véi céng thic xac dinh ning

lugng cha tu dién W =%CU2. DG6i v6i HS kha GV c6 thé huéng din ho cich

thanh lap cdng thic xac dinh nang lugng cua tu dién nhu bai 8 ctia tai liéu
nay. Nhung d61 véi cong thic xac dinh ning lugng tit trudng trong éng day
cb dong dién thi phai thua nhén céng thiic d6. Bsi vi HS chua duge chudn
bi vé viéc xac dinh cdng cta luc tu.

IV - Goi 'y vé phuong phép va t8 chic hoat déng day hoc
1. Néang lugng ciia 6ng day cé dong dién | .
GV néu vi du nhu SGK dé chitng té 6ng diy c6 ning lugng. Con coéng

thitc xac dinh ning lugng cua 6ng day (42.1) thi, nhu trén da néi, HS phai
thita nhan. Vi vy GV chi cdn théng bao cong thic d6.

9. Ning lugng ti truong

GV hudéng din HS suy luan d& rit ra két luin ring niang lugng trong
ong day chinh la n#éng lugng tu trudng. Tu d6, GV thong bao vé céng thiic
xac dinh nang lugng tit trudng trong dng day (42.2) va céng thiic xac dinh
méat dd ning lugng tit truong (42.3). : ~

Van dé néu trong |C n ciing 14 vén dé€ tuong déi kho d61 véi HS dudi
trung binh. GV c6 thé giéi thiéu véi HS kha

Tra 161 : thay (41.1) vao (42.1) ta rit ra W= %CDL. (*). Lap luan tuong

‘tu nhu bai 41 SGK ta c6 ® = nBV. Mit khac theo (29.3) SGK ta rit ra
i =—B—. Thay cac bidu thitc cia @ va i vita vist vao (*) ta dugc (42.2).
4110 n , | ‘
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goi § cho HS lién hé dién trudng véi tif trudng.

Tra loi : Mat d6 ning lugng dién truong biéu dién qua binh phudng
ctia cudng d6 dién trudng, con mat d6 nang lugng tit trudng biéu dién qua
binh phuong clia cdm tng tit. D6 1 sy tuong tu dang chu y gitia hai cong
thtc (8.4) va (42.3).

V - Huéng d&n trd I13i cau héi va gidi bai tap
Cau hoi
1. W= lLi2.

2. W—8 10" B2,

Bai tap

1. D.

2. Ning lugng ctha 8ng day lic diu tién bang khong Dé tlnh ning
lugng ldc cudi cing ta 4p dung cdng thiic W=§Lz ; L=47.10" 7n2V,

n=%%—2000 1'v=0,4.1010" m ngoai ra i = 4 A, Tt d6 tinh dude W.

Vi nang 1u0ng éng day lic dau bang khong nén W cling chmh la ning
luong ma ngudn dién da cung cép cho ong day.

43 s TAP VE CAM UNG DIEN TU

| - Myc tiéu

- Van dung dude dinh luat Len-xd (xac dinh chidu dong dién cam tng
trong mach dién km) va van dung dudc quy tic ban tay phai (xdc dinh
chiu dong dién cam tng trong doan day dan chuyén dong).

— Van dung dugc dinh luat Fa-ra-day.
- Van dung dudc céng thic xac dinh ning lugng tt trudng. -
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Il - Nhiing diéu cén luu y
Bail
- a) Hay xét truong hgp khung quay xung quanh truc T'.

Dé tim dugc chidu dong dién cam tdng trong khung thi diu mau chét 1a
phai nhan ra dugc ring khi khung quay dudc nita vong ké ti vi tri ban dau
thi lic ddu tu? thong qua khung tdng din, d&n khi khung day vuong gbc v6i
duong sdc ti thi tit thong dat cuc dai. Sau 46 tu thong gidm dan dén
khéng. Vi vy ¢ mét phin tu vong quay ddu dong dién cadm vng c6é chiéu
ABCDA. 8 mot phin tu vong quay tiép theo dong dién cam Ung c6 chiéu
ngudc lai.

Lap luén trén ing véi trudng hop vects phap tuyén fi d61 véi khung day
dugc v& nhu trén Hinh 43.2. Vi vay c6 thé c6 HS sé théc méic : néu vectd
phap tuyé&n dudc vé ngugc véi vects 7 trén Hinh 43.2 thi 13i gidi c6 gi thay
doi khong ? .

Trong truong hgp d6 thi mot phén tu vong quay dau tit théng qua khung
gidm dén, phin tu vong quay tiép theo tit théng ting din. D& chéng lai su
giam tit théng, dong dién cam dng phai c6 chiéu ABCDA. Dé chéng lai su
ting ti théng & phdn tu vong quay tiép theo dong dién cim ing phai cé
chiéu ADCBA. Vay 13i gidi khong c6 gi thay d6i.

Lap luin trén ddy ciing 4p dung ca cho truong hgp khung day quay
- xung quanh true T,.

b) P& tim cudng dd dong dién trong khung thi vAn phai tim suit dién
dong cdm dng trong khung, nghia 1a phéi 4p dung dinh luat Fa-ra-day.
Trong trudng hdp nay, néi theo ngdn ngit dao dong thi suit dién dong trong
~ khung 1a mét dao déng di€u hoa. Do dé cudng d6 dong dién trong khung
ciing 13 dao'dfng diéu hoa. Vi vay ta hiu cudng d9 dong dién 16n nhat cb
. nghia d6 la bién d9 cia cuong d6 dong dlen

Bai 2

a) Dé chi ra chidu dong dién cdm tng ta c6 thé giai bai tap theo phuong phap
khac SGK. Véi phudng phéap nay, GV phai huéng d&n d& HS nhén ra duge ring
khi thanh OM quay theo chiéu nhu trén Hinh 43.6 SGK thi tit théng qua mach
C1MOC téng, con tit théng qua mach M2COM gidm. Tit d6 4p dung dinh luat
Len-xo ta tim duge chiéu dong dién cam tng nhu trén hinh 43.7 SGK.
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b) P8 tim sudt dién ddng cam dng trong thanh OM ta.ciing cé thé ap
dung céng thiic (39.2), nhung v trong céng thic doé phai hiéu 1a van téc
trung binh ctia thanh OM.

Hay xét mot diém N b4t ki trén thanh OM. Goi x 1a chiéu dai doan ON
- thi van t6c dai cia diém N 12 vy = ox ; vy ti 18 v6i x, van téc dai cha diém O

bing khéng, van tdc cla diém M bing ol. Do d6 ta cé thé coi toan thanh
O+a)l ol

OM chuyén dong v6i van tdc trung binh bing . Tu d6 ta tim

duge || = Bl ( ol ) 1 BiZo,
2 2

Bai 3

a) Viéc tinh cdm dng tit trong 6ng day va nang lugng tif trudng trong
8ng day 13 nhiing phép tinh don gidn, vi chi 14 viée thay s6 vio cac cong
thic da co.

b) Vi cac vong day ctia 6ng didy déu quén cung chleu nén tu thong qua
ong day bang ti théng qua mdt vong ddy nhan véi téng sd vong diy cua
ong day. :

c) AD = @, — @4, vi Py = 0 nén AD = - O,

AD Dy

do d6 ¢ =-——=—
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Chuong VI
KHUC XA ANH SANG

Muc tiéu

- Trinh béy dugc hién tugng khic xa anh sang, phan xa toan phén.
- Van dung dugc dinh luat khic xa 4nh sang.

- Van dung dugc cong thic xéc dinh goi gidi han.

- V& dugc dudng di cda tia sang trong truong hgp co hién tugng khic xa hay
phan xa toan phan.

| 44 ~ KHUC XA ANH SANG

| - Myc tiéu
— Trinh bay dugc cac ndi dung sau :
+ Hién tugng khic xa cia tia sang.
+ Dinh lu4t khidc xa 4nh sang.

+ Céac khai niém : chiét suat ti d6i, chiét suat tuyét do1 he thiic gilia

chiét sust ti di va chiét suit tuyét doi.
~ + Tinh thuan nghich trong su truyén anh sang.
+ Céch vé dudng di tia sang ti méi trudng ndy sang mét mdi trudng khac.
— Van dung duge dinh luat khic xa dé giai cac bai tap vé khic xa anh sang.
o

— Phéan biét dugc chiét sudt ti d6i va chiét sust tuyédt d6i va hiéu vai tro

cua cac chiét suit trong hién tugng khic xa anh sang.

Il - Chuéin bj
Giao vién

— Mt chau nudc bang thuy tinh.
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— Mt lo fluorexéin.

— Mot dén bam laze hay mot den thudng c6 6ng chuén truc dé tao chum
sdng song song.

— Mot thudc ké mau dam (48 1am thi nghiém tryc quan vé khuc xa).
Hoc sinh

On lai dinh luat truyén thing 4nh sang..

Il - Nhiing diéu cén luu ¥

1. Bai gidng ¢6 ndm muc nhung trong tam cua baila:

a) Pinh luat khic xa anh sang.

Cac khai niém : géc téi, géc phan xa, chiét quang hon, chiét quang kém.

Cac dang cna cong thdc khic xa. '

b) Chiét sust ti d8i va chiét sudt tuyét doi.

Haé thiic giita chiét sudt ti d6i va chiét suit tuyét déi.

2. GV cin néi ro vai trd cla chist sust ti d6i va chidt suflt tuyét ddi
trong hién tugng khic xa anh sang, khéng nén cho HS ap dung mot cach
may méc cac cong thic dé 1am toan. "

8. GV cén ¢6 cac thi nghiém tryc quan trong bai giang dé giy hiing thu
trong ti€t hoc, déng thoi gitip HS hiéu rd hon hién tugng. '

Vi dy, thi nghiém & Hinh 44.1 SGK, GV c6 thé lam trong 16p va khong
mat nhiéu thoi gian. P& nhin rdé chum sang khic xa trong nude, ta cd thé

thém vai giot fluorexé&in vao nude. Anh sang bi tin xa bdi cac hat
fluorexéin rat nho lo ling trong nudc gidp ta nhin thdy d& dang chum tia
sang khic xa trong nudc.

4. CAn dan d&t HS tir thi nghiém & Hinh 44.2 SGK téi dinh luat khic xa
anh sang, khong nén ap dit dinh luat v6i HS. Né&u phong thi nghlem c6 du
thi&t bi, cdn lam thi nghiém nay, do cac k&t qua va gdi ¥, din dit HS té6i
phat bidu dinh luat.

IV - Goi y vé phuong phap vé 18 chic hoat déng day hoc

Trude khi dinh nghia, GV néu mot vai hién tuong vé khic xa anh sang
ma HS thudng gip trong doi sdng va dit ciu héi dé cac em suy nghl
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Vi du : Khi nhin vao chiu nudc ta thdy day _
chau dudng nhu néng hon binh thudng. Tai sao ?

1. Dinh nghia hién tuong khiic xa dnh sdng

— GV giai thich hién tugng di néu & trén (do
tia sang bi d8i phuong khi di qua mit phén cach
gitia nudc — khéng khi (Hinh 44.1)).

— Phat biéu dinh luat khiic xa 4nh sang.

- Lam thi nghiém & Hinh 44.1 SGK dé
minh hoa.

Hinh 44.1

2. Dinh luét khlic‘ xa dnh sdng
— GV lam thi nghiém ¢ Hinh 44.2 SGK, néu phong thi nghiém c6 ¢ thiét

. e mrem . . Sini - 3 ; »
bi, ghi cic s6 liéu va tinh ti 86§ ——, khuyé&n khich HS rit ra két luan.
sinr

— Né&u khéng c6 didu kién thyc hién thi nghlem GV trinh bay thi
nghi¢m trén qua hinh vé& trén bang.

- — Phat biéu dinh luat.
— N6i rd § nghia cta.chiét suft ti d6i n (n cang 16n thi tia sang gay khic
cang nhiéu khi di qua mit ngan cach hai méi trtidng)
3. Chtet suét cua méi truong
— Dinh nghia chiét suit ti 461 va chiét sust tuyét dsi.
~ Suy ra m&i lién hé giita chiét sust ti d6i va chist sudt tuyét d6i, dan
dén cong thitc c6 dang d6i xing hlsinil = ngsinig. GV nén nh&n manh tinh

tién dung ctia ¢ong thitc dang d6i xting nay (d& s& dung, it gdy nham l&n so
v8i cbng thitc dang sini = nsinr, nhat 13 khi d8i chiéu truyén cta tia sang).

— GV luu y HS chi tiét "moi chiét suét tuyét d6i déu 16n hon 1".

Tra 16i : Chiét suft ti d6i gita hai méi trudng cang 16n thi tia sang
di qua mét phén céch gifta hai méi trudng bi khic xa cang nhiéu.

4. Anh ciia mét vt dudc tao bdi su khiic xa dnh sdng qua mdt phén cdch
gitta hai moi trudng. _

GV cén chi ¥ 12 ta chi xét trudng hgp nhin theo phuodng gin nhu vudng
gbéc véi mat nudc
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5. Tinh thudn nghich trong su truyén dnh sding
GV cin minh hoa bing hinh vé vi phat biéu bang 10i thi hoi tritu tugng.

V - Huéng dan tra 13i cau héi va gidi bai tap
Bai tap
1. C.
2. A
3. a) Xét su khic xa tai I va J, ta cb sini =
nsinr va nsinr = sini’ suy ra i’ = i. Vay
tia 16 song song véi tia t6i (Hinh 44.2).
b) Khodng cach giia tia 16 va tia t6i la
JK=d. ’
Taco: JK = IJ sin(i = r).

Trong d6: IJ = IH véi IH = e (bé day

cosr
cua ban) . Hinh 44.2

Suy ra d= eEil‘gLQ
cosr

Thay sd: e=10cm,i= 45°,
Suy ra sinr = 0,471 = d = 3,3 cm.

4. a) Khoang cach gida vat va anh
(Hinh 44.3) : ' ' . it

SS'=IK=IH-KH == z
Trong &6 IH = e (b& day cha ban): ==
' JH = IHtanr = KHtani
KH=THZ22L o T ' Hinh 44.3
) tani 1

(Ban song song chi cho anh rd véi cac tia téi gin vudng goéc véi ban nén
tani =~ sini = i, tanr = sinr = r). ‘

Suy ra
SS'=KI = e(l—ﬁ,), trong d6 i = nr.
i
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Vay taco: SS'=e(1—l)=en_1
n n

Thay s8, ta duge SS’ = 2 cm. Anh S’ céch ban 1a 18 cm.
b) Anh 12 A'B' = 2 cm, céch ban 18 cm.

5. Truéc hét, xét sy tao anh bdi mot ludng chat phing. Trong Hinh 44.4,
M 1a anh cta mét M cho bdi ludng ch&t phing khéng khi - nude. Ta ¢ :

HI = HMtani = HM{tanr

: HM; tani i
Suy ra: —— =
HM tanr r My} ,
(Ludng chit phing chi cho anh rd véi cac ‘ o
tia sang di gan vudng géc véi mat ludng M !r".‘

chat, nghia 14 khi cac géc i va r c6 gia tri
nhé nén tani = sini » i, tanr = sinr ~ r).

Mit khac, ta.c6 nqi = nor, suy ra cong thiec :

HM]_ '_ 22_
HM nl
Trong bai tap nay, ta ¢6 ny = 1, n2=.§_,

HM = 30 cm. Suy ra HM = 40 cm.

|

Diém M, 1a vat d6i véi guong phing. Tia
khic xa phan xa trén guong phéng cho
dnh 1a M,..

HMy=HM,=60cm
Chum tia phan xa khi di qua mit
thoang cua nude bi khic xa, cho anh

b P

cudi cung la M3.

HM Modi
Tacé -8 -1 o
HM2 n2 E:’
Mz:
-Suy ra HM4 = HM, =%'= 60 cm.
' 3 Hinh 44.4
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45 puin xa roin i

| - Muc tiéu
~ Phan biét dudc hai trudng hgp : géc khiic xa gi6i han va géc t61 gi61 han.
— Biét dudc trong trudng hgp nao thi xdy ra hién tugng phan xa toan phén.
— Néu dugc tinh chét ctia sy phan xa toan phén.

— Giai thich duge mot s6 dng dung cta hién tugng phan xa toan phan :
sOi quang va cap quang. :

I} - Chudn bi -
Giao vién ‘
— Mot hdp c6 vach ngén trong sudt bing thuy tinh hay mica.
- Mot dén b&m laze.
Hoc sinh

Can nim vitng hién tugng khic xa anh sang véi hai truong hgp : moi
trudng téi chiét quang hon méi truong khic xa va ngugce lai.

Il - Nhiing diéu cén luu y
1. Phan c6t 16i cia bai nay la:
~ Hién tugng phan xa toan phén.

_ Céc didu kién d& xay ra hién tugng phan xa toan phan. HS cdn phai
hiéu r6 tai sao goi 12 hién tugng phan xa toan phan.

— Ngoai ra, ciing cin luu ¥ cac truong hgp xay ra goc khic xa giéi han va
goc tdi gidi han. GV cdn nhin manh dé HS Iuu y v& su khac nhau giita hai
trudng hop. '

— Cubi cung, GV ciing nén nhin manh vé dng dung cta hién tugng phan
xa toan phin trong sgi quang.

2. Do khé c6 diu kién d8 thuc hién cac thi nghiém lién quan dén hién
tugng nén GV cAn minh hoa ki ludng bai giang nay bang cac hinh vé.
Trong khi gidng, dé 1am phong phu bai giang va dé HS tham gia tich cuc
vao tiét hoc, GV nén két hgp phudng phap dién giang véi phuong phap dat
cau hoéi @8 HS dua ra cac y kién.

3. Hai cong thiic vé géc khiic xa giéi han va géc téi giéi han c6 dang
tuong ty nén HS r&t d& 14n 16n hai trudng hgp. Luu y HS ring khong cin
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2. B- ,‘ . N
3.'a) Goc téi gidi han iy, = 41°42". Tia
sang di thing qua mat AB, téi mat
“huyén AC vdl géc téi la :

T = 45° > lgp Nén phan xa toan
phén tal mét nay.

Tia phan xa vuong gbc v4i mat BC
nén di thing ra khéng khi
(Hinh 45.4).

b) Tinh géc t6i gidi han (Hinh 45.5) : : Hinh 45.4

sinig == =0,8867 = igy = 62° 28
Vﬁy f’ < igh v
Tai J, ta ¢6 nsinr’ = n'sini’.

Suy ra i' = 52°56'.

Géc léch D’ = i’ —r’ = 7°56' (phén
18 caa dap s§ c6 thé sai biét it . Hinh 45.5
nhiéu so véi dap s& trong SGK do '
do chinh xic 14y t6i mdy s6 18

trong bang lugng giac).

4. a) Ta c6 (Hinh 45.6) :

oA 1
n

. (@)

Suy ra OA' = 4,5 cm. ,

b) Khi ddu A cta dinh cang cao thi géc
t6i i cang 16n. Khi i 16n hon géc gidi han
lgh, tia sdng tit A t6i mit nitde bi phan
xa toan phan, mét khong con thay ddu A
cua dinh. , : Hinh 45.6

sinigy, = 0,7519 = iy, = 48° 45'.

Suy ra a = 41°15". _ ;
‘ OA (16n nhét) = Rtana = 3,5 cm.
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¢) Tacod tana=%—=0,8.
| R »
a=38°39' = iy = 90° - a= 51° 21"

Ma sinig, =—}—'. Suy ra n' = 1,28.
h T

46 51 vE xuic xa ANn SANG VA PHAN XA TOAN PHAN

| - Myc tiéu

Van dung dugc cac hiéu bi6t v& hién tugng khic xa va phan xa toan
phdn dé gidi cac bai tap vé hai hién tugng nay, k& ca trong mot sd trudng
hgp tuong ddi phdc tap. :

Il - Nhimg diéu cén luu y

Trude khi gidng ti&t nay, GV cAn nhéc lai dinh luat khiic xa 4nh sing va
Juu § HS vé cac didu kién dé xay ra sy phén xa toan phén.

Trong bai 44 va 45, cic tac gia chua dé cap t6i vin dé anh cha mdt vat
cho b&i chiim tia khic xa. Vi viy, trong bai nay GV cdn giang thém cho HS
vé nguyén téc tao anh bdi chim sang khi bi khiic xa qua mdt (hay hai) mat
ludng chét va cach xdc dinh dnh béng cach v& dudng di ctia chum tia sang
qua mat ludng chit. o o C

Cén nh&n manh véi HS vé diéu kién cho dnh rd nét bdi mot ludng chat
phéng va bdi ban mat song song (ta ¢hi c6 anh rd nét véi cac tia sang cb goc
t61 nho).

Bail

Bai nay 12 mot bai tap ap dung truyc ti€p dinh luat khic xa 4nh sang
sini = nsinr trong d6 n 12 chiét suft ti d8i cha nudc déi véi khong khi, gin
bing chiét sudt tuyét d6i cia nude (coi chiét suit khong khi 1a n,, = 1) ;
ddng thoi gidi thidu cach tinh df léch tia sang khi di qua mat phan cach
hai méi trudng mot cach tdng quat.

Cau b ctia bai tap nay c6 hai muc tiéu:

— Giai thich cho HS mdt hién tugng quang hoc ma cdc em thudng gép
trong doi s6ng hang ngay do hién tugng khic xa anh sang.
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—~ Trinh béy cach xac dinh anh tao bdi mot ludng chét phéng trong dé
cdng thie quan trong la :

HA' ngy
- HA Mvée
Luwu y : HA' (1a khoang cach tit anh t6i mét phan cach) ung véi ch1et
suflt méi trudng khic xa (n,,).
HA (khoang cach tu vat t6i mat phan cach) dng véi chlet sudt méi
tru0ng téi (nmwc)
Bai 2

Day 1a mét bai tap tuong d6i phic tap- hen quan tdi mot hé hai ludng
ch&t phéng c6 cac mit phan cach song song (Ban mat song song)

1.
n

— 0 cau a, cach gidi don gian 1a ap dung hai 14n lién ti€p dinh luﬁt khic
xa anh séng di qua hai ludng chét phing. Trong trudng hgp ban mit song
song & bai tap nay, dinh luat khic xa anh sang dén téi : tia 16 song song
vdi tia téi.

Trong khi giai, GV luu § tinh ngh1ch d3o trong céng thiic sini = nsinr,
nghia 13, n€ur'=rthii’' =i.
. = 0B cau b, GV s& trinh bay cho HS cach xac dinh anh cia mét vat cho
béi ban mit song song, tit 6, dua téi cong thic quan trong

n-1
n

AA'=e

Luu y : Trong bai tap 2 (ciing nhu khi giai bai t4p 1) GV cAn nh&n manh
diéu kién cho anh rd nét clia mot ludng chat phéng Anh chi rs khi chum

tia téi gdn nhu vudng gbc vdi m#t phén cach, nghia 1a cac géc téi i phai
nhé. Tit @6, c6 thé 4 ap dung céc cong thic vé géc nhé trong lugng gisc :

tani = sini = L(rad1an)
tanr = sinr = r (radian)

Ban mét song song 12 hé hai ludng ch&t phing nén muén c6 anh o,
chum sang téi cung pha1 theo diéu kién trén. -

Bai 3
Ddy 1a bai todn tuong d6i khé va cé tinh téng quat vé su khic xa va

phan xa toan phén. Trong d6 sy khic xa anh sang va phan xa toan phin
xay ra tal mét phin cich 1a mét mit cong, trong bai toan nay, 1a mét cu.
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— Chu a d8é cap tdi sy khuc Xa cua tia sang tai mft mét cdu. GV cén
hudng d&n cho HS cach van dung dinh luit khic xa 4nh sang sini = nsinr
véi mdt tia sang t6i mdt mat phan cach khong phai 1la mat phéng. Vidu:
Mu6n vé phéap tuyén tai mot diém téi J trén mot mit cong, ta vé mit tiép
xtc (trong hinh vé 12 dudng tiép tuy&n) véi mit phén céch tai J, sau d6 ké
dudng phéap tuyén vudng gbéc véi mit tiép xic trén tai J.

~ & cau b, GV cAn huéng dan ki d8 HS hiéu dugc cach bién luén "khi
didm t6i I cang xa tam O thi gbc téi i tai J cAng tang”, khi i > iy, thi xay ra
phan xa toan phén tai J. ' ‘

GV ciing cin gi&i thich thém && HS hidu hién tugng : Khi tia séng phan
xa toan phén tai J;, tdi diém Jg trén mat cdu thi gbc téi tai J, ciing 16n hon
gbc gldl han lgh, do @6, tia sang lai phan xa toan phén. Tia sang chi c6 thé
16 ra khi t6i mat phéng cha ban clu. s
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Chuong VII
MAT CAC DUNG CU QUANG

Muyc tiéu -

- Trinh bay dugc cdu tao cila lang kinh, théu kinh, c4u tao clia mét, ciu tao clia
kinh Itp, kinh hién vi, kinh thién vain,

- Van dung duoc cac cong thic l&ing kinh, cong thirc thau kinh, cac cbng thirc xéac
dinh s6 boi giac ciia kinh Itp, kinh hién vi va kinh thtén van,

- Trinh bay duoc cac tat clia mét va cach khac‘phuc.

4T e xinn

| - Muyc tiéu
— Trinh bay qugc :
+ C4u tao cta ling kinh.
+ Pudng di caa tia sing qua ling kinh.
+ Céc cdng thiic co ban cha ling kinh. .
+ Su bién thién cta géc léch cua tia séng qua ling kinh khi géc téi bién thién.
+ Goc 1éch cyc tiu va dudng di clia tia sang trong trudng hgp nay.
+ Lang kinh phén xa toan phén. _
- V& dudc dudng di cta tia sang qua ling kinh.

— Van dung duge dinh luét khic xa va phdn xa 4nh sang vao truong hgp
lang kinh. :

~ Van dung duge céc cong thitc vé lang kinh. .

Il - Chuén bj " ‘
Giao vién ,
— Mgt ling kinh thuy tinh c6 ti&t dién thing 1a tam gisc déu.
— Mot ling kinh thuy tinh ¢6 tiét dién thang la tam giac vudng can.
. — Mot dén bam laze.
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Hoc sinh

Can hidu 16 vé sy phan xa toan phén va tim doc trén béo chi céc tai ligu
vé cap quang.

Hi - Nhiing diéu cén luu y
- 1. Trong tém cia bai nay la cde ndi dung sau :

a) C&u tao ling kinh — Dinh nghia vé cac y&u t8 cia ling kinh — Dudng
di cta tia sang qua lang kinh. - '
" Cén luu § HS cac diém sau :

_ Chi xét tia sang & trong mat phing tiét dién chinh cua ling kinh.

— Véi lang kinh & trong khong khi, so véi phudng tia téi, tia 16 bao gio
ciing 1éch vé phia day cua lang kinh. '

b) Céac cong thic cua lang kinh.

Cach thanh lap cac cong thic.

¢) Su bién thién cla goc 1éch D theo géc téi i. Goéc léch cuc tiéu.

Luu y HS ring, dudng di cha tia sang trong truong hop goc léch cuc tidu
d6i xting qua mit phan giéc caa géc & dinh (minh hoa bing Hinh 47.4 SGK).

GV c6 thé néi thém tng dung clia cdng thiic (47.5) vé gbc léch cyc tiéu trong
phong thi nghiém quang hoc (duge dung a8 tinh chiét sudt cuia ling kinh).

d) Ling kinh phan xa toan phén. ‘

2. GV ¢6 thé huéng dﬁn dé HS tu 1ap céc cong thiic cd ban cua lang kinh.
Cho HS th&y day chi 1a bai toan don gidn trong d6 anh sang khic xa hai
1an lién ti€p qua hai mit ludng chét khong song song.

3. Khi giang phdn 4, GV cin mé ta tiing budc thi nghiém & Hinh 47.3
SGK &€ HS thdy ro su bién thién cia géc 1éch D theo i. Né&u c6 du thiét bi,
GV nén lam thi nghiém nay. )

4. Khi giang v& lang kinh phan xa toan phén, GV hudng din &€ HS tu
nhan ra su phan xa toan phén cla tia sing tai mat BC (Hinh 47.5 SGK) va
tai mat BA va CA (Hinh 47.6 SGK).

IV - Ggi ¥ vé phuong phép vé 18 chiic hogt dong day hoc
GV nhéc lai vai ¥ chinh trong bai khic xa anh sang (dinh nghia sy khic xa
4nh sang, cong thic vé khic xa anh sang) va ndi tiép sang bai lang kinh.
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1. Céu tao ldng kinh

- Cho HS xem cac lang kinh va gidi thigu cac y&u t§ ctia ling kinh :
canh, mit bén, day, tiét dién chinh, géc & dinh.

- Vé lang kinh va tiét dién chinh. -

2. Duong di cia tia sding qua ling kinh

— D4y 1a phén rdt quan trong cia bai giang. GV cAn hudng din ki dé HS
nam viing dugc cach vé dudng di tia sang qua lang kinh.

Tra 16i : Théng thudng, cac ling kinh trong cac phéng thi nghiém cé
thé c6 ti&t dién 13 tam gidc déu va ba mit déu trong subt giéng nhau. Nhu
vay, ta khong thé néi ngay géc nao la gbéc 6 dinh cta ling kinh hay mit nao
12 day lang kinh. Sy xac dinh céc y&u t& nay tuy thudc vao viéc ta chidu
chum sing tdi mit ndo va anh sang 16 ra 6 mit nao cia ling kinh.

3. Cdc cong thire ling kinh

— GV huéng din HS ap dung dinh luat khic xa da hoc &€ tu chiing
minh céc cong thic ling kinh, sau d6, cho lam mgt bai tdp ap dung (tinh
gbc 16 i' va géc léch D cha tia sang) d& HS cung cb cic kién thic méi
dudgc hoc. ' -

~ Luu y HS ring, cac cdng thdc trén chi duge 4p dung trong truong hgp
lang kinh & trong khéng khi (n&u lang kinh & trong mét méi trudng khéng
phai khéng khi, ta vin c6 thé ap dung céc cong thic trén véi didu kién n 1a
chiét sudt ti d6i ctia ling kinh d6i véi mai trudng ngoai).

4. Bién thién cia géc léch theo géc tdi

— Né&u phong thi nghiém c6 du thit bi, GV c6 thé thyc hién d& dang thi
nghiém & Hinh 47.3 SGK. Chim sang song song dudc cung cip béi mot
nguon sang cé 6ng chudn tryc va don sic (48 tranh hién tugng tan sic). Ta
c6 thé dung mot dén natri (néu khéng c6 ngudn don sic nay, c6 thé dung

‘mdt kinh loc sic che trudc ngudn séng). _ '

— GV nén nh&n manh véi HS v& tinh d6i xing cua dudng di tia sang qua
mét phan gidc cha géc & dinh trong trudng hgp géc léch cuc tidu va cach
thanh lap céng thic (47.5). Day 1a cong thic duge ap dung trong cac phong
thi nghiém quang hoc d€ tinh chidt sust lang kinh. '

5. Ldng kinh phdn xa toan phén

— Véi lang kinh cé tiét dién 1a tam giac vudng cin va dén bdm laze, GV
thyc hién cac thi nghiém & Hinh 47.5 SGK (tia sdng phén xa toan phéan
trén mit BC) va Hinh 47.6 SGK (tia sang phan xa toan phédn trén cac mit
BA va CA). :

~ Gidi thich'va minh hog béing hinh va.

.
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V - Huéng dén trd 18i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi /

2. Chi c6 tia sang 16 ra ¢ mét bén thi hai cia ldng kinh néu géc téi cha tia
sdng ¢ mit thit hai cha ling kinh nhé hon géc giéi han.

Bai tap

1. C.

2. D.

3. C.

4. Tia t6i 13 14 trén mit bén ling kinh :
i = 90° (Hinh 47.1)

_Suy ra sinr =% o= lgh-
rr=A-r=A-ig | ‘ Hinh 47.1
sini’ = nsinr’ = nsin(A - iz,) = sinig = i’ = i,.

5. a) i = 30°. Ap dung cac cong thilc ¢ ban cfia lang kinh, tinh duge D = 47°10.
b) Tia sang bi phan xa toan phdn tai m#t bén thd hai, 16 ra 8 day lang
kinh : D' = 60°.

6. a) Xét su khuc xa tai I (Hinh 47.2) :

n’'sini = nsinr :>‘sinr = 0,6667.
Suyra r=41°48" r' = 8°12".
Xét-su khiic xa tai o :

b r ’ hd 7 .’ 0
nsinr’'=n'sini’ => it = 8 42,

Géc léch cua tia sang qua lang kinh
D=i+i'-A=3°2.

b) Tai I, ta c6 sini = nsinr

= sinr=0,3333, r = 19°30".

Suy ra r' = 55°30' > i, (41°42").

Vay tia sang phan xa toan phdn
tai J (Hinh 47.3)

Hinh 47.3
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t61 mat BC tai K v6i goc t6i la :
r = 4°30.
Suy ra sini’’ = nsinr'.' = 0,1178.:/
i =645,
Géc 1éch 1am bdi tia 16 va tia téi D = D, + Dy + Dy (chc gbc 1éch D,, D,,
. Dgtail, J, K cung chiéu véi nhau nén Dla téng cta cac dd léch trén).

Trong d6 : D; =i —r = 10°30', D, = 180° — 2" = 69°, Dy = i" - r" = 2°15".

Suy ra D = 81°45'.
7. Dudng di tia sdng d6i xing qua mit phén gidc cha géc & dinh.
Ta c6 r=%A=30°, D, =2 -A=i=51"

T cong thitc sini = nsinr, suyran= 1,55.

48 THAU KiNH MONG

I - Muyc tiéu

— Trinh béy dugc : :

+ C4u tao clia thfu kinh, phén loai th&u kinh.

+ Cac y&u t8 ctia th&u kinh (dudng kinh khau d6, quang tam, truc chinh,
truc phuy, tiéu diém, tidu cy, tiéu dién, 46 tu)..

+ Diéu kién cho anh rd ctia th&u kinh.

— Phén biét dugc cac khai niém tiéu diém, tiéu dién, tiéu cu ctia hai loai
théu kinh. ‘ ‘ ‘

— V& dugc duong di cla tia sdng qua hai loai th&u kinh (d6i véi cac tia
déc biét cling nhu véi cac tia bat ki) va dung anh clia mét vat bing cich
vé tia sang. J ’

— Van dung dudc cic cong thic thiu kinh d€ xac dinh vi tri ctia vat (hay
anh), tinh d6 phéng dai cha &nh va d¢ tu cla th4u kinh.
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Il - Chudn bj
Giao vién
— Mét kinh lip.

- Ba loa1 thdu kinh h01 tu (hai mat 16i, mat 16i - mat 16m, mat 161 - mat
phéng). ’

— Ba loai th&u kinh phén ki (hai mét 16m, mit 181 - mit 16m, mit 16m .-
mat phéng). -

— Vai con tem.
Hoc sinh

Tim cac tai liéu khoa hoc phd théng trén internet hay tap chi vé kinh
ldp, 6ng nhom, kinh hién vi,...

Il - Nhing diéu cén luu ¥
1. Bai giang nay c6 bdn frong tdm :
a) Pinh nghia th4u kinh va cac yéu t6 cua thiu kinh (truc chinh, quang
tam, truc phu, duong kinh khau dd)
— Dinh nghia tiéu diém, t1eu cy, tidu dién.

Trong phin nay GV cin nhan manh cho HS théy cac diém chung (trong
dinh nghia) va cac diém khac nhau vé tidu diém, tleu cu, tidu dién gitia hai loa‘l :
théu kinh.

b) Dudng df cla tia sang qua th&u kinh
HS cAn ndm viing cach vé dudng di cta cac tia dac bigt vi viée st dung
cac tia nay gidp xac dinh anh ctia mot vt mdt cach don gian. Tuy nhién,

khéng dudc coi nhe cach vé duong di ctia cac tia bat ki vi trong mot s6 bai
toan, ta bt budc phai dung tdi cac tia sdng nay.

— Xac dinh anh clia mot vat bing cach vé duong di cua tia sang : GV
cAn minh hoa cac trudng hgp khac nhau (dnh that, anh 40) véi ca hai loai
théu kinh. '

¢) Cac cong thitc ciia thdu kinh.

Can nh&n manh véi HS v& sy quan trong clia cac quy udc vé ddu khi s
dung cac céng thic trén. ‘
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2. Bai giang nay dugc trinh bay duéi dang so sanh giita hai loai thiu
kinh. Muyc dich 12 dé HS thdy r6 nhing diém giéng va nhiing diém khac
nhau cua th&u kinh phéan ki va th&u kinh hoéi tu. Diéu nay sé gidp HS
tranh duge nhdm lén gitta hai loai thu kinh. Vi vay, khi gidng trong 16p,
GV ciing cin trinh bay bang theo tinh thin so sanh. _

Vi du, khi gidng vé tidu diém, tiéu dién, dudng di cta tia sing qua th&u
kinh,... GV cén trinh bay hai hinh vé song song & bén trai va bén phai cta
bang, moét hinh cho th&u kinh hdi tu, mét hinh cho th&u kinh phan ki. GV
vlia gidng, vita v8 tiing budc mot cho titng hinh, cham rdi, 46 HS da Iinh
hdi, d& nhan ra cac diém gidng nhau va khac nhau giita hai truong hop.
Diéu nay quan trong vi kinh nghiém cho théy, trong truong hop HS duge
hoc bai thau kinh héi tu xong rdi méi dude hoc vé& thau kinh phén ki, thi
‘théng thudng HS dé nhdm 14n giita hai trudng hgp. Néi chung, cic em
quen véi cac bai toan vé€ thiu kinh hoi tu hon véi thau kinh phén ki.
~ 8. D& HS d& nhé, c6 thé luu y HS : cac cong thitc v8 x4c dinh vi tri cia vat
(hay anh) va vé 45 phong dai cta anh, véi thiu kinh héi tu hay th&u kinh
phén ki cling déu giéng nhau, cic quy uéc vé dau (hen quan tdi tinh that 20
cua vat va anh) ciing glong nhau.

4. N6i dung can truyén dat t6i HS trong bai giang nay c6 kha nhidu chi
ti€t va bai gidng duge trinh bay dudi dang d6i chi€u nén cdn nhidu hinh vé.
D& gidm bét thdi gian chét khi phai v& hinh 1én bang, GV nén vé sin cac
‘ hinh v& trén gléy bia trang, khd 16n.

5. Cac thi ‘nghiém trong bai giang kha don gidn, GV c6 thé thuc h1en
trong ldp hoc. N&u c6 diéu kién, nén giang hai ti&t hoc néy trong phong thi ,
nghiém (cé san phong t61).

6. Ca hai loai th&u kinh ¢6 mot s6 tinh chit chung sau :

— Khi vat tién lai gin hay ra xa th&u kinh, dnh luén di chuyén ciing
chiéu véi vat. :

- Vat & ciing bén véi tia tdi.

~ Anh that § cling bén véi tia 16, Anh 2o §.ciing bén véi tia téi.

— Anh va vat cung chiéu néu tinh ch&t khac nhau (vat that, anh ao hay
ngudc lai). .

— Anh va vat ngudc chiéu néu tinh chit gidng nhau (vat va anh cing
that hay cung ao).
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~— VAt 6 v6 cuc thi Anh & tidu diém 4nh chinh F’ (hay & trén tiéu dién anh).
~ V4t & tidu diém vat chinh F (hay trén tidu dién vAt) thi anh vé cuc. |
BANG TOM TAT CAC V| TRI TUONG UNG GIUA VAT VA ANH

Truong hop thdu kinh héi tu

Bang 48.1 .
Chiu truyén &nh séing l
vat ™ thét . (2) that 2 3) . &o .
F F
Anh (2) do o @) _that i (1) that
‘ ' ] v , i ‘
 Truong hop thdu kinh phén ki
o Bang 48.2
vat | (1) that Y_@__% | @ o
. F. F
Anh (3) fo_ oL (1 80 () that
A -

Né&u nhé céc tinh chit chung & trén, HS c6 thé lap cac bang tém tit nay
mot cich nhanh chéng, khéng cn thiét nhd thudc 1ong. Nhin vao cac
bang tém tit HS c6 thé tra 15 ngay nhiéu ciu hoi, khong cdn nhiéu thi
gio @8 suy nghi. HS ciing c6 thé dua vao ching dé gidi mot s8 bai toan
phtic tap ma khéng cdn nhiéu tinh toan.

V- Goi y v@ phuong phéap va t8 chic hoat ddong day hoc

Trudc hét GV c6 thé cho HS xem mét kinh lup va héi HS cong dung caa
kinh lhip.

Dong théi cho HS biét kinh liip ciing 12 mét loai thé’u kinh.
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GV yéu cdu HS quan sat hinh dang ctia thdu kinh nay, cho cic em mb ta
va yéu cdu cic HS thit dua ra mét dinh nghia cho th&u kinh (GV chua cin
dua ra dinh nghia § SGK).

1. Dinh nghia
— GV stta hodc b8 sung cac dinh nghia cia HS, sau d6, dua ra dinh nghia
th&u kinh mot cach téng quat.

— Cho HS quan sat ttmg loai thdu kinh va dé ngh1 HS nhén xét cac thiu
kinh nay cé nhiing diém gi chung, nhitng diém gi khac nhau. Sau d6, ggi y
cho HS dua ra mot cach phén loai cac thau kinh.

— GV dua ra cach phan loai cae thdu kinh.

~ Dinh nghia cac y&u t6 cia thfu kinh (ban kinh cac mit, truc chinh,
quang tam, truc phuy, du0ng kinh khdu d3). GV cin giai thlch cho HS tai
sao 18y ban kinh mat phing 13 v6 cuc.

— Giai thich cho HS tai sao thdu kinh mép méng dugc goi 1a théu kinh
hoi tu, thdu kinh mép day duge goi 1a th&u kinh phén ki.

— Phat biéu diéu kién cho &nh rd clia thau kinh (diéu kién tudng ‘dié'm)

— Trinh bay cach tao diéu kién tuong diém (thu nhd duong kmh khéu 6
cua thau kinh).

2. Tieu diém. Tiéu dién. Tiéu cu

a) Tiéu diém 4nh chinh

— Lam thi nghiém ¢ Hinh 48.6 SGK. Don gian nhét 14 1am thi nghiém
ndy 6 ngoai sn (néu trdi c6 ning).

- Lam thi nghiém 6 Hinh 48.7 SGK véi thau kinh phan ki. N&u dung
chum néng lam chim tia tdi thi cdn che trudc thiu kinh bing mét kinh
mau dam, vi du, mau luc, @8 1am gidm cudng d6 chim sing (chum sang
mit trdi qua manh c6 thé 1am hai mit n&u quan sat tryc ti€p bing méit).
N&u c6 difu kién thi t6t hon, GV nén ding mot ngudn sang thudng cia
phong thi nghiém véi mot &ng chuén truc dé tao chim séng song song.

— T cac thi nghiém trén, GV dua ra dinh nghia ctia tiéu diém anh
chinh F’.

b) Tidu diém vat chinh

— Lam thi nghiém & Hinh 48.8 SGK, dua ra dinh nghia ctia tidu diém vat
chinh F. Nh&n manh véi HS dinh nghia nay ap dung cho ci hai loai théu
kinh. D&i vé6i th&u kinh phén ki, chi ¢An minh hoa bing Hinh 48.9 SGK.
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— Luu y HS : Céc dinh nghia vé tiéu diém anh chinh F" va tiéu diém vat
chinh F ap dung chung cho ca th&u kinh héi tu va thdu kinh phén ki,
nhung vi tri clia ching d8i v6i mbi loai th&u kinh thi ngude nhau. .

¢) Tiéu dién. Tiéu diém phu .

— Dinh nghia tiéu dién vt va tiéu diém vat phu, minh hoa bang hinh vé
v6i thdu kinh héi tu va véi th&u kinh phan ki.

- Pinh nghia tiéu dién anh va tiéu diém &nh phy, minh hoa 1an lugt véi
ting loai thiu kinh.

Can luu § HS vé tinh chat cha cac tiéu diém vat phu va tiéu diém anh
phu (cac tinh ch&t dugc minh hoa bdi cac Hinh 48.10a, 48.10b SGK va
48.11a va 48.11b SGK). Théng thudng, cac HS khoéng ndm duge cac tinh
chit quan trong nay, nhat 1a véi thiu kinh phén ki.

d) Tiéu cu

Trong phén nay, GV cidn nhdn manh phin quy uée vé dfu chia f d61 véi
hai loai th&u kinh.

3. DPuong dL cua tia sdng qua thau kinh

Nhu v6i moi dung cu quang hoc khéc, ddy 1a phin rit quan trong. HS
pha1 nim viing vé dudng di cua cac tia sang qua thau kinh.

— Trude h&t, GV trinh bay tiing budc cach vé tia 16 cua cac tia téi déc
biét d6i véi ting loai th&u kinh (cac Hinh 48.12, 48.13 SGK), sau d6, trinh
bay cac cach vé d6i véi tia téi bat ki (cac Hinh 48.14, 48.15 SGK va Hinh
48.16, 48.17 SGK).

— GV khéng thé coi nhe cach vé tia 16 d61 véi tia téi bt ki vi nhleu truong
hop, HS bit bude phai biét cach vé nay. Vi dy, khi gial mot bai toan trong dé
tia sang di qua nhiéu dung cu quang lién ti€p. Véi dung cu quang déu tién,
HS c6 thé st dung céc tia téi déc bigt, nhung cac tia séng 16 ra (hodc phan xa)
tit dung cu quang thi nhét va t6i dung cu quang thi hal, vi du 1a mét thau
kinh, thi thong thudng 1a cac tia bat ki.

Tra 13i [C1] : Th&u kinh phén ki.
4. Xdc dinh dnh bdng cdch vé dwing di cla tia sdng

Trinh bay cach vé anh A’B’ clia mgt vat AB cho bdi mbi loai théu kinh
bing cach st dung céc tia té1 dac biét. '

5. D¢ tu
— Dinh nghia 46 tu.
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— Nh&n manh véi HS vé y nghia ctia dai lugng nay d5i véi th&u kinh.
— Luu § HS v& méi tuong quan giita cac don vi cda tidu cu va do tu.

— GV chi dua ra cong thitc (48.15) vé& @6 tu va hudng d&n cach dung cing
cac quy ude vé ddu, khéng cin chitng minh ¢éng thic. :

- = Luu y HS chiét suit n trong cong thic (48.15) 1a chi€t suft tuyét d6i cia

th#u kinh (vi th&u kinh & trong khéng khi). Néu th&u kinh § trong mét méi
" trudng khéng phai 1a khéng khi thi n 13 chiét suét ti d6i ctia th&u kinh d01 véi
‘mdi trudng ngoai. .

Tra 161 [C2] : Hai th&u kinh ciing 13 th&u kinh hi tu. Th&u kinh c6 céc
mét cang cong (cang phdng) thi c6 kha ning lam héi tu chium tia sang di
qua cang manh.

6. Cong thitc thGu kinh

GV lap céng thdc véi cac dai lugng hinh hoc vé vi tri ctia vt va anh (muc a) -
va cbng thic vé d6 phéng dai (muc b) d6i véi mét tmwng hgp cu thé
(H1nh 48.21 SGK), sau d6, gidi thidu quy udc vé d&u va tong quat hoa cac két
qua trén cho moi trudng hdp, dua dén cac cong thiic dai s6 (48.4) va (48. 5)

GV c6 thé cho 1am mdt, hai bai tp nhé c6 tinh ap dung ngay tai 16p, st
dung cic cong thic vita thanh 1ap va xac dinh lai cac két qua tinh duge
bing cach vé duong di t1a sang.

— GV cho HS quan sat hinh anh ho#c céc con s& trén mét con tem dé HS
¢6 moét khai niém truc quan v& d6 phéng dai cho bdl théu kinh héi tu va
th&u kinh phén ki.

GV c6 thé dit cau hdi : "Anh cac em dang quan sat 13 anh that hay o "

Di chuyén th&u kinh d€ thay d8i khodng cach tit thiu kinh téi 'vat (cac
chi tiét trong con tem), cho HS quan sat va dé nghi cac em dua ra nhén xét
(k&t luan : Do 16n ctia anh hay 46 phéng dai thay d01 theo khoang cach tit
th&u kinh téi vat). _ ‘

Pua th&u kinh ra xa hay lai gén vat, cho HS quan sat va dit cau hdi
v6i HS : "D 16n cha &nh thay d8i ra sao khi dua th&u kinh lai gdn (hoic
ra xa) vat ?" :
‘ Véi cac nhén xét tit chc thi nghiéfm trén va két hop véi thi nghidém duge

minh hoa & cic Hinh 48.18, 48.19 va 48.20 SGK, GV dua ra két luan : Db

phéng dai & ¢6 thé 16n hon hay nhé hon 1 (nghia 12 anh c6 thé 16n hon hay nhé
" hon vat), ¢6 thé duong hay 4m (nh ct‘mg chiéu hay ngugc chiéu véi vat).
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V - Huéng dan tra 18i cau hoi va gidi bai tap

Bai tap
1. B. 2. B. 3. D. 4. D.
5. B. 6. A. 7. A. 8. A.

9, Tiéu cy thiu kinh : f=%=%m =20 cm

a) Vat cach »L lad=30cm
Anh cach L : d'=—qf— =60 cm > 0 : 4nh that d sau L.

d-f
Po phéng dai : & =—gd—:— . 4nh ngudc chifu véi vat. Do 16n cua anh

A'B'= |kIAB =4 cm.
b)d=10cm .
Suyrad =-20cm<0:anh 50, 3 trude thiu kinh

k= i —2 : Anh cung chidu véi vat

A'B'=4cm.-
10. a) Thau kinh phén ki

b)f=-25cm

D=1 =_44dop
f F
c)d =40 cm .
! — df — 2 2 9, P
= _ =_-154cm<0: anh ao, d trudc L
d-f
A'B'= |k|AB = ‘d—l AB=122..10 o
d 40 13

11.f;, =20 cm, f, = 25 cm, dy = 30 cm

a) - Anh A;B; cho bdi L, : d'y = ddlflf =60 cm.
17 /1

S6 phéng dai ky = 41
dl

D6 16n cha 4nh A,B, = |k;|AB=4cm
— Anh cho bdi hé 12 AyB, :
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AlBl 1a Vét d61 véi L2 : d2 = a—d’l =80 -60= 20 cm

‘ , " fo
‘ Asz cach LZ . d'2 =—d2—— =-100 cm
- - ‘ do-fo =
S6 phong daicho bdi Ly : kg = —% =5

Suy ra AyBy = |k1.kg| AB =20 cm.
b) N&u L, sat véi L, : tiéu cu tuong duong la
| f= _hfy 100
h+fe 9
Anh cho bdi hé 1a A'B’ cach hé 1a

cm

d'=ddf v6id=380cm =>d =17,6 cm.

A'Bv=|k|AB=|%AB=1,z em

) 1 1
- 12, Tiéucu: =—=--m = 25 cm.
» l . fi‘; Dl 4 )
1 1
=——=——m = -25 cm.
fa D, 4 m

a) Anh S, cho bdi L, : d =—dil1—flf =50 cm
-n

S, 1a vat d6i v6i Ly, cach Ly 14 :
d2v=a—d'1 =10 cm
Anh cuéi cing 12°Sy, cach Ly 1a

(izfz ““50 2 2
d'o=—2%_=_—— ¢m, anh A,B5 ao
2T d-f i

b) Né&u chﬁm tia 16 1a chum sang song song, anh Ay,By 8 vb cuc: d'g =
suy ra S; phai tring vdi tiéu diém vat F,cta L,
dy=-25cm |
Ta vin ¢6 d; = 50-cm nén d’; vAn 1a 50 cm.
Tit dy = a — d’'y, suy ra khoang céch giita hai thé'ukinh la:
a=dy+d';=-25+50=25cm. ' .
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49 i vip vi Ling Kivk vA THED KiNH MONG

| - Muyc tiéu

— Giai dugc bai tap vé lang kinh trong trudng hop théng thudng (c6 tia -
sang 16 ra khdi mit bén thil hai cia lang kinh) va truong hop cé phan xa
toan phéin bén trong lang kinh (bai tap 1).

— Van dung dudc cac kién thdc trong bai thau kinh dé giai cac bai tap vé
th&u kinh, ti bai tap don gidn mot thau kinh téi bai tap phiic tap cia mot
hé th&u kinh ghép ; déc biét 1a ki thuat xac dinh cac anh cua mot vat tao
bdi moét hé c6 nhiéu théu kinh ghép ddng truc véi nhau (bai tap 2).

— Néu dugc cach xac dinh tiéu cu thau klnh hoi tu biéng phudng phapf
thuc nghiém (bai tap 3).

Il - Nhing dleu canluuy

Tridc khi chita bai tap vé lang klnh GV nén danh it phit nhéc’ 1a1 cac
cong thic vé lang kinh, luu y HS ring khéng phai trong trudng hdp nao
cling c6 tia 16 ra khéi mit bén cua lang kinh ; ma chi cé tia 16 nay néu goc

téi r’ 6 mit bén thi hai nhé hon géc gidi han i,

~ — Nhén manh de HS ném viing bai toan vé géc 1éch cuc tidu. Pay la bai
tap vé sy bi&n thién cua g6c léch D theo bién 1a goc tdi i.

- Trong bai tap 2 vé thau kinh ghép, GV cAn tap cho HS c6 théi quen va
thiy su cAn thiét vé so dé tao anh cho bdi hé th&u kinh. Tu so @6 trén,

huéng din HS ting bude xac dinh cac anh cho bdi hé (tit d, tinh d’y, dg, d'y
va tinh cac do phéng dai k4, kg cho bdi ting thau kmh suy ra 46 phong dai
cho bdi ca hé k = ky.ks.

s

Luu y HS cach tmh d, bing cong thic dg = a —d’; (va néu c6 anh thi 3
thidg =a —d'y), trong dé, a la khoang cach giia hai thau kinh. Cach tinh
nay dudc ap dung trong moi truong hgp du a > d’'y haya <d’y.

— Trong bai tap 3, cin giang ki dé HS hiéu ro tinh ddi xting gitta d va d’
trong céng thic :

va ¥ nghia vat li cda tinh d61 xting nay.
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Bail ‘

Bai tap nay la bai tap tng dung truc tiép cac cOng thic cha bai ling
kinh. C4u a va cédu b chi 1a cac ciu cé tinh ng dung, cu thé hoa phan li
thuyét bang cac phép tinh.

Trong cau b, GV c&n luu y HS vé dudng di tia sang cho chinh xéc (tia t6i
va tia 16 phai c6 dudng kéo dai cit nhau tai mét diém trén mit phan giae
cua géc § dinh ; cac phap tuyén tai I va I ciing vay). ,

Céu ¢, doi héi HS phai c6 su sang tao khi tinh géc léch cia tia sang di
qua lang kinh, vi cach tinh nhu trong trudng hgp nay chua duge gidi thiéu
trong phén li thuyét § SGK.

Bai 2

Day 12 mét bai tdp nhdm giéi thiéu véi HS vé cach xac dinh anh tao béi
mét hé th&u kinh ghép, trong d6, GV cidn nhan manh véi HS sy cAn thiét
phai vé so dd tao anh va cach s dung so d6 nay (D&i véi bai tip vé mot

théu kinh, so d6 tao anh tuong d6i khong cAn thiét 14m). So dd nay sé giip
HS tranh dugc nhdm lin trong cac bai toan c¢6 nhiéu th&u kinh ghép. ‘Nhin

sd do, HS c6 thé thiy ngay cac khoang cach d,, d';, dy, d'y, d3, d's. (N&u hé
c6 ba thau kinh) 1a cac khodng cach tit vat hay anh nao téi thau kinh nao.

GV ciing cdn nh&n manh cic vai trd vat va anh trong hé th&u kinh.
Vi du : A;B; 1a 4nh d6i véi L; nhung la v4t d6i vdi Ly (tuong tu A,B, 13
anh @81 v6i Ly nhung 13 vat d6i v6i Ly nu hé c6 ba th&u kinh ghép).

— Trong cdu b, GV luu y HS céch tinh dy khi biét d'; bing cong thiic :

dy=a-d

vdi a 1a khodng cach giita Ll va L,.

Tu do suy ra cdng thic d'; = - a - dy va nh&n manh véi HS cach tinh
trén ludn ludn 3 ap dung dugc du a > d'; haya <d';. '
~ (Tuong ty, néu hé ¢6 ba thau kinh Ly, L,, L3 ghép d6ng fruc thi so d6 tao

anh 1a :

AB ——L1—> AB, —2

dy, d

FAvTS d _ A,B, —?"3—> AgBg

Ta ¢6 dy = a — d';, a 12 khodng cach giita L, va Ly,
d3 = b —d', b 1a khoang cach giita L, va Lg).
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~ Diém thit ba ma GV cén nhan manh 13 s6 phong dai & cho bdi hé
thau kinh :

k= kl.kz
TrOng d6 : k1 12 6 phéng dai cho bdi L, ; kg 12 s6 phéng dai cho béi Ly. -
— Céach vé duong di tia sang qua mot hé th&u kinh 13 mdt v&n dé kha
phiic tap ctaa bai glang GV cin huéng din ki, cham réi phin nay. Nhit

thiét trong mdt bai giadi toAn quang hoc cua HS pha1 c6 phan trinh bay vé
dudng di cia tia sang.

Bai 3

Bai tap 3 trinh bay mét phtidng phap xac dlnh t1eu cu cua théu kinh hoi
tu trong phong thi nghiém.
Phén quan trong nh4t trong bai gidng cia GV trong bai tap nay la phén
gii thich vé tinh d8i xting d6i véi d va d' trong cdng thic :
1 1 1

— + —
d d' f
va v& mat vat li, tinh d6i xting nay cé y nghia gi.
Khi HS da hidu ro cac vin dé8 trén thi mdi hiu duge tai sao ta cb duge
cac hé thiec :
dy+d,=D
dy-d,=1
Céac phan ké tiép chi la cic phép tinh don gian dan t6i két qua :
e D*-12
: 4D
— Phén bién luan nhu trlnh bay & SGK 1a sy bién luan dua trén toan
hoc. Trong thuc t& ¢ phong thi nghiém, vi ta chua biét f cia thiu kinh nén
khéng thé biét khoang cach D 1a bao nhiéu thi thod man diéu kién D > 4f
Thuc t& d phong thi nghiém x4y ra nhu sau :

— Né&u ta diat man tuong déi gin vat va di chuyén thau kinh L trong
khoang gifta vat va man anh va khéng tim dudc hai vi trl caa L dé cho
anh ro trén man nhu md ta trong bai 3, ta pha1 hiéu ring 46 14 trudng
hop D < 4f. Trong truong hgp nay, ta pha1 roi man anh E ra xa vat hon.
Khi D > 4f, ta sé tim dugc hai vi tri cta L d8 ¢6 anh 16 trén man E.

Trong trudng hop dic biét, néu vo tinh ta c6 khoang cach D = 4f thi ta
chi tim dugec mét vi tri caa L cho 4nh ré trén man. Trong trudng hgp nay,
th&u kinh L & chinh giiia khodng cach tit man E téi vat va khoang cach tit
vat téi thau kinh la d = 2f.
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50 MAT

I - Myc tiéu

— Trinh bay duge cfu tao clia mit v& phuong dién quang hinh hoc, su
diéu tiét chia mit. .

— Trinh bay dugc cic khai niém : diém cuc vidn va didm cuc can, khoang
cyc can cia mét, khodng nhin rd cia mét, méit khéng c6 tat, géc trong vat,
ning sudt phan li. ’

~ Trinh bay dugc di€u kién nhin r6 cia mét va van dung didu kién nay

dé thyc hanh x4c dinh ning sult phan li cia mét minh.

Il - Chuén bi
- Giao vién -

— Anh mau vé cé’u? tao mét tit cac CD Tit &ién bach khoa toan thu hay
trén cac trang Web dé trinh chiu nhd may vi tinh va may chi€u da nang. -

~ Phin mém mé phéng (vi du nhu : Quang hinh - M6 phdéng va thiét
ké...), may vi tinh va may chiu da nang (hay tivi ¢6 bd chuyén déi tir tin
hiéu s6 sang tin hiéu analog). :

Hoc sinh l

On tap vé cach diéu chinh may dnh dé cho anh clia vat rd nét trén phim
trong chuong trinh vat 1i 9. )

Il - Nhing diéucéniuuy "

1. V& cu tao clia mét, cAn cho HS hidu "th&u kinh m&t" 14 hé théng bao
gdm cac bo phan cho anh sang truyén qua nhu giac mac, thuy dich, thé thuy
tinh va dich thuy tinh c¢6 chiét sust tuong tng la 1,37;1,33; 1,41 va 1,33. Vé
mit quang hinh hoc, ¢6 thé coi hé théng bao gém cac bd phan cho anh sang
truyén qua ctia mit tuong dudng véi mot th&u kinh hoi tu. D61 véi mét ngusi
binh thudng, thiu kinh mét c6 quang tdm: cach vong mac khoang 17 mm.
Tiéu cy cla th&u kinh mét c6 thé thay d8i duge nhd co vong 1am cho thé thuy
tinh dep xudng hay phdng 1én. Trén thuc t& mét 13 hé thong quang hoc rit

phtec tap. Viéec quan niém cau tao mét nhu SGK trinh bay sé gitip HS khéng
nhiing tra 16i duge edu héi co ban : "Tai sao m&t nhin rd céc vat § cac khodng
cach khac nhau ?", ma con tao cd s8 cho viée hidu ring tai sao mét trong céc
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cach khéc phuc tat can thi, vién th1 va ldo thi 13 phAu thuat giac mac, lam
thay d6i do cong bé mat ciia nd (cach khéc phuc nay 8 duge nghién citu & bai
51 "Cac tat cta mét va cach khéc phuc").

2. Cac khai niém dugc dé cap dén trong tiét pay nhu su diéu tiét, diém
cuc vién, dlem cuc cén, khoang cyc can cta méit, khoang nhin rd cia mét,
mét khéng co tat, goc trong vat, nang sufit phan 1i 1a nhiing khai niém hét
stic cd ban 1am cd sé cho viéc nghién ciu cac bai ti€p theo trong chuong
nay.

3 mét binh thudng, khoang cach tlif quang tdm. th&u kinh mit dén vong
mac khodng 17 mm. Do tu ctia th&u kinh mit khi khéng diéu tiét vao
khoang 58,5 dibp.

Kha nang diéu ti&t cia méit giam theo dd tudi. So véi lic mit khong diéu
tit thi khi didu tiét t6i da, dd tu cuc dai cua thau kinh mit tang thém mot
hIdng AD nhu sau :

= (16 - 0,3 n) didp (véin la s6 tudi tinh theo don vi 12 nam). .

Khoang cuc cAn D cua mét phu thude vao d6 tubi. M4t tré nhd c6 thé
nhin ré vat dit cach mét 6,3 cm. Tudi cang cao thi.khoang cuc cén cang
tang. Quy luat nay ding véi mol mét c6 tat hay khong c6 tat. Dol véi mét
khéng cé tat, D co gia tri khoang 15 cm khi & d6 tudi tit 30 dén 40 va c6 gia
tri khoang 40 cm khi & d6 tudi 50.

8. Can luu y HS ring, dé mét nhin thay rd vat (tic 1a nhin truc tlep-
thay rd vat) thi khong nhitng vat phai ndm trong khoang nhin r6 cia mét

ma mit con phai nhin vat tryc ti€p dudi géc trong @ 2 Gp, (V01 dpin l1a
ning suit phén li). Sau nay, didu kién mét nhin thay roé vat qua dung cu
quang hoc ciing tuong tuy, chi khéc la lic nay mét nhin dnh cua vat chu

khong nhin tryc ti€p vat.

4, V& {ing dung cua hién tugng luu anh trén mang luéi, GV cb thé trinh
bay cach quay lai cac canh g cac may phat hinh (video player) hay chiéu
phim. Cac may phat hinh nay & hé PAL, phat 25 hinh/1 gidy ; con d hé
NTSC phat 33 hinh/1 gidy. Con may chi€u phim thi chiéu 24 hinh/1 giay.

5.0 16p 9, HS da hoc mot s& noi dung v& mét nhu cfu tao, su diéu tiét,
cic khai niém diém cuc cén va di8m cuc vién. Vi vay, khi day, GV cin tap
trung vao mot s6 ndi dung méi nhu :

— Khai niém "th&u kinh mat".
— Khai niém khoang nhin rd cua mat.

— Gé6c trong va néng sudt phén li.
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6. Sau khi hoc v& sy diéu ti€t cia mét, GV nén yéu cdu HS so sanh su
diéu tiét chia mét dé cho anh cla vat hién rd trén mang lugi va sy diéu
chinh may anh dé cho anh cta vat hién ré nét trén phim.

7. Phuong phép sit dung trong tiét nay chid yéu 1a théng bao két hop
dam thoai. '

IV - Ggi y vé phuong phép vé 18 chic hoat déng day hoc

O tidt hoc nay, GV c6 thé té chiic hdat dong nhan thic tich cuc, tu luc
cta HS & nhitng ndi dung sau : :

1. Céu tao

Khi trinh bay c&u tao cha mét, GV chi ¥ st dung tranh vé (hay hinh v8)
ciu tao ctia mét. O hinh nay, bén canh viéc chi ra cic by phan thudc "thau
kinh mat", GV chu y chi cho HS théy ring giac mac c¢6 d9 day va chiét suit
cta né 1a 1,37. Diéu a6 chué°n bi cho viéc day bai 51 "Cac tat cla mét va
cach khac phuc", muc 1.b) "Cach khic phuc tat can thi", muc 2.b) "Cach
khac phuc tat yién thi" v& muc 3b) "cAch khic phuc tat lao thi" bing

- phuong phap phau thuat giac mac lam thay.d8i d6 cong bé mét gidc mac,

2. Sy diéu tiét. Piém cuc can va diém cue vién

Sau khi hoc c8u tao cia mit, GV c6 thé yéu cu HS tra 18i cAu hdi néu
ra G ddu bai : "Mic d cac vat dit & nhiing khoang cach khac nhau, nhung
mét ta vAn nhin thdy ré. Tai sao ?". Sau khi thdo luan va théng nhit cau
trd 10i, GV dua ra dinh nghia kh4i niém "Su didu tiét".

N&u c6 phdn mém "Quang hinh hoc. M6 phéng va thi&t k&" thi c6 thé sit
dung phidn mém d& mé phdng sy didu tidt cta mét.

Sau khi ndm duge khai niém "Sy didu tigt", GV yéu cdu HS thao luan
dé tra 13 : Sy diéu ti€t clia m4t dé chio dnh cfia vat hién r6 trén mang
ludi va sy di€u chinh may 4nh dé cho &nh ctia vat ré nét trén phim khac
nhau & ché : . :

— O mét, vi tri thdu kinh mét khéng d8i, chi ¢6 tiéu cy ctia nd duge thay déi.

- — 0 may 4nh thi ngudc lai, vi tri cia th&u kinh héi tu (hay hé thau kinh
tudng dudng nhu mét th&u kinh héi tu) duge thay ddi, con tidu cy cua né
khéng déi. ‘

3. Géc trong vdt va ndng sudt phén li

Phuong phap dude st dung & day 1a théng bao. Cin luu ¥ ring,

AB 7 . oA A~ - s ’ 2 'J
tana = e v6i diéu kién doan AB vudng géc vO1 truc chinh cua mat.
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V-

4. Sw luu dnh clia mdt.
Phudng phap duoc st dung 6 day la thong bao

Hudng dan tra 18i cdu héi va gidi bai tap

Cau hoi

1.

C6 hai y quan trong :
— Mudn mét nhin r vat thi dnh ctia vat cho béi th&u kinh méit phai hién
rd trén mang ludi.

— M4t nhin rd vat & cac khoang cach khac nhau vi d6 cing cua cd vong
thay d6i lam thay ddi dd cong cac mit thé thuy tinh, do 46 tiéu cu cua
thau kinh méit dudc thay d01 thich hgp dé& cho anh cta vat cho bdi thiu
kinh mét hién rd trén mang “Tudi.

N6i dung cdu tra 16i xem & muc 2 va muc 3 cua bai.
Can luﬁ v HS ring, biéu thic tana =—él§ chi ding khi doan AB vubng

gbc véi truc chinh cua mét.

. Cau tra 15i 12 khong, vi hai li do lién quan dén vi tri dit vat va do ldn

cua vat
- Vat phai ndm trong khoang nhin rd clia mat.

— Vat phai c6 d6 16n sao cho mét nhin vat dudi géc tréng a2 o,

Bai tap
1. B. 2. A
8. GV cin b& tri cho HS trong 16p ty xac dinh nang sut phan li cha mét

minh théng qua viéc 1am bai tap 1. Qua viéc lam d6, HS c6 hiéu khai
niém nang suat phan 1i mdt cach thuc tién va cu thé hon. Qua dé6 ciing
cho HS th4y ring ning suft phan li phu thudc vao mét cia moi ngudl

5 1 CAC TAT CUA MAT VA CACH KHAC PHUC

| - Muc tiéu

N Y v <R < A < ¥4 Z ~ ~ P Py
— Trinh bay dudc déc diém clia mat can, mat vien, mat ldo va cac cach

khéc phuc tat can thi, vién thi va lao thi.
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— D& xuat duge cach khic phuc tat can thi, vién thi va ldo thi bing cach
deo kinh va chon kinh cho mét can va mat vién cling nhu mat lao. -

— Tinh toan, xéc dinh dugc d6 tu cta kinh cén, kinh vidn va kinh ldo
cin deo ciing nhu diém nhin ré vat gAn nh&t, xa nhat khi deo kinh.

Il - Chudn bi
Giao vién
— Mbt chiéc kinh can va mot chiée kinh vidn.

~ Né&u ¢6 thé thi chuin bi phan mém mé phéng lién quan dén ndi dung
cac tat cia mét va cach khic phuc (vi du nhu : Quang hinh hoc - Mé phéng
va thiét k&...), may vi tinh va may chifu da ning (hay tivi ¢6 bo chuyén d8i
ti tin hidu s6 sang tin hiéu analog).

.

Hoc sinh

On tap v& cach khic phuc tat can thi va ldo thi trong chuong trinh
vat1i 9. » | '

1l - Nhing diéu cén luu y
1. V& dic diém cta mét can, mét vidn vA mét a0, HS cin chi ¥ dén cac dic
diém sau ;
— P#c diém v& kha ning nhin so véi mét khéng cé tat : ‘
+ M4t can nhin xa kém, di€m cyc vidn cach mét mot khodng khéng 16n,
diém cuc can gin hon so v6i mét thudng.
+ MAt vién nhin gin kém, diém cuc cin xa hon so véi mit thudng.
+ M4t ldo nhin gin ciing kém nhu mét vién, diém cuc can xa hon so véi
mét thudng.
— Dic diém vé tidu cy f cla th&u kinh mit khi mét & trang thai khong
diéu tiét : ‘ B ,
~|f|<OV (461 v6i mét can)
I f] I > OV (d61 véi mét vién)
|f|=0V (a6i véi mét 150)
2. Trong SGK dua ra hai cach khic phuc tat can thi, vién thi va lio thi.
Cach thd nhét 1a st dung kinh thich hgp: Cach thi hai 14 phiu thuat giac
mac, lam thay d8i d6 cong b& mit giae mac.
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Céch deo kinh phéan ki dé khic phuc tat can thi (thudc cach thid nhit)
HS da biét khi hoc ¢ 16p 9. Tuy nhién, GV cin néi ré cho HS biét 12 § cach
nay c6 hai kha ning : kinh cé thé deo cach mét (nhu da trinh- bay d SGK
Vat 1i 9 THCS) nhung ciing con c6 thé deo kinh gin sat gidc mac (con goi 12
kinh &p trong). ’

Viéc gén kinh sat gidc mac so v6i deo kinh c6 céc uu diém sau :

— Thi trudng it bi giéi han hon khi deo kinh.

— D6 nét cha anh nhin thiy ddng déu, ké ca ria anh (con khi deo kinh c6
d6 tu cang 16n thi ria dnh nhin cang khéng nét).

Kinh
Gi&c mac

a) _ b)
Hinh 51.1 a) Hinh dang kinh ap trong b) Vi tri cua kinh ap trong gén sat giac mac.
— Dam bao an toan cho kinh khi van dong.
— Ngudi ngoai khéng biét 1a ¢6 kinh gdn sat gidc mac vi kinh trong subt.
Tuy nhién, ding kinh gén sat gidc mac cling c6 nhuge diém nhu :
— Viéc kham mét dé ding kinh phic tap hon.

— Thoi gian lam quen vii viée ¢6 kmh gin sat gidc mac 14u hon (khoang
mot thang).

— Mt c6 thé bi khé néu ngdi trude quat may hay diéu hoa nhiét dé ; ldc
d6 phai nho vao mét mdt chat 1ong thlch hop (do bac si chuyén khoa mét
_cung cap).

— Né&u deo kinh lién tuc qua mudi gid cb thé lam cho giac inac tén
thudng, Anh hudng dén viéc nhin.

— Phai thay kinh sau mét thdi han, thudng 14 bon tuan.

Cach khéc phuc tat can thi, vién thi va 3o thi bang viéc phau thuat giac
mac, lam thay ddi @ cong bé mat gidc mac chua dugc dé cap 6 SGK Vat1i 9
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THCS ciing nhu 6 SGK Vat 1i 12 CCGD. Viéc khic phuc cac tat nay bing
phau thuat gidc mac dua trén cd sd coi hé théng bao gdom cac bd phan cho
anh-sang truyén qua ctia mit, trong d6 c6- giac mac, tudng duong nhu mot
théu kinh héi tu. Do d6, néu phiu thuat 1am thay d6i d6 cong b8 mait giac
 mac, thi s& lam d6 tu ctia thau kinh thay d6i (Hinh 51.2).

Phén c#t bd khi phdu thuat .

it 2O

Hinh 51.2

D& tim hidu ki cach nay, GV c6 thé doc cudn séch Vét I vdi khoa hoc va
cong nghé hién dai, (tic gia Nguyén Xuin Chanh, Lé Biang Suong, NXB
Gido duc 2003, tr. 46 dén 49) hay doc cac trang Web ctia nudc ngoai cé noi
dung lién quan, vi du nhu cac trang :

http ://www.allaboutv1s1on.com/v1s1onsurgery/lasik.htm ;

http dwwwy.lasik-ludwigshafen.de/body/body laser.htm ..v..v...

3. HS c4n dudc thong bao vé dic diém cha mit can, mat vién va mit lao.
GV can chid y nhan manh dic diém vé tidu cu f (kha ning hoi tu cac tia
sang song song) cua mét bi tat khi mit § trang thai khong didu tiét dé 1am
c¢d s8 cho viéc dé xuit hoic g1a1 thich (hleu) cac phudng an khéc phuc cac
tat deé.

Trén cd s8 ném duge cac dic diém ctia mit can, mit vidn ciing nhu miét
lao va céc kién thiic vé tao anh qua cac dung cu quang da hoc & cac bai
trude, GV c6 thé yéu cau HS dé xudt ho#c giai thich (hidu) cac phuong an
khéc phuc cac tat dé.

Véi mbi cach khic phuc cic tat chia mit d& nédu ra, GV cin thong bao cho
HS biét vé cac wu, nhuge diém cta cach khic phuc d6.

4. Khi nghién cttu cach chon kinh cho mét ¢6 tat, GV luu y HS chi y dén
dsc diém vé kha nang nhin ctia mit so véi mét khéng c6 tat, dé 1a mét can
nhin xa kém, mét vién va mét 150 nhin gan kém. Vi vay, cin chon kinh sao
cho khéc phuc duge nhtfdc diém nay, nghia 1a dé6i véi méit can, cidn chon
kinh dé€ nhin dugc vat § xa v6 cue, con ddi véi mét vidn va mit 130, cAn
chon kinh dé nhin dugc vat & gdn nhu mét thudng.
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IV - Ggi y vé phuong phap va 18 chic hoat déng day hoc

" D& c6 thé phét huy tinh tich cuc, tu lyc va séng tao ca HS, ¢6 hai cach di
d&n k&t luan vé viéc cdn st dung kinh phén ki (héi tu) dé khic phuc tat can
thi (vién thi va l3o thi).

Cdch 1:

GV thoéng bao cho HS biét nguoi méc tat can th1 deo kinh phan ki, ngudl
méc tat vién thi va 1do thi deo kinh héi tu. (Hodc cac HS mic tat can thi
ciing cac ban trong nhém sd vao kinh can dé phat hién d6 1 kinh phén ki).
Sau d6 GV yéu cau HS tra 161 clu héi : "Tai sao deo kinh nhu vay lai gitdp
ho nhin rd cac vat ?". Trén co s3 HS nim dugc dac diém cua mét can thi,
vién thi va ldo thi, diéu kién nhin rd cua mét, su tao 4nh qua cac loai thau
kinh (da hoc & cac tiét trudc), HS sé dua ra cau tra 10i.

Cdch 2 :

GV c6 thé yéu cdu HS tu dé xuit phuong an st dung dung cu quang hoc
nido da bist dé hd trg cho mit khic phuc tat can thi (hay vién thi va lao
thi). HS tu d€ xuét cac phuong an, sau d6 cac phudng an dugc dua ra thao
luan va chon ra phudng an hgp 11, @6 1a phuong an su dung kinh phan ki dé
khéc phuc tat cin thi va st dung kinh héi tu dé khic phuc tat vién thi va
ldo thi. Cach nay tao diéu kién phat trién tu duy sang tao cua HS cao hon
cach thi nhat.

Viée chon cich nao trong hai cach trén phu thudc vao trinh d tu duy
cua tiung 16p. :
GV c6 thé st dung phin mém "Quang hinh hoc - M6 phong va thiét ké"

d8 mo phong, minh hoa dic diém ctia mit can, vién cling nhu cach khic
phuc cac tat can thi, vién thi hay ldo thi bang cach chon kinh hgp s6.

Cach phau thuat gidc mac, lam thay d6i 9 cong bé mit gidc mac aé
khéc phuc tat can thi, vién thi va ldo thi' cé thé duge GV dua ra dudi dang
dam thoai. GV c6 thé dua ra cau héi : "Néu dd cong bé m#t cua gidc mac
bang cach nao d6 duge thay d8i thi c6 anh hudng dén dd tu cta théu kinh
mét khong ?". Véi céac kién thic da bit, HS c6 thé tra 15i ding ciu héi. Sau
d6 GV théng bao véi HS ring, trén thuc t& dé khéc phuc cac tat can thi va
vién thi, ngdy nay trong y hoc ngudi ta da phau thuat giac mac dé thay ddi
dd cong bé mat cua nb.
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V - Huéng dén tré I8i cau hdi va gidi bai tap
Bai tap
1. A
2. C.
3. a)~-2didp;b) 0,167 m.
D& giai bai tap nay va cac ba1 tap tuong tu, GV luu y HS ring, néu vat
cach mat mét khoang d thi khi deo kinh, kinh sé& tao ra anh cta vat
cach mét mét khoang d'. Anh nim trong khoang thay rd ctia méit, cé
thé nim tai diém cuc vién hay cuc can. Vi vay, khi deo kinh, khoang
cach tit mit dén diém thay rd gan nhét va xa nhit thay d6i. Khi ap
dung céng thidc thdu kinh :
11,1
f d d'
trong truong hgp kinh deo sat mét, thi d' 1a khoang cich tit mét c6 tat dén
' anh, thuong la khoang cach tit méit dén didm cyc vién (hay cuc can) cua
mét, con d 1a khoang cach tit m&t dén diém théy ré xa nh4t (hay gdn nhat)
sau khi deo kinh.
4. a) 1,5 didp ; b) 1,602 didp.

Chiy: Trong truong hop kinh deo cach mét mot khoang a, thi khoang
cach tit mat d&n anh hay khoang céach tit mét d&n diém thay rd xa nhat
(hay gan nhit) sau khi deo kinh s& phai hidu chinh mét lugng a so véi
d' hayd.

52 KiNH LUP

I - Muc tiéu

— Trinh bay dugc tac dung cta kinh lip va céc cach ngam chiing.
— Trinh bay dugc khai niém\sé' béi giac cha kinh ldip va phan biét duge

50 boi giac véi s8 phéng dai anh.
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- Neu duge tac dung cua cac dung cu quang nhdm tao anh cua vat dé

mét nhin th&y anh dudi géc tréng a > a.

— Tham gia xay dung dugc biéu thdc s6 bdi gide cua kinh lip trong
trudng hgp ngdm chitng & diém cyc can va ngém chfing 3 vd cuc, sau khi da
tana

biét bidu thUC vé s0 bdi gidc cua kinh lip G=— = (khi géc o va oy
‘ ay tan o

rit nho).

— Rén luyén ki nang tinh toan xac dinh cac dai lugng lién quan dén viée '
st dung kinh ldp.

Il - Chudn bj

Giao vién

— Mot vai chiéc kinh ldp ¢6 s6 bdi giac khéc nhau.

_ N&u c6 thé thi chuén bi phin mém mé phéng lién quan dén ndi dung
kinh lip (vi du nhu: Quang hinh hoc — M6 phong va thiét ké...), may vi

tinh va may chiéu da néng (hay tivi ¢6 bd chuyén d6i tit tin hidu s sang
tin hiéu analog).

Hec sinh

On tap vé kinh ldp trong chudng trinh vat 1i 9.

il - Nhing diéu cén luuy

1. Kinh lap d3 duge nghién citu 6 Vat 1i 16p 9, phan "Quang hoc". Khi
nghién citu kinh ldip 8 SGK Vat If 11, HS d3 ném duge khai niém goéc trong,
nén khai niém kinh lip dugc dinh nghia gin lién véi chiic nang tang goc
trong (kinh ldp tao ra anh dé mit nhin dnh duéi géc tréng 16n hon gbc
trong truc tiép vat). '

2. Khai niém vé cach ngém chung 13 mét khai ni¢m quan trong duge st
dung trong t&t ca céc tiét ti&p theo trong phén quang hoc. Chd ¥ riing, cach -
ngém chitng c6 lién quan dén cach quan sat. anh ctia vat va diéu chinh vi
tri vat hodc kinh. Sau khi HS nim dugc khai niém ngém chitng, méi dua
> ra cac khai niém ngim chiing 8 diém cuc can, ngim chung & diém cuc vién.
Ngam chitng & v6 cuc duge coi 1a truong hgp riéng cda ngam chiung 6 diém
cuc vién, khi diém cuc vién ndm & vb cyc.
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3.6 SGK, muyc 3, khéng dua ra khai niém va bidu thiic s& boi giac cla
mot dung cu quang néi chung nhu SGK Vit Ii 12 CCGD, ma chi dua ra
khai niém va biéu thitc s§ boi giac ctia kinh lip va kinh hién vi. S8 di nhu
vay vi, d bidu thie s6 boi giac

ap phai 12 géc trong tryc tidp vat khi vat dit & didm cuc cin cua mét, ma diéu
kién nay chi thuc hién duge 8 kinh lip va kinh hién vi. & kinh thién Van vat
quan sat 1a cAc thién thé, ludn & rat xa mit, khéng thé dua vat vé& diém cuc cin
ctia mét dudc

GV can yéu cdu HS phan biét hai khai niém : s& boi glac cua kinh véi sé
phéng dai khi nhin qua kinh. Dé c6 thé quan st rd anh cla vat, cAn nhin
vat qua dung cu quang hoc cho s¢ boi giac. 16n. S& phong dai anh caa kinh
déc biét c6 y nghia khi dang kinh, vi du nhu kinh hién vi, 48 tao ra anh
that va cin chup anh that trén phim. Khi d6, néu s6 phéng dal anh cua
kinh cang 16n thi anh chup dugc trén phim cang 16n.

4, Bai' "Kinh lip" thugc loai bai vé day hoc céc ting dung ki thuit cua
vat li, nén khi day GV c¢6 thé van dung mét trong hai con dudng day hoc cac
tng dung ki thuit caa vat 1i.

5. Cong thic s& bdi giac cua k1nh lip trong cic trudng hop (tdng quat,
ngdm chitng § diém cyc cAn va ngdm chu?ng 8 vb cuc) déu c6 thé duge HS tu
lyc x4y dyng sau khi dugc hoc khai niém s6 b01 giac cta kinh lip.

IV - Ggi y vé phuong phép va t8 chic hogt déng day hoc
1. Kinh lip va cong dung

P& c6 thé phat huy tinh tich cue, tu lyc va sang tao ciia HS & cac miic do
khic nhau trong viéc van dung cac kién thic da hoc vao viée gidi quyét van
dé méi, GV c6 thé van dung mét trong hai cach (con dudng) day hoc cac
dng dung ki thuat d€ day hoc bai nay.

Theo cach (con dudng) thi nhit, GV dua cho HS cac thiu kinh héi ty cé
tiéu cu khoang vai xentimét, @ 1én tiéu cu dudge thong bao chinh x4c. GV
yéu cAu HS st dung kinh sao cho nhin théy anh cua cac chit trén trang
sach duéi géc trong 16n hon. Sau d6 yéu ciu cic nhém HS giai thich hién
tugng d6. Néu HS khéng giai thich duge thi GV gdi ¥ qua cAu héi : "Cac chit
trén trang sach cach thidu kinh mét khodng bao nhiéu so véi tiéu cy thiu
kinh thi xdy ra hién tugng trén ? Tai sao lai xay ra hién tugng d6 ?".
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Theo cach (con dudng) thi hai, GV c6 thé si dung tinh huéng néu ra
nhu trinh bay & phén ddu cta bai trong SGK: "Trong nhiéu trudng hgp, vat
qua nhd dén miic ngay ca khi vat & diém cyc can, mét cling khong thé th&y
rd vat, vi géc trong vat nhd hon a;,. C6 dung cu quang hoc nao taora anh cua
vat @& mét nhin th&y Anh d6 dudi mot goc trong a2 i, "

Sau d6, GV yéu cdu HS trao d8i va dua ra ciu tra 10i cia minh (tham
gia ¥ kién dé xuit cac dung cu quang hoc c6 tac dung tao anh cta vat, dé
mét nhin thdy anh dudi goc trong &> Gp;y). Cac ¥ ki€n &6 c6 thé 1a : Néu -
nhin vt that qua gudng ciu 16m hodc thau kinh hdi tu thi cé thé tang géc
tréng (tdc 13 nhin 4nh dudi géc trong 16n hon géc tréng tryc tiép vat
nhidu 14n). Khi d6, vat phai dugc dit trong khodng tiéu cu cta guong (hay
théu kinh). '

GV t8 chiic thao luan, danh gia cac y kién trén dé chon 14y phuong an
t6i uu va di d&n két luan : Dung cu quang hoc duge st dung phii hgp véi muc
dich dit ra 1a th&u kinh hoi tu. N6 dap Ung yéu ciu ting goéc trong va gitp mat
nhin anh ciing phia, ciing chiéu véi vat.

2. Cdch ngdm chitng & diém cuc cdn va cdch ngdm chitng é vé cuc

Phudng phap GV st dung & day 1a phuong phép thong bao.

D& h trg viée day hoc cac ndi dung vé "Kinh lip va cong dung” va "Céach
ngim chimng & diém cyc can va cich ngam ching & vo cyc” GV c6 thé sit
dung céc phdn mém mé phéng cb lién quan (vi du nhu phin mém Quang
hinh hoc - M6 phdng va thiét ké).

8. S6’ boi gidc ctia kinh lip ‘

GV ciing c6 thé yéu cdu HS tham gia x4y dung biéu thitc s& bdi giac ci
kinh lup trong trudng hgp ngam ching & di8m cuc can va ngém chiing & vo

cuc, sau khi d4 dua ra biéu thitc vé s0 boi giac ctia kinh 1dp va kinh hién vi
@ tana

G=— = -
oy . tanay

(khi géc @ vA aq réit nhd). Khi da x4y dung duge biéu thic

D"
ld)+1
thanh hai nhém. M6t nhém nhan nhiém vu xay dung biéu thiic s bdi giac
cta kinh lip trong truong hdp ngim ching & diém cuc cén, con nhém kia
nhan nhiém vy x4y dung biéu thitc 8 bdi gide cia kinh lap trong truong
hop ngdm chiing & vé cc. ‘

s6 boi giac trong trudng hgp téng quat G=k. , GV c6 thé chia lép

9 N 3 P o - R ! P ~ - § 2, . = A
Tra loi : Xuéit phat tu biéu thic G, = ? , mudn cd G, ldn thi tiéu cy
caa kinh lip phai nho.

" 18-VL11/NCSGV-A 273




V - Hudng dén tra 1i cau hai va gidi bai tap
Cau héi '

1. Xem muc 1 va 2 SGK.

2 va 8. Xeém'muc 3 SGK.

Bai tap

1. D. 2. D.

8.8)Go=25; b)k,=35;G,~35
a) Chi cén 4p dung céng thitc G, =?.(

A B' d' ~t 2 A 12 > ") - ~ Z 27,

b) G, =k = 75—— 4 v61 d' ¢6 46 16n bang khoang nhin rd ngin nhit
ctia mit va bing 25 cm, mahg d&u 4m vi 4nh qua kinh 1a anh ao. Tinh d
qua cbng thitc thiu kinh -f =%+% véi %= IQ dibp va d' = ~25 cm. |

4. a)5cmsd583cm b); G =12;k,=6; G =k, =

a) Cdn xac dinh vi tr1 phai dat vat so véi k1nh khi ngdm chlmg o dlem
cuc can va khi ngdm chiing & diém cye vién. Vit phai duge dat ndm
“trong khodng gidi han bdi hai vi tri d6.

7‘“}

-

cececrmessnsssnaccans
.
’
]
)
)
)
'
)
e
7 g
L)
]
’
.
’
s
’
[

Hinh 52.1. Anh ném & diém cyc can hoic & diém cyc vién.

b) 3 bai nay, ta phai tinh s6 phéng dai &nh & diém cuc vién k, va s&
phéng dai anh ¢ diém cuc can k. cing nhu s& bdi giac cha klnh 4 diém

cyc vién G, va s§ bdi gidc ctia kinh & diém cyc can G,.
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Céch tinh k, va k, tuong ty nhu cach tinh & cau b) ciia bai tap 1.

G, khéng phai tinh vi khi ngédm chimg & diém cuc can, ta cb Gc = k..
Tinh G, (s& bdi giac khi ngdm ching & didm cuc vién) nhu sau :
Trong bidu thiic :

_ tana =(A'B') D _, P
tanag a1 ld =+l

Ta ¢6 k = k, = 6 12 s8 phéng dai anh tai dlem cyc vidn (da tinh dugc &

trén), P = 10 cm = 0,1 m 1 khodng cach ti quang tdm O dén diém cyc

canC,, |d'| =50 cm = 0,5 m (vi ta ngdm chiing 6 diém cuc vién) ; I =

(do kinh sat mét). Thay s&, ta tinh duge G, = 6.—00’—; =1,2.

2

93 xinuménw

I - Myc tiéu
— Trinh bay dugdc cfu tao, tac dung cua kinh hién vi, cach ngédm ching
va cach st dung kinh.

— Tham g1a X4y dung dugc b1eu thtc s8 bdi gidc cua kinh. hién vi trong
trudng hop ngdm ching 3 vd cyc. %

- V& dugce anh caa vt qua kinh hién vi va tinh toan xac dinh dudc cac
dai lugng lién quan dén viée sit dung kinh hién vi.

P

Il - Chudn bj

Giao vién
— Mot vai kinh h1en vi c6 cac 8d y boi gidc khac nhau.

— Né&u c6 thé thi chuin bi phAn mém mé phéng lién quan dén ndi dung
kinh hién vi (vi du nhu : Quang hinh hoc - M6 phong va thiét ké...), may vi
tinh vd may chiéu da niéng (hay tivi c¢6 bd chuyén ddi tu tin hiéu 80 sang
tin hiéu analog). '

Hoc sinh
| ‘On tap vé tao Anh qua kinh ldp.
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I - Nhiing diéu cén luu y

1. Khi nghién cfiu v8 c&u tao va cach ngém chitng kinh hién vi, cha y
gita hai néi dung nay c6 méi quan hé nhu sau : Do ciu tao, khoang cach
- gitla vat kinh va thi klnh khéng d3i nén khi diéu chinh kinh dé ngdm
chimg thich hgp (vi du ngdm’ chiing & v cuc), d8 thay ddi khoang cach tu
vat dén vat kinh, ta phai dua toan bd 6ng kinh 1én hay xuéng sao cho mat
nhin thdy anh cuéi ciing qua kinh ré nhét..

2. Ta khéng thé ting s6  béi gidc ctia kinh hién vi 1én vd han bing cach giam

f1 va f5, vi néu ding cac thiu kinh cé tidu cu qua nho s& khéng thod mén didu
kién tuong diém. Pidu han ché quan trong hon 1a néng suit phén gidi cha vat
kinh. Hién tugng nhi€u xa cia cac tia chisu vao vat quan sat, qua vong dd vat
kinh ¢6 anh huéng quyé&t dlnh d&n ning suft phan giai ctia vat kinh.

Nglidl ta gol ndng suit phan
giai clia vt kinh 1a khoang cach
géc @ giita hai anh nhiédu xa cua
hai diém A, B qua 18 tron cha
vat kinh c¢6 dudng kinh mé la &
(Hinh 53.1). Theo tinh toan Ii
thuyét, mot cach gidn ding, ta c6 :

. 1,22.4
sinf =

Hinh 53.1. Nhidu xa qua 13 trén vat kinh.

v6i A 1a buée séng ctia céc tia chiu sang vat quan sat, 6 1a dudng kinh md
cia vat kinh. Khi € r&t nhd thi c6 thé coisinf~ 9 ~ 1,22. 'l

Cé thé coi #ciing la khoang cach géc giita hai anh A, B; ma vat kinh c6
thé phéan gidi duge. Nhu vay, khoédng ma diém A va diém B cach nhau 48
vat kinh c6 thé phan li dudc, s& c6 @6 16n : '

AB=0fy ~2B2AE
)

véi f) 1a tiéu cy cha vat klnh Khoang AB nay céng nhé cang tot. Muon

giam do 16n khoangAB c6 ba cach : giam f;, ting 6 va gidm A. Nhu trén da

néi, glam fi1 qua giéi han nao d6 thi sé khéng thoa méin diéu kién tuong

diém. Con ting & 'qué gidi han nao 46 s& din d&n khong thod man didu kién
tuang diém, gdy ra hién tugng cfu sai. Ngay nay, nguoi ta ding bién phép
giam budc séng A cua chum tia chidu véo vat quan 'sat bdng cach ché tao



céc kinh hién vi dién tit. G kinh hién vi dién ti#, ngudi ta ding cic chim tia
dién tit ¢6 budc s6ng nhé hon nhiéu 14n so véi budc séng a4nh sang kha kién
d8 "chidu sang" vat quan sat, vi vay, s6 bdi gidc cua kinh hién vi dién td
16n hon nhiéu so véi kinh hién vi quang hoc dung anh sang kha kién.

8. Ciing gifng nhu bai "Kinh lip", bai "Kinh hién vi" thudc loai bai vé
day hoc cac ting dung ki thuat caa vat li, nén khi day GV ciing c6 thé van
dung mét trong hai con dudng day hoc cac Ung dung ki thu4t cta vat li.

4. GV huéng din HS xay duyng cong thiic s6 bdi giac cha kinh hién vi-
" trong trudng hop ngdm chitng & vb cyc, con cdng thitc 88 boi giac trong céc
trudng hgp téng quat chi 1a kién thic tham khao.

IV - Ggi y vé phuong phép va 18 chiic hoat déng day hoc

1. Nguyén tdc cdu tao kinh hién vi

GV c6 thé van dung mét trong hai cach (con dudng) day hoc ing dung ki
thuat dé day hoc bai nay. ' ‘

Theo con dudng thi nhat, GV m6 ta cho HS ndm duge cfiu tao kinh hién
vi (nhu trong phén cfu tao ghi & SGK). Sau d6 yéu cdu HS gidi thich tai
sao vdi cdu tao nhu vay, kinh lai gidp ‘mét nhin r6.anh duéi géc trong 16n
hon géc trong truc tiép vat nhidu 14n. D6 1a cau héi khé, néu HS khoéng tra
151 dudge, GV goi ¥ tiép ring, vat cAn quan sat dugce dit cach quang tam vat
. kinh mot khodng 16n hon tiéu cy nhung rdt gin tiéu didm vat cla vat kinh.

Theo con dudng thit hai, GV ¢ thé yéu cdu HS tham gia vao viéc dua ra
nguyén téc c&u tao kinh hién vi. GV stt dung cach dit v&n d€ nhu trinh bay
~ & phin d4u cha bai trong SGK : "Kinh lip c6 s6 bdi gidc 16n nhét cd vai
chuc. D& nhin r6 cac vat r&t nho, vi du nhu vi khuén, cdn phai c6 cac dung
cu quang cb s6 boi giac cd hang tram hay hang nghin. Tit cic dung cu
quang d3 biét, ta c6 thé dua ra nguyén téc célu tao cia mdt dung cu quang
. don gian nhu thé nao, sao cho né cé s6 bdi gide 16n hon nhiéu 14n so véi s6

b6i gisc chia kinh lap ?".

HS c6 th8 dua ra cac nguyén téc cfu tao kinh hién vi tit cdc dung cu
quang khac nhau. Qua thao luan, GV cin thong nhét véi HS nguyén téc
c&u tao kinh hién vi § cac diém sau : :

— Dung cu quang thit nhit dugc dung phai 12 mét th&u kinh héi tu. Thau
kinh ndy dugc sit dung dé tao ra anh that clia vat 16n hon vat nhiéu 14n.

- Dung cu quang thi hai duge ding ciing 14 mot thau kinh héi tu, déng
~ vai tro cta kinh ldp. ‘

277




Tra i [CH| m Né&u su dung thi kinh nhu mot kinh lip dé quan sat anh

A;B; thi &nh nay phai dudge dat trudc vé cach thi kinh mét khodng nhé hon
tiéu cy thi kinh.

2. Céu tao va cdch ngcim chitng

Tit viéc ndm nguyén tdc cqu tao kinh hién vi, GV thong bao vé ciu tao
kinh va yéu cdu HS dyng anh cua vat cdn quan sat qua kinh theo cach
ngim chlmg néi chung va cach ngdm ching & vo cuc.

3. 8¢ le gidc ctia kinh hién vi
GV c6 thé yéu cdu HS tham gia x4y dyng biéu thitc s§ béi giac ctia kinh

~ hién vi trong trudng hgp ngdm chitng & vé cue G, = %
i ) 1172

P& hé trg cho viée day hoc cac ngi dung "C4u tao va cach ngm chung", GV
c6 thé st dung phin mém "Quang hinh hoc - M6 phong va th1et ké",

V - Huéng dén trd 18i céu héi va gidi bai fdp

Céu héi

1. Xem muyc 1 va 2.a SGK.
2. Xem muc 2.b SGK.

3. Xem muc 3 SGK.

Bai tap
1. A
2' Dl
3. Go=175;
2 N P ~ P , 6.9
Chi can ap dung cdng thic G, =——.
: | h-fa

4.2) 4,101 mm S d S 4,102 mm.
b) G =487,5;
¢) 0 =39.10" * rad ;

a) Cén phai xac dmh khoang cach tu vat dén vat kmh trong trudng hgp
ngim chiing & v6 cuc. »

b) Cén tinh s6 & bai glac trong trucng hgp ngdm chltng 3 vo cye.
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Cach tinh G, tuong tu nhu &'bai tap 3.
¢) Tinh géc trong anh trong truong hgp ngidm chitng & vé cuc (anh A;B,
ndm tai tiéu diém vat cta thi kinh) :
AB _ |y|-AB _
fa fo

a, =tana, = ..=89.10"rad.

4 yinn rien vin

| - Myc tiéu

— Trinh bay dudc tac dung ciia kinh thién vén, cfu tao cua kinh thién vin
khic xa va kinh thién vin phan xa, cach ngém chiing va cach sit dung kinh
thién vin khuc xa.

~ P& xuét duge nguyén tic cdu tao kinh thién van ciing nhu cdc md hinh
c8u tao kinh thién van. ’

— Xay dung dugc biéu thiic s8 bi giac cta kinh thién vin khic xa trong
trudng hgp ngdm chimng 8 v cyc. -

2 K A - z. I5ed ‘A w a -~ ~ /. rd P -
— Vé dugc anh cua vat qua kinh thién vin va ki nang tinh toan xac dinh
cac dai lugng lién quan dé&n viéc st dung kinh thién vin khic xa.

It - Chudin bj

Giao vién

— Mt vai kinh thién vén khic xa 6 chc s6 boi gidc khac nhau (néu
c6 thé). ‘

— Mbt vai gia quang hoc, gia dg th&u kinh va th&u kinh hdi tu c6 céc tiéu
cu khéc rihau (dé c6 thé 13p thanh mb hinh kinh thién vén khic xa).

_ Né&u c6 thé thi chufin bi phdn mém mé phdng lién quan d&n ndi dung
kinh thién vin (vi du nhu : Quang hinh hoc - Md phéng va thiét ké...), may
vi tinh va may chi€u da ning (hay tivi c¢6 bd chuyén d6i tit tin hiéu sd sang
tin hiéu analog).

Hoc sinh
On tap vé tao dnh qua kinh hdi tu.
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Il - Nhimg diéu cén luu y

1. Kinh thién vin dung dé hd trg cho mét quan sat céc thién thé cach xa
Trai Dﬁt gitip mét nhin &nh cta céc thién thé duéi géc trong l16n hon nhiéu
14n so véi géc tréng truc tidp. Vi vay, vé nguyén téc, cdu tao kinh thién vin
cin dap ng yéu clu sau :

~ Trudc hét, kinh phai tao dudc anh that cla thién thé tai vi tri gn mét.
- Sau d6, kinh nhin anh that nay duol g6c trong 16n hon nhiéu l14n so véi
gbéc tréng tryc tiép.

2. Do c4u tao cua kinh thién vin, khoang cach gitia vét kinh va thi kinh
c6 thé thay d6i, cho nén khi diéu chinh kinh 48 ngém chu‘ng, ta dlch‘
chuyén thi kinh so véi vat kinh, sao cho méit nhin thdy anh cuéi cting qua
kinh ré nhat.

3. S6 b01 giac cua kinh thién vian khuc xa va phan xa khi ngdm chutng 8
v cue déu duge tinh qua biéu thic :

6L

f2
véi f 14 tidu cy cua vat k1nh (hay guong), f, 1a tidu cy cta thj kinh. Cung
giéng nhu & kinh hién vi, & kinh thién vin, nang sudt phan li cta kinh ¢6 vai
trd hét stc quan trong va phu thudc vao 1 (buOC séng cta chum tia chiu vao
vat quan séat) va J (dudng kinh md cha vat kinh). D8 nang suét phan li caa
kinh nhg, tic 12 d€ kinh c6 thé phén biét dugc hai diém A va B cach nhau mot
khodng nhd, bén canh viéc ting f; va giam fo 6 mic c6 thé, ngudi ta chi § vao
vigc téng J. Viée ting & clia vat kinh & kinh thién vén khic xa khé thyc hién,
vi khi 6 ting s& din dé&n trong lugng cta vat kinh ting. Hon nita, néu dung
vat kinh ¢6 kich thuéc 16n s& khé khéc phuc duge hién tugng quang sai. Ngay
nay, nhiéu kinh thién vin c6 ning sudt phén li 16n 14 kinh thién vin phan xa.
Vat kinh ctia ching 13 guong ciu c¢6 & 16n v1 viéc tang dcua gtfdng d cac kinh
thién vin phan xa dé thuc hién hon. ‘

Trong thuc t€, ning suit phan li caa kmh thlen vén con phu thuoc ca
vao chuyén dong cla cac 16p khi trong khi quyén bao quanh Trai DA4t.
Chuyén dong nay anh hudng d&n anh sang ti cac ngdi sao chi€u téi. Vi
vy, ngudi ta thudng chon nhitng noi trén Trai D4t it chiu dnh huéng cia
cac 16p khi trong khi quyén dé dit tram quan sat thién van. Hon niia,
nguoi ta con dit cac kinh thién van trén céc con tau vii tru dé loai bd su
anh hudng nay, vi du nhu kinh thién van Hép-bon.
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4. Duéi day 1a vi du v& mét s6 kinh thién vin ding trong trudng hoc va
dung trong nghién citu vii tru.

Kinh tai Khoa Vat i, Trudng "

Dai hoc Su pham Ha Néi 0.4m 2,8

Kinh thién van Hép-bon : 2,4 m 0,1"

Kinh thién vin "Nam chéu  Guong ghép tit bdn guong

Au" @3t tai Chi-16 82m 0,001"
tuong duong véi guong 16 m

5. Bai "Kinh thzen vdn" 1a loai bai day hoc vé dng dung ki thuat dién
hinh ma ta cé thé day né theo cach (con dudng) thi hai. Theo cach nay GV
¢6 thé phat huy cao @9 tinh tich cuc, tu luc va sang tao cua HS.

6. Bleu thtc s6 bdi giac cua kinh thién vin khiic xa cb thé yéu cdu HS tu
xiy dung.

7. Khi hoc cach ngém chimg 8 kinh thlen van khic xa, GV cin yéu cdu
~ HS so sanh su khac biét trong cach ngim chitng & kmh thién vidn khuc xa
vad kmh hién vi.

IV - Goi y vé phuong ph@p véa {8 chic hoat d@ng day hoc

1. Nguyén tdc cdu tao ciia kinh thién vin

Pé day hoc bai nay theo cach (con duong) thi ha1, GV c6 thé t6 chilc
hoat ddng day hoc theo trinh tu sau day :

GV cb thé st dung cach dat vﬁn dé nhu trinh bay & phin dﬁu cua bai
trong SGK : "Trong nghzen citu thién vén, dé quan sdt ro cdc thién thé @
cdch rét xa Trdi Pét, cdn phdi tgo ra mét loai dung cu quang hé trg cho
mdt sao cho khi nhin thién thé qua dung cu quang, sé thdy dnh cua thién
thé dudi géc trong 16n hon rét nhiéu lén so vdi khi nhin tryc tiép bang mdt.
Vé nguyén tdc, dung cu quang dé c6 thé duge cdu tao nhu thé nae 2"

Mudn dua ra nguyen téc c&u tao kinh thién van, GV 6 thé trao d8i véi
" HS dé théng nhit vé nguyén téc cfu tao kinh nhu 48 néu ra trong SGK :
"Mudn tang géc trong thi trude hét, phai tao duge mt anh that cta vat & vi
tri gdn nhd dung cu quang thi nhat. Sau d6, nhin anh nay qua dung cu
quang thit hai dé th&y anh cudi cing dudi mot gbéc trong 16n hon".
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Tit nguyén téc cfu tao trén, GV t& chic HS thio luan dé xac dinh dung
cu quang nao déng vai tr6 dung cu quang thd nhit, dung cu quang nao
déng vai tro dung cu quang thit hai. HS c¢6 thé dé xuft ca ba md hinh : kinh
thién vin khic xa, kinh thién vin phan xa va 6ng nhom. :

Dua vao kién thiic dd duge hoc & bai "Kink hién vi", GV ciing c6 thé
huéng dan HS dua ra nguyén tic cdu tao kinh theo lap luan sau :

Muén nhin anh cuéi cing ctia thién thé dusi gbc trong 16n hon rat nhiéu ldn
so v6i khi nhin tryc ti8p bing mét, thi ta phai nhin anh truée d6 qua kinh lip
(nhu trong trudng hgp kinh hién vi) va anh d6 phai dit trong khodng tiéu cu
cua kinh lip. : : : '

Do vay, truéec d6 phai st dung dung cu quang ndo d6 d€ tao anh cia
thién thé cach kinh hip khodng vai xentimét. _

Theo nguyén téc cdu tao nay, thi HS chi c6 thé dé xust hai mé hinh :
kinh thién vin khic xa va kinh thién vin phan xa. M6 hinh dng nhom sé&
duge GV théng bao. N&u muén HS dua ra mé hinh 6ng nhom thi GV c¢6 thé
ddt cdu héi : "Thay cho kinh lip & mé hinh kinh thién vin khic xa, ta c6
thé dung dung cu quang khac dugc khéng . ‘

. Tra i : Ta phai tinh géc tréng @ ma mét ngudi binh thubhg nhin
truc ti€p Mdc tinh. Két qua tinh cho thdy a =~ 0,013' < Qin ® 1'. Vay tit
Trai Dét, mit ngudi khong thé nhin thdy Mac tinh. :

Tra 1oi :

~ Linh kién quang thi nhét trong kinh thién vin cé thé 1a guong ciu
16m hay th&u kinh héi ty, vi ching dap Ung yéu cdu tao anh that cg vat
AB 4 vi tri gn, 1an can tiéu diém cna ching.

— Khi ta nhin vit AB coi nhu & xa vé cing qua guong ciu 16m hay thiu
kinh hdi tu, ta s& thdy anh ctia né nim tai tidu didm cta guong cdu 16m -
hay th&u kinh h¢i tu. Anh d6 12 &nh that, nguge chidu véi vat.

Tra 1i ‘ : Mudn nhin thdy anh cia A,B; duéi mét géc tréng 16n thi ta
phéi nhin A,B; qua kinh ldp va A;B; phai duge dit cach kinh lip mét
’khoang nhé hon tiéu cy kinh ldp, sat véi tidu diém vit cua kinh (tudng tu
nhu & kinh hién vi).

2. Cdu tao va cdch ngdm chitng ‘ ,

Ti vidc ndm nguyén tic cfu tao ctia kinh hién vi, GV théng bao vé cfu
tao kinh va yéu cdu HS dung anh cha vat cAn quan sat qua kinh theo

cach ngdm chitng néi chung va cach ngdm chimg & vé6 cuc (nhu & bai
"Kinh hién vi"). :
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 Tra 18i [C4] : C4u tao cha kinh thién vin khic xa va kinh hién vi ¢b
_ nhitng diém gidng va khac nhau. Diém gi6ng nhau la :

— Ca vat kinh va thi kinh cta ching déu 12 thiu kinh hdi tu, duge dat
_ ddng truc.

— Thi kinh ctia chiing déu c6 tiéu cy nho.

Piém khac nhau thé hign & chd :

— Vat kinh ctia kinh thién vin khidc xa c6 tiéu cy 16n, con vat kinh cua
kinh hién vi c6 tiéu cg nho

- O kinh h1en vi, khoang cach giita vat kinh va thi kinh ¢ dinh, con &
kinh thién van khic xa thi khodng cach nay thay d6i duge.

Tra 10i m Khi ngim chimmg 6 kinh hién vi, ta cdn dua toan bd ong
kinh (gdm vat kinh va thi kinh) lai gAn hay ra xa vit, con khi ngdm chiing
& kinh thién vin khic xa, ta diéu chinh thi kinh lai gin hay ra xa vat kinh.
C6 su khac nhau trong viéc &iéu chinh khi ngdm chimg & hai kinh 12 do: o}
kinh hién vi, khoang cach ti vat dén kinh rit nhd, con ¢ kinh thién van
khodng cach nay rét xa. (Trong trudng hgp kinh thién vin, viée di chuyén
toan b6 kinh nhu kinh hién vi khéng c6 tac dung, vi anh qua vat kinh luén
ndm trén tidu dién anh cta vat kinh).

8. S6'béi gidc cua kinh thién vdn,

GV cb thé yéu cdu HS xay dung biéu thiic s8 bdi giac cua kinh thién vén
khic xa trong trudng hgp ngdm ching 6 v cuc. o

P& hd trg cho viéc day hoc cac ndi dung vé "Nguyen téc cdu tao kinh
thién van", "C4u tao va cach ngim ching" GV c6 thé si dung cac phin
mém mé phéng c6 ndi dung lién quan (vi du nhu phén mém "Quang hinh
hoc - M6 phéng va thiét ké&").

V - Hudng dn 1rd 13i cau hdi va gii bdi tap
Cauhdi |

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

3. No6i dung cach ngém chiing da trinh bay d SGK.

Su khac biét vé diéu chinh kmh khi ngam chitng 6 kinh hién vi vﬁ kinh
thién van 1a & chd : Pé anh cu01 cing ndm trong khoang thdy ro cua mit'
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thi 8 kinh hién vi, ta phai didu chinh dua toan bd 6ng kinh (gém vat
kinh va thi kinh) d&n gin ho#c ra xa vat, con ¢ kinh thién van thi ta-
phéi diéu chinh thj kmh den gan ho#c ra xa vat kinh. ‘

4. N6i dung cau tra 16i d6i véi kinh thién vin khic xa da dugc trinh bay &
SGK. Viéc xay dung biéu thitc s6 boi giac kinh thién vian phan xa trong
trddng hgp ngdm chimg & vé cuc ciing tudng td nhu viée xy dung biéu
thitc s6 béi gide kinh thién van khiic xa.

Bai tap

1. A

2. L=fi+f,=1,24m: Gy = 30.
Khi ngdm chitng & vé cuc thi tiéu dlem anh cta vat kinh trung véi tiéu
diém vat cta thj kinh, cho nén khoédng cach giita hai kinh L = fith.
D4 tinh 56 ' béi gisc khi ngém chimg & vé cuc, chi cdn ap dung cbng thic

_h
G
Tk

3. a) Didu klen d4u bai cho 1a didu kién ngdm chitng & vo cyc. T diéu k1en
nay ta xay dung dugc hé phuong trinh :

fi+f=62em
A3
fa
Giai b, ta xéc dinh tiéu cy ciia v4t kinh va thi kinh 14 f; = 60 cm ; ;f2=2cm.
b) Dudng kinh ctia anh Mét Tréng cho béi vat kinh chinh 1a dudng kinh
anh A,B,.

C6 oy = tanagy = -é;i Tt biéu thic nay ta tinh duge A.B,.
- 1
4. G > 35,7. ’ .
Bai t4p nay dudc dua vao vi n6 13. mét sy kién lich sit v thién vin.
bé tinh so bdi gidc t6i thiéu G ctia kinh ma Ga-li-1& ding, ta cin tinh d3
16n g6c ay. Sau 46 tinh G qua biéu thic:
c> 2
%

o} biéu thiic nay, cin 14y gia tri cha a dung bing gia tri cua &= 1' (néng
sufit phéan li cta mit).
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99 s TAP VE DUNG CU QUANG

| - Myc tiéu

~ Van dung dudc cac kign thic da hoc & chuong I va chudng II trong qué
trinh giai bai tap. ~ ’

_ Hinh thanh ki niang dung anh qua quang hé, dung anh cta vat ao.

— Hinh thanh ki ning xiy dung sd d6 tao anh qua dung cu quang hoc
cling nhu qua quang hé. a

— Néu dugc cac ting dung cua céc dung cu quang hoc trong thye tién
doi song, x4 hoi.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Nbi dung ctia tiét nay chi yéu gdm cac bai tap tdng hop lién quan dén
c:ac ndi dung da hoc trong chuong, vi du nhu lang kinh, th&u kinh, mét, cac
tat cia mét va cach khéc phuc, kinh lip, kinh thién van va kinh hién vi.
Tuy nhién, trong tiét bai tap chung cia chuong c6 dua ra mot s0 vén dé ma
& chc bai riéng 18 chua c6 diéu kign dua ra, vi du nhu hé ghép sat béi hai
th&u kinh, anh caa vat ao.

2. N6i dung cha cac bai tap nay dé cap dén nhiing van dé thyc su cb dng
dung trong thuc tidn doi séng, xa hoi. D6 1a cac loai kinh khéc phuc cac tat
can thi, vién thi, kinh cho ngudi can khi vé gia, kinh hai trong ; cac dng
dung cta kinh hién vi trong quan sat vat nhd, chup vi anh...

3. Trong khi giai cac bai tap nay, GV cdn day HS phuong phap dung anh
cha vat qua hé quang hoc. Chi y nguyén tic 0 day 1a dung anh ldn lugt
qua tiing dung cu quang va col anh cha dung cu quang hoc diing trudc 1a
vat d6i v6i dung cu quang diing sat sau. _

Trong céac bai tap cia chudng nay. GV cdn huéng din HS ki ning dyng
anh trén co s8 vé dudng di hai tia sdng : tia qua quang tdm va tia bat ki
hay tia song song truc chinh va tia bat ki, vi cac trudng hgp nay hay gép.

4. Khi gidi cac bai toan vé quang hé, ciAn hinh thanh & HS théi quen va ki
nang xay dung so d6 tao anh ctia vt qua ting dung cu quang hoc ciing nhu
qua quang hé. Trong so 3 tao anh, cAn phai thé hién ddy du va tryuc quan
chc dai lugng lién quan dén vat, anh va dung cu quang (hay hé quang) da
cho hay phai tim. ‘

- 5. Vi s6 lugng bai tap trong tiét nay kha nhiéu nén GV cin tap trung
vao hudng din HS gidi quyst mot s& vin dé mdi va khé trong cac bai tap
trén. Phuong phap st dung trong tiét nay chd y&u 1a huéng dian HS tham
gia gidi bai tap va thdo ludn rit ra quy trinh dung anh qua quang hé.
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lll - Ggi y vé phuong phép va t8 ch&c‘hoat dong day hoc

Duéi day chi trinh bay cach thic hudng din hoat dong giai mgt s6 bai
tap cu thé hay mét s8 cau trong cac bai tép, qua d6 gidp HS nim dugc
phuong phap hé trg khi giai cac bai tap v& quang hinh hoc, vi du nhu xay
‘dung sd d6 tao anh, dling anh qua quang hé, vé anh cta vat 3o..

Bai 1. Déi vdi cac bai tap vé tao anh qua quang he thi GV cin yéu cdu HS
trude hét xay dung so d6 tao anh qua tung linh kién quang cua quang hé. So
dd tao anh thuc chit 1a dang tém tat nhiing yé&u t6 di cho va nhting yé&u t6 cdn
tim ctia mot bai toan quang hinh. Khi x4y dung sd as tao anh, cin ghl cac dai
lugng da biét, dai lugng cin tim lién quan dén vat, anh va linh kién quang,
déc biét chi y cac ddu dai s6 ctia cac dai lugng nay.

D41 véi cau a) bai tip nay, so 48 tao anh nhu sau :

AB — L—dr} A'B'trongd(’)d,+d’=2m

f=2m
So d6 nay trinh bay déy du vé hién tugng cin nghién citu, cac d6i tugng

-va dai lugng da biét lién quan téi cac d6i tugng d6 : hién tugng tao anh
A'B' cua vat AB qua th&u kinh héi tu L vat AB (cach L mét khoang

d;= 2m - d'), thiu k1nh L (c6 tiBu ey f= = m, 1a thau kinh héi tu), khoang

cach phai tim d' tit &nh A'B' dén L.

D& véi cau ¢), sau thau kinh (theo chiéu truyén cta anh sang), dst mot
guong G, thi ta phai coi anh cia AB qua th&u kinh, vi du goi la A;B, 1a
vat @i vdi guong G. Dén lugt né, vat A,B; qua G lai cho &nh A,B,. Anh
A,B, nay lai duge c01 la vat cta thdu kinh L va qua L s& cho anh cudi cung
la A'B'. ‘

Bai 2. 3 cau a), dua vao s0 b tao anh qua méit dudi day :
AB - > Mit > AB,
d=7? Dc =? d'{=15mm

(4

c6 thé phan tich bai toan nhu sau :

~ Dé xac dinh vi tri diém cyc c@n, tdc 12 xac dinh duge d, cin phai xéc
dinh dugce DC (d6 tu chia mét dng véi kh1 mét diéu tidt t6i da, m4t nhin ro

vat dit tai diém cyc can).
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— P& xac dinh duge Dg_, tit didu kién ddu bai cho thay : Do, = Do + 1

véi Dy 12 d6 tu clia mét khi khong diéu ti€t, tic la khi mét nhin vat & diém
cuc vién. Vay can xéc dinh D,

- Pé xac dinh DO, lai dya vao 56 db tao anh trong truong hdp mét nhin
vat 6 diém cuc vién dudi day :

AB \ > Mit — - AB,
- d=2m ‘ Dy=? d =15 mm
Nhu vay, ta da giai bai todn theo phuong phap phan tich. Phuong phap
phéan tich thudng dugc ap dung g1a1 cac bai toAn ma ngay tu dau, chua thé

xac dinh dugc phlidng ‘'hudng giai. Ta phai xudt phat tu gn s6 va tim méi
quan hé gian tiép cia né véi cac di kién da cho.

B cau c), dé g1a1 dugc bai toan, ta c6 thé yéu cdu HS phai chiing minh

cong thiic do tu ctua hai th&u kinh ghép sat
D=D,+ D,

Bai 3. O cau a) cua bai nay, da hoéi "Can dat vat AB @ vi tri nao trudc
vat kinh dé anh cudi ciing cua né ghi duge rd nét trén phim ?", do d6 ta suy
ra anh cudi cing A,Bs phai 12 anh that, nim trén phim, ma phim dat cach
thi kinh L, mot khoang 1a 20 cm, thi d'y = 20 cm.

Biét d'y va f, ciing nhu f;, ta 14n lugt tinh duge d,, d', va dy, tit 46 tinh
dudgc k.

Bai 4. 3 cau a), d8 tinh s8 bdi giac trong trudng hgp ngim chtIng g vo cuc, ta
phai tinh tiéu cd vat kinh £, va tiéu cd thi kinh fo. Sau d6 4 ap dung cong thic:

o.-h
f2

Tinh f, = -I;—.
1

Tinh f; nhu sau:

- Vat A;B, dit tai tiéu diém vat Fy caa thi kinh, A;B, G vd cuc..

=ag—> f2 =A1B1 =——-=2cm.
vfz ao 005

De tinh khoang cach giita hai diém trén Mat Trang, ta cha y rang, goc
trong hai diém nay qua kinh la 4‘ c6 nghia la goc a=4".

tanag =
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56 THUT HANH : XAC DINH CRIET SUAT CUA NUUC
- VATIEU CY CUA THAU KiNH PHAN Ki
l‘ - Myc ﬁéu
~ Xéac dinh chiét su#t cta nude va tiéu cy cla th&u kinh phan ki.

— Rén luyén ki ning st dung, 14p rap, bd tri cac linh kién quang va
ki néng tim dnh cta vat cho bdi th&u kinh. ' :

Il - Chuédn bij
Giao vién '
— Chuén bi cac dung cu theo hai ndi dung thi nghiém trong bai thuc

hanh. Tuy thudc vao s lugng dung cu hién c6'ma dy kién viéc phén chia
cac nhém thi nghiém. ‘ ‘

~ Kiém tra chat lugng ting dung cu, nh&t 13 dén chidu sang va cac
th&u kinh. ‘ :

~ Ti€n hanh trudc céc thi nghiém néu trong bai thue hanh.
Hoc sinh | :
— Nghién cttu néi dung bai thuc hanh @€ hidu r5 cd.sd 1i thuyét cta céc
thi nghiém va hinh dung dugc cac bude ciia tién trinh thi nghiém.

— Cac nhém HS c6 thé tao trude & nha mot khe hep ¢8 1,5mm trén bang

dinh s&m mau duge d4n quanh thanh ngoai cua c6e thuy tinh.
~ Chuén bij s8n ban béo cio thi nghiém theo miu trong SGK.

ll - Nhiing diéu cén luu y

1. Thi nghiém x4c dinh chiét suit ciia nude dya vao viéc xac dinh hinh
chiéu xuéng dudng vién chu vi ddy cBc & to gidy cha céc vét sang trén
thanh c8c cha tia téi va tia khdc xa. Thi nghiém nay déi hdi HS phai van

dung linh hoat dinh luat khiic xa anh séng trong trudng hgp .mét phan
cach hai méi trudng 13 mit cong.

a) 3 thi nghiém nay, khe hep doc theo duong sinh cta c6c duge tao béng
cach diung dao ¢6 1udi méng rach hai dudng thing song song, cach nhau 1,5mm
trén bang dinh sAm mau dugc dan bao quanh thanh ngoai cua cdc. Khe nay
khéng nén réng qua 2mm d& cac vét sang trén thanh céc 12 manh va cling
khong nén qua hep dé cac vét sang trén thanh cdc khong md. Néu khéng cé
bing dinh sAm mau ban to, c6 thé ding gidy sdm mau dan quanh thanh

ngoai cua coe.
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b) Khi tién hanh thi nghiém nay, cin luu y :

— Nén cao ngang mit nudc, duge @it cach cdc khong qua xa dé cac vét
sang trén thanh céc duge ré nét va ciing khong qua gin dé cac vét sang nay
12 manh.

— D& danh ddu duge diém M trén
chu vi day céc, phai xoay coc sao cho
hai v&t sang trén thanh céc théng
hang, nghia 13 chi thdy mot vét sang
trén thanh cée. |

- De thay d6i goc té1 i, ngoa1 cach
xoay coc, con ¢6 thé dich chuyen vi tri
dit ngon nén. Khi @6, 8 mbi 1dn thi

nghiém, ta chi phai danh ddu hai hinh Hinh 56.1. Thay d8i goc tdi i
chi€u S' va I' caa hai vét sang trén bing cach dich chuj’/énvitri
thanh cbe 1én duong vién chu vi day d4t ngon nén

¢oc 6 to gidy (Hinh 56.1).

2. Thau kinh phan ki luén cho anh ao cua vat. Vi khé xac dinh chlnh XAac
vi tri ctia anh 4o mét cach truc ti€p nén tiéu cu cua thiu kinh phéan ki
thucng dugc xac dinh bang cach ghép né ddng truc véi mot th&u kinh héi
tu dé thu dudc anh that cia-vat sang trén man anh.

a) Viéc xac dinh tiéu cy ctia th&u kinh phén ki trong bai thlic hanh duga
trén viée tim anh that ctia vat that cho bdi hé thau k1nh h01 tu - thdu kinh
phan ki. Do th&u kinh phan ki chi cho dnh that cua vat 40 nam trong tidu cy
vat cia th&u kinh phan ki nén ta phai ghép né d6ng truc véi thau kinh hi tu
sao cho anh that A;B; clia vt that AB cho bdi thau kinh hdi tu nim sau théu
kinh phén ki (d6ng vai trd 1a vat ao d61 véi thau kinh phéan ki) va nim trong
tiéu cu vat ctia thau kinh phan ki (Hinh 56.2 SGK).

Anh that A,B, tao béi thau kinh phén ki nim cing chiéu va 16n hon vat
40 A;B;. D& anh that AyBy con thu dudc trén man, c6 kich thude da 16n va

~ rd nét thi khodng cach tit vat AB dén thdu kinh h9i tu nén 16n hon hai l4n

tidu cu ctia th&u kinh héi tu (Khi 46, anh that A,B, cho béi thau kinh hoi

tu c6 kich thuéc nhé hon vat AB) va A;B, (vat do d6i véi thau kinh phﬁn
ki) nén cach thau kinh phan ki mét khoang d tit 0,5 d&n 0,7 tiéu cu f cla
thau kinh phén ki.

b) P& chum séng phat ra tit dén chiéu sang toan bd vat AB dit trén
bang quang hoc, phai diéu chmh day t6c béng dén cua dén chiéu sang cd
kinh tu quang dugc lip & ddu 6ng bao vé béng dén. Viéc diéu chinh nay
dugc thuyc hién bang c¢ach xoay dui béng den dich chuyén hoic xoay béng
dén di mot chit dé day téc béng dén niam trong tiéu dién cua kinh tu
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quang. Khi d6, trén man dnh dugc dich chuyén doc theo béng quang hoc, ta
ludén thu dudc mét vét sang c6 dang gén tron, ¢6 kich thude gin bing kich
. thude cia mit kinh tu quang.

IV - Goi y vé phuong phép va 18 chiic hoat déng day hoc

1. Bai thuc hanh c6 hai ndi dung : xac dinh chit suit cta nuéc va xac
dinh tiéu cy cua th&u kinh phan ki. D moi HS déu duge ti€n hanh thi
nghiém vé ca hai néi dung trén trong hai tiét, GV chia 16p 1am hai. HS tién
hanh thi nghiém theo cach luin phién. Trong ti€t ddu, mét s6 nhém HS
tién hanh thi nghiém vé ndi dung d4u, s6 nhém HS con lai tién hanh thi
nghiém v& noéi dung sau va & tiét sau, cac nhém HS sé tién hanh thi
nghiém vé noi dung con lai. Viée xut 1f k&t qua thi nghiém va lam bao cao
thi nghiém, c6 thé cho HS thuc hién ¢ nha va ndp bao céo thl nghiém sau.

Trong qua trinh HS thyc hién cbéng viée, GV cdn yéu cdu cac HS trong
titng nhém thi nghiém "d6i vai" thuc h1en cac nhiém vy trong t1en trinh
thi nghiém, theo ddi, gitp dé kip thoi kh1 HS gap khé khin, mic sai lém
trong cac thao tac thi nghiém.

2. O thi nghiém xac dinh chiét suét ctia nude, GV cdn theo d6i, hudng
dan HS :

~ Diéu chinh khoang céach tit nén dén c6c nude sao cho tao du0c cac vét
sang manh, ré nét trén thanh céc. : :

— Trong méi 14n thi nghiém, danh d4u ding diém M trén chu vi day c6e
va cac diém I, M, S', I trén duong vién chu vi day céc & to gidy.

3. Thi nghiém xac dmh tidu cy cta thdu kinh phan ki duge tién hanh véi bd
thi nghiém bing quang hoc. Trong qua trinh 1am thi nghiém, HS cin luu ¥ :

— Phai l4p dit cac dung cu (vat, cac thdu kinh, man anh) dbng truc va .
vudng géc véi truc cua bang quang hoc, truc chinh cta cac thiu kinh
phai trung véi duang thing di qua tidm cua dén chleu sang va di qua
gita man anh

— Két qua cta thi nghiém phu thudc rat nhiéu vao viéc tim ddng vj tri cla
céc anh that A;B; va A,B, dé do d va d'. D8 gidm sai s6 mic phai, sau khi
dich chuyén man tim dugc vi tri anh rd nét, cdn xé dich man tién, lui quanh vi
tri ndy nham tim duge vi tri ma mét ta cAm théy anh 1a rd nét nhit.

V-Tré 18i cu héi

1. G thi nghlem xac dinh chiét suit cta nudce, cdc dung nude pha1 c6 thanh
moéng dé c6 thé bd qua su khiic xa 4nh sang qua thanh thuy tinh cua coc
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Pudng kinh cia cc‘fcrdung nudc cin 16n va goc xoay coc khong nhé hon 30°
de S'M va I'M 16n, sai s6 ti d61 an_ = A(S' M) Ad' M) 13 nho. Géc xoay cbe
n S'M I'M

cung khéng nén ldn hon 30 nhiéu dé cac vét sang trén thanh coc 1a manh.

Ngoal ra, ¢ mbi 14n thi nghiém, chi xoay coc di mdt chit dé sai so ti @61
mac phai trong ba lan thi nghlem khéng khac nhau nhiéu, ting do tin cay
cua k&t qua xac dinh chiét suit.

2. Vi sai s6 cua cac phép do géc téi va goc khic xa thuong 16n nén 8 cac
phuong an khac nhau x4c dinh chiét suit caa nudec, ta déu thay viéc tinh
sini

bing viée do va tinh ti s6 hai doan thang
sinr

- Ngoai ph\idng a4n da néu trong bai thuc hanh, viéc xac dinh ch1et suit caa
nude con ¢ thd theo mot s& phuong 4n sau :

a) St dung phuong phap che
khuﬁt (con dudc goi 1a. phudng phap
ngam thing hang) ma HS da biét
khi hoc dinh luét truyen thng cta
anh sang . 16p 7 va khi xét sy khiic
xa cua tia sang 6 16p 9.

Dit mét ngdm hai dinh ghim 1
va 2 qua hép nuéc tu phla mat DC
ctia n6é d& tim vi tri cdm dinh ghim
3 § sat mit DC sao cho dinh ghim
nay che khuit khong cho mét nhin
th&y anh qua hdp nudc cua hai
dinh ghim kia (Hmh 56.2). Do cac Hinh‘56.2. Xac dinh chiét sust
doan SH va S'H' d8 tinh chiét sudt ctia nude bing phuong phap che khuét.

cua nudc theo cong thic n =
S'H'

b) Tién hanh thi nghiém theo
phuong an trén nhung thay viée su
dung cic dinh ghim bing viéc su
dung dén c6 trong by thi ngh1em
quang thuc hanh. Ciing c6 thé do a,
x', x va tinh chiét sufit cua nudc

theo c¢dng thic

x |x'2+a® . , , »
==, (Hinh 56.3). Hinh 56.3. St dung dén chiéu sang
X Yx"+a dé x4c dinh chiét suat cia nudc.

291




c¢) CAm mét kim xuyén qua tim o
cua miéng x6p hinh trén ban kinh R
ndi trén mit nudc (Hinh 56.4). D& mit
ngang mét nude, dua ddn ddu A caa
kim tif trén xudng theo phudng thing
ding cho téi khi nhin thdy né. Po h, ta
tinh dudc chiét sudt ctia nude theo
cong thic '

: Hinh 56.4. Dya vao hién tugng
-1 ,/ h2 + R? ~ phan xa toan phdn dé xac dinh
n=——= chiét sut cha nudc.
sin iz R »

3. Ung vé6i mét vi tri cla vat, thau kinh chi cho mét anh duy nhit. Trong
truong hgp anh that, né 1a giac diém cda moi tia 16 qua th&u kinh. Néu
hitng man & vi tri nay, dnh thu dugdc s& rd nét nhat. Con néu dit man o
trude hodc § sau vi tri nay, ta chi thu dude cac vét sang trén man 13 tap
hop cac giao diém cha cac tia 16 véi man. Vi vay, d€ xéc.dinh dung gia tri

’

d', ta phai tim vi tri cia man cho anh rd nét nhat cia vat.

4. Ngoai phuong an da si dung trong bai thuc hanh, tiéu cy cfia thiu
kinh phén ki ciing ¢6 thé dugc xac dinh theo m{t s6 phuong an sau : _

a) C6 thé dung h¢ th&u kinh phan ki - th&u kinh hoi tu ddng truc dé xéc
dinh tiéu cy cta th&u kinh phan ki. ¢ -

— Trong trudng hgp nay, th&u kinh phan ki ludn cho anh 3o A;B; cung
chiéu va nhé hon vat AB. Anh 2o A; B, lai déng vai tré 1a vat that d6i véi thau
kinh hdi tu. Dat thau kinh hoi tu cach th&u kinh phan ki m6t khoang thich
hop @€ thu dugc &nh that A,B, ngude chidu va 16n hon vat A,B; trén man
anh. Do khoéng cach d = OB tit vat dén th&u kinh phan ki (Hinh 56.5).

A

;L1

ol

Hinh 56.5. Dung hé th&u kinh phan ki - th&u kinh héitu °
dé xac dinh tiéu cy cla thau kinh phén ki.
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- Giit c§ dmh th&u kinh hdi tu v man &nh, danh d&u vi tri 01 dit thau

kinh phan ki va bo th&u kinh phén ki ra. Sau d6, dich vat AB vé phia thiu
_kinh h¢i tu dén vi tri méi sao cho anh cua vat AB tao boi thdu kinh héi tu
lai hlen ré nhat trén man anh. Khi d6, vi tri méi cta vat AB chinh 12 vi tri

cua anh ao A,B; tao bdi th&u kinh phén ki lic ddu. Do khoang cach d'= 0B,

. 1]
va xéc dinh tidu cu cia th&u kinh phan ki theo cong thic f= _di_E
4 +
b) Phuong phdp ding chium sdng tdi song song
Diéu chinh dén thi nghiém dé& tao ra Man
chiim sang song song chi€u vao thiu kinh

phéan ki theo phuong cua tryc chinh. Dich _
chuyén man doc theo truc chinh cua thiu
kinh cho téi khi hing dudc trén man mot
vét sang cb dudng kinh gap d6i duong kinh ,

cua phan dién tich dudc chi€u sang cua

th&u kinh (Hinh 56.6). Khoang cach tu

th&u kinh phan ki dén man la tiéu cu cua Hinh 56.6. Phuong phéap ding
th&u kinh phan ki. chiim sang tdi song song.

¢) Phuong phdp ghép sdt cdc thdu kinh

" Trong truong hgp tong quat, khi ghép mét th&u kinh phan ki cin xéac
dinh tiéu cy v61 mot thau kinh hoi tu da biét tidu cu sao cho hé th&u kinh
¢6 tac dung nhu mét thiu kinh hoi tu thi tiéu cu caa thdu kinh phan ki

(e -9

| fae=fo
trong d6 f;, 1a tidu cu cha hé hai thiu kinh, fi,; 12 tiéu cu ctia th&u kinh héi
tu va d 12 khoang cach giita hai thau kinh. |

trong phép gin ding bac nhét duge tinh theo cong thic fp

Khi ghép sat hai théu kinh, c6 thé coid =0 va f = fofu (trong phép
fut = fn

gin ding bac nh4t). Tiéu cu f;, caa cad h¢ hai th&u kinh dugc tinh bing

phuong phap Xin-béc-man: f= _‘21 =—C;— khi anh cho bdi hé hai théu kinh ¢6

kich thudc bing vat.
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— Giit ¢§ dinh th&u kinh hdi tu vd man anh, danh dfu vi tri O, 4t thau
kinh phén ki va bé th&u kinh phan ki ra. Sau 46, dich vat AB vé phia thiu
_kinh hoi tu d&n vi tri méi sao cho anh ctia vat AB tao bdi th&u kinh héi tu
lai hién rd nhit trén man anh. Khi 6, vi tri méi cua vat AB chinh 13 vi tri
ctia anh 40 A, B, tao bdi th&u kinh phéan ki hic ddu. Do khoang cach d' = 0,B;
dd’

va xac dinh tiéu cu cia thau kinh phan ki theo céng thic f = T d
4 +

b) Phuong phdp ding chum sdng tdi song song
Didu chinh dén thi nghiém dé tao ra Man

chiim sang song song chidu vao thiu kinh

phan ki theo phuong cta truc chinh. Dich A
chuyén man doc theo truc chinh caa thiu
kinh cho t6i khi hing dugc trén man mot
vét sang c6 dudng kinh g&p déi dudng kinh y.

cta phin dién tich dugc chi€u sang cla

thiu kinh (Hinh 56.6). Khoadng céach tu

th&u kinh phan ki dén man la tiéu cy cua  Hinh 56.6. Phuong phéap dung
th&u kinh phén ki. chum sang tdi song song.

¢) Phuong phdp ghép sdt cdc théu kinh ,

Trong trudng hgp téng quét, khi ghép mét th&u kinh phéan ki cn xac
dinh tidu cy véi mot th&u kinh hoi tu da biét tidu cu sao cho hé thiu kinh
¢6 tac dung nhu mot thdu kinh hdi tu thi tiéu cu caa thau kinh phéan ki
_ (-9
K fi ht — f h ’
trong d6 f;, 12 tiéu cy cta hé hai thiu kinh, f;, 12 tiéu cy cua th&u kinh hai
tu va d 12 khoang cach giiia hai théu kinh.

trong phép gin dding béc nhé’t dugc tinh theo cong thic foi

Khi ghép sat hai théu kinh, cb thdcoid=0vaf = o (trong phép

fot = fn
gin ding bac nhat). Tidu cu fy, ctia ca hé hai thdu kinh dudc tinh bing
phuong phéap Xin-béc-man : f= -g— =% khi 4nh cho bdi hé hai théu kinh c6

kich thudc bang vat.

293




" MyC LUC

Phin mot

Phan hai

NHUNG VAN BE CHUNG

NHONG VAN BE CU THE

Chuong I - DIEN TICH - PIEN TRUONG

OO N LA W~

bi¢n tich. Dinh luat Cu-l6ng

Thuyét électron. Dinh luat bio toan dién tich
Dién truong

Cong cua luc dién. Hiéu dién the

Bai tap vé luc Cu-16ng va dién truong

Vat din va dién moi trong dién trudng

Tu dién

Ning lu'o’ng dién trudng

Bai tap.vé tu dién

Chu'o'ng II - DONG DIEN KHONG POI

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Dong dién khOng déi. Nguén dién

Pin va Acquy

Dién nang va cong su4t dién. Dinh luat Jun - Len -X0

Dinh luat Om d6i v6i toan mach

Dinh luat Om d6i V6i céc loai mach dién. Mic cdc ngudn dién thanh bo
Bai tap vé dinh luat Om va cong suat dlén

Thuc hanh : Do su5t dién dong va dién tr& trong ciia ngudn dlén

Chuong III - DONG DIEN TRONG CAC MOI TRUDNG

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Dong dién trong kim loai

Hién tuong nhiét dién. Hién tuong siéu din

Dong dién trong chat dlén phéan. Dinh luat Fa-ra-day

Bai tap vé dong dién trong kim loal va chat dién phan
Dong dién trong chan khong

Dong dién trong chat khi

Dong dién trong chét ban din

Linh kién ban dan

Thyc hanh : Khao séat dic tinh chinh luu cta di6t ban din
va dic tinh khuéch dai cla tranzito

Chuong IV - TUTRUONG

26..
27.
28.
29.
30.

294

Tir trudng

Phuong va chiéu cia lyc tir tic dung 1én dong dién
Cam img tir. Pinh luat Am-pe

Tir trudng cia mot s6 dong dién c6 dang don gian
Bai tap vé tir trudng

Trang

19

19

19
26
32
41
49
51
57
61
66
68
69
74
84
88
90
96
97
102
103
106
110
115
116
122
132
144

154
- 159

159

166
170
174
179



31.
32.
33.
34.
35.
36.

- 37.

Tuong tic gilta hai dong dién thing song song. Pinh nghia don vi ampe
Luc Lo-ren-xo

Khung day c6 dong dién dit trong tir trudng

Su tir ho4 c4c chat. St tir

Tix trudng Tréi bat

Bai tap vé luc tir :
Thyc hanh : Xdc dinh thanh phdn ndm ngang ca tir trudng Trdi Dat

Chuong V - CAM UNG DIEN TU

38.

39.
40.
41.

42.
43.

Hién tugng cam iing dién tir. Sudt dién dong cam ing

Suét dién dong cAm tng trong mot doan day din chuyén dong
Dong dién Fu-c6

Hién tuong tu cam

Ning luovng tir trudng

Bai tap vé cam tng dién tr

" Chuong VI - KHUC XA ANH SANG

44,
45.
46.

Khiic xa 4nh sang
Phan xa toan phén
Bai tap v€ khic xa dnh sdng va phén xa toan phin

Chuong VII - MAT. CAC DUNG CU QUANG

47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.

Lang kinh

Théau kinh mong

Bai tap vé lang kinh va thau kinh m6ng
Miit

Cic tat cha mét va céch khic phuc
Kinh lup

Kinh hién vi

Kinh thién van

Bai tap vé dung cu quang

Thuc hanh : Xic dmh chiét sudt ciia nuéc va tiéu cu cia thdu kinh phan ki
Muc, luc

180
183
188
194
199
202
204
208
208
217
222
225
229
231
234
234
239
243
246
246
250
259
262
265
270
275
279
285
288
294

295




Chiju trach nhi¢m xudt ban : Chi tich HDQT kiém Téng Gism d6c NGO TRKPI Al :
 Phé Téng Gism déc kiem Téng bien tap NGUYEN QUY THAO

Bién tdp noi dung : PHAN THI THANH BINH - VO THI THANH MAI
Bién tdp ki thugt : NGO KIM ANH ”
Trinh bay bia va minh hoa : 'TA THANH TUNG
Sita bdn in : PHONG SUA BAN IN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)
Ché'bdn : PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)

: - VATLI 11 -NANG CAO SGV
\ ' Ma s6 ; NG103M7

ln 12.000 cudn (14GK), khé 17 x 24cm. Tai Cong ty -
cb phan in - vat tv Ba Dinh Thanh Héa.

SGin: 53. S6 xuat ban: 692-2006/CXB/559-1530/GD.
In xong va nép luu chidu thang 7 nam 2007.

296



