Chuyên đề 2 TỈ SỐ LƯỢNG GIÁC CỦA GÓC NHỌN
A. Kiến thức cần nhớ
	1. Định nghĩa (h.2.1)
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Từ định nghĩa ta có cả bốn tỉ số lượng giác dương và
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2. Định lí

Nếu hai góc phụ nhau thì sin của góc này bằng côsin của góc kia, tang của góc này bằng côtang của góc kia

3. Một số hệ thức cơ bản
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4. So sánh các tỉ số lượng giác

Cho 
[image: image7.wmf]α,

b

 là hai góc nhọn. Nếu 
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B. Một số ví dụ

Ví dụ 1. Chứng minh các hệ thức:

a) 
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b) 
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Giải

a) Ta có 
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b) Ta có 
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Nhận xét: Trong cách giải trên ta đã biến đổi vế trái thành vế phải. Ta cũng có thể biến đổi vế phải thành vế trái theo chiều ngược lại.

Hai hệ thức trên cũng là hệ thức cơ bản, nên nhớ để sau này vận dụng.

Ví dụ 2. Cho α là một góc nhọn. Chứng minh rằng:

a)
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b) 
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Giải

a) Ta có 
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Do đó 
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b) Ta có 
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Mà 
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Nhận xét: Phương pháp giải ví dụ này là dùng định nghĩa của tỉ số lượng giác. 
Ví dụ 3. Cho tam giác ABC vuông tại A. Chứng minh rằng:
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[image: image457.png]GeHEER s 10-Phat trién tur duy séng t20 Gii todn hinh hoc 9 -Bli Van Tuyén_BE-CD2.pdf - Foxit Reader
BT oM | COMMENT VW FORM  PROTECT SHARE HELP i [Fr pla a
G (Zisnapshot | TN O»FitPage (2 [300% -|& =] Be Highight -D S FromScamner + | 4 @ link B) Fie Attachment.
U T* /k‘ % Cipboard Ll O Fitwidth 15 Rotate Left. T/ e F Strkeout B sk LS 1 sooknark | [ image Arvotaton
fogitt e Ftvitle 2 otate gt T Y e T s o e
Tods view Comment eate protect | Links Insert

Start 10-Phst vén trduy sén... x

. AC 5
siIno =——, tdna~A—( maBC>ABnen—C AC
B B AB

T =

sin a < tan o

BN DS g W
>

AB
coso=——, cota=
BC

5 . AB
,>ACnen—C< . B C

Tt | -

LR REY] Syow g BEEmEE o -Q—+—@

1267
o5 Ry )
Fo & a © 9/24/2019 -





[image: image25.wmf]D

ABC

vuông tại A nên
[image: image26.wmf]µ

µ

90.

+=

o

BC


Suy ra 
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Vẽ đường cao AH và đường trung tuyến AM. 
Khi đó 
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Ta có 
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Do đó 
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(Dấu “=” xảy ra khi 
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Suy ra 
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Nhận xét: Cách giải như trên là dựa vào quan hệ giữa tang và côtang của hai góc phụ nhau.

Nếu dựa vào bất đảng thức Cô-si ta có lời giải rất đơn giản:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image37.wmf]22
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Ví dụ 4. Chứng minh định lí sin: Trong một tam giác nhọn, độ dài các cạnh tỉ lệ với sin của các góc đối diện:
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Giải

* Tìm cách giải: 
Để có sinA (hoặc sinB, sinC) thì phải xét tam giác vuông với A là một góc nhọn.

Do đó phải vẽ thêm đường cao.

* Trình bày lời giải:

Vẽ đường cao CH.

Xét ∆ACH vuông tại H ta có: 
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Xét ∆BCH vuông tại H ta có:
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Từ (1) và (2) suy ra 
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Chứng minh tương tự ta được 
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Lưu ý: Nếu 
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Ví dụ 5. Cho tam giác nhọn ABC, hai đường cao BD và CE. Biết diện tích tam giác ADE bằng
[image: image48.wmf]3
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diện tích tam giác ABC. Tính số đo góc A.

Giải
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[image: image55.wmf](

)

2

33

cosAcosAcos30

42

=Þ==

o


Vậy 
[image: image56.wmf]µ

30

=

o

A


Nhận xét: Phương pháp giải ví dụ này là dựa vào tam giác đồng dạng. Nếu hai tam giác đồng dạng thì tỉ số hai diện tích bằng bình phương tỉ số đồng dạng. Tỉ số đồng dạng này chính là cosA, do đó có thể tính được góc A.

Ví dụ 6. Tìm góc x, biết rằng:

a) 
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a)
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[image: image60.wmf]3

tan

tan

=

x

x

(vì
[image: image61.wmf]1

cot

tan

=

x

x

).

Do đó
[image: image62.wmf]2

tan3tan3tan60.

=Þ==

o

xx

 Vậy
[image: image63.wmf]60.

=

o

x


b)
[image: image64.wmf]sincos2

+=

xx

.

Bình phương hai vế ta được: 
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Nhận xét: Phương pháp chung để giải ví dụ này là tìm cách đưa phương trình có hai tỉ số lượng giác về dạng còn một tỉ số lượng giác bằng cách vận dụng quan hệ giữa các tỉ số lượng giác đó.

C. Bài tập vận dụng

· Vận dụng định nghĩa sin và côsin

2.1. Cho tam giác ABC vuông tại
[image: image74.wmf],3, 4
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AABAC

. Trên cạnh  AC lấy điểm M. Tìm giá trị nhỏ nhất của sin AMB.
2.2. Cho tam giác ABC vuông tại A. Trên cạnh AB lấy điểm M. Vẽ 
[image: image75.wmf]^
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Chứng minh rằng sin
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2.3. Cho tam giác nhọn ABC. Vẽ các đường cao BD và CE. Tính số đo của góc A để diện tích tam giác ADE bằng diện tích tứ giác BCDE.

2.4. Cho tam giác
[image: image77.wmf]µ
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. Vẽ các đường cao BD và CE.

a) Chứng minh rằng
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b) Gọi M là trung điểm của BC. Tính giá trị của α để tam giác MDE là tam giác đều.

2.5. Cho tam giác ABC có diện tích bằng 1. Vẽ ba đường cao AD, BE, CF.

a) Chứng minh rằng
[image: image79.wmf]222
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b) Tính diện tích tam giác DEF biết 
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2.6. Cho hình vuông ABCD. Trên cạnh BC  lấy điểm E, trên cạnh CD lấy điểm F sao cho 
[image: image81.wmf]1
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2.7. Cho tam giác
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. Các đường trung tuyến 
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2.8. Cho tam giác ABC. Chứng minh rằng 
[image: image88.wmf]1
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2.9. Cho tam giác ABC, đường cao AH (H nằm giữa B và C). Vẽ đường trung tuyến AM. Biết 
[image: image89.wmf]6,4,9
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. Tính các tỉ số lượng giác của góc HAM.

· Vận dụng định nghĩa tang và côtang

2.10. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH. Cho biết
[image: image90.wmf]4, 10
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. Chứng minh rằng: 
[image: image91.wmf]tan4tan

=

BC

hoặc
[image: image92.wmf]1

tantan.

4

=

BC


2.11. Cho tam giác nhọn ABC, đường cao AD, trực tâm H. Cho biết
[image: image93.wmf]:,
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chứng minh rằng: 
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2.12. Cho tam giác ABC vuông tại A có
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a)
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b)
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2.13. Cho tam giác ABC có diện tích S, góc A tù. Đường cao AH = h. Chứng minh rằng:

a) Nếu 
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b) Nếu 
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2.14. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH, đường phân giác AD. Cho biết 
[image: image103.wmf]30,40
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· Vận dụng các hệ thức cơ bản

2.15. Không dùng máy tính hoặc bảng số, tính giá trị của các biểu thức sau bằng cách hợp lí:

a) 
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2.16. Biết
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2.17. Cho
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2.18. Cho
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2.19. Cho
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. Tìm giá trị nhỏ nhất của các biểu thức sau:

a)
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2.20. Biết 
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2.21. Chứng minh rằng giá trị các biểu thức sau không phụ thuộc vào giá trị của góc 
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Tam giác ABC có các góc B và góc C nhọn thoả mãn điều kiện
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2.25. Không dùng máy tính hoặc bảng số, hãy sắp xếp các tỉ số lượng giác sau theo thứ tự tăng dần:
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2.30. Cho tam giác nhọn ABC. Có thể xảy ra đẳng thức sin A = sin B + sin C không? Vì sao?
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Để tính dược cos EAF ta cần chứng minh ∆EAH vuông tại H và tính các độ dài AH, AE. Các độ dài AH, AE có thể tính được nhờ định lí Py-ta-go và hệ thức lượng trong tam giác vuông.

* Trình bày lời giải
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* Tìm cách giải

Nếu tính được 
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2

A

 thì bằng cách chứng minh tương tự ta cũng tính được
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Đã có góc A, muốn có 
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ta phải vẽ đường phân giác của góc A và vẽ BH vuông góc với đường phân giác ấy để tính sin
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* Trình bày lời giải

Ta đặt
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Ta có 
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* Tìm cách giải
Điều phải chứng minh có liên quan đến tan B, tan C.
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Đã biết AH nên cần tính BH và CH.

* Trình bày lời giải

Ta đặt 
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Ta có: 
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[image: image298.wmf]2

tan.tan.(1)

.

=

AD

BC

BDCD


Gọi E là giao điểm của tia BH và AC.


[image: image299.wmf](.)

DD

BHDACDgg

∽

. Suy ra 
[image: image300.wmf]=

HDBD

CDAD



[image: image301.wmf]..(2)

Þ=

BDCDHDAD
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Nhận xét: Nếu góc A vuông hoặc tù thì bài toán trên vẫn đúng.

2.12
* Tìm cách giải
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Ta phải chứng minh 
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Muốn vậy ta dùng phương pháp tam giác đồng dạng.

* Trình bày lời giải

∆ACK và ∆BAH có:
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a) Vì góc A tù nên các góc B và góc C nhọn.
Xét 
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Do đó 
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* Tìm cách giải
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Xét ∆AHD vuông tại H, muốn xác định được góc HAD, ta cần biết độ dài hai cạnh AH và HD nhờ hệ thức lượng trong tam giác vuông.
* Trình bày lời giải

Vì AD là đường phân giác nên
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2.15. Áp dụng định lý nếu hai góc phụ nhau thì sin của góc này bằng côsin góc kia, tang của góc này bằng côtang của góc kia, ta có:
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2.16. Ta có 
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2.17. Ta có 
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a) Ta có 
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2.20. Ta có 
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2.21.
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2.22. Chia cả tử và mẫu của biểu thức M cho 
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2.23. Ta có 
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2.24. Ta có 
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Vận dụng hệ thức này để biến đổi điều kiện đã cho:
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· Vận dụng tỉ số lượng giác của hai góc phụ nhau
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2.26.
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Ta có 
[image: image425.wmf](

)

2coscos

cos2cos

10.

2coscos2coscos

--

-

==-<

--

BC

CB

P

BCBC




[image: image426.wmf](

)

3cotcot

cos3cot

10.

3cotcot3cotcot

--

-

===-<

--

BC

CB

Q

BCBC


Vậy 
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· Vận dụng định lý sin

2.29. Ta có 
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Từ (1) và (2) suy ra đpcm.
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Vậy a.sinA, b.sinB, c.sin C là số đo ba cạnh của một tam giác.
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