
» TOÁN TỪ TÂM

1. Hàm số liên tục tại một điểm

2. Hàm số liên tục trên một khoảng

Trang 

Chương 
03

Bài 2. HÀM SỐ LIÊN TỤC

Chú ý

⑴ Khái niệm hàm số liên tục trên nửa khoảng, như  
được định nghĩa một cách tương tự.

⑵ Đồ thị của hàm số liên tục trên một khoảng là một “ đường liền” trên 
khoảng đó.

Lý thuyết
A

 Cho hàm số  xác định trên khoảng  và .

Hàm số  được gọi là liên tục tại  nếu .

Hàm số  không liên tục tại  được gọi là gián đoạn tại điểm 

Định nghĩa:

 Hàm số  được gọi là liên tục trên một khoảng  nếu nó liên tục
tại mọi điểm của khoảng đó.

 Hàm số  được gọi là liên tục trên đoạn  nếu nó liên tục trên

khoảng  và .

Định nghĩa:
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» TOÁN TỪ TÂM

3. Một số định lí

Trang 

» Hàm số đa thức liên tục trên .
» Hàm số phân thức hữu tỉ (thương của hai đa thức) và các hàm số lượng

giác thì liên tục trên tập xác định của nó.

Định lí 1.

Giả sử  và  là hai hàm số liên tục tại .
Khi đó:

» Các hàm số  cũng liên tục tại

.

» Hàm số  liên tục tại  nếu .

Định lí 2.

» Nếu hàm số  liên tục trên đoạn  và  thì tồn tại ít

nhất một điểm  sao cho .
⁂ Lưu ý: 

Định lí này thường được áp dụng để chứng minh sự tồn tại nghiệm
của phương trình trên một khoảng.

Có thể phát biểu Định lí 3 dưới một dạng khác như sau:

» Nếu hàm số  liên tục trên đoạn  và  thì phương

trình  có ít nhất một nghiệm .

Định lí 3.
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» TOÁN TỪ TÂM

 Dạng 1. Xét tính liên tục của hàm số tại 1 điểm

 Lời giải

.

Vậy hàm số liên tục tại .

 Lời giải

Ta có .

.

.

Ta có .

Vậy hàm số  gián đoạn tại điểm .

Trang 

Các dạng bài tập
B

Phương 
pháp

⁂ Bài toán: Cho hàm số  xác định trên tập . Để xét tính liên tục của hàm

số  tại điểm , ta thực hiện các bước sau

▪ Bước 1. Tính .

▪ Bước 2. Tìm .
▪ Bước 3. So sánh và rút ra kết luận.

Nếu  thì hàm số  liên tục tại điểm .

Nếu  thì hàm số  không liên tục (gián đoạn) tại 

Xét tính liên tục của hàm số  tại điểm 

Ví dụ 1.1.

Cho hàm số  . Xét tính liên tục của hàm số tại điểm

Ví dụ 1.2.

Chương 03
GIỚI HẠN
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 Lời giải

Ta có 

 và 

Vậy hàm số  liên tục tại .

 Lời giải

Ta có: 

Vậy hàm số  liên tục tại .

 Lời giải

Ta có: 

Vậy hàm số  liên tục tại .

Trang 

Xét tính liên tục của hàm số  tại 

Ví dụ 1.3.

Xét tính liên tục của hàm số  tại điểm .

Ví dụ 1.4.

Xét tính liên tục của hàm số  tại điểm 

Ví dụ 1.5.
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 Dạng 2. Tìm tham số để hàm số liên tục – gián đoạn tại 1 
điểm

 Lời giải

Ta có  

Và 

Để hàm số liên tục tại 

 Lời giải

Ta có  

Và 

Để hàm số liên tục tại 

Trang 

Phương 
pháp

▪ Bước 1. Tính .

▪ Bước 2. Tìm  hoặc .
▪ Bước 3. So sánh và rút ra kết luận.

» Hàm số  liên tục tại điểm 

» Hàm số  gián đoạn tại điểm 

Tìm  tham  số  để  hàm  số  liên  tục  tại  điểm

.

Ví dụ 2.1.

Tìm tham số  để  hàm số  liên  tục  tại  điểm

Ví dụ 2.2.

Tìm tham số  để hàm số  gián đoạn tại điểm

Ví dụ 2.3.
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 Lời giải

Ta có 

Mặt khác 

Để hàm số gián đoạn tại 

 Lời giải

Ta có:

Mặt khác ;  suy ra .

Vậy để hàm số gián đoạn tại  khi .

 Lời giải

Hàm số gián đoạn tại  khi 

 Lời giải

Ta có: .

Trang 

Cho hàm số . Tìm  để  gián đoạn tại .

Ví dụ 2.4.

Cho hàm số . Tìm tất cả các giá trị thực của tham

số m để hàm số gián đoạn tại 

Ví dụ 2.5.

Cho hàm số . Tìm  để hàm số  liên tục tại

Ví dụ 2.6.
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» TOÁN TỪ TÂM

.

 liên tục tại  khi và chỉ khi 

 Lời giải

Ta có: 

Nếu  thì  và 
Nên hàm số không liên tục tại .

Nếu  thì  nhưng 
Nên hàm số không liên tục tại .
Vậy không có giá trị nào của  thỏa mãn yêu cầu bài toán.

 Lời giải

Ta có: .

» 

Trang 

Cho hàm số . Tìm các giá trị của tham số  để

 liên tục tại 

Ví dụ 2.7.

Tìm  đề hàm số  liên tục tại .

Ví dụ 2.8.
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» TOÁN TỪ TÂM

» 

Để hàm số liên tục tại  thì .

Trang 
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 Dạng 3. Chứng minh phương trình có nghiệm

 Lời giải

Đặt  

Vì  là hàm đa thức xác định trên  nên liên tục trên 

 liên tục trên .

Ta có:  

 có ít nhất một nghiệm thuộc khoảng  

 Lời giải

Đặt .

TXĐ:  liên tục trên  liên tục trên .

 có nghiệm thuộc .

 có nghiệm thuộc .

 có nghiệm thuộc  .

Trang 

Phương 
pháp

▪ Để chứng minh phương trình  có ít nhất một nghiệm trên .

Ta chứng minh hàm số  :
» Liên tục trên  và

» Có hai số sao cho .

▪ Để chứng minh phương trình  có k nghiệm trên .

Ta chứng minh hàm số  :
» Liên tục trên  và

» Tồn tại  khoảng dời nhau  nằm trong : 

Chứng minh rằng phương trình có ít nhất một nghiệm thuộc

Ví dụ 3.1.

Chứng minh rằng phương trình  có đúng ba nghiệm phân
biệt.

Ví dụ 3.2.
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Mặt khác vì  là một đa thức bậc ba nên  chỉ có tối đa ba nghiệm.

Vậy phương trình  có đúng 3 nghiệm phân biệt.

 Lời giải

Xét hàm số  liên tục trên  .

Ta có  có nghiệm .
Vậy phương trình  có nghiệm.

 Lời giải

Xét hàm số  liên tục trên  

Nên cũng liên tục trên các đoạn 

Vậy trên khoảng  phương trình có ít nhất nghiệm.

 Lời giải

Đặt .

Nhận xét  liên tục trên  và 
Trường hợp 1: Nếu , phương trình luôn có 1 nghiệm 

Trường hợp 2: Nếu   có ít  nhất một nghiệm thuộc   hoặc

Suy ra: , luôn có ít nhất một nghiệm thuộc .
Vậy , phương trình đã cho luôn có ít nhất một nghiệm.

Trang 

Chứng minh rằng phương trình  có nghiệm. 

Ví dụ 3.3.

Chứng minh rằng phương trình   luôn có nghiệm

Ví dụ 3.4.

Chứng minh rằng phương trình   luôn có nghiệm

Ví dụ 3.5.
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 Lời giải

Điều kiện:

Xét hàm số 
 liên tục trên và

Do đó phương trình có ít nhất một nghiệm 
Vậy phương trình  đã cho có ít nhất một nghiệm.

 Lời giải

Đặt  có tập xác định là   liên tục trên .

 .

Vì  nên trong bốn số phải có hai số mà tích của 
chúng bé hơn hoặc bằng không.

Vậy phương trình  luôn có nghiệm với mọi tham số .

 Lời giải

Xét hàm số  liên tục trên R 

Nên cũng liên tục trên các đoạn 

,

Trang 

Chứng minh rằng phương trình luôn có nghiệm với mọi giá trị
của tham số m. 

Ví dụ 3.6.

Chứng minh rằng phương trình  luôn có nghiệm với

mọi tham số 

Ví dụ 3.7.

Chứng  minh  rằng  phương  trình   luôn  có

nghiệm trên 

Ví dụ 3.8.
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Suy ra  nên suy ra nếu không có giá trị nào trong
bốn giá trị bằng 0 thì ít nhất có một giá trị âm và dương.
Từ đó suy ra điều phải chứng minh.

Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com

Trang 
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