
PHẦN B. BÀI TẬP TỰ LUẬN (PHÂN DẠNG)

DẠNG 1: SỬ DỤNG KIẾN THỨC ĐỂ GIẢI QUYẾT MỘT SỐ BÀI TOÁN THỰC TẾ.

Câu 1. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Chấm phạt đền trên sân bóng đá cho ta hình ảnh về một điểm thuộc một 
mặt phẳng. Hãy tìm thêm các ví dụ khác cũng gợi cho ta hình ảnh đó.

Lời giải
- Một cục nam châm tròn nhỏ gắn trên mặt bảng cho ta hình ảnh về một điểm thuộc mặt phẳng;
- Một chiếc đầu đinh được gắn vào mặt bàn khi đinh đóng vào bàn cho ta hình ảnh về một điểm thuộc mặt 
phẳng;

Câu 2. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Chiếc xà ngang đặt tựa lên hai đểm  của trụ nhảy thể hiện hình ảnh 

của một đường thẳng đi qua hai điểm đó. Có thể tìm được một đường thẳng khác cũng đi qua hai điểm  
hay không?

Lời giải

Không thể tìm được đường thẳng nào khác đi qua hai điểm  đã cho ngoài đường thẳng tạo bởi xà 
ngang.

Câu 3. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Trong Hình  là một khối rubik có bốn đỉnh và bốn mặt, mỗi mặt là 
một tam giác.

BÀI 10. ĐƯỜNG THẲNG VÀ MẶT PHẲNG TRONG KHÔNG GIAN 
CHƯƠNG 4. QUAN HỆ SONG SONG TRONG KHÔNG GIAN



a) Đặt khối rubik sao cho ba đỉnh của mặt màu đỏ đều nằm trên mặt bàn. Khi đó, mặt màu đỏ của
khối rubik có nằm trên mặt bàn hay không?
b) Có thể đặt khối rubik sao cho bốn đỉnh của nó đều nằm trên mặt bàn hay không?

Lời giải
 a) Khi đặt khối rubik sao cho ba đỉnh của mặt màu đỏ đều nằm trên mặt bàn, mặt màu đỏ của khối rubik 
nằm trên mặt bàn.
b) Không thể đặt khối rubik sao cho 4 đỉnh của nó đều nằm trên mặt bàn.

Câu 4. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Hãy giải thích tại sao trong thực tiễn có nhiều đồ vật được thiết kế gồm 
ba chân như chân đỡ máy ảnh, giá treo tranh, kiềng ba chân treo nồi,...

Lời giải
Có một và chỉ một mặt phẳng đi qua ba điểm không thẳng hàng. Do đó, khi thiết kế các đồ vật gồm ba chân 
như chân đỡ máy ảnh, giá treo tranh, kiềng ba chân treo nổi,... ta thấy các đồ vật này có thể đứng thẳng mà 
không bị đổ trên các bề mặt bởi vì các ba chân của các đồ vật này giống như 3 điểm không thẳng hàng.

Câu 5. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Căng một sợi dây sao cho hai đầu của sợi dây nằm trên mặt bàn. Khi đó,
sợi dây có nằm trên mặt bàn hay không?

Lời giải
Căng một sợi dây sao cho hai đầu của sợi dây nằm trên mặt bàn. Khi đó, sợi dây nằm trên mặt bàn.

Câu 6. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Trong Hình 4.7, mặt nước và thành bể có giao nhau theo đường thẳng 
hay không?

Lời giải
Trong Hình 4.7, mặt nước và thành bể giao nhau theo đường thẳng.

Câu 7. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Để tránh cho cửa ra vào không bị va đập vào các đồ dùng xung quanh 
(do mở cửa quá mạnh hoặc do gió to dập cửa), người ta thường sử dụng một phụ kiện là hít cửa nam châm. 
Hãy giải thích tại sao khi cửa được hút tới vị trí của nam châm thì cánh cửa được giữ cố định.



Lời giải
Phụ kiện hít cửa nam châm đại diện cho 1 điểm cố định, một cạnh của cánh cửa đại diện cho một đường 
thẳng không chứa điểm phụ kiện hít cửa nam châm. Chính vì vậy có một mặt phẳng được xác định khi phụ 
kiện hít cửa và một cạnh của cánh cửa, khi đó cánh cửa luôn được giữa cố định.

Câu 8. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Các hình ảnh dưới đây có đặc điểm chung nào với hình chóp tam giác 
đều mà em đã học ở lớp 8?

Lời giải
Các hình ảnh đã cho đều có các mặt bên là các tam giác có chung một đỉnh.

Câu 9. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Trong các hình chóp ở dưới đây, hình chóp nào có ít đỉnh nhất? Xác 
định số đỉnh, số cạnh và số mặt của hình chóp đó.

Lời giải

Hình chóp thứ ba tính từ trái sang (hình khối rubik) có ít mặt nhất.
Hình chóp này có 6 cạnh và 4 mặt.

Câu 10. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Tại các nhà hàng, khách sạn, nhân viên phục vụ bàn thường xuyên phải 
bưng bê nhiều khay, đĩa đồ ăn khác nhau. Một trong những nguyên tắc nhân viên cần nhớ là khay phải được 
bưng bằng ít nhất 3 ngón tay. Hãy giải thích tại sao.



Lời giải

Ba đầu ngón tay minh họa cho  điểm phân biệt không thẳng hàng. Theo tính chất thừa nhận, có một và chỉ 
một mặt phẳng đi qua ba điểm không thẳng hàng. Khi đó, mỗi khay, đĩa đồ ăn đại diện cho một mặt phẳng 
đi qua ba điểm ở đầu ngón tay làm cho khay, đĩa đồ ăn được giữ vững bằng phẳng.

Câu 11. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Bàn cắt giấy là một dụng cụ được sử dụng thường xuyên ở các cửa hàng 
photo-copy. Bàn cắt giấy gồm hai phần chính: phần bàn hình chữ nhật có chia kích thước giấy và phần dao 
cắt có một đầu được cố định vào bàn. Hãy giải thích tại sao khi sử dụng bàn cắt giấy thì các đường cắt luôn 
là đường thẳng.

Lời giải
Phần dao cắt có một đầu được gắn cố định vào bàn, giấy cắt được đặt lên phần bàn hình chữ nhật, khi cắt 
mặt phẳng cắt giao với mặt phẳng giấy theo một giao tuyến là phần đường cắt nên nó luôn là một đường 
thẳng.

Câu 12. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Trong không gian, cho hai đường thẳng  và mặt phẳng . Những 
mệnh đề nào sau đây là đúng?

a) Nếu  chứa một điểm nằm trong  thì  nằm trong .

b) Nếu  chứa hai điểm phân biệt thuộc  thì  nằm trong .

c) Nếu  và  cùng nằm trong  thì giao điểm (nếu có) của  và  cũng nằm trong .

d) Nếu  nằm trong  và  cắt  thì  nằm trong .
Lời giải

a) Mệnh đề a) là mệnh đề sai vì đường thẳng  có thể cắt mặt phẳng 

b) Mệnh đề b) là mệnh đề đúng (theo tính chất thừa nhận).
c) Mệnh đề c) là mệnh đề đúng.

Giả sử giao điểm của  và  là , vì  thuộc  và  nằm trong  nên  thuộc .
d) Mệnh đề d) là mệnh đề sai.



Chẳng hạn trường hợp như trong hình dưới đây có thể xảy ra: đường thẳng  cắt đường thẳng  tại giao 

điểm  nhưng đường thẳng  không nằm trong mặt phẳng .

Câu 13. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho mặt phẳng  và hai đường thẳng  nằm trong . Một 

đường thẳng  cắt hai đường thẳng  và  tại hai điểm phân biệt. Chứng minh rằng đường thẳng  nằm 

trong mặt phẳng .
Lời giải

Giả sử đường thẳng  cắt hai đường thẳng  và  lần lượt tại hai điểm phân biệt  và .

Vì  thuộc  và  nằm trong  nên  thuộc .

Vi  thuộc  và  nằm trong  nên  thuộc .

Đường thẳng  có hai điểm phân biệt  và  cùng thuộc mặt phẳng  nên tất cả các điểm của đường 

thẳng  đều thuộc (  hay đường thẳng  nằm trong mặt phẳng .

DẠNG 2: TÌM GIAO TUYẾN CỦA HAI MẶT PHẲNG.
Muốn tìm giao tuyến của hai mặt phẳng? Ta tìm hai điểm chung thuộc cả hai mặt phẳng. Nối hai
điểm chung đó được giao tuyến cần tìm.
Về dạng này điểm chung thứ nhất thường dễ tìm. Điểm chung còn lại các bạn phải tìm hai đường
thẳng lần lượt thuộc hai mặt phẳng, đồng thời chúng lại thuộc mặt phẳng thứ ba và chúng không
song song. Giao điểm của hai đường thẳng đó là điểm chung thứ hai.
Các bạn phải nhớ kỹ: Giao tuyến là đường thẳng chung của hai mặt phẳng, có nghĩa là giao tuyến
là đường thẳng vừa thuộc mặt phẳng này vừa thuộc mặt phẳng kia.
Dạng toán tìm giao tuyến, thường giao tuyến của những câu hỏi đầu hay được sử dụng để tìm giao
điểm để làm bài tập ở những câu sau. Ta xét cụ thể những bài toán sau:

Câu 14. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho tam giác  và một điểm  không thuộc mặt phẳng . 

Gọi  lần lượt là trung điểm của các đoạn thẳng .



Hãy xác định giao tuyến của hai mặt phẳng  và .
Lời giải

Ta có hai đường thẳng  và  cắt nhau tại điểm .

Do đó, điểm  thuộc đường thẳng  nên cũng thuộc mặt phẳng điểm  thuộc đường thẳng

 nên cũng thuộc mặt phẳng Vậy  là một điểm chung của hai mặt phằng  và 

Vì  và  là hai điểm chung của hai mặt phẳng  và nên giao tuyến của hai mặt phẳng này là

đường thẳng Ta viết 

Câu 15. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho hai đường thẳng cắt nhau  và gọi  là một điểm không thuộc

.

Vẽ một đường thẳng  cắt cả hai đường thẳng  và . Xác định giao tuyến của hai mặt phẳng:

 và  và .
Lời giải



Gọi  là giao điểm của  và là giao điểm của  và 

Vì  thuộc  nên  thuộc  Vì  thuộc  nên  thuộc . Hai điểm  và  cùng thuộc

và  nên giao tuyến của hai mặt phẳng đó là đường thẳng .

Vì  thuộc  nên  thuộc  Vì  thuộc  nên  thuộc . Hai điểm  và  cùng thuộc

 và  nên giao tuyến của hai mặt phẳng đó là đường thẳng .

Câu 16. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho tam giác  và điểm  không thuộc mặt phẳng . Lấy

 là các điểm lần lượt thuộc các cạnh  và  khác .

a) Đường thẳng  có nằm trong mặt phẳng  không?

b) Giả sử  cắt  tại . Chứng minh rằng  là điểm chung của hai mặt phẳng  và

Lời giải

a) Vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt phẳng 

Vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt phẳng 

Vì  và  cùng thuộc mặt phẳng  nên đường thẳng  nằm trong mặt phẳng .

b) Vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng 

Vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng 

Do đó,  là điểm chung của hai mặt phẳng và 

Câu 17. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho hình chóp tứ giác  và  là một điểm thuộc cạnh  

khác . Giả sử hai đường thẳng  và  cắt nhau tại . Chứng minh rằng đường thẳng  là 

giao tuyến của hai mặt phẳng  và .



Lời giải

Vì  thuộc đường thẳng  nên  thuộc mặt phẳng lại có  thuộc mặt phẳng  nên 

đường thẳng  nằm trong mặt phẳng 

Vì  thuộc đường thẳng  nên  thuộc mặt phẳng vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt 

phẳng do đó đường thẳng  nằm trong mặt phẳng .

Từ (1) và (2) suy ra đường thẳng  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và 

Câu 18. Cho hình chóp , đáy có cắt tại , cắt  tại .

a) Tìm giao tuyến của các cặp mặt phẳng và ,  và .

b) Tìm giao tuyến của  với các mặt phẳng .
Lời giải

a) .

.

a) Gọi .



Câu 19. Cho hình chóp , có đáy là hình bình hành tâm .  lần lượt là trung điểm

của .Tìm giao tuyến của với các mặt phẳng , ,  và .
Lời giải

Gọi .

 Vậy .

Gọi .
Làm tương tự với các mặt còn lại.

Câu 20. Cho tứ diện . Gọi  lần lượt là trung điểm của .

a) Tìm giao tuyến của 2 mặt phẳng .

b) là một điểm trên cạnh , là một điểm trên cạnh .Tìm giao tuyến của hai mặt phẳng

.
Lời giải

E

F

J

I

B D

C

A

M

N

a) Ta có: .

. Vậy 

b) Ta có: 

Câu 21. Cho tứ diện . là một điểm bên trong ,  là điểm bên trong của . Tìm 
giao tuyến của các cặp mặt phẳng



a)  và . b)  và .
Lời giải

N

G

E

B D

C

A

M

H

F

a) Gọi .

Có   (1).

Có  (2).

Từ (1) và (2) suy ra .

b) Tương tự câu a) có  với ; .

Câu 22. Cho hình chóp  có đáy là hình bình hành. Gọi  lần lượt là trung điểm của

.Lấy điểm  trên cạnh  sao cho . Tìm giao tuyến của các cặp mặt phẳng

a)  và  b)  và .

c)  và  d)  và .

e)  và  f)  và .
Lời giải

a) Trong mặt phẳng  gọi là giao điểm của .

Do  đều thuộc 2 mặt phẳng  

b) .

c) Trong  gọi .

Đường thẳng  cắt  tại  ta có:

.



d)  là 2 điểm chung của mặt phẳng .

.

e) Tương tự .

f) Trong mặt phẳng  gọi  , trong mặt phẳng  gọi . Do

 là 2 điểm chung của 2 mặ phẳng  .

Câu 23. Cho hình chóp , có đáy là hình bình hành.  lần lượt là trung điểm của

.Tìm giao tuyến của

a) và  b) và 

c) và  d) và 
Lời giải

a) Trong mp  gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của 

mp  nên .

b) Tương tự .

c) ) Trong mp  gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của mp

 nên .

d) ) Trong mp  gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của mp

 nên .

Câu 24. Cho hình chóp , có đáy  laf hình thang có đáy lớn . Gọi là trung điểm của

,  là điểm nằm trên sao cho , .Tìm giao tuyến của hai mặt phẳng:

a) và 

b) và 

c) và 
Lời giải

P

F

K
J

I

A D

B

S

C

E



a) Trong mp  gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của mp

 nên .

b) Trong mp  gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của mp

 nên .

c) Gọi . Khi đó 2 điểm  là 2 điểm chung của mp  nên

.

Câu 25. Cho hình chóp , đáy  là tứ giác có các cặp cạnh đối không song song, điểm  

thuộc cạnh . Tìm giao tuyến của các cặp mặt phẳng:

a)  và  b)  và 

c)  và  d)  và 
Lời giải

O

A

E

D

S

F

B
C

M

a) Gọi 

Lại có 

.

b) 

.

Và .

c) Trong  gọi 

Và 

d) Trong  gọi , ta có .

Câu 26. Cho bốn điểm  không cùng thuộc một mặt phẳng. Trên các đoạn thẳng  lần

lượt lấy các điểm  sao cho  không song song với . Tìm giao tuyến của  và .
Lời giải



C

B

E

N

DP

M

A

  mà 

 

 là điểm chung của  và 

Trong mp , gọi 

 mà 

 mà 

 là điểm chung của  và 

Vậy  là giao tuyến của  và .

Câu 27. Cho tứ diện ,  là một điểm bên trong tam giác ,  là một điểm bên trong tam

giác . Tìm giao tuyến của các cặp mp sau

a)  và 

b)  và 
Lời giải

B

C

E
D

F

N

M

Q

P

A

a) Tìm giao tuyến của  và 

Trong , gọi 

 mà 

 mà 

 là điểm chung của  và 



Trong , gọi 

 mà 

 mà 

 là điểm chung của  và 

Vậy  là giao tuyến của  và 

b) Tìm giao tuyến của  và 

Trong , gọi 

 mà 

 mà 

 là điểm chung của  và 

Trong , gọi 

 mà 

 mà 

 là điểm chung của  và 

Vậy  là giao tuyến của  và 

Câu 28. Cho tứ diện ,  là một điểm thuộc miền trong tam giác ,  là điểm trên đoạn 

a) Tìm giao tuyến của mặt phẳng  với các mặt phẳng .

b) Gọi  là các điểm tương ứng trên các cạnh  và  sao cho  không song song với

. Tìm giao tuyến của hai mặt phẳng  và .
Lời giải

M

I

A

B

D

C

O

F

N

Q

P

E
K

G

J

R

a) Trong  gọi , trong  gọi 



Lại có .

Tương tự, trong  gọi , trong gọi 

 là điểm chung thứ hai của  và  nên .

b) Trong  gọi , ;

trong  gọi .
Ta có:

,

.

Vậy .

DẠNG 3: TÌM GIAO ĐIỂM CỦA ĐƯỜNG THẲNG VỚI MẶT PHẲNG

Muốn tìm giao điểm của đường thẳng d  và mặt phẳng , có hai cách làm như sau:

Cách 1: Những bài đơn giản, có sẵn một mặt phẳng  chứa đường thẳng  và một đường thẳng

 thuộc mặt phẳng .

Giao điểm của hai đường thẳng không song song  và  chính là giao điểm của  và mặt phẳng

.

a

A

d β

α

Cách 2: Tìm một mặt phẳng  chứa đường thẳng , sao cho dễ dàng tìm giao tuyến với mặt

phẳng . Giao điểm của đường thẳng  và mặt phẳng  chính là giao điểm của đường thẳng

 và giao tuyến  vừa tìm.

Câu 29. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho hình tứ diện  và  là một điểm nằm trong tam giác . 

Gọi  là một điểm nằm giữa  và .



Xác định giao điểm của đường thẳng  và mặt phẳng .
Lời giải

Vì điểm  nằm trong tam giác  nên đường thẳng  cắt cạnh  tại một điểm . Các điểm ,  

thuộc mặt phẳng  nên đường thẳng  thuộc mặt phẳng do đó điểm  thuộc mặt phẳng

 Như vậy các điểm cùng thuộc mặt phẳng 

Trong tam giác , đường thẳng  cắt  tại . Vì  thuộc  và  cùng thuộc mặt phẳng

 nên  thuộc mặt phẳng  Vậy  là giao điểm của đường thẳng  và mặt phẳng 

Câu 30. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho hình chóp tứ giác  và lấy một điểm  thuộc cạnh  của 

hình chóp (  khác . Trong mặt phẳng  vẽ một đường thẳng  cắt các cạnh  lần lượt 

tại  và cắt các tia  lần lượt tại .

a) Xác định giao điểm của  với các cạnh  của hình chóp.

b) Xác định giao tuyến của  với các mặt của hình chóp.
Lời giải



a) +) Vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt phẳng  Vì  thuộc đường thẳng  nên  thuộc mặt 

phẳng Như vậy, các điểm  cùng thuộc mặt phẳng 

Trong tam giác , đường thẳng  cắt cạnh  tại một điểm . Do  thuộc đường thẳng  nên  

nằm trong  và  thuộc , do đó  thuộc . Vậy  là giao điểm của đường thẳng 

và .

+) Vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt phẳng Vì  thuộc đường thẳng  nên  thuộc mặt 

phẳng Như vậy, các điểm cùng thuộc mặt phẳng 

Trong tam giác  đường thẳng  cắt cạnh  tại một điểm . Do  thuộc đường thẳng  nên  

nằm trong  và  thuộc  do đó  thuộc . Vậy  là giao điểm của đường thẳng  

và .
b)

+) Đường thẳng  cắt các cạnh  lần lượt tại , do đó  thuộc  mà  nằm trong

 nên đường thẳng  cũng nằm trong . Ta lại có,  thuộc  nằm trong mặt phẳng

 nên  thuộc mặt phẳng , tương tự  thuộc  nằm trong mặt phẳng nên  

thuộc mặt phẳng , do đó đường thằng  nằm trong mặt phằng . Vậy  là giao tuyến

của hai mặt phẳng và .

+) Vì  thuộc  nằm trong mặt phẳng  nên  thuộc mặt phẳng  lại có  thuộc mặt 

phẳng do đó  nằm trong mặt phẳng Vì  thuộc  và  thuộc  nên

 nằm trong . Vậy  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

+) Vì  thuộc  nằm trong mặt phẳng  nên  thuộc mặt phẳng , lại có  thuộc mặt phẳng

, do đó  nằm trong mặt phẳng . Vì  thuộc  và  thuộc  nên  nằm 

trong . Vậy  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

+) Vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng , vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng , do 

đó  nằm trong mặt phẳng . Lại có  thuộc  nên  thuộc  và  thuộc  

nên  nằm trong . Vậy  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .



+) Vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng , vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng , do đó

 nằm trong mặt phẳng . Lại có  thuộc  nên  thuộc  và  thuộc  nên

 nằm trong . Vậy  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

Câu 31. (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho hình tứ diện . Trên các cạnh  lần lượt lấy các 

điểm  sao cho .

a) Xác định giao điểm của đường thẳng  và mặt phẳng .

b) Xác định giao tuyến của hai mặt phẳng  và .
Lời giải

a) Trong tam giác  thuộc cạnh  thỏa mãn  hay  là trung điểm của  và  thuộc 

cạnh  sao cho  . Khi đó, đường thẳng  cắt  tại một điểm . Vì  thuộc  nằm 

trong mặt phẳng  nên  thuộc mặt phẳng . Vậy  là giao điểm của đường thẳng  và 

mặt phẳng .

b) Vì  thuộc cạnh  nên  thuộc mặt phẳng , vì  thuộc  nên  thuộc mặt phẳng

, do đó đường thẳng  nằm trong mặt phẳng .

Vì  thuộc mặt phẳng  và  thuộc mặt phẳng  nên  nằm trong mặt phẳng .

Vậy  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

Câu 32. Cho tứ diện . Trên  và  lần lượt lấy các điểm ,  sao cho  khiing song 

song với . Gọi  là một điểm bên trong .

a) Tìm giao tuyến của  và .

b) Tìm giao điểm của  và  với mặt phẳng .
Lời giải



a) Theo hình vẽ ta có 

- Trong mp : kẻ  giao với  tại 

- Trong mp : kẻ  giao  và  lần lượt tại  và 

- Từ đó thì giao tuyến của  và  là đường .

b) Theo a) thì giao của  và  với  lần lượt là  và .

Câu 33. Cho hình chóp .  là một điểm trên cạnh .

a) Tìm giao điểm của  và 

b) Gọi  là một điểm trên cạnh . Tìm giao điểm của  và .
Lời giải

a) Theo hình vẽ ta có:

+) Trong mp :  giao  tại 

+) Trong mp :  giao  tại 

Từ đó  chính là giao điểm của  và .

b) Giả sử  giao  tại 

Trong mp :  giao  tại 

Từ đó  chính là giao điểm của  và .

Nếu  và  song song với nhau, ta chỉ việc kẻ  song song với  ( ) từ đó cũng 
suy ra được  là điểm cần tìm.



Câu 34. Cho tứ diện . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và .  là một điểm trên 

cạnh  và không trùng với trung điểm của . Tìm giao điểm của  và  với mặt phẳng .
Lời giải

T
J

N

M

B D

C

A

Trong mp :  giao  tại   là giao điểm của  và .

Trong mp :  giao  tại   là giao điểm của  và .

Câu 35. Cho tứ diện . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và .  là một điểm bên 

trong . Tìm giao điểm của:

a)  và .

b)  và .
Lời giải

K

J

I

B
D

C

A

O

M
N

a) Trong  kẻ  giao  tại .

Trong  kẻ  giao  tại   là giao điểm của  và .

b) Trong :  giao  tại   là giao điểm của  và .

Câu 36. Cho hình chóp , có đáy là hình thang, cạnh đáy lớn . Gọi  là ba điểm lần lượt 

trên .

a) Tìm giao điểm của  và .



b) Tìm giao điểm của mặt phẳng  với  và .
Lời giải

Q

P
R

T

M

B A

D

S

C

I

J

K

a) Trong :  giao  tại .

Trong :  giao  tại   là giao điểm của  và .

b) Lấy  là trung điểm của .

Dễ dàng chứng minh được  và  song song với nhau (song song và bằng ) nên

  là giao điểm của  với mp .

Trong :  cắt  tại .

Trong :  cắt  tại   là giao điểm của  với mp .

Câu 37. Cho hình chóp , đáy  có  và  không song song với nhau. Lấy  thuộc

 sao cho ,  thuộc  và  là trung điểm của .

a) Tìm giao tuyến của  và 

b) Tìm giao điểm  của  và 

c) Tìm giao điểm  của  và 

d) Tìm giao điểm  của  và 

e) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh rằng  thẳng hàng.
Lời giải

a)  là giao điểm của và  nên  là giao tuyến của  và .



b) Trong  kẻ  giao với  tại  nên  là giao điểm của  và .

c) Trong :  giao với  tại  nên  là giao điểm của  và .

d) Trong :  giao với  tại .

Trong :  giao với  tại  nên  là giao điểm của  và .

e)  là giao điểm của  và . Dễ thấy 3 điểm  đồng thời nằm trên hai mặt phẳng

 và  nên 3 điểm này thuộc giao tuyến của 2 mặt phẳng trên hay 3 điểm đó thẳng 
hàng.

DẠNG 4. TÌM THIẾT DIỆN
I. Phương pháp tìm thiết diện

NM

S

Q P

D

CB

A

Thiết diện của hình ( H ) và hình ( Q ) là phần chung nhau giữa2 hình đó.
Thiết diện của mặt phẳng ( α ) với hình chóp (H ) là phần chung giữa mặt phẳng (α ) và hình 
chóp (H ).
Đặc điểm
- Thiết diện là đa giác kín.

- Các cạnh của thiết diện nằm trên các mặt của hình chóp.
- Cạnh của thiết diện được hình thành từ những đoạn giao tuyến của mặt phẳng cắt với các mặt 
của hình chóp.

- Trong giới hạn hình chóp thì Thiết diện có thể cắt hoặc không cắt tất cả các mặt của hình 
chóp.

Phương pháp tìm thiết diện
- Xác định điểm chung có sắn.
- Từ các điểm chung có sắn ta xác định giao tuyến của mặt phẳng với các mặt chưa điểm chung 
đó.
- Từ giao tuyến đó ta xác định đoạn giao tuyến bằng cách tìm giao điểm của giao tuyến với các 
cạnh của mặt phẳng đó.

- Từ giao tuyến tìm được ta tiến hành tìm giao tuyến và các đoạn giao tuyến còn lại cho đến 
khi được 1 hình kín.

Câu 38. Cho hình chóp , đáy là hình bình hành tâm . Gọi  là ba điểm trên . 

Tìm thiết diện của hình chóp với mặt phẳng .

Lời giải



Trong  gọi ;

.

Trong  gọi 

Trong  gọi 

Và trong  gọi . Như vậy thiệt diện cần tìm là .

Câu 39. Cho hình chóp ,  là một điểm trên cạnh ,  và  lần lượt là trung điểm của  và

. Tìm thiết diện của hình chóp với mặt phẳng.

Lời giải

Gọi   .  Khi  đó  thiết  diện  là  ngũ  giác

.

Câu 40. Cho hình chóp .Trong tam giác , lấy một điểm . Trong tam giác , lấy một 

điểm .

a) Tìm giao điểm của  và .

b) Tìm giao điểm của  với .



c) Tìm thiết diện của hình chóp  với mặt phẳng

Lời giải

a)  Gọi  .  Khi  đó  .  Gọi  .  Vậy

b) , khi đó .

c) Gọi , và . Vậy thiết diện là tứ giác .

Câu 41. Cho tứ diện . Gọi  lần lượt là trung điểm của các cạnh . Trong mặt phẳng

 lấy điểm  sao cho hai đường thẳng  và  cắt nhau. Hãy tìm thiết diện của hình chóp với 

mặt phẳng .

Lời giải

F

K

H

C

DB

K

H

B D

C

A A

M

M

E

+) Nếu  nằm giữa  và  thiết diện chính là tam giác .

+) Nên  nằm ngoài đoạn thẳng  Gọi  và

 khi đó thiết diện là tứ giác .



Câu 42. Cho hình chóp  có đáy  là hình bình hành tâm , gọi  theo thứ tự là 

trung điểm của các cạnh .

a) Tìm giao tuyến của  với 

b) Tìm giao điểm của  với 

c) Tìm thiết diện của  với hình chóp.

Lời giải

I

F

G

K

E

N

M

P
O

C

A
D

B

S

a) Gọi  . Dựng  cắt   tại  . Khi đó giao tuyến của   với   là
đường thẳng .

b)  là giao điểm của  và .

c) Do  nên giao tuyến của  với đáy  là đường thẳng qua  song song

với  cắt các cạnh  và  lần lượt tại  và . Vậy  là thiết diện của khối chóp.

Câu 43. Cho chóp ,  thuộc  trung điểm .

a) Tìm giao điểm của  và

b) Tìm giao điểm của  và 

c) Tìm giao tuyến của  và 

d) Tìm thiết diện của chóp và .

Lời giải



a) Gọi  khi đó .

b) Gọi  khi đó .

c) Gọi  và , khi đó giao tuyến của  ) và  là .

d) Thiết diện là ngũ giác .

Câu 44. Cho tứ diện đều , cạnh bằng . Kéo dài  một đoạn . Kéo dài  một đoạn

. Gọi  là trung điểm .

a) Tìm thiết diện của tứ diện với mặt phẳng 

b) Tính diện tích của thiết diện.
Lời giải

a) Theo hình vẽ ta có:

Trong :  giao  tại .

Trong :  giao  tại .

Từ đó thiết diện của tứ diện với là tam giác 

b) Theo cách dựng thì  và  lần lượt là trọng tâm tam giác  



Tam giác  đều .

Do  nên 

Trong 

Câu 45. Cho hình chóp , có đáy là hình bình hành .  là trung điểm  là trọng 

tâm tam giác .

a) Tìm giao điểm  của  với , chứng tỏ  thuộc mặt phẳng 

b) Chứng tỏ (CMG) đi qua trung điểm của , tìm thiết diện của hình chóp với 

c) Tìm thiết diện của hình chóp với 
Lời giải

a) Gọi  là trung điểm . Khi đó  suy ra  là trọng tâm tam giác  nên  là 

trung điểm của . Khi đó  đồng quy tại điểm . Do vậy  thuộc mặt phẳng

b) Ta có . Dựng  cắt  tại E. Mặt khác do  là trọng tâm  E là 
trung điểm của SA.
Như vậy tứ giác CMED là thiết diện của (CMG) với khối chóp.

c) Gọi .

Dựng AK cắt SC tại F như vậy tứ giác là thiết diện của khối chóp với mặt phẳng 

Câu 46. Cho hình chóp , có đáy là hình thang  là đáy lớn.  lần lượt là trung điểm

 thuộc .

a) Tìm giao tuyến của 

b) Tìm giao điểm  của 

c) Tìm giao điểm  của 



d) Tìm thiết diện của hình chóp với 
Lời giải

a) Gọi  khi đó  là giao tuyến của 

b) Trong (SAE) dựng IM cắt SE tại K. Khi đó 

c) Gọi . Trong (SBD) gọi  và trong (SAC) dựng  cắt  tại . 

Khi đó .

d) Do vậy thiết diện của và khối chóp là tứ giác

Câu 47. Cho hình chóp , có đáy là hình thang ,  là đáy lớn.

Gọi  lần lượt là trung điểm .

a) Tìm giao tuyến của (SAB) và (SCD); (IJK) và (SCD).

b) Tìm giao điểm  của  và (IJK).

c) Tìm giao điểm  của  và (IJK).

d) Tìm thiết diện của hình chóp với (IJK). Thiết diện là hình gì?
Lời giải

a) Ta có: ,  do vậy giao tuyến (SAB) và (SCD) là đường thẳng qua

 và song song với .



b) Ta có  do vậy (SCD) không giao với (IJK).

c) Dựng  suy ra  là trung điểm . Khi đó ta có:  và .

d) Thiết diện của hình chóp với  là tứ giác 
DẠNG 5: CHỨNG MINH BA ĐIỂM THẲNG HÀNG

Để chứng minh ba điểm ( hay nhiều điểm) thẳng hàng ta chứng minh chúng là điểm chung của hai
mặt phẳng phân biệt, khi đó chúng nằm trên đường thẳng giao tuyên của hai mặt phẳng nên thẳng 
hàng.

Câu 48. Cho tứ diện  Gọi  lần lượt là trung điểm của  và  Mặt phẳng  qua  

cắt  lần lượt tại  và  Biết  cắt  tại  Chứng minh ba điểm  thẳng hàng.
Lời giải.

Q

I

N

M

B
D

C

A

P

Ta có .

Lại có  thuộc giao tuyến của  và 

 thẳng hàng.

Câu 49. Cho tứ diện . Trên  và  lấy các điểm  và  sao cho  cắt  tại ,

cắt  tại ,  cắt  tại . Chứng minh ba điểm  thẳng hàng.
Lời giải

K

I

J

S

A

B

C

D

E

F

Ta có 

.
Tương tự:



Từ (1),(2) và (3) ta có  là điểm chung của hai mặt phẳng  và  nên chúng 
thẳng hàng.

Câu 50. Cho tứ diện  có  lần lượt là trung điểm của  và là trọng tâm của tam giác

. Mặt phẳng  đi qua  cắt  lần lượt tại . Một mặt phẳng  đi qua  cắt

 tương ứng tại  và .

a) Gọi . Chứng minh  thẳng hàng.

b) Giả sử . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải

G

J

I

M

E

P

D

S

C

A

B

Q

N

a) Ta có:

, (1)

 

Từ (1),(2),(3) và (4) ta có  là điểm chung của hai mặt phẳng  và  nên 
chúng thẳng hàng.
b)



L

P

K

M

G
E

D
A C

B

S

N

Q

Ta có:

Vậy  là điểm chung của hai mặt phẳng  và  nên chúng thẳng hàng.

Câu 51. Cho tứ giác  và . Gọi  là hai điểm trên  và .

a. Tìm giao điểm .

b. Tìm giao điểm .

c. Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

a. Tìm giao điểm .

Chọn .

Tìm .

Gọi .

.

Gọi .

b. Tìm giao điểm .



Chọn .

Tìm .

Gọi .

.

Gọi .

c. Chứng minh  thẳng hàng.

Ta có  là điểm chung của hai mặt phẳng  và .

Vậy  thẳng hàng.

Câu 52. Cho mặt phẳng  và điểm  không thẳng hàng và ở ngoài . Giả sử các đường thẳng

 lần lượt cắt  tại các điểm . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

Do  không thẳng hàng nên tạo thành một mặt phẳng .

.

Suy ra minh  thẳng hàng vì chúng nằm trên giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

Câu 53. Cho hình chóp . Gọi  là hai điểm cố định trên  với  và . Một

mặt phẳng  quay quanh  cắt  tại ,  tại .

a. Chứng minh rằng  đồng quy ( ). Suy ra cách dựng điểm  khi biết
.

b.  cắt  tại ,  cắt  tại . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

a. Tìm 
Phương án 1:

.



Phương án 2:

.

.

Do  đều là giao điểm của  và  nên .

Cách dựng .

Gọi .

Lấy  bất kỳ trên . Nối  cắt  tại 1 điểm thì đó là điểm  cần dựng.

b. Chứng minh  thẳng hàng.

Suy ra  thẳng hàng.

Câu 54. Cho hình chóp . Trên  lấy các điểm . Gọi  lần lượt là giao 

điểm của  với ,  với ,  với . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

 thẳng hàng do chúng cùng thuộc .

Câu 55. Trong mặt phẳng  cho tứ giác lồi  và điểm  nằm ngoài mặt phẳng . Giả sử

 là các điểm trên  sao cho đường thẳng  và  cắt nhau tại . Giả sử  là hai 

điểm trên  sao cho  và  cắt nhau tại . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

Suy ra 

Vậy  thẳng hàng.

Câu 56. Cho hình bình hành ,  là điểm không thuộc . Gọi  lần lượt là trung điểm 

của  và .

a. Tìm giao điểm .



b. Tìm giao điểm .

c. Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

a. Tìm giao điểm .

Chọn mặt phẳng phụ .

Tìm giao tuyến .

Trong mặt phẳng , gọi .

Vậy , 

Do đó 

b. Tìm giao điểm .

Chọn mặt phẳng phụ .

Tìm .

Ta có  là một điểm chung của  và .

Trong , gọi .

.

Trong , gọi 

, mà 

Vậy .

c. Chứng minh  thẳng hàng.

Ta có: .

, mà 

, mà 

 



, mà 

, mà 

 
Vậy  thẳng hàng.

Câu 57. Cho hình chóp . Gọi  lần lượt là các điểm trên các cạnh  sao cho  

không song song với ,  không song song với .

a. Tìm giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

b. Tìm giao điểm  và .

c. Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải:

a. Tìm giao tuyến của hai mặt phẳng  và .

Ta có:  là điểm chung của  và .

Trong ,  không song song với 
Gọi 

, mà 

, mà 

Vậy 

b. Tìm giao điểm  và .

Tìm giao điểm 

Chọn mặt phẳng phụ 

Tìm giao tuyến .

Trong , gọi 

, mà 

Vậy 

Tìm giao điểm 

Trong ,  không song song với 

Gọi 

, mà 

Vậy 

c. Chứng minh  thẳng hàng.

Ta có  là các điểm chung của hai mặt phẳng  và .

Vậy  thẳng hàng.

Câu 58. Cho hình chóp ,  là một điểm trên cạnh ,  là một điểm trên cạnh .



a) Tìm giao điểm  của  và  và giao điểm  của  và .

b)  cắt  tại . Chứng minh  thẳng hàng.

c) Xác định thiết diện của hình chóp  với mặt phẳng 
Lời giải

a) Gọi  là giao điểm của  và .

Trong mp(SBD):  giao  tại đâu đó chính là điểm .

Trong mp(ABCD):  giao  tại 

Trong mp(SDM):  giao  tại đâu đó chính là điểm J.

b) Dễ thấy  điểm  đều thuộc hai mặt phẳng là  nên  điểm này thuộc
giao tuyến của 2 mặt phẳng trên hay chúng thẳng hàng.
c) Trong (SAC): Kẻ CI giao SA tại P. Từ đó thiết diện tạo bởi mp(BNC) với hình chóp là tứ giác 
BCNP.

DẠNG 6: CHỨNG MINH 3 ĐƯỜNG THẲNG ĐỒNG QUY.
Muốn chúng minh 3 đường thẳng đồng quy ta chứng minh giao điểm của hai đường này là điểm 
chung của hai mặt phẳng mà giao tuyến là đường thẳng thứ ba

Câu 59. Cho hình chóp tứ giác , gọi  là giao điểm của hai đường chéo  và . Một mặt 

phẳng  cắt các cạnh bên  tưng ứng tại các điểm . Chứng minh rằng các đường 

thẳng  đồng qui.
Lời giải

Trong mặt phẳng  gọi .

Ta sẽ chứng minh .

Dễ thấy .

Vậy  đồng qui tại .

I

O

A

D

B C

S

M

N P

Q



Câu 60. Chóp . sao cho .  để .  là trung điểm . Nối

 . Chứng minh  đồng quy.
Lời giải

I

K

H

Q

S

A
C

B

M

P

+) Nối . Ta chứng minh thẳng hàng.

+)  (1)

+)  (2)

+) Từ (1) và (2)  thẳng hàng  đồng quy tại .

Câu 61. Chóp . . Mặt phẳng chứa  cắt  tại . Chứng minh

 đồng quy.
Lời giải

I

H

A B

D

C

S

M
N

Nhận xét: 

+) Nối . Ta chứng minh  thẳng hàng.

+)  (1)

+)  (2)

+) Từ (1) và (2)  thẳng hàng  đồng quy.
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