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1. Chuyén dong thang déu. Tinh tuong doi cia chuyén dong

a) Chuyén dong cia mot vat 1 su thay doi vi tri cua vat dé so véi cdc
vat khac theo thoi gian.

* Mot vat ¢6 kich thude rat nho so v6i do dai ctia duong di dugc coi
la mot chét diém 6 khéi lugng bang khéi luong clia vat. Nhitng vat ¢6 hinh
dang va kich thude khong thay doi theo thoi gian 1a nhimg vat ran.

« D€ xdc dinh vi tri cia mot vat trong khong gian ta can chon mot vat
lam moc, mot hé truc toa do gian véi vat lam moc va xdc dinh cédc toa do cua
vat d6. Trong trudng hop da biét rd quy dao thi chi can chon mot dieém lam
moc va mot chiéu duong trén quy dao.

« D¢ xdc dinh thai gian trong chuyén dong, ta can chon mot moc thoi
gian va dung mot dong ho.

« Hé quy chiéu bao gbm vat 1am mdc, hé truc toa do, thudc do, moc
thai gian va dong hé.

» Khi vat chuyén dong tinh tién, moi diém cta né c6 quy dao giéng
hét nhau, ¢6 thé chéng khit [én nhau duoc.

b) Chuyén dong thing déu c6 quy dao [a mot dudng thing va van tde
c6 phuong, chiéu va do I6n khong doi.

* Do I6n cua van toc (con goi la t6c do) do bing thuong s¢ -, hay

AX N , o : !
o VoI AX la do doi trong khodng thoi gian At . Pon vi van téc trong hé
t

don vi SI': mét trén gidy (m/s) ; thuong dung don vi km/h.
* Vecto van toc v e
- Gdc dat & vat chuyén dong ;
- Huéng trung v6i hudng cua chuyén dong ;
- Do dai biéu dién thuong s6 %m :%:%(theo mot ti xich chon

trudce tuy )



C/()()/? truc tog do Ox tring voi o M,tg) M@ v ox
diwong thang quy dao. Khi d6 van toc > >
2 4a RPN Lo — (+)
chuyén dong ki hiéu 1a v, co gid tri : o 20 .
X

* v>0 néu v cung chiéu vdi

x , R P Hinh 1.1
chiéu duong cua truc toa do (ki hi¢u tat

bang (+)); v= m

* v<0 néu v nguoc chiéu véi chiéu (+) ; v = —m

¢) Phicong trinh ciia chuyén dong thang déu

» Cong thite duong di s = vt hoac s =vt (xem nhu v>0).

* Pilutong trinh chuyén dong (1a hé thic gitta toa do x clia vat va thoi gian) :

Dang tong quat : x =x, +v(t—t, ), trong d6 x 1a toa do chia vat lic t ; x,,
a toa do clia vat ltic t, (toa dO ban dau) ; v 1a van t6c chuyén dong (Hinh 1.1).

» Mot s6 truong hop riéng :

- Néu chon goc toa do O trung véi vi tri ban dau cia vat thi :

x=v(t=ty).

- Néu chon gdac thoi gian 1a ldc vat bat dau chuyén dong (hodc bat
ddu khao sdt chuyén dong) thi : x =X, + VL.

- Néu vat bat dau chuyén dong tr O va goc thoi gian 1a lac vat bat
dau chuyén dong thi : x = vt.

« Quang duong di dugc cuia vat : s= ‘x - xu'.

d) Do thi ciia chuyén dong thang déu

« D6 thi toa do — thoi gian : 13 dudng thang c6 do déc (he s6 géc) la v
gi6i han bai diém x,, (chon t; =0) (Hinh 1.2).

« DO thi van t6c — thoi gian : 12 dudng thang song song véi truc thoi
gian ; (duong di s duoc biéu dién bang dién tich S) (Hinh 1.3).

X

4 AV
v>0
XO vy
v<(0
0 ¢ 0 '
Hinh 1.2 Hinh 1.3



e) Tinh ticong doi ciia chuyén dong

« D61 vai cdc hé quy chiéu khdc nhau thi toa do (va quy dao) cua vat
s€ khac nhau.

« Van toc cua cung mot vat doi véi cdc hé quy chiéu khdc nhau thi
khéc nhau.

— — —

s Cong thite ¢ong van 10c : viz = Viz2 +va3,

vi2 14 van toc cua vat 1 so véi vat 2 5 vz la van toc caa vat 2 so véi

vat 3 ; viz la van t6c cua vat | so véi vat 3. Suy ra vizo =viz—vai. Chay

rang viz =—vai, vai = —vi.

Ki hicu |via

‘VIZ_VZ.?

bang v, : 1\/23' bang v,, va {vu} bing vy, ta ¢o

SV3SV,+Vas
Cdc truong hop riéng :

. - - 3 >
- Truong hop viz Lviz @ vy =/vi; + V55,
- Truong hop vi2 va vaz cling phuong, cling chi€u : v,y =V, + Va;.

N

- Trudng hgp vi2 va vas cling phuong, nguoe chiéu @ v, = |v12 ~ Vs,

khi d6 viz ¢ phuong cua vi> hodc clia va3. tuy theo V,, >V, hodc
Viz < Vs
Chii y - Cong thitc cong van toc dp dung cho ca trudng hop chuyén
dong bién doi déu.
2. Chuyén dong thang bién déi déu. Su roi tu do
a) Vdn toe
AX
AU
Ax la do doi trong khoang thoi gian At.
 Vdn toc tire thoi (goi tat 1a vdn 1oc), ki hiéu v

« Van toc trung binh : v

AX ) . )
v:—)\, khit At rat nho.
At

(Nhu vay, trong chuyén dong thang déu v, = hang s6 = v).

b) Gia téc 1a dai lugng dac trung cho do bién ddi nhanh cham cua
van toc.
va-vi Av
t,—t, At

« Gia téc trung binh : ap =




* Gia téc tite thoi (goi tat 12 gia 16¢)

—

- Av . .
a=-—— khi At rat nho.
At
Gid tri dai 86 cta gia toc tic thoi : a = A
At

* Don vi clia gia tc : m/s”.

¢) Chuyén dong thdng bién doi déu

« La chuyén dong thang c6 gia toc a khong ddi ca vé hudng va do
16n (phuong cua a 1a phuong cua dudng thang quy dao).

» Cong thifc van toc : v = v, +at, v, 1 van toc tai thoi diém t = 0.

- Chuyén dong 1a nhanh dan déu khi a ciing ddu véi v, : av, >0
(hay v va a cung dau).

- Chuyén dong 1a chdm ddn déu khi a trdi dau véi v,: av, <0 (hay v
va a trai diu).

- Néu chon chiéu (+) 1a chiéu cta vecto van toc ban diu vo (chiéu
chuyén dong ldc ban diu) thi chuyén dong nhanh dan déu €6 a>0, con
chuyén dong cham dan déu ¢6 a <O.

d) Do thi van toc theo thoi gian (Hinh 1.4)

- v

Hinh 1.4
e¢) Phuong trinh chuyén dong thang bién doi déu
* Phuong trinh :

1
X =x0+vot+—~at2.
2

« D6 thi Ia mot phan cta dudng parabol
- Hinh 1.5a v6i a > 0.
- Hinh 1.5b véi a <0.



X0

X0

O

) v
Hinh [.5a Hinh 1.5b
« Cong thifc tinh duong di (trudng hop chuyén dong khong déi chiéu) :

L

1) Cong thire lién hé gitta van toc, gia toc va do doi, diong di
. v —vé = 2aAXx.
2] 2
s VT — vy =2as.
g) S roi tie do

* Su roi tu do 12 su roi theo phuong thang ding chi duéi tic dung cta
trong luc.

» Trong trudng hop ¢ thé bd qua anh hudng cta luc can khong khi va
cdc yéu t6 khdc 1én vat roi, ta ¢6 thé coi su roi cha vat 12 su roi tu do.

. C;huyé'n dong roi ty do l1a chuyén dong thing nhanh dan déu theo
phuong thing ding tir trén xuong dudi.

» Tai mot not nhat dinh trén Trdai Dat, moi vdt déu roi ti do véi ciing
gla toc g (g goi la gia 1oc roi tir do).

+ Cong thic tinh van toc cta vat roi twdo : v = gt.

: , . 1
+ Cong thuc tinh quang duong di duge chasuroitudo: s = Egtz.

* Gia toc roi tu do & cdc noi vi do khdc nhau trén Trdi Dat thi khac
nhau. Ngudi ta thuong 1dy g =9,8m/s” hoic g =10m/s".
3. Chuyén dong tron déu

» Chuyén dong tron déu 1a chuyén dong c6 cic dac diém :

- Quy dao la mot dudng tron.

- Vat di duoc nhiing cung tron bang nhau trong nhiing khodng thoi
gian bang nhau bat ki.

« Vecto van téc cua vat chuyén dong tron déu ¢6 :



- Phuong ti€p tuyén véi duong tron quy dao,
chiéu hudng theo chiéu chuyén dong.

S Tée do dai v=" (s 1a cung dudng di duoc
{

trong khodng thoi gian t ),

« T6c do gbc w== ; @ 1a gbc ma ban kinh
t
noi tir tam dén vat quét duge trong khoang thoi gian t. Hinh 1.6
Pon vi t6c do géce la rad/s.
» Cong thuc lién h¢ gilra toc do dai va toc do géc @ v = ro.
* Chu ki ctia chuyén dong tron déu 1a thoi gian can thiét dé vat di duoc
mot vong.
: . Cos e ) 2
+ Cong thuc lién hé gita chu ki vatoc do goc: T = el
®
« Tdn 56 clia chuyén dong tron déu ki hiéu 1a f (hay n) 1a s6 vong ma
vat di duoc trong 1 gidy. Pon vi tan sd 1a vong/giay hay héc (ki hiéu Hz).
» Cong thic lién hé gitta chu ki va tan s¢ :
1
n:l hay f =—. Trdo w=2nf.
T T

* Gia téc trong chuyén dong tron déu lu6n luon nim theo ban kinh
hudng vao tam quy daovac6 do Ién la :

4. Sai so cua phép do vat li

a) » Phép do mot dai lugng vat Ii 1a phép so sdnh né véi dai luong
cung loai dugc quy udce lam don vi.

* Phép so sdnh truc ti€p thong qua dung cu do goi 1a phép do truc
tiép.

* Phép xdc dinh mot dai lugng vat 1i qua mot cong thic lién hé véi
céc dai lugng do tryc ti€p, goi 1a phép do gidn tiép.

b) Gid tri trung binh khi do nhiéu 1an mot dai luong A :
A +A,+. +A

L. la gid tri gan nhat v6i gid tri thuc cha dai

10
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* 901-

¢) Sai sO tuyét doi tng v6i moéi lan do :

AA =[A-A ] AA, =[A-AL;0A =|A-4A,|..

* Sai s6 ngdu nhién la sai s6 tuyét d6i trung binh ctia n lan do :

AA = AA+AA, +. +AA ‘

n

* Sai s6 dung cu AA ¢6 thé 1dy bang nira hoac mot do chia nho nhat
trén dung cu.

d) Két qua do dai lugng A duogc cho duédi dang : A = A+AA, trong
doé AA 1a tong sai s6 ngdu nhién va sai s6 dung cu : AA =AA+AA, duogc
[dy t6i da dén hai chit s6 ¢6 nghia, con A dugce viét dén bac thap phan tuong
ing.

e) Sai so ti d6i SA cua phép do la ti sO gilta sai s6 tuyét doi va gid tri

, . , . . AA
trung binh cua dai lugng do, tinh bang phan tram : A = 7\—.100%‘

f) Sai s6 clia phép do gidn ti€p., dugc xdc dinh theo quy tac :

- Sai s tuyét déi clia mot téng hay hiéu, thi bang tong céc sai sO
tuyét déi ctia cac so hang.

- Sai $6 ti d6i clia mot tich hay thuong, thi bang tong cdc sai so ti doi
cua cdc thira s0.

11



Il. BAI TAP TU LUAN

A. BAI TAP Vi DU

Mot xe khéi hanh tir dia diem A lic 8h sdng di t6i dia diém B cach A
I10km, chuyén dong thang déu véi van toc 40km/h. Mot xe khdc
khoi hanh tir B Iic 8g30ph sdng di vé A, chuyén dong thang déu véi
van tdc 5S0km/h.
I') Tinh khodng cach gia hai xe lic 9h sing.
2) Hai xe gap nhau lic mdy gio va & dau ?

Giai
- Chon dia di€ém A 1am goc toa do, chiéu duong 1a chiéu tir A dén B,
goc thai gian la lic xe di tr A khoi hanh (lic 8h sdng).
- Lay don vi duong di 1a km, don vi thoi gian 1a h.
- Phuong trinh chuyén dong ctia hai xe 1a :

X, =40t; x5 =-50(t-0,5)+110.

1) Khodng cdch hai xe : |x, —x,|=190t-25-110].
Lic 9h sdng thi t; =1, do d6 |x 4 x| = 45km.
2) Hai xe gdpnhau : x, = xg
hay 40t, = -50(t, —=0,5)+110. Suyra t, =1,5h.
Hai xe gap nhau lic : 8h+1,5h =9h30ph sdng, tai noi cich A mot
khodng x, =40t, = 60km.
Mot chiée tau thuy chuyén dong thang déu trén song véi van téc
v, =35km/h, gap mot doan sa lan dai 250m di song song ngucgc
chiéu véi van t6¢ v, =20km/h. Trén boong tau c¢é mot thuy thi di
tr mui dén 1di véi van téc v, =Skm/h. Hoi ngudi dé thay doan sa
lan qua mdt minh trong bao lau ? Trong thoi gian d6 tau thuy di duoc
mot quang duong dai bao nhiéu ?

Giai
Theo dé bai, cdc van toc v,, v, dugc tinh déi véi nude, con van téc
vy duoc tinh d6i véi tau. Dé tim duoc thoi gian ma doan si lan di
qua mdt ngudi thuy thu, ta can xdc dinh van toc tuong doi cta doan

s lan so v6i thuy thi, nghia 1a phai xdc dinh vs. Ap dung cong thite
cong van toc ta ¢o :

Q%



32 = V3 + V) (hH

12 = V10 + Vo2 = VI — V20 (2)
trong dé cdc chi s6 1, 2, 3, 0 1an lugt chi tau thuy, sa lan, thuy tha va
nudc. Theo dé bai :

vy =vy=5km/h;v,,=v, =35km/h;v,, =v, =20km/h.

Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong cta tau thuy huéng theo

<y <

vecto vip. Tu (1) va (2) (luu ¥ rang cdc vecto vay VA vi nguoc
hudng v6i vie, con vi2 cung hudng véi vio ), tacd .
Vi, =V, + vV, =55km/h;

Viy = V|5 — V4 =50km/h.

(Vi v, > vy, ; nhu vay l1a vax cung huéng véi vio nghia [a hudng
theo chiéu duong da chon). Thoi gian cin tim bang :
[ 0,250 N
t=—=-—""—=510"h=18s.
Vi, 50

Quéng duodng tau thuy di di dugce :

s=v,0=35510"km=175m.
Mot moé o di véi van toc 40km/h trén nira doan dudng AB. Trén nua
doan duong con lai, mo to di nua thoi gian diu véi van toc 30km/h
va nua thoi gian sau v6i van toc 32km/h. Tim van t6¢ trung binh cia
xe mo 10 do trén quang dudong AB.

Gidi

Goi 2/ 1a do dai doan duong AB, t, la thoi gian di nira doan dudng

dau, va 2t, la thoi gian di nita doan dudng con lai. Ta ¢6

Do do :
/ l
== t,=——.
40 62
Vin toc¢ trung binh cia mo t6 la :
- 2! 2.40.3
v= = A 203 i,
2, L1 31440
40 31

Mot chit di€ém chuyén dong theo phuong x véi van toc v, thay déi
theo thoi gian dugc vé trén Hinh 1.7.
a) Tinh gia t0¢ a trong mdi doan. Vé do thi a(t).

13
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b) Tinh quang dudng di duogc sau 3 gidy. V& do thi x(t).
Giai

v, (m/s)

o

B C

0

1o
)

Hinh 1.7
a) + Trén doan OB, van toc tang ti 1¢ v&i thoi gian @ v, = at. Vay gia
. se e v
toc a khong doi, vacd gid tri: a=—.
t
Tai diém Bthi t=1s va v=1m/s,
) 1 2
do do: aZI:lm/s .

+ Trén doan BC, van tdc khong déi, vay a =0.

+ Trén doan CD, gia tdc a bing va trdi diu v6i gia t6c trén doan OB,
ticla: a=-Im/s’

D6 thi a(t) duge v& nhu trén Hinh 1.8, gom 3 doan nidm ngang dng
véi 3 gidatri: +1:0;—1 cha atrong 3 giai doan.

Aa(m/s‘)
+ 11
LR 0 R
! | 2 4 R t(s)
Hinh 1.8

b) Quing dudng di duoc sau thdi gian t duge xédc dinh bang dién tich
gi6i han bdi d6 thi v(t), truc hoanh t va dudng thing v = const. Liic
t = 3s diém tuong tng trén do thi v(t) la diém C, va phén dién tich gidi
han bdi d6 thi v(t), truc hoanh t va dudng thang t =3s I hinh thang
vuong OBC3 (Hinh 1.7). Hinh thang nay ¢6 dién tich 2,5 don vi. Vi

A



moi don vi ing véi Im (= Im/s.1s) nén quang dudng s di duoc trong
3 giay la s(3) =2,5m.
Do thi x(t) gbm 3 doan (Hinh 1.9) :

ax(m)
M
3 ............................................................................... _.._
2.5 S
2 4
1 +
B
0.5 ................... é,........u.............4,..“.............‘....u........v....: ................... . .................... :
. ? i i ; R
0 1 ) 3 4 5 6 (s)
Hinh 1.9
i 2

4 < a U )
- Poan OB, ¢6 phuong trinh x = ey =—, la mot nua nhanh parabol

dinh O ;
- boan BC, ¢6 phuong trinh :
x=v(t=ty)+x, > x=1(t=1)+0,5=t-0,5(m), 1a mot doan thing.

- Boan CD, ¢6 phuong trinh :

a(t-t,) 1(t—3)°

x:x0+v0(t~t0)+ =25+1(t-3)—

2
hay x =—5+4t—%(m).

d6 1a mot cung parabol, ¢6 bé 16m hudng vé chiéu am cla truc x
(chat diém sau khi chuyén dong cham dan déu lai chuyén dong
nhanh dan déu theo chiéu am).

Lic 8h sing mot 6 t6 chay qua dia diém A trén mot qudc 10 v6i van
toc 36km/h, chuyén dong cham dan déu véi gia téc 0,2m/s”. Cung
lac d6 tai thi tran B trén qudc 10 d6 cach A 560m mot 6 to khac bat
dau khoi hanh di theo huéng ngugc chiéu véi xe thi nhat, chuyén
dong nhanh dan déu véi gia toc 40cm/s’. Xdc dinh thoi gian hai xe di
dé gap nhau, thoi diém gap nhau va vi tri lic gap nhau.

15
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Giai

Chon dia diém A lam goc toa do, chiéu duong 1a chiéu tir A dén B,
goc thoi gian 1a lic 8h sdng.
boivoixedittr A v, =36km/h=10m/s ; a=0,2m /s do dé
phuong trinh chuyén dong cua xe di tir A ¢6 dang :

x, =10t -0,1t° (1)
Doi véi xe B 1 x, =560m;v, =0;a= ~40cm /s> =-0,4m /s> ; do
d6 phuong trinh chuyén dong cta xe di tir B ¢6 dang :

Xg = 560-0.2t7 2)
Hai xe gap nhau x, =xp ; ta cé phuong trinh :

0,1t* +10t - 560 = 0.
Phuong trinh nay c6 hai nghiém : t, =40s va t, = ~140s (loai). Nhu
vdy, sau khi xe di tir B khéi‘yhz‘mh 40s thi hai xe gdp nhau Iic 8h40ph.
Vi trf gap nhau cdch dia diem A :
x, =10t-0,1t* = 240m.

Mot vit roi tu do véi van toc ban dau bang khong. Trong gidy cudi

, . , < . s 2
cung cua chuyén dong vat di dugc quang duong bang 3 toan bo

quang duong s ma vat di di qua trong suot thoi gian roi. Tim s. Cho
g=10m/s’. Bé qua sitc cin ciia khong khi.
Giai

Goi t 1a thot gian roi thi :

Quang dudng roi trong (t—1) giay trudc d6 la :
l 2 : 2
s, =~ g(t-1 =5(t-1)".
2
Do d6 quang duong vat di duge trong gidy cudi cling bang :

S—S, =5[t:~(t~1)2].

N . < s 28 10, . .
Theo dé bai, quang dudng nay bing — = ?t“ ; ta ¢6 phuong trinh :

S[tz—(t—l)z]:%qtz.

Phuong trinh nay ¢6 hai nghiém :



A '{‘é

3443 3-43

va t =——— (loai, vi phdico t>1).
2 2

3+\/§

2

t =

T do : s =5¢t° :5( j ~ 28m.

Coi Trai Bat 1a mot qua cdu ¢6 ban kinh R = 6400km.

a) Tinh toc d6 dai cua mot di€ém trén mat dat ¢6 vi do o=45 trong
chuyén dong tu quay cua Trai Dat.
b) Biét rang tam O cua Trdi Dat quay déu xung quanh Mat Troi duoc
mot vong hét 365 ngay. Bin kinh quy dao cua tam O 14 150 triéu km.
Truc quay cua Trdi Dat di qua O va vuong géc v6i mat phing quy
dao cua O. Chiéu quay clia Trdi Dat quanh Mat Troi vi chiéu tu quay
cua né trung nhau. Tinh tdc do dai ctia mot diém trén xich dao cua
Trdi Dat lic nira dém (coi Mat Troi ding yén).
Giai
a) Ban kinh quy dao cua diém M trén Trdi Dat &
vi tuyén @ =45" (Hinh 1.10).

V2

R, =Rcosg=Rcos45’ =R véi R 1a bin
2

kinh Trai bat.

Van toc cua difm M : v=R v = ~ v o
' ? 2 L
la toc do gbée cha Trdi Dat trong chuyén dong tu
quay cua nd. Trdi Bat tr quay mot vong trong 24 Hinh 1.10
210 (ding ra 1a 23h56phds), vay : ‘
2n T

rad/s.

m= =
24.3600 43200
Bi¢t R =6400km, ta duoc :

(DR\/E
2

b) Ki hi¢u A la di€ém trén xich dao cla
Trdi Dat, ldc nita dém A & phia déi dién
vol Mat Troi (Hinh 1.11). Theo dé baj

van toc v, cua A trong chuyén dong tu Hinh [.11

=0,3289..km/s~330m/s. MT

quay cua Trdi Dat ¢6 cung phuong vi cling chiéu véi van téc v cla

2A- PPGTVL10 17



1.1

1.2

1.3

18

tam O cla Trdi Dat trong chuyén dong cha O (Trdi D4t) quanh Mat
Troi. Do d6, t6c do dai ctia diém A d6i véi hé quy chiéu c6 goc 1a
Mat Troi 1a : V,=v+yv,. (nH
Ta tinh vy va V. Ta c6 : |

3’140 ~(,465km/s.

v = @R =6400.

Goi D =2x150 triéu km la dudng kinh quy dao clia tam O cua Trai
bat va T =365 ngay 1a chu ki quay cta chuyén dong tinh tién cia
Trai bat quanh Mat Troi, ta cé :

_nD 23,14.150.10°
T 365.86400
Thay gid tri ctia v, va V vao (1) ta dugc :

V, =29,870+0,465 = 30,3km /s.

=~ 29,870km /s.

B. BAI TAP AP DUNG

Mot chét diém chuyén dong theo dudng thang cé van toc ban dau

vy =2m/s, chuyén dong déu trong khodng thdi gian t, =3s, chuyén

dong véi gia t6c a, =2m/s’ trong thoi gian t, =2s,v6i gia toc
3= Im/s* trong thoi gian t; =S5s, véi gia toc a, = -3m/s’ trong

thoi gian t, =2s,va cudi cing chuyén dong déu trong thdi gian 3s.

1) Tinh van téc cudi v, va quing dudng di dugc s ;

2) V& d6 thi phu thudc cta van t6c vao thdi gian v(t). Tir d6 hiy tim

lai quang duong di duoc s.

Mot xe du lich dang chay theo huéng Dong — Tay véi van toc

v, =40km/h. Nguoi ldi xe cdm thdy gi6 thoi theo huéng Bic —

Nam véi van t6c 40km/h.

1) Xac dinh van téc va hudng gio.

2) Sau do xe ddi huorng, chay theo huéng Tay — Bic, nhung ngudi 14i

xe van cam thay gio van gir nguyen huéng nhu truée. Hoi khi d6 van

toc cua xe bing bao nhiéu va ngum 141 xe cam thdy gid c6 van téc 1a

bao nhiéu ? Cho biét gié khong ddi huéng va van téc.

Mot xe 0 to di dén diém A thi tit mdy. Hai giay ddu tién sau khi qua

A né di dugc quang dudng AB dai hon quiang dudng BC di dugc
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trong 2s ti€p theo 4m. Biét rang qua A duoc 10s thi 6 t6 md&i dimg lai
tai D. Tinh van t6c 0 t6 tai A va quang dudng AD 6 t6 con di dugc
sau khi tt mdy.

Ba gidy sau khi bdt ddu lén déc tai A van t6c ctia xe mdy con
vy =10m/s. Tim thoi gian tr ldc xe bat dau lén ddc cho dén lic no
dimg lai tai C. Cho biét tir khi 1én doc xe chuyén dong cham déan déu
va da di duoc doan doc dai 62,5m.

Mot doan tau dang chay vai van toc 14,4km/h thi ham phanh dé vao
ga. 10s déu tién sau khi phanh né di dugc doan duong AB dai hon
doan dudng di duge trong 10s ti€p theo BC 1a Sm. Hoi bao lau sau khi
ham phanh tau ding han ? Tim doan duong tau con di duogc sau khi
phanh.

Mot ngudi ding gan dudng ray quan sat mot doan tau chay qua trude
mat minh. Poan tau gébm diu mdy kéo 4 toa ; chiéu dai ctia dau tau
va mdi toa déu biang /=10m. Ngudi d6 thdy toa thi ba di qua trong
2s va toa cudi cung di qua trong 1,9s. Hoi ngudi d6 thay ca doan tau
di qua trong bao lau ?

Mot 6 t6 dang chay véi gia t6c a =0,5m /s?, thi dudi kip mot doan
tau dai 100m, chay cing chiéu véi van t6c khong déi 18km/h. Khi
vlra vugt qua doan tau thi 6 t6 ¢é van toc 54km/h. Tinh : van tc ctua
6 16 ldc dudi kip doan tau, thoi gian dé 6 t6 vuot qua dugc doan tau
va doan dudng 6 t6 phai di dé vuot qua duoc doan tau.

Mot doan tau dang chay déu vdi van téc v, =18km/h thi mdc nbi
toa cudi véi doan tau bi dit ; doan tau tiép tuc chay déu vdi van t6c
v,. Con toa cudi chay cham dan réi dimg hédn, khi dé né céch doan
tau 150m. Tinh gia t6c cha toa cudi va thoi gian dé toa cudi dimg lai.
Mot xe mdy chuyén dong thang nhanh dan déu trén doan dudng AD
dai 28m. Sau khi di qua A dugc 1s, xe t&i B véi van téc 6m/s. Is
trude khi t6i D, xe & C va ¢d van toc 8m/s. Tinh gia toc cua xe, thdi
gian xe di trén doan dudng AD va chiéu dai doan CD.

Hai ngudi di xe dap cung khdi hanh mot ldc tir dia diém A, sau 2h ho
déu di dén dia diém B. Xe 1 di nlra ddu quing dudng véi van toc
khong d6i v, =15km/h va di nlra quang dudng con lai véi van tdc
khong déi v, =22,5km/h. Con xe 2 thi di ci quing dudng AB véi
gia t6¢ khong déi.

1) Tinh van t6c xe 2 khi t6i B.

2) Tai thoi diém nio hai xe ¢6 van t8c bang nhau ?
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3) Trén dudng di ¢6 lic nao xe no vugt xe kia khong 7

Hai doan tau hoa 1 va 2 déu c¢6 chiéu dai 100m, chuyén dong ngugc
chiéu nhau trén hai dudng ray song song ; doan thu 1 chuyén dong
déu vé6i van téc 14,4km/h, con doan tau 2 chuyén dong nhanh déan
déu véi gia t6c 0,1m/s*. Khi hai ddu tau gap nhau, bit diu di qua
nhau, doan tau 2 ¢6 van téc 10,8km/h. Tinh van toc doan tau 2 khi né
di qua duogc hét doan tau 1.

Mot ngudi di xe dap dang di véi van toe 7,2km/h thi xudng doc,
chuyén dong nhanh din déu véi gia téc 0,.2m/s. Cuing lic dé, mot
0 16 dang chay véi van t6c 72km/h thi lén déc, chuyén dong cham
dan déu véi gia téc 0,4m /s’

1) Xdc dinh vi trf A tai d6 hai xe bit ddu di ngang qua nhau va quing
duong doc xe dap da di duge cho dén lic d6, chiéu dai caa doc 1a
570m.

2) Xac dinh vi tri hai xe khi ching cdach nhau 170m.

Mot 6 10 chuyén dong cham dan déu, sau khi di dugc doan dudng
AB =36m dau tién, van toc cta xe giam di 14,4km/h. Di thém doan
duong BC =28m nita thi van toc clia xe lai giam thém 4m/s nita. Hoi
sau do6 xe con di ti€p duge doan duong dai bao nhiéu nita méi dung lai.
Khoang thoi gian gilta hai lan lién nhau dé€ 2 giot mua roi xudng tir
mai hién la 0,1s. Khi giot dau roi dén mat dat thi giot sau con cich
mat dat 0,95m. Tinh do cao ctia mdi hién. Lay g =10m /s’

Mot cdi thuée dai Im, duoge tha roi tir do cao h so v6i mat ban sao cho
trong khi roi thudc luén ludn thang ding. Biét thudce di qua mép M clia
ban trong 0,2s, tinh h.

Hai vat dugc tha roi tir hai d6 cao chénh nhau 25m. Ching cham dat
cung mot ldc, va khi cham dat van téc gilta hai vat hon kém nhau
10m /s. Tinh thoi gian dé vat & cao hon roi t6i mat dat va do cao ban
dau ctia mdi vat. Khi vat ¢ thidp hon bat dau duoc tha roi thi hai vat
cach nhau bao nhié¢u ?

Hai diém M va N ndm trén cang mot bian kinh cia mot vo lang dang
quay déu, cich nhau 40cm. Diém M ¢ phia ngoai c6 van tdc
vy =1,2m/s, cdn diém N ¢6 van 8¢ vy, =0,4m/s. Tinh t6c do goc
cua vo lang va khoang cdch tir diém N dén truc quay.



1.1

C.HUGNG DAN GIAI VA DAP SO

1)Taco v, Z[(VU+32[2)+213I3:|+a4[4 =5m/s.

Chon gdc toa do tai vi tri chat diém & thoi diém bat diau xét chuyén
dong, goc thoi gian (t =0) 12 thai diém bit dau xét chuyén dong.
Trong qué trinh xét chuyén dong, chuyén dong cua chat diém khong
ddi chiéu. Do dé néu chon chiéu duong clia truc toa do 1a chiéu
chuyén dong cta chat diém thi do 16n ctia toa do tai thoi diém cudi
cung (ma ta xét chuyén dong) chinh 1a quing dudng di duoc s. Vi
vay tacé:

s:{(votl)—%[votzﬂr%

(S )

s

j+[(v(,+a2t2)]t3+afg}+

r ) 7
a,t;
+L(_v0+azt2 +a,ty)t, +——~f)4 +(vC15)J.
Chii y : trong ddu ngoidc la duong di dugc trong médi giai doan
chuyén dong.
Thay s6 , tadugc : s =87,5m.

o vm/s)

M. L : R
0 G 0 12 15 W)

Hinh 1.12
2) D6 thi v(t) ¢6 dang nhu trén Hinh 1.12. Quing dudng di duoc s
bang téng dién tich gi6i han bdi dudng gay khiic v(t) vatruct :
S=8,+5, +8;+8, +5s,

hay s=6+8+42,5+16+15=87,5m tring véi két qua tim dugc &
trén.

21
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0I

RS
0 O

1) Van to6¢c cua xe so véi

dat v,, = 40km /h. Yax

Vin téc cta dat so véi xe : B

Vdx = —Vxd.

Van téc cla gié so véi xe : T b
v,, =40km/h va

——v\ — — N

Vxd L Vgd, VO vga 12 van

toc cua gid (so véi dat). Hinh 1.13

— -

Ta ¢6 : ;gx = Vgd + Vdx,v2 gian do vecto nhu trén Hinh 1.13. Vi
Vig =Vy DNen gié c6 huéng Tay — Nam va c6 van toc
Vgg =40v2km /h.

2) Khi xe chuyén huéng ma gié khong
chuyén huéng thi vxa Lves, VGi v,y 1
van toc méi cua xe. Ta ciing c6
\7dx 1 ;gd. Theo dé bai v g giif nguyén

—

huéng cii nghia 12 Vv g« hop V6i vea géc
45° nhu trén Hinh 1.14. Ta ¢6 :

— —

V'gx =Vgd + v ax . Tir d6, theo hinh Ve, suy
ra: v :vﬁd\/z:80km/h va

2x

v;ix = V;d =V = 40x/§km/h: xe chay i
, . o Hinh 1.14

val van toc 40x/§km/h va ngudi ldi xe
thay gi6 ¢6 van toc 80km /h.
Xét doan duong AB :

Vg =V, +2a, v6ia la gia t6c cla xe sau khi tit mdy (a>0) ;

a

2
Xét doan duong BC :

2 N ~ ~ 5 -
AB=v,2+—-2%=2v, +2a. (v, lavin toc cla xe tai A).

BC = VB.2+%.22 = Qv +2a=2v, +6a.

Theo dé bai : AB~BC =4m nén —4a=4 suy ra a=—Im/s>.
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1.5

1.6

Xét doan dudong AD :
vp =V, +a.10=0 hay v, =-10a=10m/s.
V2 —y2
Ngoaira: AD:LZ—A=50m.
a

Xétdoan AB: vy =v, +at hay 10=v, +3a suyra v, =10-3a,
Xét doan BC: v = vy +alt—3), véit 1a thai gian tir lic xe bit dau

lén doc cho dén ldc né dimg lai. Suy ra :

0=10+a(t-3) hay a=-J0
t—3
at®
Xét doan AC: AC:vAt+7:62,5.
1 10 ¢°
Suy ra 62,5=[10+3.——O )t——o —.
t—3 t—-3 2

Gidiratadugc: t; =5s va t, =7,5s.

Xét 10s ddu tien : AB=10v, +%(10)2 =10v,, +50a, véi a la gia téc
doan tau sau khi phanh (a<0),va v, =14,4km/h=4m/s.

Xét 10s ti€p theo : BC =10v + 50a.

Theo d¢ bai : AB-BC = 5 hay 10v, —10vg =35. Do d¢ gia toc doan

VB~ Va

taula: a= =-0,05m/s°.

tap
[ RN N = O_VA
Thoi gian dé thu ding han : t = = 80s.
a

Poan dudng di dugc : s = v, t +% =160m.

Chon goc thoi gian t=0 lic toa thi ba bit dau dén O (vi tri ngudi
quan sat), va ki hiéu : v, la van toc doan tau lic do, a 1a gia tdc doan
tau. Khi toa thit ba di qua O :

l:v0.2+%.(2)2hay 10 =2v, +2a. (1)

Khi toa cu6i cung qua O :

23
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X}
A0
ok

2

2=v,(2+ 1.9)+%(2+1,9)

hay 20=3,9v, +7,105a (2)
Tir (1) va (2) im duge : a =0,134m /s ; v, = 4.866m /s.

Kihi¢u v, va v, la van t6c doan tau khi dau tiu bat diu qua O va
khi diém cudi cling cta doan tau qua O, ta ¢4 :

V.=V, +3,9a hay v. =5388m/s;

vl ~vi =2u5/ hay vV, = \/vz —~10a/ =3,2m/s.

Thoi gian doan tau di qua ngudi quan st
V.=V
t=———"=% 216,32
a

Chon goc thoi gian 1=0 ldc ¢ to dubi kip doan thu (lic 6 to bim
duoc duoi tau). Goi t 1a thai gian 0 6 can di dé vuot qua dugc doan
tu 5 v, 1a van tée cla o to ldc dudi kip doan tau.

Van toc doan tau : v, =18km/h =5m/s ; van t6c 6 t6 lic vuot qua
dugc doan tau : v =54km/h=15m/s. Trong thdi gian t doan tau di
duoc : s, = 5t,

N at” 0,5t
va 0 to di duoc : szzvut+7:v t+—.

2
Talarc6: v=v,+0,5t hay 15=v,+0,5t. Tir do s, :15t—%.

Theo dé bai s, —s, =100, suy ra 15—%—5t:100.

Phuong trinh ¢6 nghiém (chi ldy t >0): t = 20s. T d6 suy ra
vy =5m/s va s, =200m.
vy =18km/h=5m/s. Chon goc thdi gian t=0 ldc toa méi tich
khoi doan tau. Quang dudng toa cudi di duoc :
2] 2 2
ar- —_—y“ <
s, =50+ 20 20V gy 5 A2 (1)
2a 2 2a

Quang duong doan tau di duge trong thdi gian toa cudi con chay :
s, =5t
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1.10

_ t*
Theo dé bai : s, —s, =150 hay —%:150 (2)

Tir (1) va (2) tim duge @ t =60s;a =~0,083m/s°.
X¢ét doan duong AB :

Vg =V, +at,g hay 6=v, +a (hH
Xét doan duong AC :

v.=v, +alt-1) hay 8=v, +alt-1) (2

~

(voi t 1a thoi gian xe mdy di duge doan duong AD).
Xét doan duong AD :

at at
s:vAt+7 hay 28:VAt+T (3)

Ttr(l)vé(E)tacé:a:?—i 4

Tir (1), (3), (4) ta duoc phuong trinh : t* =6t +8 =0.
Phuong trinh ¢6 hai nghiém : t =4s va t =2s (loai).

T doé a:lm/sz;v/\ =5m/s.

AC:VA(t—1)+3£—I€—1—)—: 19,5m va CD=AD-AC =8,5m.

1) Chon A lam gdéc toa do, chiéu duong hudng tir A dén B, géc hoi
gian [a Iic hai xe khoi hanh. Ki hi¢u s la chiéu dai quing dudong AB ;
t,.t, la thoi gian xe | di dugc nira dau quing dudng va nia sau

- . L S S
quang duong,tacd: t; =—;t, = )
2v, 2v,
t v 3 o
Suyra -L=—2==, Theo dé bai : t; +1, = 2h.
t, v, 2 -

Tu do tim duge : t; =1,2(h) va t, =0,8(h).
Chiéu dai quang dudng AB1a: s =v,t, +v,t, = 36km.

Ki hiéu ala giatoc xe 2,tacd:

2

2s

s=-— suyra a=— =18km/h’,
2 r
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Van toc xe 2khi dén B: vy =at=36km/h.
2) Xe 2 dat dugc van téc v, (van téc xe | trén nira dau quang duong)
vao liic t, ma :

: vy 5
v=at, =v, suyra tlz—~=gh.
a

Vi xe 1 ¢6 van toc v, trong suét thoi gian t, =1,2(h), ma t, > t'I , hén
hai xe ¢6 van toc bang nhau (va bang v,) vao lic t, = gh = 50ph.

Xe 2 dat duoc van téc v, (van tée xe 1 trén nlra quang dudng con lai)
v, 5

vao ldc t, ma: v =at, suyra té :—-:Zh.
a

Vi xe 1 ¢6 van téc v, trong sudt thoi gian tr sau lic t; =1,2(h), ma

t, > t,, nén hai xe lai ¢6 van t6c bang nhau vao lic : t, :Zh = 1h15ph.

3) Trudc hét thir xét xem trén nira quang dudng dau hai xe c6 gap
nhau khong ? Trén nira quang dudng nay phuong trinh chuyén dong
ctia hai xe la:
2
x, =15t va x, =%=9t2.

Muén cho hai xe gap nhau phaj ¢6 x, = x,,nghia la phdi c6 15t = ot*

hay t = %h . Thé nhung t = %h >t,(=1,2h), nghia la hai xe khong thé

gap nhau trén nlra quang dudng dau.
Phuong trinh chuyén dong ctia hai xe trén nlra quang dudng sau :

X, = Xg, +V, (=1, ),

V6i xg; = v,t, = 18km, t, = ,2(h); Vi X, :5‘—5 ~9t%,
Muon cho hai xe gip nhau, phai ¢é :

X, =X, hay 18+22,5(t~1,2) = 9t* véi diéu kién t, <t <2(h).
Phuong trinh trén c6 hai nghiém : t =2h va t =0,5h.

Nghiém t =2h tng véi lic hai xe cing dén B, 1a diéu hién nhién.
Con nghiém t =0,5h, thi lai ¢6 t <t,, khong thod man diéu kién

0%

P rOI
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trén. Vay trén dudng di hai xe khong vuogt qua nhau (xe 1 luon ludn
di trude xe 2).

Chon géc toa do qua O trung véi vi tri hai dau tau gap nhau, truc Ox
tring véi phuong chuyén dong cla hai ddu tau, chiéu duong la chiéu
chuyén dong cla dau tau 2.

Goi t 1a thoi gian d€ hai doan tau di qua nhau.

Vantéc doantau 1: v, =-14,4km/h=-4m/s.

Poan dudong doan tau 1 da di duoc : s; = —4t.

Van toc doan tau 2 (10,8km/h=3m/s): v, =3+0,1t,

2
va doan dudng doan tau 2 da di dugc : s, = 3t + S

Khoang cdch hai ddu tau khi hai doan tau da di hét qua nhau :
s =8, —s, =200m.

Suy ra phuong trinh x4c dinh t : 0,1t* + 141 —400 = 0.

Phuong trinh nay cé nghiém (chi lay t>0): t = 24,3s.

Tir d6 van t6c doan tau 2 khi né di qua dugc hét doan tau 1 :
v, =5,43m/s.

1) Chon géc toa do O la dinh dbc, truc toa do Ox song song vGi mat
déc, chiéu duong hudng xudng dudi doc, goe thoi gian la lic xe dap
bit ddu xudng doc.
Phuong trinh chuyén dong cla xe dap va 0 10 :

x, =2t+0,1t* ; x, = 570~ 20t + 0,2t
Hai xe gap nhau khi x, = x,. Suy ra phuong trinh xdc dinh t :

0,1t" =22t +570 =0.

Phuong trinh niy c6 2 nghiém : t, =30s va 1, = 190s (loai, vi lic d6
0 to da dimg lai roi !).
Toa do diém A : x, =150m.
2) C6 hai trudng hop :
Truong hop I : Hai xe con dang di dén gap nhau : x, —x, =170m.
Suy ra phuong trinh : 0,1t =22t +400 = 0.

Giai ra ta dugc @ t; =20s va t, =200s (loai).
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Toa do har xe khi d6 : x; =80m ; x, =250m.
Trieomg hop 2+ Sau khi hai xe da gap nhau :

X; =X, =170m hay —0,1t" + 22t = 740.
Gidi ra ta dugc : t, =41,5s va t, =180s (loai).
Toa do hai xe khi do : x; =255m ; x, =85m.

Xét doan dudng AB :

(]

Vi — Vi =2a.AB hay (v, —4)2 —-vy =72a
suy ra vy =2-9% ()
Xét doan dudong AC :
VZT —vf\ =2a(AB+BC) hay (VA —8)2 —-v

3> 1D
I
b
o0
(X

suy ra v, =4-8a (2)
T (1) vd (2) ritra: a=-2m/s” ;v, =20m/s.
Poan dudng di duge cho dén khi xe dung han :

5
0-vy
S=

= [00m.
2a

Poan dudng xe con di tiép dugc : s—(AB+BC) =36m.

Ki hiéu t 1a thoi gian médi giot mua roi tir mdi hién xudng mat dat, do
cao cua mai hién s€ la :

5
Fe

Khi giot ddu roi dén mat dit thi giot sau roi duoc (t-0,1) giay va
ldc do né da roi duge quang dudng :

b= g(t-0.1)
9

2

=5(t-0,1)

2

Theo dé bai : h—h =0,95m hay 0,95 =5t -5(t~0,1)
Suyrat=1s va h=Im.
Kihiéu vy, 1a van toc cla thudce khi dau dudi cia né bit diu qua M.

Taco:

vM.O,2+—lg(—(2)’L):l suy ra vy, =4m/s.

nI

;\0’5 ..



Tai do cao tha thudc roi, van téc cua thude v=0. Ki hiéu t 12 thoi
gian dau tién cua thude bat dau di qua M. ta ¢6 :

A"
vy =gl suy ra t:—é\i:OAs.

Do cao h=

1.16  Kihiéu t . t, 1a thoi gian roi clia vat 1 (& cao hon) va vat 2.
Van toc cdc vatkhi roi t6i mat dat: v, =gt 1 v, = gt,.
Theo dé bai: v, ~v, =10m/s hay g(1,-t,)=10
Suyra t; —t, =1Is: Vat | duoc tha roi trudc vat 2 1a Is.

Do cao ban diu cua mbi vat :

a4

hy=£L =50 h, =82 =5(1,-1)

Theo dé bai : h, —h, =25m nén 5t - 5(t, -1)" = 25.
Suy ra t; =3s. Trdé h; =45m:h, =20m.

Khi vat 2 bat dau duge thd roi, vat 1 di roi duge mot doan :

5

—_

s=5" =5m,
2

va nd cdch mat dat h'] =45~-5s=40m. Khoang cdch hai vat khi bat
dau thi roi vat 2 : h; ~h, = 20m.

L.17  Kihiéu r la khodng cdch tir N dén truc quay.
Theo débai: 1,2=w(r+0.4) : 0,4 = or.

Tudérutra: w=2rad/s:r=0,2m = 20cm.



1.1

1.2
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. BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN

A. DE BAI

banh dau vao cau ding

(A) Mot vat la ding yén :

Khi vi trf cia né so véi mot moe ¢6 dinh 1a khong thay déi ;
Khi vi tri ca né so v6i mot diém 12 thay déi nhiéu ;

Khi khodng cdch clia né véi mot diém co dinh 1a khong déi ;
Khi khoang cdch clia né dén mot vat khac 1a khong déi.

(B) Van tdc tic thdi ciia mot diém chuyén dong 1a :

Van toc trung binh gilta hai diém nao dé ;

Gi4 tri 16n nhat cha van téc ma diém chuyén dong c6 thé ¢6 ;
Van tdc trung binh gifta hai diém chuyén dong rat gan nhau
nam vé hai phfa ctia diém dé ;

Van toc trung binh chia cho thoi gian ma trong thoi gian dé
véan toc nay gitt khong doi.

(C) Mot nguoi di bo luon luon cé van toe trung binh :

Lén hon van toc tuc thai cuc dai

Nhé hon van téc tire thoi cuc dai ;

Bang van toc tic thoi cia nd ;

Béng khong.

(D) Van téc trung binh clia mot diém chuyén dong thang déu :
Luon bang van toc tic thoi cua nd ;

Gap hai 14n van toc tic thoi ciia diém chuyén dong ;

Doi khi bang van téc tic thoi ;

Bang mot nira quang duong di dugc trong giay ddu tién cua
chuyén dong.

O0gdnd oo ooono

oogdo

Hay tim cong thire ding va don vi hop phap cia van toc trung

binh.

(A) v=st; v=



¢

1.4

(B) Trong s0 cdc don vi duéi day, cho biét don vi nao 1a clia van téc :
, km m _

kmh; kmh'; T; ms; —; ms’'

Chon cau tra loi diing

(A) Mot vat chuyén dong trén mot dudong nidm ngang hudng vé phla
phal va di dugc 75m trong 25 gidy véi van t6c khong déi. Van toc
ctandla:

%m/s[] :-3m/s OO : 3m/s O ; 3s/m [J.

(B) Mot ban trai chay 3600m trong 10 phit, dimg lai trong 5 phut sau
d6 chay ti€p 2400m trong 5 phut. Van toc trung binh clia ban dé6 1a :
360m/ph 1 ; 480m/ph [J ; 300m/ph OJ; 240m/ph O.
(C) Mot ban trai chay trong 1 phit v6i van té¢ 720m/ph sau dé6 lai
chay tiép trong 2 phit vé6i van téc 360m/ph. Van t6c trung binh khi
déla:

540m/ph O ; 1040m/ph I ; 1440m/ph O ; 480m/ph L.
(D) Mot nguai trong 1 gio di duge Skm. Sau dé nguoi nay di tiép
5km v6i van téc 3km /h. Van tdc trung binh cta nguoi dé 14 :
4km/h OJ; 3,75km/h O; Skm/h OO 3km/h O.

(E) Hai doan tau chuyén dong huéng vé nhau. Khodang cédch lic ddu
gitra ching 1a 60km va méi doan tau chuyén dong véi van téc khong
do6i 1a 60km/h. Mot con rudi xudt phat tir ddu doan tau thd nhat bay
dén dau doan tau thit hai sau dé lai bay trd lai doan tau thi nhat va cit

nhu thé cho t6i khi hai tau gip nhau. Con ruéi di dugc quang dudng
[a bao nhiéu biét rang né bay vdi van t6c gap hai lan van t6c cla tau

30km U; 60km OJ; 120km [J; 600km [OJ.
Chon cau tra 10i ding

Mot vat chuyén dong trén mot dudong thing véi van t6c déu 25m/s
trong 10 gidy.

(A) Quang dudng ma né di duoc trong 10s :

2,5m OJ; 10m O; 200m O ; 250m [O.

(B) Vén t6c trung binh cla vat trong 10 giay nay 1a :
2,5m/s [0; Sm/s OO; 20m/s (J; 25m/s OJ.

(C) Van toc tic thoi ctiané :

i) luon bang van téc trung binh

i1) khong bao gi¢ bang van té¢ trung binh

Oogd

iii) doi khi bang van téc trung binh
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Nhan dinh ndo duéi day 1a sai vé hai chuyén
dong cta vat A va B cho trén Hinh 1.157? 1
(A) Ca hai chuyén dong cua vat A va B déu 1a
chuyén dong thang déu ; A
(B) Van toc ctia vat A nhd hon van toc cua vat B ;

(C) Van téc cua vat A 16n hon vin téc vat B ;
(D) Ca hai chuyén dong cta vat A va B déu xuat O
phét tir mot vi tri tai ciing mot thoi diém. Hinh 1.15

L

Do thi trén Hinh 1.16 dién ta quing dudng di cta chat diém phu
thudc vao thoi gian trong chuyén dong : A0

(A) Thing déu theo chiéu am cta truc toa do ;
(B) Cham dan déu véi gia toc ¢6 gid tri am ;

v —

/ O
(C) Thang déu theo chiéu duong cua truc toa do ;

(D) Doc theo mat phang nghiéng.

Hinh [.17 trinh bay su phu thudéc cua quing
dudng vao thdi gian trong chuyén dong thang déu
cua hai vat (K) v (M). Tir hinh vé ta nhan xét :

Hinh 1.16

(A) Tai thoi diém t, quing dudng cd hai vatda 45
di qua déu biang nhau ;

(B) Tai thoi diém t, vat (M) di dugc mot quing
duong dai gap hai lan quang dudng di duge cua
vat (K) ;

(C) bén thoi diém t; vat (M) chuyén dong vdi

v

van téc nho hon van toc cua vat (K) ; Hinh 1.17

(D) Gia toc cua vat (M) 16n hon gia téc vt (K).

Mot xe khdch chay trén quang duong tr A dén B véi van toc khong
doi 40km/h va trén dudng trd vé tr B dén A véi van toc 60km /h.
Van t6c¢ trung binh clia xe chay trén toan quang dudng di va vé bing :
(A) S50km/h ; (B) 45km/h ;

(C) 48km/h ; (D) 55km /h.

Mot xuong mdy chay trén song ¢é van toc dong chay 2m/s. Dong co
cua xudng chay vai cong suat khong doi va tinh theo mit nudc xudng c6
van toc 4m/s . So sdnh van toc ctia xudng duoc tinh theo hé toa do gin
vGi bo song khi chay xuoi dong v, v nguoc dong v, ta nhan thdy :

R
o



VX . —_ v .
(A) vng :? ) (B) Vl]g - -—2— )
(@) Vig = =2v, (D) Vg =V

1.10 Thémh phé A cdch thanh phd B 900km. Mot mdy bay bay tir A dén B

doc theo chiéu gi6é bay hét Ig30ph Khi bay tr¢ lai nguoc chiéu gi6
tir B dén A hét 1g40ph. Van t6c gi6 bang :

(A) 40km/h ; (B) 50km/h ;
(C) 30km/h ; (D) 20km/h.

1.11 Mot ngudi dng canh dudng cao toc dém s6 xe 0 to chay trén dudng
khang dinh rang, trung binh ctt mdi gio ¢6 300 xe chay cung chiéu
véi van toc trung binh 60km/h. Vay trong mot gid trung binh ¢6
bao nhiéu xe vugt qua, néu ngudi dé ngdi trong xe chay nguoc chiéu
cung véi van téc 60km/h ?

(A) 900 xe ; (B) 600 xe ;
(C) 450 xe ; (D) 150 xe.

1.12  Chon cau tra 1oi diing
Hai nguoi cheo thuyén véi van tc khong déi 6km/h, lic ddu cheo
nguoc chieu dong nudc chdy trén mot con song. Bigt van tdc cua
nude l1a 3,5km/h.

(A) Hai ngudi d6 phai mat bao nhiéu thoi gian dé di duge 1km ?
0,12h OI; 0,17h OO, 0,29h OJ; 0,40h 0.

(B) Sau d6 hai ngudi nay lai phai mat bao nhiéu thdi gian dé quay tré
lai vi tri ban ddu ?

0,105h OJ; 0,171h O; 0,290nh OJ; 0,40h OJ.
(C) Thdi gian téng cong ca di 1an vé ?
0,410h [J; 0,505h O 0,575h O; 0,805h O.

1.13  Hai xe tdi cing xudt phdt tr mot ngd tu dudng phd chay theo hai
dudng cit nhau dudi mot géc vuong. Xe thi nhat chay véi van toc
30km/h va xe thit hai 40km/h. Hai xe roi xa nhau véi van téc
tuong déi bang :

(A) 10km/h ; (B) 35km/h ;
(C) 70km/h ; (D) 50km/h.

L.14  Gédn mo6i do thi cho dudi day (Hinh 1.18) véi cdc khing dinh sau :
(A) Chuyén dong thang déu.

(B) Chuyén dong thing bién déi nhanh dan déu.
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(C) Chuyén dong thang bién déi cham dan déu.
(D) Chuyén dong bién déi nhung khong déu.

v
Vv a \Y

Hinh 1.18
Chon cau tra 10i diing nhat
Hai xe A va B chuyén dong trén cing mot dudng thing. Su phu
thuoc gitta do 16n cta van téc va thdi gian dugc biéu dién bang d6 thi
bén (Hinh 1.19).

(A) Trong céc cau sau, cau nao ding nhat : 4V

a) Trong khodng thoi gian tr O dén t,, hai

xe chuyén dong déu ;

b) Trong khoang thoi gian tir O dén t,, hai B

xe chuyén dong nhanh dan déu ; A

¢) Trong khodng thoi gian tir O dén t,, hai

xe chuyén dong cham dan déu; 0 tl\ N :

d) Trong khoang thoi gian tir 0 dén t,, hai
xe chuyén dong nhanh dan ; Hinh 1.19

¢) Trong khodng thoi gian tir 0 dén t,, hai xe chuyén dong cham dan.
(B) Trong khoang thoi gian tir t, dén t,

a) Van toc hai xe nhu nhau ;

b) Gia t6¢ hai xe nhu nhau ;

¢) Xe B luon & phia trude xe A ;

d) Xe B ludn & phia sau xe A.

Quy dao chuyén dong cta vat ném lén la mot dudng thing. Su phu
thudc van t6c cta né theo thoi gian duge dién ta bsi phuong trinh
v=70-322t(m/s).

(A) Van toc ban dau cia vat ném lén 14

Om/s U:32,2m/s O; 70m/s OO ; 102m/s .

(B) Giatdc cua vatla:

Om/s?) O: =32,2(m/s%) O 32,2(m/s%) O: 70(m/s>) O

3B- PPGTVL10
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1.17

1.18

1.19

1.20

(C) Van toc cua vat bang khong sau mot thoi gian 1a

0,46(s) LJ; 0,92(s) O 2.17(s) O 4,36(s) [

(D) Vat s& dat do cao cuc dai khi van t6c bang :

O(m/s) UJ; 32,2(m/s) O : 700m) (O 76.1(m) .

(E) B9 cao cuc dai ma vat dat duoc 1a :

16,1(m) J; 32,2(m) LJ; 700m) O 76,1(m) .

Trong Sph cta chuyén dong nhanh dan déu van téc cta vat tang tir

Im/s dén 6m/s. Trong khodng thoi gian d6 van t6¢ cta vat ¢ gid tri
trung binh bang :

(A) 3,5m/s ; (B) 3m/s :

(©) 2,5m/s ; (D) Im/s.

Hai doan tau hoa khot hanh dong thai tir mot san ga. Tau | chay lén

phuong bac vdi gia toc a, = 30m/ph” va tau 2 chay xuéng phuong

nam véi gia téc a, =40m/ph”. Sau | phit van t6c cua tau 1 tinh theo

tau 2 dat gid tri bing :

(A) 10m/ph ; (B) 70m/ph ;

(C) 35m/ph ; (D) 140m/ ph.

Hai vat chuyén dong doc theo mot dudng thang, nguoc chiéu va tién

lai gan nhau. Vat 1 chuyén dong nhanh dan déu va vat 2 cham dan

déu. Gid trj gia t6c ctia ching bang nhau. Hop gia t6¢ cua hai vat d6 :

(A) Hudng vé phia vat chuyén dong nhanh din déu ;

(B) Hudng vé phia vat chuyén dong cham dan déu ;

(C) Khong hudng vé phia nao c¢d, vi hgp gia toc bang khong ;

(D) Hop gia toc hudng theo chiéu vat ndo ¢6 van téc nho hon.

bién vao cho trong

Ngudi ta ném thang ding lén cao mot vat véi van toc ban diu 15m /s

(A) Dién phuong trinh dién ta sy bién d6i van toc theo thdi gian
v=..-.1 (1)

(B) Dién phuong trinh xdc dinh toa dg cua vat theo thdi gian (gdc toa
do tai mat dat)

y:..,t—...t2 (2)
(C) T phuong trinh (1) va (2), dién vao bang dudi day va vé doé thi clia
vtheotvay theot.



t v y t v
S m/s m S m/s
0 2,0
0.5 25
1.0 3,0
1,5
v(my/s) y(m)
5 12
101 107
51 8
S t(s)
1 2 31 6
-5 4
-104 27
-15 0
1.21  Van t6c cia mot vat chuyén dong tang tr 20m/s dén 30m/s trong

giay dau tién ctia chuyén dong, sau dé tir 30m/s dén 40m/s trong gidy
thi hai, ti€p tuc tir 40m/s dén 50m/s trong gidy thit ba..., va cit thé

tiép tuc.

* Hay tinh gia t6c clia vat trong gidy dau tién, trong giay thit hai va
trong gidy thi ba.

a]:

1.22

36

* Nguoi ta ¢6 thé ket luan ring chuyén dong clia vat 1a :

(A) Nhanh dan ;

(B) Nhanh dan déu ;

a, =

(C) Bién d6i vdi gia toc thay déi ;

(D) béu.

a; =

Diing

O
1
U
t

Sai

Oood

D6 thi trén Hinh 1.20 bi€u dién van toc cha vat chuyén dong 1a mot

duong thang.

(A) Van t6c clia vat ¢ thoi diém t =0s [a
25(m/s) O ;

(B) Van t6c cta vat & thoi diém t =2s 1a:

O(m/s) O :

64(m/s) O ;

100(m/s) O.



1.23

O(m/s) [J : 25(m/s) O : 64
64(m/s) O ; 100(m/s) O, 8

32
(C) Van t6c cua vat & thoi diém
t=3s la: 16
Om/s)y O ; -=-32(m/s) O 0 I 2 3
32m/s) O ; -64(m/s) 0. 1°

.32
(D) Su bién doi van to¢ trong khoang i
thoi gian tir 0 dén 2s : _

-64

Vy = Vg =
Hinh 1.20
Dung Sai

(E) Trong 3 giay dau tién :

1) van toc ludon hudng theo cling mot chiéu ;
i1) van toc ludn c6 mot gia tri am ;

iii) gia toc 1a khong déi ;

iv) gia toc ludn ludn am ;

oogooao
O0oogo

v) gia t6c thay déi chiéu.
(F) Gia toc clia chuyén dong :

a=

(G) Phuong trinh dién ta sy thay d6i van t6c ctia chuyén dong theo thdi
gian :

v=64-32t J; v=32t O; v=64+32t 0 ; v=64t .

D6 thi trén Hinh 1.21 biéu dién van tdc cta chuyén dong theo thoi gian

Van téc (m/s)

A
30 /
4
201
101
Thoi gian (s)
1 2 3
Hinh 1.21
(A) X4c dinh van tdc ban ddu cla chuyén dong : Vo =

37



1.25

38

(B) Van toc cta chuyén dong bang khong khi :

(C) Gia t6¢ chuyén dong bing :

a=

(D) Quiing dudng di dugc trong 2s dau tién :

(E) Vat chuyén dong c6 thé 1a :

1) Mot vién bi ném thang dimg lén cao

i) Mot vién bi roi tu do

iii) Mot vién bi chuyén dong thang déu trén mét nam ngang
Chon cau tra loi diing

U
4
|

Trong chuyén dong thing bién déi déu vdi van t6c ban ddu bang khong :

(A) Quing duong di duoc ti 1é thuan véi thoi gian ;

(B) Quiing dudng di duoc trong gidy ddu tién bang mot
phin tu quiing dudng di dugc trong hai giay dau ;

(C) Quing dudng di duoc ti 1¢ thuan véi binh phuong tho
gian ;

(D) Quiing dudng di duoc trong nam gidy dau tién ti 1¢
vGi 25 ;

(E) Quing dudng di dugc trong gidy thit ba biing quang
duong di dugce trong gidy thit nim ;

(F) Gid tri cua gia to¢ bang hai lan quing dudng di duoge
trong gidy dau tién.

Chon cau tra 10i diing

(A) Trong chuyén dong tron déu, vecto gia toc hudng tam :
1) ¢6 hudng bat ki nao do ;

i) luon cé cting hudng véi vecto van toc ;

iil) luon vudng géc véi vecta van toc.

(B) Trong chuyén dong tron déu, ton tai vecto gia toc hudng

tam, d6 1 do vecto van toc thay doi

i) vé do 16n va vé hudng ;

i) chi vé hudng :

iii) chi vé do 16n ;

(C) Gia toc huéng tam trong chuyén dong tron déu :

i) ti lé thuan véi van toc (v) véi R 1a hing s6 ;

Diung Sai

g
U
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5
1.6
1.7

1.8

1.9

ii) ti 1& thuan véi binh phuong van téc (v?) véi R 12 hiing s6 ; ]
iii) ti 1¢ nghich véi binh phuong van téc (v ) véi R 13 hing s6. O
d) Mot vat chuyén dong tron véi tan s6 20 vong/gidy. Néu ban kinh quy
dao 14 50cm thi van tdc cua chuyén dong sé 14

125,5cm /s [ 6283cm /s L 1000cm /s .

B. DAP AN

(A) Mot vat 1a ding yén Kkhi vi tri cua nd so véi mot moc ¢6 dinh 1a
khong thay déi.

(B) Van tdc tie thoi ciia mot diém chuyén dong 14 van toc trung binh
gilra hai di€ém chuyén dong rit gian nhau nim vé hai phia ctia diém do.
(C) Mot ngudi di bo luon ludn ¢ van tée trung binh nho hon van toc
tic thoi cuc dai.

(D) van téc trung binh ctia mot diém chuyén dong thang déu luon
ludn bang van toc tic thoi cua nd.

(A) V=§-;V=S.t_l.
{

(B) km.h™' ;km/h:m/s;ms™".

(A) 3m/s; (B) 300m/ph; (C) 480m/ph; (D) 3,75km/h;
(E) 60km.

(A) 250m; (B) 25m/s; (C) ludn ludn bang vén té¢ trung binh.
Chon (B).

Chon (A).
Chon (B).
Chon (C). Ap dung
vo=S=Ban B ugimyp

Lot 1l Sap | Sas
40 60
Chon (A). Van toc xudi dong va nguge dong cua xuong :

Vv, :(4+2)m/s:6m/s;vng =(4-2)m/s=2m/s.

VX
Suyra v, = 3
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14
1.15

1.16
1.17

1.18

1.19

1.20

40

Chon (O). T v, +v, =600km/h va v

A =30km/h.

-V, =540km/h, suy ra

mb

Chon (B). Khi xe chay ngugc chieu v6i cing van téc nhu xe chay
xudi chiéu, thi van toc twong doi gitta chiing tang gap doi. Diéu nay
¢O nghia trong mot gid xe chay nguoc chiéu sé gap so xe chay xuoi
chiéu nhiéu gap hai lan, tic la tr 300 xe lén 600 xe. Két qua nay
khong phu thudc vao gid tri van toc cla cdc xe 16n hay nhd, ma chi
doi hoi cde vén toc d6 ¢6 gia tri bang nhau.

(A) 0,40h; (B) 0,105h; (C) 0,505h.
Chon (D). v,\—vyi Jv +v = 50km /h.
1-(C) ; 2-(D) ; 3-(A) ; 4-(B).
(A)Chonc; (B).Chon b.

(A) 70m/s; (B)—32,2m/52; (C)2,17s; (D)Om/s; (E)76,1m.
Chon (A). V6i chuyén dong bién déi déu, van tdc trung binh bang
trung binh cdng cua hai van toc.

votv, 1+6

Theo biéu thic van téc trung binh : v, = —5 T 5 ° 3,5m/s.

Chon (B). Van toc tuong doi sau | phiit :
Vid =’;1 —(—;2)‘4;1 +;2’=|;1‘+i;zl=al . phit + a,. phit =
= 70m / phit.

Chon (B). Gia t6c vat 1 hudng vé phia vat 2. Gia t6c véat 2 hudng
nguoc chiéu so véi chiéu chuyén dong cla nd, tic ¢ cung huéng
nhu gia t6c vat 1. Vay hop gia t6c huéng vé phia vat 2 1a vat chuyén
dong cham dan déu.

(A) v=15-9,8t: (B) y=15t-4,9t>.
©
t \ y t v y
S m/s m S m/s m
0 15 0 2,0 -4,6 10,4
0.5 10,1 6,3 2,5 -9,5 6,9
1,0 5.2 10,1 3,0 -14,4 0,9
1,5 0,3 11,5

Dua vao bang két qua trén, ban doc tu vé do thi.




&, )

1.21

1.22

1.23

1.24
1.25

*a,=10m/s* ;a, =10m/s”* ;a, = 10m/s”.

* (A)bing ; (B)bing ; (C)Sai ; (D) Sai.

(A) 64m/s : (B) Om/s ; (C) -32m/s ; (D) v, ~v,=—-64m/s.
(E) 1) sai; 1i) sai ; iii) ding ; iv) ding ; v) sai.

(F) a=-32m/s* ; (G) v=64-32t.

(A) vy =25m/s; (B) t=2,5s ; (C) a=~10m/s’ ; (D) s=30m.

(E) i) Mot vién bi ném thang ditng lén cao.

(A)sai ; (B)dung ; (C)ding ; (D) ding ; (E)sai ; (F) dung.
(A) iii) ludn ludn vuodng goc véi vecto van toc.

(B) ii) chi vé hudng.

(C) ii) ti 1& thuan véi binh phuong van tdc (v?) véi R 12 hiing s6.
(D) 6283cm/s.
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CHUONG IL. PONG LUC HOC CHAT DPIEM

I. KIEN THUC CG BAN

1. Ba dinh luat Niu-ton

a) Licc . Tong hop va phdn tich e

« Luc la dai luong vecto dac trung cho tic dung cua vat ndy vao vat
khédc, ma két qua la gay ra gia toc cho vat hoac lam cho vat bién dang.

« Tong hop luc 14 thay thé nhiéu luc tic dung déng thoi vao clng
mot vat bang mot luc ¢6 tic dung giong hét nhu toan bo cic luc dy. Luc
thay thé€ nay goi 1a hop luc.

* Quy tdc hinh binh hanh . Néu hai luc dong quy duge biéu dién vé
do 16n va vé huéng bing hai canh clia mot hinh binh hanh vé tir diém dong
quy, thi hop luc clia chung dugc biéu dién vé do 16n va vé hudng bing dudng
chéo cta hinh binh hanh dé. '

« Phdan tich hee 1a thay thé mot lue bing hai hay nhiéu luc ¢ tdc
dung doéng thai va gay hiéu qua giong hét nhu luc d6. Céc luc duoc thay the
goi la cac lire thanh phan.

« Phan tich mot luc thanh hai luc thanh phan dong quy phai tuin theo
quy tic hinh binh hanh. Méi luc ¢6 thé duoc phan tich thanh hai luc thinh
phan theo nhiéu cdch khic nhau.

Chi khi biét chic chin nhitmg biéu Licn tdc dung clia mot luc theo hai
phuong nao thi méi ¢é thé phan tich luc theo hai phuong ay.

 Don vi cta luc la niuton (N).

b) Ba dinh ludt Niu-ton

e Dinh ludr I :** Néu khong chiu tdc dung cta luc ndo hoac néu chiu
tdc dung cua cdc luc can bang (hop luc bang 0), mot vat dang ding yén sé
tiép tuc ding yén, dang chuyén dong sé tiép tuc chuyén dong thang déu.”

» Qudan tinh la tinh chét ciia moi vat ¢6 xu hudng bao toan van téc ca
vé hudng va do 16n. Chuyén dong thang déu duge goi 1a chuyén dong theo
quén tinh.

« Hé quy chiéu qudn tinh 12 hé quy chiéu trong dé dinh luat I Niu-ton
duogc nghiém ding. Hé quy chiéu gin v6i mat dat hodc chuyén dong thang
déu so vGi mat dat 1a hé quy chiéu quén tinh.
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» Dinh ludt Il Niu-ton : “Gia toc cha mot vat luon ciung huéng vdi
luc tac dung lén vat. Do 16n cua gia tdc ti 1& thuan véi luc tdc dung vao vat
va ti 1é nghich véi khéi luong cua vat :

F
a=—,
m
y -~ F - -
hay, dudi dang vecto, a=— hay F=ma.
m

(Trong trudng hop vét chiu nhiéu luc tic dung thi F la hop luc cua
cac luc do).

« Khot lwong cia var 1a dai lugng dac trung cho muc qudn tinh cua
cac vat.

« Khéi luong 1a mot dai lugng vo hudng, duong, khong doi do6i véi
moi vat va cé tinh chat cong.

e Diéu kién can bdng ciia mot vdt (coi la mor chdt diém) 1a “Hop luc
cla tit ca cdc luc tdc dung vao vat phai bang khong”. Hé cac luc nhu vy goi
12 hé luc can bang.

« Hai luc can bing 12 hai luc cling tdc dung vado mot vat, c6 cung gid,
cung do 16n nhung ngugc chieu.

s Trong luc 1a luc cla Trdi Dat tic dung vao cdc vat, giy ra cho
ching gia t6¢ roi ty do. DO 16n cha trong lyc tdc dung lén mot vat goi la
trong luong cua vat.

Biéu thic cta trong luc : P= mé.

e Dinh ludr 111 Niu-ton : *Trong moi truong hop, khi vat A tac dung
vao vat B mot luc thi vat B ciing tdc dung lai vat A mot luc. Hai luc nay la
hai luc truc do6i”.

EA—»B = “‘EB%A hay EAB = —FBA.

« Trong tuong tdc gita hai vat, mot luc goi la luc tdc dung, con luc
kia goi 12 phdn luc. Luc va phan lyc ¢6 nhimg dac diém sau day :

- Luc va phan luc ludén ludn xuat hién timng cap.

- Luc va phan luc khong thé can bing nhau vi ching dat vao hai vat
khédc nhau.
2. Cdc loai luc co

a) Luc hdp dan — Trong luc

« Dinh ludt van var hdp dan : “Hai vat bat ki déu hit nhau. Luc ht
giita hai vat (coi nhu chat diém) ti 1¢ thuan véi tich cha hai khoi luong cla
chuing va ti lé nghich véi binh phuong khodng cdch gira ching”.
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m,m,

’
r2

F,=G

trong d6 m;, m, la khoi lugng hai vat, r 1a khodng cdch gilta ching,

s L 1 Nm?
G 1a hang s6 hap dan, ¢6 gid tri bing 6,67.107"" —kri‘—
g
-GiatO’croitudoédC)caoh:g:G—M7.
(R+h)

(M, R twong tng la khéi lugng va ban kinh Trdi Dat).

* Xung quanh méi vat déu c¢6 mot rrwong hdp dan. Trudng hip dan
do Trai Dat gay ra xung quanh né goi 1a trudong trong luc, hay trong trudng.
G con dugce goi 1a gia 1oc trong truong.

b) Luc dan hoi

 Luc dan hoi [a lyc xuat hién khi mot vat bi bién dang, va ¢é xu
huéng chong lai nguyén nhan gay ra bién dang.

« Luc dan hoi cha 10 xo xuat hién & ca hai ddu cta né va tic dung vao
cdc vat tiép xic (hay gan) véi né 1am né bién dang. Khi bi din, luc dan hoi
cua 10 xo hudng vao trong, con khi bi nén, lyc dan héi ctia 10 xo hudng ra
ngoai.

» Dinh ludt Huc : Trong gidi han dan hoi, luc dan hoi cha 10 xo ti 1€
véi do bién dang cua 10 xo.

F,, =-kAl,

(d4u trir chi rang luc dan hoi luon nguge v6i chiéu bién dang (la
chiéu dich chuyén twong d6i cia mdi dau 10 xo so vdi dau kia)).

« Khi mot soi day (soi chi, day cao su, day thép...) bi kéo cing no s&
tac dung Ién hai vat buoe ¢ hai dau day nhing /uc cdng, c6 dac diém : diém
dat cta lyc 1a diém ma dau day tiép xdc véi vat ; phuong clia luc tring véi
chinh soi day, va chiéu cta lyc hudng tlr hai dau day vao phin giita soi day.

Vi nhitng ddy ¢6 khoi luong khong dang ké thi e cang ¢ hai ddu
day 6 cung mot do lom. Doi véi day vat qua rong roc, néu khoi luong clia
day, cua rong roc va ma sit & truc quay khong dang ké thi luc cang trén hai
nhdnh day déu cé do 16n bang nhau.

¢) Lue ma sat

» Lic ma sat truot :

- Xuat hién & mat ti€p xtc ctia vat dang truot trén mot bé mat.
- C6 hudng nguge véi hudng van téc.

- C6 do 16n ti 1¢ v6i do 16n cha dp luc (luc phdp tuyén).
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- Cong thic : F =uN. (p la hé s6 ma sat truot)

ms trugt
 Lyc ma sar nghi'
- Xudt hién ¢ mat ti€p xtc va gitr cho vat ding yén khi né bi mot luc
tic dung song song vGi mat ti€p xuc.
- Khong ¢6 hudng nhat dinh. Hudng cua ndé nguoge véi hudng cta luc
tac dung.
- Khong ¢6 do 16n nhat dinh. Do 16n ctia né bang do 16n cla luc tac
dung.
- C6 do 16n cuc dai.
Cong thic : F

ms nghi cuc dai

=uyN, hay F

msnghi = HoN (1o 12 he s6 ma

sat nghi). Trong mot s6 trudong hop p = p,. Cling ¢6 trudng hop p va

t, chénh nhau ding ké.

» Luc ma sat lan .

- Xuat hién ¢ mat ti€p xdc khi mot vat lan trén mat mot vat khic.

- C6 do 16n ti 1€ v6i do 16n cua dp luc.

- Hé s6 ma sdt lan nho hon hé s6 ma sat trugt hang chuc lan.
3. Ung dung ba dinh ludt Niu-ton va cdc luc co

a) Phirong phdp dong liee hoc 1a phuong phdp van dung cac dinh luat
Niu-ton, dac biét 1a dinh luat I, va cdc luc co hoc dé giai cdc bai todn co
hoc. N6 goém cédc noi dung chinh sau day :

- Chon vat can xét chuyén dong.

- Chon hé quy chiéu thich hgp. Thong thuong ta chon hé quy chiéu
gan véi mat dat.

- V& gian d6 vecto luc cta vat (coi vat 1a mot chat diém).

- Chon hé toa do thich hgp. Thong thuong chon hé toa do Dé-cic ¢d
truc x cting hudng véi chuyén dong (hay véi luc kéo néu vat diing yeén).

- Ap dung phuong trinh cua dinh luat II theo céc truc toa do :

Ox:F =F,+F, +..=ma_.
Oy:F, =F, +F  +..=ma,.

Két hop véi cdc cong thite cua trong luc, luc ma sét, luc dan héi (tuy
tirng bai todn).
- Giai hé phuong trinh.
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b) Chuyén déng ciia vdt bi ném

» Chuyén dong ném ngang c6 thé phan tich thanh hai chuyén dong
thanh phan theo hai truc toa d6 (géc O tai vi trf ném, truc Ox huéng

theo vecto van tdc dau vo, truc Oy hudng theo vecto trong luc P ).

Chuyén dong thanh phan theo Chuyén dong thanh phin theo

truc Ox 1a chuyén dong thang truc Oy la chuyén dong roi tu
deu véi cdc phuong trinh : do v6i cic phuong trinh :
a, =0 (H a, =g @)
v, =v, (2) v, =gt (5)
x=vyt (3)

1 5
Y—Egt (6)

» Biét hai chuyén dong thanh phdn, ta suy ra duoc chuyén dong tdng
hop (chuyén dong ném ngang).
- Quy dao cha chuyén dong ném ngang la dudng cong parabol

(Hinh 2.1) o M, X
- Vecto van toc tidc thoi : B
AARYA V; vy
;:;X_}_-\;y v M_\’ ............................................... M )
tgh=— - -
v, A N1
Vecto van toc tai méi diém
(ring VO tiEp tuyn vai quy [
dao tai di€ém do. yv
- Thoi gian chuyén dong Hinh 2.1
bang thdi gian roi tu do tir cling do cao :
_|2h
g

s . ) /2h
- Tam ném xa (tam bay xa cua vat) : L=vt=v, [—.
p

o Chuyén dong ném xién c6 thé phan tich thanh hai chuyén dong
thanh phan theo hai truc toa do (gdéc O tai vi tri ném, truc Ox hudng
theo phuong ngang, truc tung Oy huéng thang ding lén trén. Mat

phing xOy chita vecto vo ).
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Chuyén dong  thanh
phan theo truc Ox la
chuyén dong thang déu
vt cdc phuong trinh ;
a =0 (nH
v, =v,coso (2)

X=v,cosat (3)

Chuyén dong thanh
phan theo truc Oy la
chuyén dong thang bién
doi déu véi cdc phuong

trinh :
a, =-g 4)
vV, =V,sina - gt (5)

¥

. I s
y = v,sinat ~§gt" (6)

* Bi¢t hai chuyén dong thanh phén, ta suy ra dugc chuyén dong tong

hop (chuyén dong ném xién).

- Quy dao cua chuyén dong
ném xién la dudng cong parabol
(Hinh 2.2).

- Vecto van toc tic thoi :

— — —

V =V +V_\v:>

<

%tg@z—)
( Vi

4

\/
.,
Vy .
.V
\% ~
0 vy
X
Hinh 2.2

Vecto van tdc tai mbi diém triing vdi ti€p tuyén véi quy dao tai diém

do.
- Thoi gian chuyén dong t6ng hop bang thoi gian chuyén dong thanh
2 3
phan theo phuong Oy : t = RA(RALLY
g

- Do cao cite dai (tam bay cao clia vat) : h

- Tam ném xa (tam bay xa cua vat) : L =x

2 .2
V()Sll'l o
max ymux - .

2g
2.
v, sin2a

max
g

¢) Hé quy chiéu ¢é gia toc . Lice quan tinh

* Heé quy chiéu (HQC) chuyén dong c6 gia toc so véi mot HQC quéan
tinh go1 1a HQC phi quan tinh.

* Trong mot HQC chuyén dong véi gia toc a so véi HQC quin tinh,
cdc hién tugng co hoc xay ra giéng nhu 1a moi vat ¢ khdi luong m
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chiu thém mot luc béang ~ma. Luc nay goi la luc qudn tinh .
I?qt = —ma. Luc qudn tinh khong cé phan luc.
+ Khi mot vat chuyén dong tron déu, hop luc céc luc dat lén vat 1a liec
hong tam K, :

mv’

= mahl = —
r

F

ht

 Trong HQC quay véi van téc géc o (HQC phi quén tinh), ngoai
cdc luc do cdc vat khic gay ra, mdi vat ¢é khéi luong m con chiu
thém mot /uc qudn tinh li tam, cé chiéu hudng ra xa tam quay O va

¢6 do 16n : F, =ma’r (r 1 khoang cdch tir vat dén tam quay O) :
Fi = —man.
d) Khdi niém vé trong luc

* Vi Tréi D4t quay quanh truc cta nd, nén HQC gin v4i mat dat la
HQC phi quédn tinh. D6i véi hé d6 mdi vat ngoai luc hap dan

(Fra =mg ) con chiu tdc dung cua luc qudn tinh li tam Fin. Hop luc
cua hai e dé goi la trong luc P cia vdt.

P = Fna +Fu.
- Trong lugng cua vdt la do 1on ciia trong luc tac dung lén var.
- Fiu hudng theo bdn kinh ctia vong tron vi tuyén va c¢é do 16n :
F, = mo’r = mw’R cos@, vai R 1a ban kinh Trdi DBat, ¢ 1a vi do noi
dat vat. Vi F, thay doi theo vi dg, do d6 P ciing thay déi theo vi do.
b6 1a nguyén nhan dan dén su giam dan cla gia toc roi tu do tir dia
cuc dén xich dao.
e) Hién tuwong tdang, giam, mdt trong liong
* Hién tugng tang, giam trong lugng xay ra trong thang mdy chuyén
dong c6 gia toc, trong con tau vii tru ldc phéng lén hoac ldc trd vé
mat dat..., khi d6 ngudi s€ de 1én san thang mdy hodc lén san tiu vil
tru mot luc 16n hon (tang trong lugng), hodac nho hon (giam trong
luong) luc hap dan mg. Khi d6 P = m(g+a) con dugc goi 1a trong
lwe biéu kién va P=m(g+a) con dugc goi |4 trong litong bidu kién.
* Hién tuong “madt trong lugng” xdy ra trong con tau vii tru dang bay
trén quy dao quanh Trdi Dat vi hop luc cla luc hdp din cta Trai Dat
va luc quén tinh li tam tdc dung lén mébi vat trong con tau (do con tau



.pé

c6 gia toc hudng tdm g ) bang khong. Khi d6 nha du hanh vii tru sé
khong con cam thdy minh dé 1én san thu mot luc nao nita va anh ta
c¢6 thé dé dang bay luon trong khoang tau vii tru.

1) Chuyén dong ciia hé vat

+ Hé vat 1a mot tap hop hai hay nhiéu vat ma gitta ching ¢6 tuong
tdc. Luc tuong tdc gitta cdc vat trong hé goi la néi luc. Luc do céc vat
0 ngoai hé tdc dung 1én vat trong hé goi 1a ngoai lic.

* D61 v4i hé vat gom hai vat ndi v6i nhau bang mot sgi day va chiu
tdc dung cua ngoai luc, day bi kéo cang va xudt hién cip luc cang T
va T tdc dung lén méi vat, ma T=T. Khi chuyén dong hai vat
ludn ludn c6 cling van téc va cling gia toc. Luc cang va gia toc duoc
xdc dinh bang cdch ap dung dinh luat Niu-ton.
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Il. BAI TAP TU LUAN
A. BAI TAP Vi DU

Mot 6 to khéi luong 3 tdn dang chuyén dong véi van téc 20m /s thi
bi ham. Quiang duong ham dai 40m. Tinh luc ham.

Gidi
Khi bi him, 6 t6 chuyén dong cham déan déu véi gia téc duge tinh
bang cong thic :

vf‘ - vé = 2as,
2 2 o
Suy ra a= Y0 0 400:—Sm/sz.
2s 2.40

Ap dung dinh luat II Niu-ton ta tinh duge lyc ham :
F = ma =3000.(-5) = —=15000N.

D4u trir ching td vecto F va vecto a ngugce chiéu chuyén dong.

Mot luc khong déi 0,IN tdc dung 1én mot vat c6 khéi luong 0,2kg
lic dau ding yén. Hoi van toc clia vat va quang dudng ma no di dugc
sau 5s.

Giai
Theo dinh luat II Niu-ton ta tinh dugc gia toc ctua vat :
F
:—:pil—zO,Sm/sz.
m 0,2

Van tdc cla vat duge tinh bang cong thic :
v,=at=0,5.5=2,5m/s.
Quing dudng duge tinh bang cong thiic :

= 1at2 = 1.0,5.25 =6,25m.
2 2

Chii y : C6 thé 4p dung dinh luat II Niu-ton dudi dang a = £ hodc
m

F =ma tuy theo bai toan.
Mot vat ¢ khéi lugng m =1,5kg dugc dat trén mot ban dai nam

ngang. Tac dung lén vat mot luc F song song v6i mat ban.
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1) Tinh gia t6c va van toc chuyén dong cla vat sau 2s ké tir khi tdc
dung lyc, trong hai trudng hop :
a) F=2,5N vab) F=4,5N.
2) Luc F chi tac dung lén vat trong 2s. Tinh quang dudng tong cong
ma vat di dugc cho dén khi n6 dimg lai. Cho biét hé s6 ma sat gitra
vat vamat ban 1a 1 =0,2.Lay g =10m/s".
Giai
1) Xét theo phuong chuyén dong (phuong nim ngang) vat chiu tac
dung cua luc F va luc ma sét (luc cén) Frns. Ap dung dinh luat 11
Niu-ton ta c6 :
F-F  =ma ()

Khi vat chuyén dong, luc ma st la luc ma sdt truot, cé do I16n
F..=nQ, voi Q la 4p luc (luc nén vuong géc) ; 6 dady Q=P=mg.
Con khi vat chua chuyén dong luc ma sdt 1a luc ma st nghi, ¢6 do
I6n F, <pQ. Nhu vay néi chung

F_ <uQ=pumg=02.15.10=3N. Q)
a) Truong hop luc kéo F =2,5N : ta thay luc kéo nhd hon luc ma sit
truot, do do vat van dung yén va gia téc a = 0.
b) Truong hop luc kéo F =4,5N : ta thay luc kéo 16n hon luc ma sat
trugt, do d6 vat chuyén dong véi gia tde (theo (1))
_F-F 4,5-3

ms = =1m/s>.
m 1,5

a

Van téc clia vat sau 2s @ v, =at =2m/s.
2) Trong 2s dau. véi luc kéo F =4,5N, vat chuyén dong véi gia toc
a=1m/s* va di duoc quing dudng :

By

at
S = 7 =2m.

Khi luc F ngimg tic dung, theo phuong chuyén dong chi con luc ma
sat F, . =3N tdc dung lén vat ; do d6 vat chuyén dong cham dan déu
v4i gia toc :

-F

ms

a, =—=——3=—2m/sz.
m 1.5
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Quing dudng vat di duge trong chuyén dong cham dan déu cho dén
khi dimng lai, tinh theo cong thuc :
2 hl -
vo—-vi=2as,taco:
2 2 2
v —v -2
s, = T GO N
2a, -2.2

Quing dudng téng cong vat da di dugc :

s=8,+s, =2+1=3m.
Mot doan tau hoa gom ddu mdy va hai toa xe A, B (khoi luong
m, =40tan, my =20tén), dugc ndi véi nhau bang hai 1o xo gidng
nhau. Sau khi khdi hanh 1 phut thi van t6c cta doan tau bing
32,4km/h. Tim do dan cha cdc 10 xo khi dé. Coi chuyén dong cua
doan tau 1a nhanh dan déu va biét rang khi chiu luc kéo 1 500N thi 10
xo dan lcm ; bo qua ma sét.

Giai
Gia toc chuyén dong cta doan tau tinh theo cong thic : v =at, vdi
v=324km/h=9m/s ; t=1phit=60s.Suy ra:
a=1=—9——:O,15m/sz.
t 60

Pé tinh do dan A/ cta 1o xo néi v6i ddu mdy ta xem hai toa nhu mot
vat ¢6 khdi lugng m =m, +my =60tan = 60000kg. Luc kéo hai toa
chuyén dong véi gia toc a = 0.15m/s” chinh Ia luc dan héi F,,cualo
x0 nay. Theo dinh luat II Niu-ton ta ¢ :

F =F,, = ma =60000.0,15 = 9000N.

Goi Al 1a do dan cta 1o xo v6i dau may tacé :
Fy
Fdl :k'A/l hay All :—k—.

Theo dé bai 10 xo dan lecm khi luc kéo bang 1500N, ta ¢6 :

k=@=ISOOOON/m.
0,01

3

Tudo: Al = 9000 =0,06m = 6cm.
150000
Dé tinh d6 dan cha 10 xo ndi hai toa xe véi nhau, ta xét hai truong

hop :




Lo o
<y

A pQ

a) Dau mdy ndi véi toa A : Khi d6 luc kéo toa B chinh la luc dan hoi
ctia 10 xo noi hai toa :
Fy =mg.a=F,, hay F;,, =mga=3000N.
Do dan cia 10 xo ndi hai toa trong trudng hop nay bang :
F
Al = —Ez— =0,02m = 2cm.

b) Pau mdy ndi toa B : Khi d6 luc kéo toa A chinh 1a luc dan héi cta
1d xo ndi hai toa :

F, =m,.a=F,; hay F;; = ma = 6000N.
Do dan cta 10 xo n6i hai toa trong trugng hop nay bang :

Al = % =0,04m = Jcm.

Mot mat phang AB nghiéng mot gée o = 30" v6i mat phing nim
ngang va dai AB=/=1m. Mat phang ngang dai BC =L =10,35m.
Mot vat khéi lugng m = 1kg truot khong ¢é van toc dau tr dinh A 0
C thi dung lai. Tinh :
1) Phan luc clia mat phang nghiéng déi voi vat.
2) Van t6c cua vat tai B.
3) Heé s6 ma sit p, trén mat phdng ngang va gia tdc cua vat trén
doan BC.
Biét hé s6 ma sdt trén mat phing nghiéng 1a p, =01 va lay
g=10m/s’. y

Giai
Vat chiu tidc dung ctua
cac lyc : trong luc 1_5
phz:m IL:l’C R cla mat
phang nghiéng. Phan
luc R bao gbébm phan
luc vuong gbéc (phan
luc dan hoi) N va luc
masdt f : R=N+f.
Ap dung dinh luat II
Niu-tontacd:




P+N+f=ma. (1)
Chiéu (1) Ién hai truc Ox (song song v6i mat phiang nghiéng) va Oy
ta co (Hinh 2.3)

Psinoa ~f =ma (2)
—Pcosa+N=0 (3)
)T (3)tacéd N=Pcosa=mgcosa,
f=p,N=pmgcosa.
Phén luc ctia mat phang nghiéng 12 :

R=VN” +f* =mgcosayl+p =8 7N,

2) Tlr (2) ta ¢6 gia tOc ctua vat la:

Psina—f ?
. Smam:g(sma*,ul COSOL) ~4,14m/s".

Vin tdc cua vat tai B tinh theo cong thic :
vé-vi =2as, v0i v, =0;s=AB=/=1m.
Suyra vy = J2as =9.1m/s?.
3) Gia toc cia vat trén mat phang ngang tinh theo cong thic :

vi—v%3 =2as, véi v.=0:s =BC=L=10.35m.

5

V3 N . o R . - N L.
Suy ra a =——2=-4m/s". Vat chuyén dong cham dan déu véi gia
2s

tdc bang 4m/s”.

Trén mat phang ngang vat chiu tdc dung cla trong lyc P, phén luc

&

vuong géc N valuc masat f ,taco:

¢

P+N +f =ma.
Chi¢u phuong trinh nay lén truc nim ngang va truc thang dimg ta dugc :
f=ma vAa N -P=0suyra N =P.

|®.

Trdétacé: f =ma = pZN‘ =u,P=p,mg, suyra p, =—=0,4.

2

Mot vat m = 10kg dugc treo vao trdn mot budng thang may cé khoi
luong M = 200kg. Vat cach san 2m. Mot luc F khong déi kéo budng
thang mav di lén.

3 o
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1) Biét gia téc clia budng 1a 1m/s, tinh luc kéo F va luc cang cia day
treo vat.

2) Trong Iic budng di 1én, day treo vat bi dut. Tinh gia t6c¢ ngay sau
do cha buodng.
3) Tinh thoi gian dé vat roi xuéng san buéng. Cho g =10m/s".
Giai
1) Khoi lugng cta budng va vat : m, =M+m =210kg. Vi thang
may di 1én, 4p dung dinh luat II Niu-ton cho hé budng + vat ta ¢6 :
F-P=mpa, suyra F=P+ma=m,(g+a)=2310N.
Xét riéng vat thi vat chiu tdc dung cua trong luc mg va cua luc cang
T ctia day treo vat. Ap dung dinh luat IT Niu-ton ta ¢6 (vi vat di lén) :
T-mg=ma hay T=m(g+a)=110N.
2) Khi day treo vat bi dit, luc kéo F khong doi, nay chi kéo budng
néntacéd: F-Mg=Ma, véi a la gia tdc ciia budng ngay sau khi
do. Suyra:
a =£—g: 1,55m/s".
M
3) Goi v, la van téc (hudng lén trén) cua budng va vat ngay khi day
treo vat bi dit. D6i véi ngudi quan sdt vién ¢ ngodi budng thang mdy
thi doan dudng ma thang di 1én (vdi gia téc a ) bang :
2

S "Vt+at
l 0 2 ’

v6i t 1a thdi gian dé vat roi xudng san budng. Con doan dudng vat roi
xuodng (v6i gia toc roi tu do g) bing :

S, ==——v,l.

. at™ gt
Ta phai c6 s, +s, =h =2m, hay Vot+T*T_Vot:h-

<

Suy ra t= 2h - = (,6s.
g+a

Chui v - C6 thé giai bang cdch khdc. Xét hé quy chiu gin véi budng,

chuvén dong véi gia téc a hudng 1én trén. Vat chiu thém luc quén
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tinh Fu =—ma. Ap dung dinh luat II Niu-ton ta ¢6 (vi vecto —a
cung chiéu véi g ) :
ma +mg=ma hay a=a +g.

P61 voi budng, van t6c ban ddu cha vat khi day treo bi dit bang
I s 121 2h o

khong nén ta c6 : h=—at”, hay t= 1o -, tring vOi ket
2 ! g+a

qua tim duoc & trén.
7. Cho mot hé ba vat nhu trén Hinh vé 2.4 :

m, =m =2kg:m, =m, =2m = 4kg.

Vat m, trugt trén mét ban AB ¢6 ma sét. Coi rong roc ¢ khoi luong
khong ddng ké va khong ¢6 ma sat, cidc day ndi manh va khong dan.
Cic vat duge tha tur trang

thai nghi va cé gia toc T, my ¢

- ) 4 2

a=1,5m/s". // >
/ ) ,
17 Tim hé s6 ma sat gita
vat m, va mat ban ; T, T, l+
23 Tinh luc ma sat va cac
luc cang cta day, cho My M3
2

g=10m/s".

Giai

1) Véi mdi vat chon

chiéu duong cua truc toa Hinh 2.4

do tring véi chiéu chuyén dong. Ap dung dinh luat II Niu-ton cho
ting vat ta cé .

T,-mg=ma; (1)
m,yg—T, =mya; (2)
T,~-T ~-F_,=m,a. 3)

voi F = pN=pm,g la luc ma sdt do mat ban tic dung lén vat (p la

hé s& ma sdt phai tim).

Codng céc phuong trinh (1), (2), (3), v€ véi vé ta duoc :
(my-m,)g~F, =(m +m;+m;)a,

s
savra um,g=(m;-m)g—{m, +m, +m,)a.

Ry



1) Biét gia toc clia budng 1a 1m/s®, tinh luc kéo F va luc cang cua dax
treo vat.

2) Trong lic buodng di 1én, day treo vat bi dut. Tinh gia tc ngay sau
dé cua budng.
3) Tinh thdi gian dé vat roi xuéng san buéng. Cho g =10m/s’.
Gidi
1) Khoi luong cha budng va vat : m, =M+m =210kg. Vi thang
may di 1én, dp dung dinh luat II Niu-ton cho hé buéng + vat ta ¢6 :
F-P=mya, suyra F=P+ma=m,(g+a)=2310N.
Xét riéng vat thi vat chiu tdc dung cla trong luc mg va cta luc cing
T ctia day treo vat. Ap dung dinh luat IT Niu-ton ta ¢6 (vi vat di lén) :
T-mg=ma hay T=m(g+a)=110N.
2) Khi day treo vat bi dut, luc kéo F khong déi, nay chi kéo budng
nénta cé : F~Mg=Ma, v6i a 2 gia t6c cta budng ngay sau khi
do. Suyra:
a =£—g =1,55m/s".
M
3) Goi v, la van téc (hudng 1én trén) cua budng va vat ngay khi day
treo vat bi dit. Doi v6i ngudi quan sat vién & ngodi buong thang may
thi doan dudng ma thang di lén (véi gia téc a ) bang :
at?

S, =Vl +—
I 0 ’
2

v6i t 1a thoi gian dé vat roi xudng san buéng. Con doan dudng vat roi
xudng (véi gia téc roi tr do g) bing :
2

gt
5=~ Vot
at’® gt®
Ta phdi ¢6 s, +s, =h =2m, hay v0t+——7—+g2 - vyt =h.
Suy ra t= 2h - =(,6s.
g+a

iy - Co the giai bang cdch khdc. Xét hé quy chiu gin véi budne.

cnuvén dong voi gia toc a hudng lén trén. Vat chiu thém luc guan
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tinh Fy =-ma. Ap dung dinh luat I Niu-ton ta ¢é (vi vecto —a
cung chiéu véi g) :
ma + mg=ma hay a= a+ g

Dai v6i budng, van tdc ban ddu cha vat khi day treo bi diat bang
| I |21 2h C

khong nén ta ¢6 : h=—at", hay t= _-—1 = -, trung voi két
2 Va g+a

qua tim duoc & trén.

Cho mot hé ba vat nhu trén Hinh vé 2.4 :
m, =m=2kg:m, =m; =2m = 4Kg.

Vat m, trugt trén mat ban AB ¢é ma sat. Coi rong roc ¢6 khoi luong
khong dang ké va khong ¢6 ma sét, cic day noi manh va khong dan.
Céc vat duoge tha tir trang
thai nghi va c6 gia t6c m,

< £ Tl > Ts

a=15m/s%. % -

1) Tim hé s6 ma sat giira
vat m, va mat ban ; T, Ty l+

2) Tinh luc ma sdt va cic
luc cang cua day, cho Mg mj
¢ =10m /s>

Gidi
I) V&i mdi vat chon .
chiéu duong cua truc toa Hinh 2.4
do tring véi chiéu chuyén dong. Ap dung dinh luat II Niu-ton cho
tung vat ta co :

T, -mg=mga; (1)
m,g~T, =mja; (2)
T,-T,-F,,=m,a. 3)

voi F, = uN = um,g la luc ma sdt do mat ban tdc dung lén vat (p 1a

hé s6 ma sdt phai tim).

Cong céc phuong trinh (1), (2), (3), v& véi vé€ ta duogc :
(my-m,)g-F, =(m, +m,+m;)a,

savraopm,g=(m;-m,)g—(m, +m,+m;)a.




(my—-m,)g—(m, +m2+m3)a.

m,g

hav H=

Thav s¢ ta duoc : u:—5—:0,125.
40

2)Tacod: F  =pm,g=5N.
Theo (1) : T, :m](a+g):23N;
Theo (2): T, =m,{g—a)=34N.

Suon doi ¢6 thé coi 1a mat phiang nghieng o = 30" so Vi truc Ox
nam ngang. Tir diém O trén sudn d6i nguoi ta ném mot vat nang voi
véan toc ban dau v, theo phuong Ox (Hinh 2.5).

1) Viét phuong trinh chuyén dong cla vat nang va phuong trinh quy
dao cua vat nang.

2) Tinh khodng cich d=0A  ©
tr chd ném dén diém roi A
cua vat nang trén suon doi.
biet v, =10m/s.

X

3) biém B & chan doi, gan O B
nhat, cdch O mot doan |
OB =15m. Van t6¢c ban diu y .
v, phai th€ nao dé vat nang Hinh 2.5

khong roi & sudn déi ma roi & qua chan déi. Cho g =10m /s’

Giai
1) Vat nang c6 gia téc E{:é huéng thing ding xudéng dudi. Chuyén
dong chia vat gém 2 chuyén dong thanh phan theo hai truc Ox (nam
ngang) va Oy (huéng thing ding xudng dudi).
Phuong trinh chuyén dong 1a :

2
x=v,t (1)va y=g; )

Rutttr(l)tacod t= 2 va thé vao (2) ta dugc phuong trinh quy dao
Vo
g7 %2 (3)
2vy

cuavnar: oy =

227 2o acung parabol dinh O.

‘N




2) Goi x, vay, latoado cuadiém A, v6i OA =d, tacé:

dv3 . d
x, =dcosa =dcos30" :T\/—;yA =d51na:§.
Thé céc gia tri nay vao (3) ta dugc :
dsina = gﬁ d* cos” a..
2v;
2v; sina
Suy ra d=—"—— (4)
g cos”a

Thay s6 v, =10m/s;g=10m/s* ;o = 30" ta dugc :
OA=d=133m.

\ [ cos®
3) Thay d bang / trong (4) ta duogc : vé = %—C?—S—a.
sina

450
Véi 1=0B=15m,tacéd vi = suy ra v, =10,6m/s.

D¢ vat roi qud chan doi, tic 1a dé />15m thi van toc ddu phai Ién
hon v, tic 1a :

Vo >V, hay v, >10,6m/s.

Treo mot vién bi khoi lugng m = 200g vao
mot diém ¢6 dinh O bing mot soi day
khong dan, khéi lugng khong dang ké, dai
[ =1m. Quay day cho vién bi chuyén dong
quanh truc thang ding di qua O, sao cho
soi day tao v6i phuong thang dimg mot géc
o =30" (Hinh 2.6).

1) Tim bén kinh quy dao r, tdn s6 géc (van
téc géc) » cla chuyén dong.

ael

inh 2.6

2) Tinh luc cang T caa soi day. Néu day
chiu dugc luc cang t6i da T, =4N, van t6c géc ctia chuyén dong
©,,,, 12 bao nhiéu trude khi day c6 thé bi diat. Cho g =10m/s°.

Giai
1) Theo Hinh 2.6, ban kinh r cla quy dao vién bi chinh 1a canh HM
cua tam gidc vuong OHM. Do d6 :

=N =)




" 5\0‘;

10.

Vién bi chiu tdc dung cua luc cang T va trong luc P hop luc F
cua hai luc nayv truyen cho vién bi gia téc huéng tam, nghia la

F = mro-. Theo Hinh 2.6,tacod:

F ro
gy = — = ——
Pg
g.tga
Suy ra W= V/C == x~3,4rad/s.
r
, p mre?
2) Theo Hinh 2.6, tacé: T= =—
coso  sina
, Tsina  Tsina T
Suy ra = = — =
mr m/sinoe  m/

Véi diéu kién T <4N ta duge ®’ <20 hay o < J20 = 4,472...

Viy o, =4.47rad/s.

Max

1) Mot 6 to ¢6 trong luong P chuyvén dong véi van tdc khong doi v :

a) vuot qua mot cdu phang nam ngang :

b) vugt qua mot ciu 16i ¢ ban kinh cong r :

¢) vugt qua mot cau 1ém ¢6 ban kinh cong r.

Ap luc 6 to nén lén cdu trong mdi trudng hop trén khi né di qua di¢m

gilta cdu bang bao nhiéu ?

2) Hay xac dinh luc nén cua ngudi phi cong 1én chd ngbi cla anh ta

tai diém cao nhét va thdp nhat cia mdt vong bay, néu trong luong
cua phi cong la P=750N, ban kinh vong bay la r=200m va van
t6c clia may bay khi lugn vong la khong déi va bang v = 360km / h.

Gidi

1) Ki hiéu Q 1a dp luc 6 t0 nén 1én cau, ta cé Q =N, véi N Ia phan

luc vuodng gdéc cua mat ciu 1én 6 to.
1) Tacd Q=N=P=mg.

b) Ap dung dinh luat IT Niu-ton ta c6 :

2
P-N, =

NS Q =N, =P~

59



11.

¢) Tuong tu nhu trén ta lai c6 :

2 2
suy ra QZ:N2:P+EY—:P(1+V—).
r rg
2) Mot vong bay 1a mot dudng bay tron, trong mat phang thing
ding, va may bay khi thuc hién “cd nhao 16n” ndy, s& c6 chuyén
dong nhu mot 6 to khi qua cdi “cdu 16i” va “cau 16m” & trén. Do do,
luc nén cta nguoi phi cong 1én ghé ngdi tai chd cao nhat va & chd
thap nhat cia vong bay chinh 1a hai luc Q,,Q, xét & cau 1). Van téc

clia mdy bay v =360km /h =100m /s vataldy g~10m/s’.

a) Luc nén tai diém cao nhit bang :

2
Q]=750(1— 100 )=—3000N.
10.200

(Q, <0 viluc Q, hudng lén trén).
b) Luc nén tai diém thdp nhit :

100?
=750] 1+
2 ( 10.200

J =4500N = 6P.

1) Mot xe ¢6 khdi lugng 1600kg chuyvén dong trén mot duong phang,
tron ¢6 ban kinh r=100m v6i mot van t6¢ khong doi 72km/h. Hoi
gid tri ctia hé s6 ma sdt gitta 16p xe va mat dudng it nhat phai bang
bao nhiéu dé xe khong truot.
2) Néu mat duong nghiéng mot géc 6 (so véi mat dudng nidm ngang
va mat nghiéng hudng vé phia tam cua dudng cong), dé xe van di v6i
t6c do trén ma khong cén téi luc ma sat thi géc 6 (Hinh 2.7) bing
bao nhiéu ? Cho biét g =9.8m/s’.
Giai
1) Luc giif cho xe chuyén dong tron 12 lyc huéng tam nam ngang thi
chi ¢6 thé 1a luc ma sét nghi giit cho banh xe khong bi trugt. Theo
phuong théng ding thi trong luc P va phan luc N vudng goéc véi
mat dudng can bang nhau ; N=P=mg. Viy
2
mv _F

msnghi
r g

< uN =pumg.



. 801’

to
2

(Y]

2
4

Suy ra p.zv—=~——z0,408.

rg 9.8
Vay hé s6 ma sdt truot gita I6p xe va mat dudng phai ¢6 gid tri nho
nhatla: p . =0,408.
2) DBé khong cén ¢6 luc ma st thi hop luc
cua trong luc P va phan luc vuong géc N
phai 1a luc huéng tam Fn hudng theo
phuong ngang vé phia tam dudng cong. Do
dé, ta ¢6 (Hinh 2.7) :

2
F,, =Ptan® hay Ln—V-:mgtanG ;
r

2
suy ra tan = — = 0,408 tir dé 6 ~20"10.

g

B. BAl TAP AP DUNG

Mot 6 t6 khdi luong 6 tdn, kéo theo mot ro-mode khoi lugng 3 tén.
Sau khi bt dau lan banh duge 10s thi xe dat duge van toc 18km /h.
1) Tinh luc phédt dong tic dung vao xe va ro-modc.

2) Khi da dat dugc van téc ké trén, ngudi 141 xe tat mdy. Hoi 6 to con
di dugc quang duong dai bao nhiéu ?

Tinh luyc cang & méc néi gilta 6 t6 va ro-mode sau khi tat may. Cho
biét hé s6 ma sat chia mat dudng bang pu=0,02.Lay g= 10m /s>

Pit mot coc thuy tinh lén trén mot t bia mong dat trén mat ban nam
ngang roi diing tay kéo t& bia theo phuong ngang.

1) Phai truyén cho t& bia mot gia toc bang bao nhiéu dé c6c bat dau
truot vé phia sau so v6i to bia ?

2) Két qua trén c6 thay déi khong néu AFms

ban ddu dé nudc vao coc. Cho biét hé sg

ma sdt truot gita cdc va to bia la 0O >
. =0.1. Ldy g=10m/s".

Su phu thude cha lyc ma sat F__ vao F T

max

L in tac v cta mot vat duge biéu dién
~zng do thi ¢ Hinh 2.8. Hay gidi thich

EEENEE 'Qii
DS UIRN

Hinh 2.8
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2.5

2.7

2.8

Hai vat 1 va 2 ¢6 khoi luong bing nhau, dugc dat trén mat ban nam
ngang va ndi v6i nhau bang mot soi day khong dan, khéi luong
khong ddng ké. Khi tic dung vao vat | lyc F, = 10N theo phuong
song song véi mat ban thi gia toc cha hai vat 1a Im /s>, Con khi tic
dung vao vat 2 luc F, = 12N thi gia t6c cla hai vat 1a 2m/s>. Tinh
khoi lugng mdi vat, hé s6 ma sat gifa cdc vat va mat ban va luc cang
day n6i. Lay g =10m/s’.

Mot vat khoi lugng 20kg dang nam yén trén mat ban nam ngang.
Ngudi ta thady rang, muon cho vat chuyén dong phéi tic dung vao vat
theo phuong ngang mot luc ¢6 do 16n t6i thiéu bang 47N ; nhung khi
vat da chuyén dong thi chi can tac dung vao vat mot luc t6i thiéu
bang 49N theo phuong ngang.

1) Tinh hé s6 ma sit nghi (cuc dai) va hé s6 ma sdt trugt. Néu nhan
xét két qua tim duoc.

2) Khi tdc dung vao vat mot luc (theo phuong ngang) bing 45N thi
luc ma sét téc dung lén vat bing bao nhiéu. Ldy g =9,8m/s°.

Mot toa xe nho dai 4m khoi lugng m, = 100kg dang chuyén dong
trén dudng ray véi van téc v, =7,2km/h thi mot chiéc vali kich
thude nho khai lugng m, = 5kg duge dit nhe vio mép trude cua san
xe. Sau khi truot trén san vali ¢6 thé nam vén trén sin duge khong ?
Néu dugc thi nam & dau ? Tinh van téc méi cua toa xe va vali. Cho
biet hé s ma sit giita vali va san 1a p=0.1. B4 qua ma sét giira toa
xe va dudng ray. Lay g=10m/s".

Mot doan tau hod c6 khéi luong tong cong 200 tén dang chuyén dong
thang déu véi van t6c 36km/h trén dudng sit nim ngang thi mot s6
toa & cudi doan tau ¢ khai lugng tdng cong 20 tan bi tich rdi khoi doin
tau. Hoi khi phin cudi tdch ra clia doan tau con chuyén dong thi khoang
cdch gitia hai phin clia doan tau thay ddi theo thoi gian nhu thé nio ?
Tim khodng cdch d6 khi phan cudi dimg han. Cho biét luc kéo cla diu
mdy khong thay doi, va hé s6 ma sdt p = 0,05. Lay g=10m/s".

Cho mot 10 xo khéi luong khong ddng ké cé do dai tu nhien
OC =1/, =3%m va c6 do cing k =200N/m ; A va B 12 hai diém

l
20 10 x0 v&i OA = % =13cm va OB= 2%0 =26cm (Hinh 2.9).




2.10

2.11

1) Git dau O ¢6 dinh va kéo dau C cta 10 xo bang mot luc O

F =6N doc theo chiéu dai cta 10 xo dé né dan ra. Ki hiéu

A,B,C la céc vi trf méi clia A, B, C. Tinh cdc doan
0A',0B,0C . A
2) Cat 10 xo trén thanh hai 10 xo ¢6 chiéu dai bing 13cm va B
26cm 161 lan luot kéo dén hai 10 xo nay cing bang luc

F=6N. Tim d6 dan cua hai 10 xo d6 va d6 cing cua C
ching. Néu nhan xét. Hinh 2.9

C6 6 tam thép nhu nhau xép chong [én nhau (Hinh 2.10),

khoi lugng méi tdm la 15kg.

1) D¢ kéo ra 3 tdm trén cing cin phai tdc dung moét luc theo phuong
ngang ¢4 do 16n bang bao nhiéu ?

2) Pé kéo tdm thit ba ra khoi cic

tdm con lai can tdc dung lén no (
mot luc theo phuong ngang ¢é do f
Ién bang bao nhiéu ? Cho biét hé
sO ma sdt gilta cdc tdm 1a 0,3. Lay
g=10m/s". Hinh 2.10

Mot 10 xo khéi luong khong ddng ké , do ciing 150N /m v ¢6 chiéu
dai tu nhién 40cm. Gitr ddu trén cua 10 xo ¢6 dinh va budc vao dau
dudi ctia 10 xo mot vat nang khoi lugng 500g, sau d6 lai budc them
vio diém gilta clia 10 xo dd bi ddn mot vat nidng thir hai khéi lugng
500g. Tim chiéu dai coa 1 xo khi d6. Ly g=10m/s’.

Gia toc roi tur do & dinh nii bing g =9,809m/s*. Tim do cao cla
dinh ndi. Cho biét gia téc roi tv do & chan nii bang g, = 9,810m/s’
va bdn kinh Trdi Dat R, = 6370km.

Mot vat dang chuyén dong trén dudng ngang véi van toc 20m /s thi
trugt 1én mot cai doc dai 100m, cao 10m.

) Tim gia t6c cha vat khi lén doc. Vat ¢6 1én t6i duge dinh doc
khong ? Néu c6, hay tim vén tdc clia vat tai dinh ddc va thoi gian 1én
déc.

2) Néu trudce khi truot 1én doc van tdc caa vat chi 1a 15m/s thi chiéu
dai doan 1én doc cua vat bang bao nhiéu ? Tinh van t6c cla vat khi
no trg lai chan dée va thoi gian k€ tir khi vat bat dau truot lén doc
cho dén khi no trd lai chan déc. Cho biét hé s6 ma sdt gida vatr v &
sardde 1a w=0.1.Ldy g=10m/s’.




2.13

2.15

'vat qua mot rong roc gin ¢ dinh

Hai vat A va B c¢6 khoi lugng
m, =4,5kg, m, =3kg dugc
néi véi nhau bang mot soi day

cuia mat phang nghiéng géc
o =30" (Hinh 2.11). Ban ddu A
duoc gilr & vi tri ngang véi vat B,
Tha cho hai vat chuyén dong.

Hinh 2.11

1) Hoi hai vat chuyén dong theo
chiéu nao ?

2) Sau thoi gian bao lau ké tir khi bat ddu chuyén dong vat no & thip
hon vat kia mot doan bang 0,75m.

3) Tinh lyc nén lén truc rong roc. Bo qua ma sat, khdi lugng rong roc
va day néi. Ldy g =10m/s".

Mot vat duge tha roi tir do cao H= AA = 60m theo phuong thang
ding (A" 1a chan do cao H). Cung ldc d6 mot vat thir hai duge ban
léntir A theo phuong thing diing véi van téc v,,.

1) Hoi van t6c v, phai bing bao nhiéu dé hai vat gap nhau tai do cao
h =40m. Van téc cha hai vat khi gap nhau la bao nhiéu ?

2) Tim moi lién hé gitta khoang cach hai vat x (trude lic gap nhau)
véGi thoi gian t.

3) Néu khong c6 vat thir nhat thi vat thit hai dat do cao 16n nhat 1a
bao nhiéu ?

B0 qua sic can khong khi. Liy g =10m/s’.

Mot khi cdu Ién cao thang déu véi van téc 10m /s kéo theo mot vat
nhé bang day néi. Khi t6i do cao H =300m (so v6i mat dat) thi day
bi dit. Lay g =10m/s*. Bd qua stc can khong khi.

1) Mo ta chuyén dong va viét phuong trinh chuyén dong clia vat.

2) Tinh do¢ cao [6n nhit cua vat.

3) Tinh thoi gian chuyén dong cha vat ké tir khi day dat dén luc
cham dat.

Mot mdy bay bay & do cao h=500m theo phuong nim ngang véi
van toc 100m/s. Tir may bay ngudi ta mudn tha mot vat xudng tau
sin bay chay ciing chiéu véi van téc v, =10m/s (quy dao cua may
Duy v tau trén cing mot mat phang thang ding).




Iy Phai tha vat khi mdy bay cdch tau theo phuone nim neung o
Khoang bao nhiéu ?
2) Tinh géc gita vecto van toc cua val va mdl phing w0 n
vat roi dén do cao Om trong hai trudng hop
a) V&1 nguoi dung trén tau |
b) V&i nguoi dung trén bo.

¥ 5 . N o . .
Cho g=10m/s". Bo qua stc can cta khong Khr.
Har vat A va B ¢6 khéi luong 5
m. =1lkg. m, =25kgduoc noi

VOl nhau bang mot soi day vat
qua mot rong roc gan ¢ dinh vio
mép mot cdi ban dai. B6 qua ma
sdt gitta vat B va mat ban (nam
ngang) va ma sat o rong roc. khoi
luong day néi va rong roc khong
ddng ké (Hinh 2.12). Ban dau. Hinh 2.12
Khi vat B o O nguoi ta truven cho né van e

v, = 2.86m/s hudng vé bén phai. Hiv tim ‘%

|
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1) Gia téc cua vat B ; do 16n v hudng van toc cua
vat B sau 2s ; luc cang cua day noi.

2) Vi tri cha vat B tai thoi diém dé va doan duong
ma B di duogc trong thoi gian 2s.

Hai vat c6 khoi luong m, =2kg va m, =3kg,
duogc ndi véi nhau bing mot sgi day vat qua mot ™M
rong roc ; rong roc duge treo vio mot luc ké' L nhu
trén Hinh 2.13.

1) Xdc dinh chiéu chuyén dong cta hai vat va gia

to¢ cua ching.

1 M,

Hinh 2.13

2) Tinh luc cang ctua day n6i va s& chi cua luc ké.

Bo qua ma sdt va khéi lugng cia rong roc (xem nhu ding vens. Ly
o=10m/s".
Cho ba vat c6 khoi lugng :

m. =m, =4kg, my = 2kg ndi voi nhau bang ~oi din vat qua mot
rong roe ¢ dinh va day noi nhu trén Hinh 2,14,

Rnot luong rong roc va soi day khong didne ké. Bo gqua moi ma sdt.
i cho cde vat chuyén dong.

o » o]
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Iy Tim gia toc cua my @ lyc cang T,. T, cua day
néi va luc tic dung 1én rong roc.

2) Sau khi chuyén dong duoc 3s, day néi gidta m,

vii m, bi dut. Mo td chuyen dong cua cic vat sau T, N
dé. Lay ¢ =10m/s. . m A
Mot vien dan duoc ban tir diém M trén mat phang T
nam ngang véi van toc ban dau v, hop véi phuong -
ngang mot goc o, . Cho gia toc trong trudng bang kE

g. Bo qua sue can cua khong khi va gid. my

1) Viét cac phuong trinh chuyén dong cia vién
dan va xdc dinh van toc (phuong, chicu, do 1on) Hinh 2.14
cua vién dan khi nd ¢ diem cao nhat (theo cde dai luong v, o, ).

2) Cho v, = 2008/2m /s, g =10m/s" . Xac dinh vi tri xa nhat N tren
clng mat ngang véi M ma vién dan ¢6 thé dat téi.

3) Mot vién dan khdc duge ban di tr N clng v6i van toc ban dau
. .. A s <0 .
bing 2008/2m /5. hop véi phuong ngang mot goc 45 nhung hudng
vé phia M. Xdc dinh vi tri tai d6 vien dan thr hai ban tr N tring vio
vién dan thit nhat bian di tr M. né¢u vien dan thid hai duge ban di sau
vién dan tha nhat 10s. Coi hat vien dan duoc ban di trong cung mot

mat phang ding.
' . v

Cho hai vat m, = 3kg. m. = 4kg duoc treo vao
tran nha nho day néi va he thong rong roc nhu R
trén Hinh 2,15 ; R, la rong roc co dinh. R, 1a 1
rong roc dong. Bo qua ma sdt. Khoi luong cua
rong roc va day noi khong ding ké. Ban dau
nguoi ta gitr cho hai vat m,. m, & ngang nhau, T. 4
sau d6 buong tay d¢ chang chuyeén dong. Tinh
gia toc cua cdc vat. luc cang cua cic day treo
vat va khoang cdch cua hai vat sau Is. Lav

ki
g=10m/s".

Mot kién hang khoi lugng m = 50ke duoc dat

Hinh 2.15

Ién san cua budng thang may khoi luong M = 450ke d¢ chuyén Ien
tang cao. Thang mdy chuyén dong di lén tir trang thdi ding veén.
Trong eiai doan dau thang may chuyén dong nhanh dan déu. dat van
toc 4m/s sau thoi gian 5s. Sau d6 thang mdy di lén thing deu tren
sudne dudng 20m va cudi cung. nd chuvén dong cham dan dou o

m
mn
)
0
)

}
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[35)

9

dung lai tai vi trf cach vi tri ban dau 35m. Tinh luc kéo cua dong oo
thang mady va lyc ép cua kien hang lén san thang mdy trong cic gia
doan do. Lay g=10m /s~

Mot mo to di tren cung duong ¢é bdn kinh R = 65m. Mat dudag nam
ngang. Hé s6 ma sdt truot gida bianh xe viv mat duong lic troi nang 1
ty =0.44. Tde trot mua 1 p. = 0,125

1) Tinh cdc van toc toi da cua xe dé xe Khong truot.

2) Troi nang. xe di vai van toc v =60km/h. Xe phdi nghiéng mot
goc bang bao nhiéu dé khong do ? Lay ¢ = 10m /.

Khi tang toc vai gia toc cue dai trén mot duong dua thang mot o 10
dua da tang van toc tr 72km /h dén 75.6km /h trong ().2x.

) Hot trong thoi gian bao lau né ¢o the tang toc nhu the en mot
doan dudng vong niim ngang ¢ ban kinh r =120m ?

2) Tren mot doan duong vong nam ngang ¢ bian kinh bao nhicu néd
khong thé tang van toc cua xe (6 qud 72km /h.

Mot may bay dang bay theo phuong hop voi phuong ngang mot géc
30" (bay xuong) véi van toc v =200m/s thi tha mot vat & do cao
1500m. Bo qua sttc can khong khi. Lay ¢ =10m /s

1) Hoi vat rot dén mat dat sau bao lau va chd vat roi ciach ¢ho tha bao
xa theo phuong nam ngang ?

2) Tinh van toc vat ldc vira cham dit v goc
hop bdi vecto van toc va mat dat lic do.
Mot hon dd budc vao mot soi day dai Im
dugc lam cho quay déu vdi van toc gdc
o=141rad/s = 10\/—2—rad/s trén mot quy
dao ndm trong mat phang thang ding va :
co tam [a C (Hinh 2.16). fh=15m
I) Tim van toc dai cua hon dd v luc tac
dung [én hon da ; biét rang hon dd ¢d khoi
lugng m =100g.

H
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2) Khi hon dd 1én t6i vi trf O ma day treo Hinh 2.16

tao v6i phuong thang ding CA mot goc o = 45" thi day bi dut.

a1 Lap phuong trinh quy dao ctia hon dd : 1dy ¢ = 10m/s™.

by Sau bao lau ké tir lic day treo bi diit thi hon di cham dat. bict rang
Jiem O cich matdat [15Sm. Tim tam xa caa hon dd sau khi day teo by o

< Tim do¢ 1on vi phuong cua van toc cua hon dd khi nd chuny Jue




2.2

2.1

7

Mot dia phang tron ¢ bdn kinh r=10cm,
nim ngang quay déu quanh truc thing ding
di qua tam cua dia.

1) Néu moéi giay dia quay duge 1,5 vong thi
van toc dai cia mot diem ¢ mép dia 1a bao
nhiéu ? ~—
2) Trén mat dia ¢6 dat mot vat kich thudc Hinh 2.17

nho, hé s6 ma sat gitta vat va dia 1a n=0.1. Hoi véi nhing gid tri
ndo cua van toc goc o cua dia thi vat dat trén dia du & vi tri ndo cling
khong bi truot ra ngoai dia (Hinh 2.17) ? Cho gia toc trong trudng
a=10m/s".

C. HUGNG DAN GIAI VA PAP SO

1) Xét theo phuong chuyén dong, ro-modc chiu tic dung cua luc
cang T cua méc néi va luc ma sat vai mit duong. Ap dung dinh luat
[I Niu-ton :

T-F,,=ma
Véi F , =pP, =pum.g : m- = 3 tan =3000kg : 1 =0.02
Taco T —600 = 30004 ()

Xét theo phuong chuyeén dong. xe chiu tae Jdung cua luc phat dong
tcaa dong con Foolye ma~dt F_ L fue cang T cua mae noi

Fo ~T-F , =ma
Vor F o =um.g. m, =6 tin =6000kg
Ta ¢ F, =T-1200 = 6000a (2)
Giatéccluaxe: a= M,
t

Véi v, =18km/h=5m/s;v,=0;t=10s. Dodé a=0,5m/s>.
Tudé suy ra: T =600+3000a =2100N, va

F, =T +1200+6000a = 6300N.
2) Khi xe tit may, F, =0, va lyc cang cua mée ndi 1a T, giatéc cua

xe la a. Tuong tu nhu trén ta c6 :



‘p()/_

9
(39

[ 5]
(Y]

T —600=3000a :0=T =1200 = 60004 .

Tudoratra a =-0.2m/s” va T =0 : mdc ndi khong ¢on tdc dung
VA0 TO-mode va o 1O nita ! Sau khi tat mdy xe con Jdi duoe quing dudng
O-v-
s=-—-"1=90m.
2a

I) Khi kéo nhe to bia ta thdy coc ding yén trén t& bia va chuven
dong cung vo1 bia. Bia va coc ¢6 cung mot gia toc, néu xét rieng coc
thi luc truyén gia toc cho nd [a luc ma sdt nghi tir phia bia tic dung

e PV Fo. .
len coc tai mat tiép xdc. Do do, gia toc cua c¢oc bang : a = -5 Gia

m

toc ndy phu thude vao do [6n cliia ma sdt nghi. Vi luc ma sat nghi cuc
dai ¢6 do 16n bang lyc ma sdt truot nén gia toc cuc dai cua ¢6¢ bang :

F pHmg

mst

pg=1Im/s".

A ax

m m

Néu kéo to bia dé truyén cho t& bia mot gia 16¢ 16n hon 1m/s? thi
coc s€ bi trugt vé phia sau so vdi bia (mic du coc van chuyén dong
ve phia trude so v4i mit ban).

2) Vi gia toc cuce dai cua coc khong phu thude vio khoi luong m cua
né nén két qud trén s& khong thay doi néu co¢ dung nudc.,

Khi vat con chua chuyén dong (v =0 ) luc ma sit nghi tang din o i
tri bang 0 dén mot gid tri cue dai F, - (doan thang ding cua do thiy.
Khi luc Kéo tic dung vao vat ¢6 do 16n bang luc ma sdt nghi cuc dai
v bat ddu chuyeén dong. T lde do lue ma sdt truet xudt hien. ¢é
romy nguoc chieu véi chuyén dong va co do I6n gidm di mat chat.
N2 el d0van 1oc tang, tuy van con nho thi lue ma St oot gilr vid

3

o J0 KB van toe cua vat da 1on thi luc ma sdt L tang.

©o—wn-g=mau hay To-Toum=m th)

) ST e s=raha lo-T - m=m (2)
o v-_: 3

- * -: _ ;¥1 : : T —loum = 2m “)
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2.0

0

Suy ra 12 -20um =4m (5)
Tu(3) va(S) timduge : m =1kg:pu=0.4.
Tu (1) v (4) tim duge : T, = 5N T, = ON.

) Luc 47N bang tuc ma sit nghi cuc dai, luc nity ¢6 do 16n tinh theo

cong thite : F_ =1 N =1 mg. vol g 1d hé s6 ma sat nghi cue dai.
F'n\n o)
Suy ra o= =(),24,
‘ ne

Luc 101 thicu 49N 1 luc can cho vat chuyén dong déu, do dé né can

bang vdi lue ma sat truot F - ¢6 do 16n tinh theo cong thic :

F . =uN=pumg,

Vit

: F

VGl we Lche s masattruot. Suy rac i, = - = 0,25.
mg

Tu thav. rong truomy hop cue bid todn nay hé s6 ma sat nghi cuc dai
Khdc he so masat truot ttuy do chénh lech 1a nho).
2) Luc Kéo vat nho hon fue ma et neghi cue dun (45N < 47N ) do do luc
ma sdt nehi cin bang v ioc heo vy lue masidt ¢6 do 16n bang 45N.
MGt diw va I oot mrés ~oove Bt tae dung cua lue ma sdt cua san
xe (theo phuomye noang

Foo=uN=wnoncion o0 w0 Co seotoe so véi dat bang

o T o : o . < 4 3

a= =M= pe st Luc oo et nay huong theo hudng chuyén
m,

i

dong cua toa xe. do do vecto 2o toc cuavat hudng theo hudng chuyén
dong cua toa xe. Dong thar v oo e dung 1én san (toa xe) lue ma sit

F o huong nguoce lai v phic s~ var do fon Fl‘m =F, =um,g; luc
nay lam cho toa xe chuven dore chan dan deu vai gia toe

- F : i N

m

Poi véi mat dat, va li ¢o van o V. =at=1(m/s), va toa xe ¢6 vin
toc v, = v, —at=2-0,05tm ‘5. Neu chiéu dii / cua toa xe du [6n
thi dén thai diém t, toa xe va va li co van t6c bang nhau (so voi dat)
i vat s& nam yén trén sin

v, =v, hay 2-0.05t, =t, suyra t, =1.9s.



boi v dat, dén e do vat da di duoe quing dudng :

at”
s, = =1.81m,
2

-

. : at
con toa xe di duge © s» = v, - TU =3,7Im.

Nhu vay déi véi toa xe, va li di duge @ s, —s, =1,9m, doan niy nho
hon chiéu dai toa xe (4m). Vay vat ¢6 thé nam yén trén sin xe, vano ¢
cich mép trude cua san xe mot khodang bang 1,9m . Van toc¢ cudi clia

toa xe vava li (khi v, =v,):

v, =V, (t=1,)=19m/s

<
Khi phan cu6i doan tiw bi tich ra khoi doan tau thi né chiu tic dung
cua lue ma sit (theo phuong chuyén dong) va chuyén dong cham dén
déu voi gia toe a, tinh theo cong thuc

- i
ma, =-F  =-umyg suyra g, =-ug=-0.5m/s"

ms
Chon gdc toa do 1 vi tri lde phin cuoi bat dau tich ra, chiéu duong 1
chiéu chuyén dong ban diu cla doan tau. goe thoi gian fa luc phan
cudi bit diu tich ra. Ki hieu v, 12 van e cba ca doan tw lde dau

Phuong trinh chuyén dong cta phan cudi doan tau khi bi tach ra

5

at” _ -
X, =Vl = = 10U -0.250
2
Xét chuyén dong cua phin dau tau. lue kéo phan niy bang luc kéo F
ca doan thu Ide dau. Vi ban dau ca doan tau chuyén dong déu nén luc
héo F eian bing vai luc ma st tae dung [eén ca doan tau
F=uMg, vii M =200 tan = 200000kg.
Sau khi phan cuoi tich ra, ngoii lue kéo F. doan tau con chiu tic dung

cud luc masatbang F o= p(M—m)g, véi M—m = 180 tin.

i
Gia toc bay gio caa doan tiw :

_F-F,. pmg

a, = = = m/s,
- M-m M-m 90

v phuong trinh chuyén dong cua phan dau tiu

ast” 5 -
X, = Vol +—=— =10t +—1".
i 2 180




Khoing cich gitta hai phan doan tau :
5 5

[ = X=X, =—-
- 18
Khi phan cuoi dimg han :

vy =vy+at=10-0.5t, =0 suyra t, =20s.

Khoang cdch gitta hai phan dodn tau khi dé :

1= 020) <11 im,

o

1) Vi lue dan hot can bang véi lue kéo nén ta cé
F N
F=KA7 hav A/ :I =3.10 "m =3cm.
Tudd: OC =/ ~AN/=/=42cm:
Voo dan deunen
- o 21
OA =—=14cm va OB =—=28cm.
3 3
-\ lue dan héi il moi diém cha 10 xo OC déu nhu nhau va déu

bing F=6N nén ¢6 thé suy ra ring : do tic dung cua luc kéo
F=6N . doan OA cua 1o xo OC dan ra mot doan :

)
Al =—-"=1lcm,
3 3
\ o 20 2],
con doan OB din ra mot doan : A/, = ? Y =2cm.
Nhu viy néu 10 xo ¢6 chiéu dai OA =13cm thi c6 do ciing :
F
k, =— = 600N /m.
Al
.k OB |, N . : .
Nhan xét : Ta thdy —=—— =2 nghia la do cting cua mot doan 10
k, OA |
xo dai thi ti 1¢ nghich véi chiéu dai cha doan d6. N6i chung ta ¢6 :
kil =k, =...=kl, v6i [, 1a chiéu dai cdc doan cat ra tir 1d xo0 ¢6

chiéu dai /.
1) Khi kéo 3 tdm trén cling cdn tdc dung mot luc kéo F dé thing luc
ma sdt do 3 tdm dudi tdc dung lén 3 tdim d6, do do :

F=F =u3mg=135N.



"
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2.11

2.12

2) Khi kéo riéng tdm thit ba can tic dung mot luc kéo F dé thans nx
luc ma sat tdc dung 1én hai mat cua tdm nay : F = F, +F . Trong

F, 1a luc ma sit tic dung vao mat dudi cta né do 3 tim dudi :
F, =F=135N. Con F, la lyc ma sdt tic dung vao mat trén cta né do
2 tam trén cung : F, = p.2mg = 90N. Suy ra F =225N.

Khi budc vao dau dudi cua 1o xo vat ¢6 khoi lugng m = 500g,10 xo bi
P _mg

k
Khi budc thém vao diém giira cua 1d xo vat nang thi hai thi lap luan
twong tr nhu & Bai 2.8 nua trén cua 10 xo c¢6 do cing

k =k -[[— = k—[% =2k, do d6 ntra trén bi dan thém mot doan :

dan mot doan : A/, =

mg _mg
kK 2k’

Do din tdng cong cta 10 xo khi buodc hai vat ning :

AL =

Al=AlL+Al =08

va do d6 chiéu dai ctia 10 xo khi d6 bang :
[=1[,+Al=45m.

Gia toc roi tu do & trén mat dat va dnoi co6 dd caoh la :
M, M,

g0 = By ; "_G¥
" UR; (R, +h)

véi M, la khoi lugng Trdi Dat. Tir d6 suy ra :

R, +h) 2
g_ozg—d_‘q—)—:(l+ij i
g R R,
Theo dé bai g=9,809m /s>, g, =9,810m/s’, nhu vay g khdc g, rét
ft, nghia 1a h < R, va ta c6 thé viét :
2h . 2h 0,001
Eo o1+ hay 2t
g R, ~R, 9.809

1) Céc luc tdc dung 1én vat khi lén doc (Hinh 2.18) la :

suy ra h ~649m.
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Trong luc P, phan luc vuong
géc N va lue ma sit Fos. Ap
dung dinh luat II Niu-ton, ta
co:

P~ N+ Fu. = ma. ()
Chiéu phuong trinh (1) [én
truc Ox (doc theo mat doc
hudng lén) va truc Oy (vuong

goc voi mat doc hudng én) : Hinh 2.18
~Pcosa+N=0(2) ;-Psina-F, =ma(3)
. h 10 I
trong do sinat=—=—=0,1;cosa=1-vsin" a = 0,995.
[ 100
Tu(2)yva(3)suyra: F =uN=umgcosa va
-Psino —pmgcosa .
a= = = —g(sino+pcosa),

m
. 2
a=-1,995m/s".
Goi s 1a chiéu dai toi da vat ¢6 the di lén tren mat doc (cho dén lde van
t10c v=0)tacd:

ol ~

Vo=V 4 ‘
§=—L(4). VG v =0 v, = 20m/s.
2a

Suy ra s =100,25m >/ =100m. Nhu vay, vit lén 6i duoc dinh doc.
Khi dén dinh doéc, vin toc v, cua vat tinh theo cong thic

ol bl s ]
Vi — vy =2as, vOi s=100m:suy ra vy = 2al+ v, =1m/s.

T vo—v
Thoi gian vatlén doc @ t = ——Y = (,52s.
a
2) Néu vin toc luce dau cua var la 15m /s, thi theo (4), chiéu dai t6i da
s mA vat ¢6 the di trén mat doc 13
0-15°
S = ————=56,4m,
2.1,995
nghia la vat khong len duge déc ma dimg lai tai diém A cdch chan
doc 56.4m. Sau dé, do tdc dung cuta trong luc vat lai truot xudng
doc. Lap luan tuong tu nhu & cau 1 ta tim duogc gia téc cua vat khi
xuong doc la : a; =g(sina-pcosa)=0,005m/s>. Vat chuyén




dong nhanh din déu tir vi tri A v&i van t6¢ ban diu biang khong.
Thoi gian vat di tr A dén chan doc 1a:

’7\
L= [ =150,

\ a
Van t6c cua vat khi o lai chan doc la: v, =at; =0.75m /s,

o X . S N 0-15
Thoi gian vat truot tr chandoc tdir Ala: t=———— = 7.5s
—1,995
Vay thoi gian tong cong ké tr khi vat bat dau truot 1én doc cho dén khi
no tr6 lai chan doc bang : t, +t, =157, 5s.

213 1) Vat A c6 thé chuyén o =
dong doc theo mat phang
nghiéng, con vat B chuyén
dong theo phuong thang
ding. Xét h¢ vat A+B. Cic
thanh phin ngoai lue ¢o tdc
dung lam hé chuyén dong

|

N

la : trong luc P> cua viat B
vd thanh phan P sina cua

Hinh 2.1Y

trong luc caavat AL hai fue nay ¢o tie dung tri nguoe nhau.

Theo de bai P. =m.g=30N. con Psinu =m gsina = 22,5N ; nhu
vay P> Posmon oo nghin Lo vat B s widng con ovar A di leén
tHinh 2.0y

2rApdung dimhicat I N L e

P-N-T = (1)
p--T: - ;A; (2)
Chi€u (1) v (2) len hudng chavern dono coe A Bocd
-Psinu-T =mu (3)
P, - T, =m-a- ()

Via =a,=a:T =T, =T, W (3) Vi e T

(m, —m,sina)g

a= = Im s (5)

rm +m:
T=m,(g—a)=27N. -~ (6)
75
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at

Goi quing dudng di cua moi vatla s, =s, =5, véi s=s, = put (7
Khoang cdch hai vat tinh theo phuong thang ding la :
3s
d=s,+s;sina =slsina+1) =
] N 2d s 2s
Theode bai d =0,75m suyra s=—=0.5m; trdé t =, /— =1s.
3 a

—_ —

) Day nén lén rong roc hai luc cing T, va T, vai

‘T,=T,=T,=T, =27N.

{98

Goée hop boi T va Tq ang B=90"-u=60". Do dé, luc nén lén

J—

rong roc¢ F= T, + Tﬁ c6 do lon :
F= ZTCOS% =273 =~ 17N,

1) Lay goc toa do 1a diém A, truc Oy thang Ay
ding huéng 1én (Hinh 2.20). Vat tha nhat duge
thi tir do cao y, = H=060m, khong cé van toc A

ddu, chuyén dong véi gia toc a=g. nghia I
chuyén dong nhanh dan déu Vi cia toc ~v . l

Vay phuong trinh chuyén dong cuand L h

Y=Yy~ ——=060-73" Pl

Vat tht hai duge bin lén tir ¢oc tou do vl van A

. o~ P o - . / 7
toc v, >0, va cling ¢6 gia toc —g. Phuong uwinh 0O
chuyén dong cua vat tha hai 1a ¢ Hinh 2.20

gt’
Yy =Vt — 5 =v,t-5t" (2

D¢ hai vat gap nhau tai do cao h ta phii co: v = v. =h=40m.
Tir d6 suy ra : 40 =60 -5t (3)
Va 40 = vt - 5t° 4)

Tir (3) ta tim dugc thoi diém hai vat gap nhau




B )
>

2.15

t* =4 hay t=+2. t=2s (viphdicé t >0)
Thé t =2 vio (4) tatim duge v, =30m/s.
2) Khoang cdch x gitta hai vat : x =y, -y, =60-30t.
(Ta thay khi t =2, ding la x =0. tdc 1a hai vat gap nhau).
3) Dé tinh do cao h_ . ma vat thi hai dat duge, ta d4p dung cong thic :

max

v- —vf) =2ah ., v6i v=0,v,=30m/s,a=~-g=~10m /s*. Suy ra

m?
v
h, =—%=45m.
2a
1) Chon goc toa do O trén mat dat, chiéu duong Ox hudng thing
ding 1én trén. Van téc ban dau cta vat v, =10m/s ; gia toc cua vat
a=-g=-10m/s ; toa do ban diu cua vat x, = H=300m.

Phuong trinh chuyén dong cta vat : x =300+ 10t — 5t (1)
Van toc cua vat o thoi diem t: v =10-10t. (2)
(Khi day bi dat vat chuyén dong cham dan déu di lén véi van toc ban
diu 10m/s va véi gia toc bing 10m/s lén dén diém cao nhat vat
lai roi tu do xudng dat).
2) Tai diém cao nhit, van toc cta vat v=0 hay 10-10t =0 suy ra
t=1s. Th¢ t =1s vao (1) ta tim duoc vi tri cta diém cao nhat :
Xax = 300+10-5=305m.
Vay vat lén dén diém cao nhat cach mat dat 305m.
3) Vat cham dat x =0, ta c6 300+ 10t —5t* =0.
Suvra t=1++61 =8.8I(s) (loai nghiém am). Vay thoi gian chuyén
dong cua vat ké tir khi day dat dén lic cham dat 1a 8,8s.
I'+ Chon g6c thoi gian 12 ldc tha vat. Chuyén dong cua vat duge xdc
Jdinh boi cac phuong trinh :
1 i el
X, =100t;y, = SOO—E.IOt“ =500-5t".

Gor khoang cdch phai tim 1a d, phuong trinh toa do cua tau san bay la :
X, =d+10t:y, =0.

Vat tha roi ding vao tau san bay, ta phdi c6 @ x, =x, va y, =y,. Tu

do um duoc t=10s;d =900m.
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2) @) Doi vai ngudi ding trén tau, vat ¢6 van toc theo phuong ngang
(dp dung cong thic cong van toc), tacd : v, =100—10=90m/s.

Van téc theo phuong thang ding :

v.=-gt=-10t=-10.10=-100m /s.

Kihiéu o la goc gilta vecto van t6c cha vat va mat phang nim ngang,
taco:

V100 10
Lo =——=—-_suyra o ~ 48",
v, 9 9
b) Doi véi nguoi ding trén bos thi van téc theo phuong ngang clia vat 1a
100m/s, van toc theo phuong thang ding 1a —100m /s. Vecto van toc
cua vat 1ap véi phuong ngang géc B ma :

tana =

100 0
tanB=—=1 ha = 45",
B 100 y P

1) Vat B chiu tdc dung cua luc cang T, cua diy néi, trong luc P2

(P, =m,g) vaphan luc N caa mat ban.
Vat A chiu tic dung cua luc cang Ty cta day noi va trong luc Py
(P, =m,g). Ap dung dinh luat Il Niu-ton cho vat A va vat B :
P1+T1:m|a1. (1)
P>+T>+N=m,az. 2)
Taco ay=a,:T, =T, =T. Chi€u (1) va (2) lén huéng chuyén dong
ban diu cda céc vat :
T-mg=ma. (3)
=T =m,a. 4)
-mg
m, +m,

N . 2
Tudésuyra: a= ~~-2,86m/s".

(Ciing ¢6 thé tim dugc a bang cdch coi A+B Ia mot hé vat chiu tic

dung cua ngoai luc Pi hudng theo phuong chuyén dong vi N va P:
can bang nhau).

Chon goc thoi gian la ldc vat B bit ddu chuyén dong thi van toc clia
vt B sau 2s bing :

V=V —at vol v, =2.86m /st =25, Suy ra v=-2,86m/s.
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Nhu vay & thoi diém t = 2s vat B chuyén dorg theo hudng nguoc voi
huéng ban dau va cé van toc 2,.86m/s. Tu (4) ta tim duge luc cang
ctia day néi :
T =-m,a="7/15N.

. o . . at
2) Phuong trinh chuyén dong cua vat B: x = v, 1+ -
Lic t=2s taco x =0. Luc t =2s vat trd vé vi trf ban dau O. Diéu
d6 ¢6 nghia 1a ban dau vat B chuyén dong cham dan déu cho dén khi
van toc bang khong, sau dé né chuyén dong nhanh dan déu vé phia
ngugce lai. Doan duong s vat B di duge trong 2s biang hai lan doan
dudng vat chuyén dong cham dan déu cho dén ldc van toc bing 0

~

\Y , at
O=v,+at, suyra t, =—L=1s, do dé s:?.(v”t[ +?1 =2.86m.
. ‘ \

1) Vat m, chiu tic dung cua trong luc P va luc cang ?1 . Vat m,
chiu tic dung cuta trong luc 1-53 va luc cang T“ (T, =T, =T). Xeét
hé gom hai vat m, va m, thi ngoai lyc tac dung lén hé chi la P va
P> (do m, >m, ) nén vat m, di xuoéng con vat m, di lén.

Gia toc cta hé (cua vat m, va m,) bang :

P,-P,  (m,-m,)g .
a=—2—b =2 = =2m/s".
m, +m, m, +m,

2) Xét riéng chuyén dong cua vat m,, chon chiéu duong 1a chiéu

chuyén dong ciia m,, ta cd :

Suy ra luc cang cua day noi T, =T, = 24N.

Luc tiac dung lén luc k€ (s6 chi luc k&) 1a luc tic dung 1én rong roc,
do d6 luc ke chi T, + T, = 48N.

1) Gia toc cua m, la gia toc cua hé 3 vat m;.m,,m,. H¢ 3 vat chiu
tac dung cua cdc ngoai luc la trong luc P1.P2.P3. Vi P, +P, > P, (do

m, +my >m,) nén vat m, di lén, con cac vat m,, m, di xuéng. Gia

1oc cua hé :
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P, +P,-P m,+m;—m,)g 2
a=m—2—d :( P ) =2m/s".
m, +m2 +m3 m +In: +m3

Xétrieng vat m, ta ¢6 phuong trinh :
T,-P, =mya hay T, =m, (a+g)=48N.
Xét riéng vat m, ta c6 phuong trinh :

P, =T, =m,a hay T, =m, (g—a) =16N.
Luc tic dung lén tryc rong roc : F =2T, = 96N.

2) Sau khi chuyén dong dugc 3s cdc vat m;,m,,m; ¢6 van toc
v=at=6m/s. Khi day n6i m, va m, bi dit chuyén dong cdc vat
nhu sau :

+ Vi P, =P, (do m; =m,) hé hai vat m, va m, chuyén dong thiang
déu (do a=0), vat m, tiép tuc di Ién, con vat m, ti€p tuc di xudng,
ca hai vat ¢ van t6¢c 6m/s.

+ Vat my roi tu do v6i van toc ban diau 6m/s hudng xudng dudi.
Phuong trinh chuyén dong cla vat my 12 (chon g6c thoi gian 1a lic
day dat) :

cV=v,+gt=6+10t.
1) Chon goc toa do M trung véi M, truc Ox ndm ngang trén mat dat

hudng theo MN va truc Oy hudng thang ding lén trén. Phuong trinh
chuyén dong ctia vién dan bin tir diém M :

x =(vy cosa, )ty v, = v, cosa,. (1)
2
. o
y =(vy, sinq, )t——z— sV, =V sina, —gt. (2)

Tai diém cao nhdt cha quy dao (1 cung parabol) vecto van t6c v
hudng theo phuong ngang, vi vay :

vy =0vav=v =v;cosa,.

2) Vién dan cham dat & diém N vao thoi diém ty tng vé6i y, =0.

. . . 6
Ta ¢6 phuong trinh : (v, sina, )ty ~En

&
l'.) B
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2vy, sing,
g
Vi tri N cdch diém M mot doan xy tinh tr phuong trinh (1) véi

Loai nghiém ty =0, taduge t =

t=1, tadugc:

2

\l
_ _Yoi \
Xy = Vg Cosa .ty = ——sin2q, (3)
p < PN SRS L A 4 A .
Goc ban a,c6 the ¢6 gid trn tr O dén oo Vay Xy 16n nhat khi

sin2c, =1, nghia 12 o, =45”. Khi d$ :
v2
Xy =MN=-2L=8000m, €y
o ‘

3) Khi tir N ban vién dan thit hai véi y
van t0c v, = 22042m/s = Vo VOI
géc ban o, =45 = ¢, thi hai vién Vo Voo
dan chuyén dong theo cling mot quy > \ R\\
dao (Hinh 2.21). Ki hiéu G la vi tri o AN
tai dé hai vién dan gap nhau. Chon oy=45 459
gd6c thoi gian 1a Idc bat ddu ban vién M
dan thit nhat.
Phuong trinh toa do x ctia vién dan Hinh 2.21
I, theo (1) 1a: x, =200t (5)

X

P

Xg N

Vién dan 2 ¢6 phuong trinh toa do x la (bdn sau 10s) -

X, =8000 - v, cosa, (t—10) hay x, =8000-200(t-10)  (6)
Hai vién dan gdp nhau tai diém G vao thoi diém 1, :

X; =X, hay 200t =8000-200(tg; ~10) suy ra t; = 25s.

Suy ra toa d¢ diém hai vién dan gip nhau :

Xg =200t; = 5000m ; yg = (v, sina, )tg - =% =1875m.

—r

Luc tdc dung lén vat m, la trong luc P va luc cang T ; luc tic
dung lén vat m, la trong luc P2 va lyc cang T: ; luc tdc dung lén

rong roc dong R, 1 cdc luc cang T1, T va T2 (Hinh 2.15).
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Chon truc toa do Ox c6 chiéu duong huéng thing ding xudng dudi
(lwu y rang cdc luc cang trén cing mot day ndi 1a nhu nhau). Ap
dung dinh luat IT Niu-ton cho cdc vat va rong roc R, (c6 khoi lugng
khong dang ké) ta ¢6 :

Pi+Ti=m,a (1)
P+ T2 =m,a (2)
2T1+T2=0 (3)

Chiéu (1), (2), (3) Ién truc Ox, véi gid thi€t 1a vat m, di xuong va vat

m, dilén, taco:

P, -T, =ma, “4)
P, - T, =m,(-a;)=-mya, (5)
va -2T, +T, =0 hay 2T, =T, 6)
Ta nhan xét : Khi m; di dugc mot doan s, thi m, di duge mot doan
% ,do d6 a, =2a, 7
T cac phuong trinh dé tim duoc :
2(2m, —m, g 5
a :—(l—‘)° =2,5m/s".
4m, +m,
va azza—zlzl,ZSm/s2.

Nhu vay a, >0, ching t6 gia thi€t cuia ta phli hop thuc t€ : vat m, di
xuong, con m, di lén.
Tir (4) va (6) taduge : T, =m, (g—a,)=22,5N;

T, =2T, =45N.

2 [2
Khodng céch 2 vat sau s : d = % +%— ~1,875m.

Khi thang may chuyén dong, coi thang va kién hang 1a mot hé vat,
cdc luc tac dung lén thang mdy 12 trong luc P (P=(M+m)g) va luc
kéo cua dong co F ; dp dung dinh luat II Niu-ton va chiéu phuong

trinh lén truc Oy huéng thing ding 1én trén ta c6 :

6B- PPGTVL10



F=(M+m)(g+a).

(1)

Xét rieng kién hang thi né chiu tdc dung cta trong luc P va phan luc

vuong géc N. Ap dung dinh luat II Niu-ton P;+N=ma va chiéu

phuong trinh Ién truc Oy, ta cé :

N-P, =ma hay N=Pl+ma:m(a+g).

Luc ép Q cua kién hang lén san thang mdy ¢6 do 16n bang N:

Q=m(a+g)

(2)

1) Giai doan thang mdy chuyén dong nhanh dan déu : Gia téc chuyén

Vi~ Vo
4

dongla: a= , VoL v =4m/s;vy, =0t =5s.

Suy ra a=0,8m/s’.

Quing dudng chuyén dong cla thang mdy trong giai doan niy 1a :

a2
s; = ——-=10m.

Luc kéo ctia dong co thang mdy trong giai doan nay la (theo (1)) :

F, =(M+m)(g+a,)=5400N.
Lyc ép clia kién hang lén san : Q, =m(a, +¢) = 540N > P,.
2) Giai doan thang mdy chuyén dong déu :
v, =V, =4m/s, giatdc chuyén dong a, =0.
Luc kéo clia dong co : F, =(M +m)g = 5000N.
Luc ép clia kién hang lén san : Q, =mg =P, = 500N.
3) Giai doan thang mdy chuyén dong cham din déu :

2 2
Vi~ Vs

2s,

Gia t6c chuyén dong 1a: a, =

Véi vy =0ivyy =v, =4m/s;s, =S—(s} +52):5m.
Suyra a; =—1,6m/s’.
Luc kéo ctia dong co : Fy =(M+m)(g+a, )= 4200N.

Luc ép cua kién hang 1én san : Q; =m(g+a,)=420N <P,.
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PO
boe

5
A g R mv-
1) Luc hudng tam tdc dung vao xe : F, =——
r
Luc ma sat cyc dai do mat duodng tac dung vao xe : F,_ . =pumg.
Dé xe khong truot thi luc huéng tam phéi nho hon hay bang luc ma
sat cuc dai :

2
myv

<umg suyra v <,/urg (voi r=65m;g=10m/s?).

Khi troi ndng, p, =0,44;v <16,9m/s
=60,9km/h.
Khi troi mua, p, =0,125;v<9,0m/s

suyra v, =16,9m/s hay v

max

suyra v, =9m/s hay v, =32,5km/h.

2) Géc nghiéng 6 cua xe :
tan =1 =Y~ 20,4273 suy ra 6 = 23°10.
P rg

1)Tacd v, =72km/h=20m/s;v, =756km/h=2lm/s.

2 A v -V
Trén doan dudng thang : a_,, = .nTh

At At

véi At=0,2s.Suyra a_, =5m /s,
Trén dudng vong ndm ngang, luc gay ra gia toc ti€p tuyén a, (vi van
t6c thay doi) va gia t6c hudng tam a_ (do ma sdt sinh ra) ciing la do
dong co sinh ra. Vi vay, gia t6c toan phan chi ¢6 thé ¢6 gid tri cuc dai
bing a=a_, =5m/s*,véi a’ =a +a.

N
2 2 ]2 v
Suy ra a, = a" -a,; = —[——j .

; A
Thay s6 taduoc : a, = 3,72m/s*. Theo cong thic a, = —Z&X suy ra
t

=2 Yaoh

~(,27s.
al al
2)Khia, =a_, = 5m/s” thi a, =0, xe dua chuyén dong tron déu trén

dudng vong 6 ban kinh nhd nhat R, - duge xdc dinh bing hé thic :

min
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v v?
a, =—-—suyra 1, =—-—=_80m.

n'm\ r
min max

Chon vi i mdy bay lic tha vat 1am g6c O clia hé quy chiéu, truc Ox
nam ngang, truc Oy thing ding huéng xuéng ; phuong trinh chuyén
dong cua vat :

2
x=(vocosa)t;y=(v, sinon)t+%;vy = v, sina +gt.

1) Vat roi dén mat dat Iic t tng v6i y =h =1500m, ta cé :
1500 = 100t + 5t°.

Phuong trinh ¢6 hai nghiém : t =10s va t =-30s (loai).

Ché vat roi cich chd tha : x = (v cosa)t=1732m.

2)Tacod v, =v, COSOL=100\/§(m/s);vy =V, sina+ gt =200m/s.

vay v=Jvi +v] =100J7 =~ 2646m /5.

Vy Om'
= 1,155 suyra 3 =49"7.

G6c lap bdi v va mat dat : tanf = —-
v
X

1) Toc do dai clia hdon dé : v = or, véi © = 10+/2rad /s : r = 1m.

Suyra v= 10\/5 ~14,1m/s.
Luc tdc dung Ién hon d4 1a luc hudng tam :

F=mo’r=01.(10v2) .1=20N.

2) Chon O la géc toa do, truc Ox nidm ngang va truc Oy huéng thing
ding len trén, nhu trén Hinh 2.16. Ngay sau khi day dit, ap dung
dinh luét II Niu-ton, ta cé :

P=ma suy ra a= g Chon goc thoi gian la lic day dut.
Chuyén dong clia hdn d4 xét theo truc Ox va theo truc Oy ¢6 phuong
trinh : x=(veosa)t=10t;v, =vcosa =10; (1)
2

y =(vsina)t—% =10t — 5¢? SV = vsina—gt =10-10t 2)
a) Tir (1) va (2) ta tim duge phuong trinh quy dao cua hon da (bing
cach khurt) :

y =x-0,05x°.

Quy dao ctia hon d4 1a dudong parabol.
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b) Hon da cham dat tai diém M c6 toa do x,, va y,, =—15m.
Ta ¢ ~15=x,, —0,05x3,.
Phuong trinh nay ¢6 nghiém (loai nghiém x, <0): xy, =30m.
Tam xa ctia hon d4 (HM) 1a 30m.
Thay gid tri d6 clia x,, vao (1) ta tim dugc thdi gian cham dat :
IV N

10
Sau 3s ké tir Idc day treo bi dut thi hdn dd cham dat.
¢) Gia tri cac thanh phan van toc cia hon dd taiM la:

v, :10m/s;vy =10-10ty, =-20m/s.

v

Do 16 ciia van t6c hon dé tai M@ v = \Jv2 +v2 =10V5 = 22,4m/s.

Van toc v clia hon d4 lap véi phuong ngang mot gée f§ ma :

Yy

tanf3 = =+2 suyra B= 63°26.
v

2.27 1) Téc d6 gbc cua dia quay :
w=27n; véi n=1,5vong/s suy ra o =3mrad/s.
Téc do dai ctia mot diém o mép dia :
v=or=30mcm/s=94,25cm/s.
2) Luc ma sat nghi c6 gid tri 16n nhit bing F , =umg. Xét hé quy
chi€u gan vdi dia quay, luc quén tinh li tam tdc dung 1én vat trén dia
quay 16n nhat khi vat & mép dia :
F, = mo°r.
Dé vat khong bi truot vang ra ngoai dia thi phai ¢6 :
F, <F  suyra mo’r < umg,

[T ms

hay o’ <HE suy ra @0 <+10=316rad/s.
r
(cling ¢6 thé 1ap luan trong hé quy chi€u gan v6i mat dat, khi dé luc

ma sat nghi déng vai tro luc huéng tam duy tri chuyén dong tron clia
vat nam trén dia quay).

A



&

21

2.2

2.3

lll. BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN
A. PE BAI

Chon cau tra 1oi ding

Mot qué béng duge ném thang ding lén cao tir mot diém A. Khi
bong 1én t61 diem B nd roi xudng. Trong khi qua béng di lén, c6
nhing luc nao tic dung 1én bong ?

(A) Trong luc huéng thang ding xudng dudi.

(B) Mot luc gilr cho béng chuyén dong, huéng thang ding lén trén.
(C) Trong luc hudng xudéng dudi va mot luc huéng 1én trén. Luc nay
gidam dan theo do cao ma béng lén dugc va s& bing khong khi béng
1én tGi diém cao nhat B.

(D) Trude tién chi ¢6 mot luc tdc dung hudng Ién trén cho t6i mot
thoi diém nao dé trong luc huéng xudng dudi bit dau tic dung lén
bong.

Chon cau tra 10i ding

bung Sai
(A) Quadn tinh 1a mdt dac tinh cla vat chit ma né chi U O
xudt hién khi vat chuyén dong.
(B) Dinh luat I cua Niu-ton chi dp dung cho cdc vat O O
chuyén dong thang déu.
(C) Néu hai vat tuong tdc véi nhau, ti s§ gitta cdc gia U ]
toc ctia chiing béng ti s6 gilta cdc khoi luong.
(D) Khi mot vat khong ding yén, ngoai luc téc dung o o
1én n6 khong thé bang khong.
(E) Néu ngoai lyc tidc dung lén vat bang khong, vat O 0O

van c6 thé chuyén dong v6i van toc khong déi.

Chi ra céc cau tra 1oi ding nhat

Mot 616 dang chuyén dong véi van tdc khong ddi trén mot dudng
thang nam ngang. Ta c6 thé ndi rang :

1. Khong ¢6 luc nao tdc dung theo phuong ngang ;

2. Khong ¢6 lyc nao tic dung theo phuong thing dimg ;

3. Tong céc lyc tic dung theo phuong ngang béng khong ;

4. Téng céc luc tdc dung theo phuong thing ding bang khong ;

5. Tdt cé cdc cau khang dinh trén 13 khong diing.

Ayl-2 ; B)2-3 ; (CO)1-2-3; (D)3-4 ; (E)1-2-5.
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Mot vat khéi luong M (M =0,8kg) ¢ M

thé chuyén dong khong ma séat trén

mat ban ndm ngang, vat dugc noi véi

mot  vat  khdac  khoi  lugng m ’
{m=0,2kg ) nhd mot s¢i day vit qua } Ijm

rong roc. Ly g= 10m/s’.
(A) Giatdc clia vat M s€ 1a :
om/s*C0: 2m/s° O ; 0,25m /s> O ; 2,5m/s> O ; 7.5m /s> OJ.
(B) Stic cang T cta soi day :

LN O ; ON O ; 2N O ; 6N O ; 4N 0.

Mot vién gach (m =2kg) dugc dat trén mot -
cdi xe khoi lugng 2kg. Dudi tdc dung cta lyc

. , . M 2 - T
F xe ¢d duge giatoc 4m/s”. H

{A) Néu nguoi ta nhdc vién gach ra khoi xe
va giam luc tdc dung di mot nira thi gia téc mdéi cla xe la :
om/s> 0 1m/s> O; 2m/s® O 4m/s* O.

(B) Sau khi da nhac vién gach ra, mét con
mua bat chot ap- dén va trong 1 phut, ‘

lugng mua roi vao xe véi ti lé 1/10 (kg/s).
Gia t6c cua xe sau khi mua rot duoge |1 | '
phuitla: l
_—

om/s> O : 1m/s®> O; 2m/s* O; l j
4m/s* O 8m/s* O '
{A) C6 hai khoi X va Y duge noi véi nhau
bang mot soi day manh, khong dén va vat qua mot rong roc. Khi tha khaéi
Y. ca hé s& chuyén dong (khéi X
chuyén dong khong ma sdt trén mat X
ban). Khi khai X dén diém B thi day
diit. Khéi X sau do sé :

1y ding tai B;

i) tiép tuc chuyén dong véi van tdc
khong déi ;

ii) chuyén dong cham din ;

1v) tang toc mot thoi gian sau d6 dimg han.

(B) néu thay khéi Y bing khdi Z sao cho né tic dung mot luc kéo len
X 16n gdp hai lan so v6i khéi Y. Khi khoi X dén diém B thi day ciing
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ddr. Hav so sanh van toc cua khoi X ldc nay véi van toc cua khoi X
trong cau hoi trude tai diém B :

1) bang mot nira van toc ldc trudce ;

i) bé hon van toc liic trude nhung khong bang mot nua ;

ii1) bang van téc e trude ;

1v) gdp hai lan van téc ldc trude ;

v) 16n hon van téc lic trude nhung khong gdp hai lan.

Trong mot thang mdy, mot ngudi ding trén mot cdi can 10 xo. Khi
thang may ding yén, chi s clia can 1a 780N. Néu thang méy chuyén
dong vdi gia toc 2m /s khi di tir ting 5 xudng tang 3 thi chi 6 clia
can s€ lé(glem/sz) :

628N [0 ; 624N 0O ; 156N O ; 936N O ; 780N [

Hai vat ¢6 trong lugng P, = 40N va P, =60N dugc
n6i vao hai ddu cua soi day manh, khong dan. Soi
day dugc vat qua rong roc ¢6 khoi lugng khong
ddng ké va bo qua ma sdt v4i truc rong roc. Gén
mot Iuc k& vao hé va hé chuyén dong theo chiéu
mili tén. Khéi luong luc k& khong dédng ké.

Chi 6 ctia luc k€ khi d6 1a (1dy g =10m/s%):

60N O: 40N [J; 20N OI; 100N [O; 48N O

Ba vat ¢6 khoi lugng lan ’
luot 1a 10, 20, 30kg duge
ndi véi nhau bang soi day
khong dan dat trén mat phang nam ngang khong ¢6 ma sat. Nguoi ta idc
dung vao chiing mét luc 240N theo phuong ngang.

(A) Gia to¢ ciia hé ba vatnay la :

Om/s®> 00 4m/s* O; 8m/s® (O; 9,8m/s* OJ.

(B) Luc cang day tac dung 1én vat thit ba (nho nhat) Ia :

40N [J; 80N [J; 120N [J; 240N L.

(C) Luc cing day tac dung lén vat thit nhat (16n nhat) la :

40N [J; 80N [J; 120N OJ; 240N L.
(D) Viét gid tri cua hai luc tic dung lén vat
thit hai

— 20kg —

F F,

1 2
F = F, =
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Mot chiéc xe kéo
mot  thung  hang
chay véi van téc
khong déi 5m /s véi
mot Iuc 115N.

A) Luc thang din
éo)xe.kéo téf dung e .
1én mat dat 12 1500N. Luc tdc dung cia mat dat 1én xe kéo :

ON 0J; 115N OJ; 1500N OJ; 1615N O.

(B) Luyc tong hop tac dung lén thiing hang :

ON 0OJ; 115N O; 1500N [J; 1615N O

(C) Lyc ma sdt cia mat dat tic dung lén thung hang c6 chiéu huéng :

il

xuong phia dudi [ ; vé phia truéc [J; vé phia sau [J; lén cao [J.
(D) Luc nay ¢6 do 16n :

ON LI; 115N O; 1500N [O; 1615N [.

Cdc vat A va B dang ding yén ; vat C va D dang chuyén dong thing
déu ; vat E chuyén dong tron déu. Xdc dinh gia tri ctia luc F (néu ¢6
thé) trong mbi trudng hop. B qua luc ma sit.

: ‘

% A L /B/// N N &
N

—_—
25 E
10N D oF
o 7 7])30
—1 /;). ....... F

v
SN
Chon cau tra 16i ding

Mot ngudi ding trén mot can 10 xo dat trong thang may. Ngudi ta sap
x€p chi s clia can theo thi ty gidm ddn trong céc trudng hop sau :

a) thang mdy ding yén

b) day treo thang mdy bi dit (thang mdy roi tu do).
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¢) thang ¢6 gia toc hudng lén.
d) thang c6 gia téc huéng xuong.
e) thang chuyén dong véi van t6c khong déi.

(A)a,b,c,d, e; (Bya,c,e,d,b; (C)b,e,d,c,a.

(D)e,a, b,c,d; (Eyc,avae,d, b.

Chon cau tra 16i ding biang  Sai
(A) Trong luc clia mot vat 1a tac dung cua Trdi Datlen vat. [ O
(B) Khi van dung dinh luat Ké-ple cho céc hanh tinh ta UJ O
luon ¢6 thé coi khai luong cla vat tap trung tai mot diém .

(C) Gid tri gia toc g thay d6i tir vat nay dén vat khéc . O O

(D) Gi4 tri gia téc g s€ 1a chinh x4c nhu nhau tai moi noi
néu Trai Dat khong quay xung quanh minh nd.

(E) Luc hdp dan cua vat A tdc dung 1én vat B 16n hon
luc hap dan cua B lén A.

(G) Hai vat s& khong tac dung 1én nhau nita khi khoi
lugng cta vat nay nhd hon khéi luong vat kia 100 lan.
(H) Phuong trinh x4c dinh luc hdp dan gifta vat A vaBla: O

o OO
OO

O 0O

mmB

I.2

(A) Hay viét gid tri cha gia t6c g & trén bé mat Trdi Dat vao 0 sau :

F=G—-—

g:

(B) Biéu thitc dé tinh gid tri cha gia toc g trén bé mat Trai Dat 1a :
GM,/R*0; GM;/R O; GmM,/R* O; G/R* O.

Véi G 12 hidng s6 hdp dan, M 1a khéi lugng Trdi Dat, R la ban kinh
Trai D4t, m 1a khéi lugng clia vat.

(C) Néu khoi luong Trai Dit git khong d6i va ban kinh Trdi Dat
giam di hai lan thi trong lugng cta vat trén bé mat Trdi Dat la :

tang gap 2 1an (I ; tang gdp 4 14n OJ ; giam 2 14n (1 ; gidm 4 lan [

(D) Dé giam trong lugng cta vat di mot nira can dua vat lén mot do
cao bang :

RO; R/2 0; 0,414R O; 2R 0.

1) Trai bat cich Mat Troi 146.10°km . Kh6i luong cta Trai Pat 1a
5.98.10% kg, khéi luong Mat Trdi 16n gdp 329000 lin khéi luong
Trai Dat. Luc hdp din gitra Mat Troi va Trdi Dat la
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(A) 3,5.10°N O : (B) 1,5.10%N O ;
(C) 3.81.10'N O ; (D) 4,06.107°°*N 1.

2) Mot électron ¢ cach mot proton 0,5.107'

m. Khoi lugng cua
¢lectron 1a 9,11.107 kg, khdi luong ctia proton 16n gdp 1835 lan

Khoi luong électron. Luc hdp dan giita électron va proton Ia

(A) 4.06N [ : (B) 4,06.107Y'N O ;
(Cy 3.81.107'N [O; (D) 3,62.10N 1.
Chon cau tra loi ding bing  Sai

(A) Bé gilr cho mot vat chuyén dong thing déu tren mat O O
nam ngang hoan toan nhan cin phai tdc dung mot luc lén

vat nay.

(B) D¢ giit cho mot vat chuyén dong tron déu quanh mot [0 O
truc khong c6 ma sdt can phai tdc dung luc 1én vat.

(C) Vecto van t6c cia mot chuyén dong 1a khong ddi khi OO O
do 16n cua van téc 1a khong déi con hudng cla né c6 thé

thay déi.

(D) Khi mot vat thay déi hudng thi né da bién déi chuyén O O
dong.

(E) Chi ¢6 cdc vat chuyén dong ¢6 quy dao thang thi méi O [
¢6 thé ¢6 vecta van t6c khong déi.

(G) Gia toc hudng tam cé hudng khong thay déi khi quy O O
dao chuyén dong clia vat 13 tron.

Mot hon dd chuyén dong theo mot quy dao tron, ban kinh 2m, véi
van tdc 15m/s. Gia t6¢ hudng tam ¢6 gid tri :

7,5m/s* O; 11,25m/s? [J; 15m/s®> O; 112,5m/s? O

Mot banh xe bdn kinh 0,25m quay véi van téc 500 vong trong mot
phut.

(A) Thoi gian cin thiét dé banh xe thuc hién mot vong quay (chu ki) :
0,002s [J; 0,002ph (J; 0,12s O; 0,24s [J.

(B) Tan s6 quay Ia :

8,33 UJ; 8,33Hz [1; 8,33s (1.

(C) Van t6c¢ ctia mot diém trén vanh banh xe :

2.62m/s O; 212m/s O; 106m/s O 13,1lm/s .

(D) Gia t6c hudng tam cé gid tri :

>
T

-
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34.3m/s* O; 180m/s> O 686m/s?> OJ; 18000m/s* OJ.

Hiy tim cdc lyc déng vai trd lyc hudng tam trong méi trudng hop va
dién vao c4c 6 sau :

Mot hon dd duge budc vao mot
dau day va quay tron

Mot 6t6 lugn chd dudng vong véi
van toc khong doi

Mat Trang quay tron xung quanh
Trai Dat v6i chu ki 13 28 ngay

Mot vat dimg yén trén bé mat
Trai Dat va quay cung véi Trdi
Dat quanh truc cua né

Chon cau tra loi ding Pung Sai
(A) Luc li tam 12 mot luc tudng tugng chi ton tai doi véi U O
ngudi quan sit ding trong hé quy chiéu quay.

(B) Luc li tdm luon hudng ra bén ngoai tam quay.

(C) Mot con rudi dimg yén trén mot ban quay tron s€
khong cam thdy bat cit lyc nao tdc dung lén nd.

o 0D

O
0
(D) Khi dat mot dong xu 1én mép mot cdi dia dang quay L
v6i van toc 78 vong/phiit thi né bi vang ra bén ngoai. Diéu
d6 ching to ring luc ma sét 16n hon luc li tam cén thiét dé
lam quay dong xu ciing véi dia.
(E) Khi dat dong xu vao tam mot cdi dia dang quay, dong U [
xu duge giif trén dia va quay ciing vdi dia. Di€u d6 ching to
ring khong con luc li tam tdc dung 1én dong xu nita.
Trong hinh bén, day AC cing nhd treo
mot trong vat SON. A C4
(A) Nguoi ta cét day tai B. D€ lam doan
day BC cang nhu cii can phai tic dung
vao dau B mot luc :
S0N [O0; 25N J; ON OJ.

(B) Khi tic dung luc vao dau B dé lam

cang day nhu cii thi luc ciang nay co

thay déi theo vi trf cdc diém trén day khong
Cé U khong [

¢
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(C) Tai C, lyc cha tudng tdc dung lén day Ia :

50N [, 25N ON [.

C6 mot hé thong nhu hinh vé bén. Cac vat 1 va 2 ¢6

khoi lugng 0,5kg va 2kg.

(A) Céc ngoai luc tdc dung lén vat 2 13 : 4

- trong luc 20N O T l
- luc cang day tac dung lén vat 2 ]

- trong luc SN O]

- luc tac dung cia rong roc 0

(B) Vat 2 chuyén dong huéng xusng dudi. Luc tdc
dung cua day lén vat 2 sé :

nho hon 20N [J;  16nhon20N O;  bing 20N O

(C) Luc clia day tac dung lén vat 2 1a :

bang [J 16n hon [ nhd hon [

luc cha day tdc dung lén vat 1,

(D) Xét vat 1, lyc tdc dung ctia day 1én né la :

ngoai luc [ noi luc [

(E) Xét doi vé6i rong roc, néu bd qua khoi luong rong roc thi s6 céc
ngoai lyc tdc dung l1én nod 1a :

khong (1 ; moét [ hai OJ ; ba []
Bang dudi day cho biét su phu thugc clia chiéu dai luc k& 10 xo theo
dd 16n cla trong luc cla vat treo vao né.

(A) Hay dién vao cot thi ba trong bang dé

Chiéu dai L Trong luc Do dan cua 1o xo
(cm) (N) (L-Ly)
6,0 0
6,3 0,5
6,5 1,0
7,0 2,0
8,0 4,0
8,9 6,0
10 8,0

(B) V& d6 thi d& biéu dién
i) chiéu dai 16 xo theo do 16n cla trong luc cia vat.
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ii) do dan 10 xo theo do 16n cta trong luc cua vat.

(C) Hai duong d6 -

lai gan nhau [J ; dira xa nhau [J ; song song vGi nhau (1.

(D) Bo doc cua hai dudng nay la :

2em/N O 0,5em/N O; 0,5N/cm O; 4cm/N [

(E) Khi 10 X0 ¢6 chiéu dai 8,4cm thi do 16n cta trong luc cua vat :
1L4N OO; 2, INO; 4,8N0; 58N .

(F) Mot vat c6 trong luc 2N duge treo vao 10 xo. Can phai thém vao
mot vat ¢ trong luc 14 bao nhiéu dé 16 xo din thém mot doan la
1, 5cm.

INDOJ; 2N 0O; 3NO; 4N O

Mot chiéc thuyén duge kéo vao bd bing truc kéo. Tai thoi diém khio
sat day kéo thuyén lam thanh géc o véi mat nude va van téc cla
di€ém A trén day kéo lic dé 1a v. Ki hiéu van toc¢ cta thuyén tai thoi
diém khao st 1 u.

—_

Xét cac biéu thiic sau, trong d6 v = v

=l

(A) Khoanh tron vao dau * ng véi biéu thic ding

*u=vsina ; *u=vcosa ; *u=v/sina ; *Fu=v/cosa.

(B) Néu thuyeén c6 khéi lugng 50kg va truc kéo thuyén véi mot luc
khong d6i 500N dudi mot géc o bang 60, khi d6 thuyén chuyén
dong véi gia toc :

Om/s* O: 10m/s®> O0; 5m/s* O . 8,5m /s> .

Chon cau tra loi sai
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(A) Khi xét chuyén dong trong hé Mat Troi, luc hip dan gita Trai
Dat va Mat Trang coi la néi luc.

(B) Xét hé gom c6 Trdi bat — Mat Trang, luc hdp dan gifta Mat Troi
va céc thién thé khdc coi la noi luc.

(C) Xét mot khoi lugng chat 1ong, cdc luc tdc dung gitta cdc phan tir
cdu tao nén chat long 1a cdc ngoai luc.

(D) Xét mot toa cua doan tau chd hang, cic luc tdc dung cua thanh
ndi cdc toa la cdc ngoai luc.

Trong cdc hé sau, nguoi ta tinh dén ca trong luc va luc ma sat tac
dung [én vat. Hay dién tat ca cac luc tdc dung lén vat dimg yén A, B,
C, va lén vat chuyén dong D.

C I I____ D F
I e B s ] e
Mot thang mdy chuyén dong tir mat dat xuéng mot giéng sau 150m,
khai hanh khong van toc ban ddu. Trong 2/3 quing dudng dau tién

thang mdy chuyén déng nhanh din déu véi gia téc 0,5m/s” ; trong
1/3 quang dudng con lai thang may chuyén dong cham din déu, téi
ddy giéng véi van t6c bang khong.

(A) Van toc t6i da ma thang may dat duoc 14

Sm/s O; 10m/s O; 25m/s [O; 40m/s .

(B) Ciing bai todn trén, gia toc chuyén dong clia giai doan sau c¢6 gid
tri nao sau day (chon chiéu duong huéng xudng dudi).

0,5m/s> O; =0,5m/s* O ; Im/s> O —Im/s> O -2m /s> O
(C) Néu khoi lugng thang mdy 1a 50kg, trong giai doan ddu, Iuc ma
day cdp treo thang mdy tdc dung vac thang mdy 1a (g =10m/s’) :
500N UJ; 25N O; 475N O,; 47,5N [

@2
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B. DAP AN

Cau (A)

(A) sai; (B) sai  (C) sai 0 (D) san: (E) ding.
Chon (D) : 3-

(A) 2m /s> (B) 1.LON,

(A) 4m/s” (B) Im/s™.

Chi 56 cua can chi lue cua nguoi tic dung lén can :
F=P+ma=936N.
Chi s6 cua luc k€ chi do 16n cua luc cang day :
T=48N.

£ A1 Gia toe cua hé ba khoi nay 14 dm/s”.

By Luc cang day tdc dung lén vat tha ba (nho nhat) @ 40N .

-y Luc cang day tdc dung lén vat thir nhat (I6n nhat) la: 120N .

Di F, =40N;F, =120N.
tA) 1500N; (B) ON ; (C) vé phia sau; (D) 115N.
(A F=25N ;B F=2N :(CO) F=10N (D) F=11,5N :(E) F=0N.
Chon (E): c,a va e, d.b.

A)diang ; (B) ding ; (C) sai ; (D) sai ; (E) sai ; sat 3 (H) dang.
(A) £=9.8m/s’ ; (B) GM /R ; (C) tang gip 4 lan : (D) 0.414R .

) 3,5.1033N : (B) 4,06.10"'N.
) sai ; (B) ding ; (C) sai ; (D) ding : (E) ding : (G) sat.
[12.5m/s°.

A 0,125 :(B) 8.33Hz : (C) 13,Im/s ; (D) 686m/s".

Mot hon da duge bude vio mot | Luce tic dung cua day [én hon da
Liu day va quay tron

Mot 0 10 lugn chd dudng vong | Luce ma sdt gitta binh xe 6 16 va
. van toc khong doi mat duong
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Mat Trang quay tron xung quanh
Trai DAt véi chu ki 1a 28 ngay

Luc hdp dan gita Trdi Dat va

Mat Trang

Mot vat ding yén trén bé mat
Trai Dat va quay cung vaéi Trii
bt quanh truc cta né

Luc hdp dan gitta Trai Dat va

vat

(A) dung ; (B) ding ; (C) sai ; (D) sai ; (E) sai.
(A) 50N : (B) khong ; (C) 50N .

(A) trong luc 20N ; luc cang day tic dung lén vat 2.
(B) nhé hon 20N ; (C) béng ; (D) ngoai luc ; (E) ba.

(C) Hai dudng d6 : song song véi nhau .
(D) 0,5cm/N ; (E) 4,8N ; (F) 3N.
(A) u=vcosa: (B) 5m/s’.

(B) sai ; (C) sai.

(A)
Chiéu dai L Trong luc Do din
(cm) (N) cua lo xo
(L-L,)
6,0 0 0
6.3 0,5 0,3
6.5 1,0 0.5
7,0 2,0 1,0
8,0 4.0 2,0
8,9 6,0 29
10 8,0 4
(B)
10
-
8 e
6
4 N |~
2 oS
0 2 4 6 8
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(A) 10m/s

v

:(B) =1m/s?

; (C) 475N,
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CHUONG III. TINH HOC

I. KIEN THUC CO BAN

1. Can bang cua vat ran dudi tic dung cua hai luc

« Vit ran 1a vat ¢6 kich thude dang ké va hau nhu khong bi bién dang
duéi tic dung cta ngoai luc.

* Muén cho mot vat ran chiu tic dung cta hai luc & trang thdi can
bang thi hai luc phai truc doi :

Fi+F:=0.

» Trong luc clia vat ran ¢6 gia 1a dudong thang ding. huéng xuong
dudi va dat 0 mot diém xdc dinh gan véi vat goi 1a rrong ram cua vat.

« Khi mot vat rin treo vao dau mot soi ddy mém & trang thdi can
bang. thi day treo tring véi duong thang ding di qua trong tam G cua vat va
do 1on cua luc cang T bang do6 16n cua trong luc P (trong lugng) cua vat.

« Khi dat vat ran lén gid do ndm ngang thi gid d& tic dung phin luc
N lén vat, N truc doi véi P ‘

« Didu kién can bang cia mot vat rdn ¢6 mdr chan dé” 1a duong thang
dung di qua trong tam cua vat gap mat chan dé (mat chan dé 1a hinh da gidc
101 nho nhit chita tat ca cac dién tich tiép xdc cua vat vai gid do). Muon tang
muc ving vang cua vat thi ha thap trong tam va tang dién tich mat chan dé
cua vat.

2. Can bang cua vat ran dudi tac dung cua ba luc khong song song

« Quy 1dc tong hop hai e dong quy

Muon tong hop hai luc ¢6 gid dong quy thi trude hét ta phai truot hai
luc d6 trén gid cua ching dén diém dong quy roi dp dung quy tac hinh binh
hanh dé tim hop luc.

« Didu kién can bang ciia mot vat rén chiu tdac dung ctia ba hic khong
song song la : hop luc cua hai luc can bang vadi luc thit ba.

— —

Fi + I?z + I?z =0 ;
diéu kién ndy doi hoi ba luc phai dong phang va dong quy.
3. Can bang cua vat rin dudi tac dung cua ba luc song song
« Quy tdic hop hai liie song song ciing chiéu :
- Hop luc cta hai luc song song clng chi¢u 1a mot luc song song
cung chiéu véi hai luc va c6 do 16n bang tong cdc do I6n cua hai luc ay.

Ton



- Guid cua hop luc chia trong khoang cdch gilta hai gid cua hai luc
thanh phan thanh nhing doan ti 1& nghich véi do 16n cua hai luc ay.

F=F +F. d d,
F o d, .
—- = —= (chia trong)
Fod
o . - F
« Phan tich mot lue F thanh ¥
. - - . et ’ ~ 0
Ll lue FuFa osong song vor Fotae 1a — -
, ¢ < F v
tny hat lue Fr v F2 song song va co .
‘ = = Hinh 3.1

hop lue 1 F. CS vo s6 cdch phan tich
mot luc da cho.
* Quy tdc hop hai liic song song ngige chiéu :
- Hop luc cua hai luc song song nguge chiéu Fiva Fa 2 mot luc F
song song. cling chiéu vdi lue 16n, ¢6 do 16n bing hiéu cdc d6 16n hai luc dé.
- Gid chia ngodi khodng cdch gitta hai gid cua hai luc thanh phan
thanh nhing doan ti 1& nghich véi hai luc do.

F’)
F=F -F (F1>F2). -
F d 4 %
—L = =2 (chia ngodi).
E 4,
* Diéu ki¢n can bang ciia vdt rdan dudi tic |
dung ciia ba liee song song FyoF2 va Fi 1ahop }—:
cua hai luc bat ki phai can bang voi luc thi ba, ‘
- Hinh 3.2

Fi+F2+F3=0.
Diéu kién niy doi hoi ba luc d6é phai dong phéng.
4. Can bang cua vat rian ¢6 truc quay c¢o dinh
* Momen cua lye F dot voi truc quay 1a dai lugng dac trung cho tdc

dung 1am quay cua luc quanh truc ay va duoc do bang tich do 16n caa luc véi
cinh tay don.

M = Fd.
(canh tay don d (con goi 1a tay don) la khoang cach tir truc quay t&i
gid cua luc).
Pon vi momen cua luc 1a N.m (niuton.mét).

 Ngdu lue 1a hé hai luc Fi va F2 song song, ngugce chiéu, cé cling
do 16n F. Momen cua ngéu luc tidc dung vao vat ¢é tic dung lam quay vat va
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¢6 d6 16n bing tich clia do 16n F ctia mot lyc va khodng céch d giita hai gid
cua hai luc : M = Fd.

* Muén cho mot vat c6 truc quay c¢d dinh nidm can bing thi tong
momen cua cdc luc ¢é khuynh huéng 1am vat quay theo chiéu nguoc lai.
(quy rac momen).

5. Cac dang can bang

* C6 ba dang can bang : cdn bang bén, can bang khéng bén, can
bdang phiém dinh.

* Khi kéo vat ra khoi vi tri can bing mot khoang nho réi tha ra, ma
trong luc cua vat c6 xu huéng :

- kéo né trér vé vi trf can bang, thi d6 12 vi tri can bang bén.

- kéon6 doi xa vi tri can bang, thi d6 12 vi tri can bing khong bén.

- gilt n6 ding yén & vi tri méi bat ki, thi d6 1a vi tri can bang phiém dinh.
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Il. BAI TAP TU LUAN
A. BAI TAP Vi DU

Mot vat nang duoc treo vao gid do bang hai day khoi lugng khong
ding ké va khong din AB va AC hop vdi phuong ngang goc
o, =60 va o, =45° nhu trén Hinh 3.3. Tinh khéi lugng 16n nhat
cua vat treo. Cho biét day treo chi chiu dugce luc kéo t6i da (ma
khong bi dirt) bang 150N. Ldy g =10m /s

Gidi

Ki hiéu ’—1“‘1,?2 la luc cang cta cdc day
treo AB va AC tdc dung lén diém A. Diém
A con chiu tic dung cua trong luc
P(P= mg) cla vat. Diéu kién dé A dimg
can bang 1a :

P+Ti+T2=0 D 7777777777777
Chi€u phuong trinh vecto (1) 1én cédc truc Hinh 3.3
Ax nim ngang va Ay thang ding, ta cé :
T, cosa, =T, cosa, =0 3)
—P+T,sina, + T, sina, =0 (4)

Tir d6 suy ra (thay o, = 60", o, =45°)
2P

T=T,V2WT,=—n"— (5)
1 2 2 \/—2‘(\/5 + 1)
Tathady T, >T,, matheodé bai T, , =150N.
Tir d6 ipmax =150.
\/5(\/3+ 1)
Suy ra
A C B
. :Lﬂ_ﬁtﬁzzo,%g. A 7\
2g
Mot thanh AB ddng chét dai 1m, khoi m, ]

luong m, = 10kg duoc dat nim ngang Hinh 3.4
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[én hai gid d& tai A v B. Nagudi ta méc vao diem C  cua thanh
( AC =060cm ) mot vat nang khoi lugng m, =20kg. Tinh luc nén lén
hat gia do. Lay g =10m/s™ (Hinh 3.4).
Giai

Gid do chiu lue nén do tdc dung cua trong luc Pi cta thanh(dat tai
trong taim G) va cua trong lyc P2 cla vat nang (dat tai C). Vi
GA =GB (thanh dong chat) nén theo quy tac hop luc song song, luc
nén Pra va Pip do Py tde dung lén gid d& tai A vi B ¢6 do 16n
(Hinh 3.5)

A G C B
5 Ph_mg
P, =P, = =T osuyrna |
P, =P, =50N. P\ ‘ 5
. _ IB

Ap dung quy tac hop luc song 5 P,
song ta tim duoc fuc nén Paa va 2A v
N 3 ” a s ~ A -
P-g do P: tac dung lén gid do M Pig
A vaB: P,

P,y + Py =P, =m,g =200N;
Py _EE_~ (100-60) 2

Hinh 3.5

P,, CA 60 3
2
suy ra P, = —i P,y

Tudo P, =80N:P,, =120N.

Do do6, luc ép lén gia dotai A vaBla:
P, =P, +P,, =50+80=130N ;
Py =Py +P; =50+120=170N.

Chii ¥ : C6 thé gidi theo cdch khdc. Trudc tien tim hop luc P cta P
uva P> 0 P =P+ P2, s€ thiy hop luc P ¢6 do Ion P = 150N dat tai

, 170 ) =S .
diem ciach A T—cm. sau do phan tich P thanh hai luc song song

Pa v Py ¢6 diém dat tai A va B.
Hdy xdc dinh vi trf trong tam cia mot ban kim loai mong dong chat
Pinh tron ban kinh R =2a tam O, bi khoét mat moét mau hinh

vuong canh a tam O, nhu trén Hinh 3.6.

W
oW,



Giai
Ban mong dong chdt nén khoi luong (va
trong luong) ti 1& véi dién tich. Ki hiéu P,

S, lan luot 1a trong luong va dién tich cua

bdn hinh tron chua bi khoét ; P,. S, la trong

luong va dién tich cua phan hinh vuong bi
kKhoétra; O, va O, latrong tam cua ching. Hinh 3.6

Ban kim loai bi khoét ¢d trong luong P =P —P,. Do d6 ta ¢6 the
hinh dung tai O, ¢6 lyc Pr hudng xudng dudi, tai O, c6 luc P2

hudng lén trén va hop luc P =P, + P2 ¢6 diém dat 1a trong tam O cua
ban kim loai (Hinh 3.7). Ap dung P,
quy tic tong hop hai luc song song I -
nguoc chiéu ta thay diém dat O

—

0, 0

cua hop luc P ¢ bén ngoai doan O,

0,0, va 0 gan O, (gan diém dat
luc ¢6 cuong do 16n hon), tacod : P
00, P S, 1R’ |
= = = = 5 = 47‘[ ,
00, P, S, a- Hinh 3.7

00, -00, =0,0, =

o |

a
2(4n-1)
kim loai. trén duong O,0,. cich O,

Suy ra OO, = s trong tAm cua bdn kim loai nim trén ban
J | e A

/

T A

mot doan

2(4n-1)
Thanh AB dong chat dai AB =60cm,
khéi luong m, =2kg duge gan vao

NS SN

'

mot bic tudng ding thang bdi ban 18
B . dau A cua thanh treo mot vat ning
khoi lugng m, =2kg va duge gilt can

w
)

LLLLLLLALS

t

]
WA

bang nhd sgi dady AC nam ngang c¢é
dau C cot chat vao bic tuong. cich B

doan BC=30v2cm (Hinh 3.8). Xdc Hinh 3.8
dinh cdc luc tic dung lén thanh AB. Lay g = 10m/s°.
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Giai
Céc lyc tac dung lén thanh AB 1a trong luc P, chia thanh dat tai trung
diem O cua thanh (P, = m,g =20N) ; luc cang T, clia day treo vat
dattai A (T, =P. =m,g =20N) ; luc cang T cta day AC dat tai A ;
vi phan lye N clia ban 1¢ dat tai B. Ki hieu N1, N> 12 hai thanh phén

cua N hudng theo phuong ngang va phuong thing ding (Hinh 3.8).
Muoén cho thanh AB can bang phai ¢6 :

P1+T2+T+N:O, (1)

va dp dung quy tac momen (déi véi truc di qua B) :
M(T) =M(P,)+M(P,), (2)
hay T.BC=P.BH, +P,.BH,. (3)

Vi BC = 30\/§cm, AB=60cm nén tam gidc vuong ABC 1a tam gidc
vuong can, géc oo =45", AC=BC = 2BH, =BH, :dodétir (3) suyra:

T:—ZL+P2:30N. (4)

Chi€u (1) lén truc nam ngang va truc thing ding :
-T+N;=0;-P -T, +N, =0.
Suyra N, =T=30N;N, =P +T, =P, +P, =40N.

Tirdé N =/N? + N2 = 50N. Phan Iuc N hop véi tuomg géc P ma

_ N1 — 3 ~3 0

tanf3 N, "4 suy ra B=37".
Mot khiic g6 tron dong chit ban kinh R =0,1m
¢6 mot dau phang va ddu kia dugc tién thanh
hinh bdn cdu tam O (bédn kinh R). Dat khuc g0
lén mat ban nim ngang sao cho dinh H cua
phan ban cdu ndm & trén mat ban (Hinh 3. 9).
Hoi mudn cho khic gb ¢é can bang phxem dinh
thi chiéu cao h ctia phdn hinh tru clia né phai
bang bao nhiéu ? Cho biét trong tam cua mot
vat dong chdt hinh ban cdu bdn kinh r nim trén

777 f:/ ;7777
7 A z ? z o~ A Sr

truc cua vat cach dinh ban cdu mot doan — .

Hinh 3.9
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Giai
Ban dau. khi khic gb ding can bang truc d6i H,
xung cua nd hudng thang ding. Ta nhan xét rang, [~ ‘
khi day nhe vat ra khoi trang thdi can bang dé
truc doi xing cua né nghiéng mét géc nho so véi
vi tri ban dau thang dimg thi do cao tam O clia 0
phdn bdn cau khong thay déi (luon luén cich mat | 0,*
ban mot doan bang ban kinh R). Vi vay, dé khic __ >0 7
g6 ¢6 can bang phiém dinh phan hinh tru cta
khic g6 phdi c6 chiéu cao h sao cho trong tam Hinh 3.10
cua toan bo khic gbé nam ding tai O (Hinh 3.10). o
Ki hi¢u O}, 0, la trong tam cta phan hinh tru va phan ban cau,
taco:

OOI=%:E;002=OH—02H=R—$=£ (1)
2 2 8§ 8

Diém dat cua trong luc P, (phan hinh tru) va cta trong luc P> (phén
bdn cdu) 1a O, va O,, va theo trén, diém dat cia trong luc P cla
toan bo khiic gb (P =Py +P2) phai nim tai O. Vi khiic g 1a déng
chat, nén khoi lugng va do dé trong luc, ti 1é véi the tich.
Ap dung quy tic hop luc song song ta c6 :

1 4

00, _B_m ;3™ = e
00, P, m, nR’h 3h’
Mat khéc theo (1) :
h
00 4h
oolzézii' ©)
8

4h 2R
Tr(2)va3)suyra: —=—suyra h= =7,092...~7,lcm.
(2) va (3) suy 3R - 3h y

R
J2
Nhu vay muén cho khdc gb ¢6 can bang phiém dinh, chiéu cao cua
phan hinh tru phai bang 7,1cm.
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B. BAI TAP AP DUNG

Mot thanh nhe AB dai 60cm ¢6 dau
B dugc gin vl bic tuong ding
thang, con diu A duge treo vio cdi
dinh C bang soi day AC dai 1.2m
sao cho thanh nam ngang. Treo vao
A moét vat nang khoi  luong
m =20kg. Tinh lyc cang cua day
AC va luc nén lén thanh AB. Bo
qua khoi luong cua thanh AB. Lay
g=10m/s” (Hinh 3.11).

Vat nang m =10kg duogc budc vao
truc O cua mot rong roc nho : rong
roc dugc treo 1én tran nho soi diy

ABCD vit qua rong roc. Tac dung

lén truc O mot luc F ¢6 phuong nam
ngang sao cho khi rong roc cin bang,
phan CD cuta day theo hudng thang
. N N « 2 0
ding con phan AB léch géc a =30
so v&i phuong thang dang (Hinh
3.12). Tinh d6 16n cua luc F va luc
ciang cua day treo. Bo qua khai luong
cua day treo va rong roc. Lay
- bl
g=10m/s".
Treo vat nang khoi luong m =15kg
vio trung diém C cua day AB ¢6 hai
dau gan vdo tran nha nhu trén Hinh
3.13, khi d6 géc BAC =a. Tinh luc
cing cua cdc doan day CA va CB.
Xét truong hop o =30" va o =45".
Truong hop ndo day dé bi dat hon.
o 3
Lay g=10m/s".

Mot ban kim loai mong dong chat ¢6
dang doi xting nhu & Hinh 3.14. Cho
biet AB=30cm ; EF = AD =10cm ;
IM=40cm  :  EH=50cm va
IK =20cm . Hay xdc dinh trong tam
cua ban mong.

m

Hinh 3.12

Ll s DD IIIIY,

Hinh 3.14
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Thanh kim loai AB dong chat dai Im

. . A ] 0B

khoi lugng m =6kg duoc dat lén gia 0 (.J ¢ -

dd tai O, véi OA =25cm (Hinh 3.15). A

Treo vao dau A va diém C cua thanh D m D m-
| h

(AC =75¢m ) hai vat nang m, = 10kg

Hinh 3.15

vii m, dé h¢ nam can bang. Tinh m,

va luc de lén gid d3. Lay g =10m/s”.

L L L

Thanh déng chit AB khoi lugng m, = 8kg dai
[.2m. ¢6 thé quay xung quanh B nho mot ban
le gan vio bic tong ding thang duge gidr
thang bang nam ngang nho soi diy AC budc
vio ddu A, dau C cua day budc vao dinh dong
vao tuong O vi tri BC =1.2m (Hinh 3.16). Tai ,
didm D clia thanh (AD =40cm ) treo mot vat Y g .
nang khoi luong m, =12kg. Tinh luc cing T

cua day AC, phan luc 6 cua tuodong tai B va B D[jj A

géc B ma Q hop v6i mat tuong khi do. Lay

L L L Ll

L

. Hinh 3.16
g=10m/s".
Hai diu mat ban ndm
ngang dai Im ¢é gdn mot
ban ¢ vi mot rong roc
nho. Thanh dong chat AB
dai Im  khoi  lugng
m=2kg ¢6 diu A gin
vio ban 1€ & mot dau ban,
con dau B thi treo hai vat
¢6 khoi lugng m, = 1kg va Hinh 3.17

m, = 2kg bing sgi day BC va soi day BDH vat qua rong roc (Hinh
3.17). Hé nam can béang. Tinh géc hgp boi thanh AB va mat ban.
Tinh do 16n va hudng cua phan lyc (3 cua mat ban tai A. Lay
2 =10m/s”. Bd qua khoi luong ctia day néi vi rong roc.

Dau A ctia thanh dong chit AB dai Imy khoi fugng m = 2kg ¢6 treo
mot vat khéi luong m, = 3kg nhd mot soi day ADE vat qua rong roc

¢ dinh R (doan AD c¢6 phuong thiang ding nhu trén Hinh 3.18) : ddu
B cta thanh duge gin vio mot bide tudng ding thing nhdy mot ban 1¢€.
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3.10

3.11

110

Dé cho thanh duge giir
can bing ndm ngang
nguoi ta budc vao diém
C cua thanh

lLLL LY

(AC=80cm) mot vat B
khéi lugng m,. Tinh

m, va do 16n cla luc
tic dung Ién thanh tai
B.Liy g=10m/s’.

Mot chiéc thang dong chit khoi luong
m = 10kg dai 3m dugc dat dua vao mot
bic tudng ding thdng (Hinh 3.19). Tinh
khodng cdch I6n nhit giita chan thang
va tudong dé thang khong bi trugt trén
san va tinh luc tdc dung lén dau thang
khi d6. Cho biét hé s6 clia ma sat giita
trong va thang va giira san va thang déu
bing u=0,5.Ldy g=10m/s%.

Mot thanh sit dai AB=1,5m Kkhoi
luong m =3kg duogc gilr nghiéng mot
géc a trén mat san nam ngang bing
mot soi day BC nam ngang dai
BC =1,5m n6i déu trén B cla thanh véi
mot biic tuong ding thing, ddu dusi A
cua thanh tya [én mat san (Hinh 3.20).
H¢ s6 ma sat gilta thanh va mat san

ban ﬁ
g 5
1) Géc nghiéng a phai ¢6 gid tri bao

nhiéu dé€ thanh c6 thé can bing.

2) Tim céc luc tdc dung lén thanh va
khoang cach OA tir ddu A cla thanh

dén géc tudng khi a=45". Lay
g=10m/s.

Thanh AB khong doéng chat dai
AB=1m, khoi lugng m=8kg, ¢6

C G
: Dm
J
Hinh 3.18
2y
e
A ‘
g
A
A
A — 1 \ 4
g
A :
Hinh 3.19
C3 B
g
A
A
s G
A
7 o
O 777777777777
Hinh 3.20
L/
Cp
V
/

|

_Tl

2> NN\

Hinh 3.21
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trong tam G cdch dau A 60cm. Dau A cua thanh duge dua vio buc
tuong ding thing, con trung diém M cua thanh duge bude bang soi
day MC ¢ot vao tuong (Hinh 3.21). Khi thanh cin bang né hop voéi
tudng géc 60° va CA =1m. Tinh hé s6 ma sat giita thanh va tuong,
lyc cang cua day treo va dp luc cua thanh vao tudng. Lay
g=10m/s”. D

bat thanh AB déng chat dai 1,5m
khoi lugng m=15kglén mat ban

~N T
nam ngang sao cho phdn AC ¢ ngoai Ny - \
mép ban dai Im, dau A duoc git g G,| ms G G| 60
bang mot sgi day AD hop v6i thanh 24 C A
géc 60°. Khi dé thanh ndm can Py
bang & vi tri ndm ngang va khong B P
bi truot (Hinh 3.22). Hay tinh : he .
s0 ma sdt gitra thanh va mat ban ; Hinh 3.22
dp luc [én mat ban va luc ciang cua diay A ——— D
AD. Ldy g=10m/s’. TN _
Mot vat nang dong chat hinh hop khéi luong (, L

20kg , ¢6 thiét dién thang 1a hinh chit nhat ABCD
(AB=a=40cm; BC=b=28cm) dU’O’C dat B R .
trén mat ban nim ngang nhu trén Hinh 323, 777751777777

—_—

Téc dung vao chinh giita CD mot lyc F theo mop
phuong nim ngang. Tinh d6 16n cia F dé c6 Hinh 3.23

thé 1am cho vat bj léch va tinh hé s6 ma st gidta vat va mat ban khi
dé. Lay g =10m/s’.

bé ddy mot thing phuy khéi luong
50kg bdn kinh R =40cm vuot qua
bac  thém cao  0,0,=h
(h <20cm ) nguoi ta phai tic dung
vao thung moét luc F ¢é phuong
ngang di qua truc O cua thiung va
do 16n 16i thiéu bang 500N. Tinh Hinh 3.24

do cao h clia bac thém. Lay g =10m/s” (Hinh 3.24).

Mot vat ran déng chat hinh lap phuong, khéi lugng m = 50kg dat
trén mot tdm vadn nhan (khong ¢6 ma sdt) nghiéng géc o so véi
mat ngang. D€ gilt cho vat ndm yén trén tdim van ngudi ta kéo né

—

bang mot luc F ¢6 phuong song song véi mat tim vdn nhd mot
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so0i day buoc vao diém A hoac diém
D (Hinh 3.25) (ABCD chuaa trong
tam G cua vat).

1) Tim do 16n cua luc F (phu thudc
goc o) va tinh gia tri I6n nhit o,

cua goc o dé vat con ndm can bing.

2) Dieu g s& xdy ra néu a>a, khi S

budc day ¢ A, va ¢ D. Ldy g =10m/s".
Hinh 3.25

C. HUGNG DAN GIAI VA DAP SO

Thanh AB chiu tdc dung coa luc cang 'f] (c6 do 16n bing
T, =P =mg), luc cang T cua day AC va phén luc cua tuong N tai
B (Hinh 3.11). Vi AB nam can bang :

T +T+N=0. (1)
ViT vaT déng quy tai A nén hop luc F=T/+T phai cung
phuong va nguge chiéu véi N. nghia 1a hop luc F ¢6 hudng tr A

dén B va do I6n cua F la lyc nén lén thanh. Ta thay
AC=12m=120cm =2.AB, nén

e AB
sin ACstmOL:—:l suy ra o = 30",
AC 2
Tirhinh v taco: T= = b= M o3y

COSO  COSO  COSQL
VaN=F=T tana=mgtana =115,6 =~ 1 |16N.
Céc lyc tac dung lén rong roc 14 :
- Trong luc P cla vat nang ;
- Luc kéo F ;

- Luc cang Ti cia phin AB
cua day ;

- Luc cang T» cla phan CD
(T; = Tg ). O X
Hinh 3.26

R
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3.3

3.4

Rong roc nam can béng :

P+F+T +T>=0.

Chi¢u phuong trinh vecto lén truc ndm ngang va truc thing ding
(Hinh 3.26).ta co :

F-Tsina=0;
-P+T cosa+T, =0.

mg

Biet T, =T,,suyra T, =T, = ~ 53,6N

l+cosa
F=T, sina =26,8N.
Tai diém C ¢6 céc luc tdc dung :

- Trong luc P cia vat (P=mg)

- Luc cang T\ cla doan day CA va luc cang T, cla doan day CB.

biéu kién cén bang : P+Ti+T2=0. (D

Chiéu (1) én truc ngang va truc thing ding :
-T,cosa+T,cosa=0;T sina+T,sina~P=0.

mg

Suy ra T,=T,=

<

2sina

Ta thay khi o cang nho, sina cang nho thi T,;T, cang 16n va day
cang dé bi diit.

Khi 0 =30", T, =T, =mg = 150N

mg

e 106N.

Chia ban mong thanh ba phan ABCD, EFGH va IKLM méi phdn c6
dang hinh chit nhat. O,;0,;0, cing la diém dit céc trong luc

Khi a=45"T, =T, =

P1, P2, Ps clia cdc phan d6. Do 16n P, P,, P, ti 1¢ véi dién tich ctia
cdc phdn (S, =300cm*; S, =800cm?; S; = 500cm?).

Trong tam O cua ban Ia diém dat cha trong luc P =P + P> + P3 cla
toan bd ban.

Ap dung quy tic hop luc song song dé tim hop luc Po=P + P, : hop
lyc nay ¢6 do 16n P, =m,,g (v6i m;, =m, +m,, m,, ti 1& v6i dién

tich S;, =S, +S, =800cm?) ; diém dat O,, cha P> xéc dinh bdi :

8A- PPGTVL10 113
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0,0, _m, _S,_5S

0,0, m, S 3

Bict 0,0, = AD;EH =30cm , tim dugc :
3

0,0, =30.2=11,25cm , va tir d6
8

50+20

0,,0, =0,,0, +0,0, =11,25+ = 46,25¢cm.

Ap dung quy tic hop luc song song dé tim diém dat O cua
P=P+P;:

00,, _my _ 800 ~1 suy ra 00, = 0,,0,
00; m;,, 800
Tur d6 tim duge khoang cich tir trong tam O cua ban dén ddy KL
bang :

=23,125¢cm.

00, + %K— =33,125¢cm.
Thanh chiu tic dung : trong luc P (dat tai trong tam G la trung diém
ctia AB, AG=50cm) ; trong luc Pi, P2 cua hai vat nang treo tai A
va C; phan lyc N .
Theo diéu kién can bang, tacé: P+Py + P> +N =0. (1)
Ap dung quy tic momen (d6i véi truc di qua O) :

M(P1) = M(P) + M(P2).

hay P,.OA =P.OG+P,.0C,
m,.0OA -m.OG
suy ra m, = = S5kag.
y 2 e g

Tur (1) tim dugc luc Q de 1én gid 46 :
Q=N=P+P +P, =270N.

Day AC cé khuynh huéng kéo dau A cua thanh Ién trén, nén luc nén
cua thanh AB vao tudng tai B ¢6 khuynh hudng léch xuéng dudi. Vi

vdy phan lyc Q cua tudng tic dung Ién thanh tai B sé hudng lén
(Hinh 3.16).

Diéu kién can bing ciia thanh AB: Pi +P2+T+Q =0 (1

8B- PPGTVL10
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3.7

Theo quy tac momen (doi v6i truc di qua B) :

M(P; )~ M(P2) = M(T) hay P,.BG+P,.BD = T.BH = T.ABsinc.

, B N > C
1G la trong tam cua AB, BG = AT ; BH la doan thang vuong goc voi

AC: BD=AB-AD).
Theo dé bai : AB=1,2m =BC, do d6 tam gidc ABC vudng can, suy
ra o =45,
Thay s6 tim dugc T =170N.
Chiéu (1) lén truc Ox nim ngang va truc Oy thang dimg :
Tcosa—-Qsinf=0
—P, —P, + Tsina +QcosP =0.
Suy ra Q =~ 144N ;B =~ 57"
Thanh AB chiu tic dung :
- Trong luc p (dat tai trong tam G cula thanh) ;
- Luc cang T\ cla day BC (T, =P));
- Luc cang T2 cha day BD (T, =P,);
_ Phan lyc Q chia ban tai A.
Diéu kién can bang : P+Ti+T2+Q=0 (D
(véi T,=P;T, =P,).
Xét momen d6i véi truc di qua A : M(P)+M(T1) = M(T2), )
AB
P.Tcos(n—a)+ P.ABcos(n-a)= Pz.ABcos%.

(Luu y rang AB=1m = AE nén tam gidc ABE can ; ban kinh rong
roc khong déng ké, theo dé bai).

Thay s6 ta duge : cos(n—a) = cos% suy ra o = 2—3“ =120,
Chiéu (1) lén truc Ox nim ngang va truc Oy thang dimg :

Tzcos(n j—QcosBzO;

-

n—a

—P—Pl—Tzsin( )+Qsin[3:0.
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3.8

P+P +P, cos >

Thay s6 tim dugc : tanf = 2.2 suy ra B =66"36 .
P, sin & V3
2
2
P, sin &
Va Q= 2 _173N.
cosf
Diéu kién can bang : P+ P + P2 +N =0, (1)
Momen dé6i véi truc quay tai B : M(r_l“‘) = M(I;)+M(§2), (2)

voi T=P =mg; N Ia luc tdc dung lén thanh tai B,
P.AB=P.GB+P,.BC.
Thay s6 ta duge : P, =100N suy ra m, = 10kg.

Tu (1) ta thay N huéng théng ding 1én trén va c¢6 do 16n :
N=P+P,-P =20+100-30=90N.

Céc lyc tac dung lén thang :

Trong luc P; phan luc Xuéng g6c

N va luc ma sat F; tai A

(Ri=N+F) 12 luc do tudng tic
dung lén thang tai A) ; phan luc

vuong géc Q va luc ma st F»
tai B (R2=Q+F> 12 Iuc do san
tac dung 1én thang tai B).

biéu kién can bing cla thang :

IO, F,
P+N+F +Q+F,=0. - ()
Xét momen doi vdi truc di qua A : Hinh 3.27
lesinoc-kPécosa:Qlcosa, 2)

trong d6 F, =puN;F, =pQ; /= AB=3m.
Chi€u (1) Ién truc Ox va Oy :

N=F =pP; (3)
va FF+Q-P=0 hay uN+Q=P (4)




INE A
2"

N
€0

Tir céc phuong trinh (1), (2), (3), (4) tim duoc -

P P

B =40N ; Q=——=80N;

1+p l+p
2

5:20N;5:umN;mna:1;“ =0,75 hay o =36°52.
u

N =

Suy ra OB=/cosa = 2,4m.

R, =yN*+F 447N ; R, =Q’+F =63N.

1) Céc lyc tdc dung lén thanh 1a :

- Trong lyc P (dat tai kh6i tam G 13 trung diém ciia AB) :

- Luc ma sat Fans V2 phan luc vuong géc N clia san dat tai A ;
- Luc cang T clia day BC.

Ap dung diéu kién can bing tong quét cla vat rin (vé luc va vé
momen) ta c6 :

P+Fu+N+T=0. (1)
va tong dai s6 cdc momem luc d6i véi truc di qua A bing khong :

M(P)+M(Fms )+ M(N) + M(T) = 0.

Hay T.ABsina—P.%.cosa =0. (2)
Chi€u (1) lén phuong ndm ngang va phuong thing ding :

F . .-T=0 3)
va -P+N=0 4)

Tir diéu kién Iuc ma st F__ phai 12 luc ma sat nghi F_. <uN, tir cdc
phuong trinh trén suy ra :
mgcot g
2

Vay mudn cho thanh AB cén bing, géc nghiéng a phai I6n hon hoic
bang 30",
2)Khi a =45 tacé:

F,=T=15N;N=P=30N.

OA =BC - ABcosa = 0,44m.

Spmg suyra cotgo <2u = NG) hay o > 30°
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Céc luc tdc dung lén thanh :
- Trong luc P ;
- Luc cang T cia day MC;
- Phan luc vuong géc N va lyc ma sat Foms tai A (Hinh 3.21).
Vi MAC =60": AC = Im = 2.AM nén CMA =90" ; MCA = a = 30"
Diéu kién can bang cua thanh : P+T+N+Fms =0 ()
véi F_ = uN, va (xét momen d6i v6i G) :
T.MG + uN.AGcos30° = N.AGsin30°. )

Chi€u (1) Ién truc nim ngang va truc thang ding tim duoc :

T 3

N=—:T—+uN=80. 3
> s )

Tu (2) va (3) timduoc : 1=0,19; N=41,6N;T=2N=83,2N.
Ap luc cha thanh vao tudong : Q = N =41,6N.
Thanh AB gém hai phén :
.. 2 R R .
- Phan AC dai 1m cé khoi lugng m, =—§n—: 10kg va trong tam tai

G, céch A 50cm ;

- Phan CB dai 0,5m c¢6 khéi luong m, =% =5kg va trong tam tai
G, cdch B 25cm.

Nhu vdy GG, = AG-AG, =25cm, va GG, = GB-G,B = 50cm.
Céc lyc tic dung 1én thanh : trong luc ﬁl,ﬁz ; phan luc vuong géc
N . Iuc ma sat véi ban ﬁms (F,, =uN); luc cang T.

Diéu kién can bang cua thanh :

P1+Py +N+Fms + T =0. (hH
Momen doi v6i truc di qua G :
T.AGsin60° + P,.G,G = N.GG, +P, GG, (2)

Chiéu (1) lén truc nAm ngang va truc thang ding, tim dugc :

V3

T
—T+N=P;,——-uN=0. 3
5 5 H 3)




A

(Y]
(S
[#%)

3
Tir (2) suv ra N:#T.

(4)

Tu (3 va 4 tim duoc :

T= 4‘_P=69.4N : N=90ON ; n=0,384.
5v'3

Ap luc tac dung lén mat ban biang 9ON.
Vit chiu tdc dung : trong luc P dat tai trong tam G ; phan luc vuong
gbc N cla mat ban ; luc ma sat véi mat ban Frns VA luc ddy F.
Diéu kién can béng :
§+N+Fms+§:6.
Chiéu Ién truc ndm ngang va truc thang ding :
N-P=0 hay N=P (1)
F..—F=0 hay uN=F 2)

Neéu khai hop bi lat né sé quay quanh canh di qua B. Diéu kién can
bang cta vat quanh truc di qua B sé I3
S b__b
M(F)+M(N)=M(P) hay F.2+ N> =p2 3)
2 2 2
O trang thai gilra bi 1at va khong bi lat, khi C vira tdch khoéi mat ban
thi phan luc N s& chuyén vé dat & ding truc quay B, khi d6
M(N) =0 va tir (3) ta duoc :

F=— )
a

Tu (1), (2) va (4) tim dugc u=2:0,7;F =140N.
a

Thung phuy vurot qua dugc bac thém néu momen cla luc F d6i véi
truc di qua canh O, cta bac thém t6i thiéu phai bing momen cia

trong luc P cha thing : M(l?) = M(l—s).

Hay F,. (R—h)=P.O,H=PyR?~(R-h)’,

Theo dé bai P=mg=500=F,_, .Suyra:
R-h=yR2=(R-h)’ = 2h—4Rh+R?=0
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h=
2
o ea aatsn R .
Theodleuklendebalh<5,tac0:
th(zgﬁ)zll,&m.

Doc gia tu it ra két luan

S
~N
) N

. e R
tai sao phai c6 h < 7

1) Xét trudng hop budc day
vao canh A (Hinh 3.28).

Cé4c lyc tdc dung lén vat :
trong luc P dat tai trong tam
G ; luc kéo F va phan luc

vuong géc N cla mit tAm

van (khong ¢6 luc ma sit). TTTTTTTTT 77777777 7777777777777
Diéu kién can bang cla

vat: P+F+N=0. (1) Hinh 3.28

Xét momen do6i véi truc qua G : M(ﬁ) = M(I—i) . (2)

Diéu kién (1) doi hoi ba luc P,F,N phai dong quy ; mudn vay phan
lue N phai di qua diém M 13 giao diém cla hai gid cia P va F.
bi¢m M ndm & mat trén AB cia vat va M phéi nim trong khoang AB
(do tinh chat cta N ).

Theo hinh vé MGI = (I 1a trung diém clia AB) gid tri cuc dai cla o
ing v6i trudmg hop diém M nim & A, khi d6 a =a, = AGL =45,

Vay phai c6 a <o, =45". Mat khéc, tir (2) ta ¢6 :
a a
N.MI =F.IG hay N.Etan o= FE (3)

Ngoai ra chi€u (1) 1én phuong vuong géc véi mat tdm van, ta cé :

N=Pcosa 4)
Tur (3) va (4) tim duge : F =Psina (ciing ¢6 thé tim duoc biéu thitc
cua F néu chiéu (1) ién phuong song song v&i mat tAim vén).




N

Lap ludn tuong tu doi vé6i truong hop budc day vao canh D. Bay gio
phan luc phai di qua diem M (Hinh 3.28) va theo diéu kién (1) M

phai nam trong khoang CD. Ta ¢6 MGI = a (I 12 trung diém CD).
Tuong tr nhu trén ta phdi ¢6 : a<a_, =CGI =45°. Ngodira ta
cung ¢6: F=Psina.

2y Néu o> 45" va day budc vao A thi vat s€ quay quanh canh di qua
A (theo chi¢u kim déng ho).

Neéu o > 45" va day buoce vao D thi vat s€ quay quanh canh di qua D
(theo chiéu ngugc vdi chiéu kim déng ho).
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Il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN

A. PE BAI

Mot cay cot dong chat khdi luong m duge
gir boi hai sgi day L,,L, nhu hinh v&.
Phan luc cia mat dat tic dung lén cot :
(A) Phu thudc vao luc cang cic soi day L, ‘ Lo
nhung khong ¢6 thanh phan ndm ngang ;
(B) Phu thudc vao luc cang cac sgi day va
¢6 thanh phin nam ngang ciing phu thuoc
vao hé so ma sat giita cOt va dat ; TTTTTTI7777777

(C) C6 mot thanh phan ndm ngang ma né khong phu thudc vao luc
cang cdc sgi day ;

(D) Khong thé mo ta bing cdc céu trén.

Nhan xét nao dudi day vé hop luc cha hai luc song song va cung
chiéu 1a khong diing ?

(A) Do 16n cla hop luc bing tong gia tri tuyét d6i do 16n cta hai luc
thanh phan ;

(B) Hop luc hudng ciing chiéu véi chiéu clia hai luc thanh phén ;

(C) Hop luc c6 gid chia trong khoang cdch giita hai gid cua hai luc
thanh phan thanh nhitng doan ti 1€ thuan véi hai luc 4y ;

(D) Néu [ la khoang céch giita hai gid cla hai luc thanh phéan va [, /,
la nhiing doan chia trong (l:lI +12) thi gifta cdc luc thanh phén
F,,F, va F ton tai hé thic :

Nhing két luin nao dudi day la sai ?

(A) Momen luc 1a mot vecto dic trung cho tac dung lam quay vat cta
luc ¢6 do 16n béng tich do 16n cha luc va chiéu dai tay don clia né ;

(B) Vecto momen luc nim trong mat phing dugc tao thanh béi luc
va tay don cuané ;

(C) Diéu kién can bing clia mot vat c6 truc quay c6 dinh 12 téng cdc
momen luc 1am vat quay theo chiéu kim déng hé bang tong céc
momen luc 1am vat quay theo chiéu nguoc lai ;
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3.5

3.6

3.1
3.2
3.3

(D1 Momen cta ngau luc chi phu thudc vao do 16n cua luc va tay don
cua ngau luc, trdi lai khong phu thudc vao vi tri cla truc quay vuong
gbc v6i mat phang clia ngéu luc.

Mot vong tron c6 thé quay quanh truc doi xing O. M
Khi ¢c6 mot luc F tdc dung 1én vong tron tai diém K
theo hudng duoc biéu dién trén hinh, thi gid tri cla
momen lyc tinh theo diém O ciia luc ndy bang :

(A) F.OK ; (B) FKL :

(C) F.OL ; (D) FXM.

Trén hinh vé trinh bay mot hé théng géom bon banh
xe rang cua vdi cdc rang duge

dat 16ng vao nhau. Ngudi ta
tdc dung Ién banh xe bén trai @
mot luc Pi. Néu hé ndm G
P.

F

—

trong can bang thi luc P2 tic P
dung lén banh xe bén phai !
can thoa man di€u kién nao

dudi day :
(A) P, =P ; (B) Py =P ;
(C) P,r, =P, ; (D) p,=1tp,

I 5
C6 bon vat nim doc theo truc toa do y. Vat 1 ¢6 khéi lugng 2,00kg
¢ toa do +3,00m. Vat 2 ¢6 khai lugng 3,00kg & toa do +2,5m. Vat
3 ¢6 khoi lugng 2,5kg & goc toa do. Vat 4 ¢6 khai lugng 4,00kg &
toa d6 —5,00m . Hoi trong tAm cta hé bon vat nim & dau ?

(A) =0,57m ; (B) -0,72m ;

(C) -0,39m ; (D) -1,86m.
B. PAP AN

Chon (A).

Chon (C) (xem SGK).

Chon (B).

Vecto momen luc vudéng géc véi mat phang duge tao thanh bdi luc
va tay don cua luc, tic 1a huéng doc theo truc quay cua vat.
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Chon (C) (xem SGK).
Chon (B).

Moi banh xe truyén luc khong 1am thay déi do 16n cha luc dé. Vay
chi can xét huéng cia cdc lyc tic dung lén ting binh xe riéng 1é.

Diéu nay c6 nghia 1a : Dé hé nim can bing, luc P> tic dung lén
banh xe bén phai phai bing —P; .

Chon (A).

Ap dung céng thitc tinh toa do trong tam :

_Imy;

Im.

Yo
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CHUONG IV. CAC PINH LUAT BAO TOAN

I. KIEN THUC CO BAN

L. Dong lugng p ciia mét var 1a mot vecto cung hudng véi van toc cha vat

va duge xdc dinh bdi biéu thite f)z mv. Don vi ciia dong luong : kg.E.
S

* Khi mot luc F (khong d6i) tédc dung lén mot vat trong khoang thdi

gian At thi tich F.At duogc dinh nghia 1a xung cua lic F trong khodng thoi
gian At dy.

* "Vecto tdng dong lugng clia mot hé c6 lap (hé kin) duge bio toan :
;) =p " (dinh ludt bdo toan dong long).

» Chuyén dong bang phén lyc 1a chuyén dong theo nguyén tic : néu
¢6 mot phan ctia hé chuyén dong theo mot hudng, phan con lai ciia hé phai
chuyén dong theo huéng khic.

2. Néu luc khong ddi F c6 diém dat chuyén doi mot doan s theo huéng hop
vOi hudng cla luc géc o thi cong ciia luc F duoc tinh theo cong thic :
A = Fscosa.

* Don vi ctia cong Jun (J) : 1jun = IN.m.

-Néu a<90°, A>0: cong phat dong ;

-Néu o >90°, A <0: cong can.

* Cong sudt do bang cong sinh ra trong mot don vi thdi gian.

A

P=—.
t

* Don vi clia cong sudt 12 odt (W). 1W =1J/s.
* Biéu thifc khdc clia cong sudt : Néu.luc F khong déi.
P=F.v.

* Hiéu sudt clia mdy :
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v6i A’ 1a cong ¢6 ich. .2’ 1a cong suét ¢6 ich.
» Cong cua trong luc :
A=mgh,
v6i h=h, —h. (h,, h, 1ado cao cla di€ém dat luc lic du va lic cudi).
» Cong cua luc dan hoi :
k
A= E[Xf — x% }
vOi & la hé s6 dan hoi (d6 cing) ; x,, X, 1a do bién dang lic dau va lic cudi.
3. Dong nang 1a dang nang luong clia mot vat c6 dugc do né dang chuyén dong :
1
W, = —mv°.

« Don vi cia dong nang : jun.

« "P¢ bién thién dong nang chia mot vat trong mot qud trinh bang
tong cong thuc hién bdi cdc ngoai luc tdc dung Ién vat trong qua trinh d6".

| S o re aa y
Emv2 —Emv1 = A.(Dinh li dong ndng).

» DPong nang cé tinh tuong d6i, phu thudc hé quy chi€u. Thong
thuong dugc hiéu la dong nang duoc xét trong hé quy chi€u gan véi mat dat.
4. Thé nang 1a nang luong clia mot hé cé duoc do tuong tdc gilta cdc phan
ctia hé thong qua luc thé.

* Don vi cua thé nang la jun.

» Thé nang trong truong (th€ nang hap dan) cia mot vat 1a dang nang
luong tuong tac cta Trdi Dat va vat, ing v6i mot vi tri xdc dinh cia vat trong
trong truong.

» Biéu thitc thé ning trong trudng tai mot vi tri ¢6 do cao z :
W, =mgz,
néu chon moc thé ndng tai mdt ddt.

 Thé niang dan hoi la dang nang lugng ctia mot vat chiu tic dung cua
luc dan hoi.
» Biéu thitc thé nang dan héi chia mot 1d xo d trang thdi ¢6 bién dang x -
t

W =lkx2.
2
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5. Co nang cla vat chuyén dong dudi téc dung cla trong luc bing téng dong
ndng cua vat va thé€ nang trong truong clia vat.

) + Co nang cua vat chuyén dong dudi tic dung cta luc dan héi bang
tong dong nang cta vat va thé€ nang dan héi cla vat.

* Néu khong ¢6 tdc dung cha lyc khic (nhu lyc cén, lyc ma sét...) thi
“trong qud trinh chuyén dong, co ning cta vat duge bio toan (khong déi
theo thoi gian), dong nang c6 thé chuyén thanh thé ning va nguge lai".
(Dinh ludt bdo toan co ndng).

6. Va cham ciia hai vdt

« La tuong tdc gitra hai vat xay ra trong thoi gian ngén.

* Va cham dan hoi tryc dién : nghiém ding dinh luat bao toan dong
lugng va dinh luat bao toan dong nang.

* Va cham mém (khong dan hoi) : sau va cham hai vat ¢ clng van
téc. Hé va cham mém tuan theo dinh luat bao toan dong luong va bdo toan
nang luong ; mot phan dong nang cla hé chuyén héa thanh néi nang (nhiét).
7. Cac dinh lugt Ké-ple

* Dinh ludt I : Moi hanh tinh déu chuyén dong theo cic quy dao elip
ma Mat Trdi 12 mot tiéu diém.

* Dinh ludt Il : Doan thang n6i Mat Trdi v mdi hanh tinh bat ki quét
nhitng dién tich bang nhau trong khoang thdi gian nhu nhau.

* Dinh ludr 111 : Ti s6 giita 1ap phuong bdn truc 16n va binh phuong
chu ki quay la giéng nhau cho moi hanh tinh quay quanh Mat Troi.

a, _ay &
12 = T ==
hay, d6i v6i hai hanh tinh bat ki

al _(nYy
a, T,)
* Toc dg vii try cdp I (t6c do cén thiét dé dua vé tinh lén qu§ dao

quanh Trai Dat) :

v, = C;M ~7,9 (km/s).

d
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I. BAI TAP TU LUAN

A. BAI TAP Vi DU

Hai xe lan nhd c¢6 khéi lugng
m, = lkg Yé m, = 3kg dat trén ....‘. m,

mat ban ndm ngang va ldc dau 0 O O O
ding yén (Hinh 4.1). Khi dét day
thi 10 xo bat ra 1am hai xe chuyén
dong. Xe 1 di dugc /, =1,8m thi dimg. Hbi xe 2 di duoc bao nhiéu,

Hinh 4.1

bi€t hé s6 ma sat gilta xe va mat ban 1a nhu nhau cho ca hai xe.
Giadi
C6 hai giai doan :
- Giai doan 1 rat ngin, luc ma sit khong ding ké nén c6 thé coi hé
hai xe 1a kin. Dinh luat bao toan dong lugng cho ta :
0=mv,, +m,vy,,

Vi, Vo, la gid tri dai s cdc vén toc.

. . s . e .V, m
Néu v, va v, la cdc modun van t6c thi: —L =—2 =3,

Vo Ty

- Giai doan 2 : Hai xe vdi van t6¢ ban ddu v,,v, chuyén dong cham
dan déu vi chiu cdc luc ma sat Fms‘ = um,g, gay ra gia toc a, = pg

choxel, F

s, = MM,g gdy ra gia toc a, = ug cho xe 2.

Vay a,=a, =a.

Cong thic lién hé gia toc a, van toc ban diu v va quang duong di duge
trong chuyén dong cham dan déu v = 2a/ ching td /i 1& véi v*.

2

l

b 2o vayr, =2 —0.0m,

L V, 9

Mot vién dan phdo dang bay ngang véi van t6¢c 100m/s thi no, vd
thanh hai manh c6 khdéi luong m, = 5kg va m, =10kg. Manh nho
bay lén theo phuong thing ding véi van toc 100v/3m /s . Hoéi ménh
to bay theo phuong nao, véi van téc bao nhiéu ? B6 qua sic cén
khong khi va khéi lugng thudc nd.



&
ey

Giai

Goi p la dong luong clia vién dan (hai manh) truéc khi nd, B, va
;;: la dong luong clia hai manh ngay sau khi né.
Tacé:

p= (m; +m,)v,
voiv = IOOm/s;;)I = m,Cl (v, = IOO\/Em/s) va qZ = mﬁz .
Ap dung dinh luat bao toan dong luong, ta ¢d :

5 = 51 + 52' (1

Biéu dién he thic vecto (1) nhu trén —
Hinh 4.2. Chu ¥ ring, theo dé bai thi p
hudng theo phuong ngang, 51 J_;) va
huéng thang ding lén trén ; két qua 1a

vecto p, hudng chéch xuong dudi, nhu

vy manh to bay theo phuong hop véi
phuong ngang géc o nhu trén Hinh 4.2.
Tu hinh vé ta ¢6 :

3 2
pg :plz +P2- Hinh 4.2
2 9 2 s
myvy +(m,+m,) v-
Suy ra vzz\/ L ( ! “) .
m,

Thay s6 ta dugc : v, = 10043 ~ 17,3m/s.

N o m,v
Tir hinh vé ta lai ¢6 : sino = 2L = ™Y1
Py m,v,

=0,5.

Suy ra a = 30"

Nhu vay manh to bay chéch xudng dudi, hop vdi phuong ngang géc
30", va c6 van téc 173m /s,

Mot tén Iita ¢6 khoi luong 16 tan duge phéng thing dimg nho luong
khi phut ra phia sau véi van toc 800m /s trong mot thoi gian tuong
doi dai. Tinh khai luong khi ma tén lira can phut ra phia sau méi giay
trong nhimg gidy ddu tién dé cho tén lira d6 -

1) Bay lén rat cham ;

2) Bay lén véi gia toc 10m /2.

Lay g=10m/s’. Bo qua stic can khong khi.
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Giai
Boi vi khi phut ra tir tén Iua trong mot thoi gian tuong déi dai nén ta
khong thé coi tén Ia nhu mot hé kin va khong thé 4p dung dinh luat
bao toan dong lugng ma phéi dp dung dinh luat II Niu-ton viét dudi
dang khac :

F.At = Ap. (1)

I) Tén lura bay lén rat cham c6 nghia la gia t6¢c cha tén lra rdt nho
(a=0)vaco thé xem luc ddy tén lira xdp xi bang trong luc P cia tén
lra. nghiala F =P =Mg. Bién thién dong lugng ctia khi 1a :

Ap=mv-0=mv, véi v=800m/s.
Thay cdc bi€u thife néi trén vao (1) ta tim duoc khai lugng khi m can
phut ra moi gidy :

M
Mg.At = mv hay m = 2 = 200keg.
\%

2) Mudn cho tén lira bay 1én véi gia téc a =10m/s? thi ta phai c6 :
F-Mg=Ma suyra F=M(a+g).
Lap luan nhu trén ta ¢c6 :
_F_Mfa+g)
v v

m = 400kg.

Mot xe tai khoi lugng 6 tan chuyén dong déu trén doan dudng nim
ngang dai 500m vé&i van toc 36km/h ; cong suat (c6 ich) cua dong
cola 30kW.
1) Tinh h¢ s6 ma sat cua mat dudng va cong cua luc ma sat trén doan
duong dé.
2) Sau do6 xe ting téc, chuyén dong nhanh ddn déu va sau khi di duoc
mot quang dudng 300m van toc tang 1én dén 14m /s . Tinh cong suit
trung binh cua dong co trén quing dudng dé. Tinh cong suit titc thoi
va cong sufit toan phan cua.dong co & cudi quang duong, biét hiéu
sudt cta dong co bang 90%. Ldy g=10m/s”.
Giai

1) Vi xe chuyén dong déu nén lyc kéo F, cta dong co biang luc ma
st cua mat dudng :

F, =F_=puN=pP=pumg.

Ap dung cong thic tinh cong suft ta tim duoc luc kéo ctia dong co

9B- PPGTVL10
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vl P o= 30kW = 30000W ;v =36km/h =10m/s.

Suv ra F, =3000N.
Tu do hé s6 ma sat cia mat dudng béng :
=5 00 .
mg 6000.10

Cong cua luc ma sit :
A =-F_ s=F s=-3000.500 = —1500000J.

ms
2) Gia toc cua xe trén quing duong 300m :
2

a= ‘2 Yo ,V6i v, =14m/s; v, =10m/s;s = 300m.
s

Suy ra a=0,16m/s".
Ap dung dinh luat II Niu-ton ta c6 :
F, —F,, =ma hay F_=ma+kmg=3960N.
Cong suat titc thoi ciia dong co & cubi quang dudng :
P =F v, =3960.14 = 55440W.
Cong sudt toan phan cla dong co d cudi quang dudng :
H= j?/: suy ra ) = ﬁ % =61600W.
Van toc trung binh ctia xe trén quang dudng 300m 13 :

- s s v, +V
v=-= =Y -12m/s.

t (v[r__vo)
a

Cong suat trung binh cta dong co trén quang dudng 300m la

P =F,.v=47520W.
Tir d6 cao h =50m mot vat dugc ném lén theo phuong thing diing
VOi van t6c ban dau v, . Biét vat cham dat cham hon 1 gidy so v6i

trucmg horp tha vat roi tu do ciing tir do cao d6. Chon géc toa do O 1a
diém ném, truc Oy huéng xudng , t=0 1a lic ném vat. Cho

g=9,8m/s* ; bd qua stc can clia moi trudng (cic két qua tinh duoc
18y dén 2 chir s6 c6 nghia).

1) Tim v,,. Viét phuong trinh chuyén dong clia vat.

2) Tai thdi diém ndo vat ¢6 dong nang va thé nang bing nhau.

131



Giai
1) Theo diéu kién cua dé bai. phuong trinh chuyén dong ctia vat 1a :

By

. gt
.\-_\Ut+7' (l)
Néu vat rol tw do tr do cao h thi phuong trinh chuyén dong ctia né 1a :
. g[‘?‘
y ="
2

Khivircham dattire 1a y =50m thi t =t -1 (theo dé bai)

L= _tl:3’195,dodét:t‘+1=4,19s.
\ ¢
gt

Theo hitach: vy :?—Z, véi y =50m. Suyra v, 8,63m/s.
t

Pruong trinh chuyén dong cla vat : y = 4,9t> —8,63t(m).
2 Goi t, 12 thoi diém vat ¢6 dong nang bang thé nang. Khi d6 van
WO¢ vocuavatla: v=gt,—v,, vavatcotoa do:

gLy

Yo = “i_ —Volys

~ N . D N . A t_
nghia I khi d6 vat c6 do cao: hy =h—y, =h+v,t, - =2

Chon md&c tinh thé nang tai vi tri y,, thé nang cta vat & thoi diém t,,
la: W, =mgh,.
R

Theo diéu kién cia dé bai : %\L— =mgh, hay v’ =2gh,.

Suy ra (gto_vo)2 =2g[h+voto_%j’

Hay 2g2t(2) —dvgt, + v(z) -2gh=0.
Phuong trinh nay ¢6 hai nghiém : t, =3,22s va t, =—1,46s (loai).
Vay t, =3,22s.

1) Mot vat nho ¢6 khéi luong m =1kg duge gan vao diu duéi cla
mot thanh cang chiéu dai /= Im, khoi luong khong ddng k€. Thanh



YL,

6 thé quay trong mat phang thang ding quanh mot truc khong ma
sdt xuvén qua dau trén. Ban ddu thanh nam theo phuong thang ding
V&1 vat m O dudi. Phai cdp cho vat m mot van téc ban ddu v, theo
phuong nam ngang t6i thiéu bang bao nhiéu dé vat m ¢6 thé quay
duoe trong mat phing thang ding theo mot dudng tron kin.
2) Thay thanh bang mot sgi day mém khong dan (khoi luong khong
dang ké, dai nhu thanh). Lic ddu vat m dang & vi tri thap nhat, tao
cho né mot van tdc v, ban ddu theo phuong nam ngang bang
2J10m /s . Hoi vat len t6i do cao ndo so véi vi tri thip nhat thi roi
khoi quy dao tron.
3) v, t0i thi€u phai bing bao nhiéu thi vat m trong muc 2) quay dugc
trong mit phing thang ding theo mot dudng tron kin. Lay g =10m /5"
Giai
1) Dé thanh quay dugc ca vong tron, thi vat phai lén
duoc t6i A (Hinh 4.3) v6i van t6c 16n hon hay bang
khong. Vay dong nang ban ddu cap cho vat t6i thieu
phai bing thé nang cla vat & A ticla:

%mv:‘J >2mgl. Suy ra v, > /4gl =6,32m/s.

Van tdc ban dau t6i thi€u phai cdp cho vat la
V()min :6,32m/s.

7 Hinh 4.3
2) Gia st & thoi diém t, vat 1én t6i vi tri M ma day
treo OM lam V6i phuong thang dimg mot géc
o (Hinh 4.4). Khi d6 vat ¢6 van t6c v va ¢ do cao

AH=/+lcosa =1(1+cosa).

2
mvy

Dong nang ban dau cua vat la W, = v thé

nang ban diu cha vat bang 0 (chon mdc tinh thé
nang tai A). Ap dung dinh luat bao toan co nang (tai
AvataiM)tacod:

2 2
m=ﬂ—+mgl(l+cosa). Hinh4.4 ()
2 2
hay v =vi-2gl(1+cosa). (2)
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Tal M vat chiu tdc dung cta trong luc Pva luc cang ? hop luc cta P

va T truyén cho vat gia téc huéng tam. Ap dung dinh luat II Niu-ton va
chiéu lén phuong OM ta ¢6 :

Py

mgcosa+T:mV 3)
m| v —2g/(1+cosa)
Te@)va(B)tacé: T= [0 gl ]—mgcosa,
Hay ‘ T:m{%—zg—:%gCOSOL}. ' 4)
Vat roi khoi quy dao tron khi T=0 ; géc a,, tuong ing la :
v(z) 2
CosQ, = ————.
3gl 3

; 2
Thay s6 ta dugc cosay, = 3

. 51 Co
Vit 1én duge t6i do cao bang : AH, =/(1+cosa, )= 3% v6i vi tri
thap nhat A thi roi khoi quy dao tron.

3) B¢ vat quay dugc ding mot vong, tic 1 dé khi cosa =1, T van ¢6
gid tri duong hodc triét tiéu, thi v, phai thoa man diéu kién (theo(4)) :

%—2g—3g20 hay vg >5gl =50 suy ra VOZ\/%ZS\/EH]/S.

Vay gid tri t6i thidu clia v, 1a 5v/2m/s.

Mot vat nho bat dau truot tir dinh A clia mot A
mat cau ban kinh R =90cm xudng duéi (Hinh

4.5). Tim vi tri vat bat ddu tdch khoi mat ciu R
va van toc cua vat tai vi tri d6. Cho gia toc

~ 2 hd . ’
trong truong g =10m/s”. B6 qua ma sat.
Gidi Hinh 4.5
Gia str & thoi diém t vat trugt xuéng t6i diém M, dugc xdc dinh bang
géc a (Hinh 4.6). Ap dung dinh luat bao toan co ning (bd qua ma
sat) tai A va M ta tim dugc van t8c¢ cla vat tai M :
2

%Vw =mg.AH suy ra v’ =2g.AH = 2gR (1 -cosa).

ot



>

Vat chiu tac dung cua hai luc : trong luc P

va phan luc N cua mat cau. Theo phuong
MO vat ¢6 gia téc hudng tam :

a =~
n R *
Ap dung dinh luat II Niu-ton va chiéu lén Hinh 4.6
phuong OM ta c6 :
‘ 2
Pcoso—N =1V
mv? 2gR(1-cosat)

hay N =mgcosa - =mgcosa—m

k4

R
N =mg(3cosa—2).
Vat bat ddu tich khoi mat cdu khi phan luc N triét tieu. Goc o, tGng
v&i vi tri d6 duge xdc dinh tir phuong trinh :
2
N =0 hay 3coso,—~2=0 suyra cosa, R
Vi trf bat ddu tich khoi mat cdu duge xdc dinh bdi géc o, ma

2R
cosoy, = —i- hay b&i do cao OH =Rcosa, = E 60cm.

; , C 2gR
Vén toc v, cua vat tai vi tri d6 : v(z) = ZgR(]—cosaU):% =06.
Suy ra v0=\/6=2,45m/52.
Mot vat khoi lugng m =0,1kg  truot A C B

khong ma sdt trén mot mang tru dudng
kinh AB nam ngang, ban kinh R =1Im
nhu Hinh 4.7. Vat trugt khong van téc
ddu tr diém A. Thiét lap cong thic
tinh phan luc N clia méng 1én vat theo

géc o va tim gid tri cia N khi Hinh 4.7
o =60". Bd qua stc can khong khi . Ldy g=10m /s,
Gidi

-

Xét vi tri M cha vat & thoi diém t. Vat chiu téc dung cla trong luc P
va phan lyc N ctia mang.

Ap dung dinh luat II Niu-ton va chiéu lén phuong MC ta duoc :
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mv- mv
N—mgcosa:T, suyra N :mgcosow?.

Ap dung dinh luat bdo toan co nang ta tim dugc van toc v clia vat tai M :

2

=mg.CH hay v’ =2g.CH = 2gRcosa.

© oax . mv
Tudotacd: N =mgcosa+T:3mgcosa.

: |
Khi o =60 thi COSQZE vatacod:

N= M _| s\,
2

Mot viéen bi nho khai
lugng m lan khong ma sdt
bén trong mot duong ranh
ma phan dudéi uén lai
thanh mot dudng tron tam ; :
O. ban kinh R trong mat 7o e
phang thiang daing. Cho A
vién bi lan tir d6 cao H véi Hinh 4.8
van t6c ban diu bing
khong (Hinh 4.8).
1) Tinh dp luc cba bi lén duong ranh khi né & vi tri thdp nhit A va
cao nhat B cta duong tron.

2) Gid trj cua H phéi nhu thé nao dé vat di su6t dudng ranh ma khong
roi. Bo qua moi ma sét va luc can.
Giai
1) a) Bi chic chan lan qua diém A.
2

{ . 9 ~ - N Pl V
Ap dung dinh luét bdo toan co nang ta c§ : —2

=mgH.

Suy ra vf\ =2gH. Lic lan qua A bi chiju tdc dung cta trong luc P va

phan luc N ciia mdng tdc dung lén bi. Hop luc P+N gy ra gia toc
2

. . v
huéng tam a_ = EA.

Ap dung dinh luat II Niu-ton va chiéu lén phuong AO ta ¢6 :



€

10

2 2
Nop="YA suyra N = m[ V—AJ
R R

g+

5 2H
Thay vy =2gH, taduge N = mg(l +?)
Ap luc (3 cua bi lén duodng ranh ¢6 gia tri bang phan luc N :

2H
=N=mg| |+ — |.
Q g( Rj

b) Gia str do cao H ¢6 gid tri thich hop dé cho bi lan tir A 1én dén B
ma van lan trén méang khong roi ra khoi mang. Trong trudng hop niy
khi bi qua B van chiu tdc dung cta hai luc P va N, hop luc cua

mvy

ching chinh bang luc huéng tam c6 do 16n

Ap dung dinh luat II Niu-ton va chiéu lén phuong BO, ta ¢é :
2 2
P+N= m}ZB suyra N = Vs

-P.

D¢ tinh van t6c cta bi B ta dp dung dinh luat bao toan co nang :

2
MYy =mg(H-2R) suy ra sz =2g(H-2R).

Tido: N=VB _p_MEHry sp).
R R

4p luc cha bi lén ranh tai B bing : Q = N :%g—(zH—SR).

2) Muon cho bi di su6t dudng ranh ma khong roi, nghia 1a né lan tur
A dén B ma van dp vao mang thi tai B ta phdi c6 Q >0. Tir d6 suy ra

2H-5R 20 hay HzgR.

Mot qua cau A c6 kich thuée nho va ¢ khéi lugng m = 50g, dugc

treo dudi mot soi day manbh, khong dén c6 chiéu dai /=1m. O Vi tri
can bang O qua cdu cdch mat dit nim ngang mot khoang 0,8m. Dua
qua céu ra khéi vi tr can bang O sao cho soi day lap v6i phuong
thing diing mot géc o = 60", réi buong cho né chuyén dong khong
¢6 van t6c ban dau. Bo qua lyc can cia moi trudng. Cho gia toc trong
truong g =10m/s’.
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1) Tinh luc cang cha sgi day khi qua cu A qua vi tri can bang O.

2) Néu khi dén O day bi dit thi hdly mé ta chuyén dong clia qua ciu va
viét phuong trinh quy dao chuyén dong clia quéa ciu sau khi day dut.

3) Xéc dinh vén t6c cua qua cau khi cham dat va vi trf diém cham.

Giai

1) Tai vi tri can bang O, qua cdu
chiu tdc dung cua trong luc Pva
luc cang T cia day, hop luc P+T
cua chdng la luc hudng tam, ¢6 do

"
“

. my N . « N
16n lo,vahuornglentren.

Ap dung dinh luat 1l Niu-ton va
chi€éu phuong trinh vecto lén
phuong OC (Hinh 4.9), ta c6 : M
mv? VT T T Y &7 v
T-mg=—2,
/ Hinh 4.9

V2
hay T:m[g+—1°-).

D¢ tim van t6c qua cdu tai O, d4p dung dinh luat bdo todn co nang :

2
Mo — mgi(1-cosa),
2
suy ra v; =2gl(1-cosa). (1)
V2
Tur dé T=m g+TOJ=mg(3—2cosa). (2)

Thay s6 m = 50g =0,05kg, o =60°, g = 10m /s, ta duoc :
T =1,25N.

2) Sau khi day ddt qua cdu chuyén dong nhu mot vat duoc ném
ngang vdi vén téc ban ddu v, . Theo (1) tacé :

vy =+/2gl(1-cosa) =8m/s.

Chon truc Ox nam ngang va truc Oy thang dimg huéng xuéng dudi
nhu trén Hinh 4.9, ta ¢6 cdc phuong trinh chuyén dong clia qué cau :

X =v,t=8t (3)
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A

801

11

2
gt 2
y== (4)

Tir (3) va (4) ta tim duge phuong trinh quy dao chuyén dong clia qua

. 5
cau: y= o x?,dé6 1a phuong trinh dudng parabol.

3) Theo dé bai O cach mat dat H =0,8m. Nhu vay qua cau cham dat
tai M véitoa do y,, =H=0,8m.

/64
Tur phuong trinh quy dao ta tim dugc : x, = ?y =3,2m.
Dé tinh van t6¢ qua cu tai M ta dp dung dinh luat bao toan co nang :

2 2
mvy _ my, :mgH’ suy ra vy, :qv(z) +2gH :\/@ z8,94m/s.

2 2
Mot vién bi A khéi luong m chuyén dong thang déu trén mait ban
nhdn nadm ngang vdi van téc 5m/s theo phuong vuong géc véi mép
ban. N6 va cham xuyén tam véi vién bi B (giong hét vién bi A) dang
ding yén tai mép ban. Sau khi va cham vién bi B ¢6 van té¢ 3m/s.
1) X4c dinh vén toc vién bi B sau khi va cham.
2) Viét phuong trinh chuyén dong va phuong trinh quy dao cua moi
vién bi sau va cham ? (Bo qua stic can cua khong khi).
3) Khi roi cham mat dit (nAm ngang) thi diém cham dat cua hai vién
bi cich nhau 0,4m. Xdc dinh khoang cédch tir chan ban dén diém
cham d4t cia méi vién bi va tinh d6 cao cua ban ? Cho g= 10m/s”.
(Biét mép ban va chan ban cing ndm trén mot dudng thang vuong
goc véi mat dat).

Giadi
1) Khoi luong cha hai vién bi déu 1a m.
- Trudc va cham van tdc cua hai -
vienbila v, =5m/s va vy =0. 0 YA Vg X

- Sau va cham van téc hai vién bi Ia
v, va vg =3m/s.

Ap dung dinh luat bdo toan dong
luong : H A B

— ' I 4
mva =mv , +mvg

L vy

hay v, =Va+Vg Hinh 4.10 (H
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trong d6 v, vd vy cung huéng. Gid si v, ciing huéng véi Vi
chi€u (1) lén hudéng cia v, ta dugc :

Vo =V, Vg,
hay v'A =V, —VIB =2m/s>0.
Nhu vay sau va cham vién bi A ti€p tuc chuyén dong theo huéng cii
véi van tdc v'A =2m/s.
2) Chon goc O tai mép ban, truc Ox nidm ngang va truc Oy thing

dimg xudng duéi (Hinh 4.10) va chon g6c thdi gian (t =0) ngay sau
va cham,

Phuong trinh chuyén dong clia bi B :
2
: t
Xg = Vgt =3t ; yp :—‘%—:5tz.
Phuong trinh chuyén dong clia bi A :
2
- t
Xpa SVAL=2t 5y, :%=5t2.
Ta thdy y, luon luon bang yg, ching to thoi gian 2 bi chuyén dong
dén mat dat bang nhau va bang t,.
3) Theo dé€ bai xp —x, =3t, -2t, =0,4m; suy ra t, =0,4s.
Khodng cdch tir chan ban dén diém cham dat ca bi A va bi B lan
luot 1a :
HA =x, =2t, =0,8m ;
HB=xy =3t, =1,2m.
Chiéu cao chiabanla: OH=y, =5t =0,8m.
Mot vat ¢6 khoi lugng m=0,2kg A .M
trugt khong ma sdt, khong ¢6 van
toc ban dau trén mat ban phing o
nghiéng tr A t6i B va roi xuong dat H B
tai diém E (nhu & Hinh 4.11).
Cho bi¢t AB=0,5m; BC=Im;

AD=1,3m valdy g=10m/s>. D cl E
TP TTTTTTT T 77777777

1) Tinh tri s6 van téc vy va v, cla

: Hinh 4.11
vat tai cdc diém B va E tuong ing. "



21 Vat roi cdch chan ban doan CE béang bao nhiéu ?
) Sau khi rot vat lin xuong dat mot doan s =2cm (doc theo quy
dao). Hoi luc can trung binh ctia dat tic dung 1én vat ?
Giai
1) Dé tinh tri s6 van t6¢ v vd v, ta 4p dung dinh luat bao toan co
nang.

2

e =mg(h, ~hg).

2
Suyra vy =.2g(h, —hg) =2.10(1,3~1) =2,45m/s.

Tu W, =W, tacéd:

5

Tir W, =Wy, tacé: %Vé=mghA,

Hay vg =+2gh, =2.10.1,3 =26 =5.1m/s.

2) Tur B vat chuyén dong nhu mot vat dugc ném xién géc o (so v6i
phuong ngang) chéch xudéng dudi. Chon B lam goc toa do, truc Ox
song song va ciing chiéu véi CE ; truc Oy hudng thang ding xudng
duéi (theo hudéng BC) ; phuong trmh chuyén dong cua vat trén doan
dudng BE 1a:

2

x =(vgcosa)t, yz(vBsina)t+~g~2~—.
Tacésinotzﬂ 1’3 1.3 tudocosa—\/l—sm(x—i
AB 05 5
Do d6 ta c6 cdc phuong trinh : x =1,96t : y=1,47t+5t°.

Phuong trinh quy daocua vat: y = [ L47 jx + S . 2.
1,96 (1,96)
bat y =BC=1m, ta tim dugc doan CE : CE =x; = 0,64m.

3) Theo dinh luat bao toan nang lugng, cong cua luc can trung binh

F cta dat tren quing duong s bang do bién thién dong nang cua vat,

T . - myv ’ R .
tuc 1a bang dong nang ——2-E— cuavattai E:

Fs= m;E =mgh,
= _ mghy
Suy ra F = ~ 130N.
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13 Sao Thé cach Mat Troi gap 6 lan khoang cdch tir sao Hoa dén Mat
Troi. Hanh tinh nao cé :
1) Chu ki quay 16n hon ?
2) Van toc (trung binh) trén quy dao 16n hon ?
3) Téc do gée 16n hon ?
Giai
N N ‘ 5 T2 47[2
1) Sao Tho ¢6 chu ki quay 16n hon : (st dung —==—)
a- GM
2) Van toc trung binh trén quy dao cho bai :

_2na  a a 1

VZ—— o~ — " ——— = e,
T T 27 a
Sao Tho ¢6 van téc trung binh trén quy dao nhé hon, nghia la sao
Hoa ¢6 van téc trung binh 16n hon.
) ) 2
3) Toc do goc coz?n.

Sao Thé ¢6 van t6c géc nho hon, nghia 1a sao Hoa c6 van toc géc 16n hon.
B. BAI TAP AP DUNG

4.1 Mot nguoi cé khoi luong m, = 50kg, ding trén mot toa godng ¢6
- khéi lugng m, =250kg dang chuyén dong thing déu trén dudng ray

nim ngang véi van t6c v=1Im/s, nhdy xuéng dat véi van toc
vy =2m/s doi véi toa. Tim van t6c cla toa goong sau khi ngudi dé
nhady xuéng trong cac trudng hop :
1) vo cung huéng véi v ;
2) v, nguoc huéng véi v ;
3) vy Lv. B0 quama sit.

4.2 Mot tén llra c6 khdi lugng tdng cong M =10 tan dang bay véi van
toc v, =150m/s d6i véi mat dat thi phut ra phia sau (titc thdi) mot
lugng khi m =2 tan véi van téc v=450m/s d6i véi tén lra. Tinh
van toc méi cha tén lra ngay sau dé véi gia thiét :

1) Van toc v duge cho d6i véi tén 1tra ¢6 van tée v, ldc ddu ;

2) Van t6c v dugce cho doi véi tén lua c6 van toc méi.
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4.4

4.6

4.7

Mot vien dan phdo dang bay ngang véi van téc v, =20m/s ¢ do cao
h=100m thi nd, vd lam hai manh c¢6 khéi lugng m, =4kg va
m- =2Kkg. Manh m, bay thang ding xudéng dudi va roi cham dat
VGl van tée v'l =100m/s. Xdc dinh do 16n va hudng van téc cla
manh m, ngay sau khi dan nd. Bé qua stc can khong khi va khéi
luong thudc nd. Ly g=10m/s?.

Mot doan tau hoa khoi luong m =10 tidn chuyén dong thang nhanh
dan déu trén mot doan dudng dai tkm, khi d6 van toc doan tau tang
tir 36km/h dén 54km/h. Tinh cong sudt trung binh cta dau may
rén doan dudng d6. Cho biét hé s6 ma sit cua dudong ray la
1=0.05.Liy g=10m/s".

Mot xe du lich chay vé6i cong sudt khong doi .» di l1én mot cédi doc
nghiéng géc a=30" so véi duong nim ngang V6i van toc
v, =45km/h va chay xuéng cling cdi doc dé vé6i van t6c
v, =90km /h. Hoi khi chay trén dudng nam ngang véi cong sudt »
thi van toc cua xe bang bao nhiéu ? Cho biét trong ca ba trudng hop
d6 hé s6 ma sat cia mat duong ¢6 cing mot gia tri.

Hai vat cé khoi luong
m, =1kg va m, =3kg
ndi v6i nhau bing mot sgi
day khong dan vat qua
rong roc gan ¢ dinh vao
mat phang nghiéng géc
a=30" nhu trén Hinh

4.12. B6 qua ma sét, khoi
lugng day noi va rong roc.

Hinh 4.12

1) Ap dung dinh If dong nang tim vén t6c cta m, khi m, trugt duge
doan duong s =10m trén mat phang nghiéng.

2) Tinh luc cing cha day n6i. Ldy g=10m/s’.

Mot vién dan khéi lugng m, =400g bay vé6i van téc v, =500m/s
dén cam vao mot mdy bay khdi lugng m, =2 tin dang bay trén
cling phuong véi van téc v, =200m/s. Tinh nhiét luong toa ra trong
hai truong hop :

1) Vi VA Vo cung chiéu ;

2) vi va vz nguoc chiéu.
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4.8

4.9

4.10

4.11

144

Hai qua cau khoi lugng m, =120gva 0

N . . e —®m
m, =240g dugc treo vao hai soi day, khoi [ P

luong khong diang ké, ¢6 clung chiéu dai
['=90cm , vao mot diém O. Kéo lech qua cdu
m, cho day treo né nam ngang (Hinh 4.13)

roi tha nhe, né dén va cham vao qué cdu my. e
Hay khdo sdt chuyén dong cha hai qua cdu  m,
sau va cham va tinh phan dong nang bién

thanh nhiét, trong hai trudng hop :

1) Hai qud cdu bang dat sét, va cham 12 mém :

Hinh 4.13

2) Hai qua cdu bang thép, va cham la dan héi. Lay g =10m/s’.

Hai vat khéi lugng m, =15kg va m, =10kg dugc néi v6i nhau
bang mot sgi day vat qua rong
roc ¢§ dinh & dinh mat phing m
nghiéng géc o =30" nhu trén !
Hinh 414, Tha cho hé hai vat - mo
chuyén dong thi sau 6,4s vat

m, di duoc 3,2m. B6 qua khdi Hinh 4.14

luong cua day ndi, rong roc va i \
ma st 0 rong roc. Tim hé s6 ma sdt p cha mat phang nghiéng bang

phuong phdp nang lugng. Tinh luc cang day. Ly g =10m/s>.

Mot con lac don, chiéu dai day treo 7=0,4m, khGi luong vat nang
m =200g, vi tri can bang O ctla vat cach mat dat 0,45m . BS qua ma
st, lay g =10m/s".

1) Kéo vat ra khoi vi trf can bang sao cho day treo lech 60° so vé6i vi

tri can bang roi buong nhe. Tim do 16n van tdc cla vat luc luc cang
clia day bing 4N.

2) Gia su ding ldc trén day bi dut. Tim phuong trinh quy dao cua vat
sau khi day dut. Tinh khodng céch tir diém vat cham dat dén phuong
thang ding qua diém treo.

Tir dinh thdp cao h =40m ngudi ta ném theo phuong ngang mot hon
da c¢6 khoi lugng m = 1kg v6i van téc v,,. Cho biét tai vi tri M trén
quy dao hon dd c6 dong nang W,, =240J va vecto van tdc vm cla
né lam véi hudng chuyén dong ngang mot géc o véi tano = 2.

1) Xdc dinh toa d6 clhia M va thoi gian hon dé bay tir dinh thap dén vi
tri M,
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4.12

4.14

) Vit phuong trinh quy dao cia hon dd. Diém cham dit cua hon da
cdch chan thdp bao xa ? Lay g =10m/s’.

Hai qua cau nho khoi lugng
m,; =600g va m, =400g dugc
noi v&i nhau bang mot soi day
khong dan, khoi luong khong 1
ddng ké, vat qua rong roc ¢6 dinh i
R nhu trén Hinh 4.15. Qua cdu 2"ty rr

m, c6 thé lan trén mot ming
nghiéng gom phidn thing AB
(nghiéng géc o =30") tiep tuyén v6i mot phan hinh tron bdn kinh v
nam trong mat phing thang ding. Lic ddu qua cdu m, dugc gilr &

Hinh 4.15

d6 cao cach san h=5.4m . con qua cdu m; thi & thap hon m, mot
khoang h, =1,6m. Thd cho hai qua cdu chuyén dong, sau thai gian
t=2s thi day noi 2 qua cdu dot ngot bi dat. Tinh gia tri 16n nhat cta
ban kinh r dé qua cdu m, 1an hét phan hinh tron cia mdang. B6 qua
mol ma sdt, kich thudc cdc qua cdu, khoi lugng rong roc. Lay
g =10m/s’.

Mot luu dan duge phéng lén wr mat dat véi van tée v, =20m/s theo

phuong lam v6i duong nam ngang mot géc o =30". Len (6i diém
cao nhdt thi fyu dan nd 1am hai manh ¢é khai luong biang nhau.
Manh 1 roi thing ding véi van toc v, =20m/s. Tim huéng va van

toc ban dau cua manh 2. Tinh khodng cach tir cdc diém roi trén mat
dat cua hai manh dén vi tf phéng luu dan. Ldy g=10m/s°. Xem
khoi lugng thude né trong fyu dan khong dang ké.
Vat m dugc ndi v6i hai 10 xo L,,L, c¢6 do cing k, =80N/m v
k, =160N/m theo 3 cdch nhu trén hinh 4.16a, b. ¢ ; chiéu dii tu
nhién (ban dau) cta hai 16 xo déu bang ly =30cm . Bé qua ma sat.
1) Gia st ban dau cdc 10 xo chua bj bién dang. Kéo vat m i¢ch khoi
vi trf can bang mot doan x = 3cm.
I mh do ciing cua hé hai 16 xo va thé nang ctia hé trong méi truéng hop.

) Gia str vat m noi véi hai 10 xo d6 theo cich ¢) va khi vat ¢ vi tri

can bang O thi hai 1o xo da bi bién dang. Biét vat co bé day 1,5¢cm va
khodng cich AB =67 5cm.

a) Tinh do bién dang ctia méi 10 xo khi m & vi trf can bang.
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b) Kéo vat m léch khoi vi tri can bang theo phuong ngang mot doan
X, = 2cm. Tinh thé nang dan hoi ctia mai 1o xo.

A B
1 S 7T 7T 777777 ////////////‘\
a) b) c)
Hinh 4.16

C. HUGNG DAN GIAI VA PAP SO

4.1  Chon chiéu duong cba truc Ox 1a chiéu chuyén dong cla toa godng
(chiéu cua v). Goi v 1a van t6c cua ngudi so vGi mat dat, 4p dung

— =3

cong thitc cong van toc ta c6 : Vi= Vo4V, (H
Goi va 1a van tdc toa godng sau khi ngudi dé nhay ra. Ap dung dinh
luat bao toan dong luong ta o :

(m, +m2);:ml;1 +m2i;g,
hay (m1+m2);:m,(;o+;)+m2;g )
a) Trudng hop vo cung hudng véi v. Chiéu (2)1én truc Ox tacé :

(my+m,)v=m (vy+v)+m,v,.

Suy ra Vs, :(ml+m2)v~m,(vo+v):O,6m/s’
m,

b) Truong hop vo nguoc huéng véi v. Ta cé :
(ml + mz)v =m, (—v0 +v)+ m,v,.
(m1 +m2)v+m1(vo—v)

Suyra v, = =1,2m/s.
m,

¢) Trudng hop vo Lv.Tacd: (m +m,)v=mv+n,v,.

Suy ra v, =v=Im/s.

1ip 10B- PPGTVL10



Goi v, la van toc cta luong khi phut ra d6i véi mat dat.
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cla tén lira.
a) Néu v=450m/s dugc cho d6i véi tén lra cé van t6c
v, =150m /s thi d6i véi mat dét khi phut ra ¢é van téc

Ve =v,—-v=-300m/s (h
(vi vo vd v ngugc hudng). Goi vi Ia van téc méi clia tén lira. Ap
dung dinh luat bao toan dong luong ta cé :

My, =mv, +(M-m)v,. (2)
My, -mv,

M-~-m

b) Néu v 1a van toc ctia luong khi phut ra doi véi tén lra, c6 van toc
mai, ki hiéu 1a v,, thi van t6c ctia khi phut ra d6i véi Trdi Dat [a:

Suy ra v, = =112,5m/s.

v, =V, —450 (3)
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta ¢6 :
My, :mv'k +(M—m)\/2 4)
Thay s6 va giai hai phuong trinh (3) va (4) ta duoc :
v, ==210m/s : v, =240m/s.

Chii y : Trong thuc t&€ mdi gidy tén lia chi phut ra mot luong khi rat
nhe¢ so vai khoi lugng tén Ia, nhd dé van t6c tén lra bién déi rat 11,
nén ngudi ta thudng hiéu theo cdch a).

Ap dung dinh luat bio toan dong lugng :

(m,+m,)vo=m,vi+m,va, my vy (1

trong d6 vi, va2 12 vin t6¢ cia / .
. . . m; +in

manh m; va manh m, ngay I/ﬁ (m; ;s“‘z) v

sau khi v& ; vi ¢6 chiéu thing ' '

dimg hudng xuong. Biéu dién he _bl """""

thic vecto (1) nhu trén Hinh m,v,

4.17. (Theo dé bai ;/'() hUé’ng Hinh 4.17

theo phuong ngang, con vy L vo). Tir hinh v8 ta ¢o :

X =2 .
m,v, =\/r(m +m, )V, | +mivi (2)
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A

5.
A

s m,v,
va tano =

3)

(ml +m2)v0 ’

vol o 1a gée 1ap bai v2 va phuong ngang.
bé tinh v,, ta dp dung cong thic (vi ménh m, roi thang dimg xudng
dudi) :

v =v} =2gh, v6i v, =100m /s, h = 100m.

Suy ra v, = \/vvlz -2gh = 40v/5m /.

Thay gid tri bang s6 vao (2) va (3) ta duoc :
v, ~188,7~189m/s va tanc = 2,981 hay a =71"27 .
Gia t6c cua doan tau :

22
vy -VD .
, VOi

a=
2s

v, =36km/h=10m/s;v, =54km/h=15m/s;s=1km =1000m.
Suy ra a=0,0625m/s".
Goi F la luc kéo cuia ddu mdy va Frs 12 luc ma sat cta dudng ray, ta
co:
F+Fms+P+N=ma,
hay F~F ~=ma suyra F=F _+ma
véi E =pN=pP=pumg T dé F=m(pug+a)=28215N.
Thoi gian tau chay trén doan dudng do6 :
v, =V,

t= = 80s.
a

Cong do dau mdy thuc hién trén doan dudng d6 :
A =Fs=28215000J.
Cong sudt trung binh cia ddu mdy :
— A
P =—x351,6kW.
t
Goi m la khéi lugng xe du lich ; 7 1a chiéu dai cta doe | t,, t, Ja thai

gian lén doc va xudng doc ; p 1a hé s6 ma sdt clia mat dudng.



4.6

- Kihi 0 10 Ién doc cong cia dong co clia xe bang tong cdc cong can
cua trong luc (thanh phdn P, =Psina) va luc ma sat

Fo(F..=pN=pPcosa). Tacé:

21, =!(mgsina +pmgcosa).

/ [ . :
Suy ra 7 =—(mgsina +pmgcosa ) = v,mg(sino + pcoso) ()
4
- Khi 0t6 xuéng déc t6ng cong clia Iuc dong co va cong trong luc
bing cong cta luc ma sit. Ta cé :

#t, =I(umgcosa—mgsina).

Suy ra P = L(umgcosa—mgsin o)=v,mg(icosa~sina).  (2)
L

- Khi xe chuyén dong trén dudng ndm ngang, thi: - = vumg  (3)

Tir(l)in(Z)tacézpzvl+v2tana (4)
vy =V,
) .
Thay (1) vao ta duoc : ‘J/’:Mmg. (5)
VoV

So sdnh (3) va (5) vachd y dén (4) suy ra :

V= 2V1¥p C0sG ~ 52km/h.

Vy +V,

) Vi P,sina>P nén vat m, chuyén dong xudng dudi doc theo
mat phéng nghiéng véi gia toc a, con vat m, di lén véi gia toc a. Goi
v la van t6c cia m; (va chia m,) khi vat m, da truot duoc doan
dudng s. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong. Ngoai luc tic
dung lén vat m, la:

Fi=T+P hay F,=T-P.
Ap dung dinh If dong nang cho vat m, :

m,v*
2

Ngoai lyc tdc dung lén vat m, 1a:

=(T-P)s (1)

-

F2=P,+N+T hay F, =P, sino.~T.

149



4.7

4.8

150

Ap dung dinh If dong nang cho vat m,

By

mzv‘

=(Psina-T)s (2)

S

(m] +m2)\/2

Tur (1) va (2) suy ra: =(P,sina—P)s,

2 2gs(m2 sinor,—ml) N
v o= hay v=5m/s.
m, +1m,

2

N . e ~ A K A RN N A4
2) Gia toc chuyén dong cua vat m, (vavat m;): a= o
2s

Ap dung dinh luat II Niu-ton cho vét m, :

o

T-P =ma hay T=ml%~+Pl =11,25N.
S

Chon chiéu cla v2 lam chidu duong.
Trudng hop a : Ap dung dinh luat béo toan dong lugng :
mv, +m,v, =(m, +m, )u,,
voi u, 1a van t6c mdy bay ¢6 dan cam vao. Suy ra :
u, = LT 2Y2 500, 06m /s,
m, +m,
Nhiét lugng (o ra :
0 :l(mlvf . m,v; j{_ (m, +’r(12)uf <1841,
\o2 2 2
Trudong hop b : Ta cé m,v, —m,v, =(m, +m, )u, , suy ra

u, =199,86m/s vatrdé Q = 93klJ.

Ap dung dinh luat bao toan co nang (cho h¢ gom qua cau m, va Trdi
bat ; chon méc tinh thé nang tai vi tri can bing cua qua ciu m, trudc

va cham) ta tinh dugc van toc v, cla qua cu m,; truéc va cham :

2
m,; Vv,

O+m,gl= +0 suyra VO:\/’FZEE.

Truong hop a : Ngay sau va cham hai qua cdu ¢ cang van t6c u. Ap
dung dinh luat bao toan dong iugng :




m,v v

mv, =(m,+m,)usuyyrau=—=->—=-"
- m +m, 3

(vi theo dé bai m, =2m,).

DPong nang cua hai qua ciu sau va cham :

2 2 2 2 ;
mu”- m,u”  3mu°  myv, mgl
+ = = = =

2 2 2 6 3

Phan dong nang cua qua cau m, da bién thanh nhiét :

W, =

2
vy
o)

=

Q= wA:%:O,m.

Sau va cham hai qua cdu dinh vdo nhau va chuyén dong tron vé bén
trdi, 1én t6i do cao h. Ap dung dinh luét bao toan co nang :

. 5]
O+Wd ::(n'l1 +m2)gh hay 2%—23mlgh )

Suy ra h:é=100m.

Sau d6 hai qua cdu lai trd vé vi tri can bang, ti€p tuc chuyén dong

tron vé bén phai 1én t6i do cao cuc dai h =h,

Truong hop b+ Ap dung dinh luat bao toan déng luong va bao toan

dong nang (luuy m, =2m,):

m,v, =m,v, +m,v, hay v, =v, +2v, (h
2 2 2

mve _ MV,  Mhvy

2 2 2

(v6i v,,v, la van toc hai qua cau ngay sau va cham).

~

va

hay vj = Vi +v; (2)

2
Tu(l)va(2)suyra: v, :——\/3—0;v2 :—%.

v, nguogc ddu véi v, c6 nghia la qua cdu m, bt trd lai vé phia phai ;
v, cling ddu véi v, ¢6 nghia 1a qua cdu m, chuyén dong vé bén
trdi, 1i€p noi chuyén dong ban ddu cha qua cdu m,. Ngay sau va
cham, dong nang ctia mdi qua ciu la :
2 2
_my; myv, megl

“ 7 2 18 9 '
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MR

O

W - mzvg B 4mlv(2) _ 8m, gl

p = = =
: 2 9 9

Nho ¢6 cdc dong nang d6 hai qué cdu di lén t6i cdc do cao h, va h,,

tai do thé nang cha ching bang cdc dong nang trén (dinh luat bao

toan co nang). Ta cé :

[
W, =W, hay mgh, = e

suy ra h, :—é—z 10cm;

[ 4
va Wy =W, hay m,gh, :§_Y_T}91_g_ suy ra h, :31=4Ocm.

- Luc tdc dung lén vat m, 1a trong luc 131, luc ma sat cia mat phang
nghiéng Fns , phan luc vuong géc N va luc cang T clia day noi.

- Luc tac dung Ién vat m, la trong luc Py va luc cing T. Thanh
phan R cla trong luc P, song song v4i mat phing nghiéng c6 do 1én
R =P sino = m,gsin30" = 75N nho hon trong luc
P, =m,g=100N, nén vat m, di xuéng, vat m, di lén.

Lay vi trf ban dau cla hai vat lam md&c tinh th€ nang cua chdng.
Nang luong ban dau ctia hé hai vat bang 0. Khi vat m, di dugc
s =3,2m thi nang luong cla hé bao gom :

Thé nang W, cda hai vat, dong nang W, cba ching va nhiét toa ra

bang cong A cha lyc ma sdt. Vat m, di xuéng theo phuong thing
ding mot doan s thi vat m, di lén duoc mot doan s doc theo mat

phang nghiéng, nghia [a m, di lén cao mot doan béng : s.sina = %

Vay thé nang W, lic sau cua hai vat bing :

s m
W, =mgs+mg =gs(--2—1——m2j.

N S (m, +m,)v’
bong nang cha hai vat: W, = e
4 N 28 2s
vOl v =at ma a=— hay v =22,
t t

Ap luc chia vat 1én mat phing nghiéng : Q =N =m,gcosa,
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wrdo lue masdt F o = uN vacong cua luc ma st :
A=F_ ,s=pmgcosa.s.
Dinh ludt bao toan nang lugng chota: W, + W, + A =0.

Thay s6 ta duge : p= 323675

= (,162.

Luc cang soiday : T=m,(g—a)~98,4N.
) Ki hiéu Ofa géc léch day treo vat, 6, 1a géc léch ban dau

(6=60").
2

Tacé T—mgcosG:LnTv— H
Mat khéc, 4p dung dinh luit bao toan co nang :
v? =2gl(cos6-cos6,) (2)
2 _ 2T 2glcosb,

Tr(l)va(@)suyra: v- =
(1) va (2) suy m 3

Khi T=4N, thay s6 tadugc: v=2m/s.
2) Tur (2) ta c6, khi dé6 :
v2
cos®=——+cos6, =1 suyra 6=0.
2gl
Day diit diing lic con ldc qua vi trf can bang.
Chon O lam goc toa d0, truc Ox theo chiéu van téc v clia vét tai O

(huéng theo phuo‘ng ngang) truc Oy hudng théng ding xudng dusi,
phuong trinh chuyén dong clia vat [a :

2
X=vt=2t ; y»gt = 5t* —5 X%,
2 4
Diém vat cham dét tng v6i y =0,45m, suy ra x ~ 1,9m : khoang céach

tlr diém vat cham dat dén phuong thing dimg qua diém treo 13 1,9m.

: 2
1) WM:mzV suyra v= ::M =10V5m/s.

Taco: v2:vi+v§.

Theo dé bai :

<]<

y _ - =
~=tana =2 suyra v, =2v,.

X
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Tuwrdosuyra: v, =10m/s va v, =20m/s.
Vi hon dd ném theo phuong ngang nén :
A
v, =vy=10m/s;v, =gt suy ra t=-2=2s : thoi gian hon d4 bay
g
tir dinh thip dén M 1a t = 2s.
Phuong trinh chuyén dong cda hon déd (ldy géc toa do la dinh thdp,
truc Ox huéng theo vo, truc Oy hudng thang ditng xudng dudi, goc
thoi gian la ldc ném) :
x=vt=10t ; y= =5t

(D)

Toa d¢ ciia di€ém M g v6i t =25 : x =20m ; y,, = 20m.

2
b) Tur (1) suy ra phuong trinh quy dao : y = ;—O

Diém cham d4t tng v6i y =h =40m, suy ra :

X = /800 =202 =~ 28m.

Khi day chua dut, hai qua ciu cé cing gia td¢ a xdc dinh theo cong
thire (4p dung dinh luat II Niu-ton) :

_Mmyg-mgsina _

a Im/sz.

m, +m,
Van téc ctia qua cdu m, khiday dit: v, =a;t=2m/s.

~
“

at
2

N

Trong thoi gian t =2s qua cau m, di dugc quang dudng s, =—, va

do d6 né di lén cao dugc mot doan h,:

: at’ |
h, =s,;sina =75ma: Im.

Sau khi day dut, qua cau m, di ti€p lén dugec mot doan s, :

2
Vi , A vi
S, =——— VOl a, =—gsina nén s, =—

2a, 2gsina

va do dé né di 1én cao thém dugc mot doan :

h, =s,sino=—=0,2m.

-
2g
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va khi d6 n6 cach san mot khoang : H=(h—h;)+h, +h, =5m.

Tir vi tri d6 qua cdu lan véi van t6c ban dau bang khong xudng doc
theo phéan thang AB roi theo m,
phian hinh tron. Xét chuyén
dong cua qua cdu trén phian 4
mang hinh tron (Hinh 4.18).

-

¢

Tai vi tri M (xdc dinh bdi géc F )

MOCZB)’ ép dung dinh ]uat l:///// 7777 77777777777
II Niu-ton va chi€u lén B . b
phuong OM ta c6 : Hinh 4.18

m1v2

=m,gcosP+N, v6i N la phan lyc cua mdng tdc dung 1én qua

cu ; v 1a van tdc tai M.
2
T d6 N=m1g{v——cosﬁj (N
gr
Mat khéc dp dung dinh luat bao toan co nang :

Y
r4

m‘gHzmlzv +m,gr(1+cosB) ()

T (1) va(2)tacod: N=mlg(2—H—3cosB—2).
r

Muén cho qua cdu lan hét phan mang hinh tron né phai lan qua dugc
diém cao nhat C, tai d6 phan luc cia mdng béng (thay f=0).

N, :mlg(—z—li—Sj.
r

Ta phdi c6 N, 20 suy ra 2—H25 hay r£—2—5}1=2m.
r

Gid tri I6n nhét cha ban kinhr 47
bang 2m.

4.13  Chon diém phéng lyu dan lam
goc toa do O, truc Ox nam
ngang, truc Oy thang ding v
huéng 1én trén, goc thoi gian P i
la ldc phong. Luu dan vach o B
quy dao la mot cung parabol \ )
(Hinh 4.19). Diém cao nhit A
cua lyu dan dat t6i 1a dinh caa Hinh 4.19

i

\,—Ol

vl...._

<
=
S 4
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parabol tai d6 van toc v (ti€p tuyén parabol) c¢é phuong nam ngang
va c6 do 16n .

V=V, = lOv/gm /s.
Nhu vay trude khi né tai A lyu dan c6 van t6c v hudng nam 1 ngang
va c6 do 16n 10\/_m/s Xéc dinh vi tri ca A dua vao p p1 +p2,
voi pl J.p,p-2m.v-20fm,pl =mv, =20m;p, =mv, =40m.
Suy ra v, =40m/s.

Mat khéc, goi B 12 géc hop boi v2 va v (phuong ngang), ta ¢6 :

tan b L suy ra B=30" . Sau khi luu dan né manh 2 c6 van
P V3

toc ban diu bang v, =40m/s va va hop vé6i phuong ngang géc , do
dé méanh 2 chuyén déng theo quy dao parabol v&i phuong trinh
chuyén dong (dung hé truc toa 46 xHy ¢ goc tai H) :

X =V, cosPt = 2043t |

Y=Y a Vs sinBt—%-:5+20t—5t2.

X

f 240

Manh 2 roi dén dét tai Be6toa do : y; =0 va Xp = 146,7m.

Phuong trinh quy dao clamanh 2 : y =5+

biém roi chia manh 2 cich vi trf phéng luu dan :

OB=OH+HB=x, +xy =164m.
Con manh 1 thi roi tai H cdch vi trf phéng luu dan :

OH=x, =17,3m.
) Truong hop a : Goi F,F,,F l4n luot 1a lyc tic dung lén 10 xo
L,,L, valénhé 1o xo; k 12 do cing cha hé hai 10 xo. Ta ¢6 :
F =kx,F, =k,x vd F=kx. Bi¢t F=F, +F,.

suyra k =k, +k, =240N/m.
Thé nang dan hoi cha hé :

2 2
kx™ KXo 08y,

W, = W:, +Wtz =



-

(6 thé tinh bang cong thic : W, = k% =0,108].)

t

T'rieong hop b @ Khi vat dich chuyén mot doan x thi do bién dang cua
hai 10 xo lan luot bang x, va x,,tacé:

X =X, +X, (1)

Goi F, F, 1a lyc dan héi ctia hai 10 xo :

F=kx; =F, =k,x, (2)
Ngoai ra ta lai ¢6 :
F=F =F =kx (3)
Tu (1), (2), 3 ritra:
LN hay k = KKy suy ra k:l@z%N/m.
k k, k, k, +k, 3

Ngoairatir (2) tacé : x, =2cm ;x, = lem.
Thé& nang dan héi cla he :

2 2
W= X KeXs g gy
2 2

t

kx

(c6 thé tinh bang cong thic : W, = ~2—).

Truong hop ¢ : Néu 16 xo L, dan ra mot doan x thi 10 xo L, bi nén
mot doan x va nguoc lai. Do d6 do bién dang cia hai 10 xo déu bang
x| =6cm. Taco:

F=kx=F +F =kx+k,x (FIa do l6n hop luc tic dung lén vat,
ciing 1a luc dan hoi caa hé 10 xo).

Suy ra k =k, +k, =240N/m.

, . kx?
Thé nang dan héictahé : W :—%-zO,IOSJ.

t

2) a) Khi vat & vi trf can bang do bién dang tong cong cla hai 1d xo
bang :

X=X, +X, =AB-2/,-1,5=6cm ; hai 10 xo bi dan.
Vi vat nam can bang nén F, = F, hay kx, =k,x,.

T déritra x; =4cm va x, =2cm.
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b) C6 2 truomg hop :
+ Néu kéo vat léch vé phia B . do bién dang x'l va x'2 cua hai 10 xo
béng :
X, =X, +X, =6cm va X, = X, =X, = Ocm.
Thé nang dan hdi clia hai 16 xo :
W, =E%i20,144J;W‘: =0J.

1!
+ Néu kéo vat léch vé phia A : do bien dang x, va x, cua hai lo xo
bang :
X; =X, =X, = 2cm ; X, = X, +X, =4cm,
Thé nang dan hoéi cta hai 1o xo :

"2 2
kx| k

W, = =0,016]; W, = 2; 2 =(,128].
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Il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN
A. PE BAI

Chon cau tra loi ding

(A) Xung cua mét luc (F.At) cang I6n néu luc tic dung cang O
lau ;

(B) Xung cta mot luc fuon luon bang sy bién déi dong luong
cta mot vat ;

0

(C) bong lugng cha mot vat phu thudc vao t6c do thay déi van
toc ;

(D) Bong luong c6 cung hudng véi van toc ;

(E) V&i cing mdi xung luc, vat nang thi c6 dong lugng 16n
hon vat nhe ;

0o ogo o

(F) Khi biét van t6¢ clia mot vat ta c6 thé xdc dinh dong luong
cua nd ngay ca khi khong biét khoi lugng cua nd ;

(G) Mot qua bong dap vao mot bic tudng va nay trd lai véi
van t6¢ 16n bang van t6c ngay trude khi dap vao trong. Dong
lugng clia né khong thay doi ;

|

(H) Va charp trong d6 nang lugng khong bi mat mat goi la va =
cham dan héi.

Chon cau tra l¢i ding
Ngudi ta ném mot qua béng khai lugng 0,5kg cho né chuyén dong
V@i van toc 20m/s.

(A} Su thay d6i dong luong cia qua béng 12 :

10kg.m/s [J  20kgm/s IJ  100kg.m/sl] 500kg.m/s[J
(B) Xung luc tdc dung lén béng 1a :

10N L] 20N.s [ 100N.s [ 500N.s [

(A) Biéu dién vecto dong lugng ciia mot vat khoi lugng 5kg chuyén
dong véi van téc 20m /s trén dudng ndm ngang hudng sang bén phai.
Str dung ti 1¢ xich 10kg.m /s tuong tng vdi 1 6 va diém goc tai O.

(B) Bi€u dién vecto dong lucng clia mot vat khéi lugng 6kg chuyén
dong v&i van téc 15m/s hop véi phuong nam ngang 60°. Sir dung
cung mot ti 1& xich nhu trén nhung gdc cha vecto nay trung véi ngon
cua vectd trude.

159
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(C) V& vecto téng hop cla hai vecto trén.

(D) Vecto téng hop biéu dién dong lugng tdng cong cua hai vat. Xéc
dinh do 16n va hudng cta vecto nay (huéng duge tinh so véi phuong
nam ngang).

I
Khi mot proton dén va cham v6i mét notron, né ¢6 thé bi notron hip
thy va tao thanh doteron. Gia sl trong mot va cham nhu thé, proton
chuyén dong theo phuong ngang hudng sang phdi va notron chuyén
dong theo phuo‘ng thang dimg hudng lén trén.

Khoi lugng clia proton bang khoi luong ctia notron : m =1,67.107% kg.
Khéi lugng clia doteron : 3,34.107 kg.

Van t6¢ clia proton : 6.10°m /s .

Van téc cta notron : 3.10°m /s

(A) D06 16n dong lugng clia proton 1a

5.01.10% kg.m/s O 10,0kg.m /s [J
10,0.10%'kg.m /s O 10,0.10” kg.m /s [J

(B) V& vecto dong luong cla proton vao bang dudi day bing cach dat
goc tai O. S dung ti i¢ xich 1072 kg.m /s twong tng véi 1 o.

(C) Do 16n dong lugng clia notron 13
501.10%'kgm/s OJ 10,0.10*'kg.m/s O
10,0.10 " kgm /s O

(D) Dit goc cua vecto nay tring vdi ngon cla vecto trude, vé vecto
dong lugng ctia notron véi cung ti 1é xich nhu trude.
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~1

6

E) Tong cua hai vecto tao thanh vecto dong luong tong cong cua hé
proton - notron trudc khi va cham.
Do 16n cua vectonay 1a:

5.01.107 kg.m /s O 6.1.10 ' kgm/s O
11,2.10% kgm/s O 10107 kgm/s O

(F) Huéng cua vecto nay so véi phudng nam ngang :

10,0° & 26.5" O 63.5° O 116.5" O

(G) Vecto nay ciing biéu dién dong lugng cha doteron sau va cham.
Xdc dinh van toc cua doteron sau va cham.,

VvV =

Mot vién dan ¢6 khéi lugng m = 3,8kg dugc ban theo phuong ngang
véi van téc v=1100m/s vao mot khdi gb I16n c¢é khéi lugng
M =12kg nam yén trén mat ban nam ngang.

Dé don gian ta gia thiét vén toc ban 16n dén mic ma ca § vién dan
ciing bay vao trude khi vien dan dau dap vao khoi. Néu khoi duge tu
do truot trén mat ban khong ma sdt thi van t6c cua nd sau khi nhéan
duge tdm vieén dan 1A

2.79m/s L] 2,78m /s U 0,35m /s U

Hai vat A va B chuyén dong lai gdn nhau v va cham hoan todn dan
hoi. Hay danh dau vio cdc dai luong thay doi trong qud trinh tuong tdc

Bong lugng coa vat A C Kheitugng coavat A U]
Dong lugng cta vat B U Khot lugng cua vat B [
bBong luong tong cong Khéi tuong tong cong

clia vit Ava B £ cua vat A va B ]

Huéng cha van i6c cta vat A [J Bong nang cha vat A [

Hudng cua van toc cua vat B [ bong nang cuavatB U]

™

Do I6n van toc cia A L Do idnvantdéccua B 1]
Pong nang tong cong cia A va B ]

Xic dinh xung luc trong ba trudng hop dudi day véi truc thang ding
bi¢u dién tuc tinh ra niuton, truc nam ngang 14 théi gian tinh ra giay.

Trudng hop (@) (b) (©)
L Xung luce
{(N.s)

3TVI10 161
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40 40
[
30 30
10 / 10
0.02 0,04 0.02 0,04 0,02 0,04
(a) (b) (c)

Mot vién bi dén va cham vao mot vién bi khac dang ding yén. Hai
vién bi ¢ cung khoi lugng 100g ; vién bi ddu tién ¢6 van t6c 10m /s
trude khi va cham va gid su rdng va cham 12 hoan toan din hoi.

(A) Bong luong cua hé hai vién bi trudc khi va cham :

Okg.m/s [ lkg.m/s [ 2kg.m /s Skg.m/s ]

(B) bong lugng cua hé hai vién bi sau va cham :

Okgm/s OO lkgm/s[] 2kgm /sl 3kg.m /s

(C) Dong nang cta hé hai vién bi trude va cham :

o) O ) 55 00
(D) Dong nang cta hé hai vién bi sau va cham :
0J OJ 2) U s§ U

(E) Gia s van toc cua vién bi dau bang khong sau va cham. Van téc
cua vién bi thi hai sau va cham :
Om/s [] Sm/s [J 10m /s 100m/s [J
Hai vién bi chuyén dong lai gdn nhau véi cdc van téc déu bang
8&m /s . Ching c6 khai luong lan lugt 1a 0,25 va 0,5kg.
(A) Biét rang va cham la hodn toan khong dan hoi, van téc chung cua
hai vién bi sau va cham 14 :
2m/s U] 2,67m/s U] 4,67m/s L] Sm/s [
(B) Chiéu cua vecto van tdc nay c¢é ciing chiéu vd&i van toc clia vién
bi khoi luong 0,25kg trude va cham khong ?

Co U hong (]
Pién cac tir vao cho trong
(A) Cong A cta mot luc khong doi F tdc dung lén mot vat dich
chuven dugc quing dudng s theo phuong cua luc la @ ...
{B)Y Khi mot luc ... véi phuong dich chuyén, cong ciia né biang khong.
(Cy Khi vat dich chuyén theo chiéu cua luc, cong cia no ...

t1B- PPGTVL10
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D1 Khi vat dich chuyén nguoc v6i chiéu cta luc, cong cuané ...
(E) ... cOng suat 1a oat.

(G) ... la thuong giita ... va ... thyc hién cong.

(H) Don vi hgp phép dé do ap sudt1a ...

Hay néi cac dai lugng vé6i don vi va ki hiéu tuong tmg cta né6

Dai luong Pon vi Ki hiéu cua don vi
Cong radian trén giay N.m
Cong suat mét trén gidy W
Luc jun N
Momen Odt J
Van toc¢ niuton.mét m.s”
Van toc gbc niuton rad.s”

Nguodi ta nén mot 10 xo véi mot lue F=-50N, trong dé F tinh ra
niuton, x tinh ra mét.

(A)Gidtrictadocingcualo xola: k=

(B) Diu trir trong biéu thic cta luc chi ra rang :
- Luc luon duong

- Luc sé 1a duong khi x duong
- Luc 1a am khi x duong

Onooa

- Luc ludn luén am
(C) Nguoi ta dat mot [0 xo (mot ddu ¢6 dinh) bi nén mot doan 0,5m
lén mot mat nam ngang khong ma sét, sau do, chan mot vat khoi
lugng 2kg vao né.

1) Cong ma 10 xo s€ thuc hién lén vat la :

312) 0O 6,25] [ 12,5] U 251 O
i1) Khi 10 xo chi bi nén 0.1m thi luc ma né tac dung lén vat 13 :
0,5N ] 25N [ SN [ 10N [
iii) Tai thoi di€ém nay gia téc ma vat ¢6 duoc 12

0,5m/s* OJ 2,5m/s” O SNm/s* O 10m/s* O
iv) Néu vat duge gan véi 10 xo thi diéu gi sé xay ra ;

- Vat s& dung lai khi luc bang khong 0]

- Vat sé dao dong khong ngimg (]
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- Vat s& di dén vi tri xuat phat ban dau sau d6 s€ dung lai U
Cl

- Vat s€ ding lai sau mot vai 1an dao dong

Chon cau tra loi ding

Hai 10 xo A va B giong hét nhau vé kich thudc, tuy nhién do cimg
cua 10 xo A (k, ) 16n hon do cing cta 10 xo B (kg ). Néu hai 16 xo

cung bi dan ra mét doan nhu nhau thi :

(A) Lo xo A thuc hién dugc nhiéu cong hon so véi 10 xo B.
(B) Lo xo B thuc hién dugc nhiéu cong hon so véi 10 xo A.
(C) Khong ¢6 10 xo nao thuc hién cong.

(D) Hai 10 xo thuc hién mot cong nhu nhau

OO0

Piénh gid cong thuc hién trong médi trudng hop sau, trong do vecto
AB biéu dién vecto dich chuyén va luc luon ¢6 gid tri bang 10N.

B A
B
15m
NNy
30"
L
A ; F F
(a) (b)
A F
——
)
<
7 &
) 135"
A F
B (©) (d)
Truong (a) (b) (c) (d)
hop
Cong (J)

Hinh duéi biéu dién su phu thudc cia luc tdc dung cia 10 xo theo do
nén cha né (truc thang ding biéu dién luc, truc nim ngang biéu dién
do nén lai cua 10 x0).

(A) Do cting cua lo xo la:

O0.IN/m [

IN/m ]

JON/m U
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B+ The nang cua 10 xo ¢6 dugce khi nd bi nén 0,4m 1a :

0.4) — : 0,8] U 8J UJ
+Cy Cong can thyc hién dé nén 10 xo mot doan 0,4m 1 :
0.4] = 0,8 O 8J O

(N)

4

3

o

0.1 02 03 04 m
Mot 10 xo ¢6 do cing k =80N/m. Khi né bi nén ngan lai 10cm so
véi chiéu dai tu nhién ban dau.
(A) Khi d6 xudt hién mot tuc dan héi ¢6 do 16n 1a

ON O 8N I 8ON O SO0ON UJ
(B) Lo xo0 c6 mot thé nang dan hoi la
0J O 0,4 O 0,8 I 4000J O

Hay chon cau tra 10i ding
Mot nguoi dfmgqé trén mot do cao ndo d6 so v4i mat dit. Ban diu
ngudi do ném thang ding mot qua béng 1én trén véi van téc ban diu
vy nao do, sau d6 lai ném thang ding mot qua béng thi hai xuong
dudi vai cing van toc ban ddu nhu trén. Néu bd qua siic can khong
khi, khi cham dat :

(A) Qua bong thit nhat ¢4 van toc 16n hon qua béng thit hai.
(B) Qua béng thit hai c6 van t6c 16n hon qua béng thit nhat.
(C) Hai qua béng déu ¢6 van téc nhu nhau.

oo

(D) Hai quéa béng déu c6 van t6c bang khong.

Chon cau tra 10i diing

(A) Mot hé ¢6 kha nang thyuc hién cong thi nd ¢6 nang luong.
(B) Don vi cua nang lugng khic véi don vi cong.

oo

(C) Cong cua mot luc phu thudc vao géc gitta luc véi phuong
cua chuyén dong.
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(D) Thé nang ctia trong luc luon duge xdc dinh so véi mat dat. ]
(E) Thé nang cua mot 10 xo bi nén 2cm luén 16n hon thé O
nang cua lo xo khi dan 2cm .

(F) Thé nang cia moét thang mdy trong ham mo ¢6 thé am. ]
(G) Mot vat chuyén dong luon ¢6 mot dong nang. U
(H) Mot var truot ¢6 ma sdt trén mat phang nghiéng tao thanh U]
hé kin.

() Hudng cua van téc cla vat anh huong t6i do 16n cua dong U
nang.

(J) Khi mot hé mit mat co nang do ma sét, nguoi ta ¢ thé [
thdy phan nang lugng mat di nay bing cong cha luc ma sat.

Mot luc 25N tdc dung trong 5 gidy lén mot vat Skg dat trén mat
phiang nhan nim ngang (khong ma sét).

(A) Gia toc cua vat :

Om/s> O sm/s? O 10m/s* O 25m/s* O
(B) Xung cua lyc tdc dung la :
ON.s 0 25Ns O 125Ns 250N.s [

(C) Do bién d6i dong luong clia vat
Okgm/s [ 25kgm/s [0 125kgm/s [ 250kgm /s [
(D) D¢ bi€n doi van toc cua vat :
Om/s O Sm/s U 25m/s [ 250m/s [
(E) Su thay d6i dong nang clia vat :
0J U 257 O 625] ] 1562,5) (1
Mot vién bi khoi lugng 100g lan trén mot vong xié€c (nhu hinh dudi
day) v6i van toc ban dau bang khong.

A

4

dm

Y

777 77T 7 7777 B///7

(A) The nang cta bi tai A so v6i mit ndm ngang qua B :
0J O 1,96 [ 3,92) U] 39,2) O

o>
..:l\\\f‘
NIRRT
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4.22

By Dong nang cua vattai A

0J _ 1,96] O 3,921 O 39,21 O
+Cy Dong nang cua vat tai B :

0] _ 1,96] O 3,92) U 39,2) O
D) Dong nang cua vat tai C (diém cao nhit cla vong tron)

0] O 1,96J [ 3,92) 39,2) U]
(E) Van tdc clia vat tai diém C :

Om/s O 3,13m/s U 6,26m/s ] 19,6m /s ]

Mot vat 3kg dai trén mat phang nghiéng. Téc dung mot luc 25N
vao vat theo huéng song song vGi mit phing nghleng dé kéo vat lén
trén mat phang nghiéng. Luc ma st gidta vat va mat phang nghleng
bang 0,15 lan trong lyc tdc dung vao vat. Chiéu dai cha mat phing
nghiéng [a 10m va chiéu cao ctia né 1a 4m.

(A) Trong luc c6 giad tri :

3kg [ 3N [ 96,6N [ 29,4N 0[]

(B) Cong cua luc tac dung 25N :

250 U 100J U 753 O 37.5N U

(C) Bo 16n cua luc ma st :

3,75N U 29,4N U 0,45N [ 4,41IN O

(D) Vat phai thuc hién mot cong dé thang cong ctia luc ma sdt 13
37,5 U 44,13 UJ 4,5] U 294) [

(E) Vat phai thuc hién mot cong dé thang cong cua trong luc 12

12) 0O 294) [ 300) O 118) [

Chon cau tra 16i diing Ping  Sai

(A) Cdc hanh tinh luén chuyén dong theo duong elip ma [J Il
Mat Troi 1a tam cha dudng elip do6.

(B) Van toc chuyén dong ctia hanh tinh trén quy dao elip [ O
tuon ¢6 do 16n khong déi.

(C) Truc cta elip cang 16n thi chu ki ctia hanh tinh cang [J 0
nhé.

(D) Luc hap dan 1a luc hudng tam cin thiét cho chuyén O O
dong tron cta Trdi Dat quay xung quanh Mat Troi.

(E) Néu khdi luong cua Mat Troi giam di hai 1an thi Trai O L
Dat can phai quay xung quanh Mat Troi nhanh hon, néu quy
dao cua nd giit khong doi.
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F Chuyén dong cia mot vé tinh nhan tao xung quanh O U
Tridi Dat giong véi chuyén dong cua Trdi Dat quay xung

quanh Mat Troi.

Gy The nang cua mét hanh tinh tang khi hanh tinh di ra xa  [J U
Mat Troi.

(H) Co nang toan phan cua Hé Mart Trdi 1a khong doi. O
(I) C4c hanh tinh cta Hé Mat Troi déu ¢6 co niang toan U
phan Ién hon khong.

0o

(J) Dong nang cta sao chéi Halley (chu ki 1a 75 nam) nho [ L]
hon thé nang cta nd déi véi Mat Tro.

(K) Ngudi ta ¢6 thé quan sat nhiéu ldn mot ngoi sao cta O U
Hé Mat Troi n€u né c¢6 dong nang 16n hon thé nang cua

nd déi véi Mat Troi.

Ngay 31 thing | nam 1958, Mi phdng vé tinh “Explorer I". Quy dao
cua né 12 elip nhung ngudi ta coi nd gan nhu moét dudng tron tam &
Trdi Pat va ¢6 ban kinh 7780,8km. Chu ki cua n¢ la 114,35 phut, khoi
fuong cta Trdi bat la:

3.80.10%kg O 5,90.10% kg O 6,0.107 kg [
Xac dinh van t6¢ cia Mat Trang quay xung quanh Trai Dat nho
phuong trinh v* = GM. /1. Tra bang dé ¢6 cdc gid tri My, var:
1,02m/s [ 1,05m /s O 1,02km /s [ 1,05km /s [J
Ngay 27 thing 8§ nam 1962, Mi dua mot phong thi nghiém “Mariner
I 1én khong trung. Muc dich 1a dé€ tién hanh cdc quan sdt & hanh
tinh Venus.

(A) Ddnh dau vido cdc cau ding bang  Sai
i) bé phéng thanh cong thi phong thi nghiém ** Mariner O O
IT" phdi trd thanh vé tinh cua Mat Troi chd khong phai la

vé tinh cta Trai Pat.

ii) Van t6c clha “Mariner II” quay quanh Mat Troi phat O O
I6én hon van t6c cua Trai Dat (Venus 1a mdt hanh tinh

trong d6 qu¥y dao nhoé hon quy dao Trdi Dat).

iii) Khi dén gan Venus, “Mariner II” ting van toc cia né, U L]
nguyén nhan 1a do luc hit cta Venus.

(B) Hién nay, “Mariner I’ 1a mét hanh tinh nhan tao quay quanh Mat
Troi. Chu ki cua hanh tinh nay la 345,9 ngay. Goi R 1a bdn kinh cda quy
dao Trai Pat, r 1a bdn kinh cta quy dao ctua “Mariner 11", T la chu ki
quay cua Trdi Dat, t 1a chu ki quay cta “Mariner 117,

at



4.1

1+ Khoanh vao cdc biéu thic ding :

T/t =RY/r* [ T/t=R/r O T2/ =R’/ O

ii) Biét R =149.10°m, ban kinh qu§ dao clia “Mariner II” 13 :

133.10°m O 143.10°m O 153.10°m O
B. DAP AN

(A) ding ; (B) ding ; (C) sai ; (D) ding ; (E) sai ; (F) sai ; (G) sai ;
(H) dang.
(A) 10kg.m/s ; (B) 10N.s.

L~
L~ //
o /
/
~ /
v //
~ »

p, =163kg.m/s ; géc nghieng 6 =28".

(A) 10,0.107*" kg.m/s.
(B)., (D) xem hinh

.-"‘
(C) 5.01.10'kg.m/s. (E) 11,2.10'kg.m /s .
(F) 26,5". (G) v=3,35.10°m/s.

V=(8mv)/(M+8m)=2,78m/s.
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4.6 - Dong luogng cha vat A ; - Bong luong cua vat B ;

- Pong nang cua vat A ; - Dong nang cua vat B;

- Do 16n van tdc clhia A | - Do 16n van téc cta B ;

- Hudng cua van toc ciia vat A ; - Hudng cua véan t6c cia vat B.

4.7

Truong (a) (b) (c)
hop
Xung 0,9 0,45 1,0
e (N.s)

4.8 (A) Ikg.m/s ; (B) lkg.m/s (vi va cham la hoan toan dan héi) ;
(C) 5 ; (D) 5J ;(E) 10m/s.
4.9 (A) 2,67m/s ; (B) khong.
410 (A) A=Fs;
(B) Vuong goc ; (C) Duong ; (D) Am ; (E) Don vi cua ;
(G) Cong suat ; cong ; thoi gian ; (H) N/m-.
411 Cong-Jun-1J.
Cong suat — Watt — W,
Luc — Niuton — N. .

Momen — Niuton.mét — N.m

Van t6c — Mét trén gidy — m.s™'

Van téc géc — Radian trén giay — rad.s™

412 (A) k=50N/m.
(B) Dau trir trong bi€u thic cta luc chi ra rang : luc 12 am khi x
duong.
(C) 1) Cong ma 10 xo sé thuc hién lén vat la : 6,25].
ii) Khi 10 xo chi bi nén 0,1m thi luc mé n6 tdc dung lén vatla : 5N.
iii) Tai thoi diém nay gia toc ma vat cé duge [a: 2,5m /s>,
iv) Néu vat dugc gan v6i 10 xo thi vat s& dao dong khong ngimeg.

4.13 Chon (A).

4.14

Trudmg hop (a) (b) ©) (d)
Cong (J) 0 173 75 —141

415 (A) ION/m ; (B) 0,8] ; (C) 0,8J.
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+4.16
4.17
+4.18

4.19

4.23
4.24
4.25

AN (B)0,4).
Chon (C). Hai qua bdng déu c¢é van t6c nhu nhau.

tA) Duang ; (B) Sai ; (C) buing ; (D) sai ; (E) Sai ; (F) Duing ;

buang ; (H) Sai ; (I) Sai ; (J) bing.
(A) 5m/s> ; (B) 125N.s ; (C) 125kg.m /s ; (D) 25m/s :
(E) 1565,2].
(A) 3,92] ;(B)0J; (C) 3,92) ; (D) 1,96J] ; (E) 6,26m/s.
(A) 29,4N ; (B) 250J ; (C) 4,4IN . (D) 44,1 ;(E) 118J.
(A) Dang ; (B) Sai ; (C) Sai ; (D) bing ; (E) Ping ; (F) Dng ;
(G) bung ; (H) Bung ; (I) Sai ; (J) Ding ; (K) Sai.
M =6,0.10"kg.
v=1,02km/s.
(A) 1) bing ; i1) Sai ; iii) Bung.

TR ) 143.00°m,

5 pang
o

(B) 1)

(G)

171



CHUONG V. CO HOC CHAT LUU

I. KIEN THUC CG BAN

1) Su thay déi 4p suat theo do sau
« Ap suit tuyét déi p 6.dosau /1 16n hon dp sudt khi quyén, hiéu cta
ching bang pgh (p 12 khoi lugng rieng cla chat 1dng) : p = P, +pgh.

» Don vi 4p sudt : paxcan (l Pa=1 N/mz;". Ngoai ra ¢on dung don vi
khac :
+ atmotphe (atm), 1a dp sudt chuan chia khi quyén 1 atm =1,013.10°Pa ;
+ Torr, hay mmHg ; 1 Torr =133 Pa ; latm= 760 mmHg.
+ Hiéu dp sudt giita hai diém B va A clng ndm trong mot chat ong :
Py —Pa =pg(hg—h,), véi hy —h, lahicu do sau gita B vaA.
(Dinh ludt co ban cua thuy tinh hoc).
2) Dinh luat Pat-xcan (con goi 1a nguyén I Pit-xcan)

"Do tang ap suat 1én mot chat long chua trong binh kin (khong bién
dang) duoc truyén nguyén ven cho moi diém cta chit long va clia thanh binh".
3) Chat long li tuong 1a chat 10ng dong tinh, khong nén ditge (c6 khoi lugng
riéng khong doi) va khong nhdt (bd qua ma sit trong 10ng chat 1dng).

« Khi chat 16ng chdy on dinh (hdy chay thanh 16p, thanh dong thuong

xay ra khi van t6c dong chdy nhd) méi phan tir clia chit 16ng chuyén dong
theo mot dudng nhat dinh goi 1a dwong dong.

. Ong dong 1a mot phan cua chat long chuyén dong cé mat bién tao
bai cdc dudng dong.

* Chat khi cling c6 thé chdy thanh dong, khi dé né c¢6 tinh chat nhu
chat long chay thanh dong.
4) He thic giira toc do dong chat long va tiét dién cia ong dong :

oS
v, S
hay viS, =v,5, =A,

v6i A goi 1a luu lugng chat 1ong (do bing m? /s).



~

« Khi chay on dinh, luu lugng ctia chat 16ng trong mot 6ng dong 1a

khong doi.

JQ

5) Dinh luat Béc-nu-li

* Trong mot 6ng dong nam ngang, tOng dp sudt tinh p va dp sudt

déng tai mot diém bat ki 1a mot hing s6

1 2 1 2 1 2
p+§pv = const, hay pl+§pv1 =p2+§pvz.

« Tai mot diém trén dudng dong, tong ép sudt tinh va dp suit dong
goi la dp sudt toan phdn. Nhu vay, hé thic néi trén ciia dinh luat Béc-nu-li
o nghia 1a dp sudt toan phdn tai moi diém trén 6ng dong ndm ngang la nhir
nhau.

« Trong trudng hop ong dong khong nam ngang, cong thirc tong quat
cua dinh luat Béc-nu-li nhu sau :

1
p+ Epv' + gz = const,
v6i z 1a do cao cua diém dang xét va pgz 1a thé nang cla mot don vi
thé tich chat long trong trong trudng (do d6 dai luong Epv2 +pgz la co

nang ctia mot don vi thé tich chét 1ong trong trong trudng).

* Vin t6c cla nuée chdy ra tir 16 rd ngang : v =./2gh. (Céng thic
To-ri-xen-li).



Il. BAlI TAP TU LUAN
A.BAI TAP ViDU

Trén mot dap ngan nude dién tich chit nhat, 4p suat trung binh cua nudc
s ” 2, . A S 1 A 7 s - hd > s
bang 4p suat tai do cao bang 5 do cao cta dap. Ching to rang, ap luc

toan phan tac dung lén dap ti 1¢ v6i binh phuong do cao cta dép.

Giai
Ap suit p tai mot do cao h D dpsud
phu thuoc bac nhat vaoh: ' 4 4P 544t
p=(H-h)pg+p,.
trong d6 p, la dp sudt tai P Ahx P
h=H (mit thodng chat 7
Khi h=0 (ddy dap) thidp 0 h h+ah !

sudt 16n nhat :

p=pu =Hpg+py.
Ap luc tac dung lén mot dién tich L.Ah cta dap (chiéu dai /, chiéu
rong Ah) la: AF=/Ahp= I(Ah.p) =[x dién tich do thi (hinh chit
nhat duoc gach chéo trén Hinh 5.1).

Hinh 5.1

Ap luc lén ca dap :
F = ZAF =/x dién tich do thi (hinh tam gidc OHpy)

1 Lo,
F=’-5H(pH —pu):—EIH“pg-

Cho mot mdy phun nude duge ciu A S
tao nhu Hinh vé& 5.2. Hoi chiéu cao I B 78
DA e v 1o S, v
cta ong C (so v4i mat chat long) ACA
chi ¢6 thé 16n nhat bang bao nhiéu h
dé mdy hoat dong dugc néu chat \
khi 1a khong nén dugc va luc noi
ma sdt coi nhu khong ddng ké ?

Giai

Kihiéu py va vg la dp suat va van

LN

S _ ) : Hinh 5.2
toc cua khong khi tai phan B cua



W

ong ngang, p, la dp sudt cha khong khi & mat nudc.
Nhu vay, do cao I6n nhat ma chat [6ng c6 thé dang len duoc trong
Ong Cla: Po—Pp = p()ghmax (h)

Muén 6ng hoat dong dugc thi chat 16ng phéi dang duoge dén phan B
cua 6ng, nhu vay, chiéu cao h ctia 6ng C phai thoa man diéu kién

h<h, Tu(l)tacs: h<h =Po"Ps 2)
Pog
Mat khéc, dp dung phuong trinh Béc-nu-li cho chuyén dong cta chat
: ) ] |
long, ta ¢é : P4 +§pov2A :pB+§p0v‘B (3)
va Siva =Sgvp 4)
Tir phuong trinh (2), (3) va (4) ta duoc :
I 2S:-S
Pop=Pa 5 PoVa A’gj B
h< B
Pog

o] day mot binh hinh tru, dudng kinh D, ¢6 mot 13 thang dudng kinh
d. Tim sy phu thudc clia t6c do ha muc nudc trong binh, coi 1 ham
s0 cua do cao h cia muc nudc.

Giai
Goi S, Ia ti€t di¢n ngang clia 6ng hinh tru ; v, 1a van t6c chay tai
mat thodng (bang t6c do giam muc nuée), S, 1a dién tich 16 thung,
v, la van téc chdy qua 16, ta ¢6 :

Siv,=S,v,.
Cong thiic Béc-nu-li : p, +—;:pv12 +pgz, =p, +%pv§ +pgz,,
trong do p, = p, = p, = dp sudt khi quyén, ta suy ra:
V12 +2gz7, = v% +2gz,.
V12 +2gh :vg,(h:z1 -Z,).
§v2=d—22 vi +2gh hay v, = d

5D g e

2

V6t d << D, mot cach gan ding : v, ——%: 2gh.

<&
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5.4

5.5
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B. BAI TAP AP DUNG

C6 hai binh théng nhau hinh tru dung
thuy ngan (Hinh 5.3), duong kinh cla
binh 16n gdp n lan dudng kinh cta
binh nho. Tinh do thay déi muyc thuy
ngan trong mdi binh néu dé nudc vao
binh nhé véi do cao ctia cot nude bang
h, =35cm. Cho khéi luong riéng cua

nudc p, =10’kg/m’ va khéi luong
riéng cia  thuy ngan 1a Hinh 5.3
p=13,6.10°kg/m’;n=4.
O thi nghiém vé trén ———— NG&i vao bom
Hinh 5.4, chiéu cao hut khi
dang 1én trong ong I

!

nudc  la 120mm, ;
trong ong dau la __i
130mm . -i

Xdc dinh khoi luong _ _:i_ L
riéng cua dau. = - l
Mot bé hinh hop =
chir nhat kich thude
(0,8x0,8x0,5)m"
(0,5m1a d6 cao).
Gia st bé chita ddy nudc, xdc dinh dp luc 1én :
1) Matday ;

2) Méi mat bén cta bé.

Nudc Dau
Hinh 5.4

Mot thing hinh try, ddy tron, dudng kinh 1,2m, cao 1,8m, phia trén
nap gan mot 6ng nho thing dimg, hinh tru cao 1,8m, dudng kinh tiét
dién 12cm. Gia st thung duge do nude day dén miéng ong. Tinh ti s0
gilta dp luc tdc dung lén ddy thling va trong luong cua nudc chia
trong thiing va ng hinh tru (g = 10m /s ). Bé qua dp sudt khi quyén.
O ddy mot thiing dung nude hinh tru (c6 ban kinh R = 50cm ) ¢6 mot
16 tron béan kinh r=lcm . Tinh van t&c¢ ha xudng cua myc nudc trong
thing khi do cao cta muc nudc trong thing bang H =80cm . Tinh
van toc clia dong nude chdy ra tir 18 khi d6. Lay g=10m/s>. Xem
sir chdy clia nude 1a on dinh.



tn
=N

on
~J

5.9

5.1

Tim van t6c chdy cua dong khi CO, trong mot 6ng dan. Biét rang,
ct moi ntra gid, khai lugng khi chay qua mot tiét dién ngang clia 6ng
bang 0,51kg. Cho khéi lugng rieng cta khi CO, la 7,5kgm™;
dudng kinh cta éng 1a 2cm.

Trén ban diat mot binh nude ; thanh binh ¢6 moét 16 thang ndm céch
day binh moét doan h; va cich mat nu6c moét doan h,. Muc nudc
trong binh dugc duy tri khong doi.

1) Xdc dinh khodng cédch tir diém roi cla tia nudc trén mat ban dén
thanh binh (c6 duc 16) ;

2) Xac dinh van téc cua tia nude khi cham mat ban ;

3) Xéc dinh vi tri 16 thiing dé tia nudc roi trén mat ban tai diém xa nht.

Ngudi ta dich chuyén mot 6ng hinh cht L doc theo mot mdng dung
day nudc v6i van t8c v =8,33m/s. Xdc dinh do cao clia muc nude
dang lén trong ong.

Mot o6ng hinh cht U c¢6 dang

ABCDFG nhu Hinh 5.5, cim thang m

ding vao mot dong chat 16ng dang  poeenn A C
chay. Tai A, van tdc dong chit long ,
U"(chéy ngang) ;,tai G, 6ng cﬂém H
thang ding, van toc dong chat long '
chdy vao Ong bang 0. Hay ching 7™ —

1T, T v, 7,

-
|,
I
|
|
4,_.———__
|

minh rang : T =

v? e YA _— -G

3 =H-H (hi¢u hai do cao tai C R —
g

va F) Hinh 5.5

C. HUGNG DAN GIAl VA DAP SO

Ki hiéu Ah, la do giam muc thuy ngan trong binh nho.
Ah, 1a d¢ tang muc thuy ngan trong binh 16n.
Hiéu hai muc thuy ngan trong hai binh 1a :
Ah = Ah, + Ah, . (1)

Nhu vay, su thay doi dp sudt trong binh nhé bang su thay déi dp sudt
ctia cdc muc thuy ngan trong hai binh, nghia la ta ¢6 :

Ap = pygh,, = pgah.
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5.2

5.3

5.4
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Tir d6 ah = Pl @)
p

Diéu kién khong nén dugce : S,Ah, =S,Ah,.

S, (d,Y
Vi 22 —| =2 | =n? nén Ah, =n’Ah, (3)
Sl dl i

Tur (1), (2) va (3) tim dugc :

h
Ah, = 0 Pollo =2.,4cm

(n2+1) »p
va Ah. = — L _Polo _ 50
: (n2+1) p T

Ap suat khi quyén = dp sudt trén mat nudc ngoai dng = dp sudt trén
mat ddu ngoai ong.

Véy : pnu‘c’xcghnuéc = pdz‘iughdfiu .
h_ . 120 3 3
Suy ra . = e =——g/cm” =0,923g/cm”.
y pdéu h pnuoc 130 g g

ddu
Ap dung két qua clia vi du 1.
Ap luc trén mbi mat bén : 0,8.0,5°pg .
Ap luc trén day : 0,82.0,5pg.

Thé tich toan phan cta nudc : 1,8m.S+1,8mss,

trong d6 S=21,22 5 s=—0,12%
4 4

Trong lugng toan phan cia nudc : 1,8(% 1,27 +g—0,122]pg.

Ap luc trén ddy thing : pg.3,6.£—.1,22 .

Tiso:

T, 52
pg.3,6.zl,2 3.6.1,22 1,22

~
-~

= : - : .
(bd qua 4p sudt khi quyén)

{2B- PPGTVL10
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5.7

5.8

Ap dung két qua vidu 3 : v, = %\/2gH ~ 1,6mm/s.
Ap dung cong thic To-ri-xen-i : v, =4/2gH = 4m/s.

V= % trong d6 luu luong Q = thé tich chat long qua S L

Is pt '
1
Vay V= i = 0’5 > .
pSt 7.5.7.(2.107) 1800
v=0,12m/s.
Theo cong thitc To-ri-xen-li, van tdc nude
phut ra khoi 16 (hinh 5.6) i
A 2 _
Vo = N 2gh2 N o \)
Khi t6i mat ban, van t6c va vi tri cham
mat ban dugc tinh gidng nhu trong bai h,
todn ném ngang.
Két qua : L

2h Hinh 5.6
D) L=vy |7t =2,fnh,.
g

2) v* =v; +2gh, =2g(h, +h,).
3) Muon L xa nhat thi tich hjh, phai I6n nhét. Nhung h, +h, =
khong déi (theo ddu bai), vay h,h, 16n nhat (nghia I1a L 16n nhat) khi
h,=h, va L =2h, =2h,.
Bai todn tuong duong véi bai todn 6ng L ding yén trong mot dong
nudc chdy ngugce lai véi cing do I6n van toc ~ dp dung phuong trinh
Béc-nu-li ta duoc :

2

v? =2gh suyra h=-.
2g

Ap dung phuong trinh Béc-nu-li cho :
1 1
a) Poan ABC: p, +3 pV: +pgz, = p, +5pV§ +PgZ,,

trong dé v, =0 vd z, -z, =z —z; =H:p, =p.
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2
Vay vi =2gH+?g(pc—pl) *)

b) Poan GF (xem hinh 5.5) :
1 1
P+ PO+ pezg =Py +Ep-02 + Pz,

(tai G van t6c chdy theo phuong thang ding béng 0). Trong phuong
trinh trén :

PG =Pa =P V& Pp =Pc = P2+ Zg ~ Zg =H.
Vay p-p,=pegH (%)
Céc phuong trinh (¥) va (**) cho V12 = 2g(H ~H).

Po H,H xdc dinh dugc v,. Thiét bi dugc bo trf nhu thi nghiém trén
day duoc goi 12 6ng Pito (Pitot), mot thiét bi do van t6c dong chay.



Il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN
A. DE BAI

Cac ménh dé sau la ding hay sai Ping  sai
(A) 4p sudt 12 nhu nhau tai tat ca cdc diém ¢ cing mot mat U U
phing ndm ngang ctia chat 1ong ding yén.

(B) Ap suit trong mot chat 1éng dimg yeén thay déi ti e O O
nghich theo d¢ sau.

(C) Mot chat long dimg yén tdc dung mot luc vuong géc [ L]
v6i thanh binh.

(D) Trong lugng cua mot chat long ¢6 gid tri bang g 1an U O
trong lugng riéng cta chat long dé.

(E) Luc tic dung lén ddy mot binh ddy nudc phu thude vao U O
chiéu cao cua binh.

(G) Luc tdc dung lén ddy mot binh ddy nudc phu thuoc [ [
vao dién tich day cua binh.

(F) C4c chit 16ng khong tron lan duge sé chong lén nhau J O
theo thit ty khoi lugng riéng giam dan.

Hinh bén 1a mot may ép dung
chat 1ong cé hai pit-tong ¢6
khéi lugng khong déng ké.
Luc F tac dung lén pit-tong A

c6 ti€t dién A, gdy nén mot

dp suat len chat 16ng va 1am
pit-tong ¢6 tiét dién A, dich

chuyén mot doan h, vé6i van
téc khong doi, pit-tong c6 tiét dien A, dich chuyén mot doan h,.

Hdy viét cdc mdi quan hé sau :

(A) Nguyén li béo toan thé tich chat long

(B) Nguyén Ii bao toan cong

(C) Dinh luat Pat-xcan
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5.5

5.6

5.7
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Pudng thang nio trong hinh bén biéu ap suat

dién dp sudt chat long theo d¢ sau tinh tir

bé mat chat long : A C
(A0 B 0; (O)m

Mot kim loai dat trén mot miéng g6 ndi B /><
trén mat nude (Hinh a). L

Ngudi ta dé cho khéi kim loai chim
xudng day (Hinh b). Hay v& muc nuéc so
v6i miéng go.

do sau

Ding hay sai
(A) Trong khi quyén, cang lén
cao, 4p sudt cang tang.

(B) Trong chat long, cang

xudng thap, 4p suit cang tang. Hinh a Hinh b

(C) Ap luc chat 16ng luon tic dung theo phuong thang ding, tir trén
xudng dudi.

(D) Hai diém trong chat 16ng dung & hai binh khéc nhau, néu ciing
trén mot mat phang ngang thi 4p suét tuong tng bing nhau.

(E) Ap sudt tai ddy mot binh dung chét 16ng ti 1é v6i khéi luong chat
16ng dung trong binh.

(F) Xét cdc tiét dién cing trén mot mat phang ngang cla cdc binh
thong nhau dung cing mot chat 1ong, tiét dién nao cang 16n thi 4p
suat trong tng sé 16n.

(G) Ap sudt tai mot diém trong chat 1ong chi phu thuoc vao khoang
cdch tlr diém d6 t6i mit thodng clia chat 16ng va khong phu thudc tist
dién binh dung.

Ap sudt & ddy mot binh dung chat 16ng thi khdng phu thuoce :

(A) Gia toc trong trudng. (B) Khoi lugng riéng chat long.
(C) Chiéu cao chat long. (D) Dién tich mat thodng.

Chon cau tra 1oi ding
Ba binh A, B, C ¢6 |\
cung dién tich day.
Nudc duge rét dén
cung moOt muc trong
ca ba binh.

A
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5.10

bung Sai
A1 Khi dat 1an lugt ba binh nay 1én can, trong lugng cua [ ]
chung la nhu nhau.

(B) ap sudt cia nudc 1én ddy binh & ca ba binh ia nhu [ 0
nhau.

(C) Nudc tdc dung ciing mot dp luc 1én day binh & ca ba [ =
binh.

Chon cau tra 10i ding

Mot &ng hinh chit U chira thuy ngan. Mot nhanh ctia né
la chan khong va duge han kin.

(A) Muc thuy ngan & moi nhdanh khong cung do cao,

- boi vi dp sudt & bén trén mat thodng thuy ngan khong nhu
nhau & méi nhanh. O
- boi vi nhanh khong cé khong khi bi han kin. U
- bdi vi thuy ngan trong nhdnh chita chan khong 1a nhe
hon. 0
- bai vi thuy ngan trong nhanh chita khong khi 1a nhe hon. O]
(B) Néu bay gidy ngudi ta lai hit hét khong khi trong nhadnh con lai va
han kin,

- thuy ngan s& con dang cao hon nita bén nhénh trai. U
- thuy ngan s& khong thay ddi do cao trong hai nhénh. a
- thuy ngan & hai nhanh s€ c¢6 cung do cao. U

- muc thuy ngan & nhanh trdi tut xuéng thiap hon muc thuy ngan bén
nhanh phai.

Chon cau tra 16i ding

Mot bot khi vd mot vién bi bing chi cé clng thé tich, khi & trong
nude chiu luc ddy Ac-si-mét. So sanh luc ddy tdc dung 1én bot khi va
1én vién bi. Luc ddy tdc dung 1én bot khi l1a :
16n hon [J; bing O; nhd hon O
luc ddy Ac-si-mét tac dung lén vién bi.

Chon cau tra 10i ding

Ban théi that manh vao mot 6ng cdm vao mot
qua béng nhu hinh bén

(A) Khi ban dang théi \ — — .__/

i) dp sudt cua khong khi trong béng
tang [J giam O giit khong d6i OJ
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5.12

5.13

5.14
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i1) nudc trong Ong

dang caolén (7 ; tut xuong (J ; gilt nguyén vi tri ¢ [J
(B) Sau khi da théi sao cho khong khi chodn ddy qua bong
i) Ap suat khong khi cta béng

- 16n hon dp sudt khi quyén

- bang dp sudt khi quyén

- nho hon dp sudt khi quyén

11) muc nudc trong ong

Oogd

- trén muc nude trong qua bong
- § cling d¢ cao véi muc nude trong qua béng
- bén dudi myc nudce trong qua béng

O 4

Pit-tong A ¢6 tiét dien 1dm?
dich chuyén s =3dm; pit-tong B B[Z777773
¢6 tiét dien 40dm? dich chuyén s
mot do cao h. Xdc dinh h. —

h=

Xdac dinh do cao h dua trén :

- Nguyén i bao toan nang lugng

- Nguyén i bao toan khoi luong

- Nguyén I bao toan thé tich (luu luong)
- Nguyén i bao toan cong

ooodg

Doc theo mot dong chdy 6n dinh theo phuong ngang ctia mot chat
1ong i tudng :

(A) Chd nao van téc chay 16n thi dp sudt 16n.

(B) Ché nao tiét dién 16n thi 4p sudt 16n.

(C) Chd nao tiét dién nho thi van toéc 16n.

(D) Luu lugng tuy thudc vao tiét dién.

Dung hay sai ?

Doc theo mot dong chay 6n dinh clia mot chat 1ong 1f tudng :

(A) Ché nao cang cao thi dp sudt cang 16n.

(B) Ché nao cang thap thi luu lugng cang nho.

Dung hay sai ?

Toc do cha mdu chdy trong dong mach chli (mach méu 16n nhat tir
tim ra c6 dién tich tiét dien 12 3cm®) 1a 30cm/s. Mot mao mach

o
oo

T
PoS
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dién hinh c6 dién tich tiét dién 12 3.107cm? va van t6c chdy cua
mau la 0,05cm /s. S6 mao mach trong co thé ngudi 1a

(A)6.10°0; B®610°0 :  610°0 ;  6.10" O
B. DAP AN
(A) Dung ; (B) Sai ; (C) biing : (D) Sai ; (E) bing : (G) biing ; (F)
Dung.
(A) Nguyen I bdo toan thé tich chét Iong : A.h, = A, .h,
(B) Nguyén i bao toan cong : F.h, =F, h,
(C) Dinh luat Pat-xcan : F /A, =F, /A,
Chon (B).

(A) Sai; (B) Bing ; (C) Sai ; (D) Sai ; (E) Sai ; (F) Sai ; (G) Dung.
Chon (D).
(A) Sai ; (B) biing ; (C) Dung.

(A) Bdi vi dp sudt & mat thodng clia thuy ngan khong nhu nhau & mai

nhénh.

(B) Thuy ngan & hai nhénh sé c6 cling do cao.

Hai luc bing nhau.

(A) 1) Khi ban dang théi dp su4t ctia khong khi trong béng tang.
i1) nuéc trong Ong tut xudng.

(B) 1) dp sudt khong khf clia béng 16n hon dp suét khi quyén.
1) myc nudc trong 6ng trén muc nudc trong qua bong.

h =0,07dm.

Xdc dinh h dua trén nguyén If bao toan luu lugng (thé tich).

(A) Sai ; (B) Pung ; (C) Biing ; (D) Sai.

(A) Sai ; (B) Sai.

(B) 6.10°.
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PHAN HAI . NHIET HOC

CHUGONG VI. CHAT KHi

I. KIEN THUC CO BAN

1. Thuyét dong hoc phan tir vé chat khi. Cau tao vat chat

« Chat khi ¢6 nhitng tinh chat dic biét : banh truéng, dé€ nén, c6 khai
lugng riéng nhd so véi chat ran va chat 1ong.

« Imol 12 lugng chét trong d6 ¢6 chita 6,02.10% nguyén tir, phan tir.

Khoi lugng mol i cha mot chat duge do bang khdi lugng cta 1 mol
chat ay.

O diéu kién tiéu chuén (0°C, latm ) thé tich mol ctia moi chat khi
déu bang 22,4lit/mol (hay 0,0224m’ /mol ).

« Noi dung thuyét dong hoc phdn i chdt khi

- Chat khi bao gébm céc phan tir, kich thude ctia phan tr nho (da so
trudng hop cé thé coi mbi phan tlr nhw mot chat diém).

- Céc phan tir chuyén dong hén loan khong ngimg (goi 1a chuyén
dong nhiét). Nhiét dé cang cao thi van téc chuyén dong hdn loan cang 16n.

- Khi chuyén dong céc phén tir va cham vé6i nhau va véi thanh binh.
Khi va cham véi thanh binh cdc phan tir téc dung luc ddy vao thanh binh, tao
ra ap sudt cua chat khi lén thanh binh.

« Cdu tgo chdt : Vat chat dugc cdu tao tr cic phan tu (hoac nguyén
tr) chuyén dong nhiét khong ngimg, gifta cdc phan tlr ¢4 lyc tuong tdc goi la
liee tiwong tdc phdan nt. O thé ran va thé 1dng, luc tuong tic giita mot phan tir
va cédc phan tir 1an can [udn ludn 1a manh, giit cho phan tir d6 khong di ra xa
ma chi dao dong quanh mot vi tri x4c dinh. Nho d6 chét ran va chat 16ng ¢6
thé tich xdc dinh. Do ¢6 su doi chd clia cdc vi tri can bang nén chét 16ng
khong ¢6 hinh dang xdc dinh ma c¢6 thé chdy va c6 hinh dang clia phan binh
chtra né.

« Chat khi trong d6 cdc phan tlr dugc coi 12 cdc chét diém va chi
tuong tac khi va cham goi 1a khi I twong. Khi Hi tudng tuan theo ding hai
dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t va Sac-lo.

2. Trang thai ciia mot lugng khi dugc xdc dinh bang céc dai lugng (goi 1a
thong s6 trang thdi) : 4p sudt p, thé tich V va nhiét do tuyét doi T.
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o Nhiér do tuvér doi T la nhiét @6 do trong nhiét giai Ken-vin :
Khoang cdch nhiét do 1 Ken-vin (ki hiéu 1K) bang khoang cich 1"C. He
thic T =t+273 (t la s6 do cung nhiét d6 d6 trong nhiét giai Xen-xi-ut).

3. Pinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot

« Qud trinh ddng nhiét 1a qua trinh
bien doi trang thai khi nhiét do khong déi.

« Trong qud trinh dang nhiét 4p suat
cua mot luong khi ti 1é nghich véi thé tich :

Py

1
p N—Vﬂ hay pV =const. T, > T,

NG6i céch khdc & nhiet do khong déi
tich cha dp sudt p va thé tich V clia mot
luong khi xdc dinh 12 mot hang s6 :
pV = const” (Dinh ludt Béi-lo — Ma-ri-6t) Hinh 6.1

T

o)
v

« Trong hé toa do (p, V) dudng dang nhiét 1a dudng hypebol (Hinh 6.1).
4. Dinh luat Sac-lo

+ Qué trinh bién d6i trang thdi khi thé tich khong déi 1a qud trinh
dang tich.

« Trong qud trinh déng tich, 4p suat clia mot lugng khi xéc dinh ti le
v6i nhiét do tuyét déi -

p
~ Thay —=const.
P Y T

No6i cdch khic : %z%’g,hay p=po(l+7yt), vé6i p, la 4p suit &

1 2
0°C. y=——- goi la hé s6 tang dp ding tich.
Y 273 £¢ : gap g
» Trong hé toa do (p,T) dudng déng tich 1a dudng thing ma néu kéo

dai s& di qua gdc toa do (Hinh 6.2). Trong hé toa do (p,V) dudng dang tich
1a dudng théng song song véi truc tung (Hinh 6.3).

Pa P a
vl
V=conts
0 - 0 ¢
Hinh 6.2 Hinh 6.3
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. Phuong trinh trang thai cua khi li tuéng
\Y% V Vv
PY _ const hay Pii_Pa¥s
T, T
* Dinh ludt Gay Luy-xdc : Trong qud trinh
dang dp (dp sudt gitr khong dbi) thé tich V cla
lugng khi xdc dinh ti 1& v6i nhiét do tuyét doi.
v VvV, V
—=const hay -1 =—2,
T T, T,
Trong hé toa do (p,V) dudng ding 4p 1a O v
dudng thing song song véi truc hoanh (Hinh 6.4), Hinh 6.4

6. Phuong trinh Cla-pé-ron Men-dé-1é-ép
« Phuong trinh 2. = TR,
T p

trong d6 w 12 khéi lugng mol ((kg/m’) ; R =8,31J/mol.K 1a hing
sO chat khi.

p = const

A 4

«Tis6 2 1a 56 mol chita trong luong khi ta xét, thuong ki hiéu fa v ;
il
phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép c6 thé viét :

pV = vRT = L RT.
N

» Thudng khoi lugng mol duge tinh bang g/mol, khi d6 m tinh bing
gam.,
7. Dinh luat Dan-ton cho mot hon hop khi (khong c6 twong tac hoa hoc)
p=p,+p,+...
vGi py,p,... l1a dp sudt riéng phan cua timg khi trong hén hop (méi khi
déu c6 thé tich bang thé tich ctia c hén hop).
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Il. BAI TAP TU LUAN
A. BAI TAP Vi DU

Mot pit-tong lam bang chdt dan nhiét c6 trong luong
déng ké & vi trf can bang trong mot binh hinh tru kin dat
ding thang (Hinh 6.5). Phia trén va phia dudi pit-tong c6
thé tich téng cong 660cm’cé chita khi, khoi luong va T
nhiét do cua khi & trén va dudi pit-tong luon ludn nhu
nhau. O nhiet do T, =T thé tich & phin dudi Ia

m v,
V, =165cm’. Tang nhi¢t do & hai phan len T, =2T, | T "
tinh thé tich & phan dudi khi 6. i

Goi p, la dp suat ¢ nhiét do T, cua khi ¢ phia trén pit-tong, 4p suit
cta khi & phia dui pit-tong 1a p, + p,, vdi p, 1a phan 4p sudt tao nén
do trong luc cla pit-tong. Vi khoi lugng khi & trén va & dudi bang
nhau, nén dp dung phuong trinh trang théi ta ¢6 :
Pg-3Vy :(pﬂ +p[)V0 :_an, (1)
T T Lt
vi thé tich phén trén 12 660 - 165 = 495cm* =3V,

Tuddtaco: p, =2p,.

Gol V,,V, lan luot la thé tich cha khi ¢ trén va dudi pit-tong & nhiét
do T, =2T, p, 1a dp sudt cha khi & trén pit-tong khi d6, dp sudt cha
khi & dudi pit-tong lic nay 1a p, =p+p, =p+2p,.

Ap dung phuong trinh trang thdi cho cdc lugng khi & trén va dudi pit-
tongtacod:

RV_I:___pO'3V0 (2)
2T T °

va (p+2p0)V2 _ (po +2py ).V, 3)
2T T

T (2) va (3), it ra :

6
v, =220 v 4y va v, = —OPo V, (5)
p p+2p,
Chd y rang V, +V, =3V, +V, =4V,, nén tir (4) va (5) ta ¢6 phuong
trinh :
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6p, , 6py
P Pt2p,
Giai phuong trinh trén va loai nghiém am ta tim dugc :
1
P =5(1+\/B)p0 =2.30p,.

Tu (4)va(5)tacod:
i_ p+2p, 4,30 hay V,+V, 2p+2p, 6,60

=4 suyra p2 —p(,p+3p5 =0. (6)

A2 p 230 \& p 2,30°
Tir 46 tim duge : V, = -2—’%.660 =230cm’.
Chii y @ Bai tap tu luan vé chat khi thudng c¢é dang chung nhu sau :
Biét cdc thong s6 trang thdi p,, V|, T, & trang thdi ban dau ctia mot
lugng khi xdc dinh ; sau qua trinh bién déi, ¢ trang thdi mdi cdc
thong s@ trang thdi ¢ gid tri p,, V,, T, ma mot (hoac hai) trong s6
d6 1a chua biét, can phai tinh.
C6 thé ¢6 cac tinh hudng sau :
1. Trong qud trinh bién déi cé mor thong sé khong doi
a) Nhiét do khong déi (déng nhiét) : T=const hoic T,=T,. Ap
dung dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t duéi dang :
. y vV,
pV =hang s6 hoac P
P, Vi
b) Thé tich V khong déi (dang tich) : V, =V,
Ap dung dinh luat Sc-lo :
P_Po pogc PLoPr
T 273 T T
¢) Ap suit p khong déi (dang 4p) : p, = p,
Ap dung dinh luat Gay Luy-xéc :

. . vV, V
—;{—:héng s6 hoac —L =2

1

53

2. Trong quéa trinh bién d6i, ca ba thong s6 déu bién déi va khong
can biét dén khoi lugng cua chdt khi thi ta 4p dung phuong trinh
trang thai :
. . V V.
ﬂ:héng s6 hoac Pity P2ty
T T T,




9

3. Can tinh khoi lugng cua lugng khi, hoac cho biét khéi luogng cua
khi lam mot dir liéu dé tinh dai luong khéc thi dung phuong trinh
Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép :

pv =T RT.
T
Binh thuy tinh thé tich V =20cm® chta u
khong khi & nhiét do t, = 67°C duoc néi £

véi mot ong thuy tinh ndm ngang chia
ddy thuy ngan, dau kia cla 6ng dé ho
(Hinh 6.6). Lam lanh khong khi trong Hinh 6.6
binh dén nhiét do t, = 16°C. Tinh khoi
luong thuy ngan da chay vao binh. Thé tich cla binh va khéi luong
rieng p cia thuy ngdn xem nhu khong thay déi, cho biét
p=13,6.10"kg/m”’.

Gidi
Ban ddu cot thuy ngan ddy trong 6ng nam ngang nam can bang, dieu
dé ching to dp sudt khong khi trong binh bang dp suat khi quyén.
Khi lam lanh khong khi trong binh, nhiét do khong khi trong binh
giam, dp sudt khong khi trong binh giam, tr& thanh nho hon 4dp suat
khi quyén. Do d6 mot phan thuy ngan s& bi khi quyén diy vao trong
binh, chi€ém mot phan thé tich cla binh. Két qué 1a thé tich ctia lugng
khong khi trong binh giam di va dp sudlt ctiia no6 lai tang lén. Khi dp
sudt khong khi trong binh tang bang ap suat khi quyen bén ngoai thi

cot thuy ngan con lai trong 6ng ndm ngang s& lai ndm can bing, va
khi d6 thuy ngan khong chay ti€p vao binh nita.

Do 4p suat cua lugng khong khi trong binh trudc va sau khi thuy
ngan chdy vao 1 bang nhau (va bang dp sudt khi quyén), nén ta 4p
dung dinh luat Gay Luy-xdc cho kh6i khi trong binh thuy tinh :

\' v,

T T,
trong d6 V,=20cm’;T, =67+273=340K ; T, = 16+ 273 = 289K.
Tir d6 tim dugc thé tich V, cla lugng khong khi trong binh sau khi
thuy ngan chay vao: V, = %.V, =17cm’.

1

Do d6, thé tich clia lugng thuy ngan chdy vao binh : V =V, =V, = 3cm”,
Khéi lugng thuy ngan di chay vao binh : m =pV =40,8g.
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Hai binh 1 va 2 c¢6 thé tich

V, =800cm®  va V, =400cm’ 1 s @
dugc ndi v6i nhau bang mot ong A

nho ¢6 thé tich khong ddng ké dugc .

ngan doi bing mot miéng x0p cach Hinh 6.7

nhiét A ma chat khi c6 thé di qua dugc (Hinh 6.7). Ban dau, khi
trong hai binh déu ¢6 nhiét dot® =27°C va dp sudt p = 760mm Hg .

Ngudi ta cho nhiét do & binh | tang thém 73°C va nhiét do & binh 2
ha xuéng dén 0"C . Tinh 4p suét cudi clia khi trong hai binh.
Giai
Ap dung phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép cho toan bo luong
khi trong hai binh & trang thdi ban dau :
\Y

pV =RT hay X =22

H T n
trong d6 m la khdi lugng khi chtra trong binh ;

(1)

1 1a khai luong mol cua chat khi ;

p=760mm Hg: V=V, +V, =1200cm’ ; T = 27+ 273 = 300K.

Xét trang thdi cudi cla khi trong hai binh. Ki hiéu p 1a dp sudt cla
khi trong hai binh & trang thdi cudi ; m,, m, la khoi lugng cua khi

trong binh 1 va binh 2. Ap dung phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-
1é-ép cho cac lugng khi m; ¢ binh 1 vda m, =m-m, 6 binh 2:

, v
p\/l:ﬂRTl hay E_IZLHLR (2)
H T, u
: m-m vV, (m-m
oV, = MM ey gy 2Y2 _(Mom) (3)
) n T, H

trong d6 T, =27+73+273=373K; T, =0+273=273K.

Tir (2) va (3) ta ¢6 : p'[ﬁJrﬁ]:—”lR.

T, T v
Dai chiéu véi (1) ta duoc (V +~\i—w pV. 4)
Pir )T

Thay s6 vao (4) ta tim duoc : p =842mm Hg.



Trén hinh 6.8 ¢4 v& d6 thi biéu dién subien | pamm)
doi trang thadi cta mot luong khi 1f tudng
trong hé toadd (p,V ).

1) Mo ta cdc qua trinh bién déi trang thai
ctia luong khi do.

2) Tinh nhiét do cusi T, clia luong khi d6.

Cho biét t© = 27°C. 05015 v
3) V& d6 thi biéu dién céc qud trinh trén Hinh 6.8
trong cdc hé toa do (V,T) va (p,T).

Giai

1) Theo d0 thi trén hinh 6.8, ta thiy :

- Qud trinh 1 — 2 12 qud trinh dédng tich (V, =V, =101), 4p suat tang

tir p, = latm dén p, = 2atm.

- Qud trinh 2 ~ 3 12 qud trinh dang dp (p, = p; = 2atm ) thé tich tang

tr V, =10/ dén V; =151.

2) Ap dung phuong trinh trang théi clia khi If twéng :

PV _P2V2 g T, = P Vs
T T, PV,

suy ra T, = 900K (= 627°C).

T, =3T, v6i T, =27+273 =300K.

3) D€ tinh T,, dya vao dinh lut Sdc-lo cho qud trinh dang tich 1 -2

PioPguyram, =221 = 600K(=327°0).
T T P

Dua vao cdc s6 liéu da biét va da tim dugc ta cd cdc do thi sau day :

. platm)

4

; e : i >
300 600 900 T(K) U300 600 900 T(K)

Hinh 6.9
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6.1

6.4

B. DE BAI TAP AP DUNG

Mot 6ng thuy tinh dai, tiét dién déu va nho,
¢6 chita mot cot khong khi, ngan cdch véi khi [ . ) D
quyén bén ngoai bdi mot cot thuy ngan dai / ly

[=10cm, chicu dai caa cot khong khi khi
ong nam ngang la /[, =15cm (Hinh 6.10).

Hinh 6.10

Tinh chiéu dai cot khong khi trong dng trong cac truong hop sau :

) 6ng dat thang dimg, miéng 6ng & trén ;

2) 6ng dat thiang diing, miéng 6ng & dudi

3) éng dat nghieng géc o =60" so véi phuong thiang dimg miéng
ong ¢ trén.

4) 6ng dat nghiéng géc o =60" so v6i phuong thdng dimg, miéng
ong & dudi. Cho biét dp suat khi quyén 1a p, =750mm Hg va coi
nhiét do 12 khong déi.

Mot xi lanh kin hai ddu duoc chia lam hai phan 1 va 2 bang nhau nho
mot pit-tong cdch nhiét, mdi phan c6 chiéu dai bang 50cm. O hai
phdn ¢6 chita mot khdi luong khi nhu nhau, & nhiét do 27°C va ép
sudt latm. Ngudi ta nung néng khi & phan 1 va thdy xi lanh dich
chuyén di 3cm. Tim nhiét do khi & phan 1 va ap suéit cta khi khi do.
Khong khi trong mét phong kich thudc 3mx6mx5m cé nhiét do
20°C. Néu nhiét do trong phong dé tang lén dén 30°C thi khoi
luong khong khi trong phong tang hay giam mot lugng bang bao
nhiéu ? Cho biét dp suéit khi quyén 1a p, = latm va khdi lugng mol
cua khong khi 1a pt=29g/mol.

Mot pit-tong céch nhiét ngan doi mot xi lanh ddt nam ngang 1am hai
phén bang nhau. Méi phan c¢6 chiéu dai [, =0,5m, chia mot lugng
khi nhu nhau & 30°C. Pem nung néng mot phan xi lanh dén 40°C
va lam lanh phdn kia xuéng con 10°C. Hoi pit-tong di chuyén mot
doan bang bao nhiéu va vé phia nao ?

Hai binh céu 1 va 2 thé tich

khac nhau (V,2V,) chua v, ) £ v,
cling mot chdt khi duoc noi : _
v&i nhau biang mot 6ng nho I ‘ 2
nam ngang, ¢ gitra 6ng ¢ mot Hinh 6.11

giot thuy ngan ngan cdch khi & hai binh (Hinh 6.11) ; nhiét d¢ ban

13B- PPGTVL10
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6.6

6.7

6.8

dau cua khi & binh 1 va 2 twong tng bang t, =0'C va t, =20"C.
Thay d6i nhiét do cha khi ¢ hai binh thi giot thuy ngan c6 dich
chuyén khong, va néu cé thi dich chuyén vé phia ndo ? Xét hai
truong hop :

1) Nhiét do ctia khi & binh 1 tang théem 273°C va cta khi & binh 2
tang them 293°C.

2) Nhiét do khi & méi binh tang them 10°C.

Trong mot xi lanh dat thing ding tiét dien S=100cm® dugc day
bang mot pit-tong P cdch ddy xi lanh h=0,4m, ¢6 chita mot luong
khong khi & nhiét do t, =27°C. Pat lén mat pit-tong vat nang khoi
luong 50kg thi thdy pit-tong di xudng mot doan 8cm roi dimg lai.
Tinh nhiét do6 khong khi trong xi lanh khi d6. Cho biét dp suat khi
quyén 1a p, =10°N/m”.

Bo6 qua ma sdt va khdi luong pit-tong. Lay g=10m/ 5%,

Mot &ng thuy tinh chiéu dai / duge dat thing ding, ddu kin & phia
dudi, ddu hd & phia trén ; nlra dudi ctua 6ng chia khi & nhiét do
ty = 27°C, con nilra trén chita ddy thuy ngan. Muén cho tit ca thuy
ngan bi ddy ra khoi 6ng, phai 1am néng khi trong 6ng dén nhiét do
to1 thiéu bing bao nhiéu ?

Cho biét ap suat khi quyén bang E(mm Hg) . Coi nhiét do thuy ngan

va thé tich clia 6ng khong thay doi.

D

Mot 6ng thuy tinh hinh tru, mét dau kin, duge dung
lam ong To-ri-xen-li dé do 4p sudt khi quyén (Hinh
6.12). Chiéu cao ctia 6ng so v6i mat thuy ngan trong
chau 12 khong thay déi va bing /=80cm . V1 ¢6 mot hlI

7
it khong khi trong éng nén khi 4p suat khi quyén la )
TN

p, = 760mm Hg va nhiét do 1a t, =27"C thi chiéu

cao cOt thuy ngan trong 6ng la h, =75,5cm. Hinh 6.12

1) Hdi néu & nhiét do t°C, chiéu cao cot thuy ngan 1a h thi dp suat
khf quyén 1a bao nhiéu ?

2) Tinh chiéu cao h, cta cot thuy ngan & nhiét do t, =30"C bieét
rang khi d6 4p sudt khi quyén 1a p, = 750mm Hg.
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6.9

6.10

6.11

6.12

6.1

Mot binh kin hinh tru dat thang ding duoc ngan doi bing mot pit-
tong nang cach nhiét ; ngan trén chita 0, Smol ngan dudi chita
1.5mol cha cing mot chat khi. Khi nhiét do hai ngan déu bing
t, =170°C thi 4p suét P, 0 ngan trén chi bang mot nia dp sudt p, &
ngan dudi. Gilt nhiét do ngan trén khong thay déi va thay déi nhiét
do o ngan dudi cho dén khi thé tich hai ngan bing nhau. Tim nhiét
do T, cta ngan dudi khi dé.

Mot khéi khi nito ¢6 thé tich 8,37, dp suat 15atm, va nhiét do 27°C.
Ho nong dang tich khéi khi d6 dén nhiét do 127°C. Tinh khoi luong
va dp suat khoi khi sau khi ho néng.

C6 hai binh cau dugc néi véi nhau bang mot ong c6 khod, dung ciing
mot chat khi. Ap sudt & binh thtt nhat 1a 2.10°N/m?2, & binh thit hai
12 10°N/m?. M& khod tir tir dé hai binh thong véi nhau sao cho
nhi¢t do khi van khong doi. Khi dd can bang, dp suét & hai binh 1a
4.10°N/m*. Tim thé tich binh cdu thi hai, biét thé tich binh cdu tha
nhat 1a 15dm”.

Mot ong thuy tinh tiét dién déu, mot ddu kin mot dau ho, duoc nhung
thang dimg vao mot chau nude sao cho mue nude trong va ngoai ong
bang nhau, khi dé chiéu cao con lai cha 6ng bang 20cm. Sau dé
ngudi ta rit Ong Ién mot doan 4em. Hoi muc nudce trong Ong dang
lén bao nhicu, bi€t rang nhxet do xung quanh khong doi va p sudt
khi quyén 1a 760mm Hg.

C. HUONG DAN GIAI VA DAP SO

Xét khoi khong khi trong 6ng ngan céch véi khi quyen boi cot thuy
ngan. Khi 6ng nam ngang, cot khong khi trong 6ng cé thé tich
Vo =51, (v6i S la ti€t dién Ong, /, =15cm) va dp sudt p0 (bing dp

sudt khi quyén).

N\
i ! §\4
8l 2 AN\

Hinhi 6.1



6.2

[} (Hinh 6.13a). Cot khong khi trong 6ng ¢6 thé tich V, = St . vaép
SUAt p; = p, +/=850mm g . Ap dung dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t -
PiVi =PV, hay
=P 2799 1504 130mm,
P 850
2) (Hinh 6.13b). Tacé: V, =Sh,, p, = py —1=650mm Hg hay
=220 = 173mm.
P2
3) (Hinh 6.13¢). Tacé : Vy =S ;p; = p, +/cosa = 800mm Hg hay
L = R0~/0 = 141mm.
P3
4) (Hinh 6.13d). Tacé: V, =S/, ;p, =p, -/ cosa = 700mm Hg hay

ly :&10 ~ 161lmm.
P4

K{ hiéu S(cm?) 1a tiét dién cua pit-tong. Trang thdi ban dau ctia khi &
hai phéan 13 : py =latm;V, = SOS(cm3) ; Ty =27+273=300K. Vi

khi & phén 1 dugc nung néng nén pit-tong dich chuyén vé phia phan
2. Ki hieu T 1a nhiét do ctia khi & phan 1 (sau khi dugc nung néng).
Trang thdi cha khi & phan 1 bay gidla: p;V, =(50+3)S =53S;T.

Trang thdi cia khi & phan 212 : p;V, =(50-3)S = 47S; T, = 300K.
Ap dung phuong trinh trang théi cho khi & phan 1 va phan 2 :
PoVo _ PVy

1
T (1)
va Po¥o _ PV, 2)
T0 TO
. N AY; \%
Tu () va(2): L=—2 suyra T=—1T, =338K hay t=65'C,
T T, v,
PV T

T (l)tacd:p= =1,06atm.
1

T, 'V,
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6.3

6.4

6.5

198

Ki hiéu m,,m, 1a khéi lugng khong khi trong phong ¢ nhi¢t do
t, =20°C(T, =293K ) va t, =30"C(T, =303K).
Ap dung phuong trinh trang théi :

PV :%RTI 1 poV = “LRT,,
u

trong d6 V =3x6x5=90m> =90000/; p, = latm ;

R =0,082atm.//mol.K. Vi T, > T, nén m, >m,, nghia Ia khi nhiét

do trong phong tang lén, da ¢6 mot lugng khong khit Am trong phong
di chuyén ra khoi phong :

\ 9.10%
Am:ml_mzzM_l__L:”lO”(l _1)

R \T, T, 0,082 \293 303
Hay Am = 3585g.

Trudc va sau khi dich chuyén pit-tong ding yén, dp suét cua khi hai
bén pit-tong bang nhau. Ki hiéu S 1a tiét dién pit-tong, p, va p la dp

sudt cua khi trude va sau khi di chuyén. Ap dung phuong trinh trang
thdi cho khi lan lugt cho phan bi nung néng va phan bi lam lanh :

PoVo _ PV) . PoVo _ PYy
(h = (2)

TO Tl ’ T() T2
Vi V, =Sl 1 T, =30+273=303K ; T, =40+ 273 = 313K ;
T, =10+273=283K.

vV, V
Tu(Hva@)tacd: —+=—= 3
— (3)
Vi T, >T, nén V, >V, : Pit-tong dich chuyén vé phia phén bi 1am lanh.
Ki hiéu x 12 doan dich chuyén cua pit-tong

v, =(10+)()S;\/2 :([o —x)S.

Thay vao (3) ta dugc : htx k=X
T1 TZ
I (T, =T,
Suy ra X = 0(—‘—‘—) =2,5cm.
T +T,

Khi giot thuy ngan con nim trén 6ng ngang thi khi can bing dp suat
ctia khi & binh 1 va 2 luon luén bang nhau. Ki hiéu m,, m, la khoi



.
“v,

luong khi ¢6 trong binh 1 va 2 ; V,, V|, V,, V, tuong ing 12 thé tich
cua hai khi & hai binh lic diu va sau khi thay déi nhiét do. Ta c6

m
le:——u—‘RT1 . pvY, =

\% T,
Suy ra AL , (1)
VvV, m,T,
vor T, =273K va T, =293K.
Truong hop 1 :
T 1
Ta thay T =2T,, T =2T, nghrala —=—
Tz Tz
< A Vly V] N LR 2 e FEETRY A
Do do, theo (1) ta thay v :V—. Vi tong thé tich hai binh khong

2
thay ddi V,+V, =V, +V,, nén tir d6 suy ra thé tich méi binh vin
nhu cil, nghia la giot thuy ngan khong dich chuyén.
Truong hop 2 -

Tacd T, =T, +10=283K ; T, = T, + 10 = 303K.
Tuong tu nhu (1), tacé :
v, _mT b vV, 283m,

2 : — = ()
VvV, m,T, Vv, 303m,
Bist M _23m, (3)
V, 293.m,
, 273 20 . 283 20
Taco =1- nén =1- .
293 293 303 303
Hién nhién 20 > EQ- nghia la 273 —— < — 283
293 303 293 303’
v .
suy ra —1<X‘7hayi+l<~v%+l
2 Vz 2 2

Vi Vi+V, = Vlu + V2" nén tu dé suy ra V; <V, : giot thuy ngan dich
chuyén vé phia binh 2.
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6.6

6.7

200

Ban ddu khi pit-tong nam can bang, dp suélt cta khong khi trong xi
lanh va cta khi quyén bang nhau : p, = p,. Khi dat vat nang lén pit-
tong, pit-tong di xudng roi dung lai, khi dé pit-tong nam can bang ¢
vi trf m&i va dp luc ctia khi trong xi lanh tdéc dung 1én pit-tdong bang
ap lyc bén ngoai tdc dung 1én pit-tong, suy ra :

mg
P2 = Po +"S—-
Ap dung phuong trinh trang théi ta c6 :
V, »V, ) \
PIT p} 2 trong d6 V, =Sh; V, =S(h—d).
1 p
{
g
py+ y(h d)
V,
Suy ra T,=P2lp L S . T
PV, pgh

Thay s¢ ta tim dugc nhiét do khong khi trong xi lanh :
T, =360K hay t, =87"C.

<

Ban ddu khi trong ong c6 thé tich V, =— (S i tiét dién 6ng), va cé

ap suit p, = =[(mm Hg) va c6 nhi¢t d6 T,. Gia sir khi dugc

I\J|-.
r\)I\

dun néng dén nhiét do t°C va chiéu cao cot khi tang thém mot doan
[
X (X <—).
2
p

A . 9 . [ ) <~ s .
O nhiét d0 T=1t+273 khi ¢6 thé tich V :i5+XJS va dp sudt

('1 /
=| ——X |[+—=[-X.
P \2 J 2

Ap dung phuong trinh trang thdi cho khi trong ong :

ﬂzpovo hayl— pvV +xl—2x 9 2(){_!_*'
4/

T T, T, pVY, U 8 I

Ta thay ti s6 Tl c6 gid tri I6n nhat khi x =x_ = ;l;— Nghia la phuong
0
trinh trang thdi con 4p dung dugce cho dén khi doan ta thém cot khi



‘86

6.8

6.9

dat dén gid ui x_ =-—. khi d6 nhiét do cua khi I

T, :%TO :%300:337,51( hay t0 =64,5"C.

w

Bat ddu tir d6, chi can tiép tuc tang nhiét do cua khi thém mot chit
thi ap luc con lai cba khi 1én thuy ngan s& 16n hon trong lugng cot
thuy ngan con lai, thuy ngan bi ddy lién tuc ra khoi 6ng (x tang,
x >x ) cho dén khi thuy ngan bi ddy hét ra khoi ong. Nhu vay,
mudn cho toan bo thuy ngan trong 6ng bi ddy hét ra ngoai, chi cin
tang nhiét do ctia khi len dén ) = 64,5°C.
1) O nhiét do T, =t, +273=300K. Ap sudt ctia khong khi trong
ong laPp; :

py =F, +hy (D
O nhiet do T =(t+273)K, 4p sudt khong khi trong 6ng 1a P :

P=p+h (v6ipla dp suat khi quyén)  (2)

Ap dung phuong trinh trang thai cho khong khi trong 6ng :

M:ﬂ,véi V,=(-hy)S;V=(-h)S (3)
T, T
Tu (1), (2) va (3) tim duoc :
(l_h()) T
=h+ —-h . .
p=h(py=ho) T, (I-h)
-hy)(/-h
pat a= P Mo)(I=ho) o )
T
aT
ta co =h+——. 5
p=h+— (5)
2) O nhiét do t, =30C (hay T, =303K ) theo (§) tacé :
aly
p, =h, +l voi p, = 750mmHg ; / = 80cm = 800mm.

1
Giai ra ta dugc : h; = 745,8mm.

Ki hiéu p, la dp sudt do pit-tong nang gay ra cho khi trong ngan
dusi. O nhiét do T, =t, +273=400K, pit-tong ndm can bang nén ta

cO: p;+py =Py
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6.10

Theo dé bai p, =2p, suyra p, =p,.

Ap dung phuong trinh trang théi cho hai ngan & nhiét do T,

PV, = LRT =0,5RT,. (1)
u

p,V, = S RT, hay 2p,V, = 1,5RT, (2)
5
T (1) va (2) tim duge : V, =1,5V,, nghia 13, néu ki hiéu thé tich
tong cOng cua hai ngan bang V = 3Sv thi
V,=2v vaV, =3v 3)

Ki hiéu T, 1a nhiét do ngan dudi khi thé tich hai ngan bang nhau va
bang V =2,5v. 4)

P,. P, 12 dp sudt cha hai ngan khi d6. Vi pit-tong ndm can bing & vi
tri méi nén ta c6 ; pl2 = p'1 +py = p'l +p, (5)

Ap dung phuong trinh trang thdi cho ngan trén va ngan dudi :

: : V, 4
V, =p,V suyra =p —==p,. 6
PV, =p, yrap =piy =P (6)
PV, p,V : V,T, 12T,
5% =—f— guyra p, =p, —=—==-——=D,. 7
T T, yra p, =p, VT ST P (7)

Tl (5), (6) va (7) tim duge : T :~j{~Tl hay T, = 300K (1, =27°C).
Vay phai giam nhiét do ngan dudi.
Ap dung phuong trinh trang thi cho khdi khi & trang thai ban dau :
m
PoVo =—RTy,
n :
v6i V, =8,3/=8,3.107"m’; p, = 15atm = 15x1,013.10°N/m?;

T, =27+273=300K; R =8,31

J
1 =28s/mol.
K u g

mol.

Suy ra : m=141g.

Khi ho néng dang tich : Pi_Po quyra p, = %Tl.
toho 0

Vi T, =127+273=400K nén p, = 20atm.



A 80_;

6.11

6.12

Trude khi ma khod phuong trinh trang thai cua khi ¢ binh 1 va binh 2 1a :

m up,V,
V, =—:RT hay m, = ——-L |
PV " y m, RT (1
m, 1p, V,
V, =—=RT, hay m, = ——=—= 2
P2V g =T ()
Sau khi md& khod, phuong trinh trang thai cua khi 1a :
m; +m,
p(Vl+V2):(17“)RT. (3)
u

Tir (1), (2), (3) tim duoc : V :M:S.loﬁm%

P—P;
Ki hiéu dp sudt va thé tich cha khoi khi trong 6ng lic ddu 1a p,, V,
va lic sau la p,, V,.
Vi nhiét do khong déi : p,V, =p,V,.
Trong d6 p, =760mmHg =103cm cot nuéc ; V, =20S (S la tiét
dién 6rig) ; p,=(1033-x)em ¢ot nude (x 1a chiéu cao cot nude
dang lén trong ong) ; V, =(24-x)S.
Suy ra phuong trinh : 1033.20S = (1033 -x)(24 —x)S.
Giai ra ta duoc : x = 3,95cm.
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6.1

6.2

204

il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH GUAN
A. DE BAI

Chon cau tra 1oi diing

(A) Ciing nhu doi v6i chdt ran, ¢ t6n rai nhiing chat khi
trong d6 thé tich gidm khi nhiét do tang.

(B) Hé s6 dan nd vi nhiét cta chat khi luon 16n hon he s&
dan nd vi nhiét cua chat long.

(C) dp sudt cta chét khi chifa trong binh thé tich 30m’ khong
phu thudc do cao ctia khi & bén trén diém ta xét ap suét.

(D) Céc dinh luat chat khi 1a don gian vi cau trie phan t
cua chat khi it phic tap.

(E) Cac dinh luat chat khi rat hau ich boi vi nd luon ding
ngay ca 6 nhimng nhiét do rat thap va dp suat rat 16n.

(F) Dinh luat Sac-lo va Gay Luy-xdc khong dugc phat
hién trudc cudi the ki 18 bdi vi khi dé nguoi ta khong biét
khai niém nhiét do tuyét doi.

(G) He s6 dan nd vi nhiét clia chat khi & dp suat khong déi
12 nhu nhau v6i moi chét khi néu nhiét do ban dau 12 0°C.
(H) Dinh luat Boi-lo Ma-ri-6t cling nhu Sdc-lo va Gay
Luy-xdc doi hoi rang khéi lugng khi 12 khong déi trong
qué trinh bién ddi thé tich hodc dp suat.

(I) Dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t s& khong ding néu chat khi
thuc hién cong hodc néu ta thuc hién cong 1én chét khi.
Chon cau tra 10i diing

Pang  Sai
0] U
O U
] D
t O
Ll ]
O O
O 0
[ O
L ]

(A) Nhiét do cia mot lugng khi tang tir 35°C dén 70°C . Néu 4p suat

cua né dugc gilt khong doi, thé tich clia né sé :

tang gap doi L] tang hon gép doi [
tang it hon gadp doi [ khong thay déi  (OJ

(B) Khi 4p sudt ctia chat khi giam di mot nira.
(i) Néu nhiét do cta né giit khong déi, thé tich ctia né :
giam ] tang [

ii) Néu thé tich clia n6 giit khong déi, nhiet do tuyét déi sé :

giam | tang [

(C) Phuong trinh cua dinh luat Sdc-lo p/T =hing s6 s& khoéng con

dung :



6.4

N2u nhigt do ban dau cua chét khi khac khong U
1y Neu nhiet do khong phai 1a nhiét do tuyét d6i [
1i1) Neéu thé tich khéng duoc tinh theo don vi SI U
~Nguditacho 2 gamnito (c6 khoi . platm)
luong 28g/mol ) & nhiet do 19°C
vao mot binh déng kin nhd mot 5 A B
pit-tong. Lic dau dp suat chat khi
la 2atm. Nguoi ta 1am néng déan
chat khf cho t6i trang théi B sau do
dé tu do cho pit-téng dich chuyén | E
sao cho dp sudt ctia khi 1a atm. '

(A) Cdc gid tri cha cdc dai luong

dac trung cho chét khi 6 médi trang >
thdi I3 : b2 va
\ A o= pA =

T, = V, =

prs = TB =

Ve = Pc =

T, = B

(B) Su bién ddi trang thdi tir A sang B goi 12 :

dangdap O déng nhiet [J

dang tich [ doan nhiét [

(C) Su bién d6i trang thdi tir B sang C goi la :

dang ap O déng nhiet [J

dang tich O doan nhiét [J

(D) V& do thi trong hé toa do (p.T) va (V,T) tuong tng véi hai su
bién doi trang thdi trén.

Phuong trinb trang thdi cla chat khi ¢6 thé viet dudi céc dang khdc
nhau, d6 ¢6 thé 12 cdc dang sau :

PV T =p, Vo /T, (D) 5 pV/T=R (2); pV/T=vR (3)

{A) Chi ra tén goi ctia cdc dai luong va cédc chi s6 cé mat trong cac
phuong trinh trén

Do Yo T: R: Vo

|- 2
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6.5

(B) Chi ra diéu kién chu yéu doi véi chat khi dé sao cho tat ca céc
phuong trinh trén dugc thoa man :

Cin phai ¢6 mot mol khi

Chat khi phai 1a khi I tuong
(C) Dién don vi cha cdc dai lugng ¢6 mat trong ca ba phuong trinh :
p: V: T: Vo R:
(D) Trong trudng hop déc biét ndo phuong trinh (2) ¢ thé dp dung
duoc :
- khi chat khi la khong khi 0
- khi ta ¢c6 mot mol khi ]
- khi ban chdt clia chat khi khong biét [
Chon cau tra 1oi ding
Phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-€p ¢6 thé viét dudi dang khéc :
m _ pp

PEVTRT
trong d6 p 14 khéi lugng riéng ctia chét khi ¢6 khoi luong mol p &
4p sudt p va nhiét do tuyét doi T.
(A) Khéi luong riéng cha hidré (m =2g/mol) & nhiét do phong

20"C va & 4p sudt tiéu chudn 1a :

0,0832kg/m* O 0,122kg/m’ 0 0,832kg/m’ O]

(B) Khoi lugng riéng ctia 6xi (M =32g/mol) la 16n hon khoi lugng
riéng cta hidro ?

DPing [ Khong U] Bang nhau []

(C) Mot chat khi bi giam trong mot binh ¢6 su dan nd vi nhiét khong
dang ké. Nguoi ta tang nhiét do cha khi lén 100K. Khoi luong riéng
cua khi sé :

Tang 1én [ Giam di [ Khoéng thay déi [
(D) Ngudi ta 1am néng khi bing céch giit dp sudt ciia n6 khong doi.
Khéi luong riéng clia khi sé :

Tang lén [J Giam di O Khong thay déi [
(E) Khi hidro kho c¢6 khéi luong riéng
Lén hon [ Nhé hon U Bing [

Khéi lugng riéng cta hidro chia hoi nude néu dp sudt va nhi¢t do la
nhu nhau trong hai truong hop. Khéi lugng cta 1 mol nude (H,0) la
18g/mol.



P

6.6

6.7

6.8

6.1

(F) Khoi lugng riéng cua 6xi kho 13 :

L.6n hon Nho hon [ Béang [

Khoi lugng riéng ctia 0xi chita hoi nude. Ap sudt va nhiét do 1a nhu
nhau trong ca hai trudng hop.

Trong mot hinh try thing ding véi hai tiét dién khac
nhau c¢6 hai pit-tong n6i v6i nhau bang soi day
khong dan (v6i khoi luong téng cong bing
m = Skg). Gilta hai pit-tong c6 mét mol khi li
tuong. Pit-tong trén c6 tiét dien 16n hon pit-tong
dudi 1a AS=10cm?. Ap suat khi quyén bén ngoai 1a
Py = 1,0atm . Ap sudt p cia khi gitra hai pit-tong 1a :
,0atm [ 0,5atm [J

1,5atm [J 2,0atm [

Hinh bén bi€u dién bing dé thi su bién déi L P
trang thdi cua mot luong khi Ii twdng trong 2

h¢ toa do (p,T). Trong qud trinh nay :
(A) Khi bi nén ; 1

(B) Khi bi dan :

(C) Lic dau bi nén sau d6 bi dan ; 0
(D) Ldc dau bi dan sau dé bi nén ;

(E) Khi khong bi nén cling khong bi dan.

Ba diém 1, 2, 3 trén d6 thi cho trong hinh  , P
bén bi€u dién ba trang thai clia cing mot
khéi lugng khi. Thé tich cla luong khi dé & Ze

ba trang thai da cho Ia : 3®
(A) V, <V, <V, O

(B) V, <V; <V, O

©) V,<Vy<V, O 0
(D) V. <V, <V, [

(E) V, <V, <V, O

— v

l®

—v

B. PAP AN

(A) Sai ; (B) Ding ; (C) Dung ; (D) DBing ; (E) Sai ; (F) Sai ;
(G) Ding ; (H) bung ; (I) Sai.
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6.2

6.3

6.4

6.5

208

(A) Tang it hon gap doi ;

(B) 1) Tang ; ii) Giam

(C) ii) Néu nhiét do khong phai 1a nhiét do tuyét doi.

(A) Céc gi4 tri clia cdc dai lugng dac trung cho chét khi & mdi trang
thdi la:

Vv, =009lit ; p,=2atm ; T, =292K ;

Vg =18lit ; pg=2atm ; Ty =584K ;

Ve =361t © pe=latm; T, =584K.

(B) Su bién doi trang thdi tir A sang B goi la: déng 4p.

(C) Su bién déi trang thai tir B sang C goi 12 : dang nhiét.

(D) D4 thi trong hé toa do (p,T) D6 thi trong hé toa do (V,T)
A P Y
C

> 0 —
0 T T

(A) Chi ra tén goi cia cdc dai lugng va cdc chi s6 c6 mat trong cdc
phuong trinh :

p:dp sudt; V: thé tich ; T : nhiét do tuyét d6i ; R : hang s6 chung cta
cdac khi; v :s6 mol; 1 :chi trang thdi dau ; 2 : chi trang théi cudi.

(B) Diéu kién chi yé&u doi véi chat khi dé sao cho tat ca cac phuong
trinh duogc thoa man : Chét khi phai 1a khi 11 tuong.

(C) Dién don vi cha cdc dai lugng c6 mat trong ca ba phuong trinh
p:atm,N/mz,mmHg‘ Vo lit, m’. T:K. v:mol.
R:J/mol.K.

(D) Truong hop dac biét nao phuong trinh (2) ¢6 thé dp dung dugc :
Khi ¢6 mot mol khi.

(A) Khéi luong riéng cta hidro (m =2g/mol ) : 0,0832kg/m".

(B) Khéi luong riéng ctia 6xi 13 16n hon khéi lugng riéng cua hidro.
(C) Tang nhiét do khif lén 100K khdéi lugng rieng cua khi s& kKhong
thay déi.



D1 Khoi lugng riéng cia khi sé giam di.

(£ Khi hidro kho ¢6 khot lugng riéng nho hon khéi luong riéng cua
hidro chia hoi nude.

i) Khéi luong rigng ctia 0xi kho L ion hon khai huong riéng cua Oxi
chira hot nude.

6.6 Apsudt p =1 5atm.

.7 V, >V, 1 Khi bi dan.

6.8 V, <V < V).
ivé ¢de duong thang song song véi truc p. van dung cdc dinh fuat
chdi kKhi, hoae dua vae do thi (p,T) ).
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CHUONG VIL CO SO CUA NHIET PONG LUC HOC

I. KIEN THUC CO BAN

1. Trong nhiét dong luc hoc, ngi ndng bao gém tong dong nang chuyén dong
nhiét ciia cac phan tr cau tao nén hé va thé nang tuong tdc gilta cic phan tr
dé. Noi nang cta mot vat phu thuoc vio nhiét d¢ va thé tich cua vat :

U="f(T. V).

« Noi nang ctia khi li tieéng chi bao gém tong dong nang cua chuyén
dong hén loan clia cdc phan tir 6 trong khi dd, va né chi con phu thudc vao
nhiét do cua khi :

U=f(T).
2. C6 thé lam thay doi noi ndng bdng cdc qua trinh : thie hién cong, truyén
nhiér licong

« S& do do bién thién noi nang trong qud trinh truyén nhiét 1a nhiét
luong. Nhiét lrong Q ma vat thu vao hay toa ra khi nhiét do cua né thay doi
mot luong At duoc tinh bang cong thic :

Q = mcAt,
vGi ¢ 1a nhiét dung riéng cua vat (¢6 don vi la kg/K).
« Cong nhan duoc trong qud trinh dang dp dugc tinh bing cong thic
A=p(V,—V,)=-—pAV.

Trong hé toa do (p. V) cong dugc thé hién bang 4 P
dién tich gigi han bdi doan dudng cong bi¢u dién
qud trinh, truc hoanh va hai duong thing song song
vGi truc tung dng véi thé tich ddu va cudi caa khi
(Hinh vé).
3. Nguyeén li I cua nhiét dong luc hoc

« Phdt biéu : Do bién thien AU cla ndi ()
nang cua hé bang tong dai s6 nhiét lugng va cong
ma hé nhan duoc :

AU=Q+A.
Quy udc dau : AU > 0: noi nang tang ; AU <0 : ndi nang giam ;

Q > 0 hé nhan nhiét luong ;
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Q < 0 : hé truyén nhiét cho cdc vat khdc ; hé nha nhiét luong Q..

A >0: hé nhan cong ; A <0: hé sinh cong |Al.

» Cdch phdt biéu khdc - Niiér hiong truvén cho hé lam tang ndi ndane
cua hé va bién thanh cong ma hé sinh ra : Q= AU — A hoac Q=AU+ A
v A =-A),

4. Ap dung nguyén li I NDLH cho cac qua trinh cia khi li tuong

« Qud trinh ding tich - A =0 suyra Q = AU,

vGi Q = mc, At (¢ lanhiét dung rieng dang tich).

e Qua trinh dang ap - Q=AU - A,

VOl A = —pAV ; Q=mc At (¢, lanhi¢t dung riéng dang ap).

« Qud trinh ddng nhiét - AU =0 suyra Q= —A.

» Clui trinh 1a mot qud trinh ma trang thai cudi cua nd trang véi trang
thdi ddu. Tong dai s¢ nhiét luong ma hé nhan duge trong ci chu trinh chuyén
hét thanh cong ma hé sinh ra trong chu trinh dé.

5. Nguyén i H cua nhiét dong luc hoc

« "Nhiét khong te né truyén ur mot vae hon sang var nong hon'.

* Phdt bieu khic : "Dong co nhiét khong thé bién ddi toan bo nhiét
lwong nhdan duge thanh cong co hoc”. Hoac "Khéng the thie hién duoe dony
covinh citu loal hai" (ddng co sinh cong mi chi nhan nhigt clia mot ngudn).
6. Dong co nhiét [a thiét bi bién doi nhiét lugng thanh cong (6 su chuyeén
hoa noi ning thanh co nang). Nguvén tic hoat dong ciia dong co nhiéi : Tac
nhan nhan nhiét luong Q, tir nguon ndng c¢é nhiét do T,, bién mat phan
thanh cong A, va toa phén nhiét con lai Q, cho ngudn lanh ¢6 nhigt do T..

« Hiéu sudt cuia dong co nhiét la

gt 2=
Q, Q,
« Hi¢u sudt cue dai (cua dong co nhiét If tudng)
) — jl - T:
hax = T

(Dinh li Cac-no).



7. Mdy tlam) lanh 1a thiét bi dang dé 1dy nhiét lugng Q, tir vat lanh hon
(mguon lanh T,) truyén sang vat khdc néng hon (nguén néng T, ) nhd nhan
cong A tr cdc vat ngoai.

« Hiéu ndng cua mdy lanh la :
Q_ Q
A Q-Q

(Q, la nhiét lugng ma tdc nhan tdéa ra cho nguén néng).

s Hiéu ndng cuc dai € cra may lanh :

max

19
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Il. BAI TAP TU LUAN
A. BAI TAP Vi DU

Mot khoi khi hidro c¢é khéi lugng 1,3g, thé tich 3lit, & nhiét do
27°C, duoc nung néng ding dp cho dén khi thé tich cua né bang
6lit . Hay tinh : Cong do khai khi da thuc hién, nhiét luong da truyén
cho né va d6 bién thién ndi niang cua né trong qua trinh d6. Cho biét
nhiét dung riéng cta khi hidro trong qud trinh d6 (con goi 1a nhiet
dung riéng dng dp) 1a ¢, =14.3.10*) / kg K.
Giai
Ta thdy V, =2V,. Cong do khdi khi da thuc hién trong quad trinh d6 :
A= p(V.-V, )=pV,.

Ap dung phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1¢-ép cho khéi khi :

pV, = mRTl ’
il

voi m=1,3g;pu=2g/mol: T, =27+273=300K ;R =8,31]J/molL.K.
N : m
Tudo: A =pV, =—RT, =1620J.
il

Nhiét lugng da truyén cho khéi khi trong qud trinh dé :
Q = me ([2 _tl ) = lTle (TZ 'T] )
Dé tim T,, dp dung dinh luat Gay Luy-xdc :

Vv, V, v,
=2 suy ra T, =—=T, = 2T, = 600K.
Tl T‘) ) Vl

T do Q=mc,.T, =5577J.

Ap dung nguyén Ii [ nhiét dong luc hoc: Q=AU+ A =AU-A ,

ta ¢6 do bién thién noi nang cua khai khi trong qua trinh dé
AU=Q-A =3957J.

Mot dong co nhiét I tudng nhan tr ngudén néng (cé nhiét do

t; =227°C) mot nhiét lugng 60kJ. Tinh hiéu suat ciia dong co dé va

nhiét lugng truyen cho nguén lanh. Cho biét nhiét do clia ngudn lanh
la t, =27°C.
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Giai
1iéu sudt cua dong co nhiét i tudng :

T ~-T,
N :——T——'} vér T, =227 +273=500K: T, =27 +273 = 300K.

(

Tir d6 - 3002300 o

500
P¢ tim nhiét lugng Q, truyén cho nguén lanh, dp dung cong thic :

Q1 ”Qz

n=——,
Q

vGi Q, Ia nhiét lugng nhan duge tir nguon néng Q, = 60kJ.
Tir d6 Q, =Q,(1-0,4)=36k]J.

Mot binh nhiét lugng k&€ bang dong khoi luong 128g chia 240g nudc
& nhiét do 8.4°C. Ngudi ta thd vio binh mot miéng kim loai khoi
luong 192¢ da dun néng t6i 100°C. Nhiét do khi bat ddu ¢ sy can
bang nhiét 1a 21,5°C. Xdc dinh nhiét dung riéng cta miéng kim loai.
Nhiét dung riéng clia dong : 0.380.10°J /kg.K .
Nhi¢t dung riéng cia nude : 4,2.10°] / kg K.
Giai
Nhiét luong miéng kim loai tod ra: Q =me(t, ~6).
Nhiét luong nhiét luong ké thu vao : Q, =mc, (6—t,).
Nhiét lugng nudc thu vao : Q, =m,e, (6-1,).
Khi can bang nhiét ta ¢6 phuong trinh: Q=Q, +Q,.
me(t, —0) =(mc, +m,e, )(0-1).
(mlcl + mzcz)(O -t )
m(t, - 6) ’
(0,128.380+0,240.4200)(21,5-8,4)
0,192(100-21,5)

Thay s6 ta duge : ¢ =

~ 921 /kg.K =0,921.10°] / kg K.



7.2

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

B. BAI TAP AP DUNG

Ngudi ta b6 mot miéng hop kim chi va k&m cé khoi lugng 50g ¢
nhiét do 136°C vao mot nhiét luong k& c¢é nhiét dung (nhiét luong
can thiét dé 1am vat néng thém len 1°C) 1a 50J /do chita 100g nude
& 14"C. Xdc dinh khoi lugng k&m va chi trong miéng hop kim trén
biét nhiét do cusi trong nhiét luong k& 1a 18'C. Bd qua su trao doi
nhiét véi moi trudong chung quanh.

Nhiét dung riéng cha kém la 0.377.10°J/kgK va cha chi la
0,126.10*] / kg K.

Mot binh nhiét luong k&€ chita 400g nude & nhiét do 10°C. Ngudi ta
tha vao binh mot miéng nhom khoi luong 68g & nhiét do 100°C.
Nhiét do khi can béng nhiét 13 13°C. Hoi vé phuong dién hap thu
nhiét thi nhiét luong ké twong duong véi bao nhiéu gam nude 7 Bo
qua su trao doi nhiét véi moi truong chung quanh.

Nhiét dung riéng ctia nhom la 0,21cal /g.K cta nude la Ical/g.K.
Mot bép ga dun 1 lit nudc dung trong am nhom, c6 khoi luong
m, =300g thi sau thoi gian t; = 10 ph nudc soi. Néu dung bép va
&m trén dé dun 2 1it nudc trong clng diéu kién thi sau bao lau nudc
$6i ? Cho biét nhiét luong do bép ga cung cdp mot cach déu dan. Bo
qua su trao doi nhiét v6i moi trudng xung quanh.

Mot vién dan dai bac khoi lugng 10kg khi roi t&i dich ¢6 van toc
54km/h. Né&u toan bd dong nang cua nd bién thanh nodi nang thi
nhiét luong tod ra ldc va cham bang bao nhiéu calo ?

Mot qua béng khéi lugng 100g roi tir do cao 10m xuéng sin va ndy
fen duge 7m. Tai sao n6 khong ndy lén dugc t6i do cao ban dau ?
Tinh d¢ bién thién ndi nang cua qua bong, san va khong khi.

Nguoi ta cung cdp nhiét lugng 100J cho chat khi trong xi lanh. Chat
khi nd ra ddy pit-tong 1én va thuc hién mot cong 70J. Hbi ndi nang
cua khi bién thién mot lugng 1a bao nhiéu ?

Chimg minh ring nhiét dung riéng cta chat khi trong qud trinh dang
ap ¢, 16n hon nhi¢t dung riéng trong qua trinh déng tich c, .

Nho truyén nhiét ma 2g khi hidro & nhiet ¢0 27°C dan nd va tang
thé tich lén gdp doi trong khi ap sudt khong thay doi. Tinh :
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7.9

7.18

1y Cong chit khi thue hién duoc,
23 Nhiét luong di ruyén cho khi
Do bién thién ndi nang cua khi.
Biet nhiét dung riéng cua hidro trong qua trinh dang dap la
¢, =143 1077/ kg.do .

Mot xi lanh tiét dien S=20cm” duge dit thang dimg va chita Khi,
Pit-tong cua xi lanh ¢6 trong luong P =20N va ¢6 thé chuvén dong
khone ma sdat doi véi xi lanh. Thé tich va nhi¢t do ban diu cua khi
rrong xiJanhla V, = L1121 va t, = 0'C.

Hot phdi cung cép cho khi mot nhiét luong bang bao nhiéu dé nhiét
do cta khi tang 1en 20"C wrong khi dp sudt cua khi khong déi. Biét
khi thé tich khi khong d6i muon nang nhiét do ctia khi them 1”C cin
mot nhiét tugng 5J.

Coi dp suat khi quyén 10°N/m” va qud trinh dan khi dién ra
cham va déu.

Hinh 7.1 la d6 thi biéu dién su s H%

phu thudoc cua hiéu sudt mot

dong co nhiét H tuong vao nhigt

do cua ngudn nhiét, Hiy xdc

o T A 3 -
dinh nhiét a6 cua bd phan lam -
lanh. |

: 60 v

Khi lam viéc khi duoc tao thanh A

trong xi lanh cia mot dong co 40 /

dét wong  ¢6 nhiét  do 4

L =727"C. Sau khi thuc hien 20

cong khi thodt ra ¢6 nhiét do 1

t, =100"C . Dong co nhiét teu 273 473 673 873 1073 1273
thu moi gio 36kg nhién liéu ¢6 Hinh 7.1

nang sudt toa nhiet [ 43.10°7/ kg . Hoi dong co ¢6 thé dat cong sudt
cuc dai 1a bao nhiéu ?

Mot otd chuyén dong véi van toc 54km/h ¢6 thé di duge doan
dudmg dair bao nhiéu km néu tieu thu 60 lir xang. Bi€t cong suat cua
dong ¢co & t6 124 45W, hiéu sudt cua dong co 1a 25%, nang suit toa

1

nhiét cda xang 1d 46.10°) /kg va khot luong riéng cia xdng 1

700kg/m".



7.15

7.16

Mot lwong khio oxi chiém thé tich 4

\ = 3lft. ¢ nhiét do 27°C va dp suat A D
p. =8.2.10'N/m?>. O trang thai tha hai
Khi ¢ cdc thong s6 V, =45t va p,
p, =6.10’N/m* (Hinh 7.2). Tinh
nhi¢t Tuong ma khoi khi sinh ra khi dan
ng va do bién thién ndi nang cua khoi
khi trong truong hop khéi khi bién doi
1 trang thai tht nhit (A) sang trang
thai thit hai (B) theo ciac qud trinh ACB va ADB.

Lo ddt noi hoi cua mot mdy hot nude cong suat 10kW tiéu thu moi
gidr 10kg than dd. Hoi di vao xi lanh ¢6 nhiét do 200°C va hoi di ra
¢ nhiét do 100°C . Tinh :

1) Hiéu suat cua may hai nuéc.

Vi V2 vV
Hinh 7.2

2) Hiéu suat cua dong co nhiét Ii tudng 1am viéc vaéi hai nhiét do trén.
Niang sudt toa nhiét cta than dd 1a 35.10°J / kg.

Mot binh kin chita 14g khi nito & dp sudt latm va nhiét do 27°C ;
sau khi ho néng, dp sudt trong binh Ién téi Satm. Tinh nhiét do cua

khi, thé tich cua binh v do tang noi nang cla khi sau khi ho néng.

Cho biét néi nang cua 1 mol khi nitg ¢ nhiétdo Tla: U= —z—RT.

Mot mdy hot nudc ¢ cong suat 7” =14, 7kW |, tiéu thu m =8,1kg
than trong t=1 gio. Nang sudt tod nhiét cioa than [a
L =7800cal /kg . Nhiét d¢ cua ngudn néng va nguédn lanh tuong tng
bing t, = 200°C va t, = 58°C. Tinh hiéu sudt thyc t&€ cia méy. So
sanh hiéu sudt v&i hiéu sult Ii tudng cta mdy nhiét l[am viéc vai
nhing ngudn nhiét ké trén.

Nhiét do cta hoi nude tir 10 hoi viio mdy hoi nuée 1a t, = 227°C; nhiét
do cla binh ngung 12 t, =27"C . Hoi khi toh mot nhiét luong Q = Tkeal
thi ta thu dugc mot cong cuc dai theo i thuyét ia bao nhiéu ?

6,5¢g khi hidro & nhiét do 27°C nhan duoc nhiét nén thé tich dan nd
gdp doi trong dic¢u kién dp sudlt khong déi. Tinh cong ma khi sinh ra,

d6 bién thién nodi nang cha khoi khi va nhiét luong da cung cép cho
khot khi.
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7.1

7.4
7.5

7.6

C. HUGNG DAN GIAI VA DAP s&

Mem =382 1 my, ~12g.

Nhiét lugng toara :

Q :mlc,At+(0,05—m,)czAt. (hH
Nhiét lugng thu vao :
Q’ =mcAtl +Cc Al = (mc +c')At'. (2)
T (1) va(2)ratra:
m, :QA_;(?:% = (,038kg va m, =0,012kg.
x ~14,12g.

Ki hiéu Q,,Q, la nhiét lugng can cung cép cho nudc va dm nhom
trong hai 14n dun ; At =(100- to) , VGi t, la nhi¢t do ban dau cua &m
va nudc, ta co :

Q, =(mc; +m,c, ).At; Q, =(2m ¢, +m,c, ).At,
véi my, m, la khoi lugng nude va dm trong lan dun dau.

Mat khac do nhiét lugng ma bép cung cap mot cach déu dan, nghia
1a thoi gian dun T cang lau thi nhiét lugng cung cép cang nhiéu :
Q =kT, véi k 1a mot hé so ti 1é nao dé.

Tird6 suy ra: kT, =(m;c, + myc, )At ;

kT, =(2mc, +m,c, ) At.

Suy ra T, =|1+—C T £19,4 phut.
i m,c, +m,C,

Q =~ 270cal.

AU =2,94].

Vi mot phan co nang cua qua béng da bién thanh noi nang clia qua
béng, san va khong khi.

AU=W, ~W, =mg(h, ~h,)=0,1.9,8.3=2,94].
Q =301.

Khi nhan nhiét luong va thuc hién cong nén :



7.7

7.8

Q>0vaA >0.

Dodd Q=AU+A va AU=Q-A =100-70=230J.
¢, <c,.
Trong qud trinh dang tich AV =0,dodé A =0 va Q = AU.
AU

mAT

Trong qud trinh ddng 4p AV >0,dodé A>0 va Q=AU+A".

c,mAT =AU va ¢, = (1)

AU+ A
mAT

¢,mAT =AU + A'.Suy ra C, = (2)

Tu (1) va(2)ritra ¢, >C,.
A =2490J ; Q =8580J ; AU = 6090..
1) 2g khi hidro 1a kh6i luong chia 1 mol khi nay. O diéu kién tiéu
chudn (T, =273K va p, = 1,01.1I0°N/m?) thi 2g khi hidré c6 thé
tich V, =22,4/=22,4.10°m".
PV _ 1.01.10°22,4.10°
T, 273
Phuong trinh trang thdi cta khi If tudng cho :
P,V _ P, VY, _ Po Vo

Tacé 8,3.

ToooT T
Do dé PV, =83T, (1)
p,V, =8,3T, (2)
Vi qud trinh 13 ding 4p nén :
pV, =8,3T, (1)
pV, =8,3T, (2)

Ttr(ly) vé(2') ritra :
p(V,-V,)=83(T,-T,) hay pAV =83(T, - T,).
A =83(T,-T)) (3)

Mat khdc, vi qud trinh din khi 12 qua trinh dang 4p nén :
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%% :% suyra T, = \\C—TTI = 2T, = 600K.
Thay gid tri T, va T, vao (3):
A =8,3(600-300) = 2490J.
2) Nhiét luong chat khi nhan duoc :
Q=c,mAT = 14,3.10%.0,002.300 = 8580J.

3) Trong qud trinh dan khi dang dp nhiét luvong khi nhan dugc mot
phan dé thuc hién cong mot phin 1am tang noi nang cua khi :

Q=AU+A hay AU=Q-A =8580-2490 = 6090J.
Q =108,8J.
Theo nguyén Ii [ nhiét dong luc hoc : Nhiét luong cung cap cho khi
dung lam tang noi nang cha khi va thuc hién cong dé nang pit-tong
lén ;
Q=AU+A.
Do thé tich khong doi, nén do tang noi nang khi nhiét do tang wr T,
dén T la:
AU =c, (T-T,)=5(293-273) =1001.

Cong A do chat khi thuc hién dé nang pit-tong duge tinh theo cong
thuc :
A =p(V-V,)=pAV.
D¢ xdc dinh A ta phdi im V va p. Qua trinh din khi 12 dang dp nén
v T 2
—=-—suyra V= v()l: 1121072222 2120107 m”.
Vo Ty Ty 273

Chat khi trong xi lanh chiu dp luc cta khi quyén va trong luc cla pit-
tong. Mudn day pit-tong lén chat khi phai tdc dung lén pit-tong luc F

F=P+p,,S.

Suy ra ap suit chat khi trong xi lanh :

F P 2.10 Sj 5 s
=—=—+ = ———+10" |=1,L1.10°N/m".
P=g 7 g P [2.10*3

Vay A =1,1.10°(1,20-1,12).107 =8,81.
Nhiét luong phai tim : Q = 100+8,8 = 108,81.



7

7.10

7.11

7.12

t,=-18"C.

T -T,
=——==0,8.
n T
Suy ra T, =T, -0,8T, =0,2T, = 255K.
Hay t, = -18°C.
2 <260kW .
A Pt
N=—=—— (1
Q, gm
T =T,
<1 (2)
N T,

Tir (1) va (2) rit ra : .J/Js-?%l(T, -T,).
1

6 —
Hay .%343‘10'36(1000 373):269,61.103W:269,61kw
3600.1000

Quang duong 6to di dugc s = vt.

Mudn tim dugc s phai xac dinh dugc t.

Vi ‘)/):é_ nént:i. ()
t P
o A A A
Hiéu sudtcuadongco: n=—=—=——.
Q, mq VDq
A 25
Do do —— (2)
VDq 100

T (1) va(2) ritra:

. _25VDq _ 25.60.107.700.4,6.10
1007 100.45.10°
s=vt=15.10733,33 = 161000m = 16 1km.

Vi nhiét luong trao d6i phu thudc vao do bién thién nhiét do nén phai
tim nhiét do cua cdc trang thai C, B, D. Tac6 :

=10733,33s.

T. =T, [32-] ~ 220K.
P
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7.14

7.15

7.16

<

\
T, =T, T[ J33OK.

V,

T, _T(——W:450K

Vi)

AU :AU\, +AU

Q=Q,+Q,: A =pAV.
Suy ra QACB =1,55k] ;Q app = L,88KJ.
A o =0,92k) 5 A,y = 1,25K).
AU 45 =0,63k] ; AU, = 0,63k]J.
Iy Hiéu suit cua may hoi nudc :
0= A Pt 104.3?00 0.l
Ql mq 35.10°.10
hay n=10%.

2) Hiéu suat cua dong co nhiét If tuong lam viéc véi cac nhiét do da
chola:

W oTMT 413373
niaXx Tl 473

H_.. =20%.

max

Vi binh 12 kin va néu ta coi su din nd cha né khong dang ké thi qua
trinh ho néng khéi khi nito 1a qud trinh dang tich. Do d6 :

Pro P quyra T, =227, = 500K hay 1, =227°C.
T, T, P
Thé tich ctia binh : V = "R 12,7211,
up

Do bién thién ndi nang : AU = E%R,(Tz ~-T ) =1,246.10*J.
n
Hiéu suat thuc t€ 1a :
A
M, =— voi A =2°1;Q, = Lm(lcal =4,18J).

i
Suy ra M, =0,2=20%.



Hi¢u sudt li tudng : n, = =,
voi T, = (1, +273)K; T, =(t, +273)K.

2
Suy ra n, =0,3=30%. Nhu vay n, :Enz.

7.17  Muon cho céng cia may nhiét la cuc dai, may d6 phai c¢6 hiéu suat Ii
tudng, nghia la :

_é;_Ti_n T-T

n = suy ra A =Q———==1,7klJ.
Q Tl Tl
f m 3
718 A =pAV =RT =81.10°].
i
v,
aU="Rn 1) vei T, =T, 2 =0T,
no2 v
5 ,
hay AU=TR 000107
no2

Theo nguyén 1i I nhiét dong luc hoc :
Q=AU+A =283.10°J.
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7.1

7.3

7.4

224

Il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN
A. DE BAI

Phat biéu ndo sau day vé noi nang 1a khong ding

(A) Noi nang clia mot vat phu thudc nhiét do vi thé tich cta vat ;

(B) Noi nang c¢6 thé bi bién d6i bang qud trinh truyén nhiét hoac thuc
hién cong ;

(C) Noi nang cua mot vat 12 tong dong nang va thé€ nang cla cdic
phan t cdu tao nén vt ;

(D) S6 do do bién thién noi nang trong qud trinh truyén nhiét goi la cong.

Mot ca nhom khai lugng 300g chita 2kg nude. DE dun ndng nudc tir

10°Cdén 70°C cén cung cdp nhiét luong bao nhiéu jun ? Cho nhiét
dung riéng cua nudc va nhom lan luot la 4200) /kgK va

880J / kg.K

(A) Gan bang 504kJ ; (B) Gan biang 15,8kJ ;
(C) Gan bang 519,8KJ ; (D) Gan bang 618,7kJ.

Cong thirc dién ta nguyen 1i | NDLH cho hé khi ¢6 thé viét dudi dang
nao sau day néu ndi nang cua hé tang, hé nhan cong A va giai phong
nhiét iugng |Q|

(A) Q=AU+ A ; (B) AU :A+%Qz ;
(C) AU=A-|Q]; D) [Q =AU~

Dat néng khi trong xi lanh ¢ dieu kien dang tich. Goi Q.A va AU
fan luot l1a nhiét luong, cong va do tang ndi nang cua hé. Dinh luat
thir nhat NDLH duoc viét dudi dang nao sau day :

(A) Q=AU+A ; By Q=aAU~-A;

(C) Q=A ; (D) Q = AU.

Ap dung nguyen i I NDLH cho cdc qud trinh diang dp. dang nhiét,
dang tich va chu trinh, cong thic dién ta ndo sau day diing

(A)Pingdp: Q=AU+A trongdé A = pAV .
(B) Dang tich: Q = A trong d6 AU =0.
(C) Dang nhiét : Q=AU trong d6 A = 0.

(D) Chu trinh : Q =AU-A (Q la tong dai s6 cla nhiét luong nhan
duoc trong chu trinh).



o~

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

Phit bi¢u ndo sau day diing : Noi nang cua khi If tuong

(A) Phu thudc nhiét do va thé tich cia khi ;

(B) Gém dong nang va the nang cta céic phan i khi ;

(C) Chi phu thudc nhi¢t do ctia khi ;

(D) Chi phu thudc the tich clia khi.

Mot lugng khi ¢ dp suit p=10"N/m?”. Khi din n& ding dp, khi
thuc hi¢n cong 2000J va the tich khi tang gdp ba lan. Tinh the tich
khi trudge khi dan no

(A) 2.107%m" ; (B) 5.107"m" ;

(C) 107 m" (D) 2107 m".

Nguoi ta thue hien cong 75J dé nén khi chita trong mot xi lanh, khi
truyén ra moi trudng xung quanh nhiét lugng 25J. Tinh d6 bi¢n thién
ndl nang AU cua khi

(A) AU =-100J ; (B) AU =-50J ;

(C) AU =501 ; (D) AU =100J.

Cung c@p cho chat khi chia trong xi lanh nhidt lugng 200J. Khi din
ng, day pit-16ng 1én vi thue hién cong 175). Tinh do bicn thién noi
nang AU cia khi

(A) 3751, (B) 251

(C) =375J ; (D) =251

C6 1 mol khi hidro & 300K, Ngudi ta truyén nhi¢t cho khi 1dm khi{
din nd. Bi¢t nhi¢t dung riéng cda hidro trong qué trinh dang dp 1a
¢, =14.3.kI/kg.K va do bién thién noi nang cla khi [a 6,1J. Tinh
cong A ma khi thue hién

(A) 2,40kJ ; (B) 6,18kJ ;

(C) 8.58KkJ ; (D) 10,98k,

Bé nang cao hidu sudt cta dong cu nhict ngudi ta phai :

(A) Nang cao nhiét do ngudn lanh, ha thdp nhi¢t d6 nguén néng ;

(B) Nang cao nhiét do ngudn néng, ha thap nhi¢t do ngudn lqnh ;

(C) Néang cao nhiét d ngudn néng vi nguén lanh ;

(D) Gitr nhi¢t dd ngudn néng va ngudn lanh khong déi.

Mot dong co nhigt thue hién mot cong 20kJ va truyén cho nguén
lanh nhi¢t lugng 60kJ. Tinh hi¢u sudit ncia dong co

(A) 20% ; (B) 25%
(C) 30% ; ' (D) 33%.
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7.1
7.2

7.3

7.4
7.5
7.6
1.7

7.8

7.9

7.10

7.11
7.12

B. DAP AN

Chon (D).
Chon (A).
Nhi¢t lugng Q can thiét d¢ dun néng nude bing téng nhiét lugng can
thi¢t dé dua ca nhom va nude tr 10°C dén 70'C
Q=Q+Q=mc (1, - )+ mye, (1, - 1,);
Q =0,3.880.60+2.4200.60 = 504015,84] = 504k]J.
Chon C.
Noi nang cua h¢ tang : AU >0, h¢ nhan cong : A >0 va giai phéng
nhiét lugng = Q <0 do vay cong thic duoc vidt —’Qf =AU - A hay
AU = A -|Q).
Chon (B).
Chon (D).
Chon (C).
Chon (C).
Cong do khi thuce hién : A = p(\’z -V, ) = p(SVl - Vl) =2pV,.

AL
2p  2.10
Chon (C). Theo nguyén lif INDLH, tacé: Q=AU-A,
vl A =751;Q =-25). Vay AU =501.
Chon (B). Theo nguyén If I NDLH, ta ¢4 :
Q=AU-A,vé Q=200J va A=-175].
Chon (A).
Nhiét lugng khi nhan duge : Q = me, AT = 14,3.0,002.300 =8,58kJ.

Suy ra \Y

1

Ap dung nguyén 1 I NDLH, ta ¢6 Q=AU-A=AU+A,
suy ra A =Q-AU=8,58-6,18 =2,40kJ.
Chon (B).
Chon (B).
A = A - = 20 =25%.
Q Q,+A 20+60

15B- PPGTVL10
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CHUONG VIIL. CHAT RAN VA CHAT LONG.
SU CHUYEN THI!

I. KIEN THUC CO BAN

1. Cdc chat ran duge phan thanh hai loai : két tinh v vo dinh hinh.

« Chat ran tink the’ c6 ciu tric tinh thé, do d6 ¢6 dang hinh hoc v
nhiét do néng chay (hoac dong dac) xdc dinh. Tinh thé dugc cdu trac béi cde
hat {nguyén tu, phan t, ion) lién k&t chét véi nhau bang nhing luc twrong tdc
v sap xEp theo mot trat ty xdc dinh, trong dé mdi hat luon dao dong nhiét
quanh vi trf can bang cta né.

o« Chdt rdn két tinh ¢é thé' la don tinh thé hoac da tinh thé. Chat rén
don tinh the ¢é tinh di huéng, con chit ran da tinh thé ¢6 tinh dang huéng.

» Chat rdn vo dinh hinh khong cé ciu tric tinh thé, do dé khong ¢6
dang hinh hoc xac dinh, khong ¢6 nhi¢t do néng chay (hodc déng dic) xac
dinh va ¢4 tinh ding huéng.

2. Bici dang co 1a sy thay doi kich thude vi hinh dang ctia vat rdn do tde
dung cua ngoai luc. Tuy thude do 16n cha luc tde dung, bién dang cla vit ran
¢6 thé 1a dan hoi hoac khong dan hoi.

« Dinh ludt e vé bicn dang dan hoi (kéo hoiac nén) :

Trong gidi han dan hoi, do bidn dang ti d6i clia thanh ran ti 1& thuan
vdiaing sudl o cta luc kéo thanh dé (ing sudt kéo)

Al
ly

vil o 1a h¢ s6 ti 1¢ phu thudce chat lidu cla thanh ran.

oo,

* Lite dan hoi F, 111¢ v6i do bién dang Al = |l — /!,I cta thanh ran :
. S
F,, = kAl vé1 k=E—,

(5}

trong d6 E = — 1a sudt dan hoi (hay sudt Y-ang) dac trung cho tinh
o

dan héi cta thanh ran, k 1a do cing (hé s6 dan hoi) cba thanh ran phu thudc
chét licu va kich thude cta thanh. Pon vi do clia E 1i paxcan (Pa) va clia k
la niuton rén mét (N/m).
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* Gioi han bén cua thanh ran o, = f v S 1a et dién cua thanh
va F 1d gid trl gidi han cba lye kéo 1am thanh ran bi dit. bon vi do o, ciing
la paxcan (Pa).

+ Khi chiu tdc dung cta lyc F, thanh ran phai ¢é tiét dién ngang S
. - F, A 5
sa0 cho Ung suat o = S nho hon » lan giéi han bén o.

« Sie nd vi nhiét cia vdr ran 1a sy tang kich thude cba vat rin khi
nhiét do tang do bi nung néng.

« DO nd dai cta thanh ran 11 18 véi do tang nhict do At va do dai ban
be mar ddu [, ctathanh d6: Al = [/, = o[, AL, v&i o 12 he 56 nd dai.

« Do dai [ vd thé tich V cha vat rin phu thude nhiét do t theo qui
ludt :

lzl(,(l+onl).
V=V, (1+B1), véi B=3c la h¢ s& nd khoi.

3. Lic cdang bé mdt cha chit long ¢é phuong ticp tuyén v§i mat thodng va
vudng gde vai dudmg gidi han cta mit thodng, ¢6 chidu sao cho tac dung cia
luc ndy 1am gidm di¢n tich mat thodng va ¢6 do 16n F 11 1¢ véi do dai 1 cla
tong chu vi cdc dudng gidi han mat thodng cua chat long :

F=ol,

trong d6 o la hé s6 cang bé mdt (hay sudt cang bé mdt ) ¢6 do 1n
phu thudc ban chat va nhiét do cua chit 1ong.

» Khi chit 1dng tiép xdc vdi chit ran, thi tby theo bén chit cla chal
[ong va chdt ran ma ¢ thé xay ra hién tugng dinh wor hay khong dinh o
Nude dinh udt thay tinh, con thay ngan khong dinh uét thuy tinh. Con phan
bict dinh wat hoan toan va khong hoan toan.

« Mat thodng cua chdt 1ong ¢ sdt thanh binh ¢é dang mat khum Iom
khi thanh binh khong bi dinh udt va ¢é dang mat khum 16i khi thanh binh
khong bi dinh udt.

« Hién tugng mao din 13 hién tugng dang 1én (hay tut xudng) cta
muc chat [ong & bén trong cdc 6ng ¢ ban kinh trong rit nho, trong céc vich
hep, khe hep, cac vt xdp, so v3i muc chit 16ng & binh rong.

« Do dang cao (hodc ha thap) ciia nue chdt long trong 6ng mao ddn
so var mat thodng bén ngoai dng duge xac dinh theo cong thie :

4o

h ,
gpd
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Ly

X

Vi1 o 13 he so cang bé mat, p 1a khoi lugng riéng cua chit long, d 1 duong
kinh trong cta Ong mao dan, g 1 gia t8c trong trudng.

4. Qud trinh chuyén tr the réiin sang thé 1ong goi 1a siw néng chdy. Qua trinh
chuyén nguge lai tr thé 16ng sang the ran goi 1a sir déng ddc.

* M&i chat ran tinh the néng chay (hodc dong dic) & mot nhi¢t do khong
doi xdce dinh (goi 1a diém néng chdy hoic diéim dong ddc) Gng véi dp sudt ben
ngodi xdc dinh. Cdc chdt ran vo dinh hinh khong ¢6 nhiét do néng chay xéc
dinh. Thé tich riéng & thé vin nhoé hon & thé 1dng (0 tudmg hop nude).

Nhiét luong Q cung cdp cho chit ran trong qud trinh néng chdy goi
& nhiér néng chdy :

Q=Am,
trong d6 m 1a kh6i luong cta chat vin, & la nhiét néng chdy riéng cla
chat ran vd do bang J/kg. Khi dong dic khaéi 16ng lai tod ra nhic¢t néng
chay.
5. Qud trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) & mat thodng chit 16ng goi
1d siw bay hoi. Qué trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang thé 16ng goi 1a sir
ngung (1. Su bay hoi xay ra & nhiét do bat ki va luon kém theo su ngung tu.

- Khi t6¢ do bay hoi 16n hon t6¢ dd ngung ty, dp suat hoi taing dan va
hot trén mat thodng 1a kot khé. Hoi kho tean theo dinh ludt Boi- lo — Ma-ri-ot.

- Khi t8c¢ d¢ bay hoi bang t6c do ngung tu, hoi trén mat thodng 1 hoi
bdo hoa ¢6 dp sudt dat gid tri cuc dai goi la dp sudt hoi bdo hoa. Ap sudt
hoi bdo hao khong phu thude thé tich v khéong tudn theo dinh ludr Boi-lo —
Ma-ri-6t, n6 chi phu thudc ban chéit va nhi¢t do cta chat 1dng. Khi nhigt do
tdng thi dp sudt hoi bao hoa tang.

6. Qud trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) xay ra ca & bén trong va
trén mat thodng cua chat 1dng goi 13 su s6i.

- Mdi chat 1éng s6i & nhi¢t do xédc dinh va gitt khong déi trong qud
trinh s6i. Tai nhigt do d6, dp suat cta hoi bio hod clia chét 16ng bang dp suét
chat khf tac dung lén mat thodng khai 16ng.

- Nhi¢t do soi cta chdt 1ong phu thudc dp sudt chat khi trén mat
thodng : dp suat chat khi cang 16n, nhi¢t do soi cta chit 16ng cing cao.

- Nhiét lugng Q cung cdp cho khdi chat 16ng trong khi s6i goi Ia
nhiét héa hoi cha khoi chét 1ong & nhidt do soi :

Q=Lm,
trong d6 m la khoi lugng cda phéan chit [ong bién thanh hoi, L la nhiét héa
hot riéng cta chat 1ong va do biang J/kg.
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7. DA va mai chat, 10n tai mot nhigt do goi 1a nhiét do 1&i han. O nhidt do
cao hon nhict do 181 han cla mdi chat thi chat d6 chi t6n tai & thé khi va
khong the hod 1ong khi d6 bang céch nén.

8. D)o din tuyér doi a cta khong khi 12 dai luong do bang khai luong hoi
nude (tnh ra gam) chia trong 1m” khong khi & nhict do cho trude. Ho dm
cue dai A 1a do am tuyet d6i cla khong khi chita hoi nude bio hoa. A bing
khoi lugng (tinh ra gam) cta hoi nude bio hod chia trong 1m® khong khi &
nhi¢t do ay. Pon vi do cla cac dai luong nay déu la g/m”.

« Do dam u doi f (hay do dm tuong do6i, thudng goi tat 1a do dm) cla
khong khi 1 dai lugng do bang ti s6 phin tram gitta do am tuyét doi a cua
khong khi va do am cuc dai A & cling nhi¢t do

— 2 100%,

hodc tinh gan ding bing U s& phin trdm gitta 4p sudl ricng phan p cla hoi

nude va dp sudt p,, - cta hol nude bao hoa trong khong khi & cing nhigt do -

f ~ -2 100%.
phh
Khong khi cdng 4m thi d6 a4m ti d6i clia né cang cao. Nhi¢t do tai d6
hoi nude trong khong khi trd thanh bao hoa goi 1a diém suong.

+ C6 thé do do &m ctia khong khi bing cac loai dm ké&.
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1. BAI TAP TU LUAN
A. BAI TAP ViDU

Kéo cang mot sgi day thép hinh tru tron ¢6 chiéu dai 5m, tiét dién
thing Imm® bang mot luc 160N ngudi ta thay day thép dai them
0,4cm . Tinh sudt dan hoi cta thép.

Giai
Ap dung dinh luat Hic : F = kAl
s . S . S
Mat khactacé: k=E— dodd F=E-—.Al.

0 0

. Fl
Suy ra sufit dan héi: E=—%.
S.Al
Thay 0 :

F=160N;[, =5m;Al =0,4cm =4.107m ;S = Imm? = 107 m?.

Ta c6 E=~2.10"Pa.
Pem nung néng mot qua ciu bang déng ban kinh Sem tir nhiét do
25°C Ién dén 125°C. Tinh d¢ tang thé tich ctia qua cdu. Cho biét h¢
56 nd dai clia dong 1a o0 =1,7.107°K ™.
Gidi
Ap dung cong thitc n&d khoi : V= V, (1+p1),
ta co v, :V”(1+Btl) (1)
v, :V(»(1+Bt2) (2)

trong d6 V, 1a thé tich qua ciu dang & nhi¢t do (, =25"C.
4 .
V, = —3—7rR3 (R =5cm).
Tur d6 do tang thé tich clia qua cdu bing :
AV =V, -V, =VB(1, -1,).

3

v, 3 47R-
1+, 3(1+Bt,)

Tu(tacd: Vv, =
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V:4m#amz—g)

I+ 3at

SUN T

Thay s6 ta duge : AV =2.67cm’.
Mot thanh thép hinh try, tiét dién 1,5¢m?, ¢6 nhiét do 20"C, duoc
dat nam ngang gitta hai bic tudng ding thang, hai dau ticp xdc vdi
cdce chan twong. Tim dp lue thanh thép tac dung 1én tudng khi nhiét
A X O N RA OA e NG UN ey ANe AT 4
do tang 1en dén 30" C. Cho bigt he $6 nd dii va sudt dan héi cla thép
- N -5 - N
tuong tng 1a o0 =1,1.107 K™ va E=2,1.10""Pa.
Gidi
Ap dung cong thic no dai ta ¢6 :

L=l (1+at)h =1 (1+at,).

A

Po tang chiu dai cla thanh thép khi nhi¢t do tang tr ¢, =20"C dén

t, =30"C.
wo‘/l(‘z”ll)

Al:/Z—/l:al()(IZ_ll)_T&t-*' (1)
1

Do tang chiéu dai Al cla thanh thép tuong dng vdi dp luc F thanh

thép tdc dung I&n tudng, tinh theo dinh ludt Hac -

F=Kk.Al, vG k:E[‘S. (2)
g
NP . aES(t,—ll)
Tu () va(@)tatimduge : F=———=——~,
I +ot,

Thay s6 ta ¢6 : F=3,46.10"N.

b¢ xdce dinh hé s6 cang bé mat cla ruou ngudi ta lam nhu sau. Cho
ruou trong mot cdi binh chay nhd giot ra ngodi theo mot 6ng nho
duong kinh miéng 4mm dit thang ddng. Thoi gian giot ndy roi sau
giot kia 1a 2 gidy. Ngudi ta thily rang sau 65 phat thi ¢6 100g ruou
chdy ra. Coi ché that clia giot rugu khi né bit diu roi ¢6 dudng kinh
bang dudng kinh cla 6ng nhd giot. Ly g = 10m /s°.

Gidi

Quan sdt va phan tich hién tugng ruou chay ra & 6ng nho giot ta thay :
bau tien giot rugu to dan nhung chua roi xudng, doé 1a vi ¢6 cic luc

\S\'\
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cing be mat tac dung lén duong bién BB cua giot ruou.
i lue nay ¢o xu hudng kéo co mat ngodi cua giot rugu
lat. vi thé hop luc F cla chiing huéng lén trén va cé do
lon :© F=o/, v6i I=nd (d 1a dudng kinh cla miéng
ong).
Bung lie giot rugu tach ra va roi xudng thi trong luong P
cua giot rugu biing lyc cang bé mat F

P=F hay P=ond
Sau thoi gian t=65 phit=3900s c¢6 M =100g = 0, kg
rugu chay ra, ctr 2 giay thi ¢6 1 giot rugu roi xuong, do

(D
R

— L]

t . . p

d6 trongl100g rugu ¢6 chia 5 giot rugu. Nhu vay khoi  Hinh 8.1
L N M 2M | o
luong cua mot giot rugu bing »E :T, va trong lugng ctia mot
t
. 2M
giot ruou bang : P = e (2)
2M M

Tu(l)va(2)suyra: ond=——g suyra o= dtg'

t b

Thay s6 ta duge : ¢ =0,040N /m.

Buong kinh mat trong cia mot 6ng thuy tinh hinh tru 13 d = Imm
hai dau 6ng déu ho.

1) Nhing théng ding 6ng thuy tinh vao chau nuée, tinh do cao muc
nudc dang lén trong ong.

2) Nhiing thang dimg 6ng dé vao chau dung thuy ngan, nguoi ta thay do
ha myc thuy ngén trong 6ng 12 h, =1,4cm . Tinh hé s6 cang bé mat ctia
thuy ngan. Xem nudc 1am dinh w6t hoan toan thuy tinh va thuy ngan
hoan toan khong lam dinh uét 6ng. Cho biét : hé s6 cang bé mat cua
nude o, =0,073N/m ; khéi luong riéng clia nude va clia thuy ngan

tuong tng bing p; =1000kg/m’ va p, =13600kg/m’. Lay

g=10m/s".
Giai
- % R . 4o,
1) Ap dung cong thic : h, = —-,
p,gd

Thay s6 ta duoc : h=2,98.107m = 2,98cm.
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21 D¢ ha h, cta myc thuy ngan dugce tinh theo cong thic :
_ 4o,
p,ed

h, p,ed
o, = —2P28C
4
Thay s6 ta duge : 6, =0,47N/m.

h,

Suy ra

Trong mot phong déng kin thé tich 100m” khong khi ¢6 nhi¢t do
(, =22"C, d6 4m tuong doi 80%. Hoi khi nhiét do trong phong ha
xudng dén t, =10°C thi khoi lugng nude bi ngung ty trong phong
bang bao nhi¢u. Cho biét dp suit hoi nude bao hod & 22°C va 10'C
tuong dng bang p,, =2,6.10°Pa vi p,, =1,2.10"Pa. Xem hai
nude nhu khi 1f tudng.
Gidi
Theo dinh nghla cGa d§ dm tuong d6i, & nhigt do ,=22°C
(T, =22+273=295K ) do &m tuong d6i 80% c6 nghia 12 4p suat hoi
nude trong khong khi la :
P =Dy, -80% =0,8.2,6.10" =2,08.10" Pa.

Xem hoi nude nhu khi If tuong, ta tinh duge khéi lugng riéng cla hoi
nudc dua vao phuong trinh trang théi :

\Y
pV:ERTl suy ra T, = Ay
1 mR

pu_ 2080.0,018
RT,  831.295

Véi d, =2 = =15,27.107kg/m",
\Y
O nhigt do 1, =10°C (T, =10+273 = 283K ) khoi luong rieng ctia
hoi nude bao hoa bang :
PabnH -3 3
dpy =——=9,2.10"kg/m".
" RT, £
T d6, khoi lugng hoi nude ngung tu trong phong la :
Am = (dl -d, ).V =607g.
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8.1

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

B. BAI TAP AP DUNG

Dung mot lue 100N dé kéo mot sgi day dong dai 3,6m dudmg kinh
tict dign 1,6mm thi thdy day dian 0,2m. Tinh sufit dan héi cla déng.
Mot day nhom dai 2m, tigt dien 8mm? . ¢6 nhiét do 20"C.

1) Tim luc kéo hai ddu day dé n6 dan dai thém 0,8mm.

2) N&u khong kéo day ma muodn né dan thém 0,8mm thi phdi ting
nhi¢t do cta day 1én thém bao nhiéu ? Cho biét suélt dan hdi va hé s6

nd dai cta day twong tng 1a E=7.10"Pa; o =2,3.107°K ™",

Mot thanh kém va mot thanh sat ¢6 cung chiéu dai /, & 0"C, nhung
khi nhi¢t d¢ hai thanh tang len dén 100" C ngudi ta thay thanh no dai
hon thanh kia 0,5cm. Tim /,. Cho biét h¢ s6 nd dai clia kém va cla
sdt tuong dng bang o, =3,4.107K™ vi o, = 1,14.107°K ™

G 0"C mot qua cdu bang sit ndi trong mot khoi 16ng dung trong
chau v 96% thé tich qua cdu bi ngap. Hoi khi nhiét do tang I1én dén
t=50"C thi ¢6 bao nhiéu phan tram thé tich qua cdu bi ngap trong
khoi 1ong 7 Cho bi¢t h¢ s6 nd dai cta sit 13 o, =1,2.107K™" va he

s6 n& khoi clia chat [ong 1a B, = 8,2.107°K ™.

Mot binh thuy tinh chiia ddy 200cm® thuy ngan & 15°C. Cho nhiét
do ctia binh tang 6 35"C. Tinh thé tich va kh6i luong thuy ngan
tran ta ngoai binh. Cho bi¢t h¢ s§ nd dii cla thuy tinh I3
o, =9.10°K™" ; h¢ s6 n& khéi va khéi lugng riéng cua thuy ngan &
0"C tuong ing la: B, = L,82. 107 K™ va P, =1,36.10 kg /m">.

Mot binh thuy tinh dung ddy mot chat long véi kh6i lugng
m, =260kg & nhi¢t do 1, = 15°C. Khi dun néng binh tdi nhi¢t do
t, =75'C ngudi ta thdy c6 10kg chat long bi tran ra ngodi binh.
Tinh h¢ s6 nd khoi f cla chdt 1ong, cho bidt hé s6 nd dai cta binh 12
o, =12.107K™,

Cho 3em® nude vao mot ong nho giot ¢6 duong kinh miéng Imm
ngudi ta nhod duge 120 giot. Tim hé s6 cang mat ngodi clia nude. Lay

g,:9,8m/sz.



8.8 Mot mao quin dai, hd hai ddu, dudng kinh trong 3mm duge d6 diy
nude vi dung thang ding. Tim do cao clia ¢ot nude con lai trong mao
quan. Cho biét h¢ s6 cang bé mat cta nude 1a ¢ =0,073N /m.

8.9  Tim dp suft riéng phin cha hoi nude trong khong khi & 30°C, bict
do am t d6i 1a 80% va dp sudt hoi nude bio hoa & 30°C bang
31,82mm Hg.

A A Y gt 9 A . A = N R oL 3

8.10  Tim d¢ am 1 déi cha khong khi trong mot can phong the tich 40m
o VS . . n A s 3 A . 4 -

& 30"C, bidt ring tai nhi¢t do d6 trong 1m” khong khi ¢ chia 20,6¢
hot nude va 30,3g hoi nude bao hoa. Khoi lugng hoi nude ¢ trong
phong la bao nhiéu ?

8.11 Mot ving may ddy 4km 13 khong khi ¢6 do am ti d6i 80% va nhiét
do , =20"C. Tinh bé diy cta 16p nude mua trén mat dat khi nhiét
do viing dé ha xudng con t, =5"C, cho biét 4p suat hoi nude bdo
hoa ¢ t; vat, la p; =2300Pa va p, =870Pa.

8.12 Mot khéi nude dd ¢6 khéi lugng m, = 2kg & nhiet do -5"C.

1) Tim nhiét lugng cin cung cdp cho khéi nude dd dé nd bi¢n hoan
toan thanh hoi & 100" C.

2) BO khoi nude dd dé vao x6 nhom chda nude & 50" C. Sau khi ¢6
can bang nhi¢t ngudi ta thdy con sot lai 100g nude dd chua tan hét,
tinh lugng nude da ¢6 trong x06. Cho bi€t x6 nhom ¢6 khoi lugng
m, =0,5kg ; nhiét dung réng cua nude d4, nude va nhom tuong tng
bang ¢, =1800J/kg.K ; ¢, =42001/kgK ; ¢, =880J/kg.K ;
nhi¢t néng chay cla nude da & 0'C 1a A =3,4.10°J /ke ; nhiét hod
hoi ctia nuée & 100°C 1a L =2.3.10°] / kg.

8.13 Mot khoi nuée dd khoi lugng my =2kg dung trong mot binh day kin
cdch nhi¢t. Ngudi ta rét vao binh mot lugng nude m, = lkg & nhidt
do 1, =10"C. Khi ¢6 can bang nhiét lugng nude da trong binh ting
théem m =50g.

1) Tim nhiét do ban dau cua nudce da.
2) Sau d6 nhd mot 6ng dan hoi nude, ngudi ta cho hoi nude s6i vao
binh mot thoi gian. Sau khi thi€t 1ap can bang nhiét, nhiét do cua

nudée trong binh 13 50"C. Tim lugng hoi nude di din vio binh.

[ §]
e
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8.14

8.15

8.1

Mot ong nghiem A hinh tru, dung nuée dd dén do cao h, = 40cm.
Mot ong nghiém thit hai B ¢é cung tiét dién dung nuéc & nhiét do
t, =4"C dén do cao h, =10cm . Ngudi ta r6t nhanh hét nudc & ong
B vio 6ng A va thdy : khi ¢6 can bang nhiét muc nuéc trong &ng A
dang cao thém Ah, =0,2cm so véi ldc vira rét xong.

1) Tinh nhiét do ban diu cta nuéc da.

2) Sau d6 nguoi ta nhing ong A vao mot ng nghiém C ¢6 tiét dién gap
doi dung mot chét long dén do cao h; =20cm & nhiét do t, = 10°C.
Khi di can bang nhiét, do cao muc nude trong 6ng A ha xuéng mot
doan Ah, =2,4cm. Tinh nhiét dung riéng cua chat 16ng trong 6ng C.
Bo qua su trao d6i nhiét v6i moi trudng va bd qua nhiét dung cdc 6ng
nghiém. Cho biét khai lugng riéng clia nude, nude da va chat 1ong tuong
ing bang p, =1000kg/m’; p, =900kg/m* ; p, = 800kg / m"’.
D6 thi biéu dién su bién thién cla 1'c 5
nhiét o t’C clia mot khéi chat 1ong

theo nhiét luong Q cung cdp cho né §Q | ;

co dang nhu trén Hinh 8.2, ’

1) Xac dinh nhiét hod hoi cla chat
Iong, cho biét nhiét dung riéng ciané 20 YA

i ¢ =2500] /ke K . QU107
2) Hiy néu cdch xdc dinh nhiét hod RIS 12,6
hoi cia mot chdt long bang thuc Hinh 8.2

nghiém v6i cdc dung cu : cdc, bép dun, nhiét k&, dong ho bam giay.
Nhiét dung riéng ¢ ctia chit 1ong xem nhu da biét.

C. HUGNG DAN GIAI VA DAP SO

) S 3 nd?
Taco Fy, =k.Al=E.—.Al v6i S:—4—.
0

F4F, [,

Suy ra E=—="%0%910"Pa.
Al nd Al
l)sz.A/zES?—[:224N.
0
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8.3

8.4

DL =0 (1+at)h =l (1+at,).

Lo At
Suy ra Al=1 -1 =l oAt =122
1+at,
AT+ at
At = Alflray) ~17,4"C.
l.o

Taco [, =1, (1+on11);l2 =l (1+at,).
Theodé bai: o, >a, nén [, > va [, -1, = /(,,(Otl —a2)1 , rdo
[ —1
[y =——"—2—=22Im.
(o —ay )t
Trude hét tim cong thic xdc dinh sy bién thién theo nhiét do cla
khéi luong riéng clia mot vat (ran hodc 16ng) ¢6 khoi luong m, ta ¢6 -
m=p,V,=pV, Vi p,,V,.p,V tuong tng la khoi lugng ricng v
thé tich ctia vat 3 0°C va t’C. Bi¢t vV =V, (1+pt) tim duge :
_ Py
p=—"
1+t
Ki higu V,,V la thé tich qua ciau & 0'C va t=50"C; n,n, 1a phin
thé tich bi ngap cta qua cdu & 0'C va 1°C. O 0"C thé tich clia phin
qud cdu bi ngép trong khéi 16ng 12 n,V,. Khi qua cdu nam can bang,
Iuc ddy Ac-si-mét bing trong luong ctia vat :
(1, Vi )P & = VP& NPy = Poy (1
(Py, VA py, tuong dng 1a khéi lugng riéng ca sat va cla chdt long &
0"C.)

Tuong tu & 1°C ta ¢6:

(nV)ng:Vplg » bp, =04 (2)
Cx Por_ . Po2 . <
Biét = P, = =3a,) tacd:
P g P2 T ey T
Poz  _ _Pu (3)
1+B,t 1+0t ‘

Tu (1) va (3) tim duogc :



x
th

8.6

n,(l-p.
n:“(ﬁB’):().‘)XH...:%%.
b+ Bt
Taco Vv, :V(,(1+BI1);V2 =V”(1+Bt2), trdo

AV =V, -V, =V B(t,—1,) =

Vv Ve B
_1+Btl'B(t2 tl) VIB(lQ tl)‘

(Vi Bt, v B(t, —t,) 1a cdc dai lugng ¢6 gia tri rat nhd). Ki hicu V 1a
thé tich cla binh thuy tinh (cing 1 thé tich khéi thuy ngan trong
binh) & t, =15"C. Do tang dung tich clia binh thuy tinh va do tang
the tich clia khéi thuy ngan khi nhiét do tang 1én dén t, =35'C :
AV, =BV (1, —t,); AV, =B,V (1, —1,).
Thé tich thuy ngan trdn ra la :
AV = AV, - AV, = (B, -B,)V(t, = t,) = 0,62cm’.

p() .

1+B,1,

Khoi lugng thuy ngan da tran ra :

Ta c6 (xem bai 8.4) : p, =

Am =p, AV =

Chdt long bi tran ra ngoai binh, diu d6 chdng 6 chét léng din nd
nhiéu hon binh : B>3c,. Thé tich V, cta binh & t, =15"C ding
bing thé tich ctia khoi léng m, =260kg & 15"C. Ki hiéu p, 12 khéi

lugng riéng cha chdt 1éng & 0"C, kh6i lugng riéng cta chat 1ong &
nhigtdo t, vat, la:

po=—Po_.o P .
orepy T 14ty
m, {1+t
tir do VIZT—I-ZI—(—E—I—)—:V()(I+3OL111). (1)
Pi Pa

O nhi¢t do t,, vi ¢ 10kg chat 16ng tran ra nén khéi 1dng con lai

trong binh ¢6 khoi lugng m, =m, =10 =250kg. Tuong tu nhu trén,
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8.7

8.8

8.9

ki hicu V, 1 the tich cla binh (va cla kh6i [ong con lai trong binh),

ta o :

m, (1+Bt,)

V,=—2=— 2oV (1+301,). (2)
P2 Pa

T (1) va (2) im duge (bo qua cdc lugng nho chita tich o,f )

m, —m, +3a(m 1, —m,t,) 10~ K-

B=

msyt, —m,

R R 2oLy e . mg . .
Lap tuan nhu ¢ bai vi du 4 ta ¢ ond =mg hay o= . val m la
¢

khai lugng cua 1 giot nude.
Theo dé bai m = % =0,025g = 0,025.107 kg.

Suy ra o =0,078N/m.
Cot nude con lai trong mao quan duge git bai lue cang mat ngoai
ctia mat 1om & trén va cta mat 16i & dudi, hai luc nay cung hudng 1én
trén va hgp luce ctia ching ¢6 do 16n :
F=ond+ond =2ond.

Trong lugng cta cOt nude con lai trong ong la :

2

prdhg
P=mg=pshg = —é,

v4i h 1a dO cao cta ¢t nude con lai trong dng.

bicu kién can bang cta cOt nude : F=P nén

mpdhe L

8
suy ra h=—o 19,87¢cm.

ped
Theo dinh nghiata ¢é: = —P~1()()%,

Pun
. .~ 80 .
vl py, =31,82mm Hg va f=—— suyra p=1Ip,,
100
80)

hay p=3 1,82.m =24,656mm Hg.



8.10

8.11

8.12

Theo dinh nghia, ta ¢6 do am tuyét d6i cla khéng khi a = 26,3¢/m”
vadd am cue dai A =30,3g/m’.
a 26,3

Dodédoamtidéi: f=—="""=68%.
’ A 30,3

Khoi lugng hoi nude ¢6 trong phong :
m=aV =26,3.40=1052g =1,052kg.

Khai lugng riéng clia hoi nude bao hoa & t, =20"C (T, =293K) la:

m, _PH

=0,017kg /m®.
\%

P =
1

Khéi lugng riéng cla hoi nudc trong ving may (d6 &m tuong do1
80‘7{)) .

p=80%.p, =0,0136kg /m".

Khi nhigt do ha xuéng con t, =5"C (T, =278K) thi hoi nudc bao
hoa c¢6 khéi lugng riéng :
PoH 3
=—=—=(),0068kg/m".
P2 RT, &

Vay trong thé tich 1m® cla ving d6 lugng nude ngung tu roi xudng
la:

0,0136—-0,0068 = 0,0068kg.

M&i dién tich 1m?® weén mit dat dng véi mot thé tich
1m®.4km = 4000m® cla vung mdy, kh6i may nay widt mot luong
nude mua xubng Im® bé mat mat dat bang : 0,0068.4000 = 27,2kg,
tao thanh mét [6p nude day :
27,2dm’
10%dm?

1) Got Q Ia nhiét lugng can cung cAp cho kh6i nuée di :

=0,272dm =2,72cm.

Q=mye;(t, —t,)+Am, +mc, (t, - 1,),
v6i 1, =-5°C;1, =0°C;t, =100°C.
Suy ra Q=6138kl].
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8.14

t
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e

v

2) Ki hi¢u M 1a khoi lugng nude trong x6, m la lugng nude da da tan
thanh nuée : m=2-0,1=1,9kg. Do nude dd khong tan hét nén nhiét

d9 cudi cing cta hé thong 1a 1, =0°C.
Phuong trinh can biang nhidt :

(Mc2 + 111303)(5()~ 12) =m,C, (12 - 11)+ mA.
Thay s6 tim duge : M =3,05kg.
1) Do lugng nude da tang thém nhung nhd hon lugng nude rét vao
nén nhiét do cudi ctng 1a t, =0"C. Kf hiéu nhiét do ban diu cla
nude da lat, .
Phuong trinh can bang nhiét :

mc, (1, =1,)=m,e, (4, —t,)+ am .

Suy ra t,=— (11120212 +Am ) =-14,75"C.

m,c,

2) Ki hiéu m 1a khoi lugng hot nude soi.
Phuong trinh can bang nhidt :
)-,(m1 +m )+(ml +mz)c2 (t4 w13) = mL+mc2 (15 —14),

.. ~ 0~
véi 1, =100°C 1, =50"C.
Suy ra m = 528g.
1) Muc nude dang thém chidng 16 ¢6 mot phan nude bi dong dac (do
khdi lugng riéng cla phan dé gidm nén the tich tang). Ki hi¢u S la
tict dién 6ng nghi¢m A v B, x 12 chiéu cao ¢t nude bi dong dac ;
sau khi dong dac nd ¢ chiéu cao x+Ah, nhung khoi lugng vin
khong thay déi, nghia la :

SxD, :S(x+Ahl)p2,

suy ra X = i—Ahl = 1,8cm.
P =P,
Do nudce chi dong dic mdt phian nén nhidt do cudi cing cla hé thong
a0'C.
Phuong trinh can bang nhidt :

¢, Sp,h, (tl ~ ()) +ASpx =¢,Shyp, (0 - tz).
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P, (ch,yt, + Ax) ~
¢,hp,

2) Myc nuée ha xudng do mét phin nude dd trong 6ng A di néng
chdy. Ki hiéu y Ia chi€u cao cot nude da bi néng chay.

Suy ra 4 = -10,83"C.

Sau khi néng chdy phan dé ¢6 chiéu cao y—Ah, . Ta ¢6 :
Syp, = S(y — Ah, )p].

Suy ra y= —p‘—.Ah2 =24cm.
P~ P2

Nhi¢t do cudi ciing ctia hé théng van [ (0"C.

Phuong trinh can bang nhiét :

Syp,h = ¢3.28h,p4 (5 = 0).
Suy ra ¢, =P2Y 9995y fka K.

1) Nhin vio d0 thi ta thay :
- Doan AB : Chdl long nhan mot nhiét lugng Q, = 1.8.10°) dé tang
nhigt do tir 20"C dén 80" C .
Ki hi¢u m la khoi lugng chit 1ong ta ¢é :
Q, = mc(80-20) suy ra m =1,2kg.

- Boan BC : Chdt 1dng hod hai.
Trong giai doan nay né nhan mot nhiét luong :

AQ=Q,-Q, =(12,6-1,8).10°J. Suy ra AQ =10,8.10°1.
Vi nhiét lugng ndy ding dé khoi 16ng hod hoi hoan toan nén :

A
AQ=Lm suyra L= aQ =9.10%).
m

2) Dya vio cdch giai trén ta thily dé xdc dinh duge L ta phai xdc dinh
duoc AQ va m. C6 thé tién hanh thi nghi¢m nhu sau :

~ A e 1 N s ~N 3R t A A A 0

- Lay mdt coce chit long, dung nhict k& d¢ do nhiét do ban diu t, 5

- bun cbe chit [ong trén b&p cho d&n khi soi. Ding nhiét k& xdc dinh
T A PRt N N N o [N - . N .

duge nhict do so1 ;. Nho déng ho bam giay xdc dinh duge thoi gian

k& tir lie dun cho dén khi so6i 1a T ;
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- Tiép tuc dun, ta xdc dinh duge thdi gian T, k€ tir ldc chat 16ng s6i
cho dén khi hod hoi hoan toan.

- B6 qua su thu nhiét ciia ¢c6c¢ va xem b&p tod nhiét mot cdch déu din
tacé:

Q, =kT, = mc(t2 —tl);
Q, =kT, =Lm.

(k 1a mot hé s6 ti 1& ndo do).

Suy ra
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8.2

Il . BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN

A. DE BAI
Chon cau tra loi diung Dung Sai
(A) N6i chung, cdc vat thay d6i the tich khi nhigt do cia O g
né thay doi ;
(B) Cdc chit ran dan nd nhiéu hon cic chat 1ong ; U
(C) Chat 16ng ludn luon tang the tich khi nhiét do tang ; & U
(D) Cdc vat dang hudng 13 cdc vat dan nd nhu nhau theo O U
tat ca cac hudng ;
(E) C6 mot vai chat 16ng 1a bat dinh hudng (di hudng) ; 0 O
(F) H¢ s6 dian nd 1 cdc gid ti trung binh bdi vi, sy thay O O
doi the tich d6i véi mot su thay déi nhict do di cho cla
mot thé tich xdc dinh phu thuoc vao nhi¢t do ban dau ;
(G) Khot lugng cia mdt vat thay déi theo nhiét do ; £ 0
(H) Khoi lugng riéng clia mot vat thay doi theo nhiét do ; U O
(I) V6i cung mot su tang nhi¢t do, the tich clia mot migng [ O

sat ¢6 khoét mot 18 tang t hon mot miéng sit ¢6 ctng thé

tich nhung khong khoét 1.

Chon ciu tra loi ding

(A) He s6 dan nd dai cta sat 12 :

bing 0O 16n hon OO nho hon [0

h¢ 6 dan nd khoi cla sat.

(B) Mot qua béng bang kim loai, rdng, duge mic vao mot dia can

beén trdi clia mot ¢di can. Ngudi ta dé thing bang sau d6 dot néng qua

kim loai ndy. Can ¢6 mét thang bang hay khong ? N&u ¢6 thi Iéch vé

phia nao ?

khong [J ¢ bén trdi O bén phai (I

(C©) Gid ui trung binh clia h¢ s6 dan nd khdi clia nude 1a 3,7.1074do™
o ¢ N -5 3a-1 A ~ X s e R A S

cuathépla 3,7.107°d0™ . Mot binh bing thép ¢6 thé tich bén trong la

3 N - 2 2 P = N A 1A (

1000cm™ va chita 990cm™ nude. Ngudi ta tang nhiét do len 500°C.

nude s¢ :

chiém tron ven thé tich binh O chidm mot phén thé tich binh O

tran khoi binh O
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(D) Thanh ndo trong 6 cdc thanh sau s€ la dai nhat khi nguoi ta lam
no lanh di tir 100°C xuong 20"C.

Mot thanh déng dai 100em (1,4.10 °do™")y O
Mot thanh hop kim dai 99cm ( 9.1077do™") O

Mot thanh kém dai 10lem (2.6.107do™")y O

(E) Khi muén md mot binh thuy tinh ¢6 nap bang kim loai cé nganh,
ngudi ta phai 1am néng dan nap kim loai. Diéu d6 1a do :

Thuy tinh ¢6 hé s6 dan nd am L

Kim loai ¢é hé s6 dan nd dai 16n hon thuy tinh [J

Puong kinh clia miéng binh thay doi nhiéu hon [J

duong kinh cta binh.

Chon cau tra 1oi ding

Mot tam ludng kim gém mot tam st (o = 9,07.10°°do™") & bén phii
vd mot tdm dong (a=17,2.10°d0™") & ben trdi. Tam ludng kim &
nhiét do 20°C . Néu nguoi ta nhing thang ding trong nudc dd dang
tan, dau cta tim d6 c6 dich chuyén hay khong ? Néu ¢6 thi vé phia
nao ?

Khong (J Co 0 Vébenwa U Vé bén phai [J

Vi sao nhitng tang bang lai ndt ra trén mat ho va trén cic I6p nude
khi troi rat lanh. D6 1a vi :

(A) Ap sudt khi quyén vé miia hé nho hon so v&i mua dong ; [
(B) b6 am vé mua he nho hon so véi mua dong ; U
(C) Ldp bang néng chay va bi co lai mot cach khong binh L
thuong ;

(D) Ti trong cla bang nho hon ti trong cla nudc ; ]
(E) O phia trén cta 16p bang ti€p xdc véi khong khi bi co lai [
nhiéu hon & phia dudi i6p bang ti€p xic véi nude ¢6 nhiét do

cao hon nhiét do khong khi .

Chon cau tra loi ding

(A) Tir “trang thdi” va “pha” dién ta mot cach chinh xdc clng 0

mot hién tuong ;
(B) Nhiét do néng chay hodc diém néng chay la luon nhu O
nhau doi vai vat dong chat du dp sudt nhu thé ndo ;
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(C) Nhiét néng chay ctiia mot vat 1a lugng nhiét can thiét de O
lam nong chay mot don vi khoi lugng cta vat d6 ma khong

thay d6i nhiét do ;

(D) Nhiét luong dong dac clia mot vat ¢6 cung gid tri tuyét doi U
vOi nhiét lugng néng chay cta né ;

(E) Nhiét luong néng chdy va hod hoi duge do nhd phuong 0J
phdp do nhiét luong ;

(G) Hién tuong déng bang lai cia nude (hodc cua nude dd) ]
duoc gidi thich mot cich ngoai 1¢é rang viéc tang ap suat lam

giam diém néng chay cta nude di ;

(H) Nhiét do soi cua nude ti 1& véi dp sudt toan phan tdc dung 0
lén bé mit nudc ;

(I) Nhiét hod hoi la nhu nhau véi su bay hoi dién ra trong su Ll
s0i hay su bay hoi ¢ di¢u kién binh thudng vdi diéu kién rang

nhi¢t do trong hai truong hop 1a nhu nhau ;

(J) Buong cong hod hoi cho phép lam noi bat su khdc nhau L
gitra khi va hoi ;

(K) Hién tugng chuyén pha dugc 1am sdng to0 nho nhitng giai 0
thich hién dai vé ban chit cta nhiét luong va nhiét do.

Chon cau tra loi ding

(A) D€ 1am néng chay 2g nude dd & 0°C va c6 nhiét do cudi cung la

N

0"C, can phai c6 mot luong nude & 100°C 1a:

1,6g [J 2¢ 8g [J l6g L]
(B) Khi moét chat long bay hoi, n6 :
hap thu nhiét lugng [ toa nhiét luong [

khong hap thu ciling khong toa nhiét luong (J

(C) Trong lugng cua 30cm® nude 1a

nho hon [ bang [ [6n hon OJ

trong lugng ctia 30cm’ nude dé (thé ran).

(D) Khéi luong ctia 30cm® nude 14 ;

nho6 hon [J bang [ 16n hon O

kh&i lugng ctia 30cm® nude dé (thé ran).

(E) Ngudi ta mudn lam néng 2kg nudc tir 20°C t6i 60°C bang cach
cho hoi nuéc & 100°C qua. Trong sudt qué trinh d6, khéi luong cia
nudc da tang thém :

Og UJ 138¢g OJ lkg U 431kg [
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Mot ban hoc sinh khang dinh rang c6 thé xdc dinh 4p suat khi quyén
v6i mot nhiét k&, Hay néi xem ban d6 lam thé nao ?

Ngudi ta ¢6 ba qua béng ¢6 cliing khoi lugng (50g), mot bang nhom,
mot bang sit va mot bang chi. Nhiét dung riéng cta ching tuong ung
la 0,22 ; 0,11 ; va 0,03kcal /kg.dd. Hiay danh diu cdc cau tra 1oi
dung :

(A) Nguoi ta cung cip cing mot luong nhiét cho moéi qua béng. Qua
béng nao dat duoc nhiét do cao nhat :

Nhom [ ChiJ Sat [ Khong ¢é qua nao [J
(B) Nhiét do ctia mdi qua béng 1a 20°C . Ngudi ta nhing ca ba qué
vao trong mot binh chira 100g nude ¢ nhiét do 40°C.

1) Qua bdéng nao dat dugc nhiét do cao nhat :

Nhom [J Chi J Sat O Khong ¢6 qua nao [J

i) Qua bdéng nao hdp thu nhiéu nhiét luong nhat :

Nhom [ Chi [ Sat O Khong ¢6 qua nao [

iii) Qua béng nao dat t6i nhiét do 40°C dau tien :

Nhom (] Chi J Sat [ Khong ¢6 qua nao [
B. DAP AN

(A) bung ; (B) Sai ; (C) Sai ; (D) bung ; (E) Sai ; (F) Ding ; (G) Sai ;
(H) bing ; (I) Sai.

(A) Nho hon ; (B) C6, léch vé phia bén phai ; (C) Tran ra khoi binh ;
(D) Thanh k&m ; (E) Kim loai c6 hé s6 na dai 16n hon thuy tinh.

C6 va dich chuyén vé bén trai.

Chon (E).

(A) Sai ; (B) Sai ; (C) bung ; (D) bung ; (E) bung ; (G) bDung ;
(H) Sai ; (I) bung ; (J) bang ; (K) Duing.

(A) 1,6g ; (B) Hip thu nhiét luong ; (C) Lén hon ; (D) Lén hon ;
(E) 138g.

Bang cdch do mot cdch chinh xdc nhiét do s6i cha nudc va tim trong
Béang hang s6 vat If gid tri cha 4p suét tuong (ing véi nhiét do nay.
(A) Chi ;

(B) i) Khong cé qua nao ; ii) Nhom ; iit) Khong cé qua nao.
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