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Tap I : Vat 1i Phan tir vi Nhiét hoc thu6c bd sach “Tuyén tap Bai tap Vat If
nang cao THPH” (5 tap). Noi dung clia tap sdch gom 3 phén:

-Phan1: Bai tap ty luan.

- Phan II : Cau hoi trc nghiém.

- Phan III : Hudng dan giai va ddp 4n.

Phan bai tap tu ludn gém 98 bai tap, chla ra thanh 4 chuong. Trong méi

| chuong céc bai tap dugc sip xép tir d& dén kho. Noi dung cic bai tap phén I6n ndm

trong chuong trinh THPT, mot s6 bai c6 noi dung nang cao ndm trong chuong
trinh cia céc 16p chuyén Li THPT. Muc II ctia chuong I va chuong IV danh cho
hoc sinh hoc theo chuong trinh cdc 16p THPT chuyén Li. Nhitng hoc sinh chi hoc
chuong trinh Vat 1i & cdc 16p binh thudng c6 thé 1am dugc nhitng bai & muc I
chuong 1, chuong II va chuong III. Trong chuong I c6 dua vao mot s6 kién thirc
bd sung dudi dang bai tap (cic bai I1.16; I1.17; 11.21), hoc sinh I16p binh thudng
mudén md rong kién thic c6 thé xem bai gidi cdc bai 4y va 1am céc bii ti€p theo
cho dén bai I1.25
Phén cau hoi tric nghiém gém c6 100 cau hdi tric nghiém, sip x&p thanh 3

bai tap va 20 cau hoi bd sung. '

Bai thit nhat gdm 20 cau hdi & trinh d6 d&, nim trong chuong trinh THPT.

Bai thit hai gém 30 cau hoi & trinh d6 trung binh.

Bai thit ba g6m 30 cau hoi & trinh d6 khé, danh cho hoc sinh THPT chuyén Li.

Mot s6 cau héi & bai thit hai va thit ba ¢6 noi dung ndm ngoai chuong trinh
THPT dai tra nhung c6 trong ndi dung béi dudng céc 16p chuyén Li. ‘

Nhung cau hoi trong méi bai tap tric nghiém c6 noi dung trai ra khap moi

phén clia chuong trinh. Hoc sinh hoc xong toan bé chuong trinh Nhiét hoc ¢6 thé
ding timg bai tap dé ty kiém tra kién thitc ctia minh trong khi 6n tap.

20 cau hdi tric nghiém b sung danh cho thdy c6 gido Iua chon dé b6 sung
vao timg bai tap cho phong phii hon, hoic dé thay cho mot s6 cau hoi nim ngoai
chuong trinh cla I6p Vat 1i THPT dai tra.

Chiing t0i rédt hoan nghénh céc y kién gop ¥ ctia ban doc dé tap sdch duoc
hoan chinh hon trong 14n in sau. JThu tir xin go&i vé: Ban Bién tap, Nha xuét ban
Gido duc tai TP. Da Néing, 15 Nguyén Chi Thanh, TP Da Néng.

Chu bién o
PHAM QUY TU- DAM TRUNG DON
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PHANI,

BAI TAP TU LUAN

1.1

CHUONG I. CHAT KHi
- 1.CAC PINH LUAT VE CHAT KHi LI TUONG

Nén déng nhiét mot luong khi tir thé tich V, = 12lirdén thé tich V, = 5lit.
Ap sut clia khi d6 tang 1én mot lu'dng la A p=3,5kpa. Tinh &p sudt p,cla

- khid6 & trang thdi ban ddu.

1.2

1.3

1.4

1.5
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1.7

Mot céi dOng h6 c6 dang hinh hop v khong kin. Ngudi ta mudn tim thé tich
riéng v cia dong ho, khong ké thé tich cdc khoang tréng trong hinh hop. Dat
déng hé trong mot binh hinh try kin chita khi, c6 chia d6 theo thé tich, duéi

mot pittong. G 4p suat p, = 1,2atm , thé tich duéi pittong 1a V, = =400cm’ .
An vao pittong dé tang 4p sudt dén p, = 2,0 atm thi thé tich du6i pittong 12
V,= 256cm’ . Tinh v, biét rdng nhiét d6 cha khi dugc giit khong déi. .
Mot binh c6 dung tich V, =4lit chia khong khi & 4p sult p, =4atm
(latm = 1,013.10° Pa) . Mot binh thit hai c6 dung tich V, =6lit .

a) Binh thit hai duogc rdt chan khong réi ndi théng véi binh thit nhét. Tinh dp

sudt sau khi khf trong hai binh da trd vé& trang thdi can bing véi nhiét d nhu
ldc ban d4u.

b) Binh thit hai chia khong khi & 4p sudt p, = latmva & ciing nhiét o v6i
binh thit nhat. N6i th6ng hai binh. Tinh 4p suét khi can bang nhu & clu a)
Xdc dinh nhiét do cta khi chita trong mot binh kin, n€u 4p sudt cia khi ting
1én mot luong bing 0,4% 4p sudt ban ddu khi nhiét do tang 1°C.

Mot lugng khong khi chita trong mot xilanh nim ngang
~ ¢6 pittong di dong khong ma sét (H.1) & 100°C. Thé 51500(:

tich cia khong khi 13 5 lit. Sau khi nguéi di, thé tich
khong khi con 4 /it. Tinh nhiét d¢ khi khi da ngudi.
Kh6i lugng riéng p cia khong khi & diéu kién
chudn (¢, = 0°C ; p, = latm = 1,013.10°Pa) 1a
p=129kg/m’. Tim kh6i lugng mol trung binh x ciia khong khi.

Mot luong khi (c6 kh6i lugng xdc dinh) bién d6i tir trang thdi ndy sang
trang th4i khdc c6 4p sudt gidm va nhiét do ting. Hoi thé tich cla khi bién
d6i th€ ndo ? ’

Hinh 1
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Tim khd6i lu0ng khong khf trong mot phong hoc ¢6 thé tich ./ 60m nhiét d6
© 25°C; ép sust 1,02.10°Pa. Coi khOng khi nhu mot khi c6 khéi lugng mol
0,029 kg/mol.

Mot chét khi cé kh6i luo'ng rléng 0,16g/lit & nhiét 46 27”C va 4p sudt latm.
Tinh kh6i lugng mol caa kh1 dy.

Tim s6 phan ti n trong / cm’ thé tich clia mot. chat khi & é_p sudt 200 kpa va g

‘nhiét 46 62°C.

V& dudng déng nhiét ctia ] Og héli & nhiét do OOC va bién déi tix trang thdi c6 4p

“sudt latm sang trang thdi c6 4p sufit 2arm trén cdc d6 thi (p-V) ; (p-T) va(V-T).

Trén hinh 2 vé dudng biéu dién qu4 trinh bién ddi v
trang thdi cia khi If tudng trén d6 thi (V-T). V& dudng

‘biéu dién qué trinh fy trén a6 thi (p-V) va (p-T). 3 .2

C6 hai binh chita hai loai khi khdc nhau ¢6 dung tich {7
‘1an luot 14V, = 3,6 lit va V, = 5 lit. C4c binh dugc n6i ok ! T
thong v6i nhau bing mot 6ng nhé c6 khoé K. Ban ddu, Hinh 2

khod K déng, 4p suflt trong cdc binh lap,= 14 atvap,

=32 at. M& kho4 K nhe nhang dé khi trong hai binh thong vé6i nhau sao cho

nhiét do khong déi. Tinh 4p suft cha hén hop khi khi d6 (cho rdng khong
Xay ra tac dung hod hoc khi hai khi ti€p xdc).

Hay ching té rang mot chét khi tuan theo dinh luét B01 Ma- rx -0t va dll’lh luat
Gay Luy-xac thi ciing tuan theo dinh luat Sic-lo.

Trong xi lanh ctia mot dong co cb chira mot luo‘ng khi & n‘hiet do 40”C va ép

suat 0,6 arm.

* a) Sau khi bi nén, thé tich clia khi giam di 4 14n v 4p suft tang lén t6i 5 atm. '

Tinh nhiét 40 cua khi & cu6i qué trinh nén.

b) Ngu’b‘r ta tang nhiét do cha khf 1en dén 250°C va glu' 06 dinh pittong thi 4p
sudt cia khf khi d6 12 bao nhiéu ?

Mot 6ng thuy tinh ti€t dién nho dai [ = /m, Kin hai d4u, dat nim ngang. Bén
trong 6ng c6 mot cOt thuy ngan dii & = 20 cm ndm & chinh giita. Khong khi
& hai bén cot thuy ngan c6 4p sut p, = 50 cmHg. Hoi khi dung 6ng thing
ding thi giot thuy ngan dich di bao nhiéu ? Tinh 4p sudt cia khong khi trong
6ng ldc d6. Coi nhiét do khong déi.

Mot tau ngdm lan & d6 sau 100 m trong nuéc. Ngudi ta m& mot bmh chita
khong khi dung tich 60 lit, &p sust J0MPa va nhiét do 27°C @é ddy nuéc ra
khéi thimng chita nuéc (giita hai 16p vd) clia tau.

Tinh thé tich nuc bi ddy ra, biét ring sau khi dan nhiét do clia khong khi 12 3°C.
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Mot nhiét k& khi gém c6 hai binh gi6ng nhau, dung tich méi binh 1a V, n6i
v6i nhau bdi mot 6ng nim ngang c6 chiéu dai / va ti€t dién trong 1a s. Trong
6ng c6 mot giot thuy ngan dé ngan cdch khi trong hai ong va dé lam vat
chudn chi nhiét d¢. Binh bén phai dat trong may 9 __a
diéu nhiét vd dugc gitt & nhiét d6 T,. Tim c6ng e

thitc cho sy phu thudc clia nhiét do T cla binh Hinh 3

bén trai vao do doi x clia giot thuy ngan. Cho V /s nhung gié tri hop i va suy
ra rang nhiét k& ndy khd nhay.

Mot binh chita oxi (O,) nén & ap sufit p, =15 MPa vanhi¢t d¢ 7, = 37°C ¢6
khéi lugng (binh va khi) M, = 50 kg. Dang khi mot thoi gian, 4p k€ chi
p, =5 MPa va nhiét do t, = 7°C, lic nay khéi lugng cla binh va khi Ia
M, = 49 kg. Hbi cdn bao nhiéu kg khi trong binh. Tinh dung tich V cta binh.
Mot thing kin c6 chiéu cao h = 3m chita ddy nuéc & ddy thung c6 hai bot
khong khi thé tich bang nhau. Ap suit & ddy thung 13 p, = 150 kPa.

a) Né&u ca hai bot khi di 1én sat ndp thi 4p suit p, & ddy thung 12 bao nhiéu ? 9

b) Néu c6 mot bot khi di 1én st ndp, con bot khi kia vin & sdt ddy, thi p

sudt p, & ddy thung la bao nhiéu ?

Trong binh c6 hén hop m, gam nito va m; gam hidro. Onhigtdo T nito phan
li hoan toan thanh khi don nguyén ti, con do phan li cha hidro khoéng déng

ké ; 4p suft trong binh p & nhiét d6 2T thi c4 hidro ciing phan li hoan toan,
ép suéit 1a 3p. Tinh ¢ s6 0 Biét N=14 ; H-]

m2 .
Mot binh kin dugc ngan bai mot vich x6p 1am hai phdn c6 thé tich bang
nhau. Ban ddu ngan bén phai chia hdn hop cha hai chat khi A va B, kh6i
lwong mol cta ching 14n lugt 12 u, vA p,, 4p sudt toan phén la p. Ngan bén
trdi 12 chan khong. Véch xdp chi cho khi A di qua do khuéch tdn, sau khi
khuéch tin din dén trang thdi dimg, 4p suét todn phén & ngan bén phai 12
‘ p'=kp (k<l). Hai chat A ; B khong c6 phan ing hoé hoc v6i nhau.
a) Tinh 4p sut riéng phan ban ddu cia timg chat khi.
b) Tinh ti s6 khéi lugng chia hai chét & trong binh.
Qué trinh khuéch tén khi A qua véch x6p 12 ding nhiét.

Apdungbangsd Alhidro, p, = 2g/ mol Bmargon T —40g/mol k—é

Diing mot cdi bom xe dap c6 thé tich trong clia xi lanh than bom 1 v = 600 cm’
d€ bom khong khi vao mot cdi sim xe dap c6 dung tich coi nhu khong déi

vabing V = 6000 cn’. Ap suit ban ddu ctia khong khi c6 sdn trong sam
bang 4p sust khi quyén p,= 10° N/n?’.




. a) Néu thé tich ciia vdi bom nhd, c6 thé bd qua dugc so v6i thé tich v cia than
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bom thi sau » 14n bom, 4p suét khi trong sim 12 bao nhiéu ? Tinhras6v6in = 5.

b) Néu thé tich chia vdi bom 13 12 cm’ thi sau n 14n bom, 4p sudt khi trong
sam 13 bao nhiéu ? n = 5.

c) Véi céc dit kién nhu & cau b va néu bom, vdi bom va sam xe dap c6 do
bén rét 16n thi 4p sudt 16n nhit c6 thé dat dugc trong sam xe dap 1a bao nhiéu ?
Biét ring qu4 trinh bom 14 cham, nhiét do khong khi khong thay déi. ‘

Khinh khi cdu bay 1én dugc 1a do khong khi trong qua béng néng hon khOng
khi & bén ngoai. Khong khi qua buéng dét di vao qua béng. Thé tich V cla

_qua béng gén nhu khéng déi con 4p sudt khi trong qua béng thi bing 4p suft

cla khOng khi & bén ngoai. Khi nhiét luo‘ng ma buéng d6t cung cdp cho khi
di vao qua béng bang nhiét lugng ma qua béng tod Ta thi nhiét do cuia khi
trong qua béng c6 gid tr1 (trung binh) x4c dinh.

Mot khinh khi céu da dat t6i d¢ cao xdc d;nh, nhiét do trung binh cla khi
trong qua béng 13 t = 57°C con nhiét d6 khong khi & bén ngodi 12 £, = 17°C.

" Ngudi ta tang cong suft cia budng d6t d€ cho nhiét do trung binh cha khi

trong qua b(’)'ng ting 1én At = 0,1°C. Hoi khinh khi cdu bay cao lén bao

‘nhiéu ? Bié€t ring nhiét d6 khéng khi khong ddi trong pham vi bay clia -

khinh khi cau
II. THUYFfT DONG HOC CHAT KHi

Mot binh cdu dung tich V = 1 /it dugc bom dé hit khi ra vi han kin. Trén
thanh binh chi con lai 16p khong khi don phén tir. Hay. tinh 4p suft trong
binh sau khi dugc nung néng d&€n 300°C. Biét ring & nhiét do ndy thanh binh
s& duoc khu' khi hoan toan. Pudng kinh phan tir khi d~107""m .

Xéc dinh dOng ning trung binh va vén t6c cin quéin phu'cmg cta mOt hat
swong dudng kinh 10 micromet trong khOng khi & 7°C.

Xéc dinh d¢ léch can quan phu'cmg ctia con lc khoi vi tri can bang gay nen
bdi chuyén dong nhiét clia qud cdu con l4c. Nhiét d¢ khong khi 1a 27"C
Kh6i lugng qué cdu 12 1 mg. D¢ dai con léc 10m.

Trong ngin bén phai clia mot binh c6 chia hén hop -

hai khi héli va oxi vé6i 4p sudt rieng phdn bing nhau. ) He
Ngan beén trdi 12 chan khong. M 16 thong A trong Al 0
mot thdi gian ngén réi d6ng lai. Tinh ti s6 dp suft L I

riéng phdn ctia heli va oxi trong ngin bén tréi. : Hinh 4

Mot lugng khi kém c6 nhiét 46 T va dp sudt p ; n€u
1am néng thanh binh téi nhiét d6 T'>T thi 4p sudt p’ do khi tdc dung lén

thanh binh s& th€ nao'?



1.30 M@t t4m ma hai mit c6 nhiét do T, va T, khdc nhau dugc dét trong khi kém
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‘binh th6ng véi nhau bing mot 6ng c6 tiét-

c6 nhiét do T va &p sut p. Tinh hiéu s6 4p sudt tac dung 1én hai mat clia tdm.
Hai binh c6 dung tich V bang nhau, dugc

git & hai nhiét do T, va T, khdc nhau. Hai /'y ‘ VT
, : B

dién nhd (H. 5), lugng khi trong hai binh "Hinh 5
c6 téng s6 phan tir 1 N. O trang théi dimg(lugng khi trong méi binh c6 s6
phan tir khong d6i) s6 phan tit N, va N, trong timg binh 1a bao nhiéu ?

CHUGONG IL NGUYEN Li THU NHAT
CUA NHIET PONG LUC HOC
Mot luong khi dugc 1am néng duéi ap suét khong d6i p = 200 kPa, khi nd tit

thé tich 0,76 m’ t6i thé tich 0,94 m’. Tinh cong A thuc hién bdi chat khi.
Mot hé chiu tdc dung cﬁa bén ngoai thuc hién hai qua trinh khéc nhau :

a) Ngoai lyc tdc dung cong 75 J 1én he, truyén nhiét lucmg 25 J cho hé.

~ b) He thyc hién cong 60 va nhan nhiét lugng 40 J.

Tinh bién thién ndi nang cla hé trong timg qu4 trinh.
Mot lugng khi Ii tudng bién déi theo 3 qud trinh s
bi€u dién & hinh 6. Dién nhiing con s6 vao ché

tréng trong bang sau day : ~
. . A ) . .
0 | AU | c‘: 13

A->B| -53J (a) (b) |

B> C| 2807 | -1307 | (c) 0 ; ~
CoA| (@ | 1507 | (o ~ Hinh6

Mot mol khi 1 tudng don nguyén tir ban ddu & nhiét do 323 K. Néu khi thuc
hién cong 834 J va nhan nhiét lugng 2250 J thi nhiét 46 cuia khi 1 bao nhiéu ?
Mot xi lanh chita 4 mol khi don nguyén tir & nhiét d¢ 27°C. Khi bi nén bdi
mot luc thyc hién cong 560 J va nhiét do cua khi tang lén dén 130°C. Tlnh
nhiét lugng ma khi tod ra hoac nhan vao.

D6t chdy mot lit xang thi toa ra nhiét lugng 3.10” J. M6t 6t6 con chay 10 km
thi hét /it xang. Biét réng néu kéo 0t6 chay ! km thi t6n mot cong l1a

3,3.1¢° J. Tinh nhiét lugng ma Oto tod ra khi chay bang xidng trén doan
dudng I km.
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2.10
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* Biét nhiét dung riéng cta nude 1a ¢ = 4,19. 10 - J/kgK Bo6 qua nhiét dung

2.13

\ , v
Mot mol kh1 11' tudng & trong diéu klén binh thuong AP
~ chuyén tir trang thdi  sang trang thdi 2 theo hai ‘ 3
qua trinh : 1—>3-—>2va1,—->4—>2(nhuhmhve‘ 2F, —2
bén). Hay tim ti s6 cta nhiét lugng cén truyén cho T 1
chat khf trong hai qu4 trinh.ndy. . Rofi 4
Biét biéu thiic ndi nang U ciamol khi U=2RT. ~ 0 —3v

Hinh 7

Tinh hiéu s6 nhiét dung mol c,-c, clia khi If twdng
(dwa vao nguyén If thit nhat ciia nhiét dong luc hoc).
D8 500g nu6c & 35°C vao mbt cdi can nhom c6 khéi luong 200g & nhiét do
20°C. Néu khong c6 su trdo ddi nhiét giita can va méi trudng xung quanh thi
nhiét do cu6i ciing clia can va nudc 12 bao nhléu 2

Biét nhiét dung rleng cla nwée 13 ¢, = 41 86 J/kgK = 1000 calolkg va cia
nhom c, = 900 Jikg K.

Diing mOt géo miic nudc néng dé vao mOt nhiét luong ke, Sau khi d6 | géo tha
nhét nhiét do trong nhiét luong k€ tang 5°C. Sau khi d6 géo thit hai nhiet do
ting thém 3°C. X4c dinh nhiét d6 tang thém ctia nhiét luong k& sau khi dé thém
10 géo nu6e néng nita mot lic vao nhiét luong k€. Bo qua moi mét mét nhiét.
Bén trong mot xilanh, dudi pittong, ¢6 chita 1 mol chat khi 1i tudng don
nguyén tir. Pittong cé kh6i luong M, dién tich S. Tinh nhiét lugng cén thiét
phai truyén cho mol khi trong mét don vi thoi gian dé pittong chuyén dong
déu lén phia trén. ‘ '

Tinh van t6c v clia chuyén dong déu dé.

Biét 4p sudt khi'quyén 12 p, va khong c6 ma sét glu'a pittong va thanh xilanh.

Am dun nuéc bing dién cOng sufit P = 500 W dun mot lugng nuée, sau 2 ph
nhiét d6 nuéc tang tir ¢° =85°C dén =900C Sau d6 ngit dién trong mot

phut nhiet 46 nuéc giam 1°C.
Héi luong nuéc ¢6 trong 4m 12 bao nhieu ?

cta 4m so v6i nhiét dung clia uée.

Mot binh c6 vo cdch nhiét chita S5g hidro va / 2g oxi. Hén hop ndy boc chay.
Hay x4c dinh 4p suft va nhiét do trohg binh, blé't rang khi hinh thanh / mol
nuéc thi nhiét lu'o‘ng tod ra 1a Q, = 2,4.10° J. Dung tich clia binh 12 100lir.

- Nhigt d6 ban ddu ciia hén hop oxi v hidro 1 ¢, = 20°C.
- Nhiét dung riéng clia hidro khi thé tich khéng déx bﬁng cy =142 KJ/kg do,

.10

con cta hoi nu'éc Cy = 2 1 KJ/kg.dé.

A8

&5
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khong bi bién dang, khi d6 khi trong xi lanh.c P

Mot mol khi nhan mot nhiét luong 1a 1,20 KJ va du‘oc lam néng dang ap tir
17°C dén 75°C. Tinh :

9 - 4
a)Tis6 y=-L
c

v

b) D¢ tang ndi nang AU

c¢) Cong A ma khi sinh ra.

Trong mot xilanh thang ding, thanh cdch nhiét, c6 hai , 1

pittong : pittong A nhe (trong lugng c6 thé bd qua) va B
hI "

dén nhiét, pittong B ning va cdch nhiét. Hai pittong va

ddy xilanh tao thanh hai ngan, méi ngan chita / mol khi

If twdng ludng nguyén tir va c6 chiéu cao la h = 0,5 m. hI
Ban ddu hé & trang thdi can bing nhiét. Lam cho khi
néng 1én that cham béng céch truyén cho khi (qua day Hinh 8
du6i clia xilanh) mot nhiét lugng Q = /00J. Pittong A c6 ma sét v6i thanh
binh va khéng chuyén dong, pittong B chuyén dong khong ma sét v6i thanh
binh. Tinh luc ma sdt téc dung lén pittong A. '

Ap dung nguyén If thit nhét cia nhiét dong luc hoc dé viét phuong trinh bién
déi chia mot luong khi If tudng trong qud trinh doan nhiét thuan nghich tr
trang théi p,V,T, dén trang thdi p,V,T,. ,

Tinh cong A sinh ra bdi mot lugng khi 1 tuéng khi bién ddi doan nhiét tir
trang théi p,V T, dén trang thdi p,V,T,. :

Mot mol khi If tudng don nguyen tir dugc gilt trong mot xilanh céch nhiét nim
ngang va mot pittong P ciing cdch nhiét (H.9). Pittong P gén vao ddu mot 1o
xo L, 10 xo L ndm doc theo truc cta xilanh, ddu kia cta 10 xo L gin vao cu6i
cta xi lanh. Trong xi lanh ngoai phin chita khi 1a chan khong.

Ban d4u giir cho pittong P & vi trf ma 10 xo

4p suflt p, = 7 kPa va nhiét do T, = 308°K. U mm
Tha cho pittong P chuyén dong thi thdy khi dan P

dén trang théi can bing cu6i ciing thi thé tich " Hinh 9

ctia khi gép doi thé tich ban ddu. Tim nhiét do T, va 4p sudt p, cba khi khi d6.

Thanh xi lanh, pittong, vich ngan bén trong
A P

(c6 dién tich s = Idm’) dugc ché tao tr g
nhitng vat liéu cdch nhiét (H.10).

Nip A trong vich ngin dugc md ra trong .
trudng hop dp sudt & phin bén phai 16n hon Hinh 10

11.




4p sudt & phan beén trdi va sau d6 khong déng lai nita. O trang th4i ban ddu, ‘
- phén bén trdi xilanh dai L = 11,2 dm c6 chita m,= 12g héli, phdn bén phai
- ciing dai bing phén bén trdi va chita m, = 2g heli. Nhiét d6 khi & ca hai

phin déu béng t, = 0°C, 4p'sudt bén ngoai p, = 10° Pa. Nhiét dung riéng
ding tich cta héli 13 ¢,=3,15.10° J/kg.do, nhiét dung rléng ding 4p cia heli
12 ¢,=5,25.10° Jikg.do.

Téac dung mot luc F lam cho pittong dlCh chuyén chidm sang phla trai (co
dimg lai chd c4n bing nhiét d¢ & thoi diém ndp A md) t6i vi tri sdt véi
vach ngan

- Tinh cong cyc ti€u cla luc F

2.20

2.21

2.22

12

Mét pittong kh6i lugng M dugc gitr trong mot xi lanh thang ding tiét dién S.
Du6i pittong 12 mot luong khi If tudng c6 dp suat p, blng dp sudt khi quyén
¢6 nhiét d6 T, chiéu cao cta cot khi trong xi lanh 12 A,,

a) Luong khi trong xi lanh thuc hién mt qué trinh doan nhiét thuan nghlch
cho dén khi can béing 4p sudt. Tinh 4p suét p,, nhiét do T, chiéu cao k, clia

Ot khi trong xi lanh. Tinh cong A’ ma khi nhan dugc ; cong clia khi quyén

A, va cong clia trong lyc pittong A,

b) Ciing cau hoi trén, néu tha cho plttong roi dot ngOt (qué trinh khOng thuan
nghich).

c) Néu tha pittong mOt cach dOt ngot thi c6 dao dOng Tinh chu ki dao dong
nho cla plttong trude khi can bing. \ :

Tinh cong trong qu4 trinh ding nhiét cha khi If tudng. ,

Xét mot lugng khi 1i tudng & trang théi (p,,V,.T) bi€n d8i sang trang thdi

(p,,V,,T) bing moét qud trinh déng nhiét thuan nghich. Tmh cong A ma lugng
khi sinh ra.

Chu trinh C4c-n6 (Camot)

‘Chu trinh Céc-n6 12 mot chu trinh bao gém hai qu4 trinh d&ng nhiét (& nhiét

40 T, va T,) xen k& v6i hai qué trinh doan  ,p

nhiét. Dudng biéu dién chu trinh C4c-n6 trén. P' : 4

gian d6 p - V duoc vé o hinh 11. P T B

AB : Qué trinh dan déng nhiét & nhiét do T, . 2

BC : Qué trinh dan doan nhiét : I BNT

CD : Qué trinh nén déng nhi¢t & nhi¢t do T, P, C
DA : Qui trinh nén doan nhiét. 0 i : L/
Cho mot lugng khi tudng x4c dinh blé'n d6i theo Vi V2 V3 V4

chu trinh C4c-n6 thuan nghich. Hinh 11



\

2.23

224

- 3-4 : Dan doan nhiét.

a) Tinh nhiét lugng Q, ma khi nhan dugc trong qué trinh AB, nhiét luong o,
ma khi nha ra trong qu4 trinh DA. _

b) Tinh cong A ma khi sinh ra trong chu trinh.

¢) Tinh hiéu sudt n = -3— clia chu trinh theo cdc nhiét do T, va T,.
‘ 1

Chu trinh dong co xang 4 ki (chu trinh Otto hay . p

Bodorosa). p 3

Chu trinh biéu dién trén d6 thi p V trong hinh 3 4

bén (H. 12).

1-2': Nén doan nhiét hén hop khong khi nhien lieu. 2 4
2-3 : Chdy (nhan nhiét) ding tich. o e 5‘f /
3-4 : Dan doan nhiét. 0 : =V
4-1 : Thai khi (coi nhu nh nhiét) va nap hén V2 v
hop méi. Thuc ra thi thai khi 13 c qud trinh Hinh 12

4561, nhung (4-5) va (6-1) triét tiéu nhau vé nhiét va cong.

£= “j—‘ goi 1a ti s6 nén (bing 7-9)
, .

P3 ) . ~ -7 g ] v . .
A= r goi 1a ti s6 tang dp khi nh4n nhiét.

2

Tinh hiéu sudt n cua chu trinh theo ti s6 nén & va theo chi s6 doan nhiét y
cba khi.
Chu trinh Diesel .
Chu trinh biéu dién trén d6 thi (p,V) trong hinh 13.
1-2 : Nén doan nhiét khong khi

2-3 : Nhan nhiét ddng 4p (phun nhién lieu P;
vao xy lanh, nhién liéu chdy)

AP2 3

A 4

-1 : (thuc ra 1a 4561) thai khi va nap khi N4
méi, c6 thé coi nhunha nhiét. | 6, - —o~=_1u.5
P =% goilatis6nén(=12dn20) O V;  V; 7
2

v Hinh 13
p=v—3g(_)i 12 hé s6 nd sém. '

2

13



2.25

3.1

3.2

3.3

14

‘nhiét do T, = 300°K. Biét V, =EVB. Khi thee 5

“a) Viét phu'cmg trinh bi€n d6i theo hai bién

Tinh hiéu sudt 5 cta chu trinh theo ti- s(S nen £, hé $6 nd sém p va chi s6
doan nhiét y cta chat khi. ' : :

Xét gian d6 (p - V) cha mot mol khi If tucmg don nguyén tir. Hai diém A va B

cung 4 trén mot dudng ding nhlét ing véi. FU
B

hién mot qué trin bign ddi biéu dién boi doan, . ~

thing AB trén gién d6. |
g ngi 2/5P, ‘ A

s6pV SN & : : | Y
b) Nhiét do T cita khi bién d6i the no theo Yo T4 SRV,
thétichV. 0 Hnhid -
¢) Khi nhé&n nhiét trong giai doan nao cta qu4 trinh.

d) Tinh nhiét luc_mg khi nh4n dugc.

CHUONG III. CHAT RAN, CHAT LONG
VA BIEN POI TRANG THAI

Mot ngudi leo nii, treo minh trén mot sgi day nilon dai /2m va du’bhg kinh
5,5mm. N€u day dén ra 6,2 cm thi khéi lugng ctia ngudi 4y 13 bao nhiéu ?
Biét sudt Young E cta nilon 13 0,37.10"°N/n?.

Hai thanh c6 cdng kich thuéc dai 0,25m, duong kinh 0,75 cm dat n6i
nhau theo mot dudng théng. M6t thanh bing nhém c6 sudt Young E, =

2,4 .10"°Pa, thanh kia bing déng c6 sudt Young E, = 3,5.10'°Pa. Ding
'mot luc F = 7600N nén hai thanh vao nhau. Téng dé dai cha hai thanh -

giam di bao nhiéu ?
Mot thanh sit T c6 kh6i luong 80kg, dugc treo & tu thé’ VIIIIIIIVY;
ndm ngang béing hai day thép thing dimg A va B, ddu
trén chia hai day treo ¢6 cing d6 cao, ddu dudi cling

thé. Khi chua treo day A dai 3,00 m va dai honday B A |B
2,00 mm. Hai day ¢6 cung bén kinh 1,00 mm. Hay tinh: G
a) Luc cing day A o = - )
b) Luc cang day B 'dgﬁnh ? 5
c) Ti s6 khoéng céch tir trong tam ctia thanh T t6i day ,
Avatéi day B.

Biét suft Young clia thép 13 20.10"Pa.



&

34
3.5

3.6

3.7

38

39

 ciing thay déi, va két qua 1 déng hé con 14c chay khong chuén.

Clac) AL, N g
A

Thép Eiffel & Pari (Phép) lam b?mg sit, cao 300m vao lic nhiét do 1a 0°C.
Néu nhiét d6 1 25°C thi chiéu cao clia thdp thay d6i thé nao ?

Biét hé s6 nd dai ctia sit 1a 12.10°K”.

Mot cdi c6c bing bac c6 dung tich 200cm’ chia ddy ddu, ca c6c va ddu &
nhiét 46 6,0°C. He s6 nd dai clia bac 12 a=17.10° K™, hé s6 nd khéi cla
ddu 1a p' =68.10° K. Lam néng ci c6c va ddu t6i nhiét do 31°C. Hoi c6
bao nhiéu ddu tran ra khi c6c ?

- Po dai cia con l4c 12 khodng céch tir kh6i tam con lic dén truc quay. Néu do dai

h

con léc thay d6i theo nhiét do thi chu ki dao dong ciia con lic AH ,

Dé€ khic phuc diéu d6 ngudi ta diing con lac ¢6 co cdu nhu & | /
hinh 16. ‘
A 12 mot thanh béng hop kim invar c6 hé sé nd dai a,nhd, c6

khéi lugng nho. ,;
B 1a mot qua nang bang déng c6 hé s6 nd dai ay 16nhon «,, | B

khoang cdch tir ddu duc’n tGi trong tam G cua B (coi nhu clia con i H

v
GlL.
Muén cho do dai L cha con lic khOng phu thudc nhiét do thi ~ will ILB

cée do dai L, va L, phai thoda man hé thitc nhu thé nao ? " Hinh 16

Mot sgi day thép méanh dugc néi giita hai diém A ¢
va B-ctia mot cdi bé bing nhém nhu hinh 17. o
10°C day thép thang, khong bi nén va khong bi - ‘
cang. Hé duoc nung néng téi /20°C. Tinh tng
suit 1am cang day thép. Gia thiét réng bé nhom Nhom
nd tu do khi tang nhiét d6 (luc cang cua day AB Hinh 17
1am cho bé nhom bién dang khong déng ké).

Hé s6 nd dai cia nhém o, =23.10°K™, cta thép o, =11. 10'6K , sudt
Young ciia thép E=2.10" Pa.

A

- Hai thanh cing c6 d¢ dai L va tiét dién ngang S i

| | ; |
azE; o, E;
Hinh 18

nhimg 1am bing vat liéu khdc nhau, nhu‘ng vat
liéu dy 1an lugt c6 hé¢ s6 nd 13 a,,a,va sudt

Young 13 E; vi E,. Ghép hai thanh theo dudng

thang nhu hinh 18, hai ddu ti€p xdc, hai ddu kia giit c¢6 dinh. 0] nhxet aT
khong c6 sifc cang (hodc nén) trong hai thanh.

Néu ting nhiét do 1én AT thi luc nén trong moi thanh 13 bao nhiéu?

Tinh d¢ dang cta chat long trong 6ng mao dan.

Cho m¢t 6ng thuy tinh c6 ban kinh 'trqng r=0,5mm. 6ng dat thing ding,
ddu dudi nhing vao nuéc, nudc 1am uét mat thuy tinh v6i géc & by mit.

15




3.10

3.11

3.12

313

thodng 9=15°. Tinh d6 dang cao / clia nudc trong 6ng. Biét sust cing mat

ngoai clia nuéc & nhiet do matado h1a 6=0,0725 N/ m.

Tim d¢ chénh miic thuy ngan trong hai 6ng mao din thing ditng théng nhau
¢6 bdn kinh trong 14n luot 1a r,=0,25mm va r,=0,50mm . Suft cing mat

ngoai cha thuy ngan 13 6= 0,490 N/m, géc & b mat thoang 6=138°, khéi -
luong riéng ctia thuy ngan 13,6 kg/l.

0 ddy mot binh thuy ngéan c6 mot 16 tron dubhg kinh d = 70um . BE day cha

16p thuy ngan ¢6 gié tri nhu thé ndo thi thuy ngan khong chay ra khoi 18.

D6i v6i thuy ngan : sust cang mat ngo?u c =0,490 N/ m, kh6i lugng riéng

p=136kg/l.

Tim- 4p sufit trong bot khong khi bén kinh r =2,0pm & trong nuéc dudi do

su h=50m. Sudit cang mat ngodi cla nuéc ¢ =0,0725 N/m Ap sudt khi
quyén binh thudng 1,013.10°Pa.

Hai ban thuy tinh thing ding song song V6i- nhau duoc nhung moét phédn
trong rugu. Khoéng céch gilfa hai ban 1a d = 0,20mm , bé rong clia chiing 1a

- 1=19,0 cm. Tinh d¢ cao s cia rugu dang len giira hai ban.

3.14

Biét ring sy dinh uét 1a hoan toan. Suft’ cang mat ngodi cua rugu la
o =0,022N / m, kh6i luong riéng cta rugu 0,79 kg/l.

Hai ban thuy tinh bi nu6c 1am w6t hoan toan va dinh v6i nhau. BE day cia

16p nude gitra cdc ban 13 L,5um , kich thuéc cha céc ban 13 5,0x15 cm. Tinh

~luc f cdn phai ddt vuéng géc v6i bé mit clia céc ban dé téch chiing roi ra
- khoi nhau. Suét cing mat ngoai clia nudc o =0,073N /m.

- 3.15
3.16

3.17

3.18

3.19

16

Tinh Iyc hit giita hai ban thuy tinh trong bai tap 3.13.

Tinh c6ng c4n thi€t dé théi mot bong bong xa phong ban kinh R & nhiét do
khong déi. Biét 4p sufit khi quyén 12 p, va sudt cang mat ngodi clia nudc xa
phong 12 o. .

Hoi nuéc bio hoa & nhiét d6 ¢ =100°C chita trong mot xi lanh, du6i mot
pittong c6 trong lugng khong ddng ké. Ddy pittong di xu6ng cham, mot
luong hoi c6 kh6i lugng Am = 0,70 g ngung tu lai. Tinh cong ma khf nhan
dugc. Hoi coi nhu khi If tudng, thé tich clia nu6ce c6 thé bo qua.

Khong gian trong xi lanh, duéi pittong, c6 thé tich V, = 5,0 I chita hoi nuéc

bo hoa & nhiét do r = 100°C. Nén hoi déng nhiét dén thé tich V = 1,61. Tim

khéi hrgng nu6e ngung tu. Coi hoi bio hoa nhur khi 1f tudng.
Nudc ¢6 kh6i luong m = 20 kg & nhiét do 0°C trong mot xi lanh c4ch nhiét,
du6i mot pittong c6 trong lugng khong déng ké, 6 dign tich S=410cm’.

Ap susit.ngoai bing 4p sudt khi quyén chuin. Néu truyén cho nuéc nhiét



o

3.20

3.21

* khi 4m : /-2 va 2-3 12 hai cung clia hai hyperbol

3.22

3.23

3.24

diém nay.

~ duge dudng ding nhiét trén d6 thi p,V vé & hinh 20 4

luong Q = 20,0 &J thi plttong duoc nang 1én chiéu cao bao nhiéu ? An nhiét
hod hoi cta nuéc L = 2250 kJ/kg.

Trong mot xi lanh cdch nhiét dat trong khi quyén, dudi mot pittong c6 trong
luong khong déng ké, c6 Ig hoi nu6c bio hod. Ngudi ta dua vao xi lanh
m = 1,0 g nu6c & nhiét do ¢, = 22°C. Bd qua nhiét dung cla xi lanh vi ma
sat, hay tinh cong clia luc 4p suét ctia khi quyén tdc dung 1én xi lanh.

Trén hinh 19 vé dudng déng nhiét cia khong , p
3

o~

khédc nhau, & diém 2 dudng dang nhiét cé hai :
ti€p tuyén & phia phdi va phia trdi khdc nhau. b 2
Xdc dinh do 4m twong d6i clia khong khi & cic ~ :
diém 1,2,3 theo céc 4p suat p,, p,, p; & nhimg P, J

14

M@t binh hinh tru (xy lanh) chita khong khi va - V3 V2 [/
nudc, duge dong kin bang mot pittong di dong. Hinh 19
Nhiét d6 ctia binh va khi khong d8i. Thé tich

ban ddu V, = 22,41, 4p sudt ban ddu p, = 3atm. Pittong chuyén dOng cham dé :
hoi trong binh luén bdo hoa. Khi thé tich hoi trong binh tiang gip do6i V, =
2V, thi nuéc 16ng khong con va 4p sudt trong binh 12 p, = 2arm. Hay tinh : =~

a) Ap suit p, cia hoi nu6c bio hoa. : m § / - /Ib‘%
b) Khéi lugng khong khi m, trong binh. 1 24

¢) Kh6i lugng toan phan m, clia nu6e (hoi + 16ng) trong binh.

Mot hén hop khi chita mot khéi lugng m; = 100g Py

nito' va mot khéi lugng m,( g) oxi. Nén ding nhiét p — 3
hén hop 4y & nhiét do s6i cla nito 1ong (74,4K) ta 3|

(1-2 va 2-3 12 hai cung cia hai hyperbol khac nhau, P>
diém 2 c6 hai ti€p tuyén khéc nhau & hai phia). s

a) Hay xac dinh 4dp suit hoi bdo hoa cja ‘UT'D V\T' (8
74 4K. Qfﬁw

b) Khéi luong m, clia oxi. TRUONG THPT HA
Biét ring oxi s6i & nhiét d6 cao hon 74,4 K. 1
Khong khi c6 d6 4m twong d6i (theo khi igng hoc) 4 = 72% duoc nén ding nhiét

dén 4p sufit gip 3 l4n 4p sust ban ddu, khi d6 thé tich béng 5 thé tich ban d4u.

A

a) V& dudng dang nhiét va g1a1 thich.
b) Sau khi khong khi bi nén nhu trén thi ti s6 4p sudt riéng phan cua ho’1

nudc va dp sudt toan phan cla khéng khi 4m 12 bao nhiéu ?



Coi khong khi va hoi nudc chua bio hoa tuan theo dinh luat Boi Ma-ri-6t va
thé tich riéng ctia nudc 16ng c6 thé bd qua so vdi thé tich riéng chia hoi nudc

- @ cling nhiét 40 (trong diéu kién 4p sudt nhu & bai todn nay).

3.25

‘Giai thich hién tugng trung bang.

D6i véi hdu hét c4c chat rdn két tinh thi khi tang dp sudt p nhiét do néng

- chay T ciing tang, d6i véi nudc (H,0) va mot vai chat khac thi khi dp sudt p

tang nhiét 4o néng chay T gidm. Hay dua vao d6 gidi thich cic hién tugng sau :
a) Gidy trugt bang c6 d€ 1a mot tdm th{mg dimg, phia du6i mai méng di nhu

ludi dao. ,
" b) Hién tuong trung bang : dap vun nudc dé rdi cho vao mot khuodn rét citng,

326

nén manh nuéc d4 trong khuoén réi m& khuon ra s& thdy c4c manh nude da

vun lién lai thanh theo mot kh6i theo hinh ctia khuon.

Nuéc dd & 0°C, chia trong mot vd cing céch nhiét va dugc nén dén 4p sudt
100 MPa. Tinh ti phdn nudc dd néng chdy & ép sufit nay. Biét rang : Khi tang
4p sudt 13,8MPa thi nhiét d6 néng chdy clia nuc d4 giam di I°C ; nhiét
dung riéng cha nudc d4 1a 2,5kJ/kg K ; 4n nhlet néng chdy cla nudc d4 1a

330 kilkg K.

'3.27

- chay mot thoi gian, tt ca khong khi trong phong déu do mdy dua vao va nhiét
|do khong khf trong ca phong 1a £; = 25°C. Ap suft hoi nuéc bdo hoa & céc

May diéu hoa khOng khi (kiéu mot cuc) mdi giay hiit 40 l khong khi tir khi
quyén c6 nhiét do ¢, = 37°C va c6 d6 4m 80% (theo nghia khi tugng hoc).
Miy lam khong khl lanh dén nhiét d6 ¢, = 7°C va dua vao phong. Sau khi mdy

nhiétdo ¢, ¢, ¢t; 14n lugt la p; = 6200Pa, p, = 1000Pa, p; = 3190Pa. Tinh :
a)Luong hoi nuéc ngung tu & mdy trong mbi giay

_b) b6 4m. tuo’ng d6i trong phong (theo nghla khi tuo‘hg hoc) Coi hoi nuéc

4.1

nhu khi If tudng.

... CHUONGIV. NGUYEN Li THU HAT
"7 CUANHIET PONG LUC HOC

Mbét dong.ce hoat dong theo chu trinh Cacno thuén nghich c6 ngudn lanh &
nhiét do T, = 295 K v hiéu sudt n=21,0%. Giif nguyén nhiét do T, cla

~ nguén néng, cdn phai thay ddi nhiét do clia nguén lanh nhu thé’ nio dé hiéu

4.2

18

“sudt déng co trd thanh ' = 25 %.

Trong mdi chu ki cha mot dong co hoat dong theo chu trinh Cacno thuan
nghich tdc nhan nhan nhiét lugng 7500 J tit nguén néng va sinh ra mot cong
bang 600 J. Hay tinh : N

a) Hiéu sudt cua chu trinh.

- '06



“b) Nhiét lugng tic nhan truyén cho ngudn lanh trong mot chu trinh.

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

&=

c) Ti s6 nhiét do T, clia ngudn néng va T, chia ngudn lanh,

D9 chénh nhiét do giita hai nguén néng va lanh clia mot dong co chay theo
chu trinh Cacno thuan nghich 1a 75°C, hiéu sut cia dong co 13 0,200. Tinh
nhiét d6 cha ngu(‘)n néng va ngubn lanh theo nhiét giai Cencius.

Mot may lanh thuc hién cong 200 J dé chuyén mot nhlét luong 110 J tu‘
trong ti lanh ra ngoai. Tinh :

a) Nhiét lugng truyén ra ngoai
b) Hiéu suat cua may lanh.

‘Mot méy diéu hoa nhiét d¢ chay theo chu trinh Cacno thuan nghlch duy tri

nhiét do trong phong la 28,00C trong khi nhiét do ngoai troi 1a 3 7,0°C. Tinh
a) Cong can thiét dé chuyén nhiét lugng 3700 J tir trong phong ra ngoai.

b) Nhiét lugng truyén cho méi trudng bén ngoai phong. '

Mot dong co nhiét hoat dong theo chu tri‘n‘h Cacno thuan nghiéh c6 hiéu su4t
12 0,23. Néu dong co 4y hoat dong theo chiéu ngugc, né s& nhan nhiét Q,
clia nguén lanh, nhan cong A va truyén cho nguén néng mot nhiét lwong
Q, = Q,+A. Ngudi ta goi dé6 la mot may bo‘m nhiét duoc dmh nghla 1a :

Qu _

A

Hay tinh hiéu suft clia may bom nhiét néi trén.

Chitng to ring mot dudng déng nhiét va mot dudng doan nhiét (trén gidn do
p - V) khong thé cit nhau tai hai diém.

Tinh cong 16n nhét ma mot dong co nhiét c6 thé sinh ra néu diing nguén

- néng 1a mot théi st c6 khéi lugng m = I kg c6 nhiét do ban ddu 1a T, = 1500 K,

4.9

4.10

ngudn lanh 1a nudc bién & nhiét do T, = 295 K. Biét nhiét dung riéng chia sit
lac=046J/gK. )

MOt dong co nhiét I tudng (hoat dong theo chu trmh Cacno thudn nghich) -
chay theo chu trinh nguge (mdy lanh) chuyén nhiét luong tir nguOn lanh &
nhiét do 0°C dén nguén néng 0 nhiét do 30°C. Tinh cong cén thiét dé 1am

cho 1 kg nu6c & 0°C dong dic. An nhiét néng chay clia nuéc 1=334k//kg.

Mady diéu hoa nhié¢t do hai cuc, hai chiéu 12 mot kiéu mdy lanh c6 thé chay
theo hai chicu. (hai chiéu bom cta tdc nhan trong mdy, con chiéu dién bién
trén gian d6 thi luon luon 12 nguge chiéu kim déng h6). Mida hé méy chay
theo mot chi€u, tng véi chiéu nay dan mdy dat trong phong 12 dan lanh, con
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~ dan &4t ngoai trdi 12 dan néng, mdy nhan: ‘cong va chuyén nhiét lugng tir

4.11

4,12

4.13

trong phong ra-ngoai 1am mit khong khi trong phong. Mua dong, mdy chay
theo chicu nguoc lai, ng voi chiéu nay dan mdy trong phong | trey thanh dan
néng con dan dét ngodi trdi trd thanh dan lanh, may nhan cong va chuyén
nhiét lugng tir ngoél troi vao phong, sydi 4&m khong khi trong phong.

'Vio mot ngy trdi lanh, nhiét do ngoai trdi 12 -/ 3°c, ngu’bl ta cho may chay
dé giit nhiét do trong phong al7°C. :

Né&u mdy chay theo chu trinh Cacno thuan nghich thi khi nhan céng 1 J méy
chuyén mot nhiét lugng 12 bao nhiéu cho phong.

Nhiét d6 cua moi truémg 1 20°C. An nhiét néng chay cha nuéc 1a
A=334kJ [ kg. Tinh cong nhd nh4t cin tieu thy dé:

a) Lam cho 1kg nuéc & 0°C dong dic. ,
b) Lam cho kg nuéc & nhiét 6 cla moi tru'img dong dac.
T lanh khOng thé cdch nhiét hoan toan. Gia thiét ring céng sudt dén nhiét

tir ngodi vao 1a 0,/W. D€ duy tri nhiét do thap trong ti (gilf nhiét do khong
déi) may lanh cén chay hén tuc véi cong suﬁt la bao nhiéu trong truong hop.

sau day

a) Phong lanh c6 ‘nhiét d¢ -13°C va moi trm‘mg ngoai 20°C.

b) Phong lanh c6 nhiét do 10K va moi trudng ngoai 20°C.

C6 hai vat & nhlét do ban ddu T, va T, va c6 nhiét dung lan lugt 1a ¢, va cz

~ khong phu thugc nhiét do. Mét vat duogc ding 1am ngudn néng, vat kia ding

4.14

20

1am nguén lanh cho mot dong co nhiét 1f tudng. Tinh céng 16n nhat c6 thé
nh4n dugc va nhi¢t d6 cudi cing cia hai vat. Tinh ra s6 lieu cu thé néu vat
thi nht 12 1 kg nuéc & 100°C va vat thit hai 12 7kg nuéc & éc.

M4y lanh kiéu hdp thu 12 mdy lanh ba nguOn nhiét khong c6 trao d61 cong

v6i bén ngoai. Nang lugng dugc cdp du6i dang nhiét & nhiét do cao T, cho

mot 6ng dun. Bo bay hoi ti€p xidc nhiét véi nguén lanh & rihiét do T,. B6
ngung tiép xiic nhiét v6i moi trudng ngoél dnhiétdoT,.

Dinh nghia hiéu sust 1am lanh.
Tinh hiéu suit 1am lanh 16n nhat theo ba nhlet d(‘) T, T,, T2

4]



PHAN II.

CAU HOI TRAC NGHIEM

I. BAI TAP TRAC NGHIEM THU NHAT

S6 Avogadro c6 gi4 tri b.'?lhg :

A. SG phan tir chia trong I gam hidro ;

B. S6 nguyén tir chita trong 4 gam héli ;

C..S6 phan tif chira trong 12 gam khi cacbonic ;

D. S6 phan tir chifa trong 22,4 [ hoi nu6c bio hoa & ap sudt Jamm va nhlét do 100°C.

~ Khi mot lugng khi ddn déng nhiét thi s6 phan tit » trong mot don vi thé tich :

A. Tang ti 1& nghich vé6i dp sudt p ;

B. Gidm ti 1& thuan vGidpsuitp ;

C. KhOng déi;

D Bién déi khic véi 3 trudng hop trén.

AQua trinh bién déi cha mot lugng khi 1f tudng trong d6 4p sudt ti 1¢ thuan véi

6 phan tir trong don vi thé tich 12 qu4 trinh :

" A. Ding tich ; | B. Déng nhiét ;
C.'Poan nhiét ; ) D. Déng 4p.
‘Khi 1am néng mot lugng khi 1 tuorng c6 thé tich khong ddi, ti s6 nao sau day
khong déi.
- A.nlp B.n/T ;
C. p/T; ' D. Ca 3 ti s6 trén déu bién déi.

(n 12 s6 phén tir trong mot don vi thé tich)

Mot mol cacbon c6 khoi lugng 12 gam, mOt mol oxi c6 khoi luong 32 gam.
bélavi: :

A. S6 phan tlr oxi nhiéu hon s6 phan tir cacbon ;

B. Phén tir oxi c6 khdéi lugng 16n hon phan tir cacbon ;

- C. Trong clng diéu kién oxi & trang thdi khi chi€m thé tich 16n hon ;

D. Ca 3 cau trén déu ding.
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Hai binh chia khi If tudng & cling nhiét do. Binh B c6 dung tich gdp d6i binh
A, ¢6 s6 phan tr bang nira s6 phan tir trong binh A. M61 phan tir khi trong

binh B c6 kh6i luong gdp doi méi phan tir khi trong binh A. Ap suft khi
trong binh B so vé6i 4p su4t khi trong binh A thi : ~

A. Bing nhau ; ' B. Biing mot nira ;
C. Bing mot phin tu , D. Gép doi.

Hai phong thé tich bing nhau va thong nhau bing mot ctra md. Nhlét do
trong hai phong khéc nhau, s6 phan tr kh1 trong mdi phong thi :

A. Bang nhau ;
B. Phdng néng chifa nhiéu phan tir hon ;
C. Phong lanh.chifa nhiéu phan tir hon ;

D. Phong nao chita nhiéu phan tir 12 tuy theo kich thué’c cla ctra.

C6 khi nao mot vat nhan nhiét lugng ma nhlet do cha vat lai giam. (chon cau
tra 10i sai) ,

A. Khi vat déng thoi sinh cong 16n hon nhiét nhan duoc ;
B. Khi vat dng thdi toa ra(duéi dang khéc, thi du nhan nhiét do din nhiét va
nha nhiét do bitc xa) nhiét lugng 16n hon nhiét luong nhan dugc ;

C. Khi trong vat xay ra qua trinh thu nhiét (thi du : néng chay) ;
D. Khong khi ndo xay ra.

Mot Iuong khi bi€n déi, cong sinh ra lu6n luén béing nhiét nhan duoc. Qua
trinh bi€n d6i d6 14 : :

A.Dingdp; ‘ B. Ding tfch ;

.C.Dangnhiet; D. Thuén nghich.

o] trén ndi rét cao, nédu com khong chin dugc, vi :

A. Pun nuéc khéng s6i duoc ;

B. Gi6 nhiéu 1am cho nuéc khong néng dugc ;

C. Nhiét lugng bi bifc xa nhiéu ;

D. Nu6c s6i & nhiét do thép, chua dii d€ 1am chin com.

DE ti lanh dang chay trong phong, md cira ti lanh, nhu vy c6 1am mét dugc

phong khong ? Vi sao ?

A. Khong, vi téng nhiét ma phong nhén dugc 1a duong ;

B. Khong, vi nhiét ma phong nhan duoc bang nhiét th lanh nhan ctia phong ;
C. C6, vi th lanh 12 méy 1am lanh ; -

D. C6, vi nhiét lugng dan lanh hép thu 16n hon nhiét luomg ma dan néng toa ra.

<0
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'A. Nuéc s6i trong néi cao ap @ nhiét do cao hon nudc soi trong n01 c6 nap

Dun thifc 4n trong néi cao dp chéng rir hon trong ndi c6 nap khong kin, vi:
khong kin ;

B. Trong néi cao 4p, nudc s6i & cung nhiét d¢ véi nude soi trong noi khOng
kin, nhung c6 thém t4c dung ctia 4p suét cao 1am cho thic an chéng rtr ;

C. Néi cao 4p kin giit nhlét nén thitc an chéng rir ;
D. N6i cao 4p c6 vo day hép thu nhiéu nhiét luong lam cho thifc an chéng rir.

- Réan va ludc 1a hai cdch 1am chin thitc an cach nao lam cho thic an co nhlét

d6 cao hon, vi sao ?

A. Ludc, vi nudc c6 nhiét dung riéng 16n hon md ;

B. Ludc, vi dung mét lugng nude nhiéu hon md rén ;

C. Rén, vi khi rdn trong chao chi ¢6 mét 16p mong thirc an dé nhan nhiét tir bép ;
D. Ran, vi nhiét d¢ soi ctiia md cao hon nhlét do soi cia nude.

Ap suat hoi bdo hoa clia mot chat long

A. Phy thudc vao thé tich clia hoi ;

B. Phu thu§c vao nhiét d¢ ;

C. Phu thudc vao dién tich ti€p xuic giita hoi va chét 16ng ;

D. Phu thudc vao chuyén dong tuong d6i giita hoi va chat 16ng (khi c6 gié
chét 16ng dé bay hoi).

So sdnh phuong trinh trang thai % = const (1)
va phuong trinh Mendeleep - Clapeiron pV = ZRr 2
H

C6 nhén xét nhu sau :
A. (1) va (2) hoan toan tvong duong ;

~ B. (1) va (2) hoan toan khdc nhau ; -

C. (1) chita nhidu théng tin hon (2) ;
D. (2) chita nhiéu thong tin hon (1).

Diing hai luc bang nhau, méi luc dit vao ddu mot thanh déng chét (d4u kia
¢6 dinh) kéo thanh theo chiéu doc. Cin thod min nhimg diéu kién ndo sau
day dé do dan cha hai thanh bing nhau :

1- Do dai clia hai thanh bang nhau.

2- Ti€t dién clia hai thanh bang nhau.

3- Khai lugng riéng cla hai thanh bing nhau.
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4- Sut dan h6i cia chat 13m hai thanh bing nhau.

5-Thé tich clia hai thanh bang nhau.

' Tra 101
.A. Ba diéu kién 1,2,3; . B.Ba diéu’ kién 2,4,5 ;
C. Badiéu kién 34,5 ; D. Ba diéu kién 2,3,5.

~ Véi diéu kién ndo sau day thi phoi quén 4o u'ért 's& chic chin mau kho :

A. Nhiét d¢ khong khi cao ;

B. D6 4m tuyét d6i cia khong khi thép ;

C. b6 4m tuong déi ctia khong khi thdp ;

D. Ap sudt hoi béo hoa ciia nudc thép. ‘

M6i quan h¢ gm'a hién tuong cang mat ngoél (chat 16ng va hlén turong mao dén)
A. D6 12 hai hién tugng cing xay ra & chat 1ong nhung doc 14p v6i nhau ;

B. Khi ¢6 lyc cang mét ngoai thi ludn ludn Xéy ra hién tuong mao din ;

C. Lyc cang mat ngoa‘ii 12 nguyén nhan tao ra mao din ;
D. Mao dan 12 nguyén nhan tao ra lyc cang mit ngoai.

Vlec d6ng bang mot phén cha nudc s& kém theo qué trinh nao sau day

~A. Nuéc hdp thu nhiét ; " C.Giam thé tich ;

B.Giam nhiétdo; - D. Ldy nhiét tit nudc.
D6i v6i mot lugng khi x4c dinh qué trinh déng 4p 12 qud trinh :
A. Nhiét do tang, thé tich giam ti 1¢ nghich v6i nhiét d¢ ;

B. Nhi¢t d¢ ting, thé tich tang ti 1é thuan vé6i nhiét do

C. Nhiét d6 khong déi, thé tich tang ;

D. Nhiét do khong ddi, thé tich gidm.

IL BAI TAP TRAC NGHIEM THU HAI

Phuong trinh trang théi pV = RT trong d6 R=831J /mol.K chi chinh xdc khi :

~ A. Chét khi cfiu tao tir c4c phan tir chi c6 mot nguyen tlr (khi don nguyén tu) ;
‘B. Chét khi c6 4p suft ¢4 nho ; '

C. Luong khi 13 mot mol va thé tich 4t 16n ;
D. Lugng khi 12 mot mol.

~ Trong thuc t€ ta khong thé dp dung dinh luat Dalton vé hén hop khi P=ZP,

trong d6 p; 1a 4p sudt riéng phén cia loai khi thi i, néu :



A. S6 loai khi trong hén hop vugt qué 4 (4 1as6 thong s6 trang thdi cia mot
chét khi) ;

B. Trong s6 cic Khi tham gia vao hén hop cé mot chat khi thu’c

C. Trong s6 céc khi tham gia vao hén hop c6-hoi bao hoa ;

D. Chdt khi trong hén hgp c6 tham gia phan ting hod hoc v6i nhau.

Dinh luat th{ hai cta nhiét dong lyc hoc :

A. La mot dinh luat thuc nghiém ma ta thita nhan khong ching minh. N6
ciling giong nhu cic dinh luat Mariot ; Séc... khong c6 gi dac biét hon ;

B. La mot dinh luat thuc nghiém dac blet 0 chd tuy khong chu'ng minh duoc
nhung khong ¢6 trudng hop nao sai ;

C. C6 thé chitng minh dugc dua trén dinh li Cacno ; -

D. C6 thé ching minh duge bﬁhg todn hoc (nhd 1i thuyét xac sudt). »
Pinh luat thit nhét ctia nhiét dong luc hoc .célgi khéc so véi dinh luat bdo
toan nang luong ?

A. Dinh luat thit nhat cta nhiét dong luc hoc khong cé gi khdc véi dinh luat
bao toan nang luong ;

B. Dinh luat thit nhit cia nhiét dong luc hoc 1a dinh luat bao toan nang
Iugng m& rong ra cho céc qué trinh ¢6 trao déi nhiét ;

C. Dinh lu4t thi nhit ctia nhiét dong Iwc hoc 1a mot dinh luat thuc nghiém
ma ta khong thé ching minh dugc ;

D. Dinh luat thit nh4t clia nhiét dOng Iuc hoc c6 diéu "méi" hon dinh luat
bao toan nang luo‘ng & ché n6 khing dinh ring ndi niang ctia mot hé chi phu
thudc mot s6 it tham s6 ma ta goi 12 thong s6 trang thdi cla he.

Ngudi ta goi ap suét thdm th&u clha mot dung dich 1a dp sudt gay ra bdi cic
phan tir chét tan chita trong dung dich d6. Goi #(P,) 12 4p sudt thdm thdu,
¢ 1a néng d6 mol ctia dung dich, T(K) 12 nhiét do tuyét d6i cta dung dich,
R(J /mol.K) 12 hdng s6 khi 11 tu'o‘ng, Van-t-hdp da tim ra cong thuc cta 4p
suft thdm th4u :

A. 7=cRT : o B. 7=1/(cRT) :
C.n=RT/c; : D. 7 =c(RT) .
Nguén gdc ctia hién tugng nd vi nhiét ciia chét rin 15 do:
A. Kich thudc cua nguyén tir, phan tir tang theo nhiét do ;

B. Bién d6 dao dong diéu hoa cha nguyén tur, phan tir quanh vi tri can béng
trong chét rin tang theo nhiét do ;

C. D6 thi th€ nang tuong tic gifta hai nguyen tir ké nhau c6 dang bt d61 ximg ;
D. Lyc tuong téc giifa cdc nguyén tit, phan tir v6i nhau gidm khi nhiét d9 tang.
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Nhiét dung phan tir ciia kim loai & nhiét do thu’o‘ng va nhiét d6 cao tuan theo
dinh luat Dulong - Poti : C'= 3R=25]/molK . S& dinhu vay 1a vi :

A. Méi nguyén tir kim loai xem nhu mot ¢ thé ¢6 6 bac tu do, nang luong
trung binh ing véi motbac twdola kT/2 ;

“B. Méi nguyén tir chi ¢6 3 bac tw do dao dong, nhung dong nang trung binh

clia mot bac tu do dao dong1a 4T ;

C. Mbi nguyén tir chi c6 3 béc ty do dao dong, dong nang trung bmh cla mOt’
bac tr do dao dong 1a kT /2, nhung nguyén tir con c6 th€ nang, ma nang

luong trung binh ciia th€ nang theo m¢t phuong dao dong ciing bang kT/2 ;

D. Mb6i ‘nguyéri tir trong kim loai bi tdch thanh hai hat : 16i nguyén ti 13 ion
duong, va dién tr vanh ngoai. Nhu th€ mot mol kim loai by gio ¢6 2N hat,
twong dwong nhu hai mol khi 1i tudng don nguyén tit; nén nhiét dung dang
tich bing 3R (thé tich clia kim loai tang rat 1t theo nhi¢t do, nén xem nhu‘ thé
tich khong dOl)

Trong phuong trinh co béan cha thuyét dOng hoc chdt khi P = %noa p trong

phuong trmh dy £, 1a:

A. Dong nang trung binh cla  chuyén dong tinh tién clia phan ti ;

B. Dong niing trung binh ctia phan tir;

C. bong nang truhg binh ctia chuyén dong theo mot phuong cia phan tir ;-
D. Dong nang trung binh cia chuyén dong c6 hudéng cia phan tir. -

| Nhiét dung ctia mot vat ndo dé I nhiét luong cung cdp cho vat dy dé 1am

cho nhiét do ctia né tang I do. Vi th€ nhiét dung clia moi vat déu :

A.La mot s6 duorng ; '

B. La mot s6 khic khong .

C. Khong thé bing vo han ;

D. Cé thé c6 moi glé tri bat ki, tuy thudc vao qua trinh ma vat thyc hién.

Chu trinh Cacno d6i véi khi If tudng 12 mot chu trinh thuan nghich cdu tao
b&i hai dudng ding nhiét. va hai dudng doan nhiét. Dya trén phuong trinh
trang thai cha khi 1f tudng, ngudi ta chiing minh dugc hiéu sust clia chu trinh
bing (T, —T,)/T, . Cong thiic dy cha‘hiéu sut :

'A. Ap dung duoc cho mei chu trinh thuan nghich chay véi hai nguén nhiét ;

B. Chi 4p dung dugc cho chu trinh Cacno ctia khf If tudng ;

C. Ap dung dugc cho moi chu trinh cdu tao bdi hai duo‘ng dang nhiét va hai
duong doan nhiét ; :



D. Ap dung dugc cho moi chu trinh thuan nghich, v6i nhiét do cao nhat cia
chu trinh 12 T, nhi¢t d6 th4p nhét ctia chu trinh 1a T, .

C4c vat rin gém c6 hai loai : Vat rin két tinh va vat rdn vo dinh hinh. Néu
vat rdn két tinh thanh mot tinh thé duy nhét, ta goi n6 1a don tinh thé. Néu né
két tinh thanh nhiéu tinh thé nho thi né goi 1a da tinh thé. C6 thé phan biét
vat két tinh va vat v6 dinh hinh thong qua tinh chat sau day :

A. Nhin bé ngpai, néu vat khong c6 dang hinh hoc déu dan thi d6 1a vat vo
dinh hinh ;

B. Néu tinh chat vat If cia vat ding hudng thi d6 13 vat v6 dinh hinh ;

C. Néu vat khong néng chay & mot nhiét do xdc dinh thi d6 1a vat vo
dinh hinh ;

D. Né'u vat c6 thé nan thanh cic hinh dang tuy y thi d6 1a vat v6 dinh hinh.
Trong thuc t&€ ngudi ta khong thdy ton tai cdc hat nuéc to. Tinh chét nio cla
chat 16ng 12 nguyén nhan chinh din dén tinh trang dy ?

- A. Hat nuéc chiu tdc dung cta trong luc trudng ;

B. Sudt cang mat ngoai cia nudc nho ;

C. Luc tuong tdc phan tir ¢6 cu li ngén ;

D. Hat nu6c chiu tdc dung ctia céc luc tir méi trudng bén ngoal

Mot hé c6 khéi lugng khong déi, dugc x4c dinh bang 3 thOng s trang tha1
PV.T. Dé tinh cong do he sinh ra trong mét qu4 trinh bién déi nao dé6 ta cidn
phai biét : :

A. Trang théi d4u va trang théi cu6i ;

B. Phuong trinh clia qud trinh d3 dua hé tix trang thdi ddu dén trang thdi cu6i,
dudi dang mot ham P = £(V), va c4c trang théi ddu, cu6i ;

C. Phuong trinh trang théi clia hé d6, va céc trang thdi dau, cubi ;

D. Trang thdi déu, trang thdi cudi, va biéu thitc cha ndi nang U.

Nhiét luong ma mot hé c6 khéi lugng cho trude da nhan duogc khi nhiét do
thay déi tix T, dén T, c6 thé tinh duoc khi ta biét :

A. Nhiét dung ¢ chia hé ; ‘

B. Biéu thifc ctia n6i nang ciia hé ;

C. Qu4 trinh thay ddi cha hé tir trang thdi ddu dén trang théi cudi, vé trén
giand6 P,V ;

D. Biéu thifc clia ndi ning clia hé va qud trinh thay ddi cia hé tir trang thdi
ddu dén trang théi cudi, vé trén gian d6 P,V.
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Cho mot mol khi thuc hién qu4 trinh bién d6i ding nhiét thuan nghiCh tur
trang thdi ddu D dén trang thdi cu6i C. Héi trong 3 dai lugng : nhiét lugng
nhan dugc Q, cong sinh ra A, bién thién ndi ning AU, dai hrdng nao chi phu

‘thudc trang thdi ddu D va trang thdi cubi C :

A. Bién thién n6i nang AU ;

B. Cong sinhta A ; ,

C. Bién thién ndi nang AU va cong smh raA; Ty

D. Ca ba dai luong : nhlét luo’ng nhan duoc. Q cong smh raAva blén thién

- ndindng AU . ;
- Khi dinh nghia nhiét d¢-tuyét d6i T 12'mot dai lwgng co ban trong hé don vi
“qudc t€ SI, va do béang nhiét k€ khi thé tich khong déi; ta da quy w6 T ti 1¢
v6i P va don vi 12 K(Kenvin). Néu do nhiét d6 bang K, ta tim ra dugc phuong

trinh trang thii ca khi : PV/T = const. Phuong trinh trang thdi nay 1a tng
hgp ctia cdc dinh luat thuc nghiém nao ?

A. Dinh luat B6i Ma-ri-6t ; -

B. Dinh luat Sac-lo va dinh luat Gay Luy-xac ;

C. Dinh luat B6i Ma-ri-6t va dinh luat Sac-lo; ,

D. Dinh luat Boi Ma-ri-6t, dinh luat Sac-lo va dinh luat Gay Luyaxac -
Ngay nay dé do 4p suat khi quyén ngudi ta vin ding dp k& thuy ngan. D6 la
mot 6ng mot ddu kin, mot ddu ho, tiét dién 6ng khodng cm’, chia ddy thuy
ngan va tip nguoc trén mot c6¢ thuy ngan. Lugng thuy ngan trong 4p k€ khd
nhiéu. Tai sao ngudi ta khéng ding 6ng c6 ti€t dién nho hon ? '

A. Diing 6ng nh 4p k& khong c6 do ciing cao d& bi gy ;

- B. Diing 6ng nho khong dam bao d6 chinh x4c ;

C. Ding 6ng nhd kh6 giit cho 6ng thing, d& bi cong ;
D. Ding 6ng nhd sai s6 ti d6i vé tiét dién Sng Ion. '

Trong nhiéu bai to4n thuc t€ ngudi ta hay diing céc ‘don vi khong nam trong
h¢ don vi SI. Vidu do 4p sudt bing atmosphe, do thé tich biing lir. Néu diing
cédc don vi ay thi phuong trinh trang théi ctia I mol khi i tudng s& pha1 dung
don vi nao d€ do R va gi4 tri clia R bing bao nhiéu?

A. R=8,31J/molK ;
B. R=0,082J/mol K ;

C. R=0,082l.atm/mol K ;
D. R=8,31l.atm/mol K .



19.

20.

21.

22,

Phuong trinh biéu dién dinh luat Héc vé bién dang dan héi cla vat rén viét

duéi dang : Al/I=e=0c/Etrong d6 £ goi 12 bién dang ti d6i, o 12 Gng sudt,
E goi 12 sudt Young. Y nghia clia E 12 gi va trong hé don vi S n6 do béng
don vi nao.

A. E 1a lyc tdc dung lén vat dé n6 dai ra thém Im, va do bing Jun ;

B. E 12 iing sudt téc dung lén vat dé né dai ra thém Im, va do bing niuton ;

C. E 1a mot dai lugng déc trung cho do ciing cha vat ran, gié tri bﬁng lu'c tic

dung lén vat aé no dai ra thém I mm, va do bang Jun ;

D. E 1a mot dai luong dic trung cho do cing clia vat réan, gid tri bf?mg Ung
sudt téc dung lén vat dé né dai ra gdp d6i, va do bang Pa. ‘

Ngudi ta nhan thdy ring n€u dun s6i mot lugng nudc nhét dinh nhi€u lan
trong mot binh thuy tinh, nudc sé khong s6i binh thuong. Thinh thoang trong
khéi nuéc c6 mot bot hoi rdt to néi 1én va phét ra mot ti€ng nd nho, sau d6
lai im lang. Nhiét.d6 clia nu6c 16n hon 100°C dang ké. C6 hién tugng 4y xay
ralavi: ’

A. Ddy binh c6 mot 16p can v6i, lam cho né trd nén cich nhiét ;

B. Trong nudc khong c6 cac dién tich tu do 1am tdm boc hoi;

. C. Trong nuéc khong con khi hoa tan ;

D. Trong nudc khéng cé bui.

Cac phan tir khi chuyén dong nhiét hén loan. Nghién ciu x4c suét p( vidv dé
phan tir ¢6 t6¢c do chuyén dong hén loan 13 v sai kém dv Maxwell di tim ra
dinh luat phan b6 Maxwell (ma c6 thé cdc em chua dugc hoc dén). Hay suy
nghi xem cong thifc nao duéi day c6 thé 1a cong thitc diing :

A p(v)av= 47r(m/27r kT) [exp(—mvz*/ZkT)]vzdv;
. p(v)dv=4x(m/2n kT)2 [exp(—mv/2kT Vav

C. p(v)dv=4n(m/2zx kT): [ xp(-v /2kT)]v2dv~;

(

p(v)dv 47r(m/27r kT [exp —mv /2T)]v2dv.

Trong d6 exp(x) 1a ki hiéu ham e*

Nghién cttu su truyén nhiét gitta vat nong A va moi trudng B c6 nhiét do thdp
hon, ngudi ta nhan thdy ring truyén nhiét bing d6i lvu nhanh hon din nhiét
thong thudng rat nhiéu. Hay tim cach 1i giai su viéc dé.

-

A. Dén nhiét thong thudng va d6i luu 1a hai cdch truyén nhiét khéc nhau

khong thé so s4nh véi nhau duoc ;
29
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B. Hé thuc hién qué trinh din nhiét gifra vit A vi moi trudng 12 chat khi B.
Khi ¢6 d6i hvu trong chat khi d6 c6 gi6, nghia 1a sinh cong duong va truyén

- n6 cho moi trudng bén ngoal M6t hé trao déi nhiét giita hai nguOn nhiét,

néu sinh cOng thi s&€ nhan & nguén néng nhiéu nhiét hon ;

C. Trong qué ‘trinh dén nhiét cic phan tir c6 dong nang 16n di chuyén tir chd
nay qua chd khéc don thuin bing chuyén dong nhiét hén loan. Trong d6i
luu, ngodi chuyén dong hén loan con cé chuyén dOng c6 huéng nén truyén
nhiét nhanh hon ; :

D. Truyén nhiét bing d6i luu nhanh vi d T/ dx lo‘n N _
Chat khi c6 hé s6 nd vi nhiét cao hon chét 1dng rat nhiéu 14n. Néu ta Iam mot
nhiét k€ nhu nhiét k€ thuy ngan nhung thay thuy ngan bﬁng khong khi, ngan
véi moi trudng bén ngodi bang mot ngan chat 1ong nao do6, ta s& duge mot
nhiét k€& t6t hon nhiét: ké thuy ngan rat nhléu lan Lap ludn ay c6 chap nhin
dugc khong ?

A. Lap luan 8y chap nhan duoc ;

B. Lap luan 4y khong chép nhan duoc ;

C. Lap luan 4y chdp nhan dugc numg khong thuc t€ vi nhiét k€ s& rét dai ;
D. Thyc t€ ngudi ta ¢4 lam nhiét k€ va nhu th€ goi 1a nhiét k€ khi...

C6 ngudi néi ring néu quan st mot may bom nuéc dang hoat dong, nhat 1a

mdy bom chay bing ddu, déi khi ta thdy nudc tir mdy bom roi xubng mat
nudc tao thanh nhitng hat nuGc tron lan trén mat nuorc Ldi n6i trén c6 thé tin

“duoc khong ?

A. Khong thé tin dugc vi nuéc c6 ciing mot khéi luong riéng, nén khong the
c6 hat nu6c néi trén mit nuéc ;

B. Khong thé tin duoc : luc hit giita cic phan tit nuéc nhu nhau, nuéc phai
lam w6t dugc mit nuéc nén-géc by chia chd ti€p xdc gilta giot nudec va mat
nudc khong thé 1a goc th. Khi giot nudc ti€p xtc véi mét nudc, lyc cang mat

- ngoai s€ kéo hat nudc nhip vao ruéng nudc ;

C. Nudc roi tir, mdy bom xudng c6 thé néng hon nuée ruOng va c6 khoi
luong riéng nhd hon nhung né khé ¢6 thé ndi va lan trén mat nude dugc ;

D. C6 thé tin dugc.

Ngudi ta lam mot bau nhlét k€ glong nhu nhiét k& thuy ngan, nhu‘ng cho
nudc vao trong dé thay cho thuy ngan. Ngudi ta nhing né vao nuée & 4°C va
ddnh ddu vach 4. Sau d6 ngudi ta nhing né vao nuéc & 80°C va dénh ddu

~ vach 80. Pem chia khodng 4y thanh 76 doan déu nhau va l4y 1 khoang 4y

1am °C. Hoi néu bay gid nhiing nhiét k& Ay vao nuéc & 2°C, nhiét ké 4y sé
chi khoang bao nhiéu d¢ ? o

A Xdpxi2’Cy . B.X#4pxi3C;

C.Xépxi4°C; | D. Xdp xi 5°C.
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Mét chiéc sam xe dap cit bom cang dugc vai ngay la da bi xudng hét hoi.
Théo sam ra d€ thir bing nudc, thi mac di 1am r4t cdn than ciing khOng phat

‘hién duge chd thang. Em c6 thé giai thich dugc diéu d6 khong ? -

A. Khong thé nhu th€ dugc. Sau vai ngly da xubng hét hoi thi thir nuée pha1
tim duge ché thing ;

B. C§ thé tai khi thdo sam ra ta khong ddm bom cang nhu khi sam con trong IOp ;

C. C6 thé nudc da lap kin mat chéd thing ;

D. C6 thé ngudi thir khong tinh mét nén khong nhin thay cic bot khi nho.
Mot nha vat Ii tré muOn glup vg pha sita cho cen. Khéng c6 siéu dun nudc,
anh ta 14y 250 cm’ nuéc 13 & 30°C vao trong phlch day niit lai réi s6c nuéc
dy. Méi 14n s6c anh ta nhac phich 1én cao 0,5 m r6i lai ha xuéng. Do ma sét
trong kh6i nuGc cong bién thanh nhiét. Trung binh médi gidy anh ta séc hai
14n, héi con anh phai chd bao 1au méi dugc &n ?

A. 16 gio; B. 12 gio ;

C. 8 gio; D. 4 gio.

M()t dong ho thach anh (hé s6 n& dai cia thach anh bang 1,6.10°K™") ; chay
diing & 20°C. Hoi sau 1 thiang déng h6 ndy nhanh hodc cham bao nhiéu giay,
biét ring nhiét d6 trung binh trong thang 1a 30°C.

A. Cham 20 gidy; ‘ B. Nhanh 20 gidy,

C.Cham I phut; D. Nhanh 7 phut.

X4c dinh nhiét dung phan t ¢, va ¢, ciia mét hdn hop khi cé 85% mol O, va
15% mol O;, xem céc phan tir O,va O, Ia rén.

A. ¢, =20,8J /mol K ; Cp =29,1J/mol K ;

B. ¢, =21,4J/molK ; ¢, =29,7J /mol K ;
C.c, =22,8J/molK ; c, =31,1J/mol.K ;
D. ¢, =24,9J /molK ; ¢, =33,2J /mol K .

Mot hop x6p dién tich chung quanh 1a 177, thé tich 50 lit, 16p x6p day Scm
c6 hé s6 din nhiét bing 0,04 W/(m.K), trong chita ddy nuéc d4 & 0°C. Hoi
sau 24 gi¢ c6 bao nhiéu nuéc d4 bi tan ? Cho biét nhiét do moi truong la
30°C, nhiét nong chay clia nudc d4 12 333 kJ/kg.

A.104 kg ; ’ B.83 kg ;
C.62kg; : D.4,] kg.

31




L BAI TRAC NGHI]?ZM THU BA

MOt don vi kh6i luomg hoi nuée so6i 100"0 va mot don vi khéi lucmg nuéc &

“cling nhiét dg, logi n2o chita nhiéu nhiét lugng hon ?

A. Hoi nuéc chita nhi€u nhiét lugng hon vi mu6n 1am nuéc hod hOl cin phai

‘c4p cho n6 nhiét luong (ma ta goi 12 nhiét ho4 hoi) ;

B. NuGc chita nhiéu nhiét lu'ong hon vi nhlét dung cua nu'dc ] thé l6ng cao
hon & thé hoi ;

C..Nhiét luong cha hai loai d6 bing nhau, v d6 12 nhlét lu'dng cia mot don

vi khéi lugng ctia cing mot chét & cling nhlet do va 4p sudt ;

- 'D. Ca ba phat bléu A,B,C déu sai.

32

“abcd 1a-mot chu trinh thugn nghlch gom hai ducng dang dp va ha1 dudng
ding nhiét. Hiéu sust nhiét ciia chu trinh d6 dugc tinh bing cong théc :

Phit biéu trén c6 thé dting dugc khOng, tai sao ?

n= E_T‘_T.z_) trong a6 T, 12 nhigt do ngudn néng, T, 1a nhiét o _ﬁgudn'lanh”.

- A. C6 thé ding ;

B. Khong thé ding vi chu trinh trén khOng phai la chu trinh Cacno ;

C. Khong thé diing vi hé nhan nhiét va nha nhiét trong qua trinh déng 4 ap nén
nhiét d6 thay d6i trong qu4 trinh nhan va nha nhiét ; '
D. Khong thé ding vi chi hai qua trmh c6 thé thuan nghlch 1a dang nhlét va
doan nhiét. Chu trinh trén khong thé thuan nghich.

L4y mot chat 16ng tuy ¥ réi ding né dé 1am nhiét k€ gidng nhu nhiét k€ thuy
ngan. Sau d6 ciing chufn nhiét k€& 4y theo.cich dé né vao nuéc dd dang tan

‘va d4nh d&u vach 0°C, r6i vao hoi nuéc s6i va dénh ddu vach 0°C. Dé nhiét

k€ dy trong khOng khi thdy chi 28"C Hoi nhiét do cha khong khi 1a bao
nhiéu ?

A.28°C ; B. Khong xéc dinh du‘qc chinh xéc ;

C.Lénhon28°C:;  ~  D.Nhbhon 28°C.

Mot binh kin dung tich 10 /it chita ddy khong khi 4m & nhiét d6 phong va dp
suft khi quyén. Lugng nuéc trong binh 13 / mol. Khi nang nhiét d¢ 1én 10°C thi :
A. D% ém ti d6i ctia khong khi trong binh gidm, d¢ 4m tuyét d6i khong ddi ;
B. D6 4m ti d6i clia khong khf trong binh tang, do &m tuyet d6i khong ddi ;
C. b9 4m ti d6i cta khong khi trong binh khbng déi, d6 4m tuyét d6i tang ;
D. D6 4m ti d6i chia khong khi trong binh ting, d6 4m tuyét d6i tang.



5. D€ do nhiét do clia nudc trong phich, ngudi ta rét nuéc ra mét c6e nhéd réi cm
nhiét k& thuy ngan vao va doc nhiét do. L4n do thit nh4t ta ding nhiét k& c6 do
‘chinh x4c cao, sai s6 clia nhiét k& 12 0,02°C, ta dugc 78,34°C. Lén do thi hai,
v6i mot c6c nude khéc, ta dung nhiét k&€ c6 do chinh xdc thdp hon, sai s6 cha
nhiét k& 12 0,5°C. Nhiét do doc dugc 1a 83,5°C. Ldn do thit ba ciing trén mot
c6c nude khéc, ngudi ta cdm ca hai nhiét k€ di ngudi di vao cc, va doc nhiét
do : ta duoc 78,20”C va 78°C. Nhiét do clia nudc trong phich 1a :

A. 83,3%0,1°C ; 'B.78,1+0,5°C ;
C. 80,5%0,5°C ; D. Khoang 84+0,6°C.

6. Khi dinh nghia thang nhiét dé tuyét d6i, ngudi ta déng thoi ciing quy dinh
loai nhiét k& dé do nhiét do theo thang dy 1a nhiét k& khi. Khi Ii tudng tuan
theo phuong trinh trang thdi PV /T =const, nén néu chon V (hoic P) khong
déi thi nhiét d6 T c6 thé do dugc thong qua do P (hodc do V). Thuc t& ngudi

~ ta dd chon nhiét k€& thé tich khong déi. Nguyén nhan vi :
A. Ngudi ddu tién nghién citu vén dé ndy da chon kiéu V =const ;
B. Trong thuc t& khong c6 khi If tudng ma chi c6 khi thyc ;

C Nhiét k&€ kiéu P = const c4u tao phiic tap hon ;
D. Do thé tich khé hon do 4p sudt.

7.  Néu nhiét truyén tir mot vat sang mot vat khic cling nhiét d6 thi nguyén i
nao trong s6 hai nguyén i / va I cha nhiét dong hrc hoc bi vi pham :
A.Nguyénli/l;

B.Nguyen li Ii ;
C. Ca hai nguyen Ii I va II déu bi vi pham ;
* D. Ca hai nguyen I / va II d&u khong bi vi pham. :

8.  Hay dua vao nhiing lap luin ma em di hoc dé du doan hé s nd vi nhiét cua
chi 16n hay cua thép 16n ? :

A. Heé s6 nd vi nhiét cha ch1 16n hon hé s6 no vi nhiét ctia thep vi chi mém
hon thép ;

B. Hé s6 nd vi nhiét cta chi 16n hon hé s6 nd vi nhiét cia thep vi chi néng
chay & nhiét do thdp hon thép ;

C. Hé s6 nd vi nhiét cha chi 16n hon hé s6 nd vi nhlét cha thép vi nhlét dung
riéng (cia mot don vi kh6i lugng) cla chi nho hon cta thép ;

~D. Hé s6 nd vi nhiét ctia chi 16n hon hé s6 n& vi nhiét ctia thep vi khéi lugng
- riéng ctia chi 16n hon kh6i lugng riéng cua thep

TIVL: Tap 2 33
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~A. Khong dé vi nudc xa phbng lam u'ot chiéc kim ;

Muén kiérn tra xem mot chat khi 13 don nguyén tu' hay luo’ng nguyén i,

- ngudita dé ra mot s6 phuong 4n sau :
AL Dung phuong phép cén, do kh01 lwong m cua lugng khi c6 thong s6

P,V,T. Ap dung phuong trinh PV = RT, ta fim dugc u . Biét chat khi 1a

chit gi thi tir'gi'é tri cia uta suy rané la don nguyeén tir hay ludng nguyén tit ;

B. Lay 22 4 lit kh1 dy & dleu kién tieu chudn va do cy- So sdnh két qua thu

dugc véi ; Rva R dé két lugn ;

C. Lay 22',4 lit khi Ay & diéu kién tiéu chudn va do c,. So sdnh két qua thu
duge v6i %Rvﬁ %R dé két luan ; |

D.DPo y= £ so sanh két qua thu duoc véi %vé —;—dé" két luan.
2 ‘

Hay chon phuong 4n dé Iam thi nghiém nhat.

Néu khéo tay, ta c6 thé d& dang dé mot chiéc kim khau néi trén mat nudc.

Néu phai dit chi€c kim néi trén mit nudc xi phong thi c6 dé dang nhu

trudng hdp truc khong ?

B. Khoéng dé vi nudc xa phodng c6 suat cang mat ngoai nthé hon nuéc 13 ;

C. D€ hon vi khéi lugng riéng clia nuéc xa phong 16n hon khéi lugng riéng
cha nudée 13 ;

D. Dé hon vi nu6c xa phdng nhét hon nudéc 14.

Théi cho nuéc chiy qua mot Ong ti€t dién nho(dng mao dﬁn) Néu trong 6ng
nudc c6 bot khi thi cé gi khéc v6i trudng hop trong 6ng khong c6 bot khi?

- A. Néu trong 6ng c6 bot kh thi théi d& hon vi bot khi nhe hon nuéc ;

B. Néu trong 6ng c6 bot khi thi théi d& hon vi d¢ nhét clia khi nhé hon do
nhét clia nudc ;

C. Néu trong 6ng c6 bot khi thi thdi khé hon vi bot khi g-ay ra cic mat cong,
ap sudt duéi cdc mit cong 8y chdng lai 4p sudt gay ra do ngudi théi ;

D. Néu trong 6ng c6 bot khi thi théi khé hon vi bot khi chi€m ché trong 6ng,

~

‘nudc budc phai chdy qua khe giita bot khi va thanh Ong nén tiét dlén cia
dong chay hep lai.
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~ CM cla dudng ding nhiét Van dec van. Ngudi |, p

 A. Bnim giita doan AC ;

. Xét mot chat khi da nguyén tir, ma phan tir ¢6 thé xem nhu mot nam cham

nho, & nhiét do T twong d6i thdp. Ngudi ta cho tic dung lén chét khi &y moét
tl trudng manh sao cho ning luogng cla chuyén dong nhiét hau nhu khong
thé 1am nam cham nay nim léch phuong clia tir trudng. Dgi cho chdtkhi 6n
dinh ngudi ta ngit tir trudng. Hoi cht khi bay gid s& ra sao ?

A. Chatkhilanh di;

B. Chit khi néng lén ;

C. Chat khi c6 nhitng bién d6i vé tinh chat tir, nhiét do khong déi ;

D. Chat khi khong c6 bién déi nao ca.

Nhiét dung ctia nhoém (Al) & nhiét do thdp duoc bléu dién béng d6 thj trén
hinh 21. Khi nhiét d6 cao, ¢ din dén gid tri
khong d6i 3R. Khi nhiét do 1 T,, nhiét dungla ¢ ¢

. Gia st ¢, = 2 . Ding thuyét ¢ dién vé

nhiét dung ctia chét rin ta s& giai thich nhu thé ¢
nao vé chuyén dong nhiét ciia nguyén tir Al &
nhiétdo 7,7 -

A. Dong nang trung binh clia chuyén dong o

B

: T
nhiét theo 1 bac ty do gidm con ;IiKT’ ; Hinh 21

B. S6 bac tu do ctia nguyén tir A gidm ;
C. S6 bac tu-do clia cic nguyén tir A/ khac nhau thi khic nhau ;
D. Khong thé giai thich dugc.

Duong déng nhiét cta khi thyc vé trén hé truc PV c6 doan ndm ngang ABC
tng véi qud trinh hod 16ng cua chét khi. Dya trén gia thuyét vé luc tuong tic
phan tlt ¢6 cu 1i ngén ngudi ta da tim ra phuong trinh trang thdi Van dec van
ctia khi thuc va vé dugc dudng ding nhiét Van dec van (hinh 22).

Trén dudng déng nhiét thuc nghiém cha khi thuc ngudi ta thdy cé doan Am va

ta hi vong ciing s& v& dugc ca doan mBM bang
thuc nghiém. Hoi néu vé duoc, thi diém B nim &
vi tri ndo ?

B. B nam giita doan mM ;
C. Dién tich S(AmB) = S(BMC) ; 0
D. Chiéu dai cung AmB = cung BUC. Hinh 22
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16.

17.

18.
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Qir(‘)*ng d?ix}g nh'iet‘ cua khi thi;c vé trén hé truc PV c6 doan nim ngang ABC
ting v6i qud trinh hod 16ng cia chat khi. Dya trén gid thuyét vé lyc tuong tic

- phan tit c6 cur li ngén ngudi ta da tim ra phuong trinh trang thdi Van dec van
- cha khi thuc va v& dugc dudng déng nhiét Van dec van (hinh 22). Trén

dudng ding nhiét thuc nghiém c¢ta khi thuc ngudi ta thdy doan Am va CM
cha dudng déng nhiét Van dec van. Ngudi ta hi vong ciing s& v& dugc ca
doan mBM bing thuc nghiém. Hoi hi vong d6 1a hién thuc hay vién vong ?

A. Véi céc khi da biét hi vong doé 12 vién vong, con von cdc khi ma sau nay

- moéi phat hién thi chua chéc da vién vong ;

B.Hi vong d6 chic chan 12 vién vong ;
C. Néu duoc tang cucmg thiét b1 hién da1 thi hi vong do 13 hién thu'c

- D. Cau hoi d6 chua thé tra 10 duge vi chua c6 If thuyét nao chimg minh

duge dit khodt van dé nay. ;

Mot binh kim loai dd dugc rit chan khong va han kin. Cho ring trong binh
khong cdn c4c phan tir khi. Héi ta ¢6 thé néi duge gi vé nhiét do trong binh d6.
A. Khong thé néi dén nhiét d6 trong binh vi trong d6 khOng c6 phan tir khi ;

B. C6 thé n6i dén nhiét do trong binh vi trong binh c6 vat chit dudi dang

séng dién tir. Tuy nhién chua thé néi cu thé nhiét do bing bao nhiéu vi
khong biét trong binh ¢4 nhiing séng dién tir n3o;

C. C6 thé n6i dén nhiét d6 trong binh nhung khOng do dugc vi khOng thé dua
may do vao trong d6 ; .

~D. Nhiét d¢ trong binh bing nhiét do vo binh,

Mot binh thuy tinh da duge it chan khong va han kin. Cho rang trong binh

- khong cdn céc phan tir khi. Hoi ta c6 thé néi duoc gi vé nhiét do & trong binh d6.

A. Khong thé néi dén nhiét do trong binh ;

B. C6 thé n6i dén nhiét do trong binh vi trong binh c6 vat chat dudi dang
séng dién tr. Tuy nhién chua thé€ néi cu thé nhiét do bing bao nhieu vi

. khong biét trong binh c6 nhitng séng dién tir nao ;

C. C6 thé n6i dén nhiét do trong binh nhung khOng do duoc vi khong thé dua
mdy do vao trong d6 ;

D. Nhiét do trong binh bang nhiét d6 vo b1nh

Hinh 23 v& chu trinh clia dong co né(chu trinh 6t6), trong d6 DA va BC 1a

cdc qué trinh ding tich ; AB va CD 1a céc qu4 trinh doan nhiét.
A Hiéu suaft cua chu trinh chi phu thu6c nhiét lugng nhén trong qué trinh BC ;

B. Hleu sust cdia chu trinh bing ——-—(T ~T4) .

2,
K
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19.

20.

21.

22,

C. Hiéu sut cia chu trinh béng e

(T —T,)-
T, C

(TB _TD)
T,

C. Hléu sudt cta chu trinh bang

D. Hiéu sudt ciia chu trinh bing
B

Hinh 24 v& chu trinh cia dong co d6t trong
(chu trinh Jun), trong d6 BA va DC la cic qua )
trinh déng 4p ; BC va DA 1a qu4 trinh doan nhiét.

A. Hiéu sudt cta chu trinh chi phu thudc nhiét »
lwgng nhan trong qué trinh CD ; AP

B. Hiéu sust cia chu trinh chi phu thuoe T T, c D
vatis6 c,/cy;
(TB -7, )

Hinh 23

: , B B A v

D. Hiéu suét cha chu trinh bing (TB—_TQ) . o -+
' Ty ; Hinh 24

Vi sao chu trinh Cacno lai ¢6 tdm quan trong rét 16n-trong viéc xay dung
nhiét dong luc hoc thanh mot mén hoc hoan chinh? ,
A. Vi né do Cacno sir dung dé xay dung nhiét dong hoc ;
B. Vi hiéu sut cia chu trinh nay chi tuy thudc nhiét d6 ctia nguén néng va
ngudn lanh ;
C. Vi chu trinh Cacno gém hai dudng déng nhiét va hai dudng doan nhlét :
D. Vi chu trinh Cacno 1a chu trinh thuan nghlch don gian nhat ¢6 thé bién
nhiét lu'o‘ng thanh cong.
Ngudi ta ké rang tir khi chua c6 ti lanh, muén c6 nuéc mat dé udng, nguoi ta
thudng cho nudc vao cdc binh gém khong tring men (ngdm nudc) réi dé &
ché thoang Mot thdi gian sau ta ¢6 duge nudc méat, nhiét d6 thap hon nhiét
d6 ngoai trdi vai do C. Diéu néi trén la huyén thoai hay thuc té, va cé trdi voi
dinh lu4t /I cha nhiét d6ng luc hoc khong ?

A. Di€u d6 khong thyc t€ va trdi v6i dinh lut /7 nhiét dong luc hoc ;
B. Diéu d6 thuc t€ va khong trdi v6i dinh luat /7 cia nhiét dong luc hoc ;

C. Diéu d6 thyc t&€ va khOng giai thich duoc dua trén dinh luat /7 cla nhlét
dong luc hoc ;

D. Diéu d6 khong thuc t& va khOng trdi v6i dinh luat /I cia nhiét dong hIc
hoc nhung tréi véi dinh luat I cha nhiét dong luc hoc.

Nhin c4c hat phén hoa ling lo trong nuéc dudi kinh hién vi, ta thdy céc hat
dé chuyén dong hén loan tir ché nay ra chd khic. Nhiét do ting dong nang
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23.

24,
~ su chiéu dai ban d4u 12 L,, nhiét do ban ddu 12 T, (trang théi a). Dot ngot kéo

38

cia hat chuyén dong ciing tang theo (chuyén dong Brao). Phai chang d6 1a
quéd trinh nhiét ty dong bi€n thanh cong ma khong d€ lai ddu vét & moi

‘trudng chung quanh ? (trdi v6i dinh luat I cta nhiét dong luc hoc).

A. Chuyén d¢ng Brao tréi v6i dinh luat /I clia nhiét dong lyc hoc ;
B. Chuyén dong Brao khong trdi véi dinh lu4t /I cua nhiét dong lue hoc, vi

- chuyén dong ny hdn loan khong c6 phucmg wu tién ;

C. Chuyén dong Brao khong tréi v6i dinh luat /I ctia nhiét dong luc hoc vi
phén hoa 12 mot d6i tuong s6ng khong phai vat vo tri vo giic ;

D. Chuyén dong - Brao khong trdi v6i dinh luat /I clia nhiét dong luc hoc vi

-ngoai viéc bién nhiét thanh céng con c6 nhiét truyén tit néng sang lanh (lam

tang nhiét do cia hat phén hoa). ‘
Trédi D4t 1o limg trong vil tru chi trao d6i nhiét v6i mot nguén nhiét 12 Mat

~Trdi. Vay ma ta vin thdy giong bdo vé6i t6c d6 gi6 rt 16n (d6ng nang rét

16n). Nhu vay hé trao d6i nhiét v6i mot ngudn nhiét vin c6 thé bi€n nhiét
lugng thanh cong, va dinh luat /7 ctia nhiét dong luc hoc cé con ding khong ?

‘A. D6i véi vii tru Trai D4t chi 12 mot vat vo ciing nho. Dinh luat /] cha nhiét

dong luc hoc khong 4p dung dugc véi cic vat vo cing nhd nén khong dung
trong trudng hop nay ;

B. Anh sang Mat Trdi roi dén Tréi'-Da't khong nén xem nhu’ nhiét lugng, ma
nén xem nhu cong vi d6 1a chuyén dong c6 huéng (khong phai chuyén dong
hén loan) cha photon. Vay day Ia chuyén ddi tir dang cong ndy sang dang
cong khdic, khong lién quan dén dinh luat 11 cia nhiét dong lyc hoc ;

C. Gi6 bao, 1i lut 12 do con ngudi phé hoai moi trudng s6ng gay ra khong
phai chi do Mat Troi quyé’t dinh, khong 4p dung dinh luat /7 cta nhiét dong
lirc hoc cho hoat dong ciia con ngudi duge ;

D. Dinh luat /7 cia nhiét déng luc hoc diing trong trubrng hdp nay.

Phan tir cao su chua Iuu hod 12 mot sgi dai udn quanh co. L4y mét dy cao

cing day ra (trang thdi b), gil nguyén trang thdi cang trong mot thoi gian
(trang théi c) r6i dot ngOt cho né chiing lai (trang thai d). Hoi néu vé d6 thi
biéu dién nhiét do ctia day theo chiéu dai ta c6 thé dugc d6 thi ndo ? (xem
hinh 25)

v~ °©
Q 0
v~




25.

26.

27.

28,

29,

Trong thdi ki con thinh hanh déng hé qua l4c c6 ngudi da khuyén nghi nén

‘1am qua 14c ¢6 dang nhu hinh 26, trong d6 m 1a mot 6ng thuy

ngan. Hoi vi sao nguoi ta lai khuyén nhu vy ?

A. Thuy ngan nang nén qua lic gdn vdi con l4c todn hoc, da tinh
todn chu ki mét céch chinh x4c ;

m
B. Thuy ngan c6 h¢ s6 nd 16n cao nén dé bu trir dnh hudng cha d
nhiét d6 dén chu Ki ( cua qua lic ; , ' Q
C. Thuy ngan 18ng, c6 thé thém bét thuy ngan mot céch dé déng TRh 26

khién ta d& chinh cho chu ki dugc ding gia tri mong muén ;

D. Thuy ngan dé trong 6ng han kin khong s¢ bi han gi, 1am mét d¢ chinh
xdc clia chu ki.

Dung mot bom cé pittong (loai khong cdn voi bom) dé bom mot banh xe
dap. Tiét dién than bom la 8 cm?, khoang chay 12 25 cm. Khi sam chua cang,
thé tich cta né 1a 1500 cm’. Kh1 sam da cang (4p sudt trén 1,5 atm) né sit
vao 16p va thé tich 1a 2000 cm’. Trude khi bom ta &n vao van cho t6i khi
khong thiy khi xi ra thi nging lai. Ta phdi bom cho tdi khi ngudi ngdi lén
xe, hai. banh cang déu, méi banh chi dugc ti€p xiic v6i mat dudng trén dién
tich 50 cm®. Tinh s6 14n phéi ddy bom, cho biét khél luogng ngudi va xe 1a 70 kg.
Ldy g = 10 m/s*, I atm = 10°Pa.

A.10ldn; ' "B.13lcfn;
C.151lan; . D. 17 ldn.

Mot Sng thuy tinh hinh chit U ti€t dién I cm® mot ddu kin mOt ddu ho. Dé
6ng sao cho doan 6ng théng va h& ném théng ding. D3 Hg vao 6ng dé doan
khong khi bi giam trong 6ng kin 1a /=30cmthi chénh léch mitc Hg & hai

6ng 1a h=11mm. D8 them V cm’ Hg vao 6ng dé cho / gidm xubng cdn
29cm. Tinh V biét ring 4p sudt khi quyén 12 760 mmHg, nhiét do khoéng d61
A.3,75 cm’ i B.4,0cm3 ;

"C.55cm’; . D. 5,75 cm’.

Mot 4p k€ thuy ngan 12 mot 6ng ti€t dien déu, mot ddu km mot diu hd. DO
ddy Hg vao trong &ng réi dp nguoc trén mot cée thuy ngan, sao cho khoang
céch tir ddu 6ng han kin dén mat thoing cta thuy ngan trong cdoc 12 100 cm.
D6c mot it khi lot vao trong 6ng nén khi 4p suét khi quyén 1a 760 mmHg
chiéu cao cia cot thuy ngan chi 13 [ = 750 mm . Hoi khi 4p suét khi quyén la
750 mmHg thi h bang bao nhiéu, biét rang nhiét d6 khong: déi.

A. 7379 mm ; B. 738,8 mm ;

C.739,7 mm ; - D. 740,3 mm.

Mot accu chi khi dd nap ddy dién c6 mét dién cuc 12 Pb mét cuc la Pb0,.
Khi da phéng hét dién hai cuc déu 1a PbO. Hoi néu I mol Pb va 1 mol PbO,
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.phan dng v6i nhau duoc, trong mot binh kin dé tao ra 2 mol PbO thi phan’
ting 4y toa hay thu bao nhiéu nhiét lugng ? .

A.Tod 3.10° Jun ;  B.Tod4.10° Jun ;
C. Tod4,85Jun; - - D.Thu 4,85 Jun.
& nhiét d6 binh thudng trong hoi I6t luon c6 phén ing can bing : 31, < 21,.

Po tis6 £ cira hoi I6t ta thdy » =1,38. Hbi trong 100 g hoi I6t c6 bao nhiéu

¢y
gam [, ; ‘
A.643¢g; o B.674¢g;

C.701g; . » D.732¢.
| Iv. BAI TAP TRAC NGHIEM BO SUNG

Quy dao ma 1 phan tir khf V€ trong mot gidy la :

~ A. M6t doan théng c6 chiéu dai bing v (v 1 t6c d6 trung bmh cua chuyén
dong nhiét cia phan tir) ;

'B. La mot dudng cong udn khic c6 tdng chiéu dai béng v;

C. La mot dudng gdp khic gém nhiéu doan thing chiu dai bing A(11a
quing dudng tu do cha phan tir), chiéu dai téng cong bing v ; |

D. LA mot dudng g4p khic gém nhiéu doan thing chiéu dii Akhong déu
nhau (gi4 tri trung binh clia 4 goi I quing dudng tr do trung binh A clia
phan tu) chiéu dai t6ng ‘cong bing tdc do trung bmh v clia chuyén dong
nhiét cia phan tir.

Quy dao ctia chuyén dong clia mot hat nho lo limg trong nudc (chuyén dong
Brao) 1a :

A. Mot doan thang ;

B. La mot dudng cong udn khuc

'C. La mot dudng gdp khiic gém nhiéu doan thing dii bing nhau ; ,
D. LA mot dudng gp khiic gém nhiéu doan théng chiéu dai khong déu nhau.
Chuyén dong nhiét cha phan tir ch4t 16ng va ctia phan tir ch4t khi...

A. Hoan toan giéng nhau ; |

" B. Co ban giéng nhau, nhu'ng s6 14n va cham ctia 1 phan tir chat long trong 1
giay nhiéu hon ;

C. Co ban gldng nhau vi quj dao ma phan tir di duoc trong mot gidy ciing 1a
mot dudng gafp khic gém nhiéu doan thing, c6 t6ng chléu dai bang t6c do -
trung binh ctia chuyén dong nhiét ctia phan tir;
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D. Khong giéng nhau, vi chuyén dong cla phan tir trong cht long 1a mot |
chuéi xen k& cia chuyén dong tinh ti€n va dao dong tai chd.

Pong nang trung binh cia chuyén dong nhiét clia cc phan tir kh1 khac nhau :
A. Chi phu thudc vao nhiét d9 ;

B. Phu thudc vao nhiét d6 va s6 bac tr do cia phan tir ;

C. Phu thudc vao nhiét d va khéi lugng cia phan tlr ;

D. Bing khong vi cdc phan tir chuyén dong hén loan khong c6 phuong wu tién.
Pinh luat Boi Ma-ri- 6t n6i ring khi nhiét 4o T =const, v6i mot lugng khi
cho truéc, ta c6 PV =P'v’ . Khi dp dung cong thitc do . '

A. Ta phai do P bng Pa, V bing m’ ;

B. Ta phai 14y khdi lugng cia khi bang I mol ;

C. Ta pha1 1ay kh61 luong chia khi 1a lkg, do ap sudt bang Pa, do thé tich
bing m’ ;

D. C6 thé do P,V bang don vi tuy ¥, va dung moét luong khi tuy ¥.

C4c nuéc Anh, My ngay nay vin con ding thang nhiét do F arenhai. DO
Farenhai ki hiéu 1a °F. Goirla nhiét do do bing do F, ¢ 1a nhiét do do bing
do C, tac r =9? +32. Hoi néu viét dinh luat Gay Luy-xac theo nhiét do F
duéi dang V, =V,(1+ar), thiV, 12 gi, va abing bao nhieu ?

A.V, 1a thé tich 8 0°C, a=1/273 °c;

B.V, la thé tich khi & 0°F, o.=1/460°F " ;

C.V,1a thé tich khi & 0°C, a.=1/460°C"';

D. V,, I thé tich khi & O°F, a.=1/273°F .

Cong thitc Maye ¢, —¢, =R chi 4p dung dugc cho:

A. 1 mol khi tuan theo phuong trinh trang thdi PV =RT ;

B. I mol khi tuan theo phuong trinh trang thdi PV =RT , va nfi nang ch1 phu
thuoc nhiét do, U =U(T) ;

C. I mol khi ma noi nang chi phy thuoc nhiét 49, U=U (T)

D. I kg khi ma noi nang chi phu thuoc nhigt do, U=U (T).

Khi ta vé dudng ding nhiét va dudng doan nhiét clia khi 1i tudng cung & qua
mot diém M (4p sufit Py, thé tich V,,) trén d6 thi PV, thi ti s6 hé s8 géc clia

: itlép tuyén cia duomg doan nhiét va duong ding nhiét tai M bang bao nhiéu?
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10.

11.

12.

13.

14.
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A. P, IV, ; ' | ; B.y=c./cy;

Cy-1; ‘ - D. 1/y.

Phuong trinh ciia qué trinh biéh d6i doan nhiét can bing ciia khi If tudng viet
theo bi€n PV 12 PV = const . N&u viét theo bién VT thi phuong trinh d6 1a :
A.vrr =c0n.§t; B. vr! =const; ’

C. TV” =const; D. TV’ = const.

Cu6i thdng 8/2003, c¢6 ngay nhiét do & Pari lén dén 40°C. Moi nam vao dip
ndy nhiét do chi 1an c4n 20°C. Nhiéu ngudi da phat biéu vé cdi néng d6 :

A. He nam nay néng gdp d6i nam ngodi ; }

B. Nhiét do hé nam nay gp doi nhiét d6 h& nam ngodi ;

C. Nhiét do he nam nay bing 1,068 h& nam ngodi ;

D. He nam nay néng béng 7,068 h& nam ngodi.

Hoéi nhiing ngudi ndo di phat bi€u chinh xéc ? v

Ap suft clia khi trong mot bong béng xa phong tinh béng cong thitc :

A. P=a/R+P, : - B.P=2a/R+P,

C. P=3a/R+P, D. P=4a/R+P,

(Trong d6 P, 1a 4p sudt cia moi trudng chung quanh)

Mot 6ng nhoé, hai d4u c6 hai bong béng xa phong A va B ban kinh

bang nhau nhy hinh v& 27. Hoi néu céc béng khong v& thi hé d6 sé

ton tai nhu thé nio ? : :

A. Hé cin bang vi 4p sudt phu trong hai bong béng bing nhau ;

B. Bong‘béngbA nd ra con B co lai vi nuéc dén xudng duéi, mang

xa phong & B day hon ; _ ,

C. Bong b6ng B nd ra con A co lai vi trong lrong cia mang nén A
vakéodinB; , ' . Hinh?27
D. Hé can béng khong bén. Bong béng ndo co lai 13 do ngiu nhién,

Hinh 28 v& chu trinh ctia dong co né cdu tao bdi hai
dudng doan nhiét va hai dudng ding tich. Hoi ki thet nhat
ctia dong co n 4 ki ing v6i doan nio cia chu trinh ?

A. Qud trinh AB s .. B. Qud trinh DA ;

C. Diém A ; - D.DiémD. 0
Mot chat khi 1i tudng thuc hien mot qué trinh giin n&

Hinh 28

nho biéu dién bing doan AB trén gian d6 PV. D& biét qué trinh ndy nhan hay

nh nhiét, ta v& qua A cdc dudng ding tich Ap,-ding nhiét At, doan nhiet Ag



15.

16.

17.

18.

va déing 4p Av. Cdc dudng d6 chia mét phing PV thanh 3
mién 1 2.3 (EL. 29). Mu6n qu4 trinh AB nhan nhiét, diém

B bét bugc phai ndm trong : « <

A. Mién 3 ; B. Mién 3 hoac 2 ; e

C. Mién 2 hoic I ; D. Mién 1. 0 v
L. s s . Hinh 29

Néu nhiét truyén tir mot vat sang mot vat khac néng hon

thi : ' '

A. Nguyen li I clia nhiét dong lyc hoc chic chén bi vi pham ;

B. Nguyén Ii /7 bi vi pham néu khong c6 cong sinh ra ;

C. Nguyén If /I bi vi pham néu sy truyén nhiét xay ra trong mot chu trinh va
khong gay nén bién d6i gi & moi trudng xung quanh sau chu trinh 46 ;

D. Nguyén li I bi vi pham néu khong c6 nhi¢t lugng dugc truyén theo chiéu
nguoc lai.

Ttong c4c dong co nhiét thudng gap chu trinh ctia dong co nao gin vdi chu
trinh-Cacno nhat ? : '

"A.Dong cond ;

B. DPong co diesel ; ,

C. Dong co hoi nuéc ctia ddu may xe lita ;

D. Tua bin hoi nu6c clia nha mdy dién. |

Trong phong thi nghiém 'nghién ciu doi khi ngudi ta phai dung mot loai
phich dyng nito (N,) long ¢6 hinh dang dic biét, tn cung bing mot 6ng
nhd (H.30). Trong 1di huéng dén sir dung loai phich nay c6 nhén manh :
Néu t6i hom tru6e dang dung N, 16ng trong phich ma ta ngimg thi nghiém,
thi ngdy hom sau phai ding quat khi néng théi vao trong phich it nhat la
5 phiit truéc khi d6 nito 16ng vao trong d6. Hay giai thich vi sao phai 1am
nhu thé :. _ ‘
A. Dé 1am vo trung ;

B. D€ cho thuy tinh tré lai trang thdi én dinh trudc khi
thi nghiém ; ,

C. D& cho phich khéi v khi d6 nito 1ong vao ;

D. Dé ddp tng mot yéu cdu ma nha sin xudt dat ra
nhung khong mu6n néi 3 1i do. ,
Ngay xua ngudi ta lop nha bang 14 kém phing. L4 kém Hinh 30

“dugc bat vit vao xa g6 & mai nha. L8 khoan trén 14 kém phai 16n hon dudng.
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19.

20.

kinh dinh vit d4ng ké. Ngay nay ngudi ta khong ding k&ém 14 nhu truéc ma

thay bing ton thép ciing gon séng dé€ lop nha. V6i ki thuat ndy khong céin

khoan truc 18 trén t&m ton, ma ding loai dinh vit khoan (loai dinh vit & ddu

- 60 mOt miii khoan dudng kinh hoi nhd hon dwdng kinh cla dinh vit) bét

thing t4m ton c6 dinh vao xa thép & méi nha. Hoi hai ki thuat lgp nha néi

‘trén c6 diéu khdc nhau d4ng ké ndo ?

A. D thay kém 14 bing thép 14 ;
B. Da thay xa gd bing xa thép ;

C. Di thay t4m kém phing bing t6n thép gon séng ;

D. D4 thay tdm kém phing bing ton thép gon séng, va c6 thé bt chit tm
ton thép vao xa nha. ‘ , -
Hai sgi day cling ti€t dién S cing chiéu dai L,. Soi thit nhdt A bang thép toi

gid, soi thit hai B bing thép thudng. Mot ddu cia mbi soi dugc budc chat &

trén cao, mot diu dugc budc vdo qua ning (khoi O ‘

lugng tang dén) 'va tha tir trén cao xudng. Day A s& o bt

dit khi khéi luong clia qua nang 1a M,, day tha hai )
it khi kh6i luong qua nang 12 M,. D6 thi biéa dién og|- e Di
ing sudt tic dung theo do bién dang ti d6i ctia hai

vat lieu vé trén hinh 31. Hoéi ta c6 thé néi dugc gi vé k : .
M,vaM,? ) 0 &y tg

A MMV 0,0, 0 - ‘ Hinh 31
B.M)M, Vi gy)e, '

C. MM, Vi ggo,)e,0, ;

D. Mg)M, Vi dién tich trong dudng (O. Dit. £,.0) 16n hdn dién tich trong

dudmg (0. it ,.0).

Mot kh6i luong khong khi 4m chifa trong mot binh kin. Ban ddu do 4m tuyét
d6i 12 a;, 40 4m ti d6i 1a B,. D6t cho ci hé néng len do 4m tuyét d6i 1a a,, do

~ 4m ti d6i 1 B,. Ta két Iuan dugc diéu gi vé 40 4m sau khi d6t néng ?

A. a;=a,;B(B, ; B. a =a,;B)B, ;



PHANIII.

HUGNG DAN GIAI VA DAP AN

1.1

1.2

1.3

I.BAI TAP TU LUAN
Goi p, 1a 4p sudt cudi, theo dinh luat Boi Ma-ri-6t : p\V, = p,V .
Pr_Pi_P2—P ’

suy ra
y Vl V2 Vl —V2
P, -p,
vay p, =V, 7?—%: 5.3 _ 2 5kPa.
1~ Y2

Ghi chu : Trong biu thitc d€ tinh 4p sudt p, c6 chifa ti s6 hai thé tich, ta
khong cén phai déi don vi thé tich vé m’,chi cAn dung mot don vi thé tich
th6ng nhat (trong bai nay 12 lit). ~ '
Thé tich khi & dudi pittong trugc va sau khi &n pittong lan lugtla:V,-vva
V2 -V, .
Ap dung dinh luat Boi Ma-ri-6t :
PV -v) = py(V,v)
suy ra
y= szz - plvl - 2.256 - 1,2.400 — 40cm3 ./
12 48 2-12

a) Goi p 1a 4p sudt khi can bang vé6i nhiét do lic ban dau.
Theo dinh luat Boi Ma-ri-ot :

p(V, +V)=p\V, ’
V
p=—-=t—p, = 4 4=16atm=162.10°Pa.
Vv, +V, | 4+6
b) Tacéd: pV, +V)=p V| + p,V,
suy ra p= pVi+pV, 44+16 ~22atm=223.10°Pa.
V,+V, 4+6
1.4 Theo dinh luat Sac-lo : ,
' Py _ 1,004p,
T, T,+lI
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suyra To =m=250K

1.5 Theo dinh luat Gay Luy-xac :
- s 4
10042737 T
suy ra T= ;.373 = 2984 K
1.6 Tir phuong trinh Men-de-le-ep Cla-pei-ron :

pV="2RT
M
: _mRT RT 8,31.273
suy ra u=——=p—=1,29——.—5
V. p D 1,013.10

1.7 Tir phwong trinh trang thdi

=0,029 kg mol .

44 =const SuyraVs= 1.const -
T p

Nhur vay khi T tang va p gidm thi V tang,
1.8 Tirphuong trinh Men-de-le-ep Cla-pei-ron, ta c6 thé viét :
o m = %p _102.10°.160 ’?923'1; 025,'9; 90 29191 kg
1.9 Tinh tu’orng tu nhu bai 1.6, ta thu du'dc n=23,94.10" kg/mol(He)
1.10 Theo phuorng trinh p = nkT tacé:

_p 200000

25 3 19 3
kT_m=4,3.10 ptim’ =4,310" pt/cm

1.11 10g He & nhiét do 0°C va ap sudt 1 arm c6 thé tich V, = 14—0.22,4 =561
ArP ‘rP ]}V
pl ) B 2 % ‘ 2
A y
P ! P I v !
Vv T
O~ o —> 0 1
Hinh 32
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1.12 Qué trinh -2 biéu dién bing dwdng thing qua goc toa do, nhu vay thi
¥= hing s6, qué trinh tuan theo dinh luat Gay Luy-xac va la ding dp. D6

thi dugc biéu dién trén hinh vé sau :

P P

{l 1 F 3

P 2 P 1, 2

P, 3

2 : P.

0 LV 2 I
T, T, 0 T, T,

Hinh 33

1.13 Khi khod K md (binh di thong nhau). Goi p{va p} 1a 4p sudt riéng phdn cla
chat khi thit nhat va thi hai. ‘ , |
Ap suit khi trong binh 12 p = p + p, N¢))
Xét chit khi trong binh A khi khod K déng va m& :

' . < . V
Theo dinh luat B6i Ma-ri-6t : p,V, = p/(V, +V,) = p| =T/% 2)
, ‘ ] 2
Xét chat khi trong binh B khi khod K déng va mé :
Theo dinh luat Boi Ma-ri-6t : p,V, = p(V,+V,) = p,=-£22_ 3)
' Vi+V,
- thay (2) va (3) vao (1) ta dugc :
p=pl +pl= pVY + PV, _piVi+pV, )
\K+% Vi+V, Vi +V,
thay s0 = M ~27at
35+5

Ghi chii : Bai giai néu trén di I gidi ddy db. Néu 1am vin tét thi c6 thé viét:
ngay dinh luat B6i Ma-ri-6t nhu sau : :
pV, +V,)=pV, + p,V, .

tir d6 suy ra (4).

1.14 Trudc hét ta chimg té ring mot chét khi tuan theo dinh luat Boi Ma-ri-6t va
dinh luat Gay Luy-xac thi tuan theo phuong trinh trang thdi.
Ki hi¢u p,,V,,T, 12 dp sudt, thé tich, va nhiét do clia mot luong khi ma ta xét
& trang th4i . Thyc hién mot qué trinh chuyén khi sang mot trang thdi 2 b4t
ki c6 dp sudt p,, thé tich V,, nhiét do T,. Tim mdi lién he giita p,V,T, va
pViT,
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- Chon qué trinh chuyén nhusau:
Trang théi / (p,V,T;) — Trang th4i 2 (PszT )—> Trang thdi 2 (p,V.T)

~ dingnhiet ding 4p
khi tuan theo dinh luat B6i Ma-ri-6t thi trong qué trinh /-2’ ta ¢6 : ,
pV, = PzV . : 1 P“P 2 2
khi tuan theo dinh luat Gay Luy-xac thi trong qué 2 |
~trinh 2-2 ta c6 : , T,
‘ , S 1
\..% | @ iy
T, T, ' 0 v, V, V,
tr(l)va(2)suyra: - , C Hinh 34
.V _ | AL ’ (3)
T, T, : -
vi céc trang théi ( I ) va (2) duge chon tuy y nén (3) co thé VIé't
%‘—/— = héngsé @)

d6 chinh 12 phuong trinh trang théi cia mot Iwong khi xdc dinh.

“Ap dung phuo’ng trinh (4) cho mot qu4 trinh dﬁng dp (p = const)tas€ co:

4‘7/;=const R NG

d6 chinh 1a dinh luat Gay Luy-xac.
a) Tinh nhiét d6 sau khi nén.

Trang théi | : Ap sutit p, = 0,6 atm ; thé tich V, ; nhiet do T, = 273 + 40 = 313'K.
Trang théi 2 : Ap sufit p,= 5 atm ; thé tich V, = % nhiét 46 7,.

x ' : V,T,
Tix phuong trinh trang thai :  £4 L/ 2\/ N T,= Par2ty
. T, L PIV
5,313
406V,

thays6: = T, = =652°K ; t,=T,-273= 379°C
b) Tinh 4p sudt :
P _Pr

vi thé tich. khOng déi, ap dung dinh luat Gay Luy Xac : e
1 2

T 2, 06-250—’22-3- =] atm
T, 40+273

hay 'pz‘=



1.16 Goi S 12 tiét dién ciia 6ng. Cic

~ phén khong khi hai bén cot thuy | | Al Py,

- ngan 1a A va B. Khi 6ng nim ’ 40+
ngang, chiéu dai méi cot khong x
khi hai bén c6t thuy ngan la : A Bl — BV B ,
| I-h 10020 e I 20
Ly=ly=——=——=40cm - 40cm’ 20cm. 40cm cm

2 2 . . 1T 40-x
Phin khong khi A va B : Ap suit Hinh 35 gUvPly
po. thé tich V=408 :
Khi Ong dit thing ding, gia sk
cot thuy ngan tut xudng phia dudi (ddu B) mot khoang X.
Phéin khOng khi A : Ap sust p, ; thé tich V, = (40+x)S
Phan khong khi B : Ap sudt p, ; thé tich V, = (40-x)S }
vi nhiét d6 khong d6i nén 4p dung dinh luat B6i Ma-ri-6t :
Phind : p,Vy=pV, <<  pV,=pf40+x)S | (1)
PhanB:p,V,=pVy, <  plVo=p,(40-x)S ()

1.17

tir (1) va (2) = py(40+x).S = pp(40-x).S < p(40+x) = pg(40-x)
Chi ¥ ring khi 6ng théng ding, cot thuy ngan giy ra mot 4p sut p = 20 cmHg.
Tacé déng thic p,+ p=py hay p,(40+x)= (pA+20)(40-x)‘ 3)
. ' 50408 2000 ‘
tr(l) = Pa= = :
‘ (40 +x)S 40+ x

thay vao (3), ta dugc :
2000 2000

——(40 x)= (—————— 20)(40 x) o x? +200x 1600=0
40 + 0+x

giai hé phuong trinh bac hai trén ta thu duge : x = 7,7 cm.
2000 2000

ApsudtkhibénA: p, = 20ex 20177 =41,9cmHg

ApsudtkhibénB: p, =p, +20=619cm Hg.

Kihiéu 1 va 2 l4n lu'o't 1a-chi s6 ciia trang thdi khong khi trude va sau kh1 mé
binh. Tacé :

Vi pp T,

v6i p, =10MPa; p, =1013.10° +100.10°.9,81 = 10,82.10° Pa

TIVL- Tép 2 : 49
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suy ra V,= 12032 Zg Vv, =8 50V

Thé tich nu6e bi ddy ra: V, -V, =7,50.60=450 lit.

1.18
_ bdng T, (nhu binh bén phai), g1a thiét ring vi tri dy & chinh giita 6ng néi hai

L4y g6c d€ tinh d6 doi x 14 vi trf ¥ng v6i nhiét do cla binh bén trédi cling

binh. Goi p, va p 12 4p suét cta khi trong binh khi nhiét do G binh bén trdi
linlugt AT,vaT.

Ta c6, theo phuong trinh trang théi cla luo’ng khi trong mdi binh :

p(V+;sl+xs) p(,(V+ sl) p(V+ésl xs)

T - T, T,
| 2V + (I +2x)s
2V +(-2x)s
Thldu V =51=0005m:1=20cm=02m;s =4 mm -410
Vé6i T,= 300K, thikhix = 5 cm, nhiét 46 T c6 gid tri :

- T=T,(I1+0,8.10%) = 300,24 K :
v6i mot do chénh nhiét do T-T, = 0,024 K giot thuy ngan ddi chd 5 cm, nhu
vay 12 nhiét k& kh4 nhay. Su’ n& cha binh di dugc b qua vi rét nho so véi sy
nd cta khi.
Goi m, vam, 12 khoi luong oxi trong binh trudc vé sau khi dtlng

ml pl Pz pl TZ _271
m, T Tz P2 Tl

trd6suyra . T=

1.20

suy ra m =058 kg
con lai 0,58 kg khi oxi trong binh. |

Dung tich cia binh V = _”lZ_RTz 80 . 8,31.280
Bop, 32 5.10°
hay \ : V =84lit.

0 0084

_Ghi chi : Khi giai bai ndy ta di coi khi oxi & 4p sufit ISMPa=150 atm vAn

12 khi I tudng, vi th€ két qua chi 12 gén diing (sai leéch c6 thé dén cd 5%).

Goi V 1a thé tich ctia méi bot khi lic & ddy thl‘mg Gia thiét réng vo thiing
khOng bién dang va thiing kin nén dung tich cla thing khong déi, Thé tich
cha nuéc khong déi, do d6 t6ng thé tich cia hai bot khi khong d6i va luon
luén bang 2V. _



1.21

1.22

sudt khi trong m61 bot ciing khong déi va giir g1a tri bang p,.

Apsuitp, & day thung tinh dugc nhu sau :
P2 =Po +pgh=150+981.3=179,5kPa

“a) Néu ca hai bot khi di léh sét ndp thi thé tich m&i bot khong déi, do d6 4p

b) Ki hieu V' 1a thé tich cha bot khi & sdt ndp, V" 12 thé tich cla bot & ddy.

Ap dung dinh luat Boi Ma-ri-6t cho bot & ddy.
poV = PlV”
Va cho bot khi tir ddy di 1én nép thiing
poV =(p, - pgh)V'
va chd ¥ ring vV +v!=2v
tlr (1) (2) (3) rit ra phuong trinh cho p,;, v6i pgh=p, nhu sau.:

]
P —(py+P)p, + PP = 0

‘phuong trinh nay c6 hai nghi¢m p, = %( Po+pEN P+ p?)

-ta chon nghiém sao cho p, - p,)0 .

= é [150 +29,5+4/150 + 29,52 ]’: 166kPa

Phuong trinh trang thdi ciia hén hop & nhiét do T.

PV =(TE+ZLRT

14
G nhiet do 2T 3pv=(ZL 2 por

41
vsuyra ﬂ=7

Ki hi¢u p,, p, 14n lugt 12 4p suét riéng-phdn cta khi A va khi B. Tacé :

Pyt+Pg=p

I
5m+pa=kp
a)gidi (Dva@)ritra: p,=2(I-k)p ; py=(2k-1)p

b) Ti s6 mol clia hai ch4t bing ti s6 4p sust rieng phan ban ddu

e

Q@

3)

C))

1
@)

51



1.23

@A'm,, P, 2(1-k)

¥ . S0 na S eamei————

Ha My Py 2k-1

tir d6 nit ra EA_=Z.(1_-_@._:U_A.‘
' my  2k-1 ug
Ap dung bing s : P, “2p PB=-1aP . a0
3 . 3 mg

a) Sau 14n bom thit nh4t, 4p sudt khéng khi trong sam xe dap 12 p,, Theo dinh

luat Boi Ma-ri-6t: ‘

- sam xe dap 12 p ;. Goi AU 1a thé tich voi bom.

p,V=p,(V+v)

tasscé p,=p0(1+%) - | | ()
tuong tu nhu the D =p6(1+n%) T (2)
véin=35: »

p0(1+5—) L5p, —15 10°N/m =
b) Sau 14n bom thu' nhét, 4p sua't khong khx trong
Theo dinh luat B6i Ma-ri-6t :
D (V+Av)=p0(V+Av+v)

i A) (3)

Goi p/, 1a 4p sudt khong khi trong sam sau 14n bom thy hai. Tuy nhién cén
chii ¥ khi 4p dung dinh luat B6i Ma-ri-6t, khi bt ddu bom 14n thit hai thi

= po(1+

. lugng khi trong sim c6 thé tich V va 4p sufit p/; con luogng khi trong than

52

bom v vdi bom c6 thé tich v+Av va 4p suft p,. Cu6i qud trinh bom thi hai

lugng khi néi trén hop 1a1 c6 thé tich V + Avva 4p sust p,. Vay theo dinh
luat B01 Ma-ri-6t thi :

pz(V+Av) Di V+p0(v+Av)

-thayp’.tfr(3)ta€6 P4=Po[1‘+ R )] )

V+Av V +Av
sau 14n bom thi ba, 4p suft khf trong sam 12 p/,
PV +Av)=phV + py(v + AV)



tir d6 suy ra cong thic twong ty nhu (4)

' vV Vv
- 1 v 1 2 5
P p°[+V+Av(+V+Av+-(V+Av)] - ®
/ vi - 1% Vo o : .
=Ppo|t+T 1 6
P po[l+V+Av(+V+Av+ ™ ] ©
Dai lugng trong ddu méc vudng [ ] 12 mot cép s6 nhan, c6 dang:
4G+ i Lol =174
I-q
\ 1__‘(__V___).'l
. ot V i V+aAv '=,V+Av[l-( 1% )"]
V+Av Va4 Ay 1- 1% Av V +Av
- V+Ay |
N V n
thay vao (6) tacé : f = d 21— 7
ay vao (6)tacé:  p, Po{‘*Av{ (V+Av)} )
Véin=5tacé:
600| (6000
Ps p"{ 12[ 6012) | P ®

so sdnh p/svéi ps ta th&y su sai khdc rat it, chi vao c¢& 0,003 : 1,5 =1/500.
Tuy vy néu bom nhiéu 14n sy sai khéc s tang lén.
c) Néu bom rét nhiéu 14n n— « thi theo cong thic (2), p, —» w contheo (7)

600
P:, *Po(1+7'5“-)=5lpo )

51p, chinh 12 gi tri 16n nh&t ma 4p sufit khong khi trong sam c6 thé dat t6i duge.
Ta c6 thé tim dugc gié tri 16n nhat n6i trén tir 14p luan vat 1f nhu sau : Chi cé
thé bom thém khong khi vAo sam néu van md, van chi m& khi nao 4p sudt
khong khi trong vdi bom 16n hon 4p sudt khong khi trong sam. Khi bom,
pittong di hét than bom lam gidm thé tich giita pittong va van tir v+ Av dén
v+ Av

 Avtie la giam di = 5114n. Néu 4p suft trong sdm bang 51p, thi van -

kho6ng md, tirc 1a khong bom thém khong khi vao sam dugc nita. Nhu the gid
tri 51p, 12 gié tri 16n nh4t cla &p suft khong khi trong sam.
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1.24 Diéu kién bay lén cia khinh khi cdu & 6 cao xdc dinh 1a :

125

: mg+pVg=p,Veg (1)
& day m 12 kh6i lucmg v qua cdu khi va cabin, p Y mat 46 khong khi néng,
Po 12 mat do khi quyén & 46 cao ma khi cdu bay t6i, V. 12 thé tich khi céu.

T (1) ta iha’y rang & do cao méi, trang thédi can bing c6 thé c6 n€u cic dai |
lvgng p va p, thay d6i sao cho Ap=Ap, . (2)

Khi do cao bién d6i khong nhiéu thi dp sudt s€ giam di cung véi v1éc tang do

cao Ah mot lugng :. AP = p, g Ah

Do nhlét do khi quyén 1a khong d6i nén d6i véi mat do khi quyén trén céc
do cao khdc nhau 1a :

- A ~ A ,
Po ~ 2P =5 AP suyra Ap, = po-A—Png.i.Ah 3)
v Po S : P, P,
Mat d¢ khong khif néng trong buéng thay d8i do nhiét d6 va 4p sudt thay déi.
Ap=POP0/1_(Po fAP)/‘=ﬂ(PoAT"‘AP-T)= AT R,
RT - R(T+AT)  R(T+AT) R.T(1+ g)
7]
i—A—T<<1
. Pu(AT AP '
én : POl L} el el o 4
nén Ap RT(T,+P0.] . _ 4
 thay céc phuong trinh (3) (4) vao (2) ta tim dwoc ;-
) , ‘
__RIAT e
HweI(T -T,)

2
S6 phan tir con lai trén thanh binh bing khoé.ng N= 4’;R

6day R~ 0,06m 12 ban ‘kfnh ciia binh cdu
d ~10™m 1a dudng kinh phan tir khi.

Sau khi bi d6t nng néng d¢ phan tir trong binh 1 :

N _ 3

_ V d’R
VA d4psuft cintimla: P= o IKT
S \ ' &R
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1.27

& day K = 1,38.10%] /dp (hing s6 Bonzoman) ; T ~600° K
30 sénh 4p suat tim dugc v6i dp sult chuén khi quyén P, =10°N/m*tac6:

-4
—_— ..l

vi du don gian ndy chi ra ring néu khOng c6 su khir khi so bo & thanh binh
thi chét lugng chan khong ciia binh duge han kin s& bi xéu di nhu th€ nao !

Pong ning trung binh cua hat suong bﬁng déng nang trung binh cha chuyén

- dong nhiét (tinh ti€n) cta phan tir khong khi.

E, =§—kT-% 1,38.107%. 280 5810‘2’1

2

o7 = 1510~ m/s

Day 12 mot con lic c6 qué cdu rat nhe va treo & mot thanh kh4 dai. D€ con
l4c & vi trf can bang, céc phan tir chuyén dong nhiét hdn loan lam cho qua

cdu c6 dong nﬁng giéng nhu dong nang clia phan t, Ung véi mot bac tu do

(qué céu treo & mot thanh) dong ning trung binh’ E= —;—kT Néu & vi tn can

" bing qué cdu c6 dong ning E thind s€ léchra khéi vi trf can bang géc 6 saocho

1.28

7 mgl(1-cos@)=E
Do lech dai x chia qua cdu s 1a x =16
ta c6 thé viét: mgl2 sin® —2—= E
L , 92
v6i géc 1éch nhd sind = 6, thi mgl.—z— =E

tir 46 suy ra =1’0* = 2E

it = \F \/21 z =\/£~6410
mg 2 mg

Tfong thdi gian mo 16 thbng, nhitng phan tlr ndo t6i 19 s€ di qua va sang ngan
trdi tao nén 4p sudt riéng phan p, cua héli va p, cua OXi trong ngén nay.

Ti s6 4p sudt riéng phén p(,/p2 bing ti s6 phan tir heli va phan tir oxi di qua 18
A trong cing mot thdi gian m& 18. Biét ring s6 phan tir di qua 18 thi ti & véi
mat d6 phan tif # trong ngan phai va v6i van téc trung binh ¥ ciia phén tf.
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1.29

56

suy ra

Taco: S LA
Py My,

n, van, 1an 1u'ot 1a mat 4o phan tir héli va oxi trong ngan pha1 chiing bng nhau.
¥, va ¥, l4n luot 1 van t6c trung binh ctia phan tir héli va clia phan tir oxi &
cing nhiét 49, chiing ti 1¢ nghich v6i can s6'clia khoi lugng mol.

Vi . f—_S,RT'}-/SRTz fﬂz_z 132 Bo2y7=28
V2 T, T, My 4

Phan tif heli c6.kh6i lugng nhd nén chuyén dong nhanh hon phan tir oxi &
cling nhiét 4o, va s& qua 16 héng nhiéu hon tao ra dp suit riéng phén & ngan
trdi gap 2,8 4p sudt riéng phan cla oxi trong ngan nay.

AP =2my AP =m(v +v")
T T

v

mv | __my

|
|

my myv

‘Hinh 37 _ s
a) Thanh binh c6 nhiét d¢ T b) Thanh binh c6 nhiét do T'> nhiét
béng nhiét d6 ca khi. ' ~ d6 T ctia chét khi.
Néu thanh binh c6 nhiét d6 T/ 16n hon nhiét d6 T clia ch4t khf thi méi phan

- tir c6 vén t6¢c v sau va cham ndy ra véi van t6¢c v/ (trong ng véi nhiét do T’

cia thanh binh) 16n hon v. Do d6 xung lugng ma phan tit truyén cho thanh
binh (trong méi l4n va cham) 1A AP/ =m(v+v/)I6n hon xung- luong
AP =2mv ma phan ti truyén cho thanh binh & nhiet 46 7.

Goi z 12 56 va cham trung binh clia phan tir 1én don vi dién tich thanh binh

trong don vi thdi gian, s6 ndy bing én,,\_) va chi phu thudc nhiét 6 ctia khi.
p=E.A1? - ¢con p' =zAP’

p'>p.



'8

1.30 Ap suit p, tic dung lén mat c6 nhiét do T, 1a: p, =Zm(V +7,)

e _ 1 _
v6i s6 va cham Z=va

n

ta c6  p =Lmv, + Zmv?
. 4 4 W5
Ap su#t p, téc dung 1én mat c6 nhiet 40 T, 1a :
="y + R >«
1)2—4mvv2 il no|p,
gié thiét T,>T,, hiéu s6 4p sudt tdc dung 1én hai mat 12 : :
' n Tp
Ap=p,=p, =¥ (V,-%) Hinh 38

- Trong bai todn nay ta tinh gn ding, bd qua sy khéc nhau giita van t6c trung

binh v = / 8RT va vén toc cin quan phuo‘ng vl 3RT Nhu thé thi cé
: Ty, B
thé tinh Ap theo p= —Z—mv nhu sau :

M
2w 24T
Ghi chii : Hién tugng néi trén goi 13 hiéu dng birc xa. C6 thé
khao sét hién tuong bitc xa qua thi nghlem sau day :

L4y nhitng t4dm nhe, mot mat phan xa 4nh sdng, mot mat boi
den (hdp thu 4nh sing) 1am cénh cia mot c4i chong chéng
(hinh v& 39). Chong chéng c6 thé quay ‘quanh mét truc thing
ding dat trong mot céi binh thuy tinh da dugc hit gdn hét khi
(4p-sudt rdt thdp dén muic quing dudng tu do 16n hon kich Hinh 39
thudc cha binh). Cic mat den va cdc mat phan xa clia cdnh duge b trf sao
cho khi chong chéng quay theo mot chiéu (thi du chiéu mdi tén trén hinh v&)
thi t4t ca cdc mat den déu 1 va cdc mat phén xa déu tién, hodc nguoc lai.
Néu chi€u 4nh sing theo phuong nim ngang tir mot phia b4t ki hay tir moi
phia thi chong chéng quay theo chiéu mat den 1 va van t6c quay cang 16n
néu cudng do bic xa cang 16n. S di nhu vay vi khi duge chi€u sdng mat den
néng hon mét phén xa, 4p suét tdc dung 1én mit den 16n hon 1én mat bén kia
(mat phin xa), két qua 12 mat den bj ddy Idi 1am cho chong chéng quay.
Hiéu ung biic xa c6 tdc dyng ngugc chiéu vé6i hiéu ing 4p suit 4nh sing, vi
vay khi do 4p suit 4nh sdng 14n d4u tién trén th€ gi6i Lébédep da phél tim
céch loai bd hiéu ing bitc xa.
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1.31 Cin phan biet hai trudng hop : Ap sust khf trong binh thap (khi kém, quing

21

2.2

58

dudng ty do trung binh A ctia khi 16n hon kich thuéc d cha binh) vé khong

~ thdp (1)d).

G 4p sust thip (1)d) trang théi dimg dugc thiét 1ap khi s6 phan tit z, qua

Ong tir trdi sang phai bing s6 phan tir z, tit phai sang trii trong cung khoang

thdi gian.
tirz, = z,, suyra - nv, = n,v, o (1)
“trong d6 n, 12 mat do phan tit trong binh phla tréi, n, 1a mé4t d6 phan ti trong
binh phia phél .
matkhic v, ~|T, ; v, ~T, ;n1V=N,;n2V=Ni
tr (1) suyra N JT:N \/——
‘ N,+N, N
TS T =
ta dugc . _Ni— ;s N,=N ‘/T_
| ool T

o} ap sudt khOng thap (/1<d ) trang théi dtrng dtrdc thle’t lap khi c6 can bing
dp sudt gita khi trong hai binh p,=p, , :

ma p = n kT nén n kT, = n kT, .

N, _N; N +N, _ N

suyra | T, T, T,+T, F+T,
el N =N—P; Ny=N—D_
T, +T,’ T, +T,
-Cong trong qu4 trinh déhg p:
‘ ’ . A=pAV
thaysGtadugc  A=200000(0,94 - 0,76)= 360007

Theo nguyén If thit nh4t clia nhiét dong luc hoc : AU=0-A

“a)Cong Amahésinhra A=-75J ol

Nhiét lung Q ma he nhan dugc Q=257

D0 bién thxen noi nang AU =25~ (— 75)=100J

'b)TheodéA 6OJ Q 407 nen AU =40- 60=-20J

e



- Hinh v& cho thdy :
 A- B: Qu4 trinh ding tich,nén A =0
AU=Q-A=-53J
B— C : Qué trinh ding 4p, v6i A =-130J ; 0 = -280 J
‘ AU =-280+130=-150J

C - A : Trong chu trinh kin ABCA, n6i ning & trang thai A khong déi.

AU(A— B)+AU(B— C)+AU(C —» A)=0
hay ©.53-150 + AU(C — A)=0
suyra : AU(C - A)=203J
tinh duoc Q ¢6 gid tri Q=AU + A =203 +150=353J
Bién thién noi nang cia khi :

| AU =Q-A=2250-834=1416]
~ Biét ring d6i v6i khi don nguyén tir -
| AU =%R.AT

suy ra do tang nhiét 46 AT cua khi

_24U —Z—ﬂ=113 59=~114

3 R 3831

nhiét d6 cta khi :
. T=323+114=437K

Nhiét lugng Q ma khi nhan dugc
Q=AU +A= 4%R(130 —27)-560=4575J)0

Vay khi nhan mot nhigt lugng 13 4575 J.

(a)
(b)

‘ (c)

(e)
©

Trén doan dudng I km c6 0,1lit xang tiéu thu trong mdy 0 t0, nhiét lugng toa
ra 12 3.10° J. O t6 c6 nodi nang khong déi, nhiét Twong 6 t6 nhan dugc bing

cong tiéu thu tic 12 3,3.10° J.

Vay c¢6 mot nhiét luong 3.10°-3,3.10° = 26,7.10° J tod ra moi trudng

xung quanh.

Theo nguyén li thit nhat cha nhiét dong lyc hoc thl nhiét lwgng Q truyén cho

cht khi 1am ting ndi nang ctia khi AU va 1am cho khi thyc hién cong A

0=AU+A

59




28

60

" Ding chi s6 7 dé ki hiéu c4c dai lugng lién quah dén qué trinh ] » 3> 2

chi s6 /I lién quan dén qué trinh / - 4 - 2.
Q, =AU, + A

Qu=4U, +4,

DG v6i khi ma ta xét U =%RT

. ; |

nén AU, =AU, = 3 R(T, -T))

PoVo - 2p,.2V,
T, T,
A, =2P6Vo J Ay =\PoVoi

mit khdc suyra T, = 4T,

9 .
Q= Epovo "fZPoVo

9 .
Q= EPoVo +p,Y,

Laptis6, ta duoc ;
| [NE]
e | Q, 1
Két qua trén ciing diing cho mot lugng khi If tudng bét ki.
Xét qué trinh nung néng ding 4p cta I mol khi 1i tudng tir nhiét 6 T, d&n -
nhiét do 7,.
Theo nguyen If thit nh4t ctia nhiét dong luc hoc :
AU=Q-A . i J , (1)
trong 46 : AU 13 d6 tang noi nang cha khi AU =c, (T,-T,)

Q 12 nhiét lugng khi nhan duge Q=c, (T, -T,)

Alacongmakhisinhra A=paV = p(V, ~V,)=R(T, -T,)

thay céc bléu thirc n61 trén vao (1), réi chia 2 v€ cho T, - T ta duoc :

g c,=c,-R

" hay . - ' c,-¢, =R ()

:Déng thu'c (2) 1 két qua phai tim, ngu'bu ta goi d6 12 he thic May-e (Mayer)
Ghi chd : Néu tinh nhiét dung c, theo thuyé&t dong hoc phan tir thi s€ c6 :
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2.10

2.11.

'Nhiét luong nhom nhan dugc ;

c, = -i—R : ‘ 3

' 2
'V6i j 12 s6 bac tr do cha phan tir. Két hop 2)va(3)
i+2
(,‘p = —‘Z——R ‘ (4)

tir (3) va (4) ta ciing c6 thé suy ra (2). Chd ¥ réng (3) va (4) 1a cong thitc
gin diing,

Diing chi s6 n @€ chi céc dai luong lién quan dén nude, cdn chi s6 a dé k1 hiéu
céc dai luofng lién quan dén nhém (Al), T. 1a nhiét d6 cu6i cing.

Nhiét lwong nuée nhara :

Qn =m,c, (Tn - Tc)

Q,=m, (T -T,)
Theo dinh luat bao toan nang lugng : @, =0,
suy ra T, = Malala ¥MaCala _ 35 386~ 324°C.

mncn + maca
Goi ¢, 12 nhiét dung riéng cha nhiét lugng k€, c 12 nhiét dung riéng ctia nudc,
m 13 kh6i lrong clia mot gdo nudc, ¢ 1a nhiét 46 ciia nudc néng, #, 1a nhi¢t do
ban d4u cfia nhiét luong k€. _

Sau 14n dd thif nhdt ta c6 phuong trinh can béng nhiét

| melt = (1, + 5)} = 5¢, W
Sau 14n d6 thit hailmat gdo) ta c6 phuong trinh
melt = (t, + 5+ 3)} =3¢, + 3me (2)
Sau 14n dé thi 3 (10 gdo) ta c6 phuong trinh | _
10meft —(t, + 8At)} = c,.At + 2mcAt (3

gidj hé 3 phuong trinh:
tr (1) v (2) tasuy ra ¢, = 3mc thay vao (1) tacé:
t—t, =20, thay vio (3) c6 At=8°C

Mugn cho pittong chuyén déng déu thi téng hop luc tdc dung 1én pittong phai
béng khong.

pS=Mg+ p,S
(p 1a 4p sudt cia khi dudi pittong)
61



<
&

Goi g 12 nhiét lugng phai truyén‘cho chét khi trong mot don vi thai gian.

Xét mot y€u t6 qud trinh bién d6i clia khi & du6i pittong trong d6 thé tich bién

ddi AV, nhiét do bién déi AT . Ap dung nguyén Ii thi nhét nhi¢t dong luc hoc.
AQ =AU +A

tact .q.At:g—R—AT‘-rpAV

212
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v61 At 12 khoang thoi glan bién déi. Chu Y rang né’u v 1a van t6c khOng déi
cua pittong thi :

AV'=8S.v.Ar
tit phuong trinh Mehdeleep - Clapeiron ta ¢6 :
D RAT = p.av
p .
vay | . q.At= % pAV = % pSv.At

Nhiét lugng g c6 biéu thic : q= % pSv ‘
Ne'utinhva'ntdcirtheoqtasé‘cévz v=ﬁ

o S SpS
Taki hiéu , 12 thdi gian 1am néng nude (1, =2 ph)
Theo dinh luat bio toAn ning luong : : ,

Pz, —cm(t2 )+Q1 v ‘ (1)
o day m Ié khéi luo‘ng cua nuée, Q, 12 nang lugng bi mét do truyén vao khOng
gian bao quanh. Q, ti lé v6i 7, va v6i dg chénh léch nhiét do v6i moi trrdng
bao quanh. :
Khi nuéc ngudi di (khi ngit dlen) ning luo‘ng toa ra moi trudng bao quanhla:
' Q, =mcAt ‘

g day Ar= 1°C 1a d¢ bién ddi cha nhiét d6 nudc trong thoi gian t, = Iph

Vi d6 chenh léch nhiét d¢ cia nudc véi moi trudng bao quanh bién déi khong

dangkécbn T, -—051:, nén Q, =0,5Q, vatacé:

0,=20,=2cmht o ©)
thay @) vao (I)tacé: Pt =cmlt, —t, +2At) ‘
suy ra : : m=18kg:
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Hén hop khi chdy, phan ¢ng hod hoc xay ra :

| | 2H, +0,=2H,0
két qua 14 nudc duge hinh thanh (chinh xéc 12 hoi nuée). Trong d6 2 mol (hay
4g) hydro két hop v6i I mol (hay 32 g) oxi.

~ Vi trong binh chi c6 12g oxi phan ung véi 4—3122 = 1,5g hydro va hinh thanh

2.14

mot khéi lugng hoi nudc 13 m, = 13,5g con lai m, = 3,5g hydro khong tham
gia vao phan (ing va s& t6n tai trong binh cling v6i hoi nudc. 4

Do khéi lugng phan tir gam cla nue bang 18g/mol tuong fmg véi

n=%mol vd khi hén hogp b6c chdy s€ tod ra nhiét luong

0=nQ,=18.10°7J.

Nang lugng nay 1am tang ndi nang cha hoi nudc va cla hydro :
0= (c,, my+cym, )AT

& day AT =T -T, 13 d6 bién thién nhiét d6 cic chat khi.

i day ta fim dugc nhiét do T.

T=T,+AT =T, +—2  ~2800°C
: ch,+cNm2

Thea dinh Juat Danton 4p sust trong binh P = P, + P,

ma 'PN—m'RTvaPH m, AT
by 'V Hy V
Cvay p=(ﬁ”—+——-JE ~56.10° N /m? .
KB M)V
a) Nhiét dung mol ding 4p bing :
12
c,= 1200 =20,7 J I mol.K
T
D€ tinh nhiét dung déng tich c, cdn 4p dung hé thitc May-e :
tic 1a ¢,=c,—R=207-83=124J/mol K
c, 207
VA ' Y=t == 167
R Yo T 124

63



" b) AU =c, AT =12,4(75-17)=7207 -

215

0) A=Q-AU=1200-720=4807 .

Goi T, va T, 1an luot 12 nhiét d6 ban ddu va sau ciing cla hé 4p sudt ban ddu
clia khf trong hai ngan bing nhau va bing p;. ,

Kh trong ngan trén nong ding 4p tir nhiét 46 T, dén nhiét do T,, thé tich clia né
tﬁngtu’Vodén V, = V T COngA khisinhrala:

0

LN T .
A=P0(V| ‘Vo)=P0Vo(T_l“lj=R(T ""Ton)
1y

~ Khi trong ngan du6i néng déng tich tir nhlet d0 T, dén T, 4p sudt tang tir p, dén

2.16

T

Pr=Po+ T,

Ap dung nguyén i thu nhétchocahé:
AU=Q-A=100- R(T -T,)
Mt kh4c lai biét ring : :
AU =2¢,(T, -T,)=5R(T, - T,)
vay Q=6R(T, -T,)=100J

Luc ma sét F tac dung lén pittong A 1a :

F=(p ~po)s= Po(%"ljv = R(T; - To);ll-'

"k

thay R(T, - T, ) bing biu thitc riit tir phuong trinh trén

=210 335w,
6h 6.0,5

Ki hi¢u n 1a s6 mol cha lugng khi, ¢, va c, lan lu'ort la nhiét dung mol déng 4p va
déng tich ctia chét khi.

Ta viét phuong trinh ctia nguyeén i  cho mot bién déi vo cling nho
| dU=80-64 - )
trongd6 dU =nc,dT (dT 13 bién thién nhiet do) ‘ |
~ | 80=0 ( qud trinh doan nhiét)
6A = pdV (viqua trinh thuan nghich)

thay vao (1) tacé: ne,dl = —pdV - @

S
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Lai chii ¥ t6i phuong trinh trang théi pV = nRT , ta c6 thé tinh duoc dT’

dT=J—(pdV+Vdp)
: nR ‘

thayvéo(2)facé: —CR-V—(pdV+Vdp)=-—pdV 3)
Theo cong thic May-e :
c,,—c‘,=R
va ki hiéu ~ £2._, (goi 12 chi s6 doan nhiet)
CV
tacé. o b
R y-1
Thay vao (3) ta c6
ypdV+Vdp=0 -
Chia hai v€ cho pV tacé :
dp av
ar, 2%
4 Vv

- 1dy tich phan phuong trinh trén, két qua 1a :

pV7 =const 4)

day 1a phuong ’tr‘mh bién ddi clia qué trinh doan nhiét thuan nghich theo hai
thong s6 p,V. Phuong trinh ndy ciing c6 thé viét dudi dang : \

_ VY = P2V27 (4b)

néu vié€t phuong trinh trang thdi ctia lugng khi :
= cons o )

chia theo timg v& (4) cho (5) d€ khir p ta s€ ¢6 :
TV = const ‘ 6)

day 1a phuong trinh bién d6i cha qu4 trinh doan nhiét thuan nghich theo hai
thong s6 T.V. Phuong trinh nay c6 thé viét du6i dang :

TV =T,V | (6b)
néu 14y luy thira y hai v€ chia phuong trinh trang théi (5)

/
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5

¢

. : : ‘ (_pT'_V]r=éonst ’ _ (7) .

_ chia timg vé (4) cho (7) dé khirV, ta 8 c6 :

T?p’™ =const

v

hay : . Tp 7 =const . o (8
day 12 phuong tiinh bién déi clia qué trinh doan nhlet thuan nghich theo hai

~théng s6 T',p. Phu'ong trinh nay c6 thé viét duéi dang :

-y I-r

- - Tip)7 =Thp,’ (8b)
Tém lai (4) ; (6) ; (8) hodc (4b) ; (6b) ; (8b) Ia cac phuong trinh cén tim,
Qué trinh doan nhiét c6 @ = 0, theo nguyén If thit / nhiét dong luc hoc

B A=-AU=-nc,(T, -T,)=ne,(T, = T;) B ¢))
trong d6 n 13 s6 mol khi N '
Biét ring : cv=-;¥R=—I-a—1-,' nRT, =p,V,; ”RTz'—‘P‘sz
"Y-—
thay vao (1) tacé : A= M:—IPZ——V?— (2)
| -
hodc néu tinh theo nhiét d¢ thi :
| Y T, ‘ |
A=l L2 S 3
Y- 1( Tl] ' &

Ba cong thitc (1) (2) (3) néi trén ding dé tinh cong trong qué trinh doan
nhiét n6i chung.

Trong trudng hop qué trmh doan nhlét 12 thuan nghich thi cé thé ding céc
phu'cmg trinh bién déi 4) (5) (6) trong bai 2.16 dé bin déi ¢ s %trong -

]
cOng thic (3).

Thi du : T phuong trmh TV’ =const, suy ra:

r-1
T =TV hayla 2=[ U
) Tl - V

2/
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vl (vY '
thay vao (3) tacé oa=Ph [l ( ! ) } » 4)
. v Y B 1 VZ ' -

Cong thiic (4) chi 4p dung cho qué trinh doan nhiét thuan nghich.
Qua trinh dan khi 12 doan nhiét, nhu'ng khong thu4n nghich, khéng tuan theo
phuong trinh pV?’ = const .

Dé gidi bai nay cdn 4p dung nguyén If thit nhét céa nhiét dong luc hoc cho
qud trinh bi€n déi clia chat khi :

AU=Q-A )]
Do bién thién noi niang cia khi :

AU =c (T, _T1)=%R(Tz -T,)

Nhiét lwong khf nhan dugc : |
Q=0 (vicich nhier)

| Cong ma khi sinh ra bing cong dé nén 10 xo tir trang thai khOng bi bién dang

dén trang thdi binénx: A= %kx2

thay c4c biéu thic trén vao (1) tacé :
3 1 ' |
| —Z-R(Tz —T,)=—3kx? (2)
k1a 40 ciing cia 1d xo. ‘ |
Mt khéc d¢ nén x clia 10 xo c6 thé tinh duoc theo 4p suét p,. Luc nén 10 xo
p,Sti 1€ v6i 46 nén (S 12 tiét dién xi lanh)

Thé tich cudi V, c6 thé tinh dugc theo x : '
V,=2V, ; xS$=V,-V,
V, = 2x8
tir day tinh dugc do nén x chia 10 xo :
: . 3 1, WV,
thay (3) va (4) vao (2) tacé : —Z—R(Tz -T,)= —E(pzS)—z-E

67



2.19

68

¥ R

vésauco thétinhduge - iV == KT,
- 3 1
cudi cling ,tacé: ER(TZ_T’)=—ZRT2
suyra = T2=7T,=264K
Muén tinh p, ta viét phuong trinh trang théi : -
' bV, - P1V1
L, T,
tir d6 ritra p2=p,.Y’—.5=ip,=3kPa
‘ , I, 7 : ,
Ban déu 4p suft p, & phdn bén trdi cia xi lanh 16n hon 4p sudt p, & phén bén
phdi nén nip A d6ng. : : .
_m Rym BT,
R TR T

Qud trinh pittong nén khi, ddi ché vé phia trdi dén sét véch ngin, c6 thé chia
1am hai giai doan : T '

- Giai doan 1 : Nén khi trong phdn bén phéi (doan nhiét thuan nghich) cho

t6i khi 4p sut trong phan ndy tang dén gid tri p, bing 4p sudt & phdn bén

tréi, nhiét 46 ting dén gid tri T,. Khi d6 nép A md va c6 sy hoa tron ciia hai

luong khi : khéi lugng m, nhiét 40 To(& bén trdi) va khéi luong m, nhiét do
T,(& bén phai). Trong qué trinh hoa tron khi khong nhan nhiét va cong tir
bén ngodi, vi th€ noi nang téng cong clia hai lugng khf khong déi, Goi T, 1a
nhiét 46 chung cia ca kh6i khi sau khi hoa tron, ta c6;

me, Ty +mye,T) = (my +m, ), T,
- mTy +m,T, w

tir d6 suy ra T, =— -
. m, +m,

- Giai doan 2 : Nén kh{ trong ca hai phan (doan nhiét thuan nghjch) cho dén

 khi pittong t6i sét véch ngan, nhiét d6 cha khi tang tir T, dén T.

DE tinh cong nén khi A’ ta c6 thé tinh cong trong hai giai doan qué trinh

doan nhiét thuan nghich néi trén réi cong lai. Cling c6 thé 4p dung nguyeén If

I cho cé qud trinh. : '
A/=—A=AU=cv(m‘+m2XT—-To) - ()

Ta sé dﬁng’ céch sau, mu6n th€ cén tinh nhiét 46 sau ciing T ctia ca hai lugng
khi. Muén tinh T ta phai tinh T, va do d6 phéi tinh 7.

A



Tinh T, : Dua vao phuong trinh doan nhiét
I~y -y v d
Tp 7 =const ticla Typ,” P

RN -

‘ Py m,

Tinh T, :
1
Diing cong thitc (1) T, = mTo +m,Ty =T,— 21 |1+ [ﬁz—y .
m; +m, m, +m, m,
Tinh T :

, K1 hiéu V, 1a thé tich khi trong ngén bén phai khi 4 ap suét bang P

, p,V' =pV/
(V 12 thé tich ban du, tic 12 thé tich clia mot ngan)

‘ 1
- P m,

Giai doan hai 1a mot qué trinh nén doan nhiét thuan nghich khi tir thé tich
V +V,, nhiét 46 T, dén thé tich V va nhiet 4o T.

TV+V) =TV

l,
T= T(V+V) =1, 14|22
V m,

T cong thirc (2) ta tinh dugc cong nén khi, bﬁng cach dét vao v€ phai bifu
thitc ctia T. Cong A, cha luc F ma ta cdn tim bing cong nén khi A’ trir di

_ cong cha 4p luc khi quyén p,S lén pittong.

A=A - p,SL
69
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A, =c,(m, +m,)T, mm' ‘ 1+[_r_n_2_J7_l = PoS

A, =3700J 7
~ Cong nay ung véi qué trinh thuan nghich nén 1a cong cyc tiéu.
2.20 a) Khi can bing 4p suit thi luc do chénh lech 4p sudt & hai mat pittong cén
béng vdi trong lyc cla pittong, ta c6 : |

(Pl —po)S'=Mg

Ap suitt p, ctia khi khican bing s& 13 : P = ?o +MT8 ' (1)

Qué trinh bi€n d6i ciia khi 12 doan nhiét thuan nghich, ta c6 phuong trinh :
poVy =pVy ma V=hS nén pohf = phl

TN -

1
: Lo
SN ) R e
s
hay B2 | h,,=h,,(1+-”ﬁ]’ o | 2)
PoS
 Phuong trinh trang théi cho : 21— Pofo
> T, T,
| - 7t
suyra Tl‘=T0v.—p—'—.h—.” - 'hay 1a T,=T0( +__M_g_}r , 3)
.o . " Po g - , PoS

Dé tinh cong A’ ma khi nhan dugc ta 4p diing nguyén H cho dué trinh doan
nhiét: A/ =-A=AU \ ‘ '
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d¢ ting ndi nang AU tinh dugc nhu sau :

80 =", (1, ~T)= 220 7, - T,)
chi § rdng PoVo = — RT,
: H
mes ) | @
. T, r-1
Cong Ak do 4p su4t cua khi quyén la:
¢ = poSlh =) 5)

Cong A do trong lyc clia pittong : . '\

Ap =mg(hy —h,) (6

tir céc phuong trinh (4) (5) (6), tathdy : A’ = A, + A,

S& di nhu vay vi dé 1am cho qud trinh di xu6ng cta pittong 13 thuan nghich
c4n phai tic dung thém vao pittong mot lyc, ban dau lyc nay bing va nguogc
chiéu véi trong luc chia pittong réi sau d6 cudng do luc gidm ddn sao cho
pittong tir tir di xuéng mot cdch thuan nghich. Cong cha lyc dy ¢6 tham gia
vao bang can d6i ning lugng, th€ ma ta chua tinh dén.

b) Néu tha cho pittong roi tu do thi qué trinh bién ddi ciia khi khong phai 1a
thuan nghich, khong thé 4p dung dugc c4c cong thitc vé bién déi doan nhiét
thuan nghich nhut & muc a). Chi c6 thé 4p dung nguyen 1i / dé tinh cong A’
ma khi nhan dugc va chid ¥ ré’mg c6 ton tai ding thic A’ = A, + A,.

Ap sudt cha cot khi trong xi lanh khi can béng vén la p,, nhu'ng nhiét dO va
chiéu cao ciacOt1a T, va I/,

thay céc biéu thic clia A/ (tvong tu 4) va cia A, (5), Ap (6) vao ding thUC

Al Ak+A,,,tacé

V, 1 L
E-;:—.—(T,’ ~T,)=(p,S + Mg)t, — 1)) %
o Y1 .
o . . . ph! poh

i phong trinh (7) nay va phuong trinh trang théi —#/-L = ——%——"— 3’
1 . 0 S

tasuyra B TO( + E_l_ﬂ&) )

' 7 PoS |
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' .hl’ =h0__u(i§_ (10)

¢) Pittong roi trr do s& vuot qua vi trf can bing di xu6ng dud6i dimg lai r6i di
nguoc lén, lai vurgt qua vi tri can béng va dao dOng tit dan trudc khi dimg lai
@ vi tri can biang. Nhiing dao dong bién d6 nhd cla pittong quanh vi tri can
bing c6 thé coi gin ding 1a qu4 trinh thuan nghlch tuan theo mot céch gin
diing phuong trinh.

pV’, =const hay ph” =const
18y dao ham phuong trinh sau, s& c6:
dp  _dh

—+y—=0

quanh vi tri can bing, khi p=p, thi h=h/

L +y-‘-1£—0

_ 7 Py h ,
Bay git vi€t phuong trinh chuyén dong clia pittong L4y truc thing ding

- hudng 1én trén 1am tryc toa do z, vi tri cAn bing clia pittong la goc toa do.

2.21

72

Khi dé th1 dh = z. Dinh luat I/ NlUtOTl déi véi plttong cho:

h{
. ’ i " plS
ha 24+ y——z=0
:y; T
ti d6 suy ra biéu thitc cho chu ki dao dong :
!/
T =27 | Mh
Y piS

Xét mot giai doan rét ngén, goi 12 mot yéu t8, clia qué trinh trong d6 luong
khi c6 nhiét 40 T khong ddi, cdn 4p sudt va thé tich bién d6i tir p,V dén
p+dp;V +dV. Néu qu4 trinh 12 thuan nghich thi 4p suft ngoai tic dung lén

luong khi ciing bing 4p sudt cha khi tic dung lén bén ngoai. Cong phén tir
dA c6 thé tinh dugc :  dA=pdV
Theo dinh lust B6i Ma-ri-6t d6i v6i qu4 trinh déng nhiét, ta c6 :

| ~ PV=p\V,=p,V, =hingss' C »



2.22

vay dA=C C14
: |4

14y tich phan hai vé, ta tinh dugc cong A
»dV
A= jdA:Cj: S-=Clinv; - 1nv,)

V. o
A=pV, 11172 , (1)

. 1

Néu goi v 1a s6 mol chia trong lugng khi, m 13 kh6i lugng khi, u1a khoi
lugng mol thi cong thitc (1) ¢6 thé viét dudi dang : :

A=VRT, lnyz—-—RT nle | (2)

- Yo Vi

Goi v 12 s6 mol khi I tudng thyc hién chu trinh.
a) Nhiét lugng Q, ma khi nhan duoc trong qua trinh gidn dang nhiét AB thi
bing cong A, ma khi sinh ra trong qué trmh y vi nhlét do6 va do d6 ndi nang
cla khi khong déi.

%
0, =4, —vRTan2

1
Nhiét luong ¢, ma khi nha ra trong qué trinh nén déng nhiét CD thi bing-A,,
A, 1a cong ma khi sinh ra trong qué trinh nay.

/ _ Va _ Va Vs
=-A, =-p,;V;In =-vRl, In—=vRT, In—
Qz 2 T TH3Y3 V3 2 ‘;3 2 V4

b) Sau mot chu trinh, n6i ning khéng bién déi : cong A ma khi sinh ra béng‘
t6ng nhiét lugng nhan dugc : A=A, +A4, =Q, -0} \
c)Hiéu sudt cha chu trinh

A Ql QZ =1_Q_£
"0, o Q,

[

I

DA cing v6i phuong trinh cha chiing theo hai thong s6 T,V (TV?™ = const )

(M

dé tinh ti s6 hai nhiét lugng =% ta chd ¥ dén hai qu4 trinh doan nhiét BC va

BC: Tv;'=T,v]"
DA: TV =TV
73




-' chia timg vé& ctia hai phuong trinh cho nhau, ta ¢6
| . ¥

V"V, (2)
: ~ Q_4=12_ : | o -3
suy ra T , " (

‘Pay 12 mot phuong trinh rét c6 ¥ nghia trong nhiét dong luc hoc : Ti s6 nhiét
lugng ma tdc nhan (lugng khi bi€n déi sinh cong) trao d6i v6i hai nguén
néng va lanh trong chu trinh Cacno thi bing ti s6 nhiét d6 clia hai nguén 4y.
Thay (3) vao (1) s& dugc biéu thitc clia hiéu sust theo nhiét 46 T, ciia ngudn
néng va T, clia nguén lanh
- E T, _T,-T,

=1——=
.77 T, T,

2.23 ‘Nhiét lugng nhan dugc trong qu4 trinh ding tich 2-3 ddi v6i 1 mol kh :

74

Ql =CV(T3 _T2)=ch2(%_lJ L (1)

2

Chi ¥ ring qu4 trinh /-2 12 doan nhiét

r-1 )
T, Vly’l =T, Vzr_l =T, =T ("‘;L} =T g
i : 2

Qué trinh 2-3 14 ding tich

L_p_,
L : T, p, ’ _ ;
Biéu thitc (1) rtd thanh . Q, =¢, T, (A ~1) : (2)
Nhiét lugng tod ra trong qua trinh 4 -/
' ) N . ',‘ T .
Q;=c,(T,-T)=c,T, (74 - 1} | )
. |

dua vao 2 qu4 trinh doan nhiét /-2 va 3-4 ta c6.:

. y-1
L_L_[%) L. L_,
I, T, \V |

thay vio3) 05 =c,T{A-1) - | @

tir (2) va (4) suy ra biéu thifc ctia hiéu sudt :



2.24

A Ql Q2=1_Q —I"‘L (5)

Ql Q, Q, g’

‘hiéu sudt chi phu thudc ti s6 nén & khong phu thuéc ti s6 ting 4p A

Nhiét nhan dugc (d6i v6i 1 mol) trong qu trinh déng dp 2-3 |
R . T ‘ J l
0, =c, (T fT2)=cPT2[}l‘1] ‘ (1)

2

vi qud trinh /-2 1a doan nhiét nén :

: -1
V 4
TV =TV "' =T,=T, (V—'J =T, e’
' 2

- qud trinh 2-3 12 déng 4p :

E—E—.—. ’
A
thay vao (1) O =CPT|€7_I/(P‘1) 2)

Nhiét nha ra (d6i vdi I mol) trong qu4 trinh déng tich 4-1

Qz-" (T4 ) CT(T?"I} )

1.
Dua vio qué trinh doan nhiét 3-4 va 1.2 :
TV =T,V TV =Ty

’ : : r-1
chia hai vé€ cia phuong trinh cho nhau ta c6 : L _ Z?—(ﬁ] =p’

T, HK\V,
Thay vao 3)tadugc: = Q) =c,T, (p’ - 1) v @
Hiéu sudt cua chu trinh :
A QI Qz _ Q; _ Py -1
n= =l-—==1- — TN
Ql 0, - Q, ve" ' (p-1)

hiéu sudt phu thudc vio cd £ va p, hiéu susit tang néu tang ¢ va giam p.

~ Ghi chi : Chu trinh Otto dung cho dOng co dét trong c6 bug1 cudi qué trinh

nén /-2 bugi dénh lira tdo nén sy chdy nd vi thé ti s6 nén ¢ khong cén lén
14m (khoang 7-9). Chu trinh Diesel ding cho dong co Diesel khéng cé bugl
cu6i qud trinh nén /-2 nhién liéu tu chdy, cdn cé nhiét d6 cao, vi thé ti s6
néne cdn khd 16n (khodng 12-20) dé tao ra duge nhiét d6 du cao cho su tu
chdy cha nhién liéu.

75




2.25 Kihieu py =p,:V, =V,

76

) llP B
Hai diém A va B ing v6i cdc gid tri cia 3 B ,
thong s6 NDLH nhu sau : _ M
2.5 ,
A(Epo»"Z’VOr'Toj _ 2/5P0 - A
B (P0§V0;T0)‘ : '- 0 Vv
a) Phuong trinh clia dudng thing AB trén gian Vo 74V, 5/2‘6
a6 (p-V) 1a: - Hinh 41
| _2
P h] Po _P~Py
vy, V-V
‘ 2 |
‘ 2 _ 5
hayld (p-—;poj(V—Vo)=(p—po)(V~5Vo)
trdayritra rp=———2-—V+Z ' W

* day 1a phuong trinh phii tim.
- b) Chi ¥ dén phuong trinh trang thdi pV = RT , suy ra p= -%T—

g_pf’_V? +Z&V )

thay vao (1) tas€cd: T =—
. S5V,R SR

* day 12 biéu thitc cho sy phu thudc ciia nhiét 6 T vio thé tich V.

Kni L0 el -2Poy, Py
v’ 5V,R SR
7
V=V, =V,

thi nhiét do T dat glé tri cyc dai, hay T = ig—To 367,5K = T,
Glé, tri VM cla thé t1ch tai d6 nhiét do T dat cuc dai T, = :z T,; = 367,5 K tng
vél diém chinh giita M ctia doan AB.

Nhu vay nhiét do cta khi ting tir T, dén T, trén doan AM va giam dén T,
trén doan MB.

o
.\‘,‘

¢
'S



R -~ A

c) Ta hay tinh nhiét lugng ma khi nhan dugc' §Q trong mét yéu t6 cla qua
trinh bién déi AB.
Theo nguyén li I NDLH : :§Q=dU + A

ma dU -—_-%RdT cdn S8A=pdV trong d6 T cho bdi (2) va p cho bdi (1).

dU=%R(—-4-ﬁVdV+Z&dV]

5V,R 5 R
sa=-2LyaviZpav
5V, 5
cubi ciing 50 =7”5[— 161+35Jdv ‘ 3)
~+3

Trong qué trinh bién déi tir A dén B thé tich giam tir %Vo dén V,; dV lubn
ludn 4m, ta hiy xét ddu clia 5Q . Néu §Q)0 thi khi nhan nhiét, §0(0 thi
- khinha nhiet

—-V )V) V thi 5§0)0 khi nhan nhiét (doan AC).

'I;—SV YW)HV, thi §Q(0 khi nha nhiét (doan CB).

(Diém C trén doan AB (ng véi thé tich V,_ = %—55- V).
e 35 7o o
Chi ¢ ring khi thé tich gidm tir —IEVO dén ZVO thi nhiét d cua khi tang

nhung khi nha nhiét (doan CM).
d) Nhiét d6 7, tng v6i diém C 12 :

2 |
=<2 Ye) JZ[ Yl o _E(QJ +7.33 1300 =345k
5\v, ) T\, 5\16) 75776

Ap dung nguyén i / cho qué trinh AC, tac6: Q,c =AU, +A,¢

d6 bién thién ndi nang AU ,-: AU, = “; R(T. -T )=%.8,31.(345—300).

cong ma khf sinh ra A,. tinh bing dién tich hinh thang gilta AC va truc
OV/(ciing v6i hai dudng thing vuong géc véi truc V).
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IAACI =E(PA +PcXVA "'Vc)

(2,010,202,
P) 5Po 351’0 2707760

1(3+16 EA 35)p0V0f-402R
2\5 352 16

Trong giai doan AC khi bi nén, cong sinh ra 13 c6ng am.
A, =-402R. |
cudicing Q,. = %.45 R-40,2R=27,38,31= 22700 J=227KJ.

3.1 Trong lugng P chia ngudi leo nii thoa mﬁn phuong trinh (cla dinh luat Hiic)

sau day : g E—All

2 . 2 -6
Al nd o o,lo;2 . 3,14(5,5) .10 _ 45N

P=E.—. ——-0371
I 4

Néu g=9,8Im/s® thi kh6i lugng m cia ngudi leo ndi 12 : m = -;%‘% =46kg.

2

3.2 Do co caa thanh nhém : :
- 1 _If_ _ 025 7600 -

' E; S 24.00° 3,14(0,00375)’
= 1,79.10'3m =179mm.

D6 co ctia thanh déng : :
LE = ﬂAl, = -2—11 79=1,23mm.
E, S E, 35 .
Tdng d6 dai cha hai thanh gidm di : Al= Al + Al = 3,02mm.
3.3 Goi /12 chiéu di cha day A,x1adodanchaday A vaa=2,00 mm. F, vaF,
14n Tuot 12 luc cang day A vaday B ; S 1 tné’t dién va E 13 suft Young chung
" cho cé hai day. ,

S~E ;aS(via<{D |
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34

35

36

S o =(0,001)°
-3

F,-F, = E7a =20.1 0,002
~hay F,-F, =4I9N.
Ta lai cd F,+F;=80981=785N .
suy ra:
a) F, =é(419+785)=6021v,'
b) F, =é(785—419)=183N.
c) L7a £ =/ﬁ =0,304.
' d, F, 602
Pond Al chathdpla:
=a.ly,.AT
hay Al=12.107.300.25 = 0,09m = 9cm.
- Khi ¢4 hé néng 1én thi dung tich clia c6c va thé tich clia ddu déu tﬁng
D0 ting dung tich clia c6c 1a :
AV, = 3aVAT = 3,17.10°.200(31 - 6) 025cm’.
Do tang thé tich cha ddu :

AV, =B'V.AT =68.10°.200(31 - 6) = 3,4cm’
Thé tich cha ddu tang nhiéu hon dung tich chia c6c, vi 1& d6 ddu bj tranra
ngoai. Thé tich ddu tran A : AV, = AV, = AV, =3,4-0,25 = 3.15cm’
Nhin hinh vétacé: L=L,-L, '
khi nhiét do bién d6i AT cic do dai ciing bién ddi :
AL=AL, - ALy =a,L,AT —azL AT
AL =(aALA —a,,LB)AT

. mudn cho AL =0 véi moi gi4 tri chia AT thi phai c6:

aA.LA "aBLB =0

PN L
tirc 1a ' 2824
L, ag
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3.8

3.9

80

Khi hé¢ duoc ﬁurig n6ng t6i nhiét do 120°C thi bé nhom né fr do, khoang
c4ch giita hai diém A va B tang lén : :
| Ad=L,a,(120- 10).
Day thép c6 do nd : . '
| AL = La., (120 - 10).
V1 hé s6 n& cia nhém a,,' 16n hon h¢ s6 n& chia thép a, nén Ad)AL va day
thép bi kéo ddn ra mot doan :
Ad-AL=Ly(o, -, X120~ 10).
Ung sudt cang day thép Ia :
Ad - AL
. \ . 0
thay s6, ta xdc dinh dugc : P = 2,64.10° Pa. |
Khi ting nhiét d6 tit T dén T+ AT, vi hé s6 n& va susit Young cﬁa, hai thanh
khdc nhau, mat phan c4ch hai thanh doi chd mot doan x.
Ki hi¢u AL, va AL, 14n luot 12 do n& tw do chia hai thanh, d¢ co clia hai
thanhseléAL -x vad AL, +x. ~ ,
Khi can bang, Iuc nén P lén timg thanh 1a nhu nhau.

Ap dung dinh luat Huc, ta c6 : ‘
P _AL -x AL, +x AL +AL,

P=E =E(a, -a,)110.

El B E2

chd y t6i v& ddu va cu6i —=—
mit khéc : | AL, = La,AT ; AL, = Lat, AT

N E\E, .
cuficingtacé:  P=S(a, +a,)—-2-AT. \»f '

Goi 4 12 chiéu cao clia cot nuée dang Ién trong 6ng \ /
mao din. Khi nuéc trong 6ng can bing mit thoéng cha - I A

nuéc gdn ding 1a mit cdu ban kinh R=

-———/
c6phia = —|| —||— —
cost9 — || -

16m & beén trén. Ap suat phu trong nu6c & dudi mit ';ﬁnh 42




thoang 1a :
=29 _ 20cos0
P R r

Ap suat phu can biing véi dp sust thuy finh pgh tao nén bdi cot nuéc dugc

dang lén c6 do cao &, p 12 khi luong rieng clia nuéc p gh = 2289
’ r

Tirday nitra . : ‘
_20c0s® _ 2.0,0725.0,966
"~ pgr  10°.100,5.107
h=28cm.

Ghi chi : a) Khi bdn kinh ctia 6ng kh4 16n thi mit thodng cia nu6c trong
ong khong phai 12 mat cdu, khi 4y phdn giita cia mat thodng 13 phéng va
khong c6 4p sudt phu, khong c6 sy dang cao ciia nudc trong 6ng.

b) Trong truong hop dinh uét hoan toan (9 =0vacosd=1), véi cic 6ng dén
nhya trong than cay c6 bén kinh vao c¢& phdn traim milimet (r = 0,01 mm) thi
do dang clia nu6c c6 thé t6i h =~ 1,5m. DO dang nay chua du dé dua nudc tix
du6i d4t 1én 14 cay & d6 cao 5-10 m. Nhu vay hién tuong mao dén chi 1a mot
yéu t6 g6ép phan dua nuée c6 mudi khodng tir ré 18n 14 cay, canh cay.

=0,028 m

h

c¢) Néu 6ng nhiing vao thuy ngan, chat nay khong lam dinh uét

mat thuy tinh cho nén 9')1;- va h(0, myc thuy ngén trong &ng [ o
~bi ha xudng. . ‘ R,
3.10 Trong mdi 6ng mao din mat thodng 12 mat cdu. M&i quan hé ]
giita ban kinh R, ctia mat thodng va ban kinh r, cia 6ng mao || !
din c6 thé suy ra tir hinh vé 43.
: r =R, cosa = R, cos(z - 6). ~ Hinh43 ™~

Ap suit phu do mat thodng clia thuy ngan tao nén huéng xuéng va c6 do 16m :
Ap, = 2 _ s cos(n— 6)—!—
R, Ty
tuong tu nhu vay 4p sudt phu trong 6ng mao dan thit hai 12 :
Ap, =20 cos(z - 6?)i
Vi r,{r, nén Ap,)Ap,. D0 chénh léch 4p suit phu 1a :
| | 81
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Ap=Ap,-Ap, = 20‘6‘0S(1t —9{—1———]—]

no n

* @€ can bing v6i d6 chenh ndy, muc thuy ngan trong 6ng 16n c6 ban kinh r,
- phai cao hon trong 6ng nho véi d6 chénh 14 A.

3.11

3.12

3.13

82

pgh=Ap.
suy ra
h=2ccos(n - 6)-r———-— =0,01Im= Ilmm
rP8
Khi thuy ngan bi ép sudt p=phg (ing v6i bé day h) thi né cé khuynh
huéng chdy theo 16 ra ngodi, hinh thanh mat thodng c6 ban kinh nho nh4t 13
bing ban kinh cﬁa 16. Ap sust phu Ap do mit thodng tao nén c6 gid tri 16n .

nhit lé Ap -—‘-i— khi pgh (-‘-’2 thi thuf/ ngan khong chiy ra ngoéi.

noéi cich khic A (—d =02Im=2lcm thi thuy ngan khOng chdy ra ngoai.
P&

Ap sudt khi trong bot : |
P=Po*+DPptP,-
trong d6 p, 12 4p sust khi quyén binh thwdng p, = 1,013.10° Pa.
P, 12 &p sudt tao nén bdi cot nudc cbd chidu cao h = 5 m
| p, = pgh=1000.981.5=49050Pa.
’ p, 12 ép sudt tao nén bdi mat thodng clia nu6e bao quanh khi
1

p,=22=

suy ra p =223000Pa = 2,2atm

Khi can bing c6 Ittc cang mat ngodi clia hai doan thing
(1a dudng bién gi6i clia mat thodng) tdc dung lén mat
thodng theo huéng théng ding di 1én. Téng hop cia 2
luc tdc dung tir 2 doan thing dy 1a: F = 2lo.

Trong lugng P cua 16p rugu duge dang 1én giita hai
tim1a: P=ldhpg. '

Khi can bing F =P nén h =2—(:1=0,028m =28cm.
| pgd



3.15

16ng (hinh 45), nhu vay chat 16ng s& truyén toan bo 4p
sudt am, 1am cho ban thuy tinh bi hit vé phia chat

1éng véi dp sudt phu: Ap= g 2; 12501007_'1 .

' 20073
Luchitla: F=ApS = d
e A5 =510

Luc f cén dat vuong géc v6i bé mit chia mbi ban dé tach roi kh01 ban kia cé
gid tri nho nh4t 12 bing luc 4p suét F hit ban vé phia chét 1ong. .
Ta c6 thé giai bai 3.13 theo mot c4ch khdc vé6i cich di trinh biy & trén bing
céch xét dén dp sudt phu gy ra boi mat thodng cha ruou giita hai tdm thuy
tinh. Mat thodng c6 dang mot cdi ranh thing, tiét dién ngang cua rénh 13 mot

0,05.0,15 =730N .

dudng tron bdn kinh R, =g ¢6 mit 16m huéng lén trén, tiét dién doc 1a

dudng théng c6 ban kinh cong R, =». Ap suéit phu Ap tao ra bdi mit
thodng cong hudng lén trén (ra ngoai chat long) va ¢6 d¢ 16n duge xdc dinh
bdi cong thitc (3) 6 muc VII.2

1 1 2 20
AP—O{—R;I—'F_R—ZJ—C(E'FOJ—F. ¢))

dp sudt phu Ap 1am cho rugu dang 1én mot d6 cao A giita hai tdm thuy tinh,
sao cho : . h ,
- Ap=pgh . 2
d6i chidu (1) va (2) tac: h=--2.
pgd’
Day chinh 1a két qua da tim duoc & bai giai 3.13.
Bay gid ta xét-dén su truyén 4p sudt phu trong rugu :
Ap sust phu 1am cho méi t4m thu)’/ tinh bi hiit vé phia rugu dang 1én gitta hai
t4m bang mot huc : _
4o 2
. ped®
§ 1a dién tich ti€p xic cla rugu dang 1én véi méi t&m thiy tinh.
Mat khdc rugu dang lén t6i do cao 4 lai tdc dung 1én thuy tinh ddy tdm thuy
tinh v6i mot luc téng cong : :

Ap.S=Aplh= l.
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3.16

1 20’
——pghS =—ApS ==,
2 pgd?

Két qua’ chung 13 mbi tém thuy tinh bi hut vé phfa rirqu (tﬁ'c 12 vé phfa tdm
kla) bdi moét lu'c ‘

1 2¢?

S-=ApS=-——51=059N.
ad 2 pgd’

Ciing c6 thé coi nhu hai t4m thuy tinh hit nhau véi lue ay

Ap sust khong khi trong bong béng xa phbng 1a:

o - P=D + 4—R_ | | |
Cong A, dé tao nén vé clia bong béng c6 mat thodng gbm hai mit cu (mat
trong vA mat ngodi) ban kinh R: A, = 6.5 =6.24nR’ = 8nR’c.

| Cong A, dé nén khohg khi tir 4p sudt p, dén 4p sudt p trong bong béng

317

3.18

3.19

84

A, = pvinE véi V=§nR’.

Vay cong Acén thiét 1a : :
A =8nR’26.+(Pov+-.4—c-)i1tR’ Inf 1+- 4o '
S R)3 PoR
. ; ‘ ‘ 0,70
Cong ma khf nhan dugc : |A|= p.AV = Am pr —7:9- 8, 31 373=120J,
Gi6ng nhur bai 3. 17 kh6i luong nudc ngufng tu Am tinh béi
p. AV _am .RT

u

ppAV. _ 18.1,013.10°. (5 L 6) 10° _,

RT 8,31373 o

Goi c 12 nhiét dung riéng ctia nuéc, dé 1am néng m(g) nude tix 0°C dén 100°C

(AT =100K ") cAn mot nhiét lugng mcAT . Nhiét Iuong con lai Q - meAT 1am

cho ' gam nu6c hod hoi : Q - mcAT =Lm'.

m gam hoi nu’éc du6i 4p sufit khi quyén Po chxém mot thé tich V
poV=— RT
H

ma V=Sh.Vaytaco:



Q - mcAT
L.y

_ Q - mcAT RT = (20000 -204,18.100)
Lpp,S 2250.18.1,013.10°.0,041

* h=02Im=2Icm.

PoSh= RT

831373.

hay

Ghi chd : § day ta quan niém 4n nhiét hod hoi L bao gém cé do ting noi
nang AU (khi nuéc chuyén tir thé 16ng sang th€ hoi) va cong A sinh ra khi
tang thé tich (xem bai tap 6.1). ‘
Néu quan niém L chi bao gém d9 ting ndi ndng AU thi thay cho Mla:

Q- mcAT = Lm' +A.

/
Véi A 1a cong sinh ra dé tang thé tich : A=p,V = 2 _Rr.
\ o 7

Q — mcAT
Po .s(z + L%)

Quan niém L chi bao gom do tang noi nang dugc thira nhan trong mot vai
quyén séch, nhung khong phai 12 dugc thira nhan chung. '

3.20 m gam nuéc néng tx T, = 295K d&n T = 373K nhan mot nhiét. lugng
mc(T ~T,), dé c6 nhiét lugng d6 c6 Am(g) hoi nuéc ngung tu, nhiét lugng
do hoi nuéc ngung tu Am.L bang nhiét luong lam néng nuéc.

Am.L=mc(T ~T,)

Véi am(g) hoi nuéc ngung ty, thé tich hoi nude gidm mot lugng AV sao cho:

=0,20m = 20cm.

Tird6 din dénkétqua: h=

potV =2 Ry
P, 12 4p sudt khi quyén. Cong cia luc 4p sust khi quyén :
quy
T-
uL

3.21 Tir dang cha dudng ding nhiét c6 thé thdy ring diém 2 \ing v6i trang thdi ma
hoi nuéc bét ddu ngung tu. Nhu vay trén suét ca doan 2-3 khong khi bao hoa
hoi nuéc, do 4m twong d6i @, =@, =100%.

Do 4m tuong ddi @, & diém I, theo dinh nghia, 1a ti s6 ap sudt riéng phan
p,;, cua hoi nudc & trang thdi 1 chia cho 4p sudt hoi nu6c bdo hoa p,, &
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3.22

_ cling nhiét d6 ¢, =

ciing 1a ‘ép sudt riéng phan cta hoi nuéc

bh

tai di€ém 2. Coi nhu hot nu'éc chua bio hoa tuan theo dinh luat B6i Ma-ri-6t

per =PuV2
va khong khi 4m chua bdo hoa (hdn hop cia khong khi va hoi nuéc kho)

ciing tuan theo dinh luat Boi Ma-ri-6t :

piVy=p,V;.

lap ti s6, ta c6 : o B By
‘ T " Pr2 P2
cuficing - (p,=£’—.
p;

Goi : p,, 12 4p suat riéng phén ctia khong khi & trgng’théi ban d4u.
Py, 12 4p sufit riéng phén cta khong khi & trang théi cu6i.

P: 12 4p suslt hoi nu6c bdo hoa & nhiét do ma ta xét.

tas€co: pi =Py + Dy -

P2 =Py +Dp-

: suyra - P—D; ‘p',,,,p,‘z-3 2=lam . ‘ 1)

86

Theo dinh luat BOI Ma-ri-6t 4p dung cho khong kh1 D
pklvl =piV, hayld p,, =2p,,. (2

tr (1) vé (2)suyra: Py = latm, p,, =2atm .

a) Ap sudt hoi nuée bio hod Py 6 thé tinh duoc :
Py=P—Py=3-2= ]atm

tir d6 suy ra riing nhiét 46 ciia khi 1a T = 373K.

b) Khéi Iuong m, clia khong khi trong binh :

PV _ 5 2.1,013.10°.22,4.10°

=U,. . =425
TR TR 831373 8
c) Kh6i luqng toan phin m, ctia nu6c :
5 -3 .
m =p .p,,Vz =18 1,013.10°.2.22,4.10 —26,4g

7S 8,31.373

<O



3.23

& day ta coi gdn ding hoi bdo hoa tuan theo phuong trinh trang thdi cia khi
If tudng.

Cung I-2 clia dudng ding nhiét ing v6i céc trang thdi ma ca hai chét nitg va
oxi déu & trang thdi hoi kho. D6 1a cung cha mOt hyperbol c¢6 ti¢ém can nim
ngang la truc OV.
Diém 2 tng v6i trang thdi ma oxi bét ddu ngung tu, goi p,,, 12 4p sudt hoi
bdo hoa oxi & 74,4K, ta c6 : B
- p2='pbh0+pm' (1)
p,, 12 4p suft riéng phén cia nito.
Cung 2-3 clia dudng déng nhiét ing véi céc trang thdi ma nito 12 hoi kho,
oxi 1 hoi bdo hoa. D6 1a cung cia mét hyperbol c6 tiém cén nam ngang la
dudng thang p = py- v :
Diém 3 ting véi trang thdi ma nito bat ddu ngung tu : p; = pyo + P
Pone 12 8P sudt hoi bdo hod nito & nhiét do s6i clia chdt nay, nhu vay thi
Puam = Po(Ap sudit khi quyén). Vay :
‘ P3 = Pwno + Po (2
a) Trong qu4 trinh 2-3 hoi nito 12 hoi kho, né tuan theo dinh luat B6i Ma-ri-6t
' PmV2 =PoVs. ; - (3)
vV, 1
tir (3) suy ra =py===p,.
(3) suy N P pOVz 2 Po
] ;
o ’ p Powo t+ “2‘po 4
chia hai v€ ctia (1) va 2),tac6 ~L=—-*5—=—, 4
D; Pwo*tPo 7
Gidi phuong trinh (4) tacé :
1 1
=—=p, =—atm. 5
Pio p; Po 5 5) |
b) Phuong trinh trang théi clia hoi oxi & diém 2 :
.om :
PonoV2 =—2RT. 6
Ha ,
Cta hoi nito & diém 3
PomVs =—"RT . )
R
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3.24

R

chia hai v€ cﬁa‘. (7) cho (6) :

PweVat My | ®
- Pon'Vatty My |
Tir day suy ra )
m2‘ P Yo i 13 —6.m =38g.
~ Pbmm AT 6414
a) AN biéu dién doan ddu cla qu4 trinh nén, 4p suft rléng phén cua hoi nué’c

nho hon 4p suét hoi bdo hoa p,. AN 12 mot cung cla hyperbol pV =const, c6
tiém cén 1a truc p va truc V.

NB biéu dién giai doan sau, 4p suft rieng phin clia ‘T P
hoi nuéc khong ddi va bing p,. NBlamotcung | 5
ctia hyperbol (p— p, V =const, c6 tiém can 12 truc 3 N

~ p va dudng théng p =p, (vubng g6c véi truc D). B NG A
Piém N tuong iing Vi ldc hoi nuéc bt ddu ngng  L— 7 — -
tu, 12 mot diém dic biét tai day tiép tuyén cia 4H‘mh 46 !

3.25

88

dudng ddng nhiét & hai phia khong tring nhau. v "
b) Goi p,, 1a dp suat rieng' phén ctia khong khi tru6e khi nén, sau khi nén 4p
sudt ndy s€ 12 4p,,.

>T‘a cé: 3(1_’“ +0,72p,)=4p,, + p,
| o (4-3)p I
tir dé : k=
Py =3072-1" 116
) N Py 1 I . ‘
ti sOphdi tim 14 : = = =0,18.
| Po+4Dy ., gPu 1+4.116
Py :

a) bé€giay trugt bang lam nhu vay d€ c6 mot huéng’ chwyén dOng thuén tién
va d€ thu hep dién tich dé.

Dién tich d& thu hep thi 4p suit d€ tic dung 1én bang (nwdc d4) c6 gid tri 16n,
dudi %p sust 16n thi nhiét do néng chdy 7, cta bang.gidm xubng duéi 0°C
(thi du T, = -20°C). Khi d6 bang ( v6n & -2°C ching han) & ch tiép xiic
v6i d€ gidy bi néng chdy (vi & nhiet do -2°C 1a nhiét d6 cao hon
T. =-20°C). Giita d€ gidy va bang c6 mot lop nuéc 1ong 1am tron (glam
ma sit) ién viéc truot bﬁng l1a thuan lgi.



o

- 3.26

3.27

b) Nén manh nuéc d4 trong khu6n, nudc d4 bi chdy ra mot phdn khién cho
nhiét do cha nu6c d4 con lai va nuée 16ng gidm xudng, lic nhiét do cla nuée
d4 va nudc 16ng do néng chay gidm xu6ng bang nhiét d6 néng chay T, dudi
4p sudt ctia khuon thi nuéc d4 thoi khong néng chay nita (xem bai gidi 6.17). -
Khi thoi khong nén, nhiét d6 néng chay lai tang 1én bing 0°C , khi d6 khéi
nuSc d4 va nudc 16ng trong khuén dang & nhiét do dudi 0°C sé dong dac lai
thanh mot khéi theo hinh cua khu6én.

Du6i 4p suit 100MPa nhiét d6 néng chay 7. clia nuéc :
T.=0-a7=-22 - 720¢C
13,8

‘Goi M 1a khéi lugng nuéc d4, 12 ti phan nu6c d4 néng chay, L 12 4n nhiét

néng chdy cua nudc d4, ¢ 1a nhiét dung riéng ctia nudc, ¢, 1a nhiét dung

' riéng cua nudc da.

Khi chua nén ta c6 mot hé gém mot khéi luong M nuée d4 & 0°C la nhlét do
néng chay clia nuéc d4.

Khi nén & 4p susit J00MPa, hé gébm mot khéi luong M nudc di & nhiét do
0°C cao hon nhiét néng chay T, =-7,2°C. He nhu vay khong thé duy tri
duoc, nuéc d4 s& néng chiy, mot khéi ]udng aM nudc dd néng chay cin
nhan mot nhiét lugng ML, mudn cé nhiét lugng nay thi phdn nuéc dé con
lai (1- a)M phéi ngugi di AT® va nh ra nhiét luong (/- a)) Mc,AT, ngoai
ra phin nuéc 16ng aML do néng chay ciing nguéi di AT® va nha ra nhiét

luong o.M S AT.

Viét phuong trinh cho nhigt lugng nhan dugc béng cic nhiét lugng nh ra, ta 6 :
oML = (1 - a)Mc,AT + éaM,(cd +C)AT

suy ra al = [:(1 - %)cd +éacj|AT..

hay o= Ca 2,572 =~ 0,06 = 6%

L+(7_5JAT 330——(42 2,572

Ap suat riéng phan cta hoi nuéc trong khi quyén 1a:
p,; =0,80.6200 = 4960Pa ..
Khéi lugng hoi nuée chita trong /m® khong khi 12 :

89



4960.18
m,=————=—-
' 8,31.310 ’
Khi nhiét d9 ha xu6ng 7°C thi khong khi bio ho, kh6i lugng hm nudc chira
trong Im’ khOng khila:

= 34,662 .

1000.18
m, =
8,31.280 v
a) M&i mét khéi khong khi hiit vao & nhiet do-37°C khi lanh di dén 7°C thi

chi con thé tich % mét khdi. Nhu vay trong méi gidy lugng nudc ngung tu

=7,736g.

trbng may la:

280 |
=004 m, -2 m, |= 1164.
M= (m’ 380 mz) g

b) D¢ 4m chia khong khi trong buéng 12 ;-

=P 100041 319,
‘ -p; - 3190
4.1 Theo nguyén lf /I cha nhiét dong lyc hoc :
\ n=T=T e 1-L o200,
T, T,
hay o o %-:0,790. W

l - .
Goi T/I1a nhiét d6 cha ngudn lanh Ung v6i hiu sudt cha dong co 1A
T/

n' =250%,tacé: ra =1-0,250=0,750. (2)
. ’ 1
chia timg vé& ctia (2) cho (1),tacé :
| ” T, 0750
T, 0.79
suy ra 2070 95280k |
0,79
4.2 a) Theo dinh nghia, hi¢u suft ctia chu trlnh la:
n= 2990\ 46-40%.
Q, 1500
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4.3

4.4

4.5

4.6

b) Theo nguyén li /, nhiét lugng Q) truyén cho ngu6n’lanh'lé :
Q,=0,-A=1500-600=900J .
c¢) Theo bai tap 3.22 cong thiic (3) thi :
T, .0, 1500 5

T, Q, 900 3

Goi T, va T, 14n luot 12 nhiét do clia nguén néng va ngudn lanh, ta c6 :

T,-T,=75.

T - T —~—2=0,200.

1

tir hai phuong trinh trén, suy ra: T, = 5;—505 =375K =102°C

T,=375-75=300K = 27°€.
a) Nhiét lugng truyén ra ngoai :
Q,=0,+A=110+200=310J.

b) Hiéu suit cia mdy lanh :

= % = % =0,55.
a) Hiéu sudt cia médy diéu hoa (mdy lanh) 1a :

Q_ T, __ 300

A T T, 31 0-301

€=

Dé chuyén duogc nhiét luong O, =3100J tir trong phong cén tiéu thu mot cong :

—Q-£=3100 -3-12—_—:?—0—1-=90 J.
€ 310
b) Nhiét lugng truyén cho moi trudng bén ngoai :
0,=0,+A=3190 J.
Biéu thitc ctia hiéu sut c6 thé viét nhu sau :
, o _ I
Q/ - Qz - 1- &

1

A=

€=

- Mit khéc, trong chu trinh Cacno thuan nghich thi :
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4.7

48

92

_ trinh déng nhiét (T = const), dudng bidu dién trén

nén | g:-—:—:—e———r=4,35.

Diéu ndy c6 nghia Ia tiéu thy mot cong 17 ¢6 thé truyén cho nguén néng mot

nhiét lugng bing 4,35 J. Nhu vy néu ding bom nhiét d€ sudi thi tiét kxém

nang lugng hon 12 bién cong thanh nhiét dé sudi.
Gia thiét ring c6 mot chét nao d6 bién déi theo qud

gian d6 p-V cua qué trinh vé& & hinh bén. Ciing chét -
&y khi bién d6i doan nhiét (Q = 0) thi qud trinh
bién déi biéu-dién bdi dudng doan nhiét & hinh
bén. Hai dudng ding nhiét AIB va doan nhiét ,
AJB ct nhau tai hai diém A va B . Ta s& ching O >V
minh ring diéu niy vi pham nguyén If thu' II clia Hinh 47
nhiét dong luc hoc.

Xét chu trinh thuin nghich AIBJA. Cong ma ch4t bién déi sinh ra trong chu
trinh thi bing dién tich bao quanh b&i dudng:cong khép kin AIBJA, cong 1a

duong vi chu trinh dugc thuc hién theo chi€u kim déng hé. Trong chu trinh -
chét bién déi chi trao d6i nhiét v6i mot ngudn & nhiét 46T trong giai doan

déng nhiét AIB, va nhan nhiét & nguén nay. Niwr vay chat bién ddi chi nhan
nhiét & mot ngudén va sinh cong, d6 12 moét dong co vinh citu loai II Su t6n
tai dong co nhu thé 1a tra1 véinguyén Ii 1.

Trong s6 cdc dong co hoat dong giita hai nguf)n néng va lanh da cho thi
dong co hoat dong theo chu trinh Cacno thuén nghich c6 hiéu suét 16n nhét
va do d6 cho cong 16n nhét (ing v6i cing mét nhiét lugng nhan tir nguén

* néng). Nhu vy muén sinh ra cong 16n nhét.do lam nguoi thoi sét thi ta ding

mot dong co hoat dong theo chu trinh Cacno thuan nghich.

Cén luu ¥ ring trong qud trinh dong co hoat dong thi nhiét d6 T cia nguOn
néng bién d6i tir gia tri ban ddu T',dén gi4 tri cudi cing T,

Xét mot yéu t6 (giai doan ngén) cha qud trinh, ‘trong d6 nhiét d§ thoi st
ding 1am ngudn néng bién d6i tr T dén T+dT (dI‘ am vi nhiét d6.T glam)
Nhiét lugng dQ, ma nguén nong nharala: @,

- Hiéu sudt cta chu trinh Cacno :



T-T,

n= T
Cong sinh ra trong yéu t6 qué trinh :
dA=ndg, =710 (- car)= —cdT + Toc-‘g— .
Cong sinh ra trong toan bo qua trinh thoi sét tir T, nguoi di dén T,

A=faA= T](— cdT)+ jToch

—460(1500 295~ 295 ln 125900)

= 334000J = 334KJ.
A chinh 12 cong 16n nhat c6 thé sinh ra do théi sit ngudi di.
4.9 Theo (5.2) thi hiéu suét 1am lanh 12 :
9 _ 0 T, _23_,,
A Q-0 “T,-1, 30
Muén lam lkg nuéc dong diac cén lay di tr nguén lanh nhiét lugng
0} =3344J.

n=

o /
Cong cin thi€tla: A =&=33—4=36,7k.1.
, n 91 . |
4.10 M4y di€u hoa nhiét d6 bay git déng vai trd bom nhiét lugng, hiéu suat bom 13 :
2 9 T 20 44
A 0Q,-0, T -T, 30
Nhu vay khi nhan cong A = 1 J thi mdy chuyén nhiét luong Q,=9,67J cho
phong dé sudi am.

4.11 Mudn ding cong nho6 nhat d€ 1am lanh hogc 1am dong dac nuéce thi ta ding
mot mdy lanh Ii tuong (hoat dong theo chu trinh Cacno thuan nghich, theo

chiéu nguoc) nhan cong dA, nhan nhiét dQ, tt nguén lanh 13 luong nuéc
(1kg) cdn l1am lanh va dong dic & nhiét do T va nha nhiét dQ, cho nguon :

nong 1a moi trudng xung quanh 6 nhigt do T, = 20°C = 293K.

Ta s& ¢6 : dQ, =dQ} +dA | (1)
dA=ndQ, | @
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dA =7d0, | @
p=il. R

a) Néu ngudn lanh 13 /kg nu6c & 0°C thi nhiét d6 T cha nguOn khOng déi
T=T,=273K.

tr(l)va(2)suyra:

- dQ, = T‘

/ .
2, dA=l’7 do} =

sz | 10
-7 -7 ,

Vi T T, (khong ddi) nén c6 thé viét :

n -1,
A= .
-7 Q; = To Q,

day 1a gi4 tri nho nhﬁt ctia cong A (Gng véi chu trinh thuan nghlch)
T, -T,
A(l) =21_"0pn/
mn TO Q

20 334-24517.
73

min

thay cdc gid tri bings6:  AlY =

b) Mu6n 1am cho 7kg nuéc & nhiét do moi trudng T, =293 K dong dic thi
cdn 1am cho nuéc lanh di tir nhiét 46 T, =293 K dén T, =273 K r6i sau d6

1am déng dac & nhiét do T,. Cong nhd nhét c4n thiét d€ 1am dong dac nudc

dd tinh & cu a). Bay gid ta tinh cong dé 1am lanh. Ta diing cdc phuong trinh

(1), 2), (3) viét & trén va chi ¥ ring T bién d6i tir T, dén T, ngodira :

dQ} = —medT : L - 5)

thay (S5) vao (4): dA= -1, medl = medT — mcT, %

e e ' Ty T”ﬂ‘ T,
ldytichphan: ~ A=mc IdI' - mcT, j?- =mc| T, —T, + T,‘lnT— .

0

day chinh 12 cong nho nhaft ing v6i qué tnnh thuan nghich.

m—mcLT T+Tln J

=4, 18(273 293+2931n3?3) =3 KJ.
273

COng nho nh4t dé 1am lanh va 1Am dong dic /kg nuéce la :
A, =245+3=275k].



4.12

4,13

Mu6n duy tri nhiét d6 thdp (gitr khong déi) trong ti lanh trong mdi gidy
déng ho phai 14y di tir trong th lanh (nguén lanh) mot nhiét lugng Q) =01J

biing nhiét luong truyén tir ngoai vao do th lanh khong duge cch nhigt hoin
toan. Néu mdy lanh 13 1i tudng (hoat dong theo chu trinh Cacno thuan
nghich) thi céng A cin thle’t cé thé tinh tir :

A Ql_Qé 'Tl_Tz

4n Q,TTTz.
2

2) A= 0113—_001271
260

Cong suat chia mdy 1a 0,013 W (nho).

b) A= 0112(%3—2910‘ 290 kJ.

Cong suft ctia mdy 1a 290 kW (16n).

Néu mdy lanh khong pha1 12 If twdng thi cong suét cha mdy phdi 16n hon
phimg gié tri da tinh & trén. D& duy tri nhitng nhiét d6 thdp gan 0°K cong

‘suét 1am lanh khi cao, ti 1& thuan vé6i cong sudt dén nhiét tir ngoai vao va ti

1& nghich vdi nhiét do thap cén duy tri.
Xét mot frang thdi ma vat A c6 nhiét 46 7/ vat B c6 nhiét do T”. Pong co
nhiét nhan tix vat A nhiét luong dQ, vat ny gidm nhiét do 4T'’.

dQ, = —C,dT" ‘ 1)
nha ra cho vat B nhiét lugng dQ,, vat ndy tang nhiét do aT"
| dQ, = C,dT". - | (2
cOng dA sinhra: dA=ndQ,. 7 3
7 T/ _ T//
mat khéc B eyt 4)
vi dQ, =dQ, +dA. | G)
tir (S) va (3) suy ra: dQ, =(1-7)dQ, .
thay dQ,,dQ,,n bing biéu thitc rit ra tir (1) (2) va (4) :
dIv// ﬂ/
C,—r==C, T | 6
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v6i Z 12 nhiét dQ cubi cung cta cé hai vat -
thuc hién phép tinh tas€ c6 :- o
Cemlo_omk

T, T

2 ‘1

T NC a :
[5] . [ﬂj =TS =TT

* nhiét d6 cudi cling 1 :

4.14

96

¢ g :
T TC, +C, TC,+C2 . (7)
tr (5) ta viét biéu thitc cia dA theo dT' va dT”:
 dA=-Cdl' ~C,dT"

cong A nhan duoc :
Te S
A=-C, [dr'-C, [dr’
T k 7A'z
=CT, +C2T2 -(c, +c2)rc e (8)

A chinh Ia céng 16n nhét c6 thé nhan duoc, nhiét do cudi cung T cho bdi (7).
Véi C,=C,=C tacé:
- T.=\T|T, =/373273 =319K = 46°C
va . A=C(T,+T,-2T,)=8C
Ta c6 thé hinh dung co ché hoat dong cu thé cﬁa méy lanh nhu sau :

a) Mét dong co nhiét If tudng nhan nhiét Q, tir nguén néng T, (ngudn lanh la
T,) sinh cong A=7,0,, cong ndy dung dé chay mot mdy lanh If tudng, 14y

nhiét tir ngudn lanh 7, nha nhiét Q, = A cho nguén néng T,.
: 2
T,-T, T, -T,

Ta cé ' =0 "2 vip =
_ m T 7, T,

thay cong A=7,0, vio Q,



suy ra Q= iQa‘- '

| o
Nhiét luong Q, ¢é thé tinh duoc : L - N
‘ | T 9
, o SN
{L]L - 1) 0% Q) \’;E
(ot AN )
: ¥ (e
Hiéu suit 1am lanh cyc dai : 0, T4 [
. _QL_(ﬂ_lJ—E T,-T, ] f_z.a
max Qo 7]2_ To .—Tl ~ T2 4
. Hinh 48
So 'd6 hoat dong xem & hinh 48a
b) Xem so d6 & hinh 48b

Ban doc tu chiing minh ring theo so d6 hoat dong nay ta ciing c6 thé tinh
duge ¢,,, giong nhutrén. ,

TIVL-Tgp 2 ' 97



10
11

98

IL. BAI TAP TRAC NGHIEM
* BAITAP TRAC NGHIEM THU NHAT

Chon C.
Chon B.
S6. phan tir n trong mot don Vl thé tich ti 1¢ nghlch v6i V(n=

<:|2

).

L
C

<

Theo dinh luat Boi Ma-ri-6t pV = const=C hay é »v-L
N

thay V vaon,tacé: ‘n=——p;

C
Chon B.

Tir cong thitc p= nkT suy rarang néu 2 khOng ddi thi nhiét do T khOng déi

Chon C.
Tu cbng thitc p=nkT suy ra ring néu thé tich V N khong d6i, thi nvado
n

Chon C.
Ap suit khi trong hai phong bing nhau p =n,kT, = n,kT, . Phong nao c6 nhiét
do thap thi c6 s6 phan tr trong don vi thé tich 16n hon va chifa s6 phan tir 16n hon.

Chon D.

Céc cau AB,C déu dung Trong C qué trinh néng chdy c6 thé xay ra khi
giim nhiét d6 néu 4p sudt ting manh.

Chon C. o A

Chon D.

Chon A. . » :

Dan lanh cia th lanh (dat trong ti1) nhan nhiét lugng Q, tir khong khi, truyén
cho dan néng nhiét lwong Q, =Q, + A)Q,, nhiét lugng Q, lai dugc tod ra

_trong phdng. A 1a cong thic hién bdi dong co trong tu lanh. Nhu vay phong

nhan duoc téng nhiét lugng Q, - Q, = A)Q, va phong néng lén.



12
13
14
15

16

17

18

19

20

Chon A.
Chon D.
Chon B.
Chon D.

T (2) ¢6 thé suy ra (1). Nhung tir riéng (1) khong thé suy ra (2), cin phal cé
thém dit kién : thé tich mol cha chdt khi & 0°C va latm 1a 22,4lit. Nhu vy

- (2) chifa nhiéu thong tin hon (1).

.Cth B. .
Theo dinh lut Huc ATI _ E% .

Lyc F da nhu nhau, néu chiéu dai / ; ti€t dién S va sust dan héi E nhu nhau
thi do dan Al ciling nhut nhau. Dléu kién 2 va S déng thdicho/va s nhu nhau.

Chon C.

Cic di€u kién A,B x4y ra déng thoi thi twong duong véi C. Con riéng timg
diéu kién A,B thi chua di. Thi du néu d6 4m tuyét d6i cia khong khi thép,
nhung nhiét do khong khi lai qué thdp dén mitc d6 4m twong d6i gdn bing
100% thi quan 4o uét rdt 1au kho.

Chon C.

Lyc cang mat ngoai ton tai trén toan bo mat thodng ctia chét 1ong, su dinh
u6t (hodc khong dinh uét) xdy ra & dudng bién clia mat ngoai véi thanh binh.
Luc cang mat ngoai cling véi sy dinh w6t (hoac khong dinh uét) tao nén hién
tugng mao dén.

Chon D,

Mot phdn nuéc & 0°C bi ldy nhiét lugng di va trd thanh nuéc dé & 0°C (va
tang thé tich). Phdn nuéc chua déng bang ciing & 0°C. Khi nao nuéc chua
doéng bang hét thi khong c6 su gidm nhiét do. Nhiét lugng bi 14y di duoc
truyén di chd khéc (t6i nguén néng clia mdy lanh).

~ Chon B.

" Theo phuong trinh trang thdi % = hdngsé" C,.

Néu thé tich tang ti 1é thuan véi nhiét do, tic 12 : -;—= hdngso G,

Ta s& ¢6 p= G hdngso' .
2

~ Qué trinh 13 déng 4p.
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Chon C.

Phuong trinh PV = RT 13 phuong trinh trang thdi cha 1 mol khi I tudng.
Mu6n c6 thé 4p dung n6 cho khf thyc, thi diéu kién 12 lwgng khf bing / mol,
mat d6 khi phai rdt nhd nghia’'la thé tich ciia khi phai r4t 16n dé c6 thé xem

* phan tir nhu chét diém. N6 khong lién quan dén cdu tao vi mo cta phan tit

(don nguyén tir hay ludng nguyén tir). Diéu kién 4p sudt rdt nho 1a chua db
dé cho phuong trinh trén 1a chinh xdc vi khi nhiét do rat thép, dp suét nho

khong déng nghia v6i thé tich 16n.

Chon D..

Dinh luat Daiton vé hén hop khi khong yéu cu s6 loai khi tham gia hén hop
pha1 nhd, chat khi trong hén hop phéi 12 khi If tudng. N6 chi yeu cfu mot
diém 12 4p suft do méi loai khif gay ra khong bi 1am thay déi béi cac loai khi
khic. La mot dinh luat gin ding nén céc anh hudng nho do cdc phan tir téc
dung v6i nhau biing lyc hit phan tir c6 thé bd qua, nhung phan iing hod hoc
giita cdc phan tir thi khOng dugc phep

Chon B.

Dinh luat thi hai clia nhiét dOng Iuc hoc lé mot dinh luat thuc nghiém nhung
khong gi6ng cac dinh luat thyc nghiém khic : Céc dinh luat thuc nghiém khdc
thudng 12 céc dinh luat gin ding, va thudng sai § céc diéu kién cyc doan. (vi

du dinh luat Boi Ma-ri-6t ding trong diéu kién thudng, nhung sai khi 4p sudt

cuc 16m). Cho dén nay, ddi v6i c4c hé vi mo, ngudi ta chua thdy trudng hop
nao dinh luat thit hai cla nhiét dong luc hoc td ra khong diing. Tuy vay ngudi
ta ciing khong thé chiing minh dugc 14 né dung ma phai thira nhan né nhu mot
nguyén li. Bng 1 thuyét x4c suit ta c6 thé suy ra dugc dinh luat thit hai cia
nhiét dong luc hoc. Nhumg nhur th€ khong c6 nghia 1a ching minh duoge dinh
lu4t nay vi ta phéi thira nhan céc gia thiét cia phép tinh x4c sust ma thyc chat
n6 1a mot dang phat biéu khic clia dinh luat 2 nhiét déng lue hoc,

Chon D. :

Dinh luat thi nhat cia nhiét dOng luc hoc cé mang noi dung cua dinh luat
bao toan ning lugng, ap dung cho c4c hé c6 trao déi nhiét, nhumg ¢6 diém
m&i hon. Vi du xét biéu thitc ciia dinh luat thit nhét clia nhiét dong lue hoc
d6i v6i khi 1f tuorng Noi nang U ctia khi it nh4t cling bao gém dong nang va
th& nirig cha t4t ca cdc phan tir khi. S phan tir kh{ thudng rat 16n, nén ndi

nang phéi phu thudc rét nhiéu bién s6. Nhung dua vao biéu thic dU = dQ-PdV

thi noi nang chi phu thudc vao vai théng s6 trang thdi nhu P,V,T ma thoi.
Chon A.

Theo dinh nghia 4p suét thdm th&u z cla mOt dung dlch 12 4p sudt gay ra boi.



<.

“céc ‘phah tir chét tan chifa trong duhg dich d6. Néu dung dich loing va cic

phén tir chét tan khong bi phan li thanh c4c phdn nhd hon, thi cdc phan tir
ch4t tan c6 thé xem nhu méu co hoc ctia khi 1f tudng (mot tap hop céc hat
gi6ng nhau chuyén dong nhiét hén loan 12 mot chat khi 1i tudng). N6 tuan
theo phuong trinh trang thdi cta khi 1i tudng : PV = nRT hay P = (n/V)RT.

- Theo ki hiéu cia Van-t-hép, P = =, (n/V) =cnén n = cRT.

Chon C.

Trong chat rin mdi nguyén tlt nim trong trudng thé ning cua cdc nguyen tlr
1an can. N6 dao dong quanh vi trf can bing. Tuy nhién trudng th€ ning nay

" lai khong d6i xting d6i véi diém th€ ning cyc tiéu. Thanh thit dao dong clia

nguyén tir khong phai dao dong diéu hoa : cdc nguyén tir lai gdn nhau thi
khé codn di xa nhau thi dé hon. Vi tri trung binh cia nguyén ti, hay néi chinh
x4c hon, khoang céch trung binh gita hai nguyén tr ké nhau, s& cang 16n khi
bién d¢ dao dong cang 16n. Bién d6 dao dong tang theo nhiét do, do dé
khodng céch trung binh giita cdc nguyén tir ké nhau ting theo nhiét do,
nghia 13 chét rin nd vi nhiét.

Chon C.

M&i nguyén tir chi c¢6 ba bac tu do dao dOng D01 v6i dao dong diéu hoa,
dong ning trung binh bang thé nang trung binh. Thita nhan quy lu4t phan b6
déu nang lugng theo bac tu do, dong nang trung binh cta mot bac tu do dao
dong la kT/2, th€ nang trung binh theo mot phuong dao dong ciing bang
KT/2. Vi th€ nang lugng trung binh clia mot nguyén tir 14 34T, cta I mol s& 12
3RT = U. Chét rin n& vi nhiét khong nhiéu nén nhiét dung ctia né c6 thé

“xem nhu nhiét dung déng tich ¢, = dU/dT = 3R.

Chon A.
Khi chitng minh dé tim ra phwong trinh P = %noED, ching ta da dung miu

co hoc cha khi 1f tudng, trong d6 phan tir 1a chét diém. Néu phan tit khong -
phéi Ia ch4t di€ém ma 12 mot c6 thé, thi chuyén dong ctia né c6 thé phan tich
thanh chuyén dong cta khéi tim va chuyén dong quay quanh kh6i tam. Moi.
thit lién quan dén thay déi dong lugng khi va cham chi lien quan dén chuyén
dong cua khdi tam, vi dong luong cla kh6i tam 12 dong lugng cia toan phan
tlr. Vi th€ trong cong thiic da néu trén, &, la dong nang cta khdi tam tic 1a

dong nang clia chuyén dOng tinh tién.
Chon D.
Nhiét dung ctia mot chét ndo dé 1a nhiét lugng cung c&p cho vat dy dé lam

. cho nhiét d6 clia n6 ting I dg. Nhiét lugng cung cp tuy thudc vao qué trinh

dién bién, nén nhiét dung tuy thudc qu4 trinh. N6 c6 thé c6 gid tri ndm tir am
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'v6 han dén duong v6 han. Vi du trong qué trinh nén déng nhi¢t, € bing Am

vO han, Trong qué trinh dan déng nhiét, C bing duong v6 han. Trong qué
trinh doan nhiét, nhiét dung bing khOng, §
Chon A. )

Ngudi ta da chitng minh duge hiéu sudt cha chu trinh Cacno d01 v6i khf I
tudng-tic 12 chu trinh c4u tao bdi hai dudng ding nhiét thuan nghich va hai

~dudng doan nhiét thuan nghich bing (T,-T,)/T;. Mit khéc dua trén dinh lugt

hai cia nhiét dong lyc hoc, ta cling da chimg minh dugc 12 hiéu sudt 4y khong
phu thudc cdch ché tao dong co va hé thuc hién chu trinh. Cho nén cong thic
trén 13 chung cho moi loai dong co thun nghich chay v6i hai ngudn nhiét.
Chon C.

Vat mém nén duoc c6 thé céu tao tir bot tinh thé hat rét nhé nhao trong mot
ch4t 16ng ndo d4y. VAt c6 tinh dﬁng huéng cé thé cdu tao tir nhimg tinh thé
nho sdp xé€p hdn loan. Chi c6 cic vat khOng néng chay & mot nhiét d6 xdc
dinh méi 12 vat v6 dinh hinh.’ o

Chon C.

T4t ca cdc diéu néu ra déu cé déng gbp vao nguyén nhéan lam cho hat nuéc
to khé t6n tai. Trong tinh trang khoéng c6 trong luong, ngudi ta da tao ra

dugc céc hat nude to. Ciing trong tinh trang &y néu ta quat d€ tao ra luéng
gi6 thi cdc hat nudc to ciing bi vd thanh céc hat nho hon (trong khi cdc vién
bi thuy tinh thi khOng‘ bi v&. Vay nguyén nhan chinh 13 do lyc twong tdc

“phan tir c6 cir li ngén. Lyc t6i da gur hai nira hat.nuéc dinh vao nhau ti 18 véi

s6 phan tir ndm trén mat trbn 16n cua hat nuéc (ti 1& véi r*).Luc tir bén ngodi
(vi du trong luc) tic dung 1én méi nira hat nudc ti 1& vGi s6 phan tir nim trong
nita hat nu6c (ti 1¢ v6i ). Khi r ting dén mot mic nio ddy téc dong tir bén
ngoai thing luc giit hai nira nim bén nhau thi hat nuéc bi vdra, :
Trong vAt li hat nhéan khi thdy cdc hat nhan to khong bén ngudi ta cling nghi
ngay dén dic diém ciia luc i:at nhan 1 chi tdc dung trong pham vi ngén.

7 Chon B.

Biéu thitc ctia cong sinh ra trong mot qué trinh bién déi nho viét duéi dang

" dA=PdV. D6i v6i mot qué trinh bién ddi khong nho ta phai biét trong qud

trinh bién déi dy dp sudt thay d6i nhu thé ndo, nghia 12 bi€t ham P(V), Biéu
thic cla noi ning ciing nhu phuong trinh trang thafu trong truong hop nay
khong cn phai biét.

Chon D.

Theo dmh luat thi nhét cta nhiét dOng luc hoc, nhiét lwong O ma hé nhan
dugc lién hé v6i cong A ma he sinh ra va biéh thién ndi nang AU cla hé,

0
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thong qua phuong trinh : Q=AU + A. Cho bi€t duong di ctia hé vé trén gian
d6 P,V ta c6 thé tinh cong A, déng thdi biét dugc ca trang thdi déu P,.V,.T,
va trang thdi cu6i P,,V,,T,. Bién thién cta ndi ning chi tuy thudc trang thai
d4u va trang théi cudi, cho biét ham noi nang ta tinh dugc AU. Nhiét dung
C khong phai 12 thong s6 trang thdi, ma la thong s6 dic trung cho qud trinh
bién déi. Vay C phu thuoc P,T,V. Chi cho biét nhiét do ddu va nhiét do cubi
khong di dé tinh @ tir cong thitc dQ = CdT i ta chura bi€t thé tich va 4p sudt

* thay d6i thé nao trong qud trinh bi¢n déi. :

Chon D.
Khi néi mot mol khi thuc hién qu4 trinh bién ddi ding nhiét thuan nghich tr
trang thdi ddu D dén trang thdi cudi C ta da cho biét ca trang thai d4u, trang
théi cudi vi qué trinh bién déi. Bdi vay ca ba dai lugng Q,A, AU déu chi phy
thudc trang thdi ddu va trang théi cu6i.
Chon A.

hingsé

Theo dinh lugt Boi Mari-Gt, PV=hingsd hay P= . Khi

V =hiingsd , theo dinh nghia cia nhi¢t do tuyét d6i T ti 1& v6i P, do d6

hs.T Vv

P =—V—hay fT— = hs . Phuong trinh vira thu dugc 1a phuong trinh trahg théi

khi If tudng, cho nén ngudi ta thuong néi khi i twong 1a khi tuan";heo ding
dinh luat B6i Ma-ri-6t. Ngudi ta khong nhéc dén dinh luat Sac-lo nita vi né

" ndm trong dinh nghia clia nhi¢t 4 Ken-vin. :
Chon B. '

Khi do 4p suéit bing cot chét long, su khong -d6ng déu vé tiét dién Ong, cling
nhu viéc 6ng khong thing déu khong 1am cho phép do kém chinh x4c. Nhung
tiét dién 6ng nho 1am sai déng ké gid tri chia.dp suét ma ta doc trén 4p k€ :
D6 12 vi 4p sudt dudi mat cong s€ trir bét vae dp sudt cha khi quyén ma ta cin

‘do. Khi chon kich thudc clia 6ng 1am 4p k& ngudi ta da tinh sao cho sai s6 do

4p sudt du6i mit cong gy ra nho hon sai s6 do chiéu dai cia cot thuy ngan.

- Chon C.

Phuong trinh trang théi khi If tudng viét dudi-dang f}l —R.V6il molkhi &
diéu kien tieu chudn, P = latm ; V = 224 lit ; T = 273 K, do d6

-';1 =0,082Latm [ molK .

Chon D. .
Trong phuong trinh cta dinh luat Huc, v€ trai 12 mot dai lugng khong c6 thit
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nguyén (Al /1) nén v& phéi cling khong c6 thit nguyén, héy E cung tha
nguyén véi o . Pon vi do o'1a N/m® hay Pa, nén E ciing do béng Pa. Tuy
nhién E khbng phai 12 ing sust ma 13 mot dai luong vat If dac trung cho do
cting clia vat-liéu. Néu %:nhi E=0 nén gid tri cia E bing ng suit dé

cho d¢ dai clia vat tang g&p doi.
Chon C. .
Khi nudc s6i cdc bot hinh thanh & ddy binh I6n ddn 1én va néi len trén mat

‘nuéc. Trong bot hai &y chii y&u 13 hoi nuée. Mudn nuéc soi dugc phai hinh

thanh duoc cdc.bot hoi dy. Néu trong bot chi ¢6 hoi nuéc bio hoa thi bot gy
khong thé t6n tai bén & ddy binh duoc. That vay, 4p sudt tir bén ngodi nén
vao bot bao' gém 4p sufft khi quyén, 4p sudt thuy finh cfia cOt nudc tir mat

thodng clia nuéc dén ddy binh, va 4p sust do mat cong ciia bot nudc gay ra.
- Trong bot chi c6 4p sudt cta hoi nuéc bdo hoa (khong thay d6i theo thé
tich). Trong céc 4p sut d6 chi c6 4p su4t clia mat cong 12 thay déi theo thé

tich vi n6 phy thugc R. Néu bot dang t6n tai can bing ma ngiu nhién R giam
thi 4p sudt ngoai bot s& I6n hon 4p sudt trong bot, va bot s& co lai d&n thé tich

- bing 0. Néu ngéu nhién R tang, 4p sust ngodi bot s& gidm, bot s& 16n 1én rat

nhanh va ndi trén mat nuéc. CA hai qué trinh £y déu phat ra ti€ng dong.

Néu ban ddu chua c6 bot hoi (nghia 12 bot hoi ¢6 ban kinh bang 0) thi 4p
sudit hoi bdo hoa phai r4t 16n (nghia 12 nhiét do rat cao) bot nuéc méi 16n lén
dugc. Néu trong nuéc c6 khi hoa tan thi khi dun nuéc bot khi hinh thanh
truée va bén kinh clia bot khong qud bé. Nudc c6 thé s6i duge binh thudng.

Chon A. ,
Trong céc cong thitc V4t 1f, n€u c6 ham exp(x) thi x bit buoc phai 12 mot s6

khong c6 thi nguyen. Trong céc cong thic dua ra, d6i s6 clia ham exp 14n

lugt 13 : (<mV*/2kT) ; (-mv/2kT) ; (-v*/2kT) 3 (-mv’/2T). D& ¥ ring dai lugng
KT c6 thit nguyén bing nang lugng, mv? ciing c6 thit nguyén ning luong, nén
ti s6 chia ching (-mv*/2kT) khong c6 thit nguyen. Do d6 chi c6 d6i s6 thit
nhitlahgpli. , ’

Chon D. , o ,

Nhiét luong truyén bang din nhiét ti 1& véi t6c do bién ddi nhiét o theo
khoang céch dT/dx. Khi c6 d6i luu, khong khi néng & sét vat néng nhe hon
nén béc 1én cao. Khong khi lanh & ngoai vao thé ché cho khong khi néng
1am cho dT/dx tang, do d6 truyén nhiét nhanh hon.

Chon B.

Thong s6 quan trong nhét ciia cdc dung cu do ludng 12 do tin cay, nghia 12
khi do ciing mot dai lugng, thiét bj d6 phai chi ciing mot gi4 tri. Thé tich cha
mot lugng khi khong déi phy thudc hai bién 14 nhiét d6 va 4p sufit. Trong mo
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hinh nhiét k€& da néu ra, khong c6 bo phan nao giit cho 4p suét cha khi khong

~ thay d6i, nén khi do cing mot nhiét ¢ nhiét k& &y c6 thé chi céc gié tri khdc

nhau néu 4p sust khdc nhau. D¢ tin cdy clia nhiét k€ nhu vay khong dam bao.
Chon D. _ o

Canh miy bom thudng c6 ddu nhdn 16t xudng, mat nudc thudng c6 mot
vang ddu rit mong. Luc tuong tic phan tir lai 12 lyc cy li ngan, nén so vdi cu
li chia luc phan tir vang du chua chic da 1a méng. Viang ddu khong bi nudc
Jam u6t nén giot nudc roi xudng s€ von lai thanh mot hat tron lan trén mat
nuéc (thuc t€ 12 mat vang ddu). Khi hat nudc lan dén chd vang ddu qud
mong, (46 day nho hon cy li cla lyc tuong tac phan tir), né s& bi hoa nhap
vao rudng nudc.

Chon D.

Ta biét nudc 12 mot chét c6 hé s6 nd vi nhi¢t khong binh thudong. Khi nhiét
d6 16n hon 4°C hé s6 nd vi nhiét clia né duong, con & nhiét do tit 4°C dén
0°C hé s6 nd vi nhiét cia n6 am, & 1an can 4°C gié tri tuyét 4o cha hé s6 ng
vi nhiét nho. Vay theo céch chudn nhiét d6 nhu da 1am, thi khong bao gio

~ nhiét ké bing nudc cla fa chi nhi¢t do dudi 4°C cA. Khi nhiét d¢ 1a 2°C, né
s& chi lan can 5°C. ~

Chon C.

Khi thit nuéc dé tim chd sam bi thing, nuéc da che mat 16 thiing. Mu6n
khong khi thodt duge qua 16 d6, tru6e hét n6 phai théi nudc tao ra mot bot
khi nho & chd 16 thiing, 4p sudt cha khi Iic dy it nhat cling phaéi bing 4p suét
khi quyén cong thém 4p sudt dudi mat cong 2a/r, o 1a sudt cang mit ngoai
ciia nuéc. Néu r dii nhd thi 4p sudt ctia khi trong sam khong dat dugc gia i
cén thiét nén khong thdy c6 bot khi ndi lén. Néu hoi xudng nhanh ma vin
khong thdy bot kh{ khi thir bing nuéc thi c6 nghia 1a sim c6 r4t nhiéu 16
thiing r4t nhd : C6 thé d6 1a do chét lugng cao su khong dim bao. ‘
ChonC. :

Nang lugng t6i thiéu cdn cung cdp cho phich nude dé cho nudc soi :
- 0=250()4,18(J 18.°C).70(° C) = 73150 Jun.
(14y nhiét dung clia nuéc 14 4,187/8.°C).
Cong cin cung c4p trong thdi gian t dé séc phich nude :
A=0,25(kg).10(m!s%).2(s™).0,5(m).t(s) = 2,5(J | $)t(s). |

14y g = 10m/s") _
B0 qua truyén nhiét vao phichtacé: A = Q,suyra t=29260s = 8gio .
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thyc bing 2 diém chudn (chdng han 0°C va 100°C) d6 16n clia I dé ding

bing 1 Kenvin, va khOng phu thugc loai khi diing lam nhiét k&, Né&u giit

" P = hs, thi d6 16n ctia mot do s& tuy thuoc loai khf.
. Chon D.

Thuc ra thi c6 nguyeén Ii s6 khong bi vi pham nhu'ng & THPT khOng hoc
nguyen I nay

~ Khi mot kh6i khf bi nén déng nhiét thi ngu’in ta néi ring khi nhén cong

va tod nhiét ra méi trudng xung quanh & cdng nhiét do. Thuc ra thi kh6i
khi hoi néng 1én mot chit so v6i moi trudng th1 nhiét méi toa ra duogc,

va qué trmh chi gan diing 13 ding nhiét.

Chon B.

- Kim loai hay c4c ch4t néi chung né vi nhlet vi d6 thi biéu dién the nang

R

D

tu‘o’ng tdc gilta cdc nguyén tlr theo khodng cich giita chiing khOng da6i -

xung quanh vi tri cAn bing 13 vi trf the +Er
nang E, cuc neu :

(3 nhiét do thu&mg nang luong toan phéin : \ v
cua 2 nguyén tir canh nhau E, + E.(0, v

khodng cich giita 2 nguyén tir 12 toa d¢ ' d

cua trung diém cua doan ab. B |

Nhiét cang cao dong nang E, cang 16n. Ep*Ep ‘ v

Dén nhi¢t d¢ néng chdy thi E, -E, -0, | Hinh 49

v

khoang céch giita hai nguyén t r4t 16n (ng v6i qué trinh néng chay clia

kim loai. Qua hinh 49 c6 thé thdy rd 12 n€u nhiét 46 néng chdy cang
thép, E, +E,, cang gin v6i 0 thi h¢ s6 nd vi nhiét cang 16n.

' Chon D.

Céc phuong 4n A,B,C ddi hdi phdi can hoic do nhlét lugng. truyén cho
mot thé tich khi khoang chyc lit thudng khé 1am mot cdch chinh x4c.
phép do C,/C, chi ddi hoi hai 14n do chiéu cao chia cOt Hg trong 4p ké’
nén r4t d&€ 1am va d¢ chinh x4c ciing dém bao.

' Chon A.

Nudc xa phong 1am tan-cdc v&t m& bsm & mat ngoai chigc kim nén né
1am w6t mat ngodi chi€c kim. Ch4t 16ng lan dé dang trén khdp bé mat

chi€c kim 1am cho mit thodng clia nu6c & lan c4n chi€c kim cong di, va
mit 16m huéng lén trén. K€t qua lyc cang mat ngodi cé xu huéng nhén
chi€c kim chim xu6ng nuéc. Du khéo tay dén méy ciing khOng thé dé-

cho né néi trén mit nuéc duge.
Chon C.
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Khi chua thdi vao 6ng, cidc mat khong ti€p xiic v6i thanh 6ng c6 dang
mat cdu. Mat 16m cua ching déu hudng vao tam bot khi nén 4p suét phu
gay ra do 2 mat cha mot bot c6 hi¢u qué bu trir 14n nhau. Bot khi khong
can trd gi dong chdy ciia nuéc. Néu théi manh vao mot ddu 6ng, bot khi

~chdy nhanh, hai mat cia bot khi khong ti€p xic v6i thanh 6ng déu

h{'ré'ng phia 16m vé phia 4p sudt cao. Ap sust phu do ching gy ra c6
hiéu qué cong thém cho nhau, tao ra mot 4p sudt 16n chéng lai dong
chay. Vi th€ khi tiém tinh mach nguoi ta phai hét sc cdn than khong dé
bom khong khi vao tinh mach 1am cén tr& luu thong clia méu.
Chon A. ‘
Ch4t khi da nguyén tl binh thudng c6 s6 bac ty do 1a i nén ndi nang

phan tlr cha n6 bing —;—RT =U . Thong thudng v6i phan tir phic tap i)6

vi ngodi céc bac tu do tinh ti€n, bac ty do quay con c6 cdc bac ty do
dao dong. Du6i tic dung cla tir trudong, phén tir bi dinh hudng rat
manh, 1am can trd kha nang dao dong clia phan tir theo mot vai phuong
nén s6 bac tu do chia né bay gir1a i’ (i . Gia sit sau khi cho tir truong tdc dung

. ./
chat khi da én dinh, nhiét d6 clia n6 12 7’. Noi nang cta khi 1a U b= lE-RT "

Ngit bd tir trudng mot cdch dot ngot (khir tir doan nhiét) noi nang cia khi
khong thay déi. Vi s6 bac tr do bay gid 1a i nén nhiét do bay gio1aT. Ta cé:

. ./
U= éRT =12-RT’ . Tix d6 suy ra T(T'nghiia 1z chét khi lanh di.

Chon D. v

Su phu thudc cia nhiét dung cla chét ran theo nhiét d6 khong thé giai thich
theo 1f thuyét c6 dién dugc ma phai ding thuy&t lugng tit. Theo thuyét nay,
ning lugng dao dong cla nguyén tir khong thay déi tuyén tinh theo nhiét do,
ma thay d6i nhdy bac, méi bac 1a hv . Dé tinh s6 nguyeén tir c6 kha nang dao
dong v6i tdn s6 v ta ciing khong thé diing céch tinh ¢ dién. Thuyét lugng tir
vé nhiét dung ctia ch4t rin 13 thuyét Debye cho phép ta giai thich rdt t6t sy
thay d6i nhiét dung cia Al theo nhiét do. «
Chon C.

Néu vé duge, toan bo doan AmBMC clia dudng dang nhiét Van dec van
bing thuc nghiém thi chu trinh AmBMCBA 1a chu trinh chi trao ddi nhiét
v6i mot ngudn nhiét. Theo nguyén 1f 2 cla nhiét dong luc hoc, né khong
thé sinh cong. Mit khdc dién tich c6 huéng cta chu trinh 13 cong sinh ra
bdi chu trinh d6 cho nén S(AmBMCBA) = 0 tic 1a S(AmBA) = S(BMCB).
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Sau khi bi giir n'guyen & trang thai bi cing mot thoi gian, nhiét d) cua

né trd lai nhiét d6 phong. Bay gi® néu dot ngot 1am ching lai, cdc phan
tir dang c6 s6 bac tu do 1 /' trd lai c6 s6 bac ty do i. Nang lugng Gng véi

~céc bac tv do tang thém lai 14y tir nang lugng cua cic bac ty do khéc,
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nén nhiét do clia cao su giam xuéng th4p hon T,

‘Dua trén hién tugng ndy ta c6 thé thi€t k& dugc mot m6 hinh méy 1am

lanh bang... cao su !

.Chon B.
.Qua 14c 1am bing kim loai, khi nhiét do tang. déu bi né da1 Néu xem
qué lic nhu mot con lic todn hoc (con lic don), thi mubn tranh anh

hudng cla nhiét 4o dén chu ki cha con lic, ta pha1 gitt cho khoang cich
tlr truc quay clia né dén kh6i tam khong thay déi. Mu6n thé ta phai ding

- hai thanh kim loai khéc nhau c6 hé s6 n& dai «;,a,va chiéu dai /,,/, mic

nhu hinh v& : D4u du6i clia thanh /, han vao d4u du6i cta thanh /,. Dau
trén cla thanh /, gin v6i qua nang. Khi /@, =/,a, thi khodng céch tir
d4u trén cta thanh /, dén qua nang s& khong phu thudc nhiét do. Véi céc

k1m loai thong thuong ta chi c6 thé chon dugc hai kim- loai véi
" @, =(2+3)a, nén qua nang s& nim vao khoang giita ca thanh /,. Dé c6

duqc chu ki T cho truéc, thi chiéu dai clia con lic phai gdn gdp 2 chiéu
dai ca con lic don tuong ing. N€u dung 6ng thuy ngan thay cho thanh
I, v qua ning, do hé s6 n& 16n ctia Hg 16n hon hé s6 nd cia kim loai
hang chuc 14n, chiéu dai cua con ldc chi x4p xi bang chiéu dai cla con
lic don ma vén khir dugc 4nh hudng cia nhigt do dén chu ki.

Chon A.

Khi 2 bénh da bom céng, ap suat trong banh 1 P,(atm) ip sua't ctia kh1 '

quyén 14 P(atm). _ _
Tac6 (P, - P, Xatm).10° (Pa/ atm)50.10 (m? )2 = Mg = 70(kg).10{m / s* ).
suy ra P, =1,7atm,do d6 khi bom d4 cang thé tich clia sam 12 V, =2000cm’.

Goi n 12 s6 14n bom, méi 14n bom dua véo trong sam duoc 8.25.cm’ khi
& 4p sudt khf quyén. ,

" Ap dung dinh luat Boi Ma-ri-6t, ta c6:

PV, = PV, = 17atm.2000cm’ = latm. (1500+200n)cm
T 46 x4c dinh dugc n = 9,5 14n, nghla fa phél bom 10 14n.
Chon D. , f _ _
Goi thé thh khi- trong o’ng kin lic dau lé V 300m lic sau la

V, =29cm’ ; 4p suft cha khi ldc ddu 1a P, =760+ 11mmHg, lic sau 1a
P,(mm Hg). ' :
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hinh nhiét k€ da néu ra, khong c6 bo phan nao giit cho 4p sudt cha khi Khong

_ thay ddi, nén khi do cling mot nhiét d¢ nhiét k& &y c6 thé chi cac gi4 tri khdc

nhau néu 4p sust khdc nhau. D¢ tin cay cia nhiét k€ nhu vay khong dam bao.
Chon D. . '

Canh mdy bom thudng c6 ddu nhdn rét xubng, mat nuéc thudng c6 mot
véng ddu rat mong. Lyc twong tdc phéan tir lai 1a lyc cy li ngén, nén so véi cu
li ctia lyc phan tir vong ddu chua chic dd 1a mong. Ving ddu khong bi nudc
Jam u6t nén giot nudc roi xudng s& von lai thanh mot hat tron lan trén mat
nuée (thuc t€ 12 mat vang ddu). Khi hat nuéc lan dén chd véing ddu qui
méng, (46 day nhd hon cy li clia lyc tuong tic phén tlr), n6 s€ bi hoa nhap
vao ruéng nudc. '

Chon D.

Ta biét nudc 13 mot chat c6 hé s6 nd vi nhiét khong binh thudng. Khi nhiét
d6 16n hon 4°C heé s6 nd vi nhiét ciia né duong, con & nhi¢t do tir 4°C dén
0°C he s6 nd vi nhiét cha n6 am, & lan can 4°C gid tri tuyét doi chia hé s6 ng
vi nhiét nho. Vay theo cich chuin nhiét d6 nhu da lam, thi khéng bao gid

'nhiét k&€ bing nudc cha ta chi nhiét 46 duéi 4°C ca. Khi nhigt d¢ 1a 2°C, né

s& chi lan can 5°C.

Chon C.

Khi thit nu6c dé tim chd sam bi thiing, nuéc da che mat 16'thing. Mudn
khong khi thodt duge qua 16 d6, trude hét né phai thdi nudc tao ra mot bot
khi nho & ché 16 thing, 4p sufit cha khi lic dy it nhét ciing phai bang 4p sudt
khi quyén cong thém 4p sudt dudi méat cong 2a/r, @ 12 suét cang mat ngoai
ciia nuéc. Néu r dii nhod thi 4p sudt cha khi trong sam khong dat dugc gid tri
cdn thiét nén khong thdy c6 bot khi néi len. Néu hoi xu6ng nhanh ma vin
khong thdy bot khi khi thir bing nudc thi c6 nghia 1a sam c6 rdt nhiéu 16
thiing r4t nho : C6 thé d6 1a do chat lugng cao su khong dim bao. ‘

Chon C.
Ning luong t6i thiéu cdn cung cdp cho phich nuée dé cho nudc s6i :

0 =250(g)4,18(J 18.°C).70(°C) = 73150 Jun.
(4y nhiét dung chia nuéc 12 4,187 /.°C).

Céng cén cung cdp trong thoi gian t dé séc phich nudc :
A=0,25(kg).10(m/s*).2(s"').0,5(m).1(s) = 2,5(J | s)t(s). |

(14y g = 10m/s?)
BG qua truyén nhiét vdo phichtacé: A=Q, suyra t= 29260s = 8gio .
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Chon A.

Chu4n thoi glan cta déng hé thach anh 13 chu ki dao dong clia tdm thach
anh. Gi6ng nhu con l4c chu ki dao dong clia tfm thach anh ti 1& véi chiéu dai

I. Nhiét d6 T tang t&m thach anh dai ra chu ki T tang va déng hé bi chim.

Tacé: %:%—l—am—1610‘610/2 810"’

Chénh 1&ch giita thoi gian thuc va thdi gian dong hé chi 1a (J thing.
8.10°%) =20 gtay

Chon B. /
C --085221E 01522£=214J/mol.K'.
C,=C, +R= 297J/molK

Chon C.

Néu nuéc d4 chua tan hét thi nhiét luqhg truyén vao trong hop xffp_ la:
- Q@=k(w/m.K)S(m*W(s)AT (K) / d(im)
=0,04.1.24.3600.30 /0,05 = 2073600 Jun .
Lu’(mg didatanla M =Q/333000=6,2 kg (50 kg (lugng nudc d4 trong hop).
vay M=62 kg

BAI TAP TRAC NGHIEM THU BA

Chon D.

Vé&i mét he nhlét dong hoc (trudng ho‘p nay 1a mOt don vi kh6i luong
nudc), ta chi c6 thé néi dén ndi nang ma khong thé néi dén nhiét lugng
hodc cong, vi chi n¢i nang mdi 12 ham trang thdi cdn nhiét luogng va
cong la hai phan nang lugng trao déi trong mot qua trinh bi€n déi cu thé
cha hé. Trudc day doi khi ta vin thudng néi cdch don gian l1a khi lam
lanh 1 kg nudc tir nhiét d¢ 7, d&n nhiét d6 ¢, ta 14y ra duoc 4,18 (t,-t,) kJ
nhiét lugng. Cdch 1am &y khién c6 thé hiéu nhdm 12 nhiét luong cta kg
nudc & nhiét 49 ¢ 12 4,18t kJ. Thyc ra khi 1am nhu vy ta ngdm hiéu ring
qué trinh bién déi trong lic 1am lanh nudc 12 ding tich nén cong sinh ra

* bing khong, va nhiét lugng trao d8i bing vé6i bién thién noi nang. Né6i
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ndi nang cla / kg nudc & t"C 1a (4,18t+u,)kJ 1a chinh x4c.
Chon A.



'C6 thé ding néu chu trinh trén 13 chu trinh Cacno. Muoén thé, dudng

dang 4p phai déng thdi la dudng ding nhiét. Mot lugng hoi bdo hoa 1an
chit 16ng c6 thé thay déi thé tich khi nhiét do va 4p sudt khong ddi. Vi
thé néu hé thuc hién chu trinh trén 12 hoi béo hoa 14n ch4t 16ng, thi chu
trinh d6 1a chu trinh Cacno.

" Chon B.

Khi nhiét do nhiét k& thuy ngan, ta mac nhién thira nhan ring hé s6 nd 16n

'biéu ki€n cha thuy ngan trong binh thuy tinh 12 hing s6 khong phu thudc

nhiét do. N6i chung khong thé n6i chéc dugc 1a tinh chét nhigt cta chat

'16ng c6 gi6ng thuy ngan hay khong, va n€u khong giong thi sai Iéch theo

kiéu ndo. Vi thé€ khong thé néi ngay dugc diéu gi. Tuy nhién n€u khong
yéu cdu do chinh xdc cao, ngudi ta van ding mot chét 16ng khac (vi du cén
pha mau) thay cho thuy ngén dé 1am nhiét k€ do nhiét 46 hang ngay.

Chon C. , |
Po6 4m ti d6i cha khong khi 12 ti s6 cua 4p sudt cta hoi nuéc tron
khong khi va 4p sudt hoi nuéc bao hoa & cang nhigt do.

Po. 4m tuyét d6i 1a khéi lugng nude chita trong mot don vi thé tich

khong khi.

Trong binh dang xét nu6c khong bay hoi hét, con mét lugng ding ké &
thé 16ng, vi th€ 4p sufit ciia hoi nude 1a dp sudt hoi nude bdo hoa & nhiét
do dang xét. Nhiét do tang, nudc bay hoi, hoi nudc tié€p tuc bio hoa, nén
40 4m ti d6i khong thay déi va 1a 100%. Luong hoi nuéc trong don vi
thé tich tang, d6 4m tuyét d6i tang. »

Chon D. ‘

Vi luong nu6c trong c6c khong nhiéu, khi cam nhiét k€ vao mot phin
nang lugng ciia nudc phai dung dé 1am néng nhiét k€&, nén nhiét do chi
boi nhiét k& thap hon nhiét d6 thyc cha nude. Trong 14n do thd 3 su c6
mat cha nhiét k&€ kém chinh x4c chi 1am nhiét do giam khoang 0,1°C,
cho nén nhiét d6 thuc s& vao khodng 83,5 + 0,1°C tic la khoing
84°C+0,6°C".

-Chon B.

Cic dép én A,C ,D khong sai nhung chua ddy du va chua di vao diém
m&u chot nhdt. Ta phai 1am mot nhiét k€ khi thyc sy, nhung trong thuc
t€ lai khong c6 khf If tuéng ma chi cé khi thuc. Khi thuc tuén theo

phuong trinh trang thdi Van dec van [P =(%/£)+ (VRTb)] chinh x4c hon

2

phuong trinh trang thdi khi If tudng P = RT V. Néu giit V = hs, thi P cla
khi thuc 12 ham bac nhét cia T, nén khi ta chuédn nhiét k€ khi ding khi
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thyc bing 2 di€m chudn (ching han 0°C va 100°C) d6 16n clia 1 d¢ ding
“bing I Kenvin, va khO'ng phu thudc loai khi dung 1am nhiét k€. Né&u giit
" P = hs, thi d6 16n cha mOt d6 s€ tuy thudc loai khi.

. Chon D.

Thuyc ra thi c6 nguyen i s6 khOng bi vi pham, nhu’ng 4] THPI‘ khOng hoc
nguyén li ndy

Khi mot khéi khi bi nén dang nhiét thi ngu(’n ta néi ring khl nhan cong
va toa nhiét ra moi trudng xung quanh & cing nhiét 6. Thyc ra thi kh6i
khi hoi n6éng 1én mot chit so véi méi trudng thl nhiét méi toa ra dugc,

‘va qud trinh chi gan ding 13 ding nhiét.

Chon B.
Kim loai hay cédc chit néi chung nd vi nhiét vi dé thi biéu dién th€ ning

trong tdc gilta cdc nguyén tlr theo khodng c4ch giita chiing khong d6i

ximg quanh vi tri can bing 13 vi trf thé J+Ep
nang E, cuc ti€u. :

6 nhiét d6 thudng nang lugng toan phén \

cua 2 nguyén tir canh nhau E, + E,(0, va

khodng céch giita 2 nguyeén tir 13 toa d6 ‘ d

clia trung diém cta doan ab. ‘ _

Nhiét cang cao dong nang E, cang 16n. EpEp v
Dén nhiét 46 néng chdy thi E, -E, -0, Hinh 49

khoéng cdch giita hai nguyeén ti r4t 16n Ung v6i qud trinh néng chay cia

kim loai. Qua hinh 49 c6 thé thdy rd 1a n€u nhiét d6 néng chdy cing
thép, E, + E cang gan v6i O thi h¢ s6 nd vi nhiét cang 16n.

Chon D.

Céc phuong 4n A,B,C ddi hdi phdi can hoic do nhlét lu'cmg truyén cho
mot thé tich khi khodng chyc lit thudng khé 1am mot céch chinh xéc.
phép do C,/C, chi ddi hdi hai 14n do chiéu cao cla cOt Hg trong 4p ké'
nén r4t d& 1am va do chinh x4c ciing dém bdo.

v

' Chon A.

Nudc xa phong 1am tan cdc vé&t md bam & mat ngoai chi€c kim nén né
1am u6t mat ngoai chi€c kim. Ch4t léng lan dé dang trén khap bé mat
chi€c kim 1am cho mat thodng clia nuéc & lan can chiéc kim cong di, va
mat 16m hu6ng 1én trén. Két qua luc cang mit ngodi ¢6 xu huéng nhédn

chi€c kim chim xu6ng nuéc. D khéo tay dén méy ciing khong thé dé

cho né n61 trén mat nudc duge.
Chon C.

B
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Khi chua thdi vao 6ng, cdc mit khong ti€p xiic v6i thanh 6ng c6 dang
mat cdu. Mat 16m cda ching déu huéng vao tam bot khi nén dp sudt phu
gay ra do 2 mat cha mot bot c6 hiéu qua b trir 14n nhau. Bot khi khéng
can tr& gi dong chay ciia nuéc. Néu théi manh vao mot ddu 6ng, bot khi

- chdy nhanh, hai mat cia bot khi khong ti€p xidc v6i thanh 6ng déu

huéng phia 1dm vé phia 4p sudt cao. Ap sudt phu do ching gy ra c6
hiéu quéa cong thém cho nhau, tao ra mot dp sudt 16n chéng lai dong
chay. Vi thé khi tiém tinh mach ngudi ta phai hét sirc c4n than khong dé
bom khong khi vao tinh mach 1am cén trd luu thong cia miu.

Chon A.

Chit khi da nguyén ti binh thudng c6 s6 bac tu do la i nén noi ning
phan tir cia n6 bing -;—RT =U . Thong thudng v6i phan ti phifc tap i)6

vi ngoai céc béc tu do tinh ti€n, bac ty do quay con c6 céac béc ty do
dao dong. Du6i tic dung cha ti trudng, phan tir bi dinh huéng rét
manh, 1am cén tré kha nang dao dong cla phan tir theo mot vai phuong
nén s6 bac tu do clia né bay gidy 1 i/ (i . Gia sit sau khi cho tir truong tac dung

. ./
chét khi da 6n dinh, nhiét do cia n6 12 T'. Noi nang cha khi la U’ = LZ_RT L

Ngét bd tir trudng mot cach dot ngot (khir tir doan nhiét) ndi nang cua khi
khong thay déi. Vi s6 bac ty do bay gid 12 i nén nhiét do bay gio 1aT. Ta cé:

. ./
U= éRT =%RT’ . Tix d6 suy ra T(T' nghiia 12 chét khi lanh di.

Chon D. ,

Su phu thudc ciia nhiét dung ctia ch4t rén theo nhiét d¢ khong thé gidi thich
theo If thuyét c6 dién dugc ma phai ding thuyét luong tit. Theo thuyét nay,
nang luong dao dong clia nguyén tir khong thay déi tuyén tinh theo nhiét do,
ma thay d6i nhay bac, mdi bac 1a hv . D€ tinh s6 nguyén tir c6 kha nang dao
dong v6i tin s6 v ta ciing khong thé ding céch tinh c6 dién. Thuyet lugng tir
vé nhiét dung ctia ch4t rdn 12 thuy&t Debye cho phép ta gidi thich rat 6t sy
thay d6i nhiét dung ctia Al theo nhiét do.

Chon C.

Néu vé dugc, toan bo doan AmBMC cua dudng ding nhiét Van dec van
bing thuc nghiém thi chu trinh AmBMCBA 1a chu trinh chi trao déi nhiét
v6i mot ngudn nhiét. Theo nguyén 1i 2 clia nhiét dong lyc hoc, né khong
thé sinh cong. Mit khic dién tich c6 hudng cta chu trinh 12 cong sinh ra
bd&i chu trinh d6 cho nén S(AmBMCBA) = 0 tic 1a S(AmBA) = S(BMCB).
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Chqn B.

Néu vé duge, qud trinh mB 12 mot qué trinh can bing. N6 c6 thé dién
bi€n theo hai chiéu. Chu trinh ABmA 12 mot chu trinh thugn mot nguén
nén khong thé sinh cong. Dién tich cha chu trinh dé phai bang khong.
Nhung dién tich S(ABmA)+0, nghia 12 khong thé vé& dugc chu trinh 5y

Chon D.

Trong binh chan khoéng c6 séng dien tr 1a d6i tugng vat chat, nén c6 nhiét
d¢. Theo dinh luat “0” clia nhiét dong luc hoc, hai hé can béng nhiét véi
nhau thi c6 ciing nhi¢t d6. Bifc xa trong binh 12 do thanh binh phét ra réi
lai hdp thu cho nén lu6n ludn “trao d8i nhiét véi thanh binh” va can bing

‘nhiét v6i né. Vay nhlet a0 & trong binh 1a nhiét d6 thanh binh.

Chon A.
Trong binh chan khong c6 séng dién ti 12 d6i tugng vat chét. Bic xa dién

tir ndy mot phén ti thanh binh phét ra, mot phén tix bén ngoai roi dén. Bic -

xa nay khong can bing nhiét véi moi trudng bén ngodi hodc thanh binh.
N6 khong phai 12 mét hé can bang nhiét, do d6 khong thé n6i dén nhiét do.
Chon C. ,

Hiéu sust cha chu trinh tinh bing cong thic: 7=1-4"7), trong dé
a=%g9i 1a ti s6 nén hoi, 7,=—Cq’l'. Mit khiac T,V]' =T,V}"' nén

B v
(TB - TA)
T,

Chon B.

Hiéu suét cha chu trinh tinh bing cong thic : n=1-4""), 4 =l‘j_8'g(?i 1a
‘ C

f’:

ti s6 nén hoi, y=&.
Cy

Mit khéc T.vZ™ =TBVB;' nén n=£T—CT'—T”).
c

‘Chon D.

Dinh luat /I cta nhiét dong luc hoc dugc Thom son phét biéu dué6i dang:

Khong thé ch€ tao duge dong co nhiét chi trao ddi nhiét v6i mot nguén

nhiét. Vay dong co nhiét muén sinh dugc cong phdi trao déi nhiét véi tir
hai nguén nhiét tr& lén. Don gidn nh4t 12 dong co hai nguén nhiét. Muén

‘trao ddi nhiét v6i nguén nhiét mot cdch thuan nghich thi hé nhan nhiét
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phai c6 cung nhiét do v6i ngudn nhiét. Khi chuyén sang trao déi nhiét v6i
nguén nhiét c6 nhiét do khéc, thi ta phai 1am cho nhiét d6 cla hé bay gio
bing nhiét d6 clia ngudn nhiét méi. Qua trinh d6 khong dugc phép cé
trao déi nhiét nén phdi 12 quéd trinh doan nhiét. Vay chu trinh thuén
nghich.don gian nhét c6 thé bién nhiét thanh cong phai cu tao boi hai
dudng déng nhiét va hai dudng doan nhiét. D6 la chu trinh Cacno.

Chon B.

Nudc trong binh xOp ngdm ra ngodi, bay hoi va lanh di. D¢ ha nhiét do
tuy thu¢c vio do 4m cha khong khi chung quanh. Phét biéu cta Claudius
vé dinh luat /I cta nhiét dong luc hoc khing dinh: Khong thé thuc hién
dugc mot qué trinh ma hau qué duy nhat 1a dua mot nhigt luong tir noi
lanh sang noi néng ma khong dé lai ddu vét & moi trudng chung quanh.
Qud4 trinh ta vira mo ta khong trai v6i phat bi€u nay vi hai 1€ :

a) Day khong phai 12 qu4 trinh ty dong vi cén c6 gi6 lam bay hoi nuée di.
b) C6 ddu vét dé lai, d6 1a mot lu'qng nudc di bi€n thénh hoi.

Chon A.

Chuyén dong Brao trii v6i dinh luat II cla nhlét dong lu'c hoc nhung
khong phai dinh luat /I cha nhiét dong lyc hoc sai ma vi dinh luat nay 1a
quy luat tdng quit clia cdc h¢ vi mo, ciu tao bdi mot s6 rdt 16n cic
nguyén tlr, phan tir, khong 4p dung dugc cho céc 'hé vi mo chi c6 mot s6
it phan t&. Hat phdn hoa 12 mot hat nho, nén khi dp dung dinh luét I/
nhiét dong luc hoc cho né ta gap nhing thing gidng tic 12 nhing bién
déi nglu nhién cta dai lugng dang quan sit. Chuyén dOng Brao chfnh 1a
thang gidng ma ta vita néi.

Chon D.

Mit Troi d6t n6ng mat dat. KhOng khi néng & duédi bbc 1én cao, khong
khi lanh & trén cao rdi xudng thdp gy ra gi6. Vi sao khong khi & trén
cao lai lanh ? D6 12 vi n6 ti€p xdc v6i khoang khong vi try ¢6 nhiét do
rdt thdp. Cho nén muéhn sinh ra gi6 khong khi phai ti€p xic v6i 2 nguén
nhiét : Nguén néng 12 Mat Trodi, nguén lanh la khodng khong vi try.
Diéu ndy hoan toan phit hop v6i dinh luét /7 nhiét dong lyc hoc.

Chon C. |

Khi ta kéo cang day cao su, cdc phan tir dang u6n quanh co trong khong
gian nén c6 cdu tric 3 chiéu va sé bac ty do 1a i.

Khi kéo ciang di manh mot s6 phan t bi dudi thing ra, trd nén c6 cfu
tric 2 chiéu, s6 bac tit do gidm cdn i nhd hon i. Nang lugng ing véi cic
bac tuy do vira bi€én m4t, phai chia déu ra cho cdc bac ty do khdc, nén
nhiét d¢ cta cao su tang.
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Sau khi bi gilt nguyén & trang thdi bj cing mot thdi gian, nhiét do cla

né trd lai nhiét 46 phong. Bay gi® néu dot ngot 1am chiing lai, cdc phéan
tt dang c6 s6 bac tu do 12 ¢’ trd lai ¢6 s6 bac ty do i. Nang lugng ting v6i
cdc bac tuy do tang thém lai 14y tir nang lugng cha cic bac tu do khic,
nén nhiét d¢ clia cao su giam xuéng thdp hon T,

Dua trén hién twgng nay ta c6 thé thiét k&€ dugec mot moé hinh may lam
lanh béng... cao su !

.Chon B.

Qua ldc l1am bﬁng kxm loai, khi nhiét dé tang. déu bi no& da1 Néu xem

qud ldc nhu mot con lic todn hoc (con lic don), thi mu6n tranh anh

huéng cla nhiét do dén chu ki ctia con l4c, ta pha1 gilr cho khoang céch
tir truc quay clia né dén kh6i tam khong thay ddi. Mu6n th€ ta phai dung

- hai thanh kim loai khdc nhau c6 hé s6 n& dai «,,a,va chiéu dai /,,/, mac

nhu hinh vé& : Dau dudi cha thanh /, han vao ddu dudi caa thanh /,. Ddu
trén cia thanh /, gdn v6i qua ning. Khi /e, =l,a, thi khoang cich tir
d4u trén cta thanh /, dén qua ning s& khong phu thudc nhiét d6. Véi céc
k1m loai thong thu’o‘ng ta chi c6 thé chon dugc hai kim loai véi

, =(2+3)a, nén qua nang s& nim vao Khoang giita ciia thanh /,. D& c6
duqc chu ki T cho trudc, thi chiéu dai cia con lic phai gin gdp 2 chiéu
dai ca con lic don tuong ,_ﬁ‘ng. Néu dung 6ng thuy ngan thay cho thanh
I, va qua nang, do h¢ s6 nd 16n cia Hg 16n hon hé s6 nd cha kim loai
hang chuc 14n, chiéu dai cia con lic chi xdp xi bing chiéu dai cia con
l4c don ma vin khir dugc anh hudng ctia nhiét d6 dén chu ki.

Chon A.
Khi 2 binh di bom cang, ap suat trong banh 1a P,(atm) 4p sudt cua kh1
quyén 1a Py(atm).

" Tacé (P, - P, Xatm).10° (Pa/ aim)50.10~ (m? )2 = Mg = 70(kg).10(m / 5*).
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suy ra P, =1,7atm,do d6 khi bom dd cang thé tich ciid sam Ia V, =2000cm” .

Goi n 12 s6 14n bom, méi 14n bom dua vao trong sam dugc 8.25.cm’® khf
& 4p sudt khi quyén.

" Ap dung dinh luat Boi Ma-ri-6t, ta c6:

PV, = PV, = 1,7atm.2000cm’ = latm.(1500 + 200n)cm’ .
Tir 46 xéc dinh duogc n = 9,5 14n, nghia 1a phai bom 10 14n.
Chon D. f , | _
Goi thé tich khi trong 6rig kin lic ddu 1a V, =30cm’, lic sau 1a
V, =29cm’ ; 4p suft clia khi lic ddu lﬁ P = 760+11mmHg, lic sau la
Pz(mm Hg). :
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Ap dung dinh luat B6i Ma-ri-6t, ta c6:

PV,=30.771=P,V, = 29P,
suyra ~ P,=797,5mmHg. “
Lugng thuy ngan phéi dé vaola:

1em?(79,75 =77, 1)cm + 2cm’ = 5,75¢m” .
Chon D. _
Ap suit ki trong phan trén ciia dp k€ lic ddu 13 P, = (760 - 750) mmHg,
thé tich lic ddu 1a V, = (1000 - 750X mm)s(mm?) 4p sust va thé tich lic
sau 13 P, =(750~h)mmHg ,V, =(1000~h). s (mm’) trong 46 h I
chiéu cao clia cot thuy ngan lic sau. Ta c6 PV, =P,V,. Gidi phuong
trinh d6 va 14y nghlém (760mm, ta dugc h=7403mm.
Chon B.

~ Khi accu phéng dién d€ chuyén hét I mol Pb thanh PbO thi di cé

2.6,023.10%.1,6.10™" = 1,927.10° culéng. Accu chi c6 sudt dién dong la
E=21Von,néncong ddtodrald W=E.q=4,047.10° =4.10° Jun.
Vay néu trang thdi ddu (Pb+PbO,) c6 nodi ning U,, trang thii cu6i
(2PbO) c6 noi nang U,, thi khi accu phéng dién :

Pb+ PbO, - 2PbO+W ,tacé U, —U2 =4.10°Jun.

Khi cho phén ttng trén thyc hién déng tich cong sinh ra bing khong, thi
nhiét lugng tod ra chinh 13 W hay 4.10° J.

Chon A.
Trudc hét tinh C, clia hoi I6t, tacé : y =___(C C+ R).
: 14

V6i y=138, suy ra Cy = 2,63R.

‘Goi 7 12 ti 1¢ mol clia hoi I, trong hoi 16t. V6i I,, C, =525, cdn véi I,

C, =67R, nén ta c6 nhiét dung déng tich cta hoi I67 13 :

nRS (1-n)R6

C, =
o2 2

suyran = 0,73

Néu ny, 12 ti 1¢ kh6i lugng clia 7, trong hoi 16t, ta c6 :
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(n.2M)
[n.2M +(1-n)3M|
Vay trong 100g hoi 16t c6 64,3 g I,

n, = suyra n, =0,643.

BAI TAP TRAC NGHIEM BO SUNG
Chon D.

Phan tir khi hiit, ddy nhau bing luc c¢6 cu li tdc dung rét ngén. Ching
luon chuyén d6ng hdn loan va va cham vao nhau. Giifa hai 14n va cham

~ lién ti€p, chiing chuyén dong gin nhu ty do (4nh hudng clia luc tuong

tdc phan tir va trong lyc c6 thé bd qua) nén quy dao 1a mot doan thang.
Do chuyén dong va va cham hén loan nén chiéu dai cic doan thing
khong déu nhau, chiéu dai cia doan truéc khong anh hudng dén chiéu
dai doan sau, ¢ diéu kien thuong mébi gidy phan tir va cham hang chuc ti
1an, nén téng chiéu dai cha céc doan théng di dugc trong 1 giay gén nhu
khOng déi va bing t6c d6 trung binh cla chuyén dong nhiét cua phan 1.

Chon B.

" So véi phan tlt, cic hat nhé ma ta thudng dung d€ quan sét chuyén dong
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‘Brao 13 nhimg hé r4t 16n cfu tao bdi hang ti phan tir. Vi thé mbi lic déu

c6 rdt nhiéu phan tir chét 16ng va cham vao né theo cidc huéng khic
nhau. Su chénh léch giita s6 phan tir ddp vao huéng nay so véi s6 phan
tlr dap vao huéng khéc thudng rdt nhd nén chi 1am d6i rat it huéng di
trudc d6 ciia hat. Vi th€ n€u quan sit lién tucvi tri cia mot hat, ta thdy
né vé mot dudng ubn khic khong cé quy luat. Trong cic tai lieu phd
cap, khi mo ta chuyén d6ng Brao, ngudi ta thudng vé lai vi tri cla hat

chup dugc sau nhimg khoang thdi gian nh4t dinh, réi n6i cdc diém dy
v6i nhau bing nhitng doan thing, do dfy cé .thé hiéu nham 1a quy dao

ctia hat chuyén dong Brao 12 mot dudng gép kiic.
Chon D.

 Quy dao cta phan tir khi 12 mot dudng gép Khic 1 do céc phan tlr va

cham vio nhau trong lic chuyén dong. Thoi gian xdy ra va cham phan

tir r4t nho, nén c6 thé xem nhu trong toan bo thoi gian, cdc phan tir clia

chét khi chuyén dOng tu do. V6i cdc phan tir.chdt 1ong thi khdc. Thoi
gian bay tu do clia phan tir chat léng rdt nhé so vé6i thdi gian dao dong
tai chd ctia chiing. Vi th€ khi dung c4c phuong tién nghién citu hién dai
dé nghién citu cdu tric clia chét 16ng ta thdy itrong pham vi nho (kich
thudc cd chuc 14n dudng kinh cia phan tir) céc, phan tir sp x&p déu dan
giéng nhu trong chét rin.



Chon B.

Thuyét dong hoc chat khi da chitng minh dugc, d6i v6i khi 1f tudéng don
nguyén tir, dong nang trung binh cla chuyén dong nhiét cia phan tir (tinh
tién theo 3 phuong) béng 347/2, do d6 dong nang trung binh cla chuyén
dong tinh ti€n theo mot phuong (I bdc tw do) 1a kT/2. Tu ddy ta m& rong
ra thanh dinh luat phan b6 déu nang lugng theo bac tu do, trong d6 ta
thira nhén ring dong nang ciia chuyén dong nhiét ciia phan tir ¢6 i bac ty
do 13 ikT/2. Vi vy dong ning trung binh cia chuyén dong nhiét cha phan
tir phu thu6c vao nhiét d va s6 bac ty do cla chuyén dong phan ti.

Chon D
Phuong trinh cta dinh luat Boi Ma-ri-6t vi€t duéi dang mot cOng thirc

" ma hai v€ rdt d6i xing d6i v6i nhau : PV = PV’. Vi th€ né khong phu

thudc luong khi ciing nhu don vi dung dé doV vaP.

Chon B. )

Pinh luat Gay Luy-xac vié€t theo nhiet d6 Fa-ren-hai 1a V_ =V, (1 +ar).0
khong do tuyét d6i, thé tich chia khi bang khong, do d6 né tuong ing véi

nhiét do tinh theo do F, bing: t, = ——

Mat khic khong do tuyét d6i lai ung v6i -273°C, do .d6

T, =—-§ 273 +32=—460°F hay o = 0"

Khi 1=0,V, =V,. Vay V,la thé tich khi khi nhiét do 1a 0°F,a _=_—1—"F".

. 460
Nhiét do tuyét doi T,suy tr nhiet d0 Fa ren hai bang cong thic

T, =1+ 460 goi 12 nhiét do Ran kin, / Ran kin viét tit1a IR = %K.

Chon A.

Dé suy ra phuong trinh May- e, ta xuét pht tir biéu thitc cia dinh luat thit nhét
cha nhiét dong luc hoc d6i véi qué trinh bién d6i nho: dQ = dU + PdV. Véi I
mol chét khi tuan theo phuong trinh trang théi PV = RT, kh1 dp suit P khéng
d6ita c6 Pav = - RdT. Do d6 dQ, =dU + RdT .

suy ra dQP:dU+RhaycP—c +R.
ar- dr

Luu ¥ ring khi chung minh, ta khong yéu cdu diéu kién U =¢,T, ngma 1a cong

* thic May- e vin ding khi ¢, khong phai 12 hang s6 ma phu thugc nhiét do.
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'(dP/dV)M Véi dudng dang nhi¢t ta ¢6 PV = RT = hs,do d6 he s6 géc

10

11

12

13
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Chon B.

‘Khi ta c6 mot du’bng cong V€ trén he toa do PV, phurorng trinh ctia n6 1a

f(P,V)=hs.He s6 géc m cua ti€p tuyén ciia dudng cong d6 tai diém M 1a

m, cha tiép tuyén cla dufmg déng nhiet 1a my =—(P, 1V, ). V6i duong

doan nhiét ta c6 PV" = hs,do d6 he s6 géc cha tiép tuyén véi du’émg doan
nhiét1a m, = ~y(P, /V,, ). Tit d6 ta dugc my/mp =y.

Chii ¥: ta c6 thé khong cédn tinh ton cling thdy ngay dép dn A saivitis6Ghai

do d6c phéi 12 mét dai lugng khong cé thit nguyén.

ChonD. , ‘
Phuong trinh doan nhiét viét theo bién PV 1a PV" = hs. Thay P bang gi4 tri
tinh tr phuong trinh trang thdi PV =RT, ta ¢6 P=RIV~, do d6
RTV'™ = hshay TV = hs. :

Chon C.

Nong lanh khong phi 13 dai lugng do dugc, nén khong thé so sanh dinh
lugng cdi néng va céi lanh. Nhiét d¢ trong nhiét giai bach phan ( °C ) ciing
khong phai la dai luong do duge nén khéng thé 1ap ti s6 hai nhiét do bach

phén, chi c6 thé né6i dugc ti s6 cha hai nhiét do tuyét d6i ma thoi. Vay chi c6

phét biéu C 1a diing.
Chon D.
Mot bong béng xa phong ¢6 hai mit ngoai dang hinh cdu 12 mat trong va mit

ngoai clia bong béng. Vi th€ ngoai 4p sust chia moi trudng chung quanh
-thudng 1a ap sudt khi quyén cdn ¢ 4p sufft phu cia hai mat cdu. Ban kinh

cong clia hai mat cong x4p xi nhu nhau va bing Rnén P = % + P,

Chon D.

Néu ngéu nhién R, glam chdng han thi 4p sudt phu trong A tang

(P-——) khi s& dén sang B lam 4p sudt phu trong B glam vi bdn kinh

tang. Dléu ndy lai cang thiic d4y khi tir A tlép tuc sang B. Cu6i cung A '

bién m4t chi con B. Tinh thé cing xay ra tvong tu néu ngiu nhién R, giam.
Chon C.

Trong dong co n6 4 ki, ki thu’ nh4t 13 nap hou Pittong di xudng hit hén
hop né tir bo ché hoa khi vao trong xi lanh. Néu bd qua sy giam rat it

cia 4p sudt ciia hdn hop n6 khi dién ra qua trinh hit khi, ta cé thé xem

'
<0
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nhu 4p suat khong thay déi. Hon hop chua né nén nhiét do ctia né cling
khong d68i, do d6 PVT (nghia la trang thdi cha khi) giit nguyén khong
d6i. Trong qud trinh ndy chi ¢6 sy ddi chd ciia hén hop néd (tir ngoai xi
lanh vao trong xi lanh) nén né biéu dién bing diém A cua chu trinh.
Chon B. ’ ’ .

Néu qué trinh AB (v6 cling nho) khong nhan nhiét, thi diém B phédi nim
trén dudng doan nhiét Ag. Mu6n B chay lén trén dudng Ag thi phai lam
lanh né. Vay muén AB nhan nhiét thi diém B bét budc phai nim trong
mién 2 hoic 3. | | |

Chon C.

" Theo nguyén i II cha nhiét dong luc hoc thi : Nhiét kh6ng ty né truyén
tir mot vat sang vat néng hon. Néu c6 sy truyén nhiét nhu vay thi phai

kém theo mot qué trinh khéc, thi du cong chuyén thanh nhiét (truong
hop chia mdy lanh). Sau mét chu trinh bi&n ddi, tic nhan trg vé trang
thai ban déu tc 12 khong c6 gi bién déi, nhung moi trudng xung quanh
thi c6 bién déi. Moi trudng tic dung cong va cong 4y bi€n thanh nhiét
truyén cho vat néng ciing v6i nhiét luong truyén tir vat lanh.

Chon C. ‘

Trong dong co cla ddu miy xe lira chay bing hoi nuéc, nudc duge dun
s6i trong ndi hoi, gidn nd doan nhiét trong xi lanh (mot phin ngung tu
tai ddy)sau d6 xa ra khi troi va ngung tu & I 00°C réi nuéc dy dugc dua
lai vé ndi hoi (thyc ra ngudi ta bom nude khéc vao néi hoi, nhung c6 thé
xem nhu vdn chinh 12 nuéc tir ddu mdy xa ra ngoai trdi). Chi c6 trong
dong co nay thi qué trinh nhan va nha nhiét mdi 12 dang nhiét (vi 12 qué
trinh chuyén thé chia nudc tir 1éng thanh hoi va tir hoi thanh 1ong).

Chon C. *

Sau khi ngimg thi nghiém, hoi néc trong khong khi ngung ty va thanh tuyét
bam & thanh phich. Sau mot dém(hogc lau hon nita), phich néng lén, tuyét

 tan thanh nudc dong & ddy phich. Néu ta d6 ngay nito l6ng vao, 16p nuée &

trén s& déng bang, nit chat phdn 6ng nhé con chita nuée 16ng trong do. Dén
da khéi nude nay lanh di, déng bang lai: Khi déng bang n6 nd ra nhung vi da

~ bi nidt chat nén né phé v& phin 6ng nho & duoi phich. 5 phiit 1a thai gian nha

san xudt d3 tinh d€ dim bao cho phich dugc sdy Kho.
Chon D.
Truéc day dung t4m kim loai phing dé lgp nha, d€ tranh lam rdch tdm

117




- kim loai khi nhi¢t d6 m4i nha thay ddi, ngudi ta khong thé bt vit chat

tdm 1gp vao xa nha, va phai khoan 18 to hon dinh d€ tdm lgp c6 thé xe
dich dugc khi gidn ng vi nhiét. Nay ding t4m lop gon séng, ché u6n
lugn c6.thé bién dang dan héi d& dang nén c6 thé bat chat tdm lgp vao

X mdi nha ma khéng sg hién tuong gidn nd vi nhiét 1am héng tdm lgp.

ChonD. . . i

© Tabiét a=§ (tifc 12 Iyc kéo tren tiét dien day).

20
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£ =%\, (tic 12 d¢ tang chiéu dai trén chiéu dai chia day).

Vi thé dién tich han ché bdi d6 thi o(c), truc ¢, va dudng song song Vi

fruc o chinh 12 cong tiéu thy trén mot don vi thé tich vat lieu dé 1am dat
no. Trén hinh v& ta nhan thdy ngay cong 4y 16n d6i vé6i vat liéu B va nho

d6i vai vat lieu A. Mat khéc cong 4y ti 1¢ v6i MgL 1a nang lugng toé ra
khi vat roi dugc do cao bing chiéu dai cia day. Tir ddy suy ra M) M,.

Chon B.

~ Khéi lugng khong khi 4m dugc chita trong binh kin nén lwgng hoi nude

trong d6 khong d6i. Vay a, =a,. Khi d6t néng 4p sudt hoi nuéc bio hoa
tdng lén trong khi 4p suét hoi nuéc trong khong khi tang khong nhiéu,
do d6 d¢ 4m ti d6i giam.
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