	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
TỈNH QUẢNG NINH


ĐỀ THI CHÍNH THỨC
	KỲ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH THCS NĂM 2022
Môn thi: TOÁN – Bảng A
Ngày thi: 23/02/2022
Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian giao đề
(Đề thi này có 01 trang)


Câu 1. (4,0 điểm).


a. Cho  là các số dương thỏa mãn điều kiện .

Tính giá trị biểu thức .


b. Cho hai hàm số  và  (m là tham số).
Hãy tìm các giá trị của m để đồ thị của hai hàm số đã cho cắt nhau tại hai điểm phân biệt.
Câu 2. (5,0 điểm).

a. Giải phương trình .

b. Giải hệ phương trình  .
Câu 3. (4,0 điểm). 


a. Tìm tất cả các cặp số nguyên  thỏa mãn phương trình .

b. Tìm tất cả các số nguyên m để phương trình có nghiệm là số hữu tỉ.
Câu 4. (6,0 điểm). 
























Cho đường tròn  và dây cố định không là đường kính của . Lấy điểm trên cung lớn sao cho và ,  là điểm chính giữa của cung nhỏ. Từ  hạ vuông góc với  (thuộc), từ  hạ vuông góc với ( thuộc). Đường thẳng cắt đường thẳng và lần lượt tại và.




a. Chứng minh thuộc  và song song với;






b. Hạ  vuông góc với (thuộc). Chứng minh đường thẳng  đi qua trung điểm của đoạn thẳng;



c. Chứng minh đường thẳng luôn tiếp xúc với một đường tròn cố định khi  di chuyển trên cung nhưng vẫn thỏa mãn điều kiện đề bài.
Câu 5. (1,0 điểm). 
Trên bảng người ta viết 2022 số nguyên dương liên tiếp 1; 2; 3; …; 2022 và thực hiện các thao tác sau: Xóa đi hai số bất kì (trong 2022 số trên) rồi lại viết lên bảng một số bằng tổng của hai số vừa xóa, cứ tiếp tục làm như vậy cho đến khi trên bảng chỉ còn lại một số. Hỏi số còn lại trên bảng là số chẵn hay số lẻ, vì sao?
………………… Hết ……………….
- Thí sinh không được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay.
- Giám thị không giải thích gì thêm.
Họ và tên thí sinh: ………………………………………… Số báo danh: ………………..
Chữ kí của giám thị 1: …………….………… Chữ kí của giám thị 2: …………………………
	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
TỈNH QUẢNG NINH


ĐỀ CHÍNH THỨC
	HƯỚNG DẪN CHẤM THI CHỌN HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH THCS NĂM HỌC 2022
Môn thi: TOÁN – Bảng A
Ngày thi: 23/02/2022
(Hướng dẫn chấm này có 02 trang)

	Câu
	Sơ lược lời giải/ Một số gợi ý chính
	Điểm

	1
(4,0 đ)
	a. Với x, y, z dương thì A luôn xác định.
	0,25

	
	
.
	0,75

	
	
.
	0,75

	
	Vậy A = 0.
	0,25

	
	
b. Phương trình hoành độ giao điểm của hai đồ thị là          (*)
	0,5

	
	
.
	0,25

	
	
Hai đồ thị cắt nhau tại hai điểm phân biệt khi và chỉ khi phương trình (*) có hai nghiệm phân biệt, tức là .
	0,5

	
	Giải bất phương trình và kết luận m < - 4 hoặc m >1.
	0,75

	2
(5,0 đ)
	
a. ĐKXĐ: .
	
0,25

	
	


( vì  với x thỏa ĐKXĐ).
	1,0

	
	
.
	0,5

	
	

        .
	0,5

	
	Kiểm tra và kết luận S = {2; 3}.
	0,25

	
	
b. 
	

	
	


, thay vào (2), thu gọn được .
	0,75

	
	

	0,5

	
	
+) , thay vào (1), giải được nghiệm (1; 1); (-1; -1).

+) , thay vào (1) không thỏa mãn.
	1,0

	
	Vậy hệ đã cho có hai nghiệm (1; 1); (-1; -1).
	0,25

	3
4,0 đ
	
a. Phương trình đã cho tương đương với 	(*)
	0,25

	
	
Có , suy ra

.
	0,5

	
	


 Kết hợp (*) ta có   hoặc .
	0,5

	
	
Với .
	0,5

	
	
Với  .
	0,5

	
	
Vậy nghiệm nguyên của phương trình là 
	0,25

	
	
b. Phương trình có nghiệm hữu tỉ khi và chỉ khi

.
	0,25

	
	
Với m, p, q  nguyên, suy ra . 

Từ đó .
	0,5

	
	Thay các giá trị của x vào phương trình tìm được giá trị nguyên của m là -1.
 Kết luận: m = -1.
	0,75

	4
(6,0 đ)
	
[image: ]
	

a) Có  (cùng phụ ).
	0,25

	
	
	
.
	0,25

	
	
	
Suy ra .
	0,25

	
	
	Suy ra BAED là tứ giác nội tiếp, hay E thuộc (O; R).
	0,25

	
	
	

Tương tự có HF = HB.
	1,0


	
	
	Suy ra HK // BC.
	0,5

	
	b) Gọi I là giao điểm của KL và BC.
Chứng minh ALDK là tứ giác nội tiếp.
	0,5

	
	

Suy ra  hay .
	0,5

	
	
Suy ra D, L, B, I cùng thuộc một đường tròn. Dẫn đến .
	0,5

	
	

Tam giác BDC có DB = DC (); nên I là trung điểm của BC (đpcm).
	0,5

	
	c) Hạ OJ vuông góc với AE.

Có (không đổi).
	0,5

	
	
Chứng minh  (không đổi).
	  0,5

	
	
Suy ra (không đổi).
Mà O cố định nên AE tiếp xúc đường tròn (O; OJ) cố định.
	0,5

	5
(1,0 đ)
	Khi xóa đi hai số bất kì và thay bằng tổng của chúng thì tổng của các số trên bảng luôn không đổi.
	0,5

	
	Do đó, số cuối cùng còn lại trên bảng bằng 1+2+3+…+2022 = 1011.2023 là số lẻ.
Vậy số còn lại trên bảng là một số lẻ.
	0,5


Lưu ý:
- Tổ chấm có thể thống nhất để chia nhỏ tới 0,25 điểm ở nội dung thích hợp nếu cần thiết;
- Học sinh làm cách khác đáp án, nếu đúng vẫn cho điểm tối đa theo biểu điểm;
- Điểm bài thi là tổng điểm của các câu, không làm tròn số.


oleObject3.bin

oleObject48.bin

image49.wmf
222222

0

()()()

xyyzzx

A

zyzxxy

-+-+-

==

+++


oleObject49.bin

image50.wmf
22

2(1)52(1)50

xmxmxmxm

=++-Û-+-+=


oleObject50.bin

image51.wmf
2

'34

mm

D=+-


oleObject51.bin

image52.wmf
2

'340

mm

D=+->


oleObject52.bin

image53.wmf
2

3

x

³


image4.wmf
2

yx

=


oleObject53.bin

image54.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22

2

23

624532230

2432

xx

xxxxxxx

xxx

--

++-+=+-Û--+=

-++-


oleObject54.bin

image55.wmf
2

24320

xxx

-++->


oleObject55.bin

image56.wmf
(

)

(

)

2

1

2310

2432

xx

xxx

æö

Û--+=

ç÷

-++-

èø


oleObject56.bin

image57.wmf
2

3

x

x

=

é

Û

ê

=

ë


oleObject57.bin

image58.wmf
2

1

10

2432

xxx

æö

+>

ç÷

-++-

èø


oleObject4.bin

oleObject58.bin

image59.wmf
ì

+-=

ï

í

+-=

ï

î

22

23

230(1)

(3)40(2)

xy

xxy


oleObject59.bin

image60.wmf

oleObject60.bin

image61.wmf
Û+=

22

(1)23

xy


oleObject61.bin

image62.wmf
+-=

323

20

xxyy


oleObject62.bin

image63.wmf
-=

é

Û-++=Û

ê

++=

ë

22

22

0

()(2)0

20

xy

xyxxyy

xxyy


image5.wmf
2(1)5

ymxm

=++-


oleObject63.bin

image64.wmf
-=Û=

0

xyxy


oleObject64.bin

image65.wmf
++=Û==

22

200

xxyyxy


oleObject65.bin

image66.wmf
332

231

xyyy

=+++


oleObject66.bin

image67.wmf
22

0;520

yy

³+>


oleObject67.bin

image68.wmf
32232322

(231)(52)231(231)

yyyyyyyyyyy

+++-+<+++£++++


oleObject5.bin

oleObject68.bin

image69.wmf
333

(1)(1)

yxy

-<£+


oleObject69.bin

image70.wmf
33

xy

Þ=


oleObject70.bin

image71.wmf
33

(1)

xy

=+


oleObject71.bin

image72.wmf
332

23101;1

xyyyyx

=Þ++=Þ=-=-


oleObject72.bin

image73.wmf
332

(1)00;1

xyyyx

=+Þ=Þ==


image6.wmf
22

624532

xxxxx

++-+=+-


oleObject73.bin

image74.wmf
{

}

(;)(1,1),(1,0).

xy

Î--


oleObject74.bin

image75.wmf
(,,0,(,)1)

p

xpqqpq

q

=Î>=

¢


oleObject75.bin

image76.wmf
323223

()3().232

ppp

mmpmpqmpqq

qqq

+=-Û+=-


oleObject76.bin

image77.wmf
{

}

3

3

1;2

22

((,)1,0)

1

1

p

qpp

dopqq

q

q

pq

ì

Î±±

ì

ì

ïï

ÞÞ=>

ííí

=

ï

ï

î

î

î

MM

M

M


oleObject77.bin

image78.wmf
{

}

1;2

x

Î±±


oleObject6.bin

oleObject78.bin

image79.emf
I

L

J

F

E

K

H

D

O

B

C

A


image80.wmf
·

·

BEDCAD

=


oleObject79.bin

image81.wmf
·

ADE


oleObject80.bin

image82.wmf
·

·

»

»

()

BADCADdoBDDC

==


oleObject81.bin

image83.wmf
·

·

BEDBAD

=


oleObject82.bin

image7.wmf
ì

+-=

ï

í

+-=

ï

î

22

23

230

(3)40

xy

xxy


image84.wmf
·

·

»

»

();.

BEDCEDBDCDDKFCKFKC

==^Þ=


oleObject83.bin

image85.wmf
·

·

·

DLKDAKDBC

==


oleObject84.bin

image86.wmf
·

·

DLIDBI

=


oleObject85.bin

image87.wmf
·

0

90

DIB

=


oleObject86.bin

image88.wmf
»

»

DBDC

=


oleObject87.bin

oleObject7.bin

oleObject88.bin

image89.wmf
·

·

·

»

00

1

9090

2

ABHABEBADsdBD

==-=-


oleObject89.bin

image90.wmf
·

·

·

1

2

AOJAOEABE

==


oleObject90.bin

image91.wmf
·

·

.cos.cos

OJOAAOJRAOJ

==


oleObject91.bin

image8.wmf
(

)

;

xy


oleObject8.bin

image9.wmf
332

231

xyyy

-=++


oleObject9.bin

image10.wmf
32

32

xmxmx

+=-


oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

; 

OR


oleObject11.bin

image12.wmf
BC


oleObject12.bin

image13.wmf
(

)

O


oleObject13.bin

image14.wmf
A


oleObject14.bin

image15.wmf
BC


oleObject15.bin

image16.wmf
 

ABAC

¹


oleObject16.bin

image17.wmf
·

0

90

ACB

<


oleObject17.bin

image18.wmf
D


oleObject18.bin

image19.wmf
BC


oleObject19.bin

image20.wmf
B


oleObject20.bin

image21.wmf
BH


oleObject21.bin

image22.wmf
AD


oleObject22.bin

image23.wmf
H


image1.wmf
,,

xyz


oleObject23.bin

image24.wmf
AD


oleObject24.bin

image25.wmf
D


oleObject25.bin

image26.wmf
DK


oleObject26.bin

image27.wmf
AC


oleObject27.bin

image28.wmf
K


oleObject1.bin

oleObject28.bin

image29.wmf
AC


oleObject29.bin

image30.wmf
BH


oleObject30.bin

image31.wmf
DK


oleObject31.bin

image32.wmf
AC


oleObject32.bin

image33.wmf
E


image2.wmf
3

xyyzzx

++=


oleObject33.bin

image34.wmf
F


oleObject34.bin

image35.wmf
E


oleObject35.bin

image36.wmf
(

)

; 

OR


oleObject36.bin

image37.wmf
HK


oleObject37.bin

image38.wmf
 

BC


oleObject2.bin

oleObject38.bin

image39.wmf
DL


oleObject39.bin

image40.wmf
 

AB


oleObject40.bin

image41.wmf
L


oleObject41.bin

image42.wmf
AB


oleObject42.bin

image43.wmf
KL


image3.wmf
222

333

xyyzzx

A

zxy

---

=++

+++


oleObject43.bin

image44.wmf
BC


oleObject44.bin

image45.wmf
 

AE


oleObject45.bin

image46.wmf
A


oleObject46.bin

image47.wmf
BC


oleObject47.bin

image48.wmf
()()()()()()

xyyzzx

A

zyzxxyxzyzyx

---

=++

++++++


