BÀI 3. GIÁ TRỊ LỚN NHẤT, GIÁ TRỊ NHỎ NHẤT CỦA HÀM SỐ
A. KIẾN THỨC CƠ BẢN CẦN NẮM
Cho hàm số 
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 xác định trên tập D.
+) Số M được gọi là giá trị lớn nhất (GTLN) của hàm số 
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Kí hiệu: 
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+) Số m được gọi là giá trị nhỏ nhất (GTNN) của hàm số 
[image: image8.wmf](

)

=

yfx

 trên tập D nếu 
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Kí hiệu: 
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SƠ ĐỒ HỆ THỐNG HÓA
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B. PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP
Dạng 1: Tìm GTLN – GTNN của hàm số y = f(x) trên một khoảng
1. Phương pháp giải

Ta thực hiện các bước sau

Bước 1. Tìm tập xác định (nếu đề chưa cho khoảng).

Bước 2. Tính 
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; tìm các điểm mà đạo hàm bằng không hoặc không xác định.
Bước 3. Lập bảng biến thiên

Bước 4. Kết luận

Lưu ý: Có thể dùng máy tính cầm tay để giải.

Bước 1. Để tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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 trên miền (a; b) ta sử dụng máy tính Casio với lệnh MODE 7 (MODE 9 lập bảng giá trị)

Bước 2. Quan sát bảng giá trị máy tính hiển thị, giá trị lớn nhất xuất hiện là max, giá trị nhỏ nhất xuất hiện là min.

- Ta thiết lập miền giá trị của biến x Start a End b Step 
[image: image16.wmf]19
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 (có thể làm tròn để Step đẹp).

Chú ý: Khi đề bài liên có các yếu tố lượng giác sinx, cosx, tanx… ta chuyển máy tính về chế độ Radian.
2. Bài tập
Bài tập 1. Cho hàm số 
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.Khẳng định nào sau đây đúng?
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D. Hàm số không tồn tại giá trị lớn nhất

Bài tập 2. Gọi a là giá trị lớn nhất của hàm số 
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. Khi đó giá trị của biểu thức 
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Bài tập 3. Cho hàm số 
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. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng?

A. 
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D. Hàm số không có giá trị nhỏ nhất
Dạng 2: Tìm GTLN và GTNN của hàm số trên một đoạn
1. Phương pháp giải
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Bước 1. Tính 
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Bước 2. Tìm các điểm 
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Bước 3. Tính 
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Bước 4. Tìm số lớn nhất M và số nhỏ nhất m trong các số trên.

Khi đó 
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Chú ý:
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+) Hàm số 
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 đồng biến trên đoạn [a; b] thì 
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+) Hàm số 
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2. Bài tập
Bài tập 1. Cho hàm số 
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. Giá trị của 
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Bài tập 2. Gọi M, m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số 
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Giá trị của biểu thức 
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D. 
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Bài tập 3. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
[image: image56.wmf]32
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 trên đoạn [0; 5] bằng 5 khi m bằng

A. 6
B. 10
C. 7
D. 5
Bài tập 4. Gọi A, B là giá trị nhỏ nhất, giá trị lớn nhất của hàm số 
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 trên đoạn [2; 3]. Tất cả các giá trị thực của tham số m để 
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D. 
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Bài tập 5. Biết hàm số 
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 (với m là tham số) trên đoạn [-2; 0] đạt giá trị lớn nhất bằng 6. Các giá trị của tham số m là

A. 
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Dạng 3: Tìm GTLN – GTNN của hàm số y = |f(x)| trên đoạn [a; b]

1. Phương pháp giải

Thực hiện theo các bước sau

Bước 1. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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, giả sử thứ tự là M, m.

Bước 2.
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- Trường hợp 1: 
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Bước 3. Kết luận.
* Tìm tham số để GTLN của hàm số y = |f(x)| trên đoạn [α, β] bằng k
Thực hiện theo các bước sau

Bước 1. Tìm 
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Bước 2. Xét các trường hợp
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2. Bài tập
Bài tập 1. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
[image: image78.wmf]32
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 trên đoạn [-1; 4] bằng

A. 48
B. 52
C. -102
D. 0
Bài tập 2: Gọi S là tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho giá trị lớn nhất của hàm số 
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 trên đoạn [1; 2] bằng 2.

Số phần tử của tập S là

A. 3                     
  B. 1
C. 4                       D. 2

Bài tập 3. Gọi S là tập các giá trị nguyên của tham số m sao cho giá trị lớn nhất của hàm số 
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 trên đoạn [0; 2] không vượt quá 30. Tổng các phần tử của S bằng
A. 108
B. 120
C. 210
D. 136
Bài tập 4. Biết giá trị lớn nhất của hàm số 
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 bằng 18.

Mệnh đề nào sau đây đúng?
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Dạng 4: Tìm điều kiện tham số để GTLN của hàm số y = |f(x) + g(m)| trên đoạn [a; b] đạt GTNN

1. Phương pháp giải

Thực hiện các bước sau

Bước 1. Tìm 
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Bước 2. Gọi M là giá trị lớn nhất của
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Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi 
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Áp dụng bất đẳng thức 
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Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi 
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Bước 3. Kết luận 
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2. Bài tập
Bài tập 1: Biết rằng giá trị lớn nhất của hàm số 
[image: image96.wmf]2
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 trên đoạn [-2; 1] đạt giá trị nhỏ nhất, giá trị của tham số m bằng

A. 1                              B. 3


C. 4                              D. 5

Bài tập 2: Để giá trị lớn nhất của hàm số 
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 đạt giá trị nhỏ nhất thì m bằng
A. 
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Bài tập 3. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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 đạt giá trị lớn nhất bằng

A. 2
B. 5
C. 8
D. 9
Bài tập 4. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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 đạt giá trị lớn nhất bằng
A. 7
B. -7
C. 0
D. 4
Dạng 5: TÌM GTLN-GTNN khi cho đồ thị - bảng biến thiên
Bài tập 1. Hàm số 
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 và có bảng biến thiên như hình bên dưới
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Biết 
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, khi đó giá trị nhỏ nhất của hàm số đã cho trên 
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A. 9
B. 
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Bài tập 2. Cho hàm số 
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 và có bảng biến thiên như sau
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Khẳng định đúng là
A. 
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Bài tập 3. Cho hàm số 
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Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 
[image: image125.wmf][

]

1;3

-

. Giá trị của 
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 bằng
A. 1
B. 3
C. 4
D. 5

Bài tập 4. Cho đồ thị hàm số 
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Hàm số 
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 đạt giá trị lớn nhất trên khoảng 
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. Khi đó giá trị của 
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A. 2018
B. 2019
C. 2021
D. 2022

Dạng 6. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số lượng giác

1. Phương pháp giải

Ghi nhớ: Điều kiện của các ẩn phụ

- Nếu 
[image: image133.wmf]sin
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Bước 1. Đặt ẩn phụ và tìm điều kiện cho ẩn phụ

Bước 2. Giải bài toán tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số theo ẩn phụ
Bước 3. Kết luận (Chọn đáp án)
2. Bài tập
Bài tập 1. Giá trị lớn nhất M và giá trị nhỏ nhất m của hàm số 
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Bài tập 2. Tổng giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số
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Bài tập 3. Giá trị lớn nhất M của hàm số 
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Bài tập 4. Cho hàm số 
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 (với m là tham số thực).

Giá trị lớn nhất của hàm số đạt giá trị nhỏ nhất khi m bằng
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Bài tập 5. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
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 bằng
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Bài tập 6. Giá trị lớn nhất của hàm số 
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Vậy giá trị lớn nhất của hàm số là 
[image: image167.wmf][

]

0;

9

max

8

=

y

p


Dạng 7. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số khác

Bài tập 1. Giá trị lớn nhất của hàm số 
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 bằng
A. 
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D. 3

Bài tập 2. Giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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Bài tập 3. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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Dạng 8. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của biểu thức nhiều biến

Bài tập 1. Cho biểu thức 
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A. 3.
B. 
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Bài tập 2. Cho hai số thực x,y thỏa mãn 
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. Giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của biểu thức 
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Bài tập 3. Cho x, y là các số thực thỏa mãn 
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Bài tập 4. Gọi 
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 là ba số thực dương sao cho biểu thức
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Tổng 
[image: image193.wmf]000
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 bằng

A. 3.
B. 1.
C. 
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Bài tập 5. Cho x,y là các số thực dương thỏa mãn điều kiện 
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Tổng giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image197.wmf]223

322

Pxyxyxx

=--+

 bằng

A. 8.
B. 0.
C. 12.
D. 4.

Bài tập 6. Cho x, y, z là ba số thực thuộc đoạn 
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Dạng 9. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số y = f(u(x)),y = f(u(x))±h(x)… khi biết bảng biến thiên hoặc đồ thị của hàm số y = f(x)

1. Phương pháp giải

Thực hiện theo một trong hai cách

Cách 1:

Bước 1. Đặt t = u(x).

Đánh giá giá trị của t trên khoảng K.

Chú ý:  Có thể sử dụng khảo sát hàm số, bất đẳng thức để đánh giá giá trị của t = u(x).

Bước 2. Từ bảng biến thiên hoặc đồ thị của hàm số cho ta giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số y = f(t).

Bước 3. Kết luận.

Cách 2:

Bước 1. Tính đạo hàm 
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Bước 2. Tìm nghiệm 
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Bước 3. Lập bảng biến thiên.

Bước 4. Kết luận về giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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2. Bài tập
Bài tập 1. Cho hàm số 
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Hàm số 
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 có giá trị nhỏ nhất trên đoạn 
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 bằng
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Bài tập 2. Cho hàm số 
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 đạt giá trị nhỏ nhất trên 
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Bài tập 3. Cho hàm số 
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 xác định và liên tục trên 
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Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
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 trên đoạn 
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 là

A. 64.
B. 65.
C. 66.
D. 67.

Dạng 10. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số  
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 Khi biết đồ thị của hàm số 
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Bài tập 1. Cho hàm số 
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 có đạo hàm và liên tục trên
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. Biết rằng đồ thị hàm số 
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Lập hàm số 
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Mệnh đề nào sau đây đúng?

A. 
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Dạng 11. Ứng dụng của giá trị lớn nhất và nhỏ nhất trong các bài toán thực tế

Bài tập 1. Một chất điểm chuyển động theo quy luật 
[image: image240.wmf]23
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. Thời điểm t (giây) mà tại đó vận tốc 
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 của chất điểm chuyển động đạt giá trị lớn nhất là

A. t = 2s
B. t = 5s
C. t = 1s
D. t =3s

Bài tập 2. Một vật chuyển động theo quy luật 
[image: image242.wmf]32
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 với t (giây) là khoảng thời gian tính từ khi vật bắt đầu chuyển động và s (mét) là quãng đường vật di chuyển được trong khoảng thời gian đó. Hỏi trong khoảng thời gian 7 giây, kể từ khi bắt đầu chuyển động, vận tốc lớn nhất của vật đạt được bằng bao nhiêu?

A. 180 (m/s)
B. 36 (m/s)
C. 144 (m/s)
D. 24 (m/s)

Bài tập 3. Một loại thuốc được dùng cho một bệnh nhân và nồng độ thuốc trong máu của bệnh nhân được giám sát bởi bác sĩ. Biết rằng nồng độ thuốc trong máu của bệnh nhân sau khi tiêm vào cơ thể trong t giờ được cho bởi công thức 
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. Sau khi tiêm thuốc bao lâu thì nồng độ thuốc trong máu của bệnh nhân cao nhất?

A. 4 giờ
B. 1 giờ
C. 3 giờ
D. 2 giờ

Bài tập 4. Người ta xây một bể chứa nước với dạng khối hộp chữ nhật không nắp có thể tích bằng 
[image: image244.wmf]3
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. Đáy bể là hình chữ nhật có chiều dài gấp đôi chiều rộng. Giá thuê nhân công để xây bể là 
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. Hãy xác định kích thước của bể sao cho chi phí thuê nhân công thấp nhất. Chi phí đó là

A. 75 triệu đồng
B. 85 triệu đồng
C. 90 triệu đồng
D. 95 triệu đồng

Bài tập 5. Bác Hoàng có một tấm thép mỏng hình tròn, tâm O, bán kính 4 dm. Bác định cắt ra một hình quạt tròn tâm O, quấn rồi hàn ghép hai mép của hình quạt tròn lại để tạo thành một đồ vật dạng mặt nón tròn xoay (tham khảo hình vẽ). Dung tích lớn nhất có thể của đồ vật mà bác Hoàng tạo ra bằng bao nhiêu? (bỏ qua phần mối hàn và độ dày của tấm thép)
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Bài tập 6. Người ta làm chiếc thùng phi dạng hình trụ, kín hai đáy, với thể tích theo yêu cầu là 
[image: image252.wmf]3
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. Hỏi bán kính đáy R và chiều cao h của thùng phi bằng bao nhiêu để khi làm thì tiết kiệm vật liệu nhất
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Bài tập 7. Một đường dây điện được nối từ một nhà máy điện ở A đến một hòn đảo ở C như hình vẽ. Khoảng cách từ C đến B là 1 km. Bờ biển chạy thẳng từ A đến B với khoảng cách là 4km. Tổng chi phí lắp đặt cho 1km dây điện trên biển là 40 triệu đồng, còn trên đất liền là 20 triệu đồng. Tính tổng chi phí nhỏ nhất để hoàn thành công việc trên (làm tròn đến hai chữ số sau dấu phẩy)

A. 120 triệu đồng
B. 164,92 triệu đồng   C. 114,64 triệu đồng  D. 106,25 triệu đồng

Dạng 12. Tìm m để 
[image: image257.wmf](
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1. Phương pháp giải

Thực hiện theo các bước sau

Bước 1. Cô lập tham số m và đưa về dạng 
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Bước 2. Khảo sát sự biến thiên của hàm số 
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 trên D

Bước 3. Dựa vào bảng biến thiên để xác định giá trị tham số 
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sao cho đường thẳng 
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cắt đồ thị hàm số 
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Bước 4. Kết luận

Chú ý:

+)Nếu hàm số 
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liên tục và có giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất trên D thì phương trình 
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+)Nếu bài toán yêu cầu tìm tham số để phương trình có k nghiệm phân biệt, ta chỉ cần dựa vào bảng biến thiên để xác định điều kiện sao cho đường thẳng 
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nằm ngang cắt đồ thị hàm số 
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tại k điểm phân biệt

2. Bài tập
Bài tập1: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m trong đoạn 
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để phương trình 
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A. 100
B.101

C. 102

D. 103

Bài tập 2.  Cho phương trình 
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( m là tham số). Biết rằng tập hợp các giá trị của tham số m để phương trình có nghiệm thuộc đoạn 
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. Giá trị của biểu thức 
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Bài tập 3. Giá trị nhỏ nhất của tham số m để hệ phương trình 
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có nghiệm là 
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Dạng 13. Tìm m để bất phương trình 
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 có nghiệm trên tập D

1. Phương pháp giải

Thực hiện theo các bước sau

Bước 1. Cô lập tham số m và đưa về dạng 
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Bước 2. Khảo sát sự biến thiên của hàm số 
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Bước 3. Dựa vào bảng biến thiên xác định các giá trị của tham số m

Bước 4. Kết luận

Chú ý: Nếu hàm số 
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liên tục và có giá trị lớn nhất; giá trị nhỏ nhất trên D thì

+) Bất phương trình 
[image: image292.wmf](

)

(

)

gmfx

£

 có nghiệm trên D 
[image: image293.wmf](

)

(

)

max

D

gmfx

Û£


+) Bất phương trình 
[image: image294.wmf](

)

(

)

gmfx

£

 nghiệm đúng 
[image: image295.wmf](

)

(

)

min

D

xDgmfx

"ÎÛ£


+) Bất phương trình 
[image: image296.wmf](

)

(

)

gmfx

³

 có nghiệm trên 
[image: image297.wmf](

)

(

)

min

D

Dgmfx

Û³


+) Bất phương trình 
[image: image298.wmf](

)

(

)

gmfx

³

 nghiệm đúng 
[image: image299.wmf](

)

(

)

max

D

xDgmfx

"ÎÛ³


2. Bài tập
Bài tập 1: Các giá trị của tham số m để bất phương trình 
[image: image300.wmf]4

0

1

xm

x

+-³

-

 có nghiệm trên khoảng 
[image: image301.wmf](

)

;1

-¥

 là
A. 
[image: image302.wmf]5

m

<


B. 
[image: image303.wmf]3

m

£-




C. 
[image: image304.wmf]1

m

£


D. 
[image: image305.wmf]3

m

³


Bài tập 2. Gọi S là tập hợp các giá trị nguyên của tham số 
[image: image306.wmf][

]

0;2019

m

Î

để bất phương trình 
[image: image307.wmf](

)

3

22

10

xmx

-+-£

 nghiệm đúng với mọi 
[image: image308.wmf][

]

1;1

x

Î-

. Số các phần tử của tập S là

A. 1
B. 2020
C. 2019
D. 2

[image: image323.wmf](

)

min

=

D

mfx

Bài tập 3. Cho hàm số 
[image: image309.wmf](

)

yfx

=

 liên tục trên 
[image: image310.wmf][

]

1;3

-

và có đồ thị như hình vẽ. Bất phương trình 
[image: image311.wmf](

)

17

fxxxm

+++-³

 có nghiệm thuộc 
[image: image312.wmf][

]

1;3

-

khi và chỉ khi

A. 
[image: image313.wmf]7

m

£


B. 
[image: image314.wmf]7

m

³


C. 
[image: image315.wmf]222

m

£-


D. 
[image: image316.wmf]222

m

³-


[image: image317.png]



Số m được gọi là giá trị nhỏ nhất (GTNN) của hàm số � EMBED Equation.DSMT4  ��� trên tập D nếu � EMBED Equation.DSMT4  ��� với mọi � EMBED Equation.DSMT4  ��� và tồn tại � EMBED Equation.DSMT4  ��� sao cho � EMBED Equation.DSMT4  ���.


Kí hiệu: � EMBED Equation.DSMT4  ���





Cho hàm số � EMBED Equation.DSMT4  ��� xác định trên tập D





Số M được gọi là giá trị lớn nhất (GTLN) của hàm số � EMBED Equation.DSMT4  ��� trên tập D nếu � EMBED Equation.DSMT4  ��� với mọi � EMBED Equation.DSMT4  ��� và tồn tại � EMBED Equation.DSMT4  ��� sao cho � EMBED Equation.DSMT4  ���.


Kí hiệu: � EMBED Equation.DSMT4  ���








50

[image: image324.wmf](

)

=

yfx

[image: image325.wmf](

)

=

yfx

[image: image326.wmf](

)

£

fxM

[image: image327.wmf]Î

xD

[image: image328.wmf]0

Î

xD

[image: image329.wmf](

)

0

=

fxM

[image: image330.wmf](

)

max

=

D

Mfx

[image: image331.png]gl oo ol




_1657870550.unknown

_1657896802.unknown

_1657905295.unknown

_1657905334.unknown

_1657905342.unknown

_1657905350.unknown

_1658054091.unknown

_1658057835.unknown

_1658058243.unknown

_1658058261.unknown

_1658122268.unknown

_1658123387.unknown

_1658058249.unknown

_1658058192.unknown

_1658056887.unknown

_1658057824.unknown

_1658054874.unknown

_1657905362.unknown

_1657905378.unknown

_1657905380.unknown

_1657905381.unknown

_1657905382.unknown

_1657905379.unknown

_1657905376.unknown

_1657905377.unknown

_1657905375.unknown

_1657905360.unknown

_1657905361.unknown

_1657905351.unknown

_1657905346.unknown

_1657905348.unknown

_1657905349.unknown

_1657905347.unknown

_1657905344.unknown

_1657905345.unknown

_1657905343.unknown

_1657905338.unknown

_1657905340.unknown

_1657905341.unknown

_1657905339.unknown

_1657905336.unknown

_1657905337.unknown

_1657905335.unknown

_1657905319.unknown

_1657905323.unknown

_1657905325.unknown

_1657905333.unknown

_1657905324.unknown

_1657905321.unknown

_1657905322.unknown

_1657905320.unknown

_1657905299.unknown

_1657905301.unknown

_1657905302.unknown

_1657905300.unknown

_1657905297.unknown

_1657905298.unknown

_1657905296.unknown

_1657905281.unknown

_1657905285.unknown

_1657905287.unknown

_1657905288.unknown

_1657905286.unknown

_1657905283.unknown

_1657905284.unknown

_1657905282.unknown

_1657905277.unknown

_1657905279.unknown

_1657905280.unknown

_1657905278.unknown

_1657896837.unknown

_1657905276.unknown

_1657896817.unknown

_1657892560.unknown

_1657895125.unknown

_1657896100.unknown

_1657896717.unknown

_1657896789.unknown

_1657896149.unknown

_1657895751.unknown

_1657896035.unknown

_1657895138.unknown

_1657893448.unknown

_1657894987.unknown

_1657895071.unknown

_1657893485.unknown

_1657893072.unknown

_1657893157.unknown

_1657893183.unknown

_1657893197.unknown

_1657893167.unknown

_1657893119.unknown

_1657892881.unknown

_1657893001.unknown

_1657892848.unknown

_1657871840.unknown

_1657872646.unknown

_1657880062.unknown

_1657881409.unknown

_1657882565.unknown

_1657889647.unknown

_1657889695.unknown

_1657892533.unknown

_1657889683.unknown

_1657889566.unknown

_1657882563.unknown

_1657882564.unknown

_1657881426.unknown

_1657882562.unknown

_1657880915.unknown

_1657881336.unknown

_1657880318.unknown

_1657872808.unknown

_1657873184.unknown

_1657880001.unknown

_1657873176.unknown

_1657872704.unknown

_1657872797.unknown

_1657872696.unknown

_1657872121.unknown

_1657872128.unknown

_1657872135.unknown

_1657872125.unknown

_1657872107.unknown

_1657872115.unknown

_1657871846.unknown

_1657870729.unknown

_1657871643.unknown

_1657871830.unknown

_1657871836.unknown

_1657871648.unknown

_1657870738.unknown

_1657870853.unknown

_1657870734.unknown

_1657870643.unknown

_1657870718.unknown

_1657870724.unknown

_1657870647.unknown

_1657870633.unknown

_1657870639.unknown

_1657870555.unknown

_1657858940.unknown

_1657862929.unknown

_1657866468.unknown

_1657870327.unknown

_1657870355.unknown

_1657870537.unknown

_1657870545.unknown

_1657870522.unknown

_1657870336.unknown

_1657870346.unknown

_1657870331.unknown

_1657866702.unknown

_1657866716.unknown

_1657866724.unknown

_1657866710.unknown

_1657866493.unknown

_1657866674.unknown

_1657866478.unknown

_1657865355.unknown

_1657865409.unknown

_1657865424.unknown

_1657866458.unknown

_1657865414.unknown

_1657865376.unknown

_1657865402.unknown

_1657865360.unknown

_1657865367.unknown

_1657865179.unknown

_1657865193.unknown

_1657865318.unknown

_1657865189.unknown

_1657865141.unknown

_1657865171.unknown

_1657865134.unknown

_1657861338.unknown

_1657861422.unknown

_1657861530.unknown

_1657861537.unknown

_1657862679.unknown

_1657861533.unknown

_1657861503.unknown

_1657861527.unknown

_1657861426.unknown

_1657861378.unknown

_1657861390.unknown

_1657861405.unknown

_1657861386.unknown

_1657861363.unknown

_1657861368.unknown

_1657861355.unknown

_1657860383.unknown

_1657861028.unknown

_1657861038.unknown

_1657861042.unknown

_1657861195.unknown

_1657861032.unknown

_1657860732.unknown

_1657861014.unknown

_1657860642.unknown

_1657859405.unknown

_1657859428.unknown

_1657859858.unknown

_1657860369.unknown

_1657859482.unknown

_1657859416.unknown

_1657859321.unknown

_1657859356.unknown

_1657859311.unknown

_1657857176.unknown

_1657858457.unknown

_1657858769.unknown

_1657858893.unknown

_1657858932.unknown

_1657858936.unknown

_1657858928.unknown

_1657858781.unknown

_1657858785.unknown

_1657858775.unknown

_1657858475.unknown

_1657858733.unknown

_1657858763.unknown

_1657858547.unknown

_1657858467.unknown

_1657858471.unknown

_1657858464.unknown

_1657857380.unknown

_1657858091.unknown

_1657858099.unknown

_1657858446.unknown

_1657858095.unknown

_1657858050.unknown

_1657858066.unknown

_1657857487.unknown

_1657857302.unknown

_1657857344.unknown

_1657857373.unknown

_1657857306.unknown

_1657857247.unknown

_1657857252.unknown

_1657857239.unknown

_1657856236.unknown

_1657856542.unknown

_1657856668.unknown

_1657856695.unknown

_1657856701.unknown

_1657856691.unknown

_1657856549.unknown

_1657856553.unknown

_1657856546.unknown

_1657856402.unknown

_1657856527.unknown

_1657856536.unknown

_1657856521.unknown

_1657856392.unknown

_1657856395.unknown

_1657856349.unknown

_1657831566.unknown

_1657855550.unknown

_1657855590.unknown

_1657856086.unknown

_1657856168.unknown

_1657855714.unknown

_1657855745.unknown

_1657855601.unknown

_1657855565.unknown

_1657855583.unknown

_1657855559.unknown

_1657833022.unknown

_1657855526.unknown

_1657855493.unknown

_1657855507.unknown

_1657855513.unknown

_1657855518.unknown

_1657855500.unknown

_1657833058.unknown

_1657855471.unknown

_1657833045.unknown

_1657832895.unknown

_1657832984.unknown

_1657833015.unknown

_1657832920.unknown

_1657832192.unknown

_1657832256.unknown

_1657831579.unknown

_1657818076.unknown

_1657830183.unknown

_1657831492.unknown

_1657831520.unknown

_1657831359.unknown

_1657830107.unknown

_1657830155.unknown

_1657830167.unknown

_1657830043.unknown

_1657817766.unknown

_1657817984.unknown

_1657818055.unknown

_1657817792.unknown

_1657816488.unknown

_1657816953.unknown

_1657816402.unknown

