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Câu 1. (3,0 điểm) 
a) Tìm tất cả các số nguyên dương m, n để 
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 là bình phương của một số tự nhiên.

b) Cho các số nguyên dương 
[image: image2.wmf],
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 thỏa mãn 
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 là số nguyên. Chứng minh 
[image: image4.wmf]x

là số chính phương.

Câu 2. (7,0 điểm)
a) Giải các phương trình
[image: image5.wmf]22
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b) Giải hệ phương trình 
[image: image6.wmf](
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Câu 3. (1,0 điểm).
Cho 
[image: image7.wmf]c
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 là các số thực không âm thoả mãn 
[image: image8.wmf].
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Chứng minh rằng: 
[image: image9.wmf].
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Câu 4. (8,0 điểm) 


a) Cho tam giác ABC với đường tròn bàng tiếp góc A có tâm J. Đường tròn này tiếp xúc với các cạnh BC, CA, AB lần lượt tạ các điểm A1, B1, C1. Giả sử các đường thẳng AB và A1B1 vuông góc với nhau tại D. Gọi E là chân đường cao hạ từ C1 xuống DJ. Tính các góc BEA1 và AEB1.

b) Cho tam giác ABC sao cho tồn tại điểm F nằm ở bên trong tam giác thoả mãn 
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. Các đường thẳng BF và CF cắt các đường thẳng AC và AB lần lượt tại các điểm D và E. Chứng minh 
[image: image11.wmf]4
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Câu 5. (1,0 điểm) 

Viết các số 1,2,3,4,5 lên bảng. Một học sinh tiến hành xoá đi hai số a, b và thay vào đó hai số a + b và ab. Nếu động tác này được lặp đi lặp lại nhiều lần thì các số 6, 27, 2019, 2020, 2021 có xuất hiện trên bảng cùng một lúc không ?
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