2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén dé 7: MAT VA CAC DUNG CU QUANG HOQC

71. Mot nguoi theo ddi mot con chim dau & phia sau ngudi d6 mot khodng d =5Sm qua anh sang phéan xa

trén kinh mét. Khi d6 nguoi ay trong thdy hai anh ciia con chim: mot & khoang cach d, =5m , mot & khoang
. 5 - A ’ . A A ’ . o 5 . 5 5 ’
cach d, =7m. Quay madt ve€ phia con chim, nguodi ay thay qua kinh mat dnh cua con chim & khodng cach

d, =2,5m .
Xéc dinh chiét suit cta thay tinh 1am thau kinh trong mat.
(Trich Dé thi hoc sinh giéi lan thir X, Nga — 1976)
Bai giai
Goi f, D 1a tiéu cu va do tu cia kinh mat; R, r 12 ban kinh mit ngoai va trong cua kinh mét.
- Khi quay mat vé phia con chim, nguoi iy s& nhin thiy anh 4o cta né. Theo cong thirc thau kinh, ta co:
- Khi quay lung vé phia con chim, ngudi iy s& nhin thay hai anh ctia n6: mot anh do phéan xa trén mat kinh
dudng vé phia ngudi; mot anh do phan xa trén mat kinh huéng vé phia chim. Ta co:
Anh thir nhit tao ra do sy phan xa trén mat trong ctia kinh nén: d =-d =-5m : mit trong nhu mot guong

phang, ban kinh » =o0

. . 5 . , 2

Anh thir hai tao ra qua h¢ “thau kinh — guong cau — thau kinh” véi d6 tu twong duong: D =2D + 2 (2).
Vé—+—:L,:D’©l+L:2D+£ (3)

, f d d, R
sy e lo2,2.2 02 11 2 ]
STeMVaR): Gt T e TR R T a4 4 “)
1 1 -1
- Mit khac: D =(n- 1)| —+— ZHT (5)
r

11 1]
__+_—_.

* 1 (5): ~+—=(n- 1)
-Tu’(l),(4)va(5):g+d——n'1 YRR
2 3

3

. 5
- Thay so: d =5m  d, =- om (anh 40), d; =-2,5m (anh 4o), ta duoc:



Vay: Chiét suit cua thuy tinh lam thau kinh trong kinh mat 1a » =1,5.
;o7 A s 9 < A M . 5 A - 5 s 5 M ’ s 5 1 ~ 7
Chu y: Néu gia thiét rang sau khi phan xa trén mat trong cua kinh, anh ndm cach kinh 2 m thi ta s€ tinh

duoc n =0,75<1 (vo 1i).
72. Nguoi ta mubn chup anh mét vat & cach xa 1km dé co mot anh kich thudc bﬁng 1/1000 kich thudc vat.
a) Néu vat kinh cia may anh la mot thau kinh hoi tu mong thi ti€u cy cua nnd phai béng bao nhiéu? Phim
phai dat cach vat kinh bao nhiéu?
b) Dé phim khong phai dit qua xa vat kinh, ngudi ta ding mot hé hai thau kinh dé lam vat kinh: thau kinh
hoi tu (O,) ¢o tieu cu f; =10cm va théu kinh phan ki (0,) coticucu f, =-1,2em dit sau (O,). Hoi phai
dat hai thdu kinh nay cach nhau bao nhiéu? Phim phai b tri cach (0,) bao nhiéu?
Bai giai
a) Tiéu cy cua thau kinh va khoang cach giita phim va vat kinh
- So' dd tao anh: AB —“> 4B,
Voéi: d =1km =1000m
- Vi vét that cho dnh that c6 kich thuéc bang 1/1000 kich thudc vat nén s6 phong dai la:

_% oL g_.d _1000 _

= = = =l m
1000 1000 1000

dd’ _1000.1 ~1 m
d+d  1000+1

- Tiéu cu cua thau kinh hoi tu: f =

Vay: Théu kinh héi tu cta vat kinh c6 tiéu cy f ~1 m va phim dét cach vat kinh Im.
b) Khoang cach giita hai thau kinh
- S0 dd tao anh: AB — %> A'B'— %> A,B, .
-bat 0,0, =a  ta co:
i

k:-—d’:-dl-fl: ﬂ
1
d d, Ji- 4,

1
1
g = difi _100000.10
' d - f 100000~ 10

cm

d, =a-d, =a-10



d,- f, =(a-10)- (- 1,2) =a =8,8

>/,
d, __d-fr __ )

k, =- =2
’ dz dz fz'dz

- Do phong dai cua anh: k =k/k,

540 L2 12
F-d fi-d, 10-100000 (8,8- @) 99990(8.8- a) M

=k

- Vi vat that qua hé (0,0,) cho anh that c6 kich thuéc bing 1/1000 kich thudc vat nén d6 phong dai ctia hé

1
la: k =- ——. 2
a 1000 2)

o , 2 1 =88+12%%0 g 9r e
-Tu (1) va (2) ta co: 99990(8,8- ) 1000 ©99990

d, =a- d =8,92-10=-1,08cm

df, _(-1,08).(-12)
d,- f,  -1,08+12

d, = =10,8cm

- Khoang cach tir O, dén phim 1a: b =0, 4, =0,0, =0,4, =a+d,
= b =8,92+10,8 =19,72cm ~19,7 cm

Vay: Hai thau kinh cach nhau doan @ =8,9¢m va phim cach thau kinh hoi ty O, doan b =19,7cm .

A Y
B >
k) NE_A Az
A O 0 &
e
< d 2
o — — S
v b B,



73. Mot mat co quang tdm cach vong mac khoangd =1,52c¢m . Tiéu cu cua thuy tinh thé thay doi giita hai
giatri f, =1,500cm va f, =1,415¢cm ,
a) Xac dinh gi¢i han nhin 16 ciia mit.
b) Tinh tiéu cu va tu s6 cta thiu kinh phai ghép sat vao mét dé nhin thay vat & vo cuc.
¢) Khi doe kinh mét nhin thdy diém gan nhat cach mét bao nhiéu?
Bai giai
a) Gidi han nhin rd ctia mat

- S0 d6 tao anh: 4 — %> 4, (tai V)

Véi: d' =04, =0V =1,52 cm; d = a

d-f
df, _1,52.1,500 _
d'- f 1,52-1,500

Khi f =/, =1,500 cm:d, = 114 em

df, _ 1,52.1,415
d’- f, 1,52- 1,415

Khi f =/, =L415cm:d, = =20,5¢cm

Vi diém cuc vién cach mat mot khoang hiru han béng 114 cm nén mét bi can thi.
Vay: Gi61 han nhin 0 cua mit 1a tir 20,5 cm dén 114 cm.
b) Tiéu cu va tu s6 cta thau kinh phai ghép sat vao mat dé mat nhin thdy vét & vo cuc.
- S0 db tao anh (khi deo kinh sat mat dé thay vat & vo cuc khong diéu tiét):
4, =% A (tai V)
Goi: f,, va D, 1atiéu cu va tu sd ciia mét khong deo

kinh (khong diéu tiét); f, va D, 1 tiéu cu va tu sd cua

kinh; f, va D, l1a tiéu cu va tu sO ciia mat da deo kinh —

(hé kinh + mit). >

mimax

- Vi kinh deo sat mét nén: D, =D, + D, .

1 1 '
:>Dk:Dh_D1:___ /\

R/
- Dé mit thdy duoc vat & vo cuc khong diéu tiét thi tiéu diém cua hé (kinh + mat) khi khong diéu tiét phai
nam trén vong mac, suy ra:

f;n :f;n(max) :ﬂ :l’soocm :O’Olsm7

f, =0V =d’"=1,52cm =0,0152m

=D 1 1

= ; =-0.88 d
£ 70,0152 0,015 P



1 1
va fi —Fk _-0,88

=- 1136 m =-113,6cm ~-114cm

Vay: Dé mit nhin thay vét & vo cuc khong diéu tiét thi phai deo sat mat mot thau kinh phan ki c6 tiéu cy va
tu s6 13 -114 cm va -0,88 dp.

¢) Piém gan nhat mét nhin thay khi deo kinh

- Khi mat nhin vat & diém gan nhat thi mét diéu tiét toi da, khi do6 thi tu s6 ciia mat 13 16n nhét va tiéu cy cua

mit 1a nhé nhét.

1 1 1
Ta Cé: fm :f;n(min) :f :1’4150m Vé - =+t
’ 5 £,
S /= Sk _- 113,6.1,415 1,433 cm
f+f -113,6+1,415 N
- S0 dd tao anh: 4. — % A (tai V) : /v/
Véi d’ =0V =1,52¢m; /
S [
f, =1,433cm ; (J:, Oy O \Y
C. 1a diém cuc can khi deo kinh.
7 . AN\
Taco: d = dfy 1,521,433 =25cm

d- f, 1,52-1,433

Vay: Khi deo kinh mét nhin thay diém gan nhat C. cach mat 25 cm.

74. Mot mit can thi vé gia co cac diém C, va C. cach mat 1an luot 100 cm va 40 cm.

a) Tinh tu s6 cta thau kinh phai ghép sat vao mit dé co thé nhin thdy vat & vo cuc khong diéu tiét.

b) Bé c6 thé dung kinh (Z,) néi trén khi doc sach ngudi ta ghép sat vao phan dudi ciia (Z,) théu kinh (L,)
sao cho khi mét nhin qua h¢ thau kinh ghép nay co diém cuc can cach mat 20 cm. Tinh tiéu cu cua (L2 ).

c) (Z,) 1a mot thdu kinh mong, ¢6 hai mit ciu cung ban kinh R. Thily tinh lam thau kinh c6 chiét suat

n =15, Tinh R.



Bai giai

a) Tu s cua thdu kinh (Z,) ghép sat mét.

- Khi deo kinh sat mat dé thay vat & vo cuc khong diéu tiét thi >
anh cua vat ¢ xa vo cuc qua kinh phai 1a anh 40 ¢ diém cuc N -
Viél’l CV cua mét F]: = C\- O l 0 I-||In[m '.I.\'/ v
- So' db tao anh (hinh a): -/
X
A, —%— 4, (anh 4o, tai C,) — 2> 4" (anh that, tai V) AN\

Véi: d, =0, d’ =-0,C, =- OC, == 100cm =- 1m. Hinh a

= f=d,=1m (R =c,)

, , 11
- Tu s6 ctia thAu kinh (Z,): D, =7 == ldp

1
Vay: Dé ¢ thé nhin thiy vat ¢ vo cuc khong diéu tiét thi phai ghép sat vao mat mot thau kinh phan ki ¢6 tu

sb6 D, =-ldp.
b) Tiéu cu cua théu kinh (Z,)
Goi C. l1a diém cyc can (cii) khi mat khong deo kinh; C " 14 diém cyc can (méi) khi mat deo kinh (gom hé 2
thau kinh L, ghép sat L,) sat mit.
Pé mit nhin qua hé thau kinh ghép co diém cuc can méi CC' cach mat 20 cm thi vat dat tai diém cuc can méi
C(,' qua hé (z,L) phai cho anh 4o tai diém cuc cii C, .
- So d6 tao anh (hinh b):
A (tai C) —%— 4 (anhao, tai C,) —% 4’ (anh that, tai V).

Taco: d, =OC, =20cm; d,” =- 0,C, =- OC, =-40cm

[N 5 A A dcdcr E
- Tiéu cu cta hé thau kinh: f, =———— A
d, +d,
20.(- 40) .
= £ = A0em =0,4m e
S =30+Ca0) C. C o v
- Tu sb cta hé:
N
D=t =1 _15y4 " -
h __1 _Q_4 oY dp Hinh b

-vi () ghép sat (L,) nén: D, =D, +D,



= D, =D,- D, =2,5- (-1)=3,5dp

, 11

- Tiéu cy cua thdu kinh (Z,) 1a: f, =— =2— =0,286m =28,6cm
D, 3,5

Vay: Tiéu cu cua théu kinh (Z,) 1a £, =28,6cm (théu kinh hoi tu).

¢) Ban kinh R ctia thiu kinh (Z,)

I 1
-+

1 2

Ta co: 7 =(n-1)

= R=2(n- 1) f, =2(1,5- 1)f, =, =28,6 cm.

1
2

=(n- 1)g
R

Vay: Ban kinh cua théu kinh (Z,) 1a f, =28,6¢m.

75. Thiu kinh (O,) ¢6 tidu cu f; =-2cm va thau kinh (O,) ¢6 tiéu cu f, =6cm it ddng truc cach nhau
[ =4cm .

a) Chung to réng mot vat phéng, nhd AB, dét trén truc chinh, vuong goc voi truc chinh, trudc (0l ), luén
ludn c6 anh sau cung tao bdi hé 1a anh do.

b) Cho khoang cach O,4 =d, =48cm . Xac dinh anh 4'B’ trong diéu kién cau b. Tinh goc trong «” cta anh

: a’ Py
va goc trong @ cua vat. Tinh ti s6 G =—. C6 vi tri nao cua vat dé G =k ?
a

Bai giai
a) Chtng t6 anh sau cung ludén luén la anh ao
- So db tao anh: AB —%— 4B — %> A'B’
, -2
Taco: d, =0,4=0;d, = Wi 24, :
d-f d+2
- 2(3d, +4 ,
a', =1'd1,:4' 2d| — ( 1 );d7 — dzfz 2_3(3d1+4)~
i d +2 d +2 ody- f,

- Vi d, 20 nén d, <0 vé&i moi gié tri cua d,, suy ra vat that dit truée (O,) 1udn ludn c6 anh sau cung tao
béi hé 1a anh ao.

b) Xéc dinh anh 4'B’ cia AB tao boi hé, nhan xét vé do phong dai k ctia anh

- Vitri anh 4'B” ctia AB tao boi hé

-2d, (-2)48 -48

= cm .

Tacod: d, =48cm; d| = =
ae0 'Td w2 48+2 25

_2(3d,+4) 2(3.48+4) 148

d
Pod +2 48 +2 25

cm



d, =-3(3d, +4)=-3(3.48+4) =-444cm =-4,44m <0: anh do.

- B6 phong dai k cua anh:

24,

,_m 3(3d1+4) =3>0-34 \ A e A
2(3d, +4) = : anh cung chiéu véi vat.

Ta co: k =kk, :-dclllr--d; = d
d +2

Vay: Anh 4'B" clia AB tao boi hé 13 anh ao, cing chiéu véi vat, 16n gip 3 1an vat, cach thau kinh 0,)

4,44m va c6 do phong dai khong phu thudc vao vi tri ctia vat trude ) (k=3).

* Chii y: Ta co 0,0, =f, + f,, suy ra tiéu diém anh chinh F, cta (0)) trung véi tiéu diém vat chinh F, cua

(0,) . Khi do moi chum sang tdi song song véi truc chinh qua hé cho chum 16 cling song song véi truc chinh.

Hé hai thau kinh nhu trén goi 1 hé vo tiéu.

B!

xg"‘t.“'.-,-_ ......... \/

P I B _

[ =F b |G
A A. A| 0| 01
d
( ............................................. AU B, > < (
Hinh a é
v

4 4 A 4 ) o , A 5 A N e A a’

¢) Tinh goc tréong «  cua anh, goc trong & cia vat vati so G =—
a

- Goi ¢ 1akhoang cach tir mat O dén thau kinh O, (hinh b).

o " tia dnh tana/,_A'B'_ A'B’
- Goc trong o cua anh: OA' t’+|d2'|
- Gbc trong @ cua vat: Dé mat nhin rd vat khi quan sat B
tryc tiép thi phai dat vat trong gi6i han nhin rd clia mat. v

o

Ta xét trudng hop vat dit tai diém cuc can C. dé mat A=C,
nhin thdy vat 14 16n nhat. Khi d6 goc trong @ ciia vat la ST, S

16n nhat (hinh b). e
inh



Taets tan =28 A8
a Co: OCC §

- Vi vat AB va céc anh 1a nh6 nén cic goc ¢’ va @ lanho nén tana’ ~a’ va tana ~a .

a tana _ AB" AB

. 2. G=—~ = :
- Ti so: a tana f+’d2,‘ §
:A'B' § :|I<| §
AB f+’d2" C+|d) ()

Khi kinh deo sat mét va mat binh thuong: § =25¢cnm; k =3 va d,” =444cm (theo cau b); £ =0:

G =322 _017<1
444

- Tir (1) suy ra G =|k| khi OA"=C+|d, | =OC, =§ . Khi d6 anh cudi cing A'B’ qua h¢ hai théu kinh & tai

diém cuc can C, cua mit.
Vay: Véi cach quan sat nhu cdu b thi G <1; khi quan sat anh cudi cing tai diém cyc can C, thi G =|k ‘ )
76.
a) Vit ¢o kich thude 0,3 mm dugce quan sat qua kinh lup c6 ti€u cy 2 cm, mat d3t tai tiéu diém anh F’. Tinh
goc trong ciia anh va so sanh viri goc trong khi khong dung kinh. Trong ca hai trudng hop, mét déu quan sat
& diém cuc can (§ =25cm).
b) Mit c6 ning suit phan li £ =1" va c6 khoang cuc can § =25¢m dung kinh lap c¢6 boi gidc 12,5 dé quan
sat. Tinh kich thudc vat nhd nhit ma mét sir dung kinh c6 thé nhin rd.
Bai giai
a) Goc trong cua anh qua kinh va goc trong vat khi khong dung kinh
- Goc trong anh (tai C.) qua kinh (hinh a):
So db tao anh: AB — % — A’'B’ (anh 4o, tai C,)
Tacé: d, =-O,C. =- (OC, - t) =- (25- 2) =-23cm;, f =2cm.



df (-23).2
>d =——<_=
< d-f -23-2

=184cm

Chiéu cao cua anh:

.||.|.Em

d’

d

C

L AB
Y AB

_a

= AB =AB.

C

20,03.|— % =0,375cm Hinh a

Goc trong anh: o ~tana .
AB" 0,375
o ==
§ 25
- Goc trong vat (tai C.) khi khong dung kinh (hinh b):

¢, ~tana, :A§—B :0'223 ~0,0012rad
a _ 0,015 —125

a, 0,0012 8

=0,015rad

Do d6:

Vay: Goc trong anh qua kinh va gé trong | QP v vat
khi khong dung kinh 1an luot 14 0,015 rad A= va

0,0012 rad (goc trong anh qua kinh 16n

gap 12,5 1an goc trong vat khi khong dung Hinh b
kinh).

b) Kich thudc nhé nhit cua vat

140G = = =G, ~Gtancy 2~ 28 =5

20

- biéu kién dé mét nhin rd vat la: @ =¢ = AB Z%.e .
1.314

~3.10°*
60180 10" rad

Véi: § =25cm =25.10°m; G =12,5; ¢ =1 =

25.10

= AB > 3107 =6.10°m =6um = AB_,, =6um .

b

Vay: Khi dung kinh lap nay mit c¢6 thé quan sat dugc vat c6 kich thude nho nhat 1a 6um.



77. Vat kinh va thi kinh cia mét kinh hién bi c6 cac tiéu cy lan luot 1a f, =lem; f, =4cm . Do dai quang
hoc cua kinh 1a 0 =15cm |
Nguoi quan sat ¢6 diém C, cach méat 20 cm va diém C, ¢ vo cuc.
Hoi phai dat vat trong khoang nao trudce kinh?
Bai gisi

Goi € 1a khoang cach gifta thdu hai thau kinh:

t=0+(f +1,)=15+(1+4)=20cm
Xét truong hop mat dat sat kinh.
- So db tag anh: 4B —%— A B — % A,B, .
( 4,B, 1a anh 4o thudc khoang C.C))
- Khi quan sat ¢ C, (hinh a): Lac d6 4, =C. . Do do:
d, =d,, =- 0,4, = OC, =-20cm

' -20).4
d, =d,, =2/ _L2004 2 =3,33cm
A, - f, -20-4 6

d =d/ =t-d, =20- 2030 =16,67cm
6 3
0
g =l _ 37 0 heaem.
dlc - ﬂ @_ 1 47
3
¥ Y
‘ .
B i
A,=C, < F A, / . /_...-
A O, .O’/,A
:
(: .......................................... SV N— :-_-,,
...-;j"'-v.—::-':""
B, _ Hinh a

- Khi quan sat & C, (hinh b): Luc d6 4, =C, (& ©). Do do:
d, =d, =-0,4, =-©,d, =d,, =f, =4cm .



d =d’ =t-d, =20-4=16cm.

dl :dlv = d,IVﬁ = 161 :E :1,0676’1’}’[
d - f 16-1 15

Suy ra: 1,064cm <d, <1,067 cm
= Ad =d, - d,, =1,067- 1,064 =0,003 cm =0,03 mm
Vay: Phai dat vat cach kinh tir 1,064 cm dén 1,067 cm.

A
A
B
Az [+.8] \:‘ ll Al = F: F 2
: A O] OZ
A
Y
B (
{ ................................................................................. 3
Bz [# 8]
Hinh b

78. Hai ngudi, mot can thi, mot vién thi, néu deo dung kinh ctia miinh thi doc dugc sach nhu nguoi mét
khong co tat. Néu nguoi vién thi deo nham kinh cua nguoi can thi thi nhin rd nhitng vat & rat xa.
a) Néu nguoi can thi deo nham kinh cta nguoi vién thi thi mudn doc sach phai dé sach ¢ khoang cach bao
nhiéu?
b) Mot ngudi mat binh thuong, c6 khoang cach tir thity tinh thé dén vong mac bang 2,5 cm, deo kinh vién thi
trén day thi phai dé sach & khoang cach 16,5 cm md&i doc binh thuong. Tinh cac do tu cia hai kinh cén va
vién néi trén.
Goi y: Khoang nhin rd ngdn nhit @, =25¢m . Coi thuy tinh thé va kinh deo nhu hai thdu kinh mong dit sat
nhau, céc thity tinh thé c6 d6 tu khong doi.

(Trich dé thi hoc sinh giéi quéc gia, Nam hoc 1988 - 1989).

Bai giai



Nguoi can thi va ngudi vién thi deo diing kinh ctia minh thi doc dugc sach nhu ngudi binh thuong, co nghia
1a khi deo kinh ho doc dugc sach dit cach mat mot khoang @, =25¢m . Goi D, va D, 1a d6 tu cta kinh va do
tu cia mat nguoi can thi; D, va D, 1a d6 tu cua kinh va ctia mat nguoi vién thi; a,, a, 1a khoang cach tu mét
t6i vong mac mdi ngudi. Coi kinh va thily tinh thé nhu ghép sat va c6 do tu khong doi.

- Khi mdi ngudi deo diing kinh ctia minh thi:

I 1

D1+D1’:_+_ @
a, 4

D, +D2' :L+L (2)
a4, @

~ \ ’ , 1
- Khi nguoi vién thi deo nham kinh cia nguoi can thi thi nhin rd nhiing vat o xa nghia la: D) +D, :a_ 3)
2

a) Khi nguoi can thi deo nham kinh ctia ngudi vién thi
- Khi nguoi can thi deo nham kinh cua ngudi vién thi thi dé doc sach duoc, sach phai dit sao cho anh roi trén
vOng mac:

1 1

Di+Dy=—+— (4
1

( x 12 khoang cach tir sach t&i mét)
- Cong vé theo vé (1) v6i (2); (3) voi (4) ta duoc:

£+L+L:1+L+L@x:a—°:2—5=12,50m_
a, a a X a a, 2

Vay: Khi nguoi céan thi deo nham kinh cua ngudi vién thi, dé doc dugc sach thi phai dat sach cach mat mot
khoang x =12,5¢m trudc mat.

b) B9 tu cua céc kinh

- Khi nguoi binh thudng deo nham kinh vién trén, dé doc dugc sach cach mat @, =16,5cm thi:

D2+D1:L+l: ! + ! =46dp
a, a 0,165 0,025

R
b D=t =+ =444,
Vo = T T025 0,005 P

= D, =46- 44 =2dp

1 1 1
1A - .D-D =— - — = — =-4d
Lay (4) - (1), ta dugc: 2~ L PR p

= D, =D,-4=2-4=-2dp,

Vay: D9 tu cua cac kinh 1a: kinh vién 2 dp, kinh can -2 dp.



79. M6t kinh lap bang thuy tinh chiét suat # =1,50 . Kinh c6 hai mit cau 16i gidng nhau ban kinh R =10cm
Mot nguoi co mit tdt, diém cuc can cach mit 25 cm, ddt mét trén truc chinh cua kinh va cach tim I cta kinh
20 cm dé quan sat mot vat phang. Vat c6 dang mot to gidy ké 6 vudng dit vudng goc véi truc chinh va cach I
mot khodng 8 cm.

a) Tinh s bdi giac ctia anh (xem kinh lip nhu mot thau kinh méng)

b) Thuc ra day 1a mot thau kinh day. Chd day nhat cta kinh

la 1 cm. X¢&t hai tia sdng song song voi truc chinh di téi

kinh: tia thir nhat di gan sat v6i truc chinh va 16 ra cit truc

chinh tai diém F;, tia tht hai di sat mép kinh va cit truc %

chinh tai diém F,. Hay tinh cic khoang cach IF, va IF, .
¢) Hay v& phac anh ctia cac 6 vudng ma ngudi iy nhin thiy qua thiu kinh. Giai thich.

(Trich Pé thi chon hoc sinh giéi Quoc gia, ndam 2002)

Bai giai
a) S6 boi giac cua dnh
1 1o1)_@,5-12 AN
Ta co:— =(n- 1) —+—] = I s
/ R R]™ 10 B
Jﬂ I B f\"‘
= [ =10em i .
I
,_d.f _8.10 I
L e d =—2L  =——"" " —-40cm
Vi tri ctia anh: d- f 8-10 !
A 1oy % tang = AB AB tano, =
Trén hinh vé: 0+‘d" 60 0
tana A'B" 25 AB 40
v ds G = =\ — véi — =—=5 ~2,1
Tix do: tanc, AB 60 Vol AB 8 - O

Vay: S6 boi gidc ciia anh 1a G ~2,1
b) Khoang cach IF; va IF,.

Taco: RZ =R +(R-0,5) = R =410%- 9,5 ~3,12¢cm

‘ : 9,5
- Goc ¢ dinh phan ria thau kinh: % =29 véi cosf = 1’0 =0,95.

- Géc t6i clia tia sang tai mat trude thiu kinh: i = ~18,2°; % =20 =36,4° .

, . sin18,32°
- Ap dung dinh luat khiic xa 4nh sang, ta co: sinr =———— ~0,2082

2

= r~I12° =W r 236,47 - 12 =24,4°



= sini =nsinr =1,5sin24,4° =0,6197 = i =38,3°

-Goc lech: & =i+i'- W =18,2°+38,3°- 12° =20,1°

= [F, ~ 312 _ 312 ~8,53cm
tand 0,3659
- Véi tia di gén truc chinh, ta c6 thé xem thau kinh nhu mot hé g6m hai thdu kinh mong O,, O, c¢é tiéu cu

f =20cm va mot ban mit song song bé day e =lcm . Luc d6, chum song song lan luot hoi tu tai cac diém
F’ véi OF, =20 cm nén:

1- l 1- IL] ~20,33cm

n

OF =0F +e =10+1

b

O,F, =O,F"- ¢ =20-1=19,33cm =-d

,_df _ -19,33.20

d = -
d- f -19,33-20

~9,83cm

IF, =d +0,5=9,83+0,5 =10,33cm
Vay: Khoang cach 7F, va IF, 1a IF, =10,33cm va IF, =8,53cm .

¢) Ban doc tu v€ hinh

80. Mot hé quang gdm hai thau kinh dit dong P \/
truc (hinh v&). L, 1a mot thau kinh hoi tu mong
q O, O,
co tidu cu f, =50mm _tiéu diém vat F;, tiéu
diém anh F,, quang tim O,; L, 1a mot thau G- >
. e v € A
kinh phan ki ¢6 tiéu cy f, =-25mm _tiéu diém L, L,

vat F,, tiéu diém anh Fz' , quang tam O, .

1. Khoang cach O,0, =e =32mm

a) Cho mot tia sdng song song vdi quang truc. Hay vé duong di cuia tia sang do. Tu do xac dinh vi tri ti€u
diém chinh F’ ctia hé bang cach tinh cac khoang cach Fz'F “va O,F",

b) Hé hai thdu kinh néi trén c6 tac dung nhu mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cy /. Dé xac dinh /', ta xét mot
vat AB ¢ rat xa hé, co goc trong truc tiép bang @ . Anh cia AB qua L, 1a 4,B,. Anh cua 4B, qua L, 1a
A'B’. Piém A’ nim tiéu diém F’. Hiy xé4c dinh % theo f, va sé phong dai ¥, cia L,. Tir d6 xaac dinh

tiducu f cuahé.



¢) Nguoi ta dung hé thau kinh trén 1am vt kinh trong mét may anh. Phim duoc dit vudng goc véi quang truc
& diém P. Hay tinh O,P khi ngdm mdt vat & vo cuc va khi ngdm mot vat & 10m trude L, .
d) Khi ngam nguoi ta phai diéu chinh gi & may anh? Viéc st dung hé thau kinh nay trong may anh c6 tién loi
gi hon so v6i viéc dung thau kinh don?
2. Nguoi ta lam cho khoang cach 0,0, =e ¢6 thé diéu chinh dugc trong khoang e, =30,9mm va
e, =33,3mm .
a) Goi F, "/ va F, 1a vi tri cAc tiéu diém anh cua hé thdu kinh; £, va f; 1a céc tiéu cu tuong ung vdi cac gia
tri e, va e;. Tinh O,F,, O,F;, f, va f;.
b) Tinh khoang cach O,P tir L, dén phim véi € =e, va e =e, khi chup anh mét vat & xa vo cung. Tinh
chiéu cao ciia anh trén phim khi chup mét vat cao 10m & cach xa 200 m trong hai trudng hop € =e, va
e =e, (coi gan dung vat & xa 200 m nhu 1 & vo cung)
¢) Tinh O,P véi e =e, va e =e, khi chup anh mot vat & cach xa 8m trude L, . Tinh sé phong dai ¥, va ¥,
cua h¢ thau kinh véi e =e, va e =¢;.
d) Néu dung hé thau kinh nay lam vat kinh cho mdy anh, mdi khi muén thay déi tiéu cy va ngam mot vat thi
can phai diéu chinh gi?
Hay néu tic dung ctia hé thau kinh nay khi dung né trong may anh.

(Trich Pé thi chon ddi tuyén IPhO, nam 2002)

Bai giai

1.
a) V& duong di cua tia sdng va xac dinh vi tri tiéu diém chinh F’ cua hé
- So dd tao anh: Coi tia sang tir xa vo cung di ti hé (hinh a):

SOO _lﬂﬁ E’; E’_l_‘ZH Fr

_a‘ll_[ l1\. . A
I T T == ——— ; .
| — == L2 R
L | T — =
:O O VFy @] F, F; F
|
Vv L L
Hinh a

- Ta dugc: d, =e- f, =32- 50 =- 18mm.

. d,.f _ (-18).(-25)

ad, = = ~64,3mm
Va G = T TCs)- (25)




= O,F =64,3mm

Vay: Tiéu diém chinh F’ cta hé cach O, 64,3 mm
e ABT
b) Xéc dinh ti s0 —— vatiéucu f cuahé
a
- Puong di cua tia sang va su tao anh qua h¢ nhu hinh b.
G :dz'- /s :64,3+25
- 25

Va A'B'=G,AB, =G,fa hay 45 =G, f =3,752.50 =178,6 mm
a

=3,752

- S6 phong dai cta L, 1a:

Mit khac: AB =f'a= f =178,6mm
- Kéo dai tia 1,F" cho cit tia t6i 6 I, F’ 1a tiéu diém anh ctia thdu kinh hoi tu L ¢6 tim & O. Khoang cach
OF " =f"1a tiéu cu cta thiu kinh do.

. AB’ , AB’ ,
Vay: Tiso — vatiéucy f/ cuahéla — =f =178,6 mm .
a a

Hinh b B’

¢) Tinh O,P khi ngdm mot vat & vo cuc va khi ngam mot vat & 10 m trude L,

- Khi vat & xa n6 vo ciing, anh cta vt hién rd trén phim néu O,P =64,3mm .

- Khi vt cach L, 10 m, so dd tao anh 1a: 4 — "> 4, — %> 4,.

Vé6i d, =10m = d] =50,25mm;d, =32- 50,25 =-18,25mm

Va d, =67,6mm; O,P =67,6mm

Vay: Khi ngam mot vat ¢ vo cuc thi O,P =64,3mm ; khi ngdm mot vat & 10 m truée L, thi O,P =67,6mm .
d) Diéu chiinh gi khi ngim may

- Khi ngam, ngudi chup anh can dich chuyén dong thoi ca hai khdi théu kinh L;, L, so véi phim. Khi chuyén
tu ngém vat & vo cuc sang vat ¢ khoang céch hiru han, can dua hé thiu kinh ra xa phim hon.

- Dung hé thau kinh lam vat kinh ¢6 loi 1a giam kich thudc ctia may. Hé thau kinh c6 tiéu cu 178,6mm trong

khi khoang céach tir L, dén phim chi 1a 96,3mm.



2.

a) Tinh O,F,, O,F;, f va [,

(f-ef.
- tir cau la, ta co: O,F =———=
T fitfi-e
, . (fi-ef - £
- Miatkhéc: F, F'=0,F'- O,F, == —""2- f,=— =2
Mat khéc: I, 2 T e 2 f+f,-e
2f": .ﬁf‘z
h+f-e

+Véi e =e, =30,9mm thi O,F, =80,9mm va f, =211,8mm_

+Véi e =e, =33,3mm thi O,F, =50,3mm va f, =150,6mm .

b) Khoang cach tir O,P dén L, dén phim va chiéu cao ctia anh trén phim

- V6i mot vat ¢ xa vo cung thi O,P =80,9mm khi e =e, va O,P =50,3mm khi e =e, . Vat AB cach xa

200m trén thyc té ¢6 thé coi nhu rat xa. Vi A B =f @ v&i A'B’ 1a chiéu cao cua anh, con @ 1a goc trong

AB 10
at, o ~— =- — =-0,05 rad , né
YT 04T 200 nen

Khi e =e, thi 4'B"=-211,8.0,05 =10,6 mm

Khi e =e, thi A'B"=-150,6.0,05=7,5mm

¢) Tinh O,P va ) phoéng dai Y, va )p cua hé thau kinh

- V6i mot vat 6 trude L, cach xa 8m thi:

Khi e =¢,, O,P =86,6 mm 3 phong dai la y =-0,0280,

Khi e =e;, O,P =53,1mm , 3o phong dai 1a y =-0,0196

d) Tac dung cia h¢ thau kinh

- Mudn thay ddi tiéu cy ciia hé thau kinh, can thay d6i khoang cach e giita hai thiu kinh. Khi ngam, ta can
dich chuyén dong thoi ca hé thau kinh sao cho khoang cach e giita chung khong do6i va 1am cho anh cua vat
hién 5 trén phim. Trong cac may anh, c6 nhimg bd phéan thich hop gitip ngudi chup diéu chinh thuén loi.
- Dung hé thau kinh nay 1am vat kinh cia may anh, c6 thé thay doi dugc d6 phong dai. Day 1a nguyén tic

ZOOM trong cac may anh.



