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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh thdn mén !

Cubn Bai tap Vat Ii 10 ndng cao la mét bo phan hitu co
cla séach gido khoa Vat Ii 10 nang cao, n6 sé giup cac em
hoc t6t han mén Vat li. Sach dudc chia lam 2 phén, mbi
phan gém céc chuong tuong tmg vdi cac chuong cda séch
giao khoa Vat Ii 10 nédng cao. _
Phan mét gém céc bai tap vi du va dé bai. Cac bai tap vi du
la nhimg bai tap dién hinh trong céc chuong nén dugc
trinh bay chi tiét. Cac em cé thé tim thdy phuong phép gidi
chung cho céc bai tap trong chuong do.

Phéan hai la cac hudng dan va Ioi gidi. Céc em hay c6
gang tim cach gidi cac bai tap, dimg véi doc phéan nay.
Hay xem lai bai hoc méi khi chua tim dugc cach gidi mot
bai tdp nao do. Chi khi nao thuc su khéng tim dudc cach
giai cac em maoi xem huéng dan hoac 10i gii.

Cubi mébi chuong c6 cac bai tap vé thi nghiém rat Ii thu,
gan gii v6i doi séng hang ngay cia chung ta. Hay thuc
hién cac thi nghiém trinh bay & day. Céc s6 liéu do dac
cta chinh cac em ciing sé la nhimg bai tap hay.

Chuac cac em hoc gidi va ngay cang yéu thich b6 mén
Vat Ii.

Cac tac gia




Phan mét DE BAI
Chuong I

PONG HOC CHAT PIEM

I- BAI TAP VI DU

Bdi 1
Mot chat di€m chuyén dong trén mot dudng thing. D6 thi chuyén dong cia né
duoc v€ trén Hinh 1.1.

1. Hiy mo ta chuyén dong ctia chat diém.
2. Tinh van t6c trung binh va t6c do trung binh clia chédt diém trong cic

khoang thoi gian sau : 0 s —1s5;0s-4s;1s~5s;0s—5s.
x(cm) A
B §
3
2.
’

Hinh 1.1

Bai gidi

1. Trong khoéng thdi gian tir t = 0 s dén t = | s, d6 thi chuyén dong Ia mot
dudng théng di lén va lam mot géc a,-véi truc Ox. Nhu vay chat diém chuyén
dong déu theo chiéu duong clia truc toa do, tir vi tri ¢6 toa do bang 0 dén vi tri ¢6
toa do bang 4 cm. Van t6c cla chét diém bang :

4
v =tano, =T=4cm/s




T lict=1sdént=25s,dé thi 1a mot dudng thang di xudng va lam mot
g6c o, V6 truc Ox. Nhu vay chat diém chuyén dong déu theo chiéu nguge lai, tic
1a theo chiéu 4m cua truc toa do, tir vi trf x = 4 cm dén vi trf x = -2 cm. Van toc
ctia chat diém 12 '

24

v =tana, = 15 = -4 cm/s

Tl lic t = 2,5 s dén liic t = 4 s, d6 thi 12 mot duong ndm ngang song song véi
truc thoi gian, chat diém ding yén & vi tri ¢6 toa do x = — 2 cm.

Tirlic t =4 s dén t = 5 s, d6 thi 12 mot dudng thang di 1én va 1am mot goc a3
v6i truc Ox. Nhu vay chat diém chuyén dong thing déu theo chiéu duong cua truc
toa do tir vi tri X = — 2 cm dén vi tri x = 0 cm. Van toc clia chat diém la :

0-(2
Vv = tano, =—1(—)=20m/s
2. Van toc trung binh dugc tinh theo cong thic :
khoang thoi gian  t, — t,

Vib

Toc do trung binh dugce tinh theo cong thitc :

quang duong di dugc

T6c 6 trung binh = khoang thoi gian

a) Lic t;=0sthix; =0cm; lict, = 1 s thi X, =4 cm, hay la
At=t,—t;=1s-0=1s
Do doi trong khoang thoi gian do6 1a :
Ax=%x,-%x;=4-0=4cm
Ax 4

Viy : Vo = AT T =4 cm/s.

‘Quing dudng di dugc trong khoang thoi gian do 1a :
As = |x2 —xll =4-0=4cm

A
Vay : Toc do trung binh = Xf =4 cm/s.

b)Lict; =0sthix; =0cm;lict, =4 s thix, =-2 cm.
At=t,—t;=4-0=4s



AX=%Xy-x;=-2-0=-2cm

Vay : Vi = % = %2 =-0,5 cm/s.

Do chuyén dong khong theo mot chiéu cho nén ta tinh quang dudng di duge
nhu sau :

Tirt; =0sdén t) =1, quang dudng di dugc la As; = |x, — x| = [4 — 0l =4 cm.
Tir t; = 1sdén t] =25, quang dudng di dugc laAs, =0 — 4/ =4 cm. T tj=2s
dén t'=2,5 s, quang dudng di duoc 1a As; = [-2 -0l =2 em. Tix t]' =2,5 s dén
t, =4, chét diém dimg lai & diém x = -2 cm, quang dudng di dugc 13 As, = 0.

Vay quang dudng di duoc trong khoang thoi gian tirt; =0sdént, =4 sla:

As=As; +Asy +As3=4+4+2=10cm
Toc do trung binh trong khoang thoi gian dé Ia
As 10

e n ~ h - _ = _ — 2
Toc do trung bin Ar 1 .5 cmy/s

Ta nhén thdy gid tri clia van toc trung binh va t6c¢ do trung binh trong cling
khoang thai gian d6 1a khac nhau.
¢) Tuong ty, trong khoang thoi gian At=t, —t; =5-1=4s,tach:

Ax=x,-x;=0-4=-4cm

v ——A—i——i——lcm/s
T AT 4

As=As; +As3+0+As;=4+2+0+2=8cm
’ As 8

Toc do t binh= — =—=
¢ do trung bi AL A 2 cm/s

d) Trong khoang thoi gian At=t, —t; =5-0=55s,tacé :

Ax=%x,-%x;=0-0=0cm

Vi = 9. 0 cm/s

5
AsS=As; +Asy) +As3+0+Asy=4+4+2+0+2=12cm
Téc do trung binh = %? = % =24 cm/s
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Bai 2

Mot xe nhé trugt trén méang nghiéng dém khi. Chon truc toa do Ox trung véi
mang va c6 chiéu duong huéng xuéng phia dudi. Biét ring, gia téc cha xe khong déi
la 8 cm/s”, va lic xe di ngang qua goc toa do, van toc clia nd 1a vy = — 6 cm/s.

1. Viét phuong trinh chuyén dong cla xe, 14y goc thoi gian 1a lic xe di ngang
qua goc toa do.

2. Hoi xe chuyén dong theo huéng nio, sau bao lau thi xe dimg lai ? Lic d6
xe nidm & vi trf nao ?

3. Sau d6 xe chuyén dong nhu thé nao ? Hay tinh van t6c cla xe sau 3 s ké tir
lic dimg lai. Ldc d6 xe ndm & vi tri nao ? '

Bai gidi

1. Phuong trinh chuyén dong ciia xe 1a phuong trinh chuyén dong théng bién
doi déu vdi van téc ban ddu vy = — 6 cm/s, gia t6c bing 8 cm/s® va vi tri ban dau
X =0 cm. Phuong trinh d6 1a :

x=— 6.0+~ 82 BNGH)
2
2. a) Xe chuyén dong theo chiéu am ctia truc Ox va dimg lai khi van t6c bang
khong. Tacé :

v=vpt+at=—6+8.t=0 )
T désuyra:

8t=6,hay t= g =0,75s
b) Vitrichaxelicdola:
x=-6.075+ % 8.(0,75)° = - 2,25 cm
3. a) Sau khi dat van t6c bang O thi xe chuyén dong nhanh dén déu theo chicu

nguoc lai (chiéu duong cua truc Ox).

b) Van téc cia xe duge tinh theo cong thitc (2). Sau 3 s ké tir ldc xe dimg lai,
tic 12 & thoi diém t = 0,75 + 3 = 3,75 s, van tdc clia xe ldc do bang :

v=vy+at =—6+83,75=24 cm/s

c)Ldc dé vitrichaxe la:

X=-6.3,75+ %.8.(3,75)2 =133.75cm



1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

" II-PE BAI

Trong mot 1an thir xe 6 t6, ngudi ta do duge vi tri cla xe sau nhitng khoang
thoi gian bang nhau (xem bang duéi day).

Hay xéc dinh van toc trung binh ctia 6 t0 :

a) Trong giay dau tién.

b) Trong 3 gidy cudi cung.

c) Trong sudt thoi gian quan sat.

x (m) 0 23 9,2 20,7 36,8 57,5

t(s) 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Mot ngudi tap thé duc chay trén mot dudng thing. Lic ddu ngudi d6 chay
véi van toc trung binh 5 m/s trong thoi gian 4 min. Sau dé ngudi dy giam
van toc con 4 m/s trong thoi gian 3 min.

a) Hoi nguoi d6 chay duge quang dudng bing bao nhiéu ?

~b) Van t6c trung binh trong toan b thoi gian chay bing bao nhiéu ?

Mot ngudi boi doc theo chiéu dai 50 m cha bé boi hét 20 s, réi quay lai vé chd
xudt phat trong 22 s. Hay xéc dinh van toc trung binh va téc d6 trung binh :

a) Trong 14n boi ddu tién theo chiéu dai cta bé boi.

b) Trong lan boi vé.

c) Trong sudt quang dudng di va vé.

Hai 0 t0 cing xudt phat tir Ha Noi di Vinh, chiéc thit nhat chay véi van téc
trung binh 60 km/h, chi€c thit hai chay véi van téc trung binh 70 km/h. Sau
1 h 30 min chiéc thit hai dimg lai nghi 30 min réi ti€p tuc chay véi van toc
nhu truée. Coi cdc 6 to-chuyén dong trén mot dudng thing.

a) Bi€u dién do thi chuyén dong ctia hai xe trén ciing mot hé truc toa do.

b) Héi sau bao lau thi xe thit hai dudi kip xe ddu ?

¢) Khi d6 hai xe cach Ha N¢i bao xa ?

D6 thi chuyén dong clia mot ngudi di bo va mot ngudi di xe dap duge biéu
dién nhu Hinh 1.2.

a) Hay lap phuong trinh chuyén dong cla timg ngudi.

b) Duya trén d6 thi, xdc dinh vi tri va thoi diém hai ngudi gap nhau.

¢) Tut cdc phuong trinh chuyén dong da thanh 14p & cau a, tim vi tri va thoi
diém hai ngudi gap nhau. So sdnh céc két qua tim dugc & hai cau a va b.




1.6.

1.7.

1.8.
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X (km) A
601
T2} S
20 I
O {1 2 3 4 5 6 t (h)
Hinh 1.2

Lic 6 h, mot doan tau tir Thanh phé H6 Chi Minh di Nha Trang véi van toc
45 km/h. Sau khi chay dugc 40 min thi tau dimg lai & mot ga trong 10 min.
Sau d6 lai ti€p tuc chay véi van tdc bang lic dau. Lic 6 h 50 min, mot 0 t6
khd&i hanh tir Thanh phé H6 Chi Minh di Nha Trang véi van téc 60 km/h.
Coi chuyén dong cta thu va 6 t6 1a thang déu.

a) V& d6 thi chuyén dong clia tau va cha 6 to trén cing mot hé truc toa d@.

b) Can cit vao dé thi, xdc dinh vi tri va thoi gian 6 t6 dudi kip doan tau.

c) Lap phuong trinh chuyén dong clia thu v cla xe ké tir lic xe bat ddu
chay va tim vi tri, thoi diém xe dudi kip tau. So sédnh véi két qué tim duoc &
ciuavab.

Lic 7 h, mot 6 t6 chay tir Hai Phong vé Ha No6i v6i van téc 60 km/h. |

Cluing Itic, mot 6 to chay tir Ha Noi di Hai Phong véi van t6c 75 km/h. Biét
Hai Phong cdch Ha Noi 105 km va coi chuyén dong 1a théng.

a) Lap phuong trinh chuyén dong cta hai xe trén ciing mot truc toa do, ay
goc tai Ha Noi va chiéu duong 1a chiéu tir Ha Noi di Hai Phong, va ldy lic
7 h lam goc thoi gian:

b) Tinh vi trf va thoi diém hai xe gap nhau.

c) V& d6 thi hai xe trén cing mot hinh. Dya vao d6 thi, x4c dinh vi tri va thoi
diém hai xe gap nhau.

Mot 6 to chay trén mot dudng thdng v6i van t6c 25 m/s. Hai gidy sau, van
gc-cua xe 12 20 m/s. Hoi gia toc trung binh cla xe trong khoang thoi gian
do bang bao nhiéu ?

2
L

&



1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Mot chét di€ém chuyén dong trén mot dudng thang. Liic t = 0, van téc clia nd
1a 5 m/s; lic t =4 s, van t6¢ chia n6 1a 21 m/s. Hoi :

a) Gia toc trung binh ctia n6 trong khoéang thoi gian dé bang bao nhiéu ?

b) Ta c6 thé tinh dugc van t6c trung binh clia né trong khoang thoi gian do
nhd céc s6 liéu trén duoc khong ? Giai thich.

Mot électron chuyén dong trong 6ng dén hinh clia mot mdy thu hinh. N6
tang toc déu dan tir van toc 3.10" m/s dén van toc 5.10% m/s trén mot doan
dudng thang bing 2 cm. Hay tinh :

a) Gia toc cua électron trong chuyén dong dé.

b) Thoi gian électron di hét quang dudng dé.

Mot 6 to chay déu trén con dudng thang véi van téc 30 m/s vugt qud
toc do cho phép va bi canh sit giao thong phét hién. Chi sau 1 s khi 6 to di
ngang qua mot canh sdt, anh nay phong xe dudi theo véi gia tdc khong ddi
bing 3 m/s°.

a) Hoi sau bao lau thi anh cénh sét dudi kip o to ?

b) Quéng dudng anh di duoc 12 bao nhiéu ?

Mot tau thuy tang t6c déu dan tir 15 m/s dén 27 m/s trén mot quing dudng
théng dai 70 m. Hay xdc dinh :

a) Gia t6¢ cia tau.

b) Thoi gian tau chay.

Mot 6 to chay trén mot con dudng thang véi van téc khong déi 1a 40 km/h.
Sau mét gi, mot 6 to khdc dudi theo véi van t6c khong déi tir cling diém
xudét phat va dudi kip 6 to thit nhét sau quing dudng 200 km.

a) Tinh van t6c cua 6 t6 thit hai.

b) Giai bai todn béang do thi.

Mot vat chuyén dong thang c6 van téc 1a 5,2 m/s. Hdi van téc clia né sau
2,5 s bang bao nhiéu néu :

a) Gia t6¢ clia n6 bang 3 m/s.

b) Gia t6c ciia né bing -3 m/s>.

Van t6c ban ddu clia mot vat chuyén dong doc theo truc Ox 13 -6 cm/s khi
no ¢ goc toa do. Biét gia toc ca né khong déi 1a 8 cm/s’, hay tinh :

a) Vi trf cta n6 sau 2 s.
b) Van t6c cua né sau 3 s.

11




1.16. Mot électron ¢6 van toc ban dau 1a 3.10° m/s. Néu né chiu mot gia t6c bang
8.10'* my/s” thi :
a) Sau bao 1au n6 dat dugc van t6c 5,4.105 m/s ?
b) Quing duong nd di dugce 1a bao nhiéu trong khoang thoi gian d6 ?

1.17. M6t may bay phéan luc khi ha cdnh c6 van toc ti€p dat 12 100 m/s. Biét rang
dé giam tdc do, gia téc cuc dai cia mdy bay c6 thé dat duge bang —5 m/s”.
a) Tinh thoi gian nhé nhét cdn d€ may bay dimg han lai k€ tir liic tiép dat.
b) Hdi mdy bay nay c6 thé ha cdnh an toan trén mot dudng bang dai 0,8 km
dugce khong ?

1.18%*. Mot ban hoc sinh tung moét qua béng cho mot ban khdc & trén ting hai cao
4 m. Qua béng di 1én theo phuong thang ding va ban nay gio tay ra bat duoc
qua bong sau 1,5 s.
a) Hoi van tdc ban ddu ciia qua béng 1a bao nhiéu ?
b) Hoi van t6c clia qua bong lic ban nay bat dugce 1a bao nhleu ?

1.19. Mot ngudi ném mot qua béng tir mat dat lén cao theo phuong thang ding véi
van toc 4 m/s.
a) Hoi khoang thdi gian giita hai thoi diém ma van t6c clia qua béng c6 cing
do 16n bang 2,5 m/s 1a bao nhiéu ?
b) D9 cao lic d6 bang bao nhiéu ?

1.20%, Mot vat roi tu do, trong gidy cudi cung roi dugc 34,3 m. Tinh thoi gian tu
Idc bit ddu roi dén lic cham dat.

1.21. Nguoi ta tha mot hon da tir mot clta s6 & do cao 8 m so v4i mat d4t (van toc
ban ddu bing khong) vao ding lic mot hon bi thép roi tir trén mai nha

xudng di ngang qua véi van t6c 15 m/s. Hoi hai vat cham dat cach nhau mot

khoéng thoi gian bing bao nhiéu ? Bo qua sitc can ctia khong khi.

1.22*, Dé biét 46 sau chia mot cai hang, nhitng ngudi thdm hiém tha mot hon da tir
miéng hang va do thdi gian tir lic tha dén lic nghe thdy ti€ng vong cia hon
d4 khi cham dat. Gia sir ngudi ta do dugc thoi gian 1a 13,66 s. Tinh do sau
ctia hang. Ldy gia t6c trong trudng g = 10 m/s” va van t6c am trong khong
khi 1a vy, = 340 m/s.

1.23*, Mot hon bi duoc tha roi tr do, van t6c ban ddu bang 0. Goi s; 1a do doi clia
hon bi sau giay dau tién.

a) Hay tinh do doi clia hon bi theo s, trong nhimg khoéang thdi gian bang nhau
lién ti€p va bang 1 giay.
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b) Hay tinh hiéu clia cac do doi thuc hién trong nhitng khoang thdi gian béng
nhau lién ti€p, bang 1 giay va nghiém lai ring hiéu d6 bang mot s6 khong doi
va bang 2s;.

1.24. Lic tr&i khong c6 gié, mot mdy bay bay tr dia diém A dén dia di€ém B theo
mot dudng thang vé6i van téc khong déi 100 m/s hét 2 h 20 min. Khi bay
trd lai, gap gié nén tir B vé A mdy bay bay hét 2 h 30 min. Xdc dinh van téc
cua gio.

1.25. Trén mot con séng chay véi van toc khong déi 0,5 m/s, mot ban hoc sinh boi
nguoc dong 1 km roi ngay lap tiic boi quay trd lai vé vi tri ban dau. Hoi thoi
gian boi ctia ban hoc sinh 1a bao nhiéu ? Biét rang, trong nuéc lang ban d6
boi véi van t6c 1,2 m/s. Hay so sanh vgi thoi gian ban d6 c6 thé boi dugc
trong dong song lang yén (khong chay).

1.26. Mot phi cong mudn mdy bay cua minh bay vé huéng Tay trong khi gi6é thoi
v€ huéng Nam véi van t6c 50 km/h. Biét ring khi khong cé gid, van toc clia
mdy bay 1a 200 km/h.

a) Hoi phi cong d6 phai 1ai mdy bay theo hudng nao ?
b) Khi d6 van t6c cia mdy bay so vi mat dat 1a bao nhiéu ?

1.27. Mot 6 t6 chay v6i van t6c 50 km/h trong trdi mua. Mua roi theo phuong
thing ding. Trén cira kinh bén ciia xe, cdc vét mua roi 1am véi phwong thing
dimg mot géc 60°.

a) X4c dinh van toc cta giot mua doi Vi xe 0 10
b) Xdc dinh van toc cha giot mua d6i véi mat dat.

1.28. O t6 A chay thing vé huéng Tay vé6i van toc 40 km/h. O 0 B chay théng vé
huéng Bic véi van t6c 60 km/h. Hiy xdc dinh van t6c clia 6 t6 B d6i véi
nguoi ngdi trén 0 t6 A.

1.29. M6t nhém hoc sinh 1am thi nghiém chuyén dong clia mot xe trugt trén mot
mang nghiéng dém khi. Mang nghiéng mot géc so v4i mat nim ngang. Van
toc tifc thoi cia xe duge ghi nhd mot cam bién quang dién néi véi mot mdy
dién todn. Trong mot thi nghiém, nhém hoc sinh da ghi duge két qua sau :

Toa do (cm) 20 40 60 80 100
Van toc (m/s) 0,386 0.560 0,687 0,791 0,884

Hay tinh gia t6c clia xe v6i gia thiét xe chuyén dong nhanh din déu.
1.30. Nguoi ta lam thi nghiém do gia t6c roi tu do ctia mot hon bi thép. St dung
mot bo phan do van tc néi & bai tap 1.29 dé do van téc hon bi roi & cudi
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nhimg quang duong khic nhau. Cic két qua thi nghiém dugc ghi trong

bang sau :
Toado 50 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140
(cm)
V(?;‘/Z‘;C 1,980 | 2,803 | 3.433 | 3.964 | 4.432 | 4,848 | 5238

Quy luat vé roi tr do cé duoc nghiém ding khong ? Gia tri cha gia toc roi
tr do g do dugc trong thi nghiém nay bing bao nhiéu ?
1.31. Mot chét diém chuyén dong trén truc Cx. Phuong trinh chuyén dong ctia né
c6 dang sau :
x=—t"+10t+8, ttinh bing gidy, x tinh bing mét.
Chon cau ding trong céc cau sau :
Chat diém chuyén dong
A. nhanh dan déu r6i cham dan déu theo chiéu duong ctla truc Ox.
B. nhanh dan déu r6i cham dan déu theo chiéu am cua truc Ox.
C. cham dan déu réi nhanh dan déu theo chiéu duong cta truc Ox.
D. cham dan déu rdi nhanh dan déu theo chiéu 4m cua truc Ox.

E. cham dan déu theo chiéu duong réi nhanh ddn déu theo chiéu am cla
truc Ox.

1.32. Hai xe A va B chuyén dong trén ciing
mot dudng thang, xuat phét tir hai vi
tri cach nhau mot khoang bang 1. D6
thi van toc theo thoi gian cla ching
duoc biéu dién trén mot hé truc toa
do 13 hai duong song song (Hinh 1.3). VB

v (m/s) 4

Va

Cau nao sau day la dung ? (A)
a) Trong khoang thoi gian tu (B)

0 — t,, hai xe chuyén dong déu.

b) Trong khoang thoi gian tir 0 — t;,
hai xe chuyén dong cham dan déu.

c) Trong khoang thoi gian tir 0 — t,, Hinh 1.3

hai xe chuyén dong nhanh dén déu.
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d) Hai xe c6 cing mot gia téc.

e) Hai xe luon luon ciach nhau mot khoang c6 dinh, bang /.

1.33. Mot thang méy chuyén dong khong van téc ban dau tir mat dat di xuong mot

1.34.

giéng sau 150 m. Trong 2/3 quang dudng dau tién, thang c6 gia téc 0,5 m/s” ;
trong 1/3 quang duong sau, thang chuyén déng cham din déu cho dén khi
dimg han & déy giéng. .

Van t6c cuc dai ma thang mdy dat dugc 1a gia tri ndo sau day ?

A. 5 m/s. B. 10 m/s. C. 30 m/s.

D. 25 m/s. E. 40 m/s.

Ciing bai tap trén, héi gid tri ndo cua gia t6¢ trong giai doan sau 1a ding ?
(Chon chiéu duong truc Ox huéng xu6ng duéi).

A. 0,5 m/s”. B. - 0.5 m/s”. C. 1 m/s°.

D. -1 m/s”. E. -2 m/s".

1.35. Trong mot thi nghi¢ém xe lan trén mang nghiéng, ngudi ta da ghi duoc vi tri

1.36.

clia xe tai cdc thdi diém khéc nhau trong bang sau day :

Vitei | A B C D E G H
t(s) 0 0,4 0.8 1.2 1,6 2,0 24
x(cm) | 1,5 120 | 21,0 | 285 | 345 | 390 | 420

a) Hay xdc dinh gan ding van t6c tic thdi cha xe tai cdc vi tri B, C, D,
EvaG.

b) Tinh gia t6c trung binh trong nhitng khoang thdi gian 0,4 s.

Em c6 nhan xét gi vé chuyén dong nay ?

Trong mot thi nghiém trén mang nghiéng cla dém khi, vi tri ciia xe truot
duogc ghi lai sau cdc khoang thoi gian déu dan 20 ms (1 ms 1a 1 mili giay,
bang 0,001 s) trong bang sau :

Vi tr A B C D E

X (mm) 0 20 35 45 50

Hay xdc dinh gan ding van t6c tic thoi tai céc vi tri B, C, D.
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1.37.

1.38.

1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

1.43.

16

Mot chét diém chuyén dong trén mot dudng tron ban kinh 5 cm. Téc do goc
cuia n6 khong déi, bang 4,7 rad/s.

a) V& quy dao clia nd.

b) Tinh tan s6 va chu ki quay cua né.

¢) Tinh toc do dai va biéu dién vecto van tdc dai tai hai di€ém trén quy dao
cach nhau 1/4 chu ki. ‘

Mot chat diém chuyén dong déu trén mot quy dao tron, ban kinh 0,4 m. Biét
ring né di duge 5 vong trong mot giay. Hay xdc dinh tdc d¢ dai va gia toc
huéng tam cua nd.

X4c dinh gia t6c huéng tam ctia mot chat diém chuyén dong trén mot duong
tron ban kinh 3 m, t6¢c do dai khong déi bang 6 m/s.

Pé chudn bi bay trén cdc con tau vil tru, cdc nha du hanh phai luyén tap trén
mdy quay li tam. Gia sir gh€ ngdi & cach tam ctia mdy quay mot khoang 5 m
va nhi du hanh chiu mot gia t6c hudng tam bang 7 lan gia tdc trong
truong g. Hoi :

a) Téc do dai cha nha du hanh bang bao nhiéu ?

b) Téc d6 goc bing bao nhiéu (tinh ra vong/min) ?

Tir trudng c6 thé budc mot hat mang dién chuyén dong theo mot quy dao tron.
Gia s trong tir trudng, mot électron ¢6 gia tdc hudng tam la 3,5.10'* m/s%. Hoi
toc do dai cha né bing bao nhiéu néu ban kinh quy dao bang 15 cm ?

Trong hé quy chiéu gin vé6i tam Trai Dat, Trai Dat quay mot vong xung
quanh truc Bic — Nam hét mot ngdy dem. Coi Trai Dat 1a mot qua cau ban
kinh Rp = 6400 km. '

a) Tinh toc do dai ciia mot diém nam & xich dao, va clia mot diém & vi do
45° Bac.

b) Trung tam phéng tén lira vii tru cha chau Au dat & Ku-ru trén dao Guy-am
(thuoc Phdp) ndm gan xich dao. Hoi véi Ii do vat 1i ndo, ngudi ta lai chon vi
tri d6 ?

c) Phai phéng tén lira vii try theo hudng nao dé c6 loi nhat vé van toc ?

Khi 1am thi nghiém vé dong hoc, ban Van da ghi dugc bang s6 liéu va do thi

dué6i day (Hinh 1.4). Hay trinh by va giai thich 2 cdch xic dinh gan ding
van tdc tic thoi cha vat chuyén dong tai thoi diém t=0,2 s.

Qs



t(s) x(cm)
0 0

0,1 2,2
0,2 5,6
0,3 10,2
0,4 15,8
0,5 23,0
0,6 314
0,7 40,8
0,8 51.5

144. Mot ban di lam thi
~ nghiém chuyén dong coa
bot khi trong 6ng thang va
ghi dugc s6 liéu roi vé do
thi nhu Hinh 1.5. Mbi
dudng thang trén dé thi
ing v6i mot géc nghiéng

ctia 6ng.
Hay phan tich va xdc dinh
tinh chat cua chuyén dong

cua bot khi.

2BTVLIONC - A
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Chuong 11
PONG LUC HOC CHAT DIEM s

I - BAITAP VI DU

Bai 1 v (m/s) A
Mot vat c¢6 khéi lugng m = 2 kg,
chuyén dong dudi tac dung cla mot luc
kéo F, bién déi theo thoi gian, va mot
luc cén F_ ¢6 d0 16n khong doi 1a 2 N. 11
D6 thi van toc ctia vat nhu trén
Hinh 2.1.
Hay v& d6 thi biéu dién sy bién 0
thién cua do6 16n luc kéo theo thoi gian.

[}
[}
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
i
1
1
i .
+ >

8 10 t(s)

Bai gidi
Theo dinh luat II Niu-ton :
Fy - F,=ma F(N)4
do do F,=ma+F, @) 41—
Trong 2 giay dau, do thi van toc 8 '
12 mot doan thing déc 1én, vat chuyén 2]----- o
dong nhanh dén déu véi gia toc :

AV 2 2 ! : ' -
a= — = =1m/s O 2 4 6 8 10t
At 2 (s)
Thay vao (1) : F, =2.1+2=4N Hinh 2.2

Trong 4 gidy tiép theo, do thi van téc 1a doan thidng song song véi truc hoanh,
vat chuyén dong déu, gia téc a = 0. Theo cong thic (1), tacé :

szFCZZN

Khi d6 luc kéo can bang véi luc can.
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Trong 4 gidy cudi, d6 thi van téc 1a doan thang doc xuéng, vat chuyén dong
cham dan deu véi gia toc :
_Av 0-2

2
= — = :—05 S
a " 1 ) m/s

Theo cong thic (1), ta ¢6 :

F=2.(-05+2=1N

D6 thi cha luc kéo F, theo thoi gian dugc biéu dién nhu trén Hinh 2.2.

BGii 2 (Bai tap tric nghiém) Vo Me

[
Trong Hinh 2.3, m; = 0,5 kg ; / )
m, = 0,8 kg ; hé¢ s6 ma sat nghi va hé¢ so

ma sat trugt gitta vat m, va mit ban déu

la p=0,2. Nguoi ta giit cho hé diing yén,

10i truyén cho m, mot van téc ban dau [,
Vo ¢6 hudng nhu hinh v&. Hay chon cau ‘
mo ta ding vé chuyén dong cta vat 1 : Hinh 2.3
A. Vat 1 chuyén dong cham dan déu Ién trén, dén mot do cao nhét dinh, roi
chuyén dong nhanh dan déu xuéng duéi.
B. Vat 1 chuyén dong déu lén phia trén.
C. Vat 1 chuyén déng cham dan déu lén trén dén mot do cao nhat dinh réi
ding lai.

D. C6 thé xay ra mot trong 3 khd nang néi trén, tuy thugc vao do 16n cia v,
Goiy:

Khi lam loai bai trac nghiém, can van dung kién thic da hoc dé nhanh chéng
loai trir nhitng phuong 4n trd 16i sai va lya chon phuong an diing. Trong bai nay :

Sau khi vat 2 dugc truyén van téc v, trong luc f’, (huéng xuong dudi) va

Foms (hudng sang phéi) déu c6 tic dung can trd chuyén dong cta hé. Vay hé
khong thé chuyén dong déu dugc. Ta loai ngay cau B.
Cau A va cau C déu c6 y ddu ding (hé chuyén dong cham dan déu). Sau khi

hé dung lai, trong luc 13, ¢O xu hudng kéo vat 1 di xudng va kéo vat 2 di sang bén
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phai. Luc ma sét lic nay sé hudng sang trai dé can trd chuyén dong cta he. D€ lua
chon giita cac kha nang A va C ta phai so sanh P, v6i gid tri cuc dai F; cua luc
ma sat nghi :
P,=mg=0598=49N
F_. =pmg=020898=157N
V6i s6 liéu cha bai nay ta d& dang thay P; > F,.. Vay, sau giai doan chuyén
dong cham din déu, hé khong dimg lai ma s& chuyén dong nhanh dan déu theo
chiéu nguoc lai, A ding.
(Néu s6 liéu trong ddu bai dan dén P| < F thi C ding).

Trong cic lap luan trén, ta thdy do 16n cla vy khong anh hudng dén chiéu
hudng dién bién cha hién tugng, vay ta loai D.

Bai 3

Mot chiéc ban tron ban kinh
R = 35 cm, quay quanh truc thang ding
vdi van toc géc o = 3 rad/s.

Hoi ta c6 thé dat mot vat nho trén
vung nao cua ban ma vat khong bi vang
ra xa tam ban. Hé s6 ma sit nghi gifra Hinh 2.4

vat va mat ban la p, = 0,25.
Bai gidi

Vat s& khong bi vang di néu luc ma sét nghi clia mat ban da dé déng vai tro cua

lyc huéng tam : Foon = Fue
ma Fosn S upmg 5 Fy, = ma’r
0 day r 1a khoang céch tir vat dén tam ban, Hinh 2.4.
T do : me’r < p,mg
‘< pnzg _ 0,252. 9,8 ~027m
® 3

Vay, dé vat khong bi vang, ta cin dat n6 trong pham vi hinh tron dong tam véi
ban, ban kinh 27 cm.
(Pép s6 nay chap nhan dugc vir <R).
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1 - PE BAI

2.1.

2.2.

2.3.
24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Hay xéac dinh luc do vat nang lam cang
cac day AC, AB. Cic s6 liéu cho trén
Hinh 2.5.

Chon cau ding.

O
Khi dang di xe dap trén dudng nam A 120 B
ngang, néu ta nging dap, xe van di tiép
chir chua dimg ngay. D6 1a nhg
A. trong lugng cua xe. m =5 kg
B. lyc ma sat. Hinh 2.5

C. quan tinh cla xe.

D. phén luc cia mat dudng.

Giai thich tdc dung clia day an toan trén xe 0 t0.

Giai thich tdc dung clia cdc dudng bang trén san bay doi véi viée cét canh va
ha canh cia may bay.

Rat kh6 dong dinh vao mot tdm vdn mong va nhe. Nhung néu ta dp mot
vat nao dé vao phia bén kia tdm van thi lai ¢6 thé dé dang déng dugc dinh.
Visao ?

Chon cau phdt biéu ding.

A. Néu khong c6 luc tdc dung vao vat thi vat khong chuyén dong duoc.

B. Néu thoi khong tac dung Iuc vao vat thi vat dang chuyén dong s& dimg lai.

- C. Vat nhét thiét phéi chuyén dong theo huéng clia luc tac dung.

D. Néu ¢6 luc tdc dung 1én vat thi van tc¢ clia vat bi thay doi.

Mot qua béng c6 khdi lugng 0,2 kg bay véi van t6c 25 m/s dén dap vuong

g6c v6i mot birc tudong r6i bi bat trg lai theo phuong cii véi van téc 15 my/s.

Khoang thoi gian va cham bang 0,05 s. Tinh lyc cha tudng tdc dung Ién qua

bong, coi lyc nay 1a khong déi trong suét thoi gian tac dung.

Luc 1_51 tdc dung 1én mot vat trong khoang thoi gian 0,8 s 1am van toc clia nd

thay déi tir 0,4 m/s dén 0,8 m/s. Luc khac 132 tdc dung lén né trong khoang

thoi gian 2 s 1am van t6c ca né thay déi tir 0,8 m/s dén 1 m/s (E, va E,

luon cling phuong véi chuyén dong).

a) Tinh t1 sO6 F—l, biét rang cac luc nay khong doi trong sudt thoi gian tac dung.
2

b) Néu luc F, tac dung lén vat trong khoang thoi gian 1,1 s thi van t6c cla

vat thay déi thé nao ?




2.9. Mot luc tic dung vao mot vat trong khoang thoi gian 0,6 s lam van téc cua
né thay déi tir 8 cm/s dén 5 cm/s (luc cling phuong vé6i chuyén dong). Ti€p
dé, tang do 16n cua luc lén gap doi trong khoang thdi gian 2,2 s nhung van
gilt nguyén hudng cta luc. Hay xdc dinh van t6c clia vat tai thdi diém cudi.

2.10. Mot luc F truyén cho vat ¢6 khoi lugng m; mot gia t6c bang 8 m/s’, truyén
cho mot vat khéac c6 khai lugng m, mot gia téc bing 4 m/s”. Néu dem ghép
hai vat d6 lai thanh mot vat thi luc do truyén cho vat ghép mot gia toc bing
bao nhiéu ?

2.11. Mot vat ¢6 khoi lugng 3 kg dang chuyén dong thang déu véi van toc vy = 2 m/s
thi chiu tic dung cia mot lyc 9 N ciing chiéu vé6i V. HOi vat s& chuyén dong

10 m ti€p theo trong thoi gian 1a bao nhiéu ?

2.12. Mot vat khai lugng m = 0,5 kg chuyén dong nhanh din déu véi van toc ban
dau v, = 2 m/s. Sau thoi gian t = 4 s, n6 di duoc quang duong s = 24 m. Biét
rang vat luon chiu tac dung cla luc kéo F va luc can F, = 0,5 N,
a) Tinh do I6n cta luc kéo.
b) Néu sau thoi gian 4 s do, luc kéo ngimg tdc dung thi sau bao lau vat sé
dimng lai ?

2.13. Mot vat nho khéi lugng 2 kg, ldc dau dimg yén. N6 bét dau chiu tac dung
déng thoi ctia hai luc Fy =4 N va F, = 3 N. Géc gita F,; va F, 12 30°.

Tinh quang dudng vat di duge sau 1,2 s.

2.14. Hop luc tic dung lén mot  F (N)4
xe O to bién thién theo d6 300 f———i
thi & Hinh 2.6. Biét xe c6
khéi Iuong 2 tan, van téc
ban ddu bang 0. V& d6 thi
van téc cua xe. 1 : ,

-200 - ----==m=mmmsmmmm oo

2.15. Hai ngudi kéo mot soi day
theo hai huéng ngugc Hinh 2.6
nhau, méi ngudi kéo mot
luc 50 N. Héi sgi day c6 dut hay khong néu né chi chiu duge luc cang t6i da
1]a80N?

o
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2.16. Tinh gia toc roi tu do & do cao 5 km va & do cao bing nira ban kinh Trai Dat.
Cho gia t6c roi tu do & mat dat 1a g = 9,80 m/sz, ban kinh Trdi Dat la
R = 6400 km.

2.17. Hay tra cttu céc bang dit liéu & phu luc 2 ctia SGK dé tinh d6 16n clia Iuc hap
dan gitra Mat Troi va Trai Dat.

2.18. Néu ban kinh cta hai qua ciu dong chat va khoang céach giita tam cua
‘chiing ciing giam di 2 14n, thi lyc hap dan giita chdng thay déi nhu thé nao ?
(Qué cdu ban kinh r ¢6 thé tich 1a V = %nr3).

A. Giam 8 lan. B. Giam 16 lan.
C. Tang 2 lan. D. Khong thay déi.

2.19*. Luc hit cua Trai Dat dat vao mot vat khi vat ¢ mat dat 1a 45 N, khi vat ¢ do
cao h 1a 5 N. Chon gia tri ding ctia h :

A.3R. B. 2R. C.9R. D. %R.
(R 1a ban kinh Trai Dat).
2.20. Cic giot mua roi dugc xudng dat 1a do nguyén nhan nao sau day ?
A. Quan tinh. B. Luc hip dan cla Trai bat.
C. Gi6. D. Luc ddy Ac-si-mét clia khong khi.

2.21. Khoang céch trung binh giita tam Trai Dat va tam Mat Trang bing 60 1an
ban kinh Trdi Dat. Khoi lugng Mat Trang nhd hon khéi luong Trdi Dat
81 lan. Tai diém nao trén dudng thing noi tam cia chiing, luc hit cha Trai
bat va ciia Mat Trang tdc dung vao mot vat can bang nhau ?

2.22. Mot tén llra vii tru dang & cdach tam Trai Dat 1,5.10° km. Luc hép dan cha
Trai Dat tdc dung 1én né & vi tri d6 nho hon so véi & mat dit bao nhiéu 1an ?
Cho bén kinh Trai Dat R = 6400 km.

2.23. Mot qua béng ném theo phuong ngang vé6i van téc dau vy = 25 m/s va roi
xudng dat sau t = 3 s. Hoi qua bong da duge ném tir do cao nao va tim ném
xa cua qua béng 1a bao nhiéu ? B6 qua luc can ctia khong khi.

2.24. Mot mdy bay bay v6i van toc khong ddi v theo phuong ndm ngang & do cao
h so v6i mat dat va tha mot vat.

a) Neuh=2,5km ; vy =120 m/s ; hay :

+ Lap phuong trinh qu§ dao cua vat.
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+ Xdc dinh thoi gian tir lic tha vat dén lic vat cham dat. Tim quang duong /
vat di dugc theo phuong ndm ngang ké tir ldc duge tha cho t6i khi cham dat.

b) Khi h = 1 000 m, hay tinh v, dé / = 1 500 m.
Bo6 qua anh hudng ctia khong khi.

2.25*, Tir mot diém & do cao h = 18 m so vdi mat Vo

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

24

dat va cach tuong nha mot khoang / = 3 m,
ngudi ta ném mot hon soi theo phuong
nam ngang véi van téc ban dau v, Trén h
tudng c6 mot clra s6 chiu cao a = 1 m,
mép dudi cua clra cich mat dat mot khoang
b =2 m (Hinh 2.7).

Hoi gia tri cha v, phai nim trong gi6i han
ndo dé hon so6i lot qua clra s6 ? Bd qua bé
day cta buc tudng.

Tur mot dinh thdp cao 12 m so v6i mat dat, ngudi ta ném mot hon dd véi van

t6c ban dau v, = 15 m/s, theo phuong hop véi phuong ndm ngang mot géc

o = 45°. Xéc dinh phuong, chiéu, d6 16n clia van t6c hon d4 khi n6é cham

dat. Bo qua luc can cta khong khi.

Hai 10 xo A va B ¢6 chiéu dai tu nhién A
bang nhau dugc b6 tri nhu Hinh 2.8.

kéo dau tu do cta 160 xo Bra, 10 xo A
dan 5 cm, 160 xo B didn 1 cm. Tinh d6
cing cua 10 xo B.

Hai 10 xo L, L, c6 d6 cing k;, k, dugc méc vao nhau
(Hinh 2.9).

Néu kéo ddu C ra bing mot luc F, hé 16 xo dan mot doan
Al. Nguoi ta goi 10 xo ma khi bi kéo ra véi luc F cling bi
dan mot doan Al nhu hé trén 1a 160 xo tuong duong véi hé
trén. Tinh do cimng k ctia 10 xo dé.

Mot 10 xo ¢6 cic vong giong hét nhau, cé chi€u dai tu
nhién 12 /) = 24 cm, d¢ cing 1a k = 100 N/m. Nguoi ta cit

B

~ &5 TSN OSSR 2

Do cing cha 16 xo A 1a 100 N/m. Khi Hinh 2.8

A
Ly & ky
B
L Eko
C
Hinh 2.9
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16 x0 nay thanh hai 16 xo c¢6 chiéu dai ty nhién /; = 8 cm, [, = 16 cm. Tinh
do cing k, k, ciia méi 10 xo tao thanh.

2.30. Theo dinh luat III Niu-ton, lyc va phan lyc c6 d6 16n bing nhau. Vay ma khi
hai nguoi thi kéo co, van c6 ngudi thing va ngudi thua. Vi sao vay ?

2.31. Mot xe tdi ché mot cdi hom, chay trén mat dudng nim ngang. Trong méi
trudng hop sau day, hdy chi o san xe ¢6 tdc dung lyc ma sat nghi 1én hom
khong ? Néu ¢, thi luc d6 phu thudc vao nhing gi va c¢é chiéu thé nao ?

— Xe ding yén. ’
— Xe chuyén dong nhanh dén déu.
— Xe chuyén dong cham dan déu.

— Xe chuyén dong thing déu.

2.32. Mot cdi hom khoi lugng m = 20 kg dat trén san

nha. Ngudi ta kéo hom bing mot luc F hudng F
chéch lén trén va hop vé6i phuong ndm ngang —]4(___
mot goc a = 20° nhu trén Hinh 2.10. Hom -

chuyén dong déu trén san nha. Tinh d¢ 16n cta

- . p AU N . Hinh 2.10
luc F. Hé s6 ma sat trugt gitta hdm va san nha

lap,=0,3.

2.33. Mot mau gb c6 khéi lugng m = 250 g dat trén san nha ndm ngang. Ngudi ta
truyén cho né mot van tdc tic thdi vy, = 5 m/s.
Tinh thoi gian d€ mau gé dimg lai va quing dudng né di duge cho t6i lic dé.
He¢ s6 ma sdt truot giita mdu g6 va san nha la p, = 0,25.
Céc dép s6 nay c6 phu thuc m khong ?

2.34*, Mot doan tau dang chuyén dong vdi van téc khong déi vp thi mot so toa

< . a7 1 s N ~ . Z L) ~ ~ 9 . . ’ P

cudi (chiém 7 khoi luyong doan tau) bi cat khéi doan tau. Hoi khi cac toa do
dimg lai thi van t6c cha cic toa & phin ddu 12 bao nhiéu. Biét ring luc kéo

doan tau khong d6i ; he s6 ma sat lan , giita dudng ray v6i moi phén cia
doan tau 12 nhu nhau va khong déi.

2.35. Mot mdu gb (vat 1) dat trén ddu B ctia mot t&m vén AB (vat 2). Lic ddu,
ching ding yén trén mat ban nim ngang (Hinh 2.11).
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2.36.

2.37.

2.38.

26

a) Néu kéo tdm van bang mot lyc F
khong 16n 14m, mdu gd s& chuyén
dong cung véi tAm van.

Hinh 2.11

— Luc nao di 1am cho méu gd chuyén

tr trang thdi ding yén sang trang thdi

chuyén dong so v6i mét ban ?

— Vi sao m4u gb van ding yén so v6i tdm van ?
b) Néu luc F db 16n, mau gd sé chuyén dong so véi tdm van va so v6i mat
ban. Em hay lam th{ nghiém nhu & Hinh 2.11 rdi rit ra nhan xét :

— M4u g6 chuyén dong so v6i mat ban theo chiéu nao ? Lyc nao lam cho
mau gb chuyén dong theo chiéu d6 ?

— M4u gb chuyén dong so véi tdm van theo chiéu nao ? Vi sao méu gb
chuyén dong theo chiéu d6 ?

Mot qua cdu nhd budc vao mot dau
day treo vao trdn cua mot toa tau kin.
Ngudi & trong toa tau thiy : & trang
thdi can bang, day treo nghiéng so véi
phuong thing ding (Hinh 2.12). Dya 4

vao chiéu léch cua day treo, ta biét duoc Hinh 2.12
diéu gi sau day ?

A. Tau chuyén dong vé phia nao.

B. Tau chuyén doéng nhanh dan hay cham dan.

C. Tau chuyén dong nhanh hay cham.

D. Gia t6¢ cta tau hudng vé phia nao.

Mot méy bay thuc hién mot vong bay trong mat phéng théng ding. Ban kinh
vong bay I3 R = 500 m, van t6c méy bay c6 do 16n khong déi v = 360 km/h.
Khéi lugng chia ngudi phi cong 1a m = 75 kg. Xdc dinh lyc nén clia ngudi phi
cong lén gh€ ngdi tai diém cao nhat va diém thap nhat cha vong bay (& di€m
cao nhit, ddu clia ngudi phi cong huéng xudng dat, gh€ & bén trén).

Mot vat dugc dat & mép mot chiéc ban xoay. Hoi s6 vong quay trong 1 s cua
ban bing bao nhiéu thi vat s& vang ra khoi ban ? Cho biét ban hinh tron co

ban kinh r = 0,4 m, hé s6 ma sat nghi bang 0,4 va g = 10 m/s”.

~
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2.39. Trong thi€t bi & Hinh 2.13, binh hinh

tru ¢6 ban kinh r = 10 cm. Ta dé mot
vat nho dp vao thanh trong cua binh.
H¢ s6 ma sat nghi giita thanh binh va

vat 1a p, = 0,3. Héi s6 vong quay

trong mot phiit ctia binh hinh tru phai

Hinh 2.13

nhu th€ nao dé vat bam duge vao
thanh binh ma khoéng bi roi.

2.40. Du6i tic dung ctia mot luc c6 do 16n khong ddi, mot vat c6 thé chuyén dong

déu dugc khong ?

2.41. Mot vat nho dat trén mot méng nghiéng MN kh4 dai hop v6i mat phang nam

ngang mot goc o = 20°. Hé s6 ma sat nghi va ma st truot gifta vat va mang
nghiéng déu c6 tri s6 la p =0,2.

Ta truyén cho vat mot van toc ban du vy nhu trén Hinh 2.14. Trong cdc cau
sau day, cau nao la ding ?

A. Vat chuyén dong déu do qudn tinh.

B. Vat chuyén dong cham dan déu lén phia N N

dén mot do cao nhdt dinh réi chuyén dong Vo
nhanh dan déu vé M. ' &

C. Vat chuyén dong cham din déu 1én phia N
én mot do cao nhat dinh réi dimng lai.

dén mot (?Q cao nhat dinh r6i dung lai Hinh 2.14

D. C6 thé xdy ra mot trong cdc kha ning trén

day, tuy thudc vao do I6n cua v,

2.42%*, Trong thi nghiém & Hinh 2.15a, ta'dfmg bo rung do thoi gian dé ghi lai

nhitng quang dudng vat di dugc sau nhitng khoang thoi gian t = 0,04 s.

Khi a = 20° ta c6 cdc chdm trén bang gidy nhu Hinh 2.15b. (Con s6 dudi
mai chit chi vach chia theo milimét, khi ta 4p vach s6 0 ctia thuéc do vio A).

Khi o = 42°, 1am tuong ty nhu trén, ta duoc két qué chi ra trén Hinh 2.15c.
Tim h¢ s6 ma sit truot , giita mat phiang nghiéng va vat.
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D4u bt da
A B C D E
Bang gidy oo o o ) )
a 0 5 125 225 35
a) b)
M N P Q R
o o ° ° ° °
0 10 28 54 88
c)
Hinh 2.15
2.43. Trong co hé & Hinh 2.16, khoi

2.44.

2.45. Trong hé & Hinh 2.18, ta c6 :

28

lugng cha hai vat 1a m; = 200 g,
m, = 300 g, hé¢ s6 ma sit trugt
gilta vat 1 va mat ban la p, = 0,2
Hai vat dugc tha ra cho chuyén
dong vao lic vat 2 cdch mat dat 7
mot doan h = 50 cm. Hinh 2.16

a) Tinh gia t6c cua mbi vat. '

b) Tinh luc cang cla day khi hai vat dang chuyén dong.

¢) K& tir liic vat 2. cham dét, vat 1 cdn chuyén dong thém dugc mot doan dai
bao nhiéu ?

Trong hé & Hinh 2.17, kh6i luong cua hai vat la
m, = 1kg; m, =2 kg. P06 cao lic dau cha hai vat
chénh nhau h = 1 m. Hoi sau bao nhiéu lau ké
tir khi bit ddu chuyén dong thi hai vat & vi tri
ngang nhau ?

m; =500 g; o =30";
céc hé s6 ma sdt trugt va ma sat nghi gita
vat 1 va mat phing nghiéng 1a p, = p, = 0,2.
Mat phing nghiéng dugc giit c6 dinh. Hay
tinh gia t6c cha mdi vat m;, m, va luc ma
st gifra vat 1 v6i mat phéng nghiéng trong
cac truong hop : ,
aym,=500g ; b) m, =200 g. Hinh 2.18
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2.46. Vat khéi lugng m dat trén mot mat phang
nghiéng mot géc o so véi phuong nim
ngang (Hinh 2.19). Hé s6 ma sat nghi

gilta vat va mat phang nghiéng 1a

Hn- Khi . d

dugc tha ra nhe nhang, vat c6 thé truot

xudng hay khong 13 do nhitng yéu t6 nio Hinh 2.19
sau day quyét dinh ?

A.mvap, B.avap, A
C.avam. D.o, mvap,.

2.47*, Tréen Hinh 2.20, vat c¢6 khéi lugng

m =500 g ; o = 45°, day AB song song B

v6i mat phang nghiéng ; hé s6

nghi giita vat va mat phang nghiéng la

u, =0,5. Hay tinh :

a) Ap luc do vat tic dung lén mat

phing nghiéng.

ma sat

Hinh 2.20

b) Luc ma sdt giita vat va mit phing nghiéng.

¢) Luc cang cuia day.

2.48*. Nguai ta bo tri mot co hé nhu &

Hinh 2.21a. Vat m, c6 gén mot
bang gidy ludén qua bo rung do
thoi gian.
Khi tha cho h¢ chuyén dong, bo
rung lan lugt ghi lai trén bang
giady nhimg cham den sau ting
khoang thdi gian 1 = 0,04 s nhu
Hinh 2.21b.

AB C D E

b)

Hinh 2.21
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Ta do duogc :

Doan thang 'AB BC CD DE EF FG GH HI IK KL

Chiéu dai (mm) |17 28 39 50 61 59 54 49 44 39

a) Giai thich su bién thién cuta chiéu dai cac doan trén.
b) Dua vao cic cham tr G dén L d€ xdc dinh hé s6 ma sit trugt giita ban
va vat 2.

¢) Dua vao cdc chdm tir A dén E dé xdc dinh m,, néu biét m; = 400 g.

2.49. Trong thi nghiém vé luc dan héi, vi khong 6 10 xo nén ban Thang da lam thi

30

nghiém véi mot day cao su.
— Lan luot treo thém cdc qua nang 1, 2, 3... 8 1am déy cao su dén ra.
~ Lam nguoc lai, b6t dan cdc qua nang 8, 7, 6... 1 day cao su co lai.
Sau khi 14y s0 liéu nhi€u lan trong

qué trinh dén ra va co lai cua day, F
ban di vé dugc d6 thi F(x) (Hinh 2.22),

trong d6 duong 1 ing vé6i qud trinh

day cao su din ra, dudng 2 tng véi

qua trinh day cao su co lai.

Hay phan tich do thi dé rit ra tinh 2
chat dan hoi cha day cao su nay. So

sdnh voi tinh chdt dan héi caa 10 xo o
trong bai da hoc. Hinh 2.22



Chuong Il

TINH HOC VAT RAN

I-BAITAP VI DU

Mot van dong vién boi 10i ding trén van nhdy (xem Hinh 3.1). A 12 mot & truc
¢6 phuong nam ngang va vuong géc v6i mat phéng hinh v&, B 1a tru d3. Cic
khoang cdch dugc cho trén hinh vé&. Trong lugng clia ngudi biang 600 N, chia tdm
van bang 100 N.

1. Lap mot bang liét ké cdc luc tdc dung 1én ngudi va 1én tdm van.

2. Tinh céc lyc chua biét.

: 2m :0,5m: Gs
A B |
O @ = ¥ .
b A c
y 5m
@) X
Hinh 3.1

Bai gidi
1. Phan tich céc luc dat 1én timg vat trong hé

Tam van (1) chiu 4 lyc tdc dung dit & A, B, C va G, (trong tam cua tdm vén),
ki hieu la Ay, By;, Cy, va B) (trong luc dat 1én tim van).

Ngudi (2) chiu tdc dung cua hai lyc 1a trong luc 1_52 dat tai G, va phan lyc cta

tdm vén 612 tac dung lén chan ngudi ding tai C.

Theo dinh luat IIT Niu-ton : C,, = —Cs.
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Bang cdc luc dat 1én tdm van va nguoi nhu sau :

~Pébi véi tdAm van

]':'Vén , Piém dat | Phuong, chiéu Po 16n
Ay, A Théng ding ?
By, B Thing ding T ?
P, G, Thing ding ¥ 00N
C,, C Thing ding ¥ ?

— Doi véi nguoi :

B Diém dat | Phuong, chiéu | Do lén
ngudi

P, G, Thing ding 4 | 600N

Cp C Théng dimg T ?

Chii y : 0 truc va tru d& ki hiéu biang chi s6 0, tdém van ki hiéu bang chi s6 1,
nguoi ki hiéu bang chi s6 2.
2. Viét diéu kién can bang d6i véi ting vat
— P0i v6i tAm vén :
a) Piéu kién vé luc :
1101+f301+621+13l =0 (1)
b) Diéu kién vé momen luc ddi v6i 6 truc O tai A |
0+ AB|By,| - AG, |B| - AC|Cy| =0 2)
— P6i v6i ngudi (chi ¢6 diéu kién ve luc) :
B, +Cp, =0 3)
3. Giai bai to4n, tim cdc dai luong chua biét
Tir cong thiic (3),tacé :
132 = —612 = é21
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Nhu vay, gid tri ctia cac luc 612 va 621, bing trong luong P, cua nguoi.
Céc luc trong cong thitc (1) ciing phuong, vi thé ta c6 :
Agi + By =P = (=0
hay 1a Ay +By =P +C =P + P, 4)
Cong thic (2) cho :
2By —2,5.P, -5P,=0

. 5.
hay Ia By, = 2,5 1002-!— 600

Thay (5) vao (4) ta dugc gid tri cia Ay, :
AO] = - 925 N

Dau — c6 nghia la lyc 13;01 hudng xuéng dudi.

=1625N (5)

Két qua :

— Céc luc tic dung 1én tdm vén dugce cho & bang duéi day :

E. biém dat | Phuong, chiéu Do 16n
van

Ao, A Thing ding 4 | 925N

By, B Thang ding T | 1625N

P G, Thang ding { | 100N

C,, C Théng ding 4 | 600N

— Céc lyc tac dung 1én nguoi duge cho 6 bang dudi day :

E . Piém dat | Phuong, chiéu Do 16n
ngudoi .

P, G, Thang ding 4 | 600N

Cp C Thing ding T | 600N

II — P BAI

3.1. Mot hon bi bang sit khoi lugng 0,2 kg dugce treo vao mée C nho mot soi day
mém c6 khéi luong khong dang ké (xem Hinh 3.2).

3.8T VL1O.NC - A 33



3.2

3.3.

3.4.
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1. a) X4c dinh nhitng hyec dit 1én hon bi. z
b) Phét biéu diéu kién can bing ctia hon bi.

¢) Tinh gia tri cha nhiing lyc d6 va biéu dién cic luc d6

véi ti 1¢ 0,5 cm tuong tng 1 N. C

2. a) Ngudi ta treo mot luc k& giita mée C va sgi day. O

Luc ké chi luc nao ? : H N
S

b) Dat & phia duéi hon bi mot nam cham. Sgi day treo

vén giif thang ding va lyc k€ chi 2,2 N. Hay phat biéu Hinh 3.2
diéu kién can bang ctia hon bi va biéu dién cic luc dat

1én hon bi véi cung ti 1€ nhu cau trén.

Hai quyén séch dat chong 1én nhau trén mot mét ban nim ngang. Khoi tam
G, va G, cua ching ciing nam trén mot dudng thang ding. Trong luong cla
quyén sdch ndm trén 12 10 N, ctia quyén dudi 12 18 N.

1. a) V& so d6 céc luc tic dung lén timg quyén sich.

b) Xdc dinh céc Iyc tic dung lén timg quyén sdch. Tinh cdc luc d6 va phat
biéu dinh luat da sir dung d€ tinh.

2. Bay gio xét hé gém ca hai quyén sach.

a) Xdc dinh cac ngoai luc dat 1én hé.

b) Cho biét gia tri ctia céc luc do.

¢) Luc do h¢ tac dung lén mat ban bang bao nhiéu ?

Mot vat c6 trong lugng P = 10 N dugce treo vao mot ddu 10 xo R. Pau kia
cia 10 xo dugc gan cd dinh trén mot gid dd. Khoi luong 16 xo c6 thé bd
qua duoc.

1. Xét heé 10 xo — vat nim cén bing. Thong ké cdc ngoai luc dat 1én he. Xdc
dinh va bi€u dién cdc lyc do gid d& tac dung len 16 xo va do 10 xo tac dung
1én vat.

2. Xét riéng vat nam can bang. Xdc dinh c4c luc dat lén vat.

Mot hinh try bang nhom c6 chiéu cao 20 cm, ban kinh 1 cm, dugc treo vao
dau mot Iyc k€ R. Khdi lugng riéng cia nhom la 2,7 g/cm3. B6 qua lyc ddy
Ac-si-mét ctia khong khi.

1. Khi can bang, luc k& chi bao nhiéu ?

3BT VL1ONC-B
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

2. Nhing hinh tru chim hoan toan trong nudc
(Hinh 3.3).

a) Hay v€ so do6 thi nghiém. Thong ké cic luc dat
1én hinh tru.

b) Xdc dinh luc ddy Ac-si-mét. S6 chi clia luc ké 1a
bao nhiéu ?

Mot vat nho S khéi lugng m duge treo & ddu mot
soi chi manh. Vat S bi hdt boi mot thanh thuy tinh
hitu co nhiém dién. Lyc hit cta thanh thuy tinh c6
phuong nim ngang. Vat S nim can bang khi soi

Hinh 3.3

chi lam mot géc o v6i phuong thang ding.
a) Lap bang liét ké cac lyc dat 1én vat S.
b) X4c dinh géc o theo cac luc.

c¢) Tinh lyc cang cua sgi day.

Cho biét: m=0,5g;F=3.10 °N; ldy g = 10 m/s*.

Hai lyc song song cung chiéu cdch nhau moét doan 0,2 m. Néu mot trong hai
luc c6 gid tri 13 N va hop luc cla chiing c6 dudng tdc dung cdch luc kia mot
doan 0,08 m.

a) Tinh d¢ 16n cua hgp luc.

b) Tinh d¢ 16n cta luc kia.

Hai lyc song song cuing chiéu, c6 do 16n 20 N va 30 N. Khoéng cich giita
dudng tic dung cha hop luc cia ching dén luc 16n hon bing 0,8 m. Tim
khoang cach giita hai luc do.

Giadi bai tap 3.6 va 3.7 v6i gia thiét hai luc nguoc chiéu.

Mot vat khoi lugng m = 450 g

nam yén trén mot mat nghiéng

mot géc o = 30° so v6i mat ndm

ngang (Hinh 3.4).

a) Biéu dién cdc luc dat lén vat. o= 30°

b) Tinh d6 16n cua luc ma sat

gilta vat va mat nghiéng. Hinh 3.4




c¢) Biét hé s6 ma sdt nghi giita vat va mat
nghiéng p, = 1. Hoi géc nghiéng cuc dai
bang bao nhiéu dé vat khong bi truot ?

3.10. Mot 16 x0 c6 do cting k = 50 N/m.

1. Chiéu dai tu nhién cua 10 xo I = 50 cm.
Treo mot vat 200 g vao mot dau 10 xo
(Hinh 3.5a). Hoi chiéu dai cta 10 xo khi
treo vat 12 bao nhiéu ?

2. Pbat vat d6 trén mot mat nghiéng sao
cho 10 xo nim doc theo mit nghiéng. Hé
nim can bing. Géc nghiéng o = 30°.

a) Tinh chiéu dai cta 10 xo (Hinh 3.5b).

b) Tinh phan luc N cta mat nghiéng
lén vat.

Bo6 qua khdi lugng 10 xo va ma sét gilta
vat va mit nghiéng ; 1ay g = 10 m/s”.

3.11. Dé xiét chat mot écu, ngudi ta tic dung

3.12.
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1én mot ddu cén cole mot luc F 1am véi
cén colé mot géc o (Hinh 3.6).

a) X4c dinh diu cua momen luc F d6i
véi truc quay cua écu.

b) Viét biéu thiic cita momen luc F doi
véi truc cua écu.

¢) Tinh momen do, bi€t F=20 N ;

OA =0,15m va o = 60°.

Trén mot 6 khoa clia cédnh cura c¢6 hinh
qua dam, ngudi ta tdic dung mot ngéu lyc,
nhu mo ta & Hinh 3.7.

a) Xac dinh dau cia momen ngau luc.

b) V& cdnh tay don clia ngau luc.

¢) Viét biéu thifc clia momen ngiu luc
theo F, AB va goc o.

<
o,
n'.% o

Hinh 3.5

Hinh 3.6

Hinh 3.7



3.13. Mot thudc manh ¢6 thé quay quanh mot truc nam X'
ngang di qua dau O cua thude. Goi xx' la dudng |
thang di qua O, géc a la géc giita thanh va truc xx'
(Hinh 3.8). Hay tinh momen cua trong luc ctia thanh
d6i v6i truc nam ngang qua O tai cac vi tri cha thanh

TE
u’ng vOi cac gOC a = 4 2
Biétm=0,03kg;O0G=a=20cm; g =9,8 m/s”.

X"

Hinh 3.8
3.14. Mot thanh dong chat, trong

lugng P = 1 N, chiéu dai
AB = [, dugc dit nam
ngang. Pau A ti lén mot
Iudi dao, ddu B treo vao

ddu mot luc k&€ lo xo A M

(Hinh 3.9). I | |
. . 2 . N A

Tai diém M ciach A mot

doan AM = é c6 treo mot D my

qua nang khoéi lugng Hinh 3.9
m; = 500 g ; tai diém N

cidch A mot doan AN = % ¢é treo mot qua nang khai luong m2 =200 g.

Hoi luc k& & dau B chi bao nmeu ?7(Layg=10 m/s’ ).

3.15*, C4i can don c¢6 dang nhu Hinh 3.10. Khi khong treo vat nao va dat qua can
& vi tri O thi can ndm thang bang.
a) Chimg minh ring khoang cich

OB ti 1é véi trong luong cua vat o B
moc & K.

b) Héi trong luong ctia qua can
bang bao nhiéu ? Biét rang khi
treo mot vat 2 kg tai K thi qua
can phai dat & vi tri B cach O 1a
20 cm. Cho biét Al =5 cm. Hinh 3.10
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3.16*. Bon vién gach giong hét nhau, c6
chiéu dai L, dugc dat chéng 1én nhau
sao cho mot phan clia méi vién nho ra
ngoai vién nim duéi (Hinh 3.11).
Hay tinh : L
a) Cac gia tri 16n nhat ctia cac doan

a,, 2, a3, a4 nho ra cla mdi vién sao

cho chong gach van can bang.

b) Khoang cach h tr mép ban dén

mép ngoai cung cua vién gach trén cing nho ra.

Hinh 3.11

3.17. Mot vat hinh hop chit nhat ndm can bang trén mot mat nghiéng. Trong céc
hinh v& du6i day, hinh nao biéu dién ding c4c luc tdc dung lén vat ?

Ems f\] s l?ms Frms

Zi

A. B. C. D.
Hinh 3.12

3.18. Mot qua ciu dugce treo trén mot soi

day. Trong céc hinh v€ dudi day T T T T
(Hinh 3.13), hinh nao biéu dién

ding céc luc tdc dung 1én qua cau ? ).

: N - P

} P P B
3.19. Mot cdi gay gb dong chat mot dau
A B. C D

to, mot dau nho. Dung mét sgi day
manh budc cdi gdy ¢ mot vi tri ma Hinh 3.13
khi treo day 1én thi gay ndm ngang
(xem Hinh 3.14). Cua do6i gay O
chd budc day thanh hai phan. Két
luan nao sau day vé trong luong
cta hai phan gay la ding ?

A. Trong lugng phan c6 ddu nho
16n hon phén’kla v,1 dai hon. Hinh 3.14
B. Khong chac chan phin nao c6 trong

luong 16n hon. Phai can timg phan.



C. Trong lugng phan c6 dau to 16n hon.
D. Trong lugng hai phan bang nhau vi day budc ding vi trf trong tam ctia thanh.

3.20. Chon cau ding.

3.21.

"clia cay gay ¢6 nguoc lai so véi

. . R , A O B
Mot sgi day thép manh, cing, ; - — ; N

dong chat c6 chiéu dai AB = 2L. Day co chiéu dai 2L
Gap sogi day sao cho dau B trang A 0
v6i diém giita O clia day (xem : ' S——
Hinh 3.15). Trong tam cua day sé B\

Déy da gap lai, dau B trung v6i O

A. van nam tai O.
B. ndm tai mot diém céch O mot Hinh 3.15

doan bang %L, v€ phia A.

C. ndm tai mét diém cdch O mot doan bing %L, vé phia A.

D. nam tai mot di€ém céch O, mot doan bang %L, & phén bi gap.

Mot em bé dat mot cay gay ndm
ngang trén hai ngén tay tro, sau
d6 dich ngén tay bén phai tién
déan vé bén trai (Hinh 3.16).

Hay du dodn va giai thich su dich
chuyén cla cay gay, lam thi
nghiém kiém ching. Néu sau d6
lai dich ngén tay phai theo chiéu
nguoc lai thi sy dich chuyén

trudc khong ? Hinh 3.16
3.22. Cho cic dung cu sau : B a A F
~ Mot kh6i gb hinh hop chif nhat c6 tict dién 1a 777
ABCD, kh6i luong m (Hinh 3.17). ' 7 //
— Mot thudc thang c6 do chia nh6 nhat dén mm. / é//

Hay trinh bay va giai thich mot phuong 4n thi
nghiém dé x4dc dinh gan ding luc cin thiét tdc
dung vao A theo phuong song song v6i CD dé
lam 14t khéi gb quanh D.

N
N\
N
NN
o

N\
NN
NN

\\\
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Chuong IV
cAC PiNH LUAT BAO TOAN

I- BAITAP VI DU

Bai 1

Hai xe lan duoc néi v6i nhau bing mot soi day dé ép chat mot 10 xo dat giita
hai xe. Thoat ddu cé hai xe nim yén trén mat d4t. Khi dét day, 10 xo bung ra, ddy
hai xe chuyén dong theo hai hudng ngugc nhau. Xe 1 c6 khéi lugng my = 100 g
chuyén dong dugc 18 m thi dimg lai. Hoi xe 2 ¢6 khéi lugng m, = 300 g di duoc
quing dudng bing bao nhiéu ? He s6 ma sdt truot gilta xe va mat dat 1a p,.

Bai giai

Khi 10 xo bung ra, thoi gian tuong téc 12 rat ngén, do d6 téng dong lugng cla
c4 hai xe dugc coi 1 bao toan (bang khong) :

m;v, + myv, =0, do do:

o2 (1)

Khi hai xe chuyén dong, chi c6 lyc ma sdt thuc hién cong lam dong nang cla

mdi xe giam dén khong. Ap dung dinh If dong ning, ta c6 :

2
—Hmgs = - oy 2
2 , suy ra - 112— 2)
. m,v, $2 A\
—HMoES; =T
Tir (1) va (2), ta dugc :
s _my
$2 mj
2 2
my 0,1
=| —L =|=—=1.18=2m.
Vay Sy (sz S (0,3) m
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Ghi chii : Cé thé giai bang phuong phap dong luc hoc dé tim duge dang thic
(2) & trén nhu sau :

Chuyén dong clia hai xe I bién doi déu (cham dan déu) :

= J2a;8, = 7—51 NPT

Suy ra ASE LS chinh 1a (2).
vy Sy

Bdi 2
Mot 6 to ¢6 khai lugng 1,5 tén bat ddu md mdy chuyén dong véi gia téc khong

ddi va dat van toc 18 m/s sau thoi gian 12 s. Gia sit luc can 1a khong déi va bang
400 N. Hay tim :

a) Do doi cia 6 to va cong cta luc kéo thuc hién trén do doi do.

b) Cong sudt trung binh ctia dong co trén ca do doi.

c¢) Cong sudt tifc thoi clia dong co tai thoi diém cuoi.

Bai gidi

a) Goi F 1a luc kéo cua dong co 6 to va F, 1a luc can. Theo dinh luat II Niu-ton :

F—-F.=ma
Chuyén dong 13 nhanh dan déu tir trang thai nghi véi a = %, do do:
v
F-F.=m—
C m t
Luc kéo cuia 0 to bang :
F =F, +¥ =400 + 1500.1,5 =2650 N

Do doi cha 0t bang :

Cong cua luc kéo thuc hién bang :
A =Fs=2650.108 =286200J
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b) Cong sudt trung binh ctia ddng co 6 to trén ca do doi :
P - A _ 286200

=y 12
¢) Cong suat tifc thoi chia dong co 6 t6 tai thoi diém cudi :

P=Fv=2650.18=47700 W

=23850 W

Bai 3
Mot chiéc vali ¢6 khéi lugng 10 kg

truot khong ma sat tir trang thai nghi trén
mo6t mat phang nhin, nghiéng mot goc

30° so véi mat san nam ngang (Hinh 4.1).
Sau khi di hét do doi s; = 3 m trén mat
nghiéng, vat trugt tiép trén mat san mot do
doi s, = 5 m thi dimg han. Hay x4c dinh :

Hinh 4.1

a) Van toc cua vali & cu6i mat phiang nghiéng.
b) Hé s6 ma sat truot giita vali va san.
¢) b6 giam co nang cua vali do ma sét.

Liyg=10 m/s.
Bai gidi
a) Chuyén dong cla vali trén mat phang nghiéng 13 nhanh déan déu véi gia t6c

khong d6i a = gsina vi luc tdc dung 13 thanh phén trong luc Psina. (Hinh 4.1). Do
dé6, van toc clia vali & cu6i mat phing nghiéng Ia :

v = \/2asl = \/ngin(x.sl

= J2.10.0,5.3 = 30 = 5,48 m/s

b) Theo dinh Ii dong ning, khi vali truot trén mat san nim ngang tit trang
thdi nghi, cong,cua luc ma sdt trueot thyc hién trén do doi s, bang do giam dong
nang cua vali :

2
mv
~Frss2 = —WPsy = - 2
Suy ra:
2
\ A 30 ~03

M= 2gs, 2105
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¢) Trén mat san nam ngang, thé nang trong trudng cuia vali khong thay dai, do
d6 do giam co nang AW cua vali cling bang do giam dong nang ctia n6. Ta co :

mv’ _ 10.30

AW = == - == =150 J

Vay co nang cua vali giam mot lugng bang 150 J.

Bdi 4

Hai vat c6 khoi lugng m| = 1 kg va m, =2 kg
duogc néi v6i nhau biang mot soi day vit qua rong )
roc nhu Hinh 4.2. Day khong dan va ¢6 khéi lugng m, |
khong déng ké. Ban ddu vat m, dugc giit & do cao - m,

1 m. Tha ty do cho né roi xudng phia dudi thi 30°

dong thoi lam vat m; chuyén dong lén phia trén
theo mat phang nghiéng. Biét géc nghiéng o = 30° Hinh 4.2
va hé s6 ma sat truot p1, = 0,2.

a) Ding dinh luat bién thién co nang tinh van t6c cha vat m, khi né vira
cham dat.

b) Tim gia t6c cua h¢ va luc cang T cha day. Kiém lai gid tri van téc cta vat
m, di tinh & cau a).

Bo qua khoi luong rong roc va ma sét giita day va rong roc.
Bai giai
a) Do soi day khong dan nén tai méi thoi diém hai vat m; va m, c6 cling d6 doi va

cling van t6c. Do mat phang nghiéng mot géc 30° nén khi vat m, roi dugc mot doan

s =hy =1 m (cham dét) thi vat m; nang thém dugc do cao h, = s.sin30°= %= 0,5 m,

tifc 1a the nang trong trudng clia vat m, gidm, con clia vat m, tang.

Ngoai luc tic dung Ién hé hai vat 1a lyc ma sat trugt. Van dung dinh luat bién
thién co nang khi hé vat dich chuyén duge mot d6 doi s, ta ¢6 :

Apg = Fogs =W =W= (W;+ W,) — (W, + W)
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v4i W va W' 1a co nang (tng dong nang va thé nang) cia hé hai vat tai cac vi tri
ddu va cudi trong chuyén dong.
Nhan xét : Wyva W, déu bing khong vi ban ddu hé nam yén va ta chon mic
thé€ ning bang khong tai cac vi tri d6. Do do6 :
—Fpes = Wy + W,

2,
—l,1M; g COS LS = (ﬁlizn-lz—)‘-f—— +m;gh; ~m,gh,

Thay s6 ta tim dugc v = 2,94 m/s.
b) Giai bai todn bang phuong phap dong luc hoc

Ta phan tich lyc va viét phuong trinh dinh luat IT Niu-ton cho timg vat
(Hinh 4.3) :

T, — mygsino — p,mygcoso = m,a
m,g — T, = mya

Vi day khong dan nén T; = T,. Cong timg v€
hai phuong trinh, ta thu dugc :

m, — my(sina + p, cosa.)

a =
m, + m, Hinh 4.3
2 - 1(0,5 + 0,2.£)
- 2/98
3
2
=433 m/s

Luc cang cua day T, =m, (g —a) = 2(9,8 - 4,33) = 10,9 N.
Van toc cia mbi vat tai diém cudi bang :
v =\/E = \/2_4,37 = 2,94 m/s
Két qua nay giong két qua da thu duogc & cau a).
Bai 5
Mot con lic gém mot qua cdu nhé khdi lugng m treo & dau mot sgi day co

chiéu dai /. Day khong dan va c6 khéi lugng khong dang ké. D4u kia ctia day dugc
giit chat tai mot diém c6 dinh O.
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Thoat dau, gitt vat & vi tri
day cang va nam ngang, sau d6
tha cho vat chuyén dong tu do.
Khi qua vi trf can béang (trén
phuong thang ding) thi day bi
vudng vao mot dinh tai diém C &

khoang cach OC = é(H‘lnh 4.4). \

\

Hay mo6 ta va phan tich Secdeo—eT -
chuyén dong ti€p theo cua con
lac va xac dinh con lac s& dat t6i .
d6 cao nao so véi vi tri can bang. Hinh 4.4

Bai gidi
Sau khi day vuéng dinh, vat chuyén dong theo mot quy dao tron tam C, ban

. / R e giR o e e
kinhr = 5 Vat s€ roi quy dao tron tai diém B khi thoa man diéu kién :

2
mgecos o = % (1)

trong d6 o 1a géc chi€u cha trong luc P lén ban kinh, cling bang géc hop boi
van t6c clia vat tai diém B v6i phuong ngang (Hinh 4.4). Ta c6 diéu kién (1) khi
khong con luc cang ctia day (T = 0, vi thé vat ¢6 thé roi khoi quy dao tron) va
thanh phin mgcosa cta trong luc chinh la Iyc huéng tam.

Pong thai, theo dinh luat béao toan co nang, xét tai hai vi tri dau va cudi (A va

B) ta c6 dang thiic :
2

mg.2r = _r_n_;/_ + mgr(l + cosa) (2)

v6i quy uée chon mic khong clia thé nang & vi tri can bang cta con lic (diém D)
Tu (1), suyra:
v? = greosa (3)
Thé vao (2), ta duoc :

1
mg.2r =5mgr cosa +mgr(l+cosa)

varat gon :
cosd
2= > +1+ cosa
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2
e 4
cosa 3 4)

Khi 101 quy dao tron, vat c6 van téc xdc dinh boi (3) va c6 huéng hop véi

phuong nam ngang géc o xac dinh bdi (4). Ta thdy giong nhu truong hop mot vat
dugc ném xién géc o véi van tdc ban dau v,. Theo két qua di biét trong chuong

Dong hoc chat diém, vat s€ lén t6i do cao cuc dai so v6i vi tri xudt phat 1a

2
Vo

2

sin” o

2g
Do d6, do cao ma con lac dat dugc so véi vi tri can bang 1a :
v?sin®o
H=————+r1(l4+cosa) (5)
2g
Thé (3) va (4) vao (5), cudi cung ta dugc :

Hzﬂrzél

I1 - PE BAI

4.1.

4.2.
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Hai vat c¢6 cing dong lugng nhung c6 khoi lugng khéc nhau, cing bat dau
chuyén dong trén mot mat phang va bi dimg lai do ma sit. Hé s6 ma sit
1a nhu nhau. Hiy so sdnh thoi gian chuyén dong ctia méi vat cho téi khi
bi dimng.

A. Thoi gian chuyén dong clia vat c6 khéi luong 16n dai hon.

B. Thdi gian chuyén dong cta vat c6 khai lugng nhod dai hon.

C. Thoi gian chuyén dong cha hai vat bang nhau.

D. Thiéu dit kién, khong két luan dugc.

Mot qua bong ¢6 khoi luong m = 300 g va cham vao tuong va nay tro lai véi
cung t6¢ do. Van téc cua bong trude va cham 1a +5 m/s. Do bién thién dong
luong nao cta qua béng sau day la ding ?

A. -1.5 kg.m/s. B. 1,5 kg.m/s. C.3kgm/s. D.-3kgm/s.
bong lugng ban dau ciia mot vat 1a p;. Sau d6, dudi tic dung cia mot
luc khong déi F, vat c6 dong luong 1a p,. Huéng va do 16n cha p; va
P, cho trén Hinh 4.5a. Trong nhitng vecto v& & Hinh 4.5b, vecto nao chi

hudng cua lyc F ?
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Hinh 4.5

Mot con chim bi nhét va dang dau trén mot thanh ngang trong 16ng. Long
dugc treo vao méc cia mot luc ke 10 xo. Hoi s6 chi titc thdi clia Iuc k& thay
d6i nhu thé nao khi chim bay Ién hoac bay xudng trong l6ng ?

Giai thich nguyén tic chuyén dong cua mdy bay hodc tau thuy nhd luc kéo
cta canh quat.

Mot dia dong chét quay véi van t6c goc o quanh mot truc ¢d dinh vuong gée
voi mét dia va di qua tam cta dia. Tim dong luong clia dia.

Mot proton c6 khéi lugng m, = 1,67.10 % kg chuyén dong véi van toc
Vp = 1.10’ m/s t6i va cham vao hat nhan heli (thuong goi 1a hat o) dang

N A Ao A CA TNG 2t oA oo 6 N
nam yén. Sau va cham, proton giat 1ui v6i van toc v, = 6.10° m/s con hat o

p
bay vé phia trudc véi van t6c vy = 4.10° m/s. Tim khoi lugng ctia hat .

Mot xe cét c6 khoi lugng M dang chuyén dong

véi van toc V trén mat ndm ngang. Ngudi ta o
ban mot vién dan c6 khéi lugng m vao xe véi %
van toc v hop v6i phuong ngang mot goc o va
nguoc hudng chuyén dong clia xe (Hinh 4.6).
Bo qua ma sat gilta xe va mat dudng. Hinh 4.6

TTTTTTTY

a) Tim van t6c u cta xe sau khi dan da nim
yén trong cat.

b) Tinh ngoai luc (huéng va do 16n) téc dung lén hé dan — xe trong thdi gian
At xay ra va cham.

Mot ten lira vii try khi bat ddu roi bé phong trong giay dau tién da phut ra
mot luong khi dot 1 300 kg véi van téc v = 2 500 m/s.
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a) Tim bién thién dong luong clia luong khi phut ra trong 1s.

b) Tinh luc ddy clia tén lia tai thoi diém do.

¢) Tim luc téng hop (phuong, chiéu, do 16n) tic dung lén ten \ra, biét khoi
lugng ban ddu cla tén ltra bang 3. 10° kg.

4.10%. Mot con &ch khoi lugng m ngdi & dau mot tAm van c6 khéi luong M va
chiéu dai L ndi ndm yén trén mat nuéc. Ech bét dau nhdy lén theo hudng
doc chiéu dai t&m van. Hoi n6 phai nhay véi van toc ban dau Vo bang bao
nhiéu dé véi mot bude nhay né t6i dugc mép cudi tdm vén, néu goc nhay
hop v6i phuong ngang mot goc o ? Bo qua lyc can cta nudce.

4.11. Trén hé c6 mot con thuyén, miii thuyén huéng thang gbc vai bo. Lic dau
thuyén nim yén, khoang cch tir miii thuyén t6i bo 1a 0,75 m. M6t ngudi bat
dau di tir miii dén duoi thuyén. Héi miii thuyen c6 cap bo dugc khong, néu
chiéu dai cta thuyén / = 2 m. Khéi lugng cua thuyén la M = 140 kg, cla
ngudi 1a m = 60 kg. Bo qua ma st giita thuyén va nude.

4.12. Cau nao sau day 1a ding ?

Cong suit duge xdc dinh bang

A. gia tri cong c6 kha nang thyc hién.

B. cong thue hién trong don vi thoi gian.

C. cong thuc hién trén don vi do dai.

D. tich clia cong va thoi gian thuc hién cong.

4.13. Chon cau dung.

Mot ngudi nhdc mot vat c6 khéi lugng 6 kg 1én d6 cao 1 m r6i mang vat di
ngang dugc mot do doi 30 m. Cong tong cong ma ngudi da thyc hién l1a
A.18601J. B. 18001J. C.1801J. D. 60 J.

4.14. Cong ciia mot luc khong déi dé dua mot hom nang khai lugng m lén mot do

cao h c6 phu thudc vao van t6c nang hay khong ?

4.15. So sanh cong tuong g cla cac luc 13], 132 A B

va 133 khi diém dat cia cdc lyc nay dich
chuyén cling mot quang dudng tir A dén B
(Hinh 4.7).

4.16. Mot ngudi nang mot vat nang 300 N lén do
cao 2 m trong 6 s. Trong khi d6, mot thang ‘
mdy dua mot khdi luong nang 3000 N lén Hinh 4.7
do cao 10 m trong 4 s. Hay so sanh cong,
cong sudt clia ngudi va mdy da thyc hién.
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4.17. Nguoi ta mudn nang mot hom 200 kg 1én cao 7,5 m véi van t6c khong dai

trong khoang thoi gian 5 s. C6 ba dong co véi cong suat khac nhau : 1 kW,
3,5 kW va 6 kW. Hoi dung dong co nao la thich hgp ?

4.18. Mot thang mdy khoi lugng 1 tin c6 thé chiu tai t6i da 1a 800 kg. Khi chuyén

dong, thang m4y con chiu mot luc can khong déi bing 4.10° N. Hoi dé dua.
thang mdy 1én cao (c6 tai trong t6i da) véi van t6c khong déi 3 m/s thi cong
sudt cua dong co phai bang bao nhiéu ?

4.19. Mot cdn cdu nang mot vat niang c6 khoi luong m = 5 tan.

4.20.

a) Luc nang clia cdn c4u phai bing bao nhiéu dé vat c6 gia t6c khong ddi
bang 0,5 m/s”.

b) Cong sudt clia cdn cdu bién ddi theo thdi gian ra sao ?

¢) Tinh cong ma c4n cdu thuc hién dugc sau thdi gian 3 s.

Mot 6 t6 chay trén dudng nam ngang vé6i van téc 72 km/h. Cong suét cia
dong co P =60 kW. /

a) Tim luc phat dong cua dong co.

b) Tinh cong cha lyc phat dong khi 6 td chay dugc quang duong d = 6 km.

4.21. Mot vat ¢6 trong luong P = 10 N dat trén mat phing ngang. Téc dung 1én vat

mot luc F = 15 N theo phuong ngang, 14n thi nhat trén mét nhan, 14n thit hai
trén mat nhidm véi cung do doi 0,5 m. Biét rang cong toan phan trong lan thi
hai gidm con 2/3 so véi l4n thit nhdt (khong c¢6 ma sdt). Hay tim luc ma sat
va hé s6 ma sdt truot giita vat va mat phang.

4.22. Mot cén céu nang mot contend 2,5 tin theo phuong thing ding tir vi trf nm

4.23.

yén véi gia t6c khong déi. Sau 2 s, conteno dat van t6c 4 m/s. B qua moi
luc can. Lay g = 10 m/s’.

a) Xdc dinh cong suét trung binh clia Iyc nang cta cn cdu trong thoi gian 2 s.

b) Tim cong sudt tic thdi tai thoi diém t =2 s,

Mot van dong vién ci ta trong khi thi ddu di nang moét ta c6 khoi luong
m = 230 kg. ¢ dong tac thit nhat, ngudi d6 nang ta lén vai lam trong tam
cta ta chuyén tir do cao h; = 30 cm 1én do cao h, = 1,4 m (so v6i mat dét)
trong thoi gian T =1,2 s. o] dong tac ti€p theo, ta dugc nang bong lén do cao
h; = 1,8 m trong thoi gian t' =2 s.

a) Tim cong cua trong luc thuc hién trong hai dong tac cu ta néi trén.

b) Cong sudt cia Iwc co bap ma van dong vién da san ra trong timg giai doan
cu ta 1a bao nhiéu ?
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4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

Mot em bé d4 mot qua bong trén mot toa tu dang chuyén dong. Dong nang
cia qua béng phu thudc vao van téc cta tau nhu th€ nao ? Khi d6, dong
nang nay c6 con la dai lugng vo huéng khong ?

Mot ngudi cheéo thuyén ngugc dong chay nhung thuyén van nim yén so véi
bo song. Hoi nguoi 6 thuc hién cong hay khong ? Néu ngudi d6 ngimg chéo
va dé thuyén tr6i theo dong nuéc thi di c¢6 cong nao duoc thuc hién ? Gia
thi€t nuGc chay v6i van toc khong déi.

Téc dung mot lyc F khong déi 1am mot vat dich chuyén dugc mot do doi s tix
trang thai nghi dén ldc dat van t6c v. Néu tiang luc tdc dung lén n ldn thi véi
cung do doi s, van t6c cua vat di tang thém bao nhiéu ?

A.nlan. B. n” lan. C. v/n lan. D. 2n lan.

Mot vat ban ddu nam yén, sau d6 v& thanh hai méanh cé khéi luong M va
2M. Bi¢t téng dong nang cia hai manh 12 W,. Pong nang cia manh nho 1a
bao nhiéu ?

Wy Wy, 2w, b, W

2 3 4

Mot 6 t6 ¢6 khéi lugng 1000 kg dang chay vé6i van téc 30 m/s.
a) Tim dong nang cilia 6 to.
b) D¢ bién thién dong nang ctia 6 t6 bing bao nhiéu khi né bi ham téi van
toc 10 m/s ? ‘
¢) Tinh lyc hdm trung binh, bi€t quiang dudng ma 6 t6 da chay trong thoi
gian ham 1a 80 m.

A

Mot dau tau khéi lugng 200 tén dang chay véi van téc 72 km/h trén mot
doan dudng thing nidm ngang. Tau him phanh dot ngot va bi truot trén
quing duong dai 160 m trong 2 phiit trudc khi dimg han.

a) Trong qud trinh hdm, ddng nang cua tau da giam bao nhiéu ?

b) Luc ham tau dugc coi nhu khong d6i. Tim luc hdm va cong sudt trung
binh cua luc hdm nay.

4.30. Tinh cac gid tri dong nang cua

50

a) mot électron c6 khoéi lugng m, = 9,1.10°! kg chuyén dong trong 6ng
phéng dién tlr cia mdy thu hinh véi van toc 7. 10" m/s.

b) mét thién thach cé khéi lugng 1 tan bay véi van t6c 100 km/s.

¢) Trdi D4t, dugc coi nhu mot chat diém c¢6 khéi luogng My, = 5,98.10% ke
chuyén dong quanh Mat Troi véi t6c do trung binh (d6i v6i hé quy chiéu
nhat tdm) v = 30 km/s.
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4.31*, Mot chi€c xe chuyén dong trén mat dudng nim ngang véi van téc v. Ta goi

khodng ham d 12 quang dudng xe chay dugc tir Itic bit ddu ham téi khi dimg
han. Bing du6i day thé hién chuyén dong clia mot 6 to chay trén dudng nim
ngang trong d6 ghi lai nhitng khoang ham tuong tng véi cdc van téc v cia
0 t0 truéc khi bi hdm vé6i ciing mot luc ham khong déi.

v (m/s) 8
d (m) 6

16
24

24
54

32
96

36
121,5

a) V& d6 thi biéu dién khoang ham d 13 ham clia van t6c v. Khoang him c6 ti
1¢ thuan véi van toc khong 7

b) V& d6 thi thd hai biéu dién khodng ham 1a ham ctia binh phuong van téc
va x4c nhan ham nay cé dang d = Kv* véi K Ia mot hing s6. Tim gia tri cua
K tir d6 thi. Hay cho biét y nghia vat li va don vi ctia K trong hé SL

4.32. Cau nao sau day la ding ?

4.33.

4.34.

Mot nguoi di 1én gic cao theo cic bac thang.

A. Thé nang trong trudng cua ngudi (hoac thé nang cua hé ngudi — Tréi Dat)
da tang.

B. Thé nang trong trudng khong déi vi ngudi di cung cdp mot cong dé thing
cong cua trong luc.

C. Dé tinh do bién thién cha thé nang trong trudng, bt budc phai 14y mic
khong cua thé nang & mat dat.

D. Néu mic khong cta thé nang dugc chon & tAng cao nhit thi khi nguoi
cang lén cao, thé nang trong trudng sé giam dan dén cyc ti€u va bing khong.
Nudce tir mat dap nha mdy thuy dién cao 80 m chay qua 6ng dan vao tuabin
v6i luu luong 20 m°/s. Biét hiéu suét cia tuabin 3C = 0,6, tim cong suét phat
dién cua tuabin.

Mot vat c6 khéi Iuong m=3 kg dugc dat & mot vi tri trong trong trudng va
¢6 thé nang tai vi tri d6 bang W,, =500 J. Tha ty do cho vat roi t6i mat dat,
tai d6 theé nang cua vat bang W, =-90017.

a) Hoi vat da roi tir o cao nao so véi mat dat ?
b) Hay xdc dinh vi tri tng v6i mic khong cha thé€ nang da chon.

¢) Tim vén t6c cha vat khi di qua vi tri nay.
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4.35. Mot vanh kim loai hinh tron dugc treo 1én
tuong vao moét thanh d& T (Hinh 4.8).
Vanh duge coi 1a dong nhat va ¢6 khéi lugng
m = 800 g v&i dudng kinh D = 40 cm.

a) Tim thé ning trong trudong cla vanh, néu
chon mitc khong ctia thé nang tai diém treo.
b) X4c dinh d6 bién thién th€ nang khi quay
vanh mot géc 30° quanh diém treo. Vanh Hinh 4.8
lu6n & trong mat phang thing ding.

4.36. Mot ngudi nang mot cai thang dang dit nim
duéi dat va dung né vao mot buc tuong theo
géc nghiéng 60° so véi mat dat (Hinh 4.9).
Tim bién thién th€ nang trong trudng cua
thang. Cho biét thang dai 5 m va c6 khoi

AELASATAAAATARRARERRRRRRRRR RS

" 2
luong 8 kg. Lay g = 10 m/s”.
R N 2 A

4.37. Mot tdm g6 hinh hop ¢6 kich thuGc nhu sau :
daiL=1,8m, rong /=0,5 m, day d =4 cm. Hinh 4.9

’
b
3,

a) Biét khdi lugng riéng cua gé p = 0,8 g/cm3.
Tinh khéi lugng cla tim gob.

b) Mot ngudi thg nhiac tdm
gd dang & vi tri dung thang
dimg va ning né 1én t61 do
cao h = 2 m & tu thé ndm
ngang (Hinh 4.10). Th€ nang
trong trudng cua tdm go
ting hay giam mot lugng - .
bang bao nhiéu ? Hinh 4.10

7.

4.38. Mot khdu sing dé choi c6
mot 10 xo dai 10 cm, ldc bi nén chi con dai 4 cm thi c6 thé ban thing ding
mot vién dan c6 khoi lugng 30 g 1én cao 6 m. Tim do cing cta 10 xo.

4.39. Mot loai d6 choi duge thiét k€ nhu sau : trong hop kin ¢6 mot dau bip bé
gan trén mot 10 xo di bi nén. Khi m& nip hop, 10 xo bi dan va ddu bip bé bat
ngd bat lén theo phuong thang ditng (1am ngudi md& giat minh !). Gia st ban
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dau 16 xo bi nén mot doan / = 8 cm, hé s6 cimg ctia 10 xo k = 80 N/m va khéi
lugng ciia ddu biip bé m = 50 g. Tim dong nang cua dau bip bé khi 10 xo trd
vé trang théi hét bién dang. Bo qua khai lugng 10 xo.

4.40. Mot 10 xo ¢6 do cing k = 10 N/m va chi¢u dai tu nhién /, = 10 cm. Treo vao

n6 mot qua can khéi lugng m = 100 g. Lay vi tri can bang cla qua can

~ 1am g6c toa do. Tinh thé nang téng cong cla hé 10 xo — qua can khi qua can

4.41.

4.42.

4.43.

4.44.

va dugc nang 1én thém mot do cao bao nhieu

duoc gilt & cac vi tri sao cho 10 xo ¢6 chiéu dai bang 5, 10, 20, 30 cm. Lay
g=10 m/s” va bd qua khéi lugng cia 10 xo.

Mot qua dan phio dang chuyén dong thi né va bin ra thanh 2 manh. Cho
biét dap an nao sau day la ding ?

A. Dong lugng va co ning toan phin déu khong bao toan.

B. Dong lugng va dong nang dugce bao toan.

C. Chi co nang dugc bao toan.

D. Chi dong lugng dugc bao toan.

Tir d6 cao h, ném mot vat khéi lugng m véi van tdc ban dau vy hop véi phuong
ngang géc o Van t6c cha vat khi cham dat phu thugc nhitng yéu t6 nao ?

A. Chi phuy thuoc h va m. B. Phu thudc vy, h va .

C. Chi phu thudc v, va h. D. Phu thuoc ca 4 yéu té h, m, vy va o.

Ném mot vat khéi luong m tir d6 cao h theo huéng thang ding xudng dudi.
. . P 2 2, [} 3 2 e - =
Khi cham dat, vat nay trg 1én t6i do cao h'= Eh. B6 qua mat mat nang

lugng khi vat cham dat. Van t6c ném ban ddu
phai c6 gié tri nao dudi day ?

A.,{%ll. B.,/%gh. c.‘/-g?,ﬂ. D. J/gh.

Mot con chim c6 khéi lugng 52 g dau trén
mot cdi gid treo khoi lugng 150 g (Hinh 4.11).
Chim bét ddu vd canh bay ngang véi van toc
2 m/s. Hoi gi4 treo chuyén dong nhu thé€ nao

o v6i vi tri ban dau ? Lay g = 10 m/s”.

Hinh 4.11
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4.45.

4.46.

4.47.

4.48.

4.49.

4.50.
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Mot con lac don chiéu dai ! duoc gilt mot
dau c6 dinh tai O. Nang con lic lén t6i
diém A & do cao h so véi vi trf can bang
r6i tha tu do. Sau khi qua vi tri can béng,
day vuéng vao mot dinh & diém B c6 do
cao h' > h (Hinh 4.12). Hoi con lac sé tiép
tuc chuyén dong va dimg & do cao bing
bao nhiéu ? B6 qua moi luc can.

Diing mot luc F = 30 N ¢6 phuong thang
ding dé dua mot vat nang P = 10 N 1én Hinh 4.12
cao. Hoi cong cta luc F c6 gid tri bing

bao nhiéu va da chuyén thanh nhitng dang

nang lugng nao khi vat 1én téi dd caoh=5m ?

Nu6c di vao tuabin v6i van t6c v; = 6 m/s va di ra véi van téc v, = 2 m/s &
do cao thap hon 1,5 m. Luu luong nude 1 3 m’/s. Hiéu suat cua tuabin 1a
JC=0,8. Tinh c6ng suit c6 ich cha tuabin.

Ném ngang mot hon da khéi luong 2 kg véi van t6c S m/s tir tAng gac c6 do
cao 12 m so v6i dat. Bo qua luc can ctia khong khi.

a) Xdc dinh co nang cua vat & thoi diém ném.

b) Khi vat roi t6i do cao cdch mat d4t 2 m, van t6c clia nd bang bao nhiéu ?

Mot ngudi nhay du cé khéi lwgng m = 60 kg, tha minh roi tir mot may bay
truc thang ding yén & do cao 1000 m. Khi ti€p dét, van t6c cha ngudi 1a
v =8 m/s. Tinh cong do luc can cta khong khi thuc hién trong qué trinh roi
sau khi di mé. Gia thi€t dit m& ngay sau khi ngudi roi khéi méy bay va luc
can ctia khong khi 1én ngudi va dii 1a khong déi.

Mot hon d4 c6 khéi luong 250 g roi tur do va c6 dong niang bing 12,5 J khi
cham d4t. Bo qua luc can cta khong khi.

a) Tim vén t6c ctia hon dd khi cham dat.

b) N6 dugc tha roi tir 36 cao bao nhiéu ?
¢) D4t mém nén d4 lin sau duge 8 cm vao trong dét. Tim luc can trung binh
cua dt.
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4.51.

4.52.

4.53. Mot vat trugt khong ma sat trén mot

4.54.

4.55.

Mot vat bat dau chuyén dong trén mot
mat doc cé hinh dang bat ki tir do cao
1 m so v6i mat ndm ngang (Hinh 4.13).
Tim van t6c cta vat khi n6 t6i chan doc.
B0 qua ma sét giira vat va mat doc.

Mot bua may khoi lugng 400 kg c6
trong thm nam cdch mat dat 3 m.

a) Xdc dinh thé€ nang trong trudng cua Hinh 4.13

buda, néu chon goc toa do & mat dat.

b) Khi bia déng coc, trong tam clia né ha xudng téi do cao 0,8 m. Tim do
giam thé€ nang cua bda va van toc cta bua khi cham coc, blet rang bda duoc
tha tu do tir d6 cao ban dau. Bé qua moi luc can.

ranh ¢6 dang nhu Hinh 4.14, tir d6
cao h so v6i mat ndm ngang va
khong ¢6 van t6c ban ddu. Hoi do

cao h it nhat phai bing bao nhiéu dé
vat khong roi khéi quy dao tai diém

B cua vong tron ban kinh r ? Hinh 4.14

Mot xe lan c6 thé chuyén dong
trén mot duong ranh c6 dang nhu
Hinh 4.15. Chiéu cao hai dinh so
v6i mat dét 1a hy =hg = 0,52 m va
chiéu cao diém C 1a he = 0,30 m.
Xe dugc tha tu do tir A. B, D

a) B4 qua ma sat. Hay xdc dinh céc

e . aen Hinh 4.15
van toc tai cic diem B, C, D, E.

b) Xe c6 bi rdi khoi vong tron & dinh C hay khong ? Tai sao ? Sau khi t6i E,
xe tiép tuc chuyén dong nhu thé nao ?

. . PR m x A
Mot vat khoi lugng m; va cham tryc dién v6i vat m, = —4—1 dang nam yén.

Trudc va cham, vat 1 ¢6 van t6c 1a v. Sau va cham hoan toan khong dan héi,
ca hai vat chuyén dong véi cing van toc v'. Ti s6 gilta tong dong nang cla
hai vat truée va sau va cham c6 gid tri nao dudi day ?
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4.56.

4.57.

2 : 2
2( v 4( v
2] 5 42,
1{v 2 v 2
C. —(—7] ) D. l6(—,j .
4l v A

Mot s6 qua cdu ran va hoan toan dong ,
nhdt dugc treo thanh diy sit nhau bing f

nhimng soi day dai béang nhau (Hinh
4.16). Khoang cdch giita hai qua ciu
canh nhau la rit nho (kich thuéc méi
qua cau 1a khong déng ké). Diéu gi sé&
xay ra khi : 00000 ~—
a) Kéo qua cdu & ngoai ciing 1éch mot Hinh 4.16
g6c nao d6 roi tha cho va cham vao qua

cdu tié€p theo.

b) Kéo léch timg nhém 2 qud, 3 qua... va tha tr do chiing déng thdi. Bd qua
moi ma sit va mit mat nang lugng.

Ban mot vién dan c6 kh6i lugng 10 g vao mot méu gb c6 khéi luong 390 g
dat tréen mot mat phéng nhén. Pan méc vao gb va ciing chuyén dong véi van
toc 10 m/s.

a) Tim van t6¢ cta dan lic ban.

b) Tinh lugng dong nang cta dan da chuyén sang dang khic.

4.58. Mot biia mdy c6 khéi lugng M = 400 kg tha tu do tir do cao 5 m xuéng, déng

vao mot coc c¢6 khai lugng m = 100 kg trén mat dat 1am coc lin sau xuéng
ddt 5 cm. Tim lyc can cia dét (dugc coi 1a khong déi). :

4.59. Mot xe kh6i lwgng m; = 1,5 kg chuyén dong vdi van téc v; = 0,5 m/s dén va

cham vao mot xe khdc kh6i luong m, = 2,5 kg dang chuyén dong cliing
chiu. Sau va cham, hai xe dinh vao nhau va ciing chuyén dong véi van t6c
v = 0,3 m/s. Tim van t6c ban dau cua xe thi 2 va d6 giam dong ning ciia hé
hai xe.

4.60. Hai vat c6 kh6i lugng m va 2m c6 dong luong twong tng 13 pva -2‘3, chuyén

56

dong theo cling phuong dén va cham vé6i nhau. Sau va cham, hai vat trao déi
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dong luong cho nhau, vat nay c6 dong luong lic truéc clia vat kia. Tim
lugng dong nang tiéu hao sau va cham di chuyén thanh nhiét.

4.61. Chon cau dung.
Bén kinh ctia Trdi it 1a Ry, cua Mat Trang 1a Rp. Néu khéi luong riéng clia
ca hai la nhu nbau thi ti s6 cha gia toc trong trudng trén bé mat Trai Dat va
bé mat Mat Trang 12 :

2 3 3
A. R_D. B. (R_D) ) C. (_R_Dj . D. .132.
Ry Ry Ry R2

4.62. Thién Vuong tinh c6 khoi lugng 16n hon khéi luong cia Trdi D4t 15 14n va

duong kinh thi 16n hon 4 lan. Gia t6c trong trudng trén bé mat Thién Vuong
tinh gan ding bang gid tri ndo sau day ?

A.5 m/sz. B.9 m/sz. C.36 m/sz. D. 150 m/s2.

4.63. Mot vé tinh nhan tao chuyén dong déu theo quy dao tron quanh Trdi Dét & do
cao h =670 km. Tinh t6c do dai chuyén dong cta vé tinh. Cho Ry, = 6 370 km.

4.64. Khi ha thap quy dao chuyén dong va di vao 16p khi quyén trén cao, van t6c
cuia vé tinh nhan tao sé& thay d6i nhu thé nao ?

4.65. Ngoai chuyén dong twrén quy dao quanh Mat Trdi, Trdi Dat ty quay déu
quanh tryc clia né huéng doc theo hai cyc Bac va Nam (con goi 1a chuyén
dong rieng). Gan hé quy chiéu véi truc quay cta Trai Dit. Hay x4c dinh :

a) Chu ki clia chuyén dong riéng tinh bing giay.
b) Toc do dai cha mot di€ém trén xich dao cta Trai Dat.
¢) Toc do dai cha hai cuc cua Trai Dit.

4.66. Mot don vi thuong dugc dung dé do khoang cach giita cdc thién thé trong vii
tru (v0 cang 16n so v6i nhitng khoang céch gitta cdc vat thé trén Trai bat),
goi 1a don vi thién van (ki hiéu U.A), dugc dinh nghia 1 U.A = 150.10° km
12 khodng céch trung binh gitta Trai D4t va Mat Troi. Hay 4p dung dé€ tinh :
a) Khoang cdch Mat Troi — Moc tinh bang km biét Moc tinh cdch Mat Troi
52 U.A.

b) Khoang cdch Mat Trdi — Hoa tinh bang U.A, biét Hoa tinh cich Mat Troi
228.10°km.

57




4.67*. Mot ngudi nang 60 kg ding trén mot chiéc thuyén ndm gin bd mot ho

4.68. Cho céic dung cu sau (Hinh 4.17) :

4.69. Cho cic dung cu sau (Hinh 4.18) :
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nuée. Chi v6i mot soi day thimg, ngudi d6 da xdc dinh dugc gin ding khoi
lugng clia chiéc thuyén.

Hay du dodn va giai thich cdch lam cta ngudi dé.

— Mot mat phang nghiéng.

_ Mot kh6i g6 c6 khéi Iugng m
da biét.

— Mot thudée ¢ do chia téi mm.

— Mot déng ho6 c6 kim gidy.

Hay trinh bay va giai thich mot-

phuong 4n thi nghiém dé xé/c Hinh 4.17
dinh nhiét luong toa ra khi khoi

gd truot trén mat nghiéng (khong c¢6 van t6c ban dau).

— Mot vién bi sit diac, duong kinh
khoang 2 —3 cm.

~ Mot vién bi sdp dic, to bang bi sit,
khéi luong riéng khoang 1,2 g/cm3.

— Mot thude do cé do chia téi mm.

— Mot gia do va day treo.
Hay trinh bﬁy va glé'll thich mot phutcmg Hinh 4.18
4n thi nghiém dé x4c dinh ti 1€ tiéu hao

co ning trong va cham khong dan hoi ctia hai vién bi.
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Chuong V
CO HOC CHAT LUV &

I- BAI TAP Vi DU
Bai 1
Tinh 4p luc tdc dung lén mat kinh cira s6 nhé ctia mot thu ngdm & do sau
1000 m. Cira s6 hinh tron bén kinh 15 cm. Biét khéi Iuong riéng cua nudc la
1,0.10° kg/m® va 4p suat khi quyén p, = 1,01.10° N/m>.
Bai gidai
Ap sudt & do sau 1000 m béng : p=p,+pgh
=1,01.10° + (1,0.10%.(9,8.10%) N/m”
=9,9.10° N/m’.

Do kich thudc cira s6 nho so v6i do sau nén ta coi dp sudt tai moi diém cta cira
s6 1a bang nhau va bang 4p suét clia nuéc & do6 sau 1 000 m.

Ap luc lén cita s6 bing : F=pS=(9,9.10%.(r. 0,15%)
F=7,0.10°N.

B&i 2

Mot binh dung mot chét long c6 khéi luong P A

riéng la p. Thanh binh c¢6 mot 16 nhé (Hinh 5.1).
Phia trén mat thodng ctia chat 16ng c6 4p suat 1a p.
Tinh van t6c clia chdt 16ng chay ra khéi 16. Goi
khodng céch tir mat thoang dén 16 1a h.

Bai gidi

Theo dau bai, tiét dién cta 16 14 nhd so véi tiét
dién cha mat thodng (A, << A)). Nhu thé, chiéu cao clia muc chit 16ng coi nhu

khong déi, van t6c ctia chat 1éng & mat thodng bang khong. Ap dung dinh luat
Béc-nu-li cho hai di€m & mat thodng va & tiét dien 13, ta c6 :
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1
Pa + Epv2=p+pgh (1)

Ta thém vao vé phai s6 hang pgh vi mat thodng nim cao hon mifc 16 mot doan

bing h. Trd6é tacod :
2Up —
ve \/M+ 2¢h @
p
Trudng hgp binh hé, téc lap=p,, taco:

v= J2n

nghia 14, van t6c cia dong nudc thoat khoi 16 cach mat thoang mot doan bang h
diing bing van téc mot vat roi ty do tir do cao h so véi 16 xudng dén 16.

II - BE BAI

5.1. Vat nao dudi day gay ra 4p sudt 16n nhat xu6ng san nam ngang khi dat nam
yén trén san ?

A. Hinh hop vuong nang 25 N, ¢6 canh 15 cm.
B. Hinh tru nang 25 N, c6 ban kinh ddy 10 cm.
C. Hinh hop vuéng nang 25 N, c6 canh 10 cm.
D. Hinh tru ning 25 N, ¢6 ban kinh ddy 15 cm.

5.2. Tinh kh6i luong ctia mot qua cdu sit ¢6 duong kinh 3,0 cm.

5.3. Mot khoi hinh hop lap phuong déng chét c6 canh 5,0 cm, kh6i lugng 1,31 kg.
Hoi kh6i d6 1am bing chét gi ? (Tham khéo Bdng khoi lugng riéng ciia mot
s0 chdt trong SGK).

5.4. Mot ngudi 50 kg ding thang bang trén got mot d€ giay. Gia su ti€t dién de
gidy hinh tron, bang phang, c6 ban kinh 2 cm. Tinh édp suét cha nguoi dit
1én san.

5.5. Tinh 4p suét thuy tinh & ddy mot ho sau 30 m.

5.6. Tiét dién cha pit-tong nho trong mot cdi Kich thuy luc bang 3 cm?, clia
pit-tong 16n bang 200 cm?. Hoi cn mot luc bing bao nhiéu téc dung lén
pit-tong nho dé di nang mot 6 t6 nang 15000 N lén ?

5.7. Tiét dién ngang tai mot vi tr cha mot 6ng nudc ndm ngang bang 10 cm?, tai
mot vi trf thit hai bang 5 cm’. Van t6c nudc tai vi tri ddu 1a S m/s, 4p suat tai
vi trf sau bang 2.10° N/m?. Hiy tinh :
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a) Van téc nudc tai vi tri thit hai.
b) Ap suét nudc tai vi tr ddu.
¢) Luu lugng nuéc di qua mot tiét dién 6ng (tinh ra m3/min).

5.8. Mot binh hinh tru duong kinh 0,1 m ; cao 0,20 m. Mit ddy binh c6 khoét
mot 16 tiét dién 1 cm®. Nguoi ta cho nuéc chay qua binh véi Iuu lugng
1,4.10* m>/s. Hay x4c dinh :

a) Van t6c¢ clia dong nudc tai mat thodng clia binh va tai mit 16.
b) Chiéu cao ctia muc nude duge dua vao trong binh. Chiéu cao ctia binh ¢6
dt dé binh chita luong nudc sao cho nude chiy véi huu luong nhu vay khong ?

5.9. Nha béic hoc Pa-xcan (Blaise Pascal) d4 1dm mot khi 4p k€ kiéu To-ri-xe-li
(Torricelli) dung rugu vang lam chét 1ong thay cho thuy ngan. Hoi chiéu
cao h clia cot rirgu vang 13 bao nhiéu tng véi 4p sudt khi quyén & diéu kién
tieu chuén, wic 1a 1,013.10° Pa ? Biét kh6i luong riéng cha rugu vang 1a
0,984.10° kg/m’.

5.10. Ap sust khi quyén & diéu kién tiéu chudn bang 1,013.10° Pa. Mot con bdo
dén gin, chiéu cao clia cot thuy ngan trén phong vii biéu (khi dp ké) gidm di
20 mm so véi lic binh thudng. Ap suit khi quyén lic d6 bing bao nhiéu ?
Cho biét khoi luong riéng cia thuy ngan la 13,59 g/em’.

5.11*, Trong mot 6ng dan kin c6 mot luu lugng nuée khong ddi. Tai mot diém cua
ong c6 duong kinh ti€t dién ngang 8,0 cm, dp suit la 2,5.10" Pa. Tai mot
diém khac cao hon diém nay 0,5 m c¢6 dudng kinh tiét dién ngang 4,0 cm,
ap suat la 1,5.10" Pa. Liy g= 10m/s>.

a) Xac dinh van t6c dong nudce tai hai vi tri trén.
b) Tinh luu luong ciia dong nude trong Ong.

5.12. Mot may bay c6 khéi lugng 16000 kg va mdi cdnh c¢6 dién tich bang 40 m?.
Khi mdy bay bay theo phuong nam ngang, dp sudt tic dung lén phia trén
canh béing 7,0.10* Pa. Tinh 4p sust tic
dung 1én phia du6i cénh.

5.13. Ong Pi-to ding dé xdc dinh van toc cla
dong khong khi bang cdch do do chénh
gilta 4p sudt toan phan va ap sudt finh
cua dong khong khi (Hinh 5.2). Néu ong
chit U chita thuy ngan (khéi luogng riéng Hinh 5.2
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13,6.10° kg/m®) ¢6 do chénh giita hai cot 1a Ah = 5 cm, hdy tinh van t6c
dong khong khi (khoi lugng riéng ctia khong khi bang 1,25 kg/mS).

5.14*, 6ng xiphong 1a mét dung cu don gian
ding dé dua chat léng tt mot noi sang
mot noi khiac ma khong ton cong. Hinh 5.3
cho ta mot vi du vé 6ng xiphong. Nudc
trong binh dugc rit ra nho Ong xiphong.
Lic dau dong chay phai dugc moi bang
cach hit chan khong trong ong (tuong tu
ong miit ciia cidc hop d6 udng). Sau d6
nude tu dong chay qua 6ng. Hay ching
minh rang van t6c dong chdy ra khoi
ong c6 van toc v = \/2@, trong dé h 1a Hinh 5.3

do6 chénh giita muc nuéc trong binh va miéng 6ng.

L TiTT

-

|
!
|

|
|
ol

LI 3T
Iy
L
>

|

i

! 1
! |
My

1

‘V
b b g
1l
Llgldl
o

T T

[ I N AP

i
|

3 i
It
i
.

UL

-
|

5.15*%. Nam 1654, nha phat minh bom khéng khi Ot-t6-von Gheé-rich (buc) da
hdt chan khong hai ban cdu bing déng thau p sat nhau. Ong cho 8 con
ngya chia thanh hai t6p kéo hai nira ban ciu theo hai phia d6i dién. Tam
con ngua khoé da khong thé kéo tidch dugc hai nira ban cau ra. Thi nghiém
dugc lam véi su chimg kién cia Hoi dong thanh phé Méc-do-budc. Do do
con ¢6 tén goi 1a ban cdu Mdac-do-budc. Ngudi ta c¢6 thé tinh duoc 4p luc
lén nira ban cdu bing cong thic nr’ (p, —p), trong d6 r 1a ban kinh qua
cdu, p, 1a 4p suat khi quyén bén ngoai, p 1a 4p suat khéng khi bén trong
qua cdu (vi khong thé rdt hét khong khi dé c6 4p sudt bén trong qua ciu
bang khong), p < p,. Gia st p=0,1p, ; r=0,3 m. Hay tinh lyc d0 dé tach
hai nira ban céu ra.

5.16. Mot 6ng Pi-t6 trén may bay dang bay & tam cao, do dugc do chénh édp suit
gitta hai nhanh 1a 180 Pa. Hoi van t6c may bay lic d6 bang bao nhiéu ? Cho
biét khéi lugng riéng clia khi quyén & do cao d6 1a 0,031 kg/m3.

5.17. Muén xéc dinh luu lugng nude di qua ti€t dién ngang cua 6ng dong, nguoi ta
ding ong Ven-tu-ri dé do hiéu 4p suét tinh Ap = p, — p; giita hai tiét dién
ngang S; va S,. Biét S; = 0,2 m>; S, = 0,1 m*; Ap = 1500 N/m? ; hdy tinh
Iuu Iwong thé tich ctia nu6e trong ong.
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5.18. Chon cau ding.

C
Dat mot ong thang, hai ddu hd, theo phuong 5
thang ding trén mot dong nuéc chay. Ap sudt T 4 ———
khi quyén 12 p,. Muc nuéc trong 6ng dang lén _;_;___—__J:E—‘._ T

dén diém C. Diém A’ ndm trén cling mit ngang —
v6i diém A va c6 cing vén téc v clia dong chay

(Hinh 5.4). Ap suit tinh tai A' bing : Hinh 5.4
A. pg(AC) + p,. B. p,.
C. pg(AC -BC) + p,. D. pg(BC) + p,.
5.19. Chon cau ding. H
- ! o NN
D€ do van toc dong chdy cua mot con song, — _j IL ——
ngudi ta dung moét ong thuy tinh hai du hd, R j T
mot ddu dugc udn cong hinh thuée the. Ong e
v

dugc dat sao cho ti€t dién dau A vubng goéc
v6i dong chay (Hinh 5.5). Dai lugng pgh béng Hinh 5.5
A. dp suat khi quyén.

B. dp sudt tinh tai diém B trong 6ng.

C. ap suit dong tai A.

D. 4p sudt toan phan ctia dong chay.

5.20. Chon cau ding. ,
Tu mot voi nudc chay xudng thanh dong. Tiét )
. s oI S
dién dong chay tai A la Sy, tai Bla Sg = A
2 DS, —\—
(Hinh 5.6). Hiing nuéc vao mot chau thi I
! N U
A. dat chau tai A hing dugc nhanh hon tai B 15s
hai 1an.
Hinh 5.6

B. dat chau tai A hing dugce nhiéu hon nhung
tai B lai hitng dugc nhanh hon.

C. dat chau tai B hing duogc nhanh hon tai A hai 1an.

D. dat chau & bét ki diém nao trén dong chdy trong ciing thdi gian, déu hing
dugc luong nude nhu nhau.
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5.21. Cho cac dung cu sau (Hinh 5.7) :
— Mot 6ng thuy tinh hinh chit U hé
hai dau.
— Mot thuéc ¢6 do chia nho nhat
dén mm.
— Mot lo nudée.
— Mot lo dau.
Hay trinh bay va giai thich mot
phuong 4n thi nghiém dé xac dinh
gan diing khéi lugng riéng cta dau.

Hinh 5.7

5.22. Cho cac dung cu sau (Hinh 5.8a) :
— Mot coc hinh tru.
—Mot thudc day c6 do chia nho nhat dén mm.
— Mot dong ho bam giay hién so6.

Hay trinh bay va giai thich mot phuong 4n thi nghiém dé x4dc dinh gén diing
van t6c chay cua nudc khi ra khéi voi cia may nude trong nha (Hinh 5.8b).

-
-

a) b)

Hinh 5.8
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Chuong VI
CHAT KHi -

I-BAITAP VIiDU

Bdi 1

Mot vat cé dién tich bé mat 1a 20 em’ dugc ma mot 16p bac day 1 um. C6 bao
nhiéu nguyén tu bac chira trong 16p bac d6 ?

Bai gidi

Khoi lwogng riéng cua bac 1a 10,5 g/cm3 ; khoi lugng mol cua bac 1a 108 g/mol.
Vay s6 nguyén tir cé trong 1 g bac la:

6.023.10%°

108 = 55,768. 10%° nguyén tu.

L6p bac ma c6 thé tich 1a : 20 cm”. 0,000 1 cm = 0,002 cm”. Khdi luong clia
16p bac nay 1a : 0,002.10,5 = 0,021 g. Vay s6 nguyén tix bac ¢é trong 16p bac ma la :
55.768.10°. 0,021 = 1,17.10% nguyen tir bac.

Bai 2

Nung néng mot lugng khong khi trong diéu kién dang 4p, ngudi ta thay nhiét
do cta n6 tang thém 3 K, con thé tich tang thém 1% thé tich ban dau. Hay tinh
nhiét do ban dau cta lugng khong khi.

Bai giai

Goi V| . T, va V,, T, la thé tich, nhiét do tuyét déi ctia lugng khong khi &
trang thai dau va cudi ; dp dung dinh luat Gay Luy-x4c ta c6 thé viét :

Va _ Y

T, T, (h

Tién hanh nhitng phép bién doi ti 1¢ thirc, ta c6 :
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i T
. V,-V, T, -T
= 3
v v, T (3)
A w0 ~ V2 _V] Y 7z ~ hd
Theo dé bai thi : =0,01 va T, — T, = 3 K. Do d6 phuong trinh (3) tro
1
thanh : S =0,0l hay : T, = 3 =300K
T T T g0 T

Pé chuyén déi tir nhiét giai Ken-vin sang nhiét giai Xen-xi-it, ta 4p dung
hé thiic :

T=t+273
hoac t=T -273
Vay : t, =T, —273 =300 -273 = 27°C.

Bai 3

Mot qua cau c6 thé tich V = 0,1 m’ dugc 1am bang gidy méng. Qua ciu cb
mot 16 hé nhd bén duéi va qua 16 hé nay ngudi ta c6 thé dot néng khong khi
trong qua ciu dén nhiét 46 T, = 340 K, con nhiét d6 cta khong khi xung quanh la
T, = 290 K. Ap suit ctia khong khi bén trong va bén ngoai qua cdu bing nhau va
c6 gia tri 1a p = 100 kPa.

Hoi vé bang gidy clia qua cdu phéi c6 khéi luong nhu thé nao dé qua clu co
thé bay lén ? Coi khong khi nhu mot chét khi thudn nhét c6 khoi luong riéng bang
1,29 kg/m® & diéu kién chudn (p, = 1,013.10° Pa ; T, = 273 K).

Bai gidi

Qua c4u bay 1én nhd luc ddy Ac-si-mét, do 16n clia luc nay bang trong luong
cta kh6i khong khi bén ngoai bi chiém chb. Goi p; va p, 1a khai lugng riéng cia
khong khi 6 290 K va & 340 K.

Nhu vay, & day luc ddy Ac-si-mét F, c6 do 16n 1a F, = p, Vg, trong d6 V 1a
thé tich cla qua cdu va g 12 gia toc trong trudng.

Mat khac, tir phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-€p, ta suy ra p = _r\r% = %
Vay diéu kién dé qua cdu c6 thé bay len dugc 1a : p,Vg + mg < p;Vg hay

m < p;V - p,V, trong d6 m 1a khéi lugng clia vo bang eidy clia qua cau.
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Bay gid ta phai tinh p; va p, tir gid tri dd cho Ia : py= II;LTM =1,29 kg/m3. Ta viét :
0

p pu/RT T, X T,

B PEIRS P 0 vy py = py B0

Po  PoM/RTy po T Po-T,
Lam tuong tu, tacd : py = pg—on PTy

PoTz

Thay p; va p, vao diéu kién ctia m, ta c6 :

m < VPO&[L _ _1_] _ 0&[% Tl)

Po\TT T Po \ T,

| ’ 5 ;
Thay s6 ta dugc : m 30,1.1,29( 10°. 273 J( >0 j =17,6.10 3kg.

IT-
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

1,013.10° ) \ 340.290
Vay khoi lugng vo qua cau khong duge vuot qua gia tri 0,017 6 kg.

PE BAI
Tha mot hat mu6i an vao mot binh nudc, sau mot thoi gian cac phan tir mudi
phan bd déu trong toan thé tich nudc. Hiy gidi thich hién tuong.
Tai sao trong chat long, sy khuéch tdn dién ra cham hon rét nhiéu so véi
trong chat khi ?
Chon cau tra 10i day du trong cdc cau sau day.
Hai chét khi ¢6 thé tron 14n vao nhau tao nén mot hén hop khi dong déu 1a vi :
A. Cdc phan tlr khi chuyén dong nhiét.
B. Hai chét khi da cho khong c6 phan {ing hoa hoc véi nhau

C. Giita cdc phan tir khi c6 khoang trong.
D. Gom ca ba cau trén.

Nguoi ta ghi chép rang tai cira song A-ma-don da fim thdy mot thdi vang
thién nhién c6 khoi lugng 62,3 kg. Hoi lugng chét cha thoi vang nay ?

Tim cau sai trong cac cau sau day :

S6 A-vo-ga-dro la

A. 50 phan tit (hay nguyén tr) ¢6 trong 22,4 lit khi & diéu kién chudn (0°C, 1 atm).
B. s6 phan tir (hay nguyén tir) ¢6 trong 1 mol khi.

C. s6 phan tir (hay nguyén tf) c¢6 trong 1 don vi khéi luong khi.

D. s6 nguyén tit ¢6 trong 12 g cacbon 12.
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6.6.

6.7%.

6.8.

6.9.

6.10. Mot luong khong khi c6 thé tich 240 cm” bi

00
K23

Cho biét khéi lugng riéng ciia khong khi & diéu kién chuan l1a 1,29 kg/m3.
Coi khong khi nhu mot chat khi thuan nhét, hdy tinh khéi lugng mol cua
khong khi. :

Trudng hop nio sau day c6 lugng chat nhieu nhat ?

A.5cm’ bac.

B.lcm’ vang.

C. 10 cm® nhém.

D. 20 cm® graphit.

(Xem Bdng khoi luong riéng ciia mot s6” chdt & phu luc 2 SGK Vat 1i 10
nang cao).

Hoa tan déu 0,003 g muéi an NaCl vao trong 10 lit nuéc. Néu ta mic ra 5 cm’
nudc do thi ¢6 bao nhiéu phan tir mudi trong d6 ?

Cho biét dudng kinh phan tir nuéc 1a 2,69.10" ' m. Néu ta xép cic phan tir
nudc ¢6 trong 1 mg nuéc nim canh nhau theo mot dudng thang thi dudng
thang nay dai bao nhiéu ? Hiy so sanh do dai ndy véi dudng xich dao cla
Tr4i Dt (dai 4.10” m).

giam trong mot xilanh c6 pit-tong dong kin,

dién tich cda pit-tong 12 24 cm® (Hinh 6.1).

Ap suit ctia khong khi trong xilanh bang ép Hinh 6.1

suat ngoai 1a 100 kPa. Can mot lyc bang bao

nhiéu d€ dich chuyén pit-tong sang trai 2 cm ? Sang phai 2 cm ? B6 qua ma sat
gitta pit-tong va thanh xilanh. Coi cdc qué trinh xay ra la dang nhiét.

6.11%, Mot binh hinh try kin hai ddu, c6 do cao
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12 h, dugc dit ndm ngang, bén trong cé mot
pit-tong c6 thé dich chuyén khong ma sit
trong binh (Hinh 6.2). Lic dau pit-tong dugc
gitt ¢6 dinh & chinh giita binh. Hai bén Y o
pit-tong déu c6 khi cling Joai nhung 4p suat F —
khi bén trdi I6n gdp n 14n dp suat khi bén phai. Hinh 6.2

Néu bay gid ta dé pit-tong tu do thi pit-tong
dich chuyén nhu thé nao ? Nhiét d6 ctia hé khong d01



6.12. Trén do6 thi p — V (Hinh 6.3) vé hai duong dang nhiét cla cliing mot khéi
luong khi. Duong nao ing véi nhiét d6 cao hon ?

Py V4
. ,/:/
T12 _ i .
0 v o) *
Hinh 6.3 Hinh 6.4
6.13. Trén d6 thi V —T (Hinh 6.4) v& hai P4

dudng dang 4p clia cing mot lugng khi. .
Pudng nao tng véi 4p sudt cao hon ?
6.14. Trén do thi p — T (Hinh 6.5) vé hai dudng //
ding tich cGa cing mot luong khi. e

Pudng nao tng véi thé tich 16n hon ? o) T
Hinh 6.5

6.15. Mot luong khong khi bi giam trong mét qua cdu dan hdi cé thé tich 2.5 lit, &
nhiét d6 20°C va 4p suat 99,75 kPa. Khi nhiing qué c4u vao nuéc c6 nhiét do
5°C thi 4p sudt ctia khong khi trong dé 1a 2.10° Pa. Hoi thé tich cla qua cau
giam di bao nhiéu ? .

6.16. C6 mot lugng khi dung trong binh. Héi 4p sudt cia khi s& bién ddi thé nao
néu thé tich cla binh tang gép ba ldn, con nhiét do thi gidm di mot nira ?

A. Ap suit khong dé6i. B. Ap sudt tang gép doi.
C. Ap suit tang g4p bon l4n. D. Ap sudt giam di sau lan.

6.17*, Mot van dong vién leo ndi can hit vao 2 g khong khi & diéu kién chuin
trong moi nhip thd. Hoi khi & trén nii cao, tai d6 khong khi ¢6 dp suat la
79,8 kPa va nhiét d6 — 13°C thi thé tich khong khi ma nguoi &y phai hit vao
trong moi nhip thd bang bao nhiéu ? Biét rang khéi luong riéng cla khong
khi & diéu kién chudn 1a 1,29 kg/m3 va gia su khoi lugng khong khi hit vao
trong mdi nhip thd luén ludén nhu nhau.

6.18. Chon cau tra 10i ddy du.

Ap sudt ctia chat khi tic dung 1én thanh binh phu thudc vao
A. thé tich clia binh, khdi lwong khi va nhiét do.
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B. thé tich ctia binh, loai chat khi va nhiét do.
C. loai chit khi, khoi Iuvong khi va nhiét do.
D. thé tich cia binh, s6 mol khi va nhiét do.

6.19. G do cao 10 km cdch mat dét thi 4p sust khong khi vao khodng 30,6 kPa,
con nhiét do 1a 230 K. Tinh khéi lugng riéng va mat do phan tir cia khong
khi tai do cao d6 ?

Coi khong khi nhu mot khi thuan nhét cé khoi lugng mol 1a 28,8 g/mol.

6.20. O thoi ki nén ctia mot dong co dét trong bon ki, nhiét d6 ctia hon hop khi tang
tir 47°C dén 367°C, con thé tich ciia khi giam tir 1,8 lit dén 0,3 lit. Hoi dp suat
ctia khi & cu6i ki nén, né€u 4p suat cua khi lic bat ddu nén 1a 100 kPa ? Coi
hén hop khi nhu mot chat khi thuan nhét.

6.21. Cho bon binh c6 cung dung tich va cling nhiét do dung cac khi khidc nhau.
Khi{ & binh nao c6 ap suat 16n nhat ?

A. Binh 1 dung 4 g khi hidro. B. Binh 2 dung 22 g khi cacbonic.
C. Binh 3 dung 7 g khi nito. D. Binh 4 dung 4 g khi oxi.

6.22. Tinh khéi luong khong khi thodt ra khdi mot can phong c6 thé tich
V = 60 m® khi ta tang nhiét do cua phong tir T; = 280 K dén T, =300 K &
4p sudt chudn. Cho biét khéi lugng riéng clia khong khi & diéu kién chuén 1a
1,29 kg/m3.

6.23. Mot binh ddy khi dugc dong kin bing mot nit ¢6 tiét dién 2,5 cm?. Hoi phai
dun néng khi dén nhiét d6 nao dé nit c6 thé bat ra néu lyc ma sat gir nuit
bing 12 N ? Biét rang 4p suat ban ddu ctia khong khi trong binh va & ngoai
bing nhau va bing 100 kPa, con nhiét d6 ban ddu ctia binh 1a -3°C.

6.24*, Mot luong khi di thuc hién lién ti€p bon P
quéd trinh dugc biéu dién trén d6 thi p — T 2 3

(Hinh 6.6). Qué trinh ndo sau day 1 ding tich ? 5
A. Qua trinh 1-2. 1

B. Qua trinh 2-3. L
C. Qua trinh 3—-4. 0 T
D. Qua trinh 4-1. Hinh 6.6

6.25*. Dé do d6 sau cta mot hé boi, ban Nam da
cdm mot 6ng nghiém hinh tru ¢6 chia do réi lan xudng ddy ho. Sau khi lan,
ban dy da tinh ra d6 sau can tim.
Theo em, ban Nam da 1am cdch nao ? Giai tthh
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Chuong VII
CHAT RAN VA CHAT LONG -
SU CHUYEN THE

I- BAI TAP VI DU

Bdi 1

Mot soi day kim loai dai 1 m, cd ti€t dién ngang la 1 mm? vi duoc treo thing
ding. Nguoi ta méc vao dau dudi cua day mot trong lugng 200 N thi thdy day dai
thém 1 mm. Néu bay gio ngudi ta ding mét sgi day khac cung vat liéu nhung dai
3 m, cé tiét dién la 0,5 mm?® va méc vio mot trong lugng 300 N thi day s€ dai
thém bao nhiéu ?

Bai giai
D6i véi céc bai tap vé su bién dang cha vat ran thuong chi diing cong thitc
c = 3= E%l-, trong d6 E la suat Y-ang. Trong bai tap nay thi E chua cho biét,
0

song ta khong can dung dén gia tri cu thé cla né.

Goi [y, Al, F va S 1a céc tri s6 tuong Ung cia s¢i day thit nhat va goi Iy, Al[, F;
va S, la cac tri s6 tuong Ung cua soi day thit hai, trong bai tap nay ta phai tim A/,
con céc tri s6 khac déu di cho biét.

Ap dung cong thiic trén cho timg soi day, ta viét :

— Dai véi soi day thit nhat L = Eﬂ (a)
S Iy
e ... F Al
- D6i vé6i soi day ththai — = E—. (b)
. S, oy
L)
S F,.S.Al
Chia (b) cho (a) ta dugc : =L = O gquyra: Al = L1201,
(b) cho (a) ta duc F Y ' OF.S
S lo :

Thay cdc tri s6 da cho vao biéu thiic cua A/, (khong cén phai déi cic gid tri vé
300N.1mm?. 1mm.3m

=9 mm.
200N.0,5mm?>.1m

don vi SI) ta thu dugc : Al| =
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BGi 2

Cho moét thude mét bing thép 1dy chuan & 0°C (nghia 1a & 0°C thude dai
ding 1 m theo chudn goc). Dung thude nay do mot thanh nhém & 0°C thi chiéu dai
ctia thanh nhom 1a 2,5 m. Hoi & 30°C thi chiéu dai ctia thanh nhom 13 bao nhiéu
néu ding thuéc bing thép néi trén ? Cho biét o (thép) = 11,0.10 © K va
o (nhom) = 24,5.10 °K .

Céc tri s6 1ay dén 4 s6 1€ va quy tron dén 0,5 mm ; vi du 1,007 35 m = 1,007 5 m.

Bai giai

Ta quy udc dung chi s6 1 cho nhitng dai lugng lién quan dén vt liéu thép va
chi s6 2 cho vat liéu nhom. Trong bai tap nay ta luu ¥ rang : do ¢6 dan nd dai vi
nhiét nén ca thude do 1an thanh nhom déu c6 do dai khac di khi & 30°C.

O 30°C do dai cha thudc 14 : L=lp(l+oA)=1.(1+ 11,0.10_6.30) ~ 1,0005 m.

O 30°C d¢ dai chia thanh nhom 12

Iy = Ipp(1 + 0,AD) = 2,5.(1 +24,5.10 °.30) ~ 2,5020 m.

2,5020
1,0005
bing thép. Vay do dii clta thanh nhom & 30°C do bing thuéc thép 1a 2,5010 m ;
tie 12 chi dai thém 1 mm. Vé mat thuc t€ thi su sai khdc nay khong dang ké nén
nguoi ta khong quan tam.

Noi chung thi khi ché tao thude do, ngudi ta dung cdc vat liéu c6 hé so dan ng
dai nho, tot nhat 1a dung hgp kim inva (gom 63,8% sat, 36% kén va 0,2% cacbon)
coo=16.10" K"

Lic nay chiéu dai cta thanh nhom s& gap =2,5010 lan d¢ dai cua thude

Bai 3

Mot mang xa phong dugce tao ra & mot khung day thép hinh chit nhat dat
nam ngang c¢6 canh AB = 10 c¢m di dong duge. Hoi can thuc hién mot cong bang
bao nhiéu dé lam tang dién tich mang xa phong béng cich dich chuyén canh AB
di mot doan 5 ¢m ? Cho biét 6 (nude xa phong) = 0,04 N/m.

Bai giai

Luc cang bé mit cha mang xa phong dat 1én canh ABla :

F=20c/=2.0,04.0,1 =0,008 N

Vay dé tang dién tich mang xa phong bang cich dich chuyén canh AB di mot

doan 5 c¢m thi ¢in phdi dat 1én canh AB mot ngoai luc cuing phuong, nguge chiéu
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véi lyc cing F va c6 do 16n it nhat 12 0,008 N (khong ké ma sat). Cong ma ngoai
luc thuc hién 1a :
A =0,008.0,05 =0,0004J

Bai 4

Nhiing thang diing hai 6ng mao dan thuy tinh c¢6 dudng kinh trong 1an luot 1a
1 mm va 2 mm vao thuy ngan. Hoi do chénh léch giita hai muc thuy ngan 6 bén
trong 2 6ng mao dan d6 bang bao nhiéu ? Cho biét o (thuy ngan) = 0,47 N/m.

Bai gidi

. 4 . 5 .

Ap dung cong thic : h = ——c—;— cho hai 6ng mao dan véi cac duong kinh la

pe

1 mm va 2 mm. O day, h 12 do tut xuéng ctia muc thuy ngan trong 6ng mao dan so
v6i muc thuy ngan bén ngoai ong.
|46 40| |4o(d,—d)|  4.47.107(0,002-0,001)

Ah=ih; —h,|= - = =
by = lpgd,  pgd,| | pegdidy | 13,6.10°.9.8.0,001.0,002
000188 _

Ah = m = 0,007 mh.

Bai 5

Pé 1,5 lit nude ¢ 20°C vao mot &m nhom ¢6 khai lugng 600 g va sau d6 dun
bing bép dién. Sau 35 phiit thi da c¢6 20% khdi lugng nudc da hod hoi & nhiét do
s06i 100°C. Tinh cong suat cung nhiét cua bép dién, bi€t rang 75% nhiét luong ma
bép cung cip dugc dung vao viéc dun nude.

Cho biét nhiét dung riéng clia nhom va cua nuée lan luot 1a 880 J/kg.K va
4190 J/kg K ; nhiét hod hoi riéng ctia nuéc & nhiét do soi 100°C1aL = 2,26.10° Jkg;
khdi lugng riéng clia nude la 1 kg/lit.

Bai giai
Nhiét luong ma bép da cung cap cho dm nudc 1a :
Q = mc;At + myC,At + 0,2.m,L
trong do6 chi s6 1 tng v6i am, con chi s6 2 tng v6i nude.
Thay cdc tri s6 vao phuong trinh trén, ta duoc :
Q =0,6.880.80 + 1,5.4190.80 + 0,3.2,26.10° = 1223040 J
Q =0,75.9

Goi cong sudt cua bép 1a &P, thoi gian dun la t thi: =
g p g .

Q 1223040
1.075  35.60.075

Vay : ¥ = =776,5W.
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Bdi 6

Trong mot can phong kich thuée 5 m x 4 m x 3 m & 20°C ¢6 d6 4m ti d6i 1a 70%.

a) Hay x4c dinh diém suong.

b) C6 bao nhiéu hoi nudc duge tich ra khoi khong khi 4m khi nhiét do cta
phong 13 11°C ?

¢) Khi d6 do6 4m ti d6i ctia khong khi 1a bao nhiéu ?

Bai gidi

a) Xdac dinh diém suong

Thé tich ciia can phong 12 : V = 5.4.3 = 60 m’. Dé x4c dinh diém suong cén

phai tim do 4m tuyét d6i. Tir cong thitc f = % =0,7,suyra:a=0,7A.

G20°Cthi A =17,3.10 > kg/m’. Vay a=0,7.17,3.10  kg/m’ = 12,10.10 > kg/m’.
Mudn cho d¢ 4m ndy trd thanh do 4m cuc dai thi nhiét do clia phong phai
giam dén nhiét do nao ? Theo Bdng dp sudt hoi bdo hoa ciia nuéc ¢ nhiét do
khdc nhau (bai 56 SGK) thi gia tri 12,10.10 ° kg/m® nim trong khodng nhiét do tir
10°C (éng v6i A = 9,4.10 " kg/m®) dén 15°C (iing v6i A = 12,8.10"> kg/m°). Bing
cach noi suy : .
x_121-94
5 12,8-94

Vay diém suong 14 : 10°C + 4°C = 14°C.

~0,8,suyra:x=4°C

b) Tim lugng hoi nwdc ngung tu (khi nhiét do clia phong 1a 11°C)
0 11°C thi do 4m cucdaila: A = 10.1072 kg/m3 (tinh bang céch noi suy).
Khéi luong hoi nuée da ngung tu 13 :
" Am=60m>.(12,1.10 " kg/m® - 10.107% kg/m®) = 126.10 kg
c) Xdc dinh dé dm ti doi (cha khong khi trong phong & 11°C)
Liic d6 hoi nu6e c6 trong khong khi cia phong di tro nén bdo hoa nén do dm
ti d6i 1a 100%.

I1 - PE BAI

7.1. Trudng hgp nao duéi day thi chuyén déng nhiét la dao dong cia cdc hat cdu
tao chdt xung quanh vi tri cdn bang xdc dinh ?
A. Trong tinh thé kim cuong.
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7.2.

7.3.

74.

7.5.

7.6.

B. Trong thuy tinh ran.

C. Trong thuy ngan 16ng.

D. Trong hoi nuéc.

C6 hai khéi lap phuong, mot 1am ra tir mot don tinh thé va mot 1am ra tu
thuy tinh. Bo hai khéi nay vao nude néng thi ching con gilt duge hinh dang
hay khong ?

Hay cho biét cac vat sau day chiu cac bién dang gi ?

a) Soi day dan khi nguoi ta 1én day dan va khi choi dan.

b) C4i bap bénh khi cdc em nho choi bap bénh.

c¢) Miii khoan khi dang khoan.

d) C4i dinh khi bi déng vao gb.

Khi kéo mot sgi day dong c¢é tiét dién ngang 1a 1,5 mm?, nguoi ta thay day
bat d4u bi bién dang déo khi luc kéo c6 gid tri tir 45 N trd 1én. Hoi giGi han
dan héi clia déng (tinh theo don vi Pa) ?

Mot deén chim c¢6 khai lugng 250 kg duge treo bang mot sgi day nhom véi
giGi han bén cua nhom 1a 1,1.108 Pa. Day treo phai c6 tiét dién ngang la bao
nhiéu dé€ ng suft kéo gay béi trong luong clia dén chim khong vuot qué
25% gi6i han bén cua vat liéu lam day ? Do bién dang ti d6i cua day la
bao nhiéu ?

Cho mot day bing déng thau (d6 1a mot hop kim gém c6 dong, thiéc va
kém) dai 3,6 m va dudng kinh 1a 1 mm. Tinh hé s6 dan hoéi clia day va suit
Y-ang cta vat liéu dung lam day, biét rang dﬁy da dai thém 8 mm khi treo

~vao n6é mot khéi luong 19 kg.
7.7%.

Cén phai dat mot luc 1a bao nhiéu vao ddu mit mot thanh sit ¢6 tiét dién
ngang la 10 cm’ dé ngin khong cho thanh sét dai thém ra khi nhiét do cta
thanh tiang tir 0°C dén 30°C ?

Cho biét a(sét) = 11,4.10 ° K ' va E(sit) = 200.10° Pa.

7.8. C6 mot soi day dan lam bang vat liéu c6 suat Y-ang 1a 220 GPa va c6 do dai

ban ddu la 88 cm. Sgi day dan d6 dugce kéo cang véi tmg suat 100 MPa. Tiép
tuc 1én day dan, ngudi ta da kéo day dai thém ra 1 mm. Hoi Gng suat da 1am
cang day dan khi d6 bang bao nhiéu ?

A. 250 MPa. B. 300 MPa.

C. 350 MPa. D. 400 MPa.
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cgevﬁ;

7.9. C6 thé gan day déng truc ti€p vao thuy tinh hay khong ?

7.10. Tai sao céi dinh oc bing thép dé vin vao céi dai 6c bang dong khi ho néng
ca hai, con khi nguoi di thi lai rat khé thdora ?

7.11. Mot banh xe bing gb c¢6 duong kinh 1,2 m can duoc 1dp mot vanh dai sat ma
dudng kinh ctia né khi & 0°C nhé hon dudng kinh ctia bdnh xe 12 6 mm. Hoi
phai dot néng vanh dai sit dén nhiét do nao dé c6 thé lap n6 vao banh xe ?

Cho biét o (sat) = 11,4.10 °K .

7.12. Tix tinh thé thach anh ngudi ta 1am ra mot hinh tru, truc cla hinh tru song song
Vvéi truc ctia phén lang tru sau mat clia tinh thé thach anh (xem anh chup tinh
thé thach anh & Hinh 50.1b trong SGK). ¢ nhiét do 18°C, ban kinh ddy hinh
tru 13 10 mm, con chiéu cao 1a 50 mm. Hay xac dinh thé tich clia hinh tru nay
& nhiét do 300°C, biét ring hé s6 din nd dai thed truc cta hinh tru Ia

7,2.107°K™", con theo phuong vuéng géc véi truc hinh tru 1 13,2.10 °K .

7.13*. Mot tdm doéng hinh chit nhat c6 kich thuée 0,6 m x 0,5 m & nhiét do 20°C
dugc nung néng dén 600°C. Hiy tinh dién tich tim déng khi né dugc nung
néng. Khi tinh ¢6 thé bd qua céc s6 hang ¢6 chita o, Tir bai tap nay hay xay
dung cong thitc sau day vé s dan nd dién tich clia vat ran :

S=3Sy (1 +7yAt)
trong d6 S, va S la dién tich ctia vat ran & 0°C va § t°C, con y = 2a.

7.14. Tim nhiét d6 cia mot tim nhom phang, biét ring dién tich ctia né da tang thém
3200 mm? do nung néng. Cho biét dién tich ciia tim nhém & 0°C 2 1,5 m”.
Ghi chii : Ap dung cong thitc tim dugc ¢ bai tap 7.13%.

7.15. Mot bé bang bé tong ¢6 dung tich la 2 m> & 0°C. Khi & 30°C thi. dung tich
clia n6 tang thém 2,16 lit. Hiy tim hé s6 dan nd dai cla bé tong.

7.16*. Tim cau tra 1oi diing.

Khi tang dién tich bé mat ctia khéi 16ng & nhiét do khong ddi thi :
A. L6p bé mat khoi 10ng mong di.

B. Khoéng céch giira cdc phan tir & bé mat khoi long tang lén.
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7.17.

7.18%

7.19.

7.20.

7.21.
7.22.

7.23.

C.GOmca A vaB.

D. C6 thém céc phan tir chat 1dng di tir trong 10ng khai 10ng ra 16p bé mat.

Thé ndi hai que diém nim song song trén mat nude. Néu ta nhing mot mau
xa phong vao mat nudc giita hai que diém thi thdy ching tdch xa nhau hon,
con néu ta bdé mot it dudng vio mat nudc dé thi thdy hai que diém xich lai
gan nhau hon. Hay giai thich cdc hién tuong trén.

. Pé 1am ra céc vién dan chi hinh cdu nho, ngudi ta ndu chay chi va cho chi
chay nho giot vao nuéc lanh. Tai sao ?

Tai sao nhitng giot ddu ndi trén mit nuée c6 dang hinh tron ?

Diing mot cong rom théi mot bong béng xa phong, sau d6 dua dau kia cong
rom lai gdn ngon nén thi thdy lra ngon nén bj tat di khi bong bong xa phong
xep lai. Hay giai thich hién tuong.

Tai sao c6 thé ding thiéc dé han ddng ma khong ding dé han nhom ?

Tai sao trén mot s6 14 cay (nhu 14 sen,...) swong c6 thé dong thanh nhiing giot
hinh cdu, con mot s6 14 cay khac thi u6t swong ?

Nhitng chat 16ng nao c6 thé rét vao c6c ddy hon mép coc ?

7.24*. Ciing mot 6ng nho giot va cing mot lugng nudc ngudi ta 1am thi nghiém

7.25.

7.26.

hai 14n, 1an tht nhat nhd giot véi nuée & 8°C va lan th hai nho giot véi nude
& 80°C. Hoi he s6 cang bé mat clia nudc thay déi nhu the nao theo uhiét do ?
Biét ring trong 14n thit nhat nho duge 40 giot, con trong lan thit hai nho duge
48 giot. Coi khoi lugng riéng cta nudce l1a nhu nhau trong ca hai trudng hgp
va la 1 kg/lit.

Mot vanh khuyén mong c¢6 duong kinh 34 mm, dat nam ngang va treo vao
dau du6i mot 10 xo dé thang dimg. Nhiing vanh khuyén vao mot cdc nudc,
r6i cAm diu kia cua 10 xo kéo vanh khuyén ra khoi nudc, ta thay 10 xo dan
them 32 mm. Tinh hé s6 cang bé mat clia nudc, biét ring do cimg cta 1o xo
1a 0,005 N/cm.

Nhiing mot khung hinh vuong méi canh dai 8,75 cm vao ruou roi kéo lén.
Tinh Iuc kéo khung lén, biét rang khoi lugng cuia khung 1a 2 g. Cho biét

o (rugu) = 24,1.107 N/m.

7.27*. Ta tha ndi trén mat nudc mot que diem dai 4 cm. Bay gid ta nho rugu vao

nudc & mot phia clia que diém ta thdy que diém dich chuyén vé phia kia.
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Hay gidi thich hién tuong va tinh cong lam que diém dich chuyén tinh ti€n
2 cm. Cho biét & (nudc) = 72,8.10 ° N/m ; o (rugu) = 24,110 N/m.

7.28. Trong mot 6ng mao dan ban kinh 0,5 mm muc chat 16ng dang 1én 11 mm.
Hay tim khoi lugng riéng cta chét 16ng nay, biét rang hé s6 cing bé mit clia
n6 120,022 N/m.

7.29. Nhiing hai 6ng mao dan c6 dudng kinh khdc nhau vao nuéc thi thiy cac muc
chat long trong hai 6ng d6 chénh nhau 2,6 cm. Néu nhing hai 6ng d6 vao
rugu thi hai myc chat 16ng chénh nhau 1 cm. Tim hé s6 cang bé mit cla
rugu néu biét hé s6 cang bé mit cua nude 1a 0,072 N/m.

7.30. Trudong hop nao myc chdt 16ng dang Ién cao nhét trong 6ng mao dén ?

A. 6ng mao din c¢6 dudng kinh 2 mm nhing vao nudc.
B. 6ng mao dan c6 dudng kinh 1 mm nhing vao ruou.
C. 6ng mao dan c6 dudng kinh 1 mm nhiing vao éte.
D. 6ng mao dan c6 duong kinh 1,5 mm nhiing vao xang.
Cho biét : Déi véi nuée o, = 0,072 N/m ; p; = 1000 kg/m3.
D6i v6i rugu o, = 0,022 N/m ; p, = 790 kg/m°.
D6i véi éte 03 = 0,017 N/m ; py = 710 kg/m”.
D6i véi xing o, = 0,029 N/m ; p, = 700 kg/m”.
Céc chat long nay déu dinh u6t cac 6ng mao dan.
7.31. Tim cau sai trong céc cau dudi day.
Ta c6 thé dung hién tuong néng chay dé phan biét
A. chat rin don tinh thé véi chdt ran da tinh thé.
B. chét rin don tinh thé véi chét rdn vo dinh hinh.
C. chdt ran da tinh thé vdi chat ran vo dinh hinh.
D. chét ran két tinh v6i chat ran vo dinh hinh.

7.32. Nudc soi hay nude lanh, nuGe nao dap tat Iira nhanh hon ?

7.33*. Cau nao sau day la ding ?
A. Cung nhiét cho mot khéi chét luon 1am ting thé tich ctia khéi chat do.
B. Cung nhiét cho mot khéi chat luon 1am tang nhiét do cua khoi chat do.
C. Cung nhiét cho mot khéi chat 1a sy truyén nang lugng cho khéi chat do.
D. Cé ba cau trén déu ding.
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7.34. C6 thé 1am cho nu6c s6i ma khong can dun duge khong ?

7.35. Mu6n 1am nuéc so6i & 27°C, ngudi ta da gidm 4p sudt ngoai tidc dung 1én mat
thodng ctia nudc trong cOc bang cdch dat c6c nude vao trong mot chuong
thuy tinh kin, r6i ding bom chan khong hiit bét khi & trong chuong ra.

Héi khi nude trong cbe soi thi dp sudt khi trong chuong 1a bao nhiéu ?
A. 23,8 mmHg. B. 27,0 mmH.
C. 29,0 mmHg. D. 31,8 mmHg.

7.36. Ngudi ta c6 thé hod 16ng khi CO, & 25°C va & 35°C dugc khong ?

7.37. Mot luong hoi nudc bio hoa & 100°C chi€ém mot thé tich nao d6. Ap suat ciia
hoi nu6c sé 1a bao nhiéu néu thé tich cta hoi gidm di mot nira khi nhiét do
khong déi ?

7.38*. Trong mot xilanh va bén duéi pit-tong cé 0,4 g hoi nudc & nhiét do 290 K.
Luong hoi nay chiém thé tich 40 lit. C6 nhitng cdch nao lam cho hoi nuGe
tré thanh bao hoa ?

7.39. Dé diic cdc vat bang thép, ngudi ta phai niu chay thép trong 1. Thép dua vao
16 c6 nhiét do 20°C, hiéu sudt clia 10 1a 60%, nghia 1a 60% nhiét lugng cung

" cdp cho 16 duge dung vao viéc dun néng thép cho dén khi thép noéng chay.
Dé cung cap nhiét lugng, ngudi ta da d6t hét 200 kg than d4 ¢ nang suét toa
nhiét 1a 29.10° J/kg. Cho biét thép c6 : A = 83,7.10° J/kg ; nhiét do néng
chay 14 1400°C ; nhiét dung riéng & thé rén 1a 0,46 kJ/kg.K. Héi khéi luong
ctia me thép bi niu chay la bao nhiéu ?

7.40. Dé xac dinh nhiét néng chay riéng cua thiéc, ngudi ta d6 350 g thi€c noéng
chay & nhiét d6 232°C vao 330 g nuéc & 7°C dung trong mot nhiét luong k&
c6 nhiét dung bing 100 J/K. Sau khi can bing nhiét, nhiét do cla nudc trong
nhiét lugng ké& 13 32°C. Tinh nhiét néng chdy riéng cla thi€c trong thi
nghiém nay. Cho biét ¢ (nuéc) = 4,19 J/g.K ; ¢ (thiéc ran) = 0,23 J/g K.

7.41. Can cung cép mot nhiét lugng bang bao nhiéu dé 1am cho 200 g nuéc ldy &
10°C s6i & 100°C va 10% khéi luong clia né di hod hoi khi s6i ?

Cho biét c(nuée) = 4 190 J/kg K va L(nude) = 2,26.106 J/kg.

7.42. Trong 15 hoi, nuéc s6i & 197,4°C va c6 ap suat 1a 1,47.10° Pa. Can phai dot hét
bao nhiéu than d€ 1am cho 50 kg nu6c di vao 16 hoi chuyén hét thanh hoi &

-
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7.43.

7.44.

7.45.

7.46.

7.47.

7.48.

diéu kién trén ? Nhiét do ban ddu ctia nude 12 10°C, hiéu suat cta 10 1a 80% va
nang suat toa nhiét cta than la 2,55.10 J/kg. Cho biét c(nuée) = 4190 J/kg K.
Coi hoi nudc nhu khi 1f tudng, tinh khoi luong riéng cta hoi nuée trong 10 hoi
noi trén.

Trong 1 m’ khong khi & 15°C ¢6 10 g hoi nuéc. Hay xéc dinh do 4m tuyét
doi va ti d6i ctia khong khi.

Do 4m ti d6i cha mot can phong & nhiét do 20°C 1a 65%. Do 4m ti d6i s&
thay ddi nhu thé€ nao néu ta ha nhiét do ctia phong di 5 K, con dp sudt cua
hoi nudc trong khong khi clia phong khong thay déi ?

Khong khi trong mot can phong & 17°C ¢6 d6 4m ti d6i 1a 70%. Nhiét do
cuia phong giam dén nhiét do nao thi cdc 6 kinh cira s6 bi md di ?

Cho biét & 17°C, khéi luong riéng ctia hoi nuéc bao hoa Ia 14,5 g/m3.

Trong mot binh c6 khéng khi & 25°C va d6 4m ti d6i clia khong khi nay
12 63%. Sau khi dung CaCl, hiit hét hoi nudc c6 trong binh thi khoi lugng
ctia binh khi giam di 5,796 g. Hay tim dung tich cta binh.

Nhiét k€ u6t cia 4m ké kho — u6t chi 16°C, con nhiét k& kho chi 20°C. Héi
dé 4m ti d6i chia khong khi ?

Hiéu nhiét do gii;ra nhiét k& kho va nhiét k& uét clia 4m k& kho — w6t 1a 3°C.
Hoi d6 4m ti d6i clia khong khi 12 bao nhiéu néu nhiét k& kho chi 20°C ;

chi 25°C 2

7.49*. O 15°C, nhiét k& kho va nhiét k& uét ctia 4m ké kho — uét chi nhiet do

giong nhau. Hoi nhiét k€ uét sé chi nhiét do nao néu nhiét do cua khong khi

tang lén dén 20°C ? Cho rang luong hoi nuée trong khong khi van nhu cil.

7.50%. Trudng hop nao dudi day ta cam thdy 4m nhat (nghia 1a ¢6 do 4m ti d6i cao
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A. Trong 1 m® khong khf chita 10 g hoi nuéc & 25°C.
B. Trong 1 m° khong khi chita 4 g hoi nuéc & 5°C.
C. Trong 1 m> khong khi chifa 28 g hoi nuéc & 30°C.
D. Trong 1 m° khong khi chita 7 g hoi nuée & 10°C.
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7.51. Cho céc dung cu sau (Hinh 7.1) :
— Hai t&m thuy tinh hinh vuéng.
— Mot khay nuéc nho.
— Hai kep.
— Céc que diém.
— Mot thudc c6 do chia ‘téi mm.

Hay trinh bay va giai thich mot

phuong 4n thi nghiém dé xéc h 7
. N P e A - n .
dinh gan didng suat cang bé mat '

cua nudc.

7.52. Cho céc dung cu sau
(Hinh 7.2) :
— Hai 6ng thuy tinh thang,
duong kinh ngoai béng
nhau, duong kinh trong
khac nhau.

— Mot Ong cao su.

— Mot niit cao su dé day ong. Hinh 7.2
— Mot thude c6 do chia t6i mm.

— Mot binh nudc. 4
Hay trinh bay va giai thich mot phuong an
thi nghiém dé xdc dinh gin ding dp suat
khi quyén.

7.53. Cho cac dung cu sau (Hinh 7.3) :
— Mot 6ng thuy tinh thang, dai, dudng
kinh trong khoang 3 mm.
— Mot binh chat 1ong X.
— Mot thuée ¢6 do chia t6i mm.
Hay trinh bay va giai thich mot phuong an
thi nghiém dé x4c dinh khéi luong riéng
cta X. Hinh 7.3
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Chuong VII

€O SO CUA NHIET PONG LUC HOC mem

I- BAITAP Vi DU

Bail-

Thé tich clia mot lwong khi khi bi nung néng da tang thém 0,02 m3, con bién

thién ndi nang ctia n6 1a 1280 J. Hoi nhiét lugng da truyén cho khi néu qud trinh

12 dang 4p & 4p suit 1,5.10° Pa ?

Bai giai
Ta 4p dung phuong trinh Q = AU — A dai vé6i qud trinh dang 4p.
Cong trong qué trinh ding 4pnay 1a : A' = pAV = 1,5.10°. 0,02 =3000J
Day 1a cong do khi sinh ra nén ta phai viét: A= -A'= -3000J
Thay gia tri nay vao phuong trinh trén, ta duoc :
Q=1280 +3000=428017J

Bai 2

Mot ddu mdy diézen xe lra c6 cong sudt 3. 10° W va ¢é hiéu suat 1la 25%. Xac

dinh lugng nhién liéu tiéu thu trong moi gidy néu ddu mdy chay hét cong sudt.
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Cho biét ning suét tod nhiét cua nhién liéu 1a 4,2. 107 J/kg.
Bai gidi

x| >

Tur cong thitc H = g—; suyraQ=

Trong 1 gi® d4u mdy sinh ra mot cong bing : 3.10%.3600 = 108.10° J.

\ , . . 108.10°
Nhiét lugng cén cung cép cho dau mdy trong 1 giola: Q = OO 5 = 432.10° 1.
8
Lugng nhién liéu tiéu thu trong 1 gio la : 433'187 = 10286 kg.
1
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Bai 3 é

Gia sir c6 mot mdy lanh c6 hiéu nang cuc dai hoat dong gitta nguén lanh &
nhiét do —5°C va nguén néng & nhiét d6 40°C..Néu may duoc cung cap cong tir
mot dong co dién c6 cong sudt 90 W thi méi gidy mdy lanh c6 thé 1dy di tir nguén
lanh mdt nhiét lugng 1a bao nhiéu ? Biét rang mdy chi cin lam viéc 1/3 thoi gian
nho co ch€ diéu nhiét trong may lanh.

Bai giai

Thudong may lanh khong 1am viéc lién tuc. Khi buong lanh dat dén nhiét do
di dinh thi co ch€ diéu nhiét ty dong ngat mach dién. Sau d6, do truyén nhiét tir
moi truong vao bén trong mdy lanh nén nhiét do & budng lanh tang 1én, lic d6 co
ch& diéu nhiét lai dong mach dién va mdy lanh lai chay.

268 _ 595!

T
Dung cong thitc g, = —2 ,tatinhduoce,,, = ——— =
S EONE N Emax = 1, 7 tmax 3137268

Theo dinh nghia ¢ = %, ta suy ra Q, = gA.

Do dong co dién chi can lam viéc 1/3 thdi gian nén méi gid dong co
dién cung cap mot cong 1a : A = 90.1200 = 108 000 J. Tir d6 ta tinh duoc :

Q, =5,95.108 000 = 642 600 J

II - PE BAI

8.1. Trudng hop nao dudi day 1am bién déi noi nang khong do thuc hién cong ?
A. Mai dao. B. Béng dinh.

C. Khuay nudc. D. Nung sét trong 10.

8.2. Cho hai vién bi bang thép giéng nhau, roi tir cing mot do cao. Vién thd nhat
roi xuéng dat meém, con vién thit hai roi xuéng san d4 réi nay lén dén do cao
nao dé va ngudi ta bat 1y n6. Hoi vién nao néng lén nhiéu hon ?

8.3. Trudng hop nao c6 noi nang 16n hon : hén hop khi trong xilanh cta dong co
d6t trong & cubi ki nén (trudc khi bi tia lira dot chdy) hay khi thai & cu6i
ki thoat ?

8.4. Ngudi ta co xdt hai vat véi nhau, nhiét dung cta hai vat bang nhau va béng
800 J/K. Sau 1 phiit ngudi ta thdy nhiét d¢ ctia méi vat tang thém 30 K. Tinh
cong sudt trung binh clia viéc co xat.
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8.5%. C6 hai qua cdu bang chi giong nhau, chuyén dong dén gap nhau truc dién
v6i van t6c v va 2v. Hay tinh do tang nhiét do At do va cham mém ciia hai
qua cau.

8.6. Xac dinh do bién thién nhiét do cta nude roi tl\I.d(f) cao 96 m xudng va dap vao
canh tuabin 1am quay mdy phat dién, biét rang 50% thé€ nang cta nudc bién
thanh ndi nang ctia nudc. Cho biét nhiét dung riéng ctia nude 1a 4 190 J/kg.K.

8.7. Trong mot thi nghiém, ngudi ta tha roi tu do mot manh thép tir do cao 500 m,
khi t6i mat dat né c6 van téc 50 m/s. Manh thép da néng thém bao nhiéu do
khi cham d4t, néu cho ring toan bo cong can ctia khong khi chi ding dé 1am
néng manh thép ? Cho biét ¢ (thép) = 460 J/kg.K valay g = 10 m/s.

8.8. Mot vién dan chi phéi c6 téc do t6i thiéu la bao nhiéu dé khi n6 va cham
vao vat can ctng thi néng chay hoan toan ? Cho ring 80% dong nang cla
vién dan chuyén thanh noi nang cta né khi va cham ; nhiét do ciia vién dan
truée khi va cham 1a 127°C. Cho biét ¢ (chi) = 130 J/kg.K ; nhiét do néng
chay ctia chi 1a 327°C, nhiét néng chay riéng cla chi 1a 25 kJ/kg.

8.9%. Pit-tong dugc ddy tir vi trf A dén vi tri B
(Hinh 8.1) dé nén khi trong d6 bang hai cach : B
a) Day rat cham tir A dén B.
b) D4y rat nhanh tit A dén B r6i cho cho
trang thai khi én dinh. 0
Céc trang thai ddu va cuGi cha khi trong hai = | B
cdch trén 1a nhu nhau va dugc biéu thi bang
hai diém A, va B, trén do thi p-V. \
Hiy mo ta hai qud trinh nén khi néi trén, v& mot cich dinh tinh trén do thi
cic duong biéu dién cdc qud trinh d6 va can ci vao do6 thi, cho biét cong nén
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trong qué trinh nao 16n hon ?

8.10. Hay dung d6 thi p — V dé tim xem ddy cdc qud trinh néi tiép nao c6 thé khép
kin thanh mot chu trinh ?
A. Dan déng 4p, dan dng nhiét, 1am lanh dang tich.
B. Dun néng déng tich, dan dang nhiét, dan dang éap.
C. Dan dang nhiét, nén dang 4p, dun néng déng tich.
D. Dan déng 4p, nén ding nhiét, dun néng dang tich.
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8.11*. Lam bién d6i mot lugng khi tir trang thdi 1 sang trang thai 2, biét ring &

8.12.

8.13.

trang thdi 2 ca dp sudt va thé tich cta lugng khi déu 16n hon & trang théi 1.
Trong nhitng cdch 1am bién déi lugng khi sau day, cich nao luong khi sinh
cong nhiéu nhdt ?

A. Dun néng khi dang tich réi dun néng déng 4p.

B. Dun néng khi déng 4p réi dun néng ding tich.

C. Dun néng khi sao cho ca nhiét d¢ va 4p suét clia khi déu ting dong thoi
va lién tyc tlr trang thdi 1 dén trang thdi 2.

D. Twong ty nhu C nhung theo mét day bién d6i trang théi khéc C.

Nhiét dung riéng clia mot chét duge xdc dinh bang nhiét luong can cung cdp
d€ 1am cho nhiét d6 ctia mot don vi khoi lugng chét d6 tang thém 1 K. P6i
v6i khi, nhiét dung riéng phu thudc qué trinh 1am néng khi, chang han nhiét
dung riéng cha khi trong qué trinh ding dp 16n hon trong qué trinh dang
tich. Hay gidi thich diéu nay.

Nhi¢t do clia khong khi trong mot can phong rong 70 m’ 13 10°C. Sau khi
dugc sugi 4m, nhiét do cta phong 14 26°C. Tinh cong ma khong khi cta can
phong sinh ra khi dan déng 4p & 4dp sudt 100 kPa.

8.14*. D€ nung nong dang 4p 800 mol khy, ngudi ta di truyén cho khi mot nhiét

luvong 9.4. 10° J va khi d6 khi da n6ng thém 500 K. Tinh cong ma khi thuc
hién va d¢6 tang noi nang cia khi.

8.15%. Cho 1 mol khi (coi Ia khi If tuéng) thuc hién

chu trinh 12341 nhu da vé trén d6 thi p~V & P
Hinh 8.2. N6 gém hai qué trinh ddng 4p 12
va 34, hai qué trinh dang tich 23 va 41. Cic
trang thdi 1 va 3 ndm trén dudng ding nhiét
13. Hay tinh cong cha chu trinh, biét ring
nhiét do & trang thdi 4 12 T, = 300 K v nhiét
do & trang thdi 2 1a T, = 390 K. Hinh 8.2

8.16. Tinh cong sudt trung binh clia mot dong co xe mdy néu khi né chay véi t6c

do 25 km/h thi tiéu thu 1,7 lit xang cho mdi 100 km. Cho biét hiéu suat cta
dong co la 20% va nang suét toa nhiét cla xang la 46. 10° J/kg. Cho biét khéi
lugng riéng clia xang 1a p = 700 kg/m3.
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8.17. Trong cdc cAu néi sau day vé hiéu sudt clia dong cd nhiét thi cau nao 1a dung ?
A. Hiéu sudt cho biét ti s& gifta cong hitu ich v6i cong toan phan cua dong co.
B. Hiéu suat cho biét dong co manh hay yéu.

C. Hiéu sudt cho biét phan tram nhiét luong cung cap cho dong co duge bién
déi thanh cong ma dong co cung cép.

D. Hiéu suit cho biét ti s6 giita nhiét lugng ma d(”_)ng co nha ra véi nhiét
lugng nhén vao.

8.18. Mot nha m4y nhiét dién tiéu thu 0,35 kg nhiéu liéu cho mbi kW.h dién. Nhiét
do clia hoi nuée trong 16 hoi Ia 250°C, nhiét do ciia budng ngung hoi 12 30°C.
Tinh hiéu sudt thuc ciia dong co nhiét ding trong nha mdy dién va so sdnh nd
v6i hiéu suéit cuc dai c6 thé c6 dugc vé6i cdc nhiét do cua céc nguon nhiét

trong nha may. Cho biét nang sudt tod nhiét clia nhién liéu 1a 42.10%7 /kg.

8.19. Ding mot may lanh, sau mot thoi gian ngudi ta c6 duge 300 g nuéc da & -3°C
lam tir nuée & 10°C. Tinh nhiét luong da ldy di tr nuéc va nudc dd. Néu
hiéu nang thuc cha méy lanh nay 1a 4 thi mdy lanh da tiéu thu mot cong la
bao nhiéu ? Ldy nhi¢t dung riéng cha nude va nuée da 1a 4,2 kJ/kg K va 2,1
kJ/kg. K. Nhiét néng chay cia nudc dd 1a 330 k¥/kg.

8.20. Ngan lanh cta ‘mot mdy lanh dugc gilt & nhiét do thép nhd sy bay hoi cla
moi chdt lanh. Tinh nhiét lugng da 14y di tir khong khi va cdc vat khic dé
trong ngan lanh khi c6 50 g moi chat lanh hod hoi & nhiét do ctia ngan lanh.
Gia sit may lanh c6 hiéu nang cyc dai vdi cac nhiét do cia nguén néng va

ngudn lanh 1a 40°C va —5°C thi khi d6 mdy lanh tiéu thu mot cong la bao
nhiéu ? Cho biét nhiét ho4 hoi riéng ctia moi chét lanh 1a 1,68.10° J/kg.

8.21. Nhiét do clia vat ndo tang lén nhiu nhét khi ta tha roi bon vat dudi day co
ciing khoi luong va tir cing mot do cao xudng dat ?
A. Vat bing nhom, c6 nhiét dung riéng la 830 J/kg K.
B. Vat bing déng, c6 nhiét dung riéng la 380 JkgK.
C. Vat béng chi, c6 nhiét dung riéng 1a 120 Jkg K.
D. Vat biing gang, c6 nhiét dung riéng 1a 550 J/kg K.
Coi nhu toan bo do giam co nang dung dé 1am nong vat.

8.22. Noi nang cla vat nao tang lén nhiéu nhat khi ta tha roi bon vat c¢6 cing thé
tich tir cing mot do cao xudng dat ?
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A. Vit bang thiéc.

B. Vat bang nhom.

C. Vat bang niken.

D. Vat bang sat.

Coi nhu toan bo d6 gidm co nang chuyén hét thanh noi nang cha vat.

8.23*, Cau nao sau day 1a diung ?

A. Noi nang ciia mot hé nhat dinh phai c¢6 thé nang tuong tdc gilta céc hat
c4u tao nén hé.

B. Nhiét Iuong truyén cho hé chi 1am tiang téng dong nang cla chuyén dong
nhiét ctia cac hat ciu tao nén hé.

C. Cong tac dong lén he c6 thé 1am thay ddi ca tdng dong nang chuyén dong
nhiét cia cdc hat cdu tao nén hé va th€ nang tuong tdc gilta ching.

D. Né6i chung, n6i nang 12 ham cua nhiét do va thé tich, nén trong moi
trudng hop néu thé tich clia he da thay déi thi ndi nang clia hé phai thay d6i.

8.24*, Cho cédc dung cu sau :

— Mot binh thuy tinh c6 nit kin véi mot dng thuy tinh xuyén qua nit t6i gan
day binh. Trong binh chita gn ddy nudc.

— Mot binh khéc tuong tu khong cé nudc, ong thuy tinh ngan cdch xa ddy.

— Mot néi nuéc néng.

— Mot binh nuéce lanh.

— Mot 6ng cao su.

Tim c4c cach dé c6 thé chuyén dugc nhiéu nudc tlr binh no sang binh kia ma
khong dugc md niit cic binh.
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MOT sO Bl TAP TONG HOP VE CO VA NHIET

Mot con lac gom mot qua cdu nhd, khéi luong
m =200 g, treo vao ddu mot soi day chiéu dai
I'= 50 cm. Nguoi ta kéo qua cdu t6i vi tri ma day I
treo hop vdi phuong thang diing mot géc o = 30°
roi tha ra nhe nhang (Hinh 1). Tinh lyc cang cua
day khi qua ciu xudéng tGi vi tri thdp nhat. Luc .
cang nay c¢6 phu thudc gia tri ca / khong? L7 ’

Trong Hinh 2, khéi hinh ném c6 dinh ; o = 30°;
cdc vat A, B déu c6 khdi lugng m = 2 kg. Bé qua ma sét.

Tha cho cdc vat A va B chuyén dong.
Tinh cong suat ma lyc cang clia day dat
dugc vao lic hai vat chuyén dong duoc
mot thoi giant =2 s,

A

Tu vi tri A, nguoi ta truyén cho vat
van téc v; = 4 m/s nhu trén Hinh 3. Vat
lén dugc t6i do cao h thi trugt xudng,
va khi tré lai vi tri A vat ¢6 van toc
vy = 3 m/s. Biét o = 45°. Hiy tinh do
cao h, va h¢ s6 ma sat trugt p, gilra vat
vA mat phang nghiéng:

(Giai bang phuong phap dong luc hoc va
phuong phdp nang lugng).

Hinh 2

Mot vat nho dat tai dinh A ctia mot ban
clu, ban kinh r, dp c¢6 dinh trén mit
ban nhu trén Hinh 4. Nh& mot kich
thich rat nhe, vat bat ddu trugt xuéng
(b6 qua ma sdt giita vat va bé mat ban
cdu). Hoi vat sé roi khoi bdn cdu & do
cao nao so voi mat ban ?

Khi théi bong béng xa phong, ta quan
sat thay lic dau bong béng bay 1én cao
roi dan dan roi xuéng (néu bong béng
khong v& giita chimg). Hay giai thich
hién tugng va cho biét tai sao bong bong lai roi xudng.




Mot binh cau thuy tinh dung thuy ngan ¢ dué6i va nuéc bén trén. Hinh dang
clia cdc chét 16ng trong binh s& ra sao néu hé & trang thdi khong trong luong ?
Trén mot bép dién c6 cong sudt 1 kW, mot &m nude dang soi. Tinh t6c do
hoi phut ra khoi voi m va tinh cong sinh ra do 1 g nudc hod hoi khi so6i. Biét
rang 80% nhiét lugng do bép dién cung cdp duoc truyén cho nudc trong am.
Cho biét tiét dién cta voi 4m 1a Iem>. Coi hoi nuée 1a khi 1i tudng~va bo
qua thé tich nuGc so véi thé tich hoi clia nuée. Ap suét cha khong khi l1a
1 atm = 1,013.105 Pa ; nhiét ho4 hoi riéng ctia nuée & 100°C1aL = 2,26.106 J/kg.
Mot khi cdu c6 thé tich 64 m>. Khéi luong cua khi cdu (gébm vd va khi bén
trong) la 55 kg. Khi cau dugc giit dimg yén trong khong khi nhd mot soi day
thép dai 50 m néi khi cdu véi dat.

Khong khi & 20°C va 4p sudt 1 atm = 10° Pa, ¢6 do 4m ti d6i 1 80%. Tinh
do dan cha soi day thép, biét ring tiét dien cha day 1a 2 mm® va sudt
Y-ang cla thép 1a : E = 2,1.10"" Pa. Coi khong khi 13 mot chét khi thuan
nhét c¢6 khoi lugng mol 13 pu = 29 g/mol.

Huong ddn : Khéi lugng riéeng ctia khong khi dm bing khéi luong rieng
cia khong khi kho cong véi luong hoi nudc c6 trong mot don vi thé tich
khong khi.

Trong mot nhiét luong k€ bang nhom khéi lugng 300 g c6 mot cuc nudc da.
Nhiét do cta nhiét luong k€& va nuée dé 1a —5°C. Sau d6, ngudi ta cho hoi
nuéc & 100°C vao nhiét lugng k€ va khi da can bang nhiét do thi nhiét do
cta nhiét luong k& 1a 25°C. Lic d6 trong nhiét lugng k& c6 500 g nudc.

Hoi khai lwong hoi nudc da ngung tu va khéi luong cuc nudc di c6 trong
nhiét lugng ké liic bat ddu thi nghiém.

Cho bi€t : ¢ (nhom) = 880 J/kg.K ; ¢ (nudc d4) = 2,09 J/ig K;

¢ (nudc) = 4,19 J/g.K ; L (nude) = 2,26.103 J/g ; A (nudce dd) = 334 J/g.

Vao nam 1852 Tém-xon di néu y kién vé cach "sudi 4m dong luc" nhu sau :
Nhiét lugng c6 duge khi dét chdy nhién liéu khong diing dé sudi 4m ngay,
ma cung cap cho mot dong co nhiét d€ sinh cong. Cong nay dung cho chay
mdy lanh dé n6 14y nhiét lugng tir moi trudng xung quanh va cung c4p nhiét
cho nu6e sudi 4m (chay trong cc 6ng dén dit trong phong can sudi).

Hoi cich sudi &m dong luc c6 loi hon khong ? Lgi hon nhu th€ nao ?
Ap dung bang s6 : dot chdy 1 kg than d4 cung cap nhiét lugng Q, ~ 6 000 kcal
& t = 210°C, h¢ thong sudi c6 nhiét do t, = 60°C va moi trudng c6 nhiét do
t, = 15°C (gié thiét ring cdc m4y nhiét c6 hiéu sust cuc dai).
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Phin hai HUGNG DAN GIAI VA DAP SO

Chuong 1
PONG HOC CHAT DIG?M S

1.1. Sir dung cong thic tinh van téc trung binh :
X, = X _ &
t2 - tl At

Vib =

a)Ax=23m; At =1,0s;v=23m/s.
b) Ax =57,5-92=483 m; At =3 s;v=16,1 m/s.

c) Ax=575m; At =5,0s; vy =115 m/s.

1.2. Chon truc Ox trang v6i dudng chay va c6 goc 1a diém xudt phét cia nguoi.
Vi chuyén dong theo mot chiéu nén d¢ doi trang v6i quéang dudng chay
cta nguoi do.

a) Quing dudng chay trong 4 min ddu 1a :
$; =5.(4.60) = 1200 m
Quing dudng chay trong 3 min sau la :
sy =4.(3.60) = 720 m
Quang dudng ngudi d6 chay dugc 1a :
S=8;+8;
=1200 + 720
=1920 m = 1,920 km
b) Vi chuyén dong chi theo mot chiéu nén trong ca thoi gian chay van t6c
trung binh bang t6c d6 trung binh va bang :

s 1920
Vip = —t' = -76-0— = 4,57m/s

Chii ¥ : Khong 14y trung binh hai v4n t6c vi thoi gian chay khic nhau.
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1.3. Chon truc Ox triing véi chiéu doc cia bé boi, goc O la diém xuat phat.

50
a) Ax =50m ; At=2Os;th=E)—=2,5m/s;

, . A 50
As=50m; téc do trung binh = Ki = 30 =2,5m/s.
' 50
b) Ax =—50m; At =225 vy =~ 5 =-227m/s;
< n ., _As 50
As = 50 m ; toc 4 trung binh = A 2,27 m/s.
¢) Ax =0, vy, =0;As=50+50=100m ;
v an N 100
At =20+ 22 =42s; toc do trung binh = i ~ 2,4 m/s.
1.4.
X (km)
240t
20
200
180 [
160 |
140[
120[
0
80
60}
40}
20}
0 05 10 1:5 2:0 25 30 35 40 t(h)

Hinh 1.1G
Theo d6 thi, hai xe dudi kip nhau lic 3 h 30 min, tai vi tri cdch Ha Noi 210 km.
Chiy:
C6 thé giai bang tinh todn nhu sau : Xe thit hai dimg lai & vi tri cdch
Ha Ngi 1a 70.1,5 = 105 km. Khi xe nay bat ddu chang ti€p theo thi xe thit

‘nhét & vi trf cach Ha Noi 60.2 = 120 km. Phuong trinh chuyén dong ctia
hai xe ké tir lic d6 1a :
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x; = 120 + 60t
X, =105 + 70t _
Xe thit hai dudi kip xe thi nhét khi x, = x,. Tl hai phuong trinh trén ta tim
dugc t = 1 h 30 min va X = X; =X, =210 km.
Vay thoi diém dudi kip nhau ké tir lic xudt phat tai Ha Noi la
2h+ 1 h 30 min =3 h 30 min, vi trf ltc dudi kip nhau cdch Ha Noi 1a 210 km.
1.5. a) Phuong trinh chuyén dong ctia ngudi di bo va ciia ngudi di xe dap 14n luot 13 :
X, =20+ 5t (1)
X, = 10t (2)
b) Tir d6 thi ta thdy hai ngudi gap nhau lic t =4 h va tai vi tri x = 40 km.
c) Giai hai phuong trinh (1) va (2), ta dugc két qua t = 4 h va x = 40 km,
ding nhu cau b.
1.6. a) Cich giai twong tu bai tap 1.4. D6 thi cho trén hinh 1.2G, diém goc O
tuong ung vdi lac 6 h.
b) Nhin trén do thi ta thdy 6 to va tau gap nhau khit=2h 50 min ; x = 120 km ;
tirc 1a ching gdp nhau lic 8 h 50 min, cach Thanh phé H6 Chi Minh 120 km.
c) x; =30 + 45t
X, = 60t
trong d6 t 1a thoi gian ké tir lic 0 t6 bat dau chay.
x (km)

120 rmmmmmmmm

100 +
80 1

1 M
60 |

401

20T

T

Hinh 1.2G

92

K

X

P
[+2]



1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

a) Chon truc Ox c6 g6c tai Ha Noi, chiéu huéng vé phia Hai Phong.
Phuong trinh chuyén dong ciia hai xe 12 :
Xe di tir Hai Phong :  x; = 105 — 60t : (1)
Xe di tr Ha Noi : X, =75t (2)
b) Hai xe gap nhau khi x, = x,.
Gidi (1) va (2), ta tim duoc t = 0,777 h ~ 46,2 min ; x = 58,33 km.
¢) Hoc sinh tu vé d6 thi.
(vy = v (20 -25) _

a=—2 S =-25 m/s” (chuyén dong cham dén).
t

_(21-5)
4

a) Tuong tu bai tap trén, ta tinh dugc : ay = 4 m/s? (chuyén

dong nhanh dan).
b) Khong. Gia téc tinh dugc 1a gia toc trung binh. Néu gia téc d6 1a khong
ddi thi chuyén dong 12 bién déi déu. Khi d6 trung binh cua hai van t6c nay
ding bang van téc trung binh trong khoang thdi gian d6. Tuy nhién, ta
khong ¢6 co s& d€ néi chuyén dong cha chét diém 1a bién déi déu.
a) Chon truc Ox trung véi dudng di cha électron. Dung cong thic lién hé
giia van toc, do doi va gia t6c trong chuyén dong thing bién déi déu :

vl o v(z) = 2a(x - x;) = 2as
Thay s0, ta ¢6 :

(5.10%° — (3.10%* = 2a.(2.10 )
Tir d6 suy ra gia toc a ~ 6,25.10'* m/s.
b) C6 thé diing cong thifc v = v, + at dé tinh thoi giant. Tacé:
v-vy  5.10°-3.10*

a 6,25.10'
t~8.10 %

Chi y : Ta nhan thdy, tuy gia t6¢ rat 1én nhung hat chi nhan gia t6c nay
trong mot thoi gian rat nho (cd phan ti giay). Gid tri nay la gid tri dién hinh
cua gia téc cdc hat tich dién trong cac mdy gia tc hién nay.

t =

a) Chon truc toa do triing véi dudng di, gbc toa do tring vdi vi tri cua
anh canh sét giao thong, goc thoi gian 1a liic anh xuat phat. Khi d6 6 t6 da
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1.12.

1.13.

94

& vi trf céch anh canh sat 30 m. Phuong trinh chuyén dong cua 6 to va cla
anh canh sit 1an luot 1a :

x; = 30 + 30t (1
3
X2 = —i_ (2)

Khi anh canh s4t duéi kip thi x; =x,. Tacé:

32 .
30+30t=—2—, hay la

1,5t =30t - 30 =0 3)
Giai phuong trinh nay, ta dugc t; = 2095 s vaty = — 0,95 s. Vay, sau 21 s
anh canh sat dudi kip 0 to.

b) Thay t = 21 s vao cong thic (1) hodac«(2), ta tim dugc quiang dudng
di duoc. ' ‘

Kétquala:s=661m.
Chii § - C6 thé giai bang vé dé thi.

2 112
a) Tuong ty bai tap 1.10,tacod:a= -212—7;—5— =3,6 m/sz.

N . 1 e ,
b) Dung cong thiic x — Xp =8 = Vot +—2—at2, biét s, a, vy, ta tinh dugc t.

Kétquala:t=33s.

a) Phuong trinh chuyén dong ctia hai xe 1a
Xe tha nhat : x; =40 + vit = 40 + 40t e
Xe thit hai : X, = vyt @)

Lic dudi kip nhau thi x; = x5 = 200 km.
Cong thic (1) chot=4h.

Cong thiic (2) cho 200 = vy.4.

Tir d6 v, = 50 km/h.



b) D6 thi (xem Hinh 1.3G).
x (km)
250 +

1.14. Dung cong thic v = v, + at.

1.15.

1.16.

a) Ta c6 a = 3 m/s° ;t=255; vy =52 m/s. Thay vio cong thic trén,

ta dugc :
v=12,7m/s

b) Thay a = -3 m/s2 ;t=255;vy=5,2m/s vao coOng thic trén, ta dugc :
y 0

v=-23m/s

Phuong trinh chuyén dong ciia chit diém 12 -
x(cm) = —6t + 41>

a) Thay t = 2 s vao cong thic trén, ta dugc :
Xx=-62+42"=4cm

b) Van t6c v=—6 + 8t. Thay t = 3 s vao cong thitc nay, ta dugc :
v=18 cm/s

a)v=3.10" +8.10'".t = 5.4.10°

Tit d6 suy ra t = 3.10” ¥,

b) C6 thé ding mot trong hai cong thic sau :

X = v0t+%at2 (1)
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2 2
va X = M 2aV0 2)
Thay s6 vao cac cong thic trén :
(1) cho X =3.10% + 4.10"*% s véit = 3.10 V.
1
(2) cho X= — [ (5,4.10°)% — (3.10%)% |.
. 2.8.10" [ ]

Kétquala: x = 1,26.10 * m. Quéng dudng tuy nhd nhung rat 16n so
véi kich thuéc nguyen tir (10 °m).
1.17. a) Thoi gian nho nhat khi gia toc can 16n nhat, bang -5 m/s>. Ta c6 :
=YV _ 0-100 _ 20
a -5
b) Quing dudng chay trén dudng bang ciing 1a nho nhat. Ta co :

s =100.20 + %.(—5).202 =1000m = 1 km

Nhu vay khong thé ha cdnh véi duong bang dai 0,8 km dugc.
1.18%*. a) Chon truc Ox c6 phuong thing ding, hudng lén trén. Goc toa do O mat
dat. Phuong trinh chuyén dong ctia qua boéng la :
x = vot — 4,9t
Lict=1,5s thi x = 4 m. Thay cdc gid tri d6 vao cong thifc trén, ta co:
4=vy1,5-49.15
T dé suyra: vo= 10,0 m/s.
b) Ta c6 v = vy +(-9,8).t =10 -9,8.1,5=-4,7 m/s.
D6 1a van téc cua qua béng khi ban nay bét dugc. Ddu trit c6 nghia la qua
béng dang roi xuong.
1.19. a) Taco v=vy—gt=vy —9.8 t.
Thoi diém t, lic van t6c qua bong bang 2,5 m/s 1a :
N 4 25-4
1798~ 98
Thoi diém t, ldc van toc dat gia tri —2,5 m/s (khi di xuéng) béang :
= -2,5-4
2798

=0,153s

= (0,663s
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Khoang thdi gian giita hai thoi diém d6 1a
t=t,—t; = 0,663 - 0,153 =0,510s

b) Do cao lic d6 bing toa do ctia qua bong :
v —v(2) 3 2,5% - 47
2a 2.(-9.8)

1.20*. Chon truc Ox c6 phuong thang ditng huéng xudng dudi, goc O tai vi tri
tha vat. Goi n 1a s gidy vat roi xuéng dén dat.

= 0,497 m

Toa do cua vat sau n giay 1a :
Xy = %gti = %gnz
Toa d¢ cha vat sau (n — 1) giay la :
Xpp = %gtﬁ-l = —;—g(n -1y

Trong giay cudi cung (tirc 1a tir ldc (n — 1) giay dén lic n giay), vat roi duge

34,3 m,tacd:
lh,=343=x, —x,_,
hay la:
_343- 1 2 2] _
I,=343 = —2—.9,8 n“—(n-1H°|=49.2n-1)
Twdétacé: 2n-1-= 34—’93=7, hay n =4,

Vay thoi gian roi 1a 4 s.

1.21. Chon tryc toa do Ox c6 goc tai vi tri tha hon d4 va chiéu huéng xudng
duéi. Phuong trinh chuyén dong clia hon d4 va clia hon bi thép l4n lugt 1a :

x| = =gt = 4982 (1)
2
Xy =Vt + —;—th = 15t.+ 4,9¢° @)
Khi hon dé‘ roi dén dét, x; = 8 m, thbi gian roi 1a t; bang :

t1= ‘48—9 =1,277S
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Khi hon bi thép roi xuéng dén dat, x, = 8 m, thoi gian roi t, duogc tinh theo
cong thic (2), tic 1a :

8 = 15t, + 4,9t5, hay Ia
4,963 +15t, -8 =0 (3)
Giai (3), ta dugc hai gi4 tri clia t,, ta chi 14y gié tri duong cla t, bang :
t, =0,463 s
Hai vat roi cach nhau khoang thoi gian 1a :
At =t —t, = 1,277 - 0,463 = 0,814s

1.22*, Goi h 12 d6 sau clia hang, t, 12 thoi gian hon dé roi dén ddy, t, 1a thdi gian
tiéng vong tir ddy hang 1én dén miéng hang. Ta c6 :

h= Vém.t2 = 340t2 (1)
1 1
h= Egtf = 5.10t12 = 57 )
5t .
Tir d6 ty= —L.
340

Thoi gian tir ic tha hon d4 dén Idc nghe thdy ti€ng vong béng :
t=t1 +t2-_— 13,668
Thay t, vao biéu thic vira nhan duoc, ta c6 :

56
t + —L =13,66
340

hay la
5t +340t, - 13,66.340 =0 3)
Giéi phuong trinh (3), ta duoc hai gid tri chia t;, trong d6 ¢6 mot gid tri &m.

~ Ta chi ldy gid tri duong t; = 11,66 s.
Nhu vay thoi gian tiéng vong di tir ddy hang dé€n miéng hang la :
y=t—t, =13,66-11,66=2s |
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Do sau cha hang la :
h =340.t, = 340.2 = 680 m

1.23*. Chon truc toa d6 c6 phuong thang dimg, goc O triing véi vi tri clia hon bi
lict=0.

1
a) Sau 1 giay, hon bi roi dugc mot doan s, = /; = 5.10.12 =5m.

Sau 2 giay, hon bi roi dugc mot doan duong 1a :

I, = %.10.(2)2 =4.5=20m

Nhu vay trong gidy thi hai, hon bi roi thém dugc mot doan la :
So=ly—1;=20-4=15m

Ta viét lai nhu sau :
S5=l -1, =52*-1)=15m

D6 chinh 1a d6 doi cua hon bi trong giay thi 2.

Sau 3 gidy, hon bi roi dugc mét doan dudng 1a :

Iy = %.10.(3)% 53)°m

Nhu vay trong giay thit 3, hon bi da rdi dugc thém mot doan duong 12 :
s3=0 1, =53 -2"1=25m

s3 ciing 1a do doi cua hon bi trong giay thi 3.

Ta tinh dugc do doi ctia hon bi trong gidy tha n :
sa=1l —1,_; =50 —(n-1]=52n -1)m

b) Ta c6 : |
S5 -8 =5[22-1)-2.1-1)]=25=10m
$3—5=5[23-1)-22-1)]=25=10m

Sn— Sy =5{(@n-1) =[2(n —1) ~1]} =2.5= 10 m

Vay hiéu cdc d6 doi sau 1 gidy lién ti€p bang 10 m, bang 2 14n d6 doi sau
giay thit nhat.

Ghi chii : C6 thé 4p dung cong thic & bai 7 SGK 1a Al = arz, trong do6 lay

Al=s, ~s _; ;a=10m/s2;r=ls.
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1.24. Khoang cich AB la :

1.25.

1.26.

100

s = vt = 100.(2.3 600 + 20.60) = 840 000 m = 840 km
Khi tr& vé thdi gian bay 12 t' = 2 h 30 min, 16n hon 10 min do c6 gi6 can.
Goi van toc gié la v, tacd :
s=(v-vgt
840 000 = (100 — v;).(2.3 600 + 30.60)

Tir d6 tinh duogc v :

vg = 6,66 m/s
Thoi gian boi nguge dong 1a :
(= 1000 1000 .
7 @2-05" 07

Thoi gian boi xu6i dong 1a :

. 1000 1000
27(1,2+05 1,7

S

Thoi gian boi ca di va vé 1a :

t=t +t,= ITO,O7—Q+1?’¥ =2016,8$=33,6min
Néu song yén lang thi thoi gian boi di va vé 1a :
t= % =1666,67 s = 27,78 min
a) Hudéng bay thod man cong thitc tdng hgp céc vecto van t6c nhu sau :
V=V +V,

trong d6 V c6 hudng Tay, 1a van toc
téng hop ; ¥, 1a van t6c chia méy bay

theo huéng cin xdc dinh (gia tri cta
v, bang 200 km/h) ; V,la van t6c

cla gi6 theo huéng Nam.

So d6 van t6c nhu hinh vé 1.4G.

Hinh 1.4G
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1.27.

1.28.

Dé dang thdy géc o léch khdi huéng Tay cia van t6c v, (tdc 1a huéng
Tay — Béc) dugc tinh bing :
v, 50

sing = % = — = 0,25 ; o = 14,48°
v, 200
b)Tacé:  v=v? —v2 =200% - 507
v =193,65 m/s
a) So d6 van t6c clia giot mua d6i véi xe cho
trén Hinh 1.5G. 60° v
\ Y 3
Theo so d9, ta c6 : sin 60° = —L,
v
2
o \ v,
trong do v, la van to¢ cia xe, biang 50 km/h ;
v, 1a vén t6c ctia giot mua déi véi 6 to. Hinh 1.5G

T d6 tinh duge v, = 57,73 km/h.

\
b) vp = —L— =28,87 km/h.
tan 60°
Chon h¢ truc toa do gin v6i mat dit c6 truc Ox theo huéng Tay — Dong,
truc Oy theo huéng Nam — Bic. Vecto van toc cua xe A c6 cdc toa do 1a
Vao = (~40;0) ; vecto van téc ciia xe B cé cdc toa do 1a Veo = (0 60).

Van t6c Vg, clia xe B d6i véi xe A duoc tinh theo cong thitc cong van toc

nhu sau ;
VBa = VBo * Vou
Tacé : Voa = Va0 = (40; 0)
Vay, van téc Vg, ¢6 cic toa do sau :
Vga = (40 ; 60)
Dé dang tinh dugc do 16n clia v, va phuong, chiéu cia né.
Két quéa la :

vpa = 72,11 km/h, huéng Péng — Bép lam mot géc 56,3%o0 véi huéng Dong.
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1.29.
Khoang cich 20 em = 40 40 crm
(tir...dén...) cm -+ 4U cm cm-=60cm | 60 cm =+ 80cm |80 cm + 100 cm
V2 -2 ) ) X :
a= —2—2———1 0,412 m/s 0,396 m/s 0,384 m/s 0,389 m/s
S

Nhu vay, trong pham vi sai s6 c¢d hang mm/s’, ta cé thé coi gia toc cla
chuyén dong 13 khong ddi va bang gid tri trung binh clia cdc gia toc la
0,395 m/s”.

1.30. Céch tinh tuong tu bai tap 1.29.

Két qua

nhu sau :

Khoang céich
(tir... dén...)

20cm +
40 cm

40cm =
60 cm

60cm +
80 cm

80 cm*+
100 cm

100 cm +
120 cm

120 cm +
140 cm

9,84
m/s’

9.82
m/s®

9,82
m/s®

9,82
m/s’

9,65
m/s’

9,83
m/s>

1.31.

1.32.

102

Trung binh cua gia t6c g 12 9,79 m/sz. Co6 thé coi roi tu do theo quy luét
ctia chuyén déng bién ddi déu (gia t6c khong doi).

E ding. Gia t6c c6 gié tri am bang -2 m/s?, van t6c ban ddu c6 gia tri
dwong bing 10 m/s. Gia t6c va van t6c ban ddu nguoc d4u, chét diém
chuyén dong cham ddn déu theo chiéu cla van tdc, tic 1a chiéu duong
ctia truc Ox. Van t6c gidam dén do 16n cho dén khi bing khong, con gia
t6c luon ludn bang -2 m/s?, chat diém tang dan van téc theo chiéu 4m cla
truc Ox. :

a) Sai. D6 thi van tdc cta chuyén dong théng déu la mot dudng thing song
song Véi truc thoi gian.

b) Piing. Trong khoang thoi gian tr 0 s — t; 8, ca hai xe déu cé van toc
duong v gia t6c am, tréi ddu nhau, do d6 chuyén dong 12 cham dan déu.

¢) Sai.

d) Ding. Hai dudng biéu dién song song v6i nhau, hé s6 goc bang nhau
nén gia téc ctia hai xe 1a nhu nhau.

o N a5



1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

e) Sai. Hai xe duéi kip nhau lic t =

v -V

0A 0B

B diing. Ta c6 v* = 2as = 2.0,5.100 = 100 (m/s)?, tir d6 v = 10 m/s.
D diing. Ta c6 —v* = 2a's', hay ~100 (m/s)° = 2a.50. Tix d6 suy ra a' = —1 m/s’.

a) Van t6c tic thoi tai B dugc tinh gan ding theo cong thic

v = XC T XA _21-15
B te-t,  08-0

= 24,375 cm/s

Tinh twong tu cho cdc vi trf khic, ta c6 két qua sau :

Thoidiém (s) | 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0

Vi tri B C D E G

Van téc (cm/s) | 24,375 20,625 16,875 13,125 9,375

Van t6c gidm dan, chuyén dong 13 cham dan.

b) Gia t6c trung binh trong khoang thoi giant=0,4sdént=0,8s, tic la
tir vi tri B dén vi tri C, duoc tinh theo cong thitc sau :

_‘VC—VB_20,6——24,4__ : )
T Ty 08-04 C dems

Tinh tuong tu cho c4c khoang khéc, ta c6 dugc két qua sau :

Khoang cich BC CD DE - EG

a (cm/s?) -9,375 - 9.375 - 9375 ~-9375

Gia t6c trung binh 1a khong déi, do d6 chuyén dong 1a cham d4n déu.
Dung cong thic tinh van toc titc thoi. Vi du, tinh van t6c tai vi tri B :

_Xc X4 _0035-0
Vg = te—t, ~ 0.04-0 = 0,875 m/s

Tuong tuta cé : ve= 0,625 m/s ; vp = 0,375 m/s.
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1.37.

1.38.

1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

104

a) Hinh 1.6 G.

<t

® 477
b)fz — = —+— = -1
M= = 3314 0,75

=1,33s. /

c)v=r10 =5.4,7=23,5cm/s.

<t

T=

| -
|

Toc do goc :
Hinh 1.6G
® = 5vong/s =5.27 rad/s = 10 rad/s.

Téc d0 dai : v=ro =0,4.10.n =47 m/s = 12,56 m/s.

Giatée : a = ro? =04.(101)” ~ 394,4 m/s>, huéng vio tam dudng tron.

a)v2 = ar = Tgr = 7.9,8.5 = 343(m/s)’, tir d6 v = 18,5 m/s.

b) o = —‘;— =3,7 radfs = %’%.60 vong/min = 35,4 vong/min.

v = 4/0,15.3,5.101* = 7,25.10° my/s.

a) Trong mot ngay dém (86400 s), mot diém & xich dao v& mot vong theo
chu vi ctia Trai D4t. T6c do dai clia n6 bang :
_ 2nRp _ 2m6400.10°

= =4 =1674,7k
Voed Ty 26400 m/s = 465,2 m/s m/h

Tai vi d6 45°, bén kinh duong vi tuyén la :
R,o = Rp.cos45°

T6c do dai cia mot diém & vi do 45° bang :

27R _ 2nRy.cos 45°

v 45°
T, 86400

=329 m/s = 1184,7 km/h



b) Ta nhan thdy, trong chuyén dong quay cta Trai D4t xung quanh truc ciia
nod, t6c do dai c6 gid tri 16n nhat & xich dao. Ngudi ta 1oi dung diéu nay dé
phéng céc con tau vii tru. Vi li do d6 nén ddo Guy-am nam gén xich dao
dugc chon 1am noi dat bé phong tén lira vii tru ctia Trung tdm Nghién ciu
Vii tru chau Au.

c) Huéng phéng cic con tau 12 huéng Dong vi Trai Dét quay theo chiéu tir
Tay sang Dong. Nhu th€ 1gi dung duge toc do quay cua Trdi Dat.

1.43. — Cdch 1 : tinh theo bang s6 liéu.
+Laygidtrilancanchat=0,2s.

f A e PR (10,2 - 2,2)
a 4 =—"" 77 =04 .
+ Tinh gan ding van tdc titc thoi v ©3-0D) ;40 m/s

— Cdch 2 : tinh theo d6 thi. _
-+ Trén dudng cong, 14y diém M img véit =02 s.
+ Tai M, v€ ti€p tuyén vGi dudng cong, cét truc t tai t = 0,08 s.
+ Ta nhan thay la ing v6i s =30 cm thit = 0,78 s.
+ Tinh gin ding van t6¢ titc thoi v = (_0,(7380:—(%—8—) =0,43 m/s.

Trong hai cdch tinh két qua c6 sai khac nhau. Trong pham vi sai s6, c6 thé
chap nhan dugc.

1.44. — Tix d6 thi, ta c6 nhan xét :
+ C6 ba dudng biéu dién ing véi ba chuyén dong khic nhau ctia bot khi
trong ong.
+ 6ng c6 do nghiéng 16n thi dudng bi€u dién déc hon, chitng td van toc
ctia bot khi 16n hon.
+ Van t6c chi dong bién v6i do nghiéng chit khong ti 1 thuan véi do nghiéng.
+ Tir day c6 thé tinh vén tdc cu thé cha méi chuyén dong.
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Chucong 11
PONG LUC HOC CHAT PIEM

2.1. Xem Hinh 2.1G. f c .
Trong luc P duge phan tich thanh hai thanh
phan "_I“AB va T ¢ 1an luot can bing véi cic . 120°
Tas
luc ciang cua day AB va day AC. Theo hinh \% B
Ve? tacoh: : Tac
Ty = ———~ 56,6 N
30° :
cosSL Hinh 2.1G
T,p = mgtan30” = 28,3 N
2.2, Cdung.

2.3. Khi xe dang chay nhanh ma dimg dot ngot, ngudi ngodi trén xe s€ bi x6 vé
phia truéc (do quén tinh), c6 thé bi lao khéi gh& hodc bi chan thuong do
va cham manh vdo cdc bo phan clia xe & phia truéc ché ngodi cua minh.
Day an toan c6 tdc dung giit cho ngudi khoi x0 vé phia trude khi xe dimg
dot ngot.

2.4. Do c6 quén tinh, mdy bay khong thé titc thoi dat t6i van t6c di 16n dé cét
canh. N6 phai tang toc ddn trén dudng bang méi cdt cdnh dugc. Khi ha
canh, n6 dang c6 van téc 16n nén phai ham dan trén dudng bang mdi dimg
lai dugc.

2.5. Luc do bua tic dung truyén qua dinh t6i tdm vén. Vi tdm vén mong va nhe c6
kh6i Iuong nhé nén lyc ndy gay cho van mot gia t6c ding ké cung chiéu véi
chuyén dong clia dinh. Vi vay ma khé déng dugc dinh vao van.

Nhung néu ta 4p vao bén kia tdm vin mot vat khdc (thudng la mot tdm gb
nang hoac mot vién gach...), thi tim véan cung véi vat nay hgp thanh mot hé ¢o
khéi luong 16n. Khi ta dong dinh, hé nay c6 gia toc rédt nho (co thé coi gan nhu
ding yén) nén ta dé déng duge dinh ngap vao van.

(Hay lién hé v6i cau thanh ngir dan gian : Dao sic khong bang chic ke).

2.6. D dung.
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3= t 0
At
Chiéu xudng truc x (Hinh 2.2G) : x
_15-(=25) _ 2 Hinh 2.2G

a= 0.05 =800 m/s

F=ma=0,2800=160 N
08-04

08

F, =ma, = m.l—_z—% =m.0,1
F
1L -5

F, .
b) Av = a,At=0,1.1,1 = 0,11 m/s.

2.7. Gia t6c chia bong trong thoi gian va cham :
-V Vo Vi

28. a) F,=ma, =m. m.0,5

2.9. 3

04
>
<

>
o
Dy
¢
<

@

0] X
Hinh 2.3G

Chon chiéu chuyén dong ban ddu cta vat lam chiéu duong ctia Ox. Luc

F)lam cho van tdc cua vat giam, chimg t0 F, ngugc chiéu chuyén dong.
Gia t0c ctia vat trong giai doan du :

t 0,6

Khi vat t6i B, luc giit huéng nhu cii va tang do 16n 1én gap doi, nén gia t6¢

cla vat cling tang gap doi :

a =—5cm/s?

a, =2a; =-10 cm/s’
Van t6¢ cha vat sau 2,2 s :
v=vg+aty =5+ (-10).2,2 =-17 cm/s
D4u am ching t6 vat da déi chiéu chuyén dong.
(C6 thé khai thac thém : Vat d6i chiéu chuyén dong vao lic ndo, & dau ?).

‘2.10- F=m1a1 :>m1 =£ (1)
&
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F=m2a2:>m2=£ (2)>
a
F ,
F=(m;+my)a,suyra:m; + my, = — 3
a
Tu (1), (2),(B)tacd:
1 1 1
— = — 4+ —
a a4 ay
- ﬂzi‘f‘_ = 2,67 m/s?
a,+a, 8+4
2L a= =2 2 3md,
m 3
at? ) 32 .
s = Vot + - Thay s6 : 10 =2t + T Giai ra, ta dugc : t = 2 s (loai
nghiém am).

2
‘s . o
2.12. a) Thay s6 vao cong thic : s = vt + T tinhraa=2m/s"

Thay a vao cong thic : F — F, =ma, tinhra F, = 1,5 N.
b) Sau 4 s ddu, vat dat t6i van toc :
v=vy+at=10m/s
Khi luc kéo thoi tac dung, huc can gay cho vat gia toc :
w203
0,5
Sau thoi gian t' vat s€ dung lai :

= -1 m/s2

vi=v+at=0
Thay s6, ta dugc t' = 10 s.

2.13. Theo dinh li ham s6 co6sin (Hinh 2.4G) :
F% = F? +Fs —2FF, cos150°
Tir d6 tinh dwogc : Fy, = 6,8 N.

a= 5—2— =34 m/s2
m
at2 .
S = - ~2,45m Hinh 2.4G
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2.14. Xem Hinh 2.5G.
v (m/s)
11, —
: !
10+ | !
: 1
]
5 1-/~==~1 1 .
] | [}
! : ! b—r
o 100 200 300 400 t(s)
Hinh 2.5G

2.15. Lyc cang cta day khi d6 1a 50 N. Day khong dit.

2.16. 9,78 m/s* ; 4,36 m/s”.

2.17.3,5.10% N.

2.18. Goi khéi lugng méi qua cdu ldc ddu 1a m, va m, ; lic sau 12 m; va m,.

Khoang céach giita tam cua chiing lic ddu 1a R, lic sau la R'. Khi ban kinh
mot qua cdu gidm di 2 14n, thé tich clia né gidm 8 14n, do d6 khdi luong

cling gidm 8 ldn : m, = 281—; m, = % Ngoai ra, theo ddu bai thi

R
R'=—.

2
Lyc hdp dén gilta hai qua cdu ldc déula : F = GIUT2,

i . ~ R
: m; my

Lyc hdp din giita ching lic sau 1a : F'= G1T2 _ 5.8 g =

)
2
1 .mm, F . ‘
= — 2 = —. Vay B diing.
167 g2 16 'y Bding h
2.19*. Lyc hédp dan giam 9 l4n, tic 12 khoang céch
tr vat dén tam Trai Dat tang lén 3 l4n. Lic
dau, vat cdch tam Trdi Dat mot doan R, thi
sau do, ndé cdch tam Trdi Pat 3R, tic 12 &
do cao 2R so véi mat dat. Vay B ding (xem
Hinh 2.6G).

Hinh 2.6G
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2.20. B ding.

2.21. Goi x 14 khoang cich tir diém phai tim dén tam Trai Pat (Hinh 2.7G). Luc
hdp dan do Trdi Pt tac dung 1én vat :

GM;m
Fl = 21
X
Luc hdp dan do Mat Trang tac dung lén vat :
GM,m A‘
P ekl i M - >
b = 1
(60R — )’ I mFe M

81 1

REN

b
.

Tudé: — = —————
x2  (60R —x)? e
L 60R
Giai ra ta duoc : x = 54R.
2.22. O céch tam Trai Dat mot khoang d : Hinh 2.7G
GMm
F =
Fp
O mat dat : F,= GMzm
, R
2
Tir d6 : F_ (E) L L
K, d 550
2
223. h = .g_;_ — 44.1m.
L=vst=75m.

2.24. a) + Néu chon hé truc toa do nhu & Hinh 2.8Ga (géc toa do ¢ diém tha vat,
Ox huéng theo V,, Oy huéng thing ding xudng duéi) thi: ~

a, =0; X = vt =120t
2
ay, =g; y=%——=4,9t2
Ruit t tir biéu thitc ctia x thay vao biéu thic cta y ta duoc :
4,9 2
y =
1207

Néu chon hé truc nhu & Hinh 2.8G b (goc toa do 1a hinh chi€u cua
diém théa vat trén mat dét, Ox song song véi vy, Oy huéng thang ding lén

trén) thi :
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a, =0, X = vot =120t
¢ 2
ay=-g; y=yp-5-=2500-49
9
T d6 : y=2500— X,
120
y
o x |5
g g
h h
Matdat ( Matdat '\
y : ' o X
a) b)
Hinh 2.8G

+ Thai gian tir Iic tha vat dén ldc vat cham dat1a: t = /% ~ 22,6 s.
T d6: 1= vyt = 120.22,6 = 2712 m.

) g
b)vo—?_l > = 105 m/s.

2.25%, Chon truc toa do nhu Hinh 2.9G, phuong trinh quy dao :

y =_g_X2 O VO X

2 =32
2V0 N

Qi

Khi vién s6i di t6i vi tri cha bic
tuong (x = /) thi y = g’ ) "
- - £ | -

2v3 I

Vién s6i lot qua cira s néu : 7 TTITITITTT

2 y
h~a~b<%<h—b '

2vg

Hinh 2.9G
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2.26.

2.27.

112

0
23
.i:’b AR

Suyra:

_8& &
Wi -5 Y “N2m-a-b

Thay s6 ta c6 : 1,66 m/s <v0’< 1,71 my/s.

Chon hé truc toa do nhu Hinh 2.10G (goc toa do 1a dinh thap). Phuong
trinh van t6c cua vat :

v, = vgeosa = 10,6 m/s (1)

vy = vpsina, — gt = 10,6 — 9,8t )
Phuong trinh chuyén dong 171

clia vat theo truc y :

2
. t -
y= (VOS1na)t - g? VOy
= 10,6t — 4,9t
O
Khi hon d4 t6i dat :
y=-12m.Tacé: -12

10,6t — 4,9t = ~12.
Phuong trinh nay c6 mot
nghiém duong : t =2,98 s.

Hinh 2.10G

Thay vao (2), taco :
vy = —18,6 m/s

Do 16n cha van téc khi vat cham dat :
v= 2+ = \1062+186> = 2L4mls

Van t6c¢ nay hgp v6i phuong nim ngang mot goéc P :

cosp = Y ~05 hay B ~60°
v

Fpa =Fag
kAAlA = kBAlB
k,Al
g = ——2& =500 N/m
B



2.28.

2.29.

2.30.

Goi Al}, Al, 1a d6 dan cua cic 10 xo L, L, khi bi kéo vé6i luc F.

Taco: Al = Al + Al (D)
F F F
A . _ = — = —. 2
trong d6 : Al o Al K Al, 5 2)
5 AR 1S
Thay (2) vao (1) ta dugc : k = - kz.

Vi cac vong 10 xo giong hét nhau nén khi 16 xo bi kéo voi mot luc F nhat
dinh, d0 dan cia méi phin ctia 10 xo ti 1¢ thuan vé6i chiéu dai ban ddu
cta nd.

Ah_
Aly
’ F F
N at khac : ki=—; k=—
hung mat khac 1=3 I Al
k Al l
Tu do : 2120 _ 0
rds k AL
ki,
k, = —2 =300 N/m
ly
ki,
Tuong tu : k, = T =150 N/m
' 2
Trong bai nay, phai chd y t6i 1 0
vai tro ctia luc ma sit do mat ﬁ
dat tic dung vao méi ngudi bk
(Hinh 2.11G). m
Khi ngudi 1 dap vao mat dat, ———b—— - >
chan ngudi 1 tic dung vao Fs Fs Fa Fa
ddt mot luc ma sit 131, mat Hinh 2.11G
dat tic dung trd lai chan nguoi
1 mot phan luc ma sat 131 Theo dinh luat III Niu-ton :
F =F (D)

Tuong tu, nguoi 2 tic dung vao dét luc ma sat f:z’ mdt dat tic dung vao

chéan ngudi 2 mot phan luc ﬁ‘z taco:

8.BT VLIONC - A 113




2.31.

2.32.

114

~

F,=F, (2)

Néu nguoi 1 dap manh hon nguoi 2 : F; > F,, thi theo (1) va (2), F'{ > F,.
Khi d6 hop luc do mat dat tic dung 1én hé gém hai ngudi va day sé hudng
sang trdi, vd hé chuyén dong sang trdi (ngudi 1 thing cudc).

Vay ai dap vao d4t manh hon thi s€ thing cudc (mudn tro choi duge cong
bing, phai ddm bao cho mat d4t & ché hai nguoi dimg c6 do rap giong nhau).
— Xe ditng yén : khong ¢6 luc ma sét nghi.

— Xe chuyén dong nhanh dan déu : F_,i, do san xe tidc dung da gay cho
hom gia t6c a (bang gia téc cua xe).

Fq =ma
(Famsn huéng ciing chiéu chuyén dong clia xe).
Néu a > p,g thi vat trugt vé phia sau so véi san xe.
— Xe chuyén dong cham dén déu : F, = ma.
Frmsn huéng nguoc chiéu chuyén dong éﬁa xe. Néu lal > p.g (ching han
khi xe ham gép) thi vat trugt vé phia trudc so vdi san xe.

— Xe chuyén dong théng déu : khong c6 F .

Hom chiu tdc dung cua luc kéo F, y
trong luc P, phan lyc phdp tuyén
N va luc ma sét Fmst (Hinh 2.12G).
Vi hom chuyén dong déu nén :
F+P + N + Fmg = 0
Chiéu xuong Ox :
Fcosa-F =0 (1) o -
Chiéu xu6ng Oy : Hinh 212G
Fsina -mg+N=0 (2)

Ngoai ra : Foa=uN (3

8BTVLIONC-B ~
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\ 6: F=—0MHMD8 L 564N
Tu(1),2),3)tacé: F costL + SN 4 N.
A% V2
233. t=—L %2045 ; s==—9_=5]1m.
Mg 2u.g

Céc ddp so khong phu thudc m.
2.34*. Xem Hinh 2.13G.

-

F, F
msl [ M ] k

- —-

—-

- Fmsl Fmsl R

Hinh 2.13G

Liic ddu, tau chuyén dong déu do luc kéo cin bang véi luc ma sat lan :
F, =F,=uMg (M 1a khéi lugng ca doan tau)

Khi phan duéi tau bi tdch khoi doan tau, lyc ma sat hdm né véi gia toc :

H Mg
—py—
4
o B v I 2
4
Thai gian dé phan duéi tau ding lai :
¢ - 0-vy vy
ay Kg

Trong khi d6, phan d4u tau ¢6 gia toc :

M 3M
F - Fms12 B Mg — =38 e

PTTA™M T M 3
4 4
Sau thoi gian t, phan ddu tau dat van t6c¢ :
Mg Vo _4
Vo= Vgta=vog+ —.—— = —v
2 0 2 0 3 e 3 0
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2.35.

2.36.

2.37.

116

a) Luc ma sit nghi ﬁZI do

tdm vén tic dung 1én miu gb

lam cho mau gd chuyén sang

trang thai chuyén dong. Hinh 2.14G

— Khi luc kéo khong 16n 1dm,
gia t6c ctia tAm van va m&u gb con nhé. Trong hé quy chiéu gin véi tdm
van, lyc qudn tinh tdc dung 1én vat 1 chua da thing luc ma sét nghi, nén vat
1 van ding yén so véGi vat 2 (Hinh 2.14G).

b) — Trong hé quy chi€u gin F
v6i ban, lyc ma sat E 1am
cho vat 1 chuyén dong vé
bén phai (so v6i ban).

— Trong hé quy chi€u gan véi
tdm Vén, th théng F21, Vfit 1 Hinh 2.15G

chuyén dong tir B vé phia A
(Hinh 2.15G).

Luc qudn tinh 1am cho day léch sang bén' phai, ching to6 gia toc cua tau
huéng sang beén trdi. V6i gia téc huéng sang tréi, c6 thé 1a tau chuyén dong
nhanh dan vé bén trdi hoic cham dan vé bén phai, nhung ta khong biét
dugc dich xdc 13 trudng hop nao da xay ra. Vi vay A, B déu sai. Do
nghiéng clia day ciing khong lién quan gi téi van t6c. Vay C ciing sai, chi
c6 D 1a ding.

Trong hé quy chiéu gén v6i mdy bay, nguoi Fq
phi cong chiu tic dung cla trong luc, luc PP T
quédn tinh li tam (do mdy bay chuyén dong S P\
, S \
trdn) va phan lyc ciia ghe ngdi (Hinh 2.16G).  / A \
— — — - f \
, ) R )
Tai diém cao nhat A : \\\ Ne /
\ /’
’ P+NA=FC| , \\\\‘ ”,//
2 —_
\% P
NA=Fq—P=m[i—gJ=765N 3
Hinh 2.16G



2.38.

2.39.

2.40.

Tai diém thap nhat B :

2
\4
NB=Fq+P=m(T{—+g] =2235N

Céc tri s6 Ny, Ny ciing 1a tri s6 clia Iyc nén clia ngudi phi cong lén ghé tai
A va B.

Néu dung h¢ quy chi€u gén véi mat dat, thi ta lap luan 12 vat vang ra khi
lyc ma st nghi cyc dai khong du dé déng vai trd luc huéng tam (xem bai
tap vi du 3). ‘

Néu dung h¢ quy chi€u gén vdi ban, thi ta 1ap luan la vat vang ra khi luc
quén tinh li tam thang lyc ma sit nghi cuc dai.

Cé hai lap luan cing dan téi :

2
moT 2 p,mg

m (27tn)2r 2 |,mg

1 /H g N .
> no ~ [Or14
n=> 57\ 1 0,5 vong/giay

Phan Iyc N ciia thanh binh dat lén
vat 1a lyc huéng tam. Do c6 luc
nay ma xudt hién luc ma sat nghi
gitt cho vat khéi bi roi xudng
(Hinh 2.17G) :

Fmsn = P
trong do6 : P= mg Hinh 2.17G
va Foan SN = unmmzr = unm(2nn)2r.
Do doé: mg < pm (27m)2r
1 [ g .
Tir dé > — ~ O = 0 i
6 n=-- funr 2,88 vong/giay ~ 173 vong/phiit.

C6 thé. Ching han mot vat c6 thé chuyén dong tron déu dudi tac dung cta
mot luc hudng tam c6 do 16n khong déi.
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2.41. B ding.
Vat chuyén dong cham ddn déu lén phia N, t6i mot d6 cao nhat dinh thi dat
t6i van t6c v = 0. Vi tana. > i, nén vat s& chuyén dong nhanh dén déu

xuong phia M.
2.42*. Tit cong thic a = g(sina — p,cosa)
ta rit ra Y, = tano, — (1)

gcosa
Khi o =20°, Al=DE -CD=CD -BC=BC -AB
=125-10=10-7,5=7,5-5=2,5mm.
a= %’ =1,5625 m/s’
T

Thay vao (1) ta dugc : My = 0,194.
Khi a =42°, Al=QR -PQ=PQ —-NP=NP -MN

=34 -26=26-18=18 —10=8 mm

azé—é-~5m/sz
T

Thay vao (1) ta duoc : e, = 0,213.
Ta c6 gid tri trung binh cla p :

By + M
p"t = tl 2 t2 2092

2.43.a) Vi hé 2 vat :

m,g — p,m
a= W28~ WIMME 5902
m; +m,

b) Véi vat 2 :
m,g —T =mja
T=my(g-a)=141IN
¢) Khi vat 2 cham d4t, vat 1 ¢6 van toc :
v =+[2ah = 2,26 m/s
Gia t6c vat 1 sau khi vat 2 cham dét :
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a = M8 _ 1 96m/s?
my

Vat 1 con chuyén dong thém :
vi-v:  0-226°

= = =13
ST T 2.(-1,96) m
2.44. D06 16n gia t6c cia mbi vat :
q = (m—2——£1_1_)§ ~ 3,27m/s?

. . s <. © e h
Cho t6i ldc hai vat & vi tri ngang nhau, méi vat déu di mot doan 5 :

LI
2 2

t = \/EzO,SSS
a

2.45. a) Vi P, > P;sina nén khi ta tha cho hé chuyén dong, vat 2 c6 xu huéng
di xudng, vat 1 c6 xu huéng di 1én, va F_, huéng xuéng dudi nhu trén
Hinh 2.18G. Gia t6c cua hé :

P, -P, —F

ms

a =
m; +m,

myg — mygsina — m;,gcosa
m; +m,

= 1,6 m/s> .

Fonst = pem;gcosa = 0,85 N

Hinh 2.18G

b) Vi P;sina > P, nén Fp,s hudng 1én phia trén (Hinh 2.19G).

Nhung trong trudng hop nay :

Pix <Py + Fron max (D) ] Mo
nén h¢ khong chuyén dong. Ta c¢6 a = 0. P,
(Hay ty nghiém lai bat dang thitc (1)). > -

Liic nay luc ma sit nghi chua dat t6i gid tri cuc dai : Hinh 2.19G

Frsn =Pix =Py =g (m;sina. ~ m,) = 0,49 N
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2.46. B ding (néu tana > p, thi vat trugt xudng duoc).

2.47*. Thanh phén ctia trong luc song song véi mit phang nghiéng :

N

P, = mgsina = 0,5.9,8.—2— =346 N

Gia tri cuc dai ctia lvc ma sét nghi giita vat va mat phing nghiéng 12 :

N5

Frsnmax = HpMECosa = 0,5.0,5.9,8.7 =173N

P, c6 xu huéng kéo vat trugt xuong. Gid tri cia né 16n hon gia tri 1on nhat

cta lyc ma sit nghi. Do d6 luc ma sat nghi dat t6i gid tri cuc dai do :
F .=173N

msn

Vi vat & trang thdi can bang nén :

T+F, =P
N =P

Tid6: T=P, - F,,=346-1,73=173N

N = mgcosa = 3,46 N Hinh 2.20G

2.48*, a) Luc ddu (m; chua cham dat), hé¢ chuyén dong nhanh dén déu, nén
khoéng céch giita cdc chdm trong doan AF tang dén. Sau khi m; cham dat,
luc ma sét trugt 1am cho m, chuyén dong cham déan, nén khoang céch giﬁa
céc chdm trong doan FL giam dan.

b) Trong doan GL :
Al=KL -IK =IK —HI = HI -GH = -5 mm
p— _3 .
a2 107 O 3195 mys?
< 0,047
Trong doannay : a = —_—Er‘;n—z‘—g- = -8
a
}lt = ——g— = 0,32
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2.49.

c¢) Trong doan AE :
A'=DE-CD=CD-BC=BC-AB=11 mm

oo A 11107
©? 0,047

~ 6,88 m/s>

(m; — P’tm2)g.

Trong doannay : a' =
m; +m,

- m,(g—a’)

Ritra : ,
a + g

=0,117kg.

— Tinh chat dan héi clia day cao su thong thudng ding trong sinh hoat 1a
khong dong nhit trong hai qu trinh din ra va co lai.

— Hé s6 dan héi ludn bién déi theo do din cha day cao su.’
— M6i quan h¢ giita d6 dan va luc dan héi khong don tri.
— Khong thé ding day cao su nay lam luc ké.

— Trong khi d6, hé s6 dan hdi clia 10 xo 12 khong d6i (trong gidi han dan hdi).
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Chuong 1

TINH HOC VAT RAN s ———

3.1. 1. a) Nhitng luc dat 1én hon bi gém : luc
cang cla sgi day T huéng 1én trén va T

trong luc P huéng xudng dudi.

b) Do hon bi chi chiu tic dung cha hai
luc cho nén diéu kién can bang cha né 1a

o o P P
T+P=O,hay_T=—P BN
Hai luc tic dung c6 cung do 16n, cung S
phuong nhung ngugc chiéu.
Hinh 3.1G

c¢) Tir cong thic trén, ta c6 do 16n cha hai
luclaT=P=0,2.9,8=196N.
2. a) Luc k& do gid tri cha luc do soi day dat 1én méc C. Soi day c6 khoi
luong khong dang ké, luc d6 biéu thi lyc cang cta sgi day tai moi diém clia
day. S6 chi cua luc k€1a 1,96 N.
b) Luc k€ do gi4 tri clia luc cing cla sgi day, bay gid bang 2,2 N. Diéu kién
can bing ctia hon bi bay givla :
T+F+P=0
trong do, F la lyc tdc dung ctia nam cham lén hon bi.
Tiurdé suyra:
T=-(F+P)
Luyc cang T tang lén, c6 gia tri 16n hon trong luc, do do luc F ¢ phuong
thang dimg va huéng xudng dudi, cing chicu véi trong luc P (Hinh 3.1G).

3.2. 1.a)Xem Hinh 3.2G.
b) Céc luc dat Ién quyén trén (1) gém :

~Trong luc P, do Trii Pat hit né.
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' F21.

— Phan luc do quyén duéi (2) tic dung

Quyén sich nim can bing, vay :

Suy ra l_-“:21 =-P, va |ﬁ21| = |l31|

Luc do quyén dudi tic dung lén quyén
trén c6 do 16n bang trong lugng quyén
trén va hudng Ién trén. Tac6 F,; = 10N.

Hinh 3.2G

Cic luc dat lén quyén dudi gbm :
~Trong luc P, do Trai D4t hut.
~Luc do quyén trén tic dung F,.

~ Phan luc do mat ban tic dung N.
Quyén dudi ndm can bing, vay ta cé :
Theo dinh luat I Niu-ton, tic dung tuong hé giita hai vat (1) va (2) cho :
ﬁ12 = "?21 2
Vay luc F, c6 do 16n bing do I6n cia luc E,;, bing 10 N va hudng
xudng dudi.
Theo cong thitc (1), ta cé :
Phén luc N hudng lén trén va vé do 1n thi N =P, + Fj, =P, + P, =
=18+ 10=28 N.
2. a) Cdc luc dat 1én hé gém :
_ Luc hiit ca Trai D4t .
—Phan luc cha mat ban N.
b)Tacé: P=P +P, ;P=P,+P,=10+18=28N

Hé nam can béng : P+N=0
Suy ra: N =-P

Phan luc N ciia ban dat lén hé bang va nguoc chiéu véi trong huc P:N=28N.
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3.3.

34.

3.5.

124

c) Theo dinh luat tic dung tu(mg hé, hé tic dung lén mat ban mot lyc bang
va nguoc chiéu v6i phan luc N tic 1a bing P.

(Khong nén nhdm 14n giita lyc clha hé dat 1én mat ban véi trong luc coa he,
tuy rang hai luc d6 bing nhau ca vé d6 16n 14n phuong, chiéu).

Tuong tu bai tap 3.1. Luc 10 xo dat ién vat bang trong lugng vat va cé chiéu
nguoc lai.

1. Lyuc k€ chi trong lugng cia vat P=mg = pnr2 hg.
Thay céc gia tri vao cong thiic, ta duoc :
P=2700.3,14.0,01%0,2.9.8 = 1,66 N

2. a) Xem Hinh 3.3.G.

b) Cac lyc dat 1én hinh tru gém :

Trong luc P, luc ddy Ac-si-mét A va luc cang T
cta 10 xo.

Luc ddy Ac-si-mét A huéng thing ding lén trén,
va c¢6 do 16n bang :

A= mezhg
=1000.3,14.0,012.0,2.9,8 Hinh 3.3G

=0,615N~0,62N
Hinh tru nm céan béang, ta c6 :

P+A+T=0
T=-(F+a)
Do P va A nguoc chiéu nhau nén gia tri cha T bang :
T=P-A=166-0,62=104N
Vay s6 chi cta Iuc k€' 1a 1,04 N.
a) Liét ké cac luc dat 1én vat :
— Trong luc P dat & trong tam, huéng thing ditng xubng dudi ; |
— Lyc cang T 6 phuong cia soi day, huéng 1én phia trén ;

— Luc dién F c6 phuong ndm ngang, kéo vat lam day léch khoi phuong
thang dimg (xem Hinh 3.4G).
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b) Do vat nam can béng, ta c6 :
P+T+F=0 (1)

Chon mot hé toa d6 xOy, c6 gbc tring v6i vat, truc Ox ndm ngang hudng

theo chiéu lyc F, truc Oy thing ditng huéng lén trén. Phuong trinh vecto (1)

c6 hai thanh phan 1a :

—Trén truc Ox : 0 + (-T.sina) + F=0 2)

—Tréntruc Oy : — P+ T.cosa + 0=0 3

Tur hai phuong trinh (2) va (3),tasuyra:

tana—-Ii
TP

Thay céc gia tri cua P va F vao cong thic trén, ta
duoc :

-3
= i'ig_g =0,6, haya~31°

c¢) Luc cang cua sgi day :

-3
T-_F _310 =58.10°N
sina gjn31°

Hinh 3.4G

tana

3.6. Hop hai luc song song F; va F, ciing chiéu c6 gi4 tri bing :
F=F, +F, M)
Puong tic dung cta hop luc F chia trong hai luc F; va F, theo cong thic ti 1&
nghich v6i d6 16n hai luc. Tac6 :
E_E_EK+5

d dy d+d,
(Céc bai tap 3.6 va 3.7 giai dugc nhd cic cong thiic (1) va (2)).

2

Cicditkiéncuabaitap3.6la:d=d; +d,=02m; F;=13N;d, =0,08 m.
Tur cac cong thifc trén, ta c6 :

F+FE 13
0,2 0,08
ol _ 0213
T d6 : F—Frka_-oﬁg =325N

F,b=F-F;=325-13=195N
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3.7. Theo dau bai, F;+F,=20+30=50N; d2 = 0,8 m. St dung cong thic (2)
Obaitaptrén,tacé:d=d; +d, = (F| + F2)
' -
Thay s6 vao, ta dugc : d =2 m.
3.8. C4ch giai twong tu céc bai tap 3.6 va 3.7. Chii ¥ cdc cong thirc lién quan 1a :

F=|F, - F| (1)
d=|d, - d] @
E_B_F

d, d, d )

Theo dé bai tap 3.6, bistd=0,2m; F, = 13N ; d, = 0,08 m.
Két qua cho : F=(0,2.13) : 0,08 =32,5N
F,=F+F;=325+13=455N
~dy=d+d,=0,2+0,08=0,28 m
Theo dé bai tap 3.7, biét F; = 20N ; F, =30N;d, =0,8 m.
Kétquacho:F=10N;d=04m;d;=12m.
3.9. a) Cic luc duoc biéu dién trén hinh 3.5G.

b) F = Psina = —;—P.

¢) Psina; = u N = p  .Pcoso
tana, = p, = 1 ; a; =45°.
3.10. 1) bo dan cua 1o xo0 :

F=KkAl 2 Hinh 3.5G
F 2
AI_E 30 =0,04m =4cm

[=lp+Al=50+4=54cm
2) F=Psina = %P = kAl
1 2

Al=5-5—(—)—002m 2cm

I=lp+Al'=50+2=52cm

N = Pcosa, = 2% J3=173N
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3.11. a) D4u trir (momen luc am).
b) M = F.OA. sina.

c)M= 3? ~ 2,6 N.m.
312 a) Dau cong (momen luc duong).
b) Dudng vudng géc clia hai gia.
¢) M =F.AB. sina.
3.13. M = P.OG.sina = 0,03.9,8.0,2.sina = 0,06.sino N.m.

a=§,M=o,06-‘/2-—2—zo,o4N.m ; a:%M =006 Nm:oa=m M=0.

3.14.F=3,1N.
3.15%. a) Goi Py 1a trong luc ca quéa can. M, 1a momen déi véi truc I ctia trong luc
phan phia Al clia can ; M, 1a momen d6i véi truc I clia trong luc phan phia
BI clia can. Khi Py treo ¢ O thi can thang bing. Ta c6 :
M; =M, + P,I0 (D
Treo mot vat trong luong P tai K thi phdi dat P, tai vi tri B. Can nim thang
bang, ta c6 : _
PAI+M; =M, +Py.IB=M, +P,I0 +P,OB  (2)
Chi y dén (1),tacé:

P.Al = P,.OB, hay P = %.OB

2 ? s 9 Vd 7 > P
Vay, trong lugng P treo ¢ K ti 1¢ véi khoang cdch OB, hé s6 ti Ié bing KOI'

P.AI 205
oB 20 "N
3.16*. Xét vién gach 4 nim trén cing. N6
chi ¢6 thé nho ra ngoai vién gach 3
nhi€u nhat bang nita chiéu dai L cla

b) B, =

gach : a, = %L. Tiép theo, dé he

hai vién gach 3 va 4 nim can bing
thi gidi han ngoai cling clia dudng
tdc dung cuia trong luc hé hai vién

Hinh 3.6G
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gach 3 va 4 12 mép phai cla vién gach 2. Vi tri cha dudng d6 duogc xdc dinh
bang quy tic téng hop hai lyc song song, cling chiéu (bing nhau, bang trong
luong cia méi vién). Pudng nay nadm cich mép phai cta vién gach 2 mot
doan a; = i—L. Tuong tu, dé hé ba vién gach 2, 3, 4 ndm cén bang thi hop
lyc clia chiing c6 gi6i han ngoai cling cha dudng tac dung chi c6 thé di qua
mép phai clia vién gach 1 du6i cling. Ciing bing phép tinh hop luc, ta c6 thé

xdc dinh dugc khoang cdch nhé racia vien 2 so véivién 1 la a, = %L. Cuoi
cling, trong tim cha hé 4 vién gach cdch mép ban nhiéu nhat chi c6 thé nim
trén dudng thiang diing cdch mép ban mot doan a; = %L (xem Hinh 3.6G).

1 1 le_EL

1
Vay kh h h = (
iy khoang cac A

2468

3.17. B ding (xem bai hoc 27 SGK).

3. 18. B diing. Hai luc dat vao qua cau.

3.19. C diing. Vi khi c4n bang ta c6 P,d, = P,d, ; ma d, < d,, do d6 P, > P,.
3.20. B diing. C6 thé tinh dugc dé dang.

3.21.

3.22.

128

Chi y vai tro ctia luc ma sit giita ngén tay véi cay gay va dp luc de lén
mdi ngén. Su dich chuyén cua cay gay phu thudc vao vi tri clia trong tam
cla né d6i véi hai ngén tay.

— Khi dich ngén tay phai vé phia tay trdi, gia st ban ddu ngén tay phai dich

.chuyén so vdi gy, cay gy ding yén so v4i ngén trdi, thi :

+ Dén mot lic ndo d6, cay giy sé ding yén so v4i ngén phai va truot trén
ngoén trai.
+ Tlep theo, cdy gay lai ding yén so véi ngoén trai va dich chuyén so v6i
ngén phai.
+ Quad trinh 13p lai luan phién cho dén khi ha1 ngén tay cham nhau ma
cay gay khong roi.
— Néu sau d6 dich ngén phai theo chiéu ra xa ngén trdi thi cdy giy lubn
dimg yén so v6i ngén tréi va s& roi khi ngén phai ra ngoai ddu gay.
—Tai D phai c6 luc ma st du 16n dé giit D khong trugt. D tré thanh tam
quay cua vat.
— Diéu kién can bing momen lyc d6i v6i di€m D cho :
mga mga

—— =Fb,suyra F = ——
2 2b

~ Dung thude do a va b, tir d6 tinh dugc F.

N
00

L
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Chuong IV

CAC DiNH LUAT BAO TOAN

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

B ding. Cung ddng lugng, nén vat cé khdi lugng nho thi van toc 16n. Khoi
Iuong nho thi luc ma sat cling nho, lai thém van t6¢ 16n ; do d6 thoi gian
chuyén dong trude khi dimg sé dai hon.

D ding.

Vecto B. Dya vio ding thic vecto : P, — P, = FAL, suyra F c6 hudng ctia B.

Khi chim bay lén, hgp luc N — P theo phuong thing ding (N 1a phan luc
cua thanh ngang dat 1én chan chim) tic dung huéng lén trén gay ra bién
thien dong luong. Ap luc tir chan chim dat 1én thanh ngang s& 16n hon
trong luc, do d6 s6 chi tdc thoi cla luc k€ tang lén. Nguge lai, khi chim
bay xuéng, s6 chi tic thoi cta luc k&€ gidm (xem thém bai tap 4.8).

Cénh quat ¢6 ciu tao dang xoén, do d6 Khi quay tao ra mot luéng khong khi
bi ddy vé phia sau. Pong lugng ma dong khi mang theo vé phia cudi mdy
bay trong 1 s bang phan luc ctia dong khi tic dung Ién cdnh quat clia dong
co gin v6i canh mdy bay va 1am mdy bay chuyén dong vé phia trudc.

Nhu vay, nguyén nhan chuyén dong clia mdy bay dung cédnh quat 12 phéan
lyc tir phia dong khong khi bi cdnh quat ddy vé phia sau tao thanh luc kéo
ciia may bay.

Chia dia thanh nhiing cap nguyén t6 c6 khéi luong Am bang nhau, ndm doi
xing qua tam trén mot duong kinh bat ki cua dia. Van t6c dai v = or (r 1a
khoang céch t6i tam dia) cia mbi nguyén t6 Am c6 do 16n bang nhau, nhung
¢6 huéng nguge nhau. Vi thé, tdng dong lugng cla timg cip nguyén t6 khoi
lrong 1a bang khong. Suy ra dong luong clia ca dia cling bing khong.

Ap dung dinh luat bo toan dong luong cho hé kin gém proton va hat o, ta ¢6 :

— 1
myv, = — V', + Mg Vg

_mp(vp + V) 1,67.107.1,6.107

=6,68.107%"k
2 4.10° s

m

o
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4.8.

4.9.

130

a) Xe chi chiu tdc dung cta trong luc P y

va phan luc N huéng vudng géc véi mat

duong. Chon hé truc toa d6 xOy nhu . B

Hinh 4.1G. N v

Theo phuong ngang, téng dong luong v

cﬁa hé xe—dan dlI()'C béO toan vi khéng ,,O, ,,,,,,,,, {,,,_’,,.,,,,,,mmumu)z
P

c6 ngoai luc tic dung.

Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong
ban ddu cua xe, ta viét duoc :

Hinh 4.1G

MV —mvcosaa =(M + m) u

u_MV—mvcosa
M+m

Van t6c u cua xe (c6 dan ndm & trong) sau va cham c6 phuong ngang va cé
chiéu tuy thuéc diu ctia hieu MV — mvcosa.

b) Gia thiét thoi gian va cham 1a At. Theo phuong y, dong lugng cta hé
xe—dan s& bién thién vi c6 ngoai luc tic dung. Ta c6 ding thic vé xung
lugng cua luc : '

FAt=Ap
T d6 : (N - P) At = — mvsina
Suyra: N-p= - ZVSIZ
At

K&t qua trén cho biét N < P va téng hop luc F c6 huéng thing ding xuéng
duéi. C6 thé nhan xét thém : néu bin vién dan theo phuong ndm ngang vao
xe, tic 1a sina = 0, thi ta lai cO N =P,
a) Bién thién dong lugng ctia khi phut ra trong 1 s :
Ap = 1300.2 500 = 325.10* kg.m/s
b) Luc ddy (phan luc)
g Ap _ 325.10%
At 1 .
c) Sau giay ddu tién, trong lugng tén lira chi con béng :
P'=(300.10° —1,3.10%).9,8 =292,7.10* N
Luc tdng hgp dat vao tén lira tai gidy ddu tién :
F- P =325.10"-292,7.10* = 32,3.10° N
Luc nay chinh 13 lyc ddy tén lita di lén theo phuong thang ding.

= 325.10* kg.m/s? = 325.10* N

9BTVLIONC-B
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4.10*. Dong lugng cha hé €ch — van duoc bio toan theo phuong ngang, nén :
mvgcosa = Mu (D

trong d6 v; 1a van téc cta €ch va u 1a van toc cia van déu tinh déi véi mat nuée
nam yén. D€ éch nhay t6i mép cudi chia tim vin, cin thod man diéu kién
L — ut = (vgcosa)t @)

2vgsina

vOi T 1a thoi gian nhay cla éch. Thay t= (dung két qua bai todn

chuyén dong ctia vat bi ném xién, bai 18 SGK) vao (2) va gidi hé phuong
trinh (1) va (2) s€ dugc :

gl
(E-n— + ljsin 20
M

V0=

4.11. Goi van toc cia thuyén d6i v6i by 1a v, van téc clia ngudi d6i voi thuyén
12 u. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong cua thuyén. Dinh luat bao
toan dong lugng dp dung cho hé kin ngudi — thuyén :

Mv+m(v-u)=0
Chii y rang cdc van t6c déu phai tinh trong cting mot hé quy chiéu (bd hé),
do d6 van t6c clia nguoi dGi véi bola v + (—u) = v —u.

u M+m

Suy ra : —=
\4 m

Ti s6 cdc do doi ctia ngudi va thuyén ciing bing ti s6 cic van téc :
u /[ M+m

vV s m
Khi nguoi di hét chiéu dai / clia thuyén thi thuyén ciing dich chuyén dugc do
dois:

s m /= 60.2 0.6 m

“M+m 140460
Két qua 12 miii thuyén chua cham dugc bo.
C6 thé lap luan cach khdc. Muén cho thuyén cap dugc by thi do doi cla
thuyén phai ding bang 0,75 m. Suy ra :
_ M+ms: 140 + 60

l
m 60

0,75=2,5m
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4.12.
4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

132

2
LH
%

titc 13, ngudi phai di duoc quang dudng 2,5 m trén thuyén, trong khi chi¢u
dai clia thuyén chi 12 2 m. Vi vay, khi ngudi da t6i duoi thuyén thi mii
thuyén van chua cap bd dugc.
B dung.
D diing. Khi ngudi mang vat di ngang, khong c6 cong co hoc thuc hién vi
luc do tay ngudi giit vat ¢6 do 16n béng trong luc va c6 phuong vuong goc
v6i do doi.
Néu khi nang hom 1én d¢ cao h véi van t6c bién thién thi khong nhimg
phai t6n cong dé thing cong clia trong lyc ma cdn dé truyén cho vat gia téc
a khong déi.

A = mgh + mah
Chi khi nang vat véi van t6c khong déi (a = 0) thi cong phai t6n mé6i khong
phu thudc van tdc.
Ba luc ﬁl,ﬁ2 va 1_-7'3 c6 cung mot hinh chiéu trén phuong cta dé doi AB , do
d6 cong thuc hién déu bing nhau.

Cong cta nguoi : 600 J, cia may : 30000 J.

'Cong sudt clia ngudi : 100 W, cia mdy : 7500 W.

A =mgh =200.9,8.7,5 = 14700 J.

((P:_/?_:L;OO_ =2940 W ~ 2,9 kW.

Ding dong co 3,5 kW 1a thich hgp. Dong co 1 kW khong di kha nang
nang vat. Pong co 6 kW s€ nang vat 1én qui nhanh.

Khi thang may di 1én, dong co phai thyc hién cong d€ thang trong luc va luc can.
P=Fv=(P+F)v=(1800.9,8 + 4000)3 = 64920 W ~ 64,9 kW

a) Goi F 12 luc nang cua cin cdu. Theo dinh luat II Niu-ton :

F-P=ma

F = m(g + a) = 5000(9,8 + 0,5) = 5000.10,3 =51 500 N
b) Cong suat P = Fv = Fat = m(g + a)at = Kt.
Thay s6 : K =5000.0,5.(9,.8 + 0,5) =25750 W/S
Vay : P=25750t.
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4.20.

Két luan : Cong suét chia cdn cdu bién d6i véi thoi gian t theo mot ham
bac nhat.

c) Tir két qua trén, vi cong suét P bién déi déu theo thdi gian, nén ta c6 thé
tinh cong do luc nang cia cin cdu thuc hién trong khoang thoi gian tir
0 dén t bang cong thic :

2
Kt Kt
'A=Sptb.t= T.t =—2—
Thay s0 : A=£725_(LQ=115875 J.
a) F=3000 N.
b) A =18.10°1.

4.21. Cong cua luc kéo Fla:

4.22. a) Gia t6c clia conteno a =

A=Fs=15.05=75]
Trudng hgp c6 ma sdt, cong toan phin bing tong cong A cia luc kéo F va

, p er 2
cong A cua lyc ma sdt (cong 4m) giam con 3 suy ra :

2
A=[An|=3A

1, 15
Am| = 3A = 3= =25J
_ A 25 _

Lyc maséat: F " 05 = SN.

Hé¢ s6 ma sat trugt : p, = 2% = — =0,5.

=% =2 m/sz.

-] <

Goi F 1a luc nang ctia cdn cfu, ta c6 :

F+P=mi
F-P=ma
F =P+ ma=m(g+ a).
2
at 2.4
Podoi s = — =7 =
0 do1 s 2 > 4 m
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4.23.

4.24.

134

&
FaA

Cong cua lyc nang thuc hién :
A =Fs=m(g+a)s
=2,5.10°.(10 + 2).4 = 120.10° ]
Cong sudt trung binh cta luc nang clia cdn cdu :

A 120.10°
‘Cptb ==

= 60.10° W = 60 kW
t 2

b) Cong sudt tic thoi :
P=Fv=m(g+a)v=25.10°.(10 + 2).4 = 120 kW
a) Cong cua trong huc :
A, =mg (h; — hy) =230.9,8.(0,3-1,4) = —;2 479,4]
A,; =mg (h, — h3) =230.9,8.(1,4 - 1,8) =-901,6 J

b) Cong sudt cua luc co bip (cong duong) :

2479.,4
1,2

~Giaidoan2: 93 = 90_21’6_ =450,8 W.

~Giaidoan 1: 9, = = 2066 W.

szm toc cua qua bong d6i véi hai hé quy chi€u 1a khac nhau. Theo dinh 1i

cong van t6c :

V=vV'+1

trong d6 v 1a van toc cta béng d6i voi mat dat, V' 12 van t6¢ cta béng doi

VOl toa tau, va u 1a van t6c cua tau doi véi ddt. Nhu vay, dong nang cua
2

i P ~ ~ m ~ 2. Nt 7 N
qua bong do trong toa tau 1a W, = » con do bot ngudi quan sat trén

m(@ '+ 6)°
2
Tuy nhién, viéc chon hé quy chiéu khac nhau khong anh hudng dén tinh

chit dong nang Ia dai lugng vo hudng, vi

mat dat 1a Wy = va s& khéc nhau.

2

'+ 1) =v?+u? +29'd

T4t ca céc s6 hang van déu 1a tich vo hudng.



Ve,
g
&

2 2
4.25. Theo dinh I dong nang A,, = % - 1“_2‘11_

ngoai luc, m 13 khéi lugng ciia ngudi va thuyén.

, VOi A 1a téng cong clia céc

Trong ca 2 truong hop v| = v,, do d6 A = 0. Tuy nhién, cin phan biét :

~ Khi thuyén dimg yén (so vé6i bd), du khong c6 cong co hoc duge thuc
hién, nguoi cheo thuyén vin ton cong tiéu hao nang lugng co bap. Cong
nay dung dé thing cong clia dong chay.

— Khi thuyén tré6i déu theo dong nudc, ngudi khong phai chéo nén khong
_t6n mot cong nao. Nhung bay gid cong co hoc duge thuc hién vi di c6 do
doi cla thuyén, cong cia dong chay 1a cong phét dong (cong dwong) can
béang véi cong can (cong 4m) do luc ma sit cha nuéc d6i véi thuyén.

4.26. C ding.
4.27. C ding.

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho vat ban ddu nim yén, ta cé :

0=Mv; +2Mv,,suyra v, = _%

2
Dong nang cua vat 1 : Wy, = Myi
v 2
MY
Pong nang ciia vat 2 : W, ~2M(2j My
dng nang cua vat2: Wy, = 5 = .
. 2 2 2 3w
Dong nang cua 2 vat: W, = Mvi + Mv; = SMy; =4
_ 2 4 4 2
. _ 2Wd
Suy ra : Wy, =3
4.28. a) 450 kJ. b) — 400 kJ. ¢) ~5000 N,
4.29. 2) 4.10" J. b) —25.10* N ; 333 kW.
4.30. a) 223.10° 71, b) 5.102 7. ¢) 27.10°%7.

4.31*. a) Do thi d = f(v) khong 12 ham béc nhat vi d khong ti 1¢ thuan véi v.
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4.32.
4.33.

4.34.

136

Q
P

b) D6 thi d = £(v?) 12 ham bac nhat theo v> va ¢6 thé viét dudi dang d = Kv°.
Khi v&, chid ¥ chon ti 1& thich hgp trén cic tryc.
Tim gid tri ctia K tir d6 thi :

'Y nghia ctia K : Tir dinh 1f dong néng

2 2
Fd =0~ hay [Fd| ==
2
tacé: dz_lll_vz:_l_vzzv_
2F  L,F 2
m
Suy ra K= N
Y 2a
Ta thdy K c6 ¥ nghia 12 nghich dao cia gia téc, do d6 don vi cua né trong
2
he SI 12 >~ hay m™ L.
m
A dung.
20 m® nuéc c6 khéi lugng bing 20t = 2.10* kg.

Thé nang trong trudng

W, = mgh = 2.10*.9,8.80 = 1568.10" J
chuyén thanh cong trong 1 s s€ twong ng v4i cong sudt :

P=1568.10' W
Hiéu suat 3 = 0,6, do d6 cong suat c6 ich la:

@' = 0,6.1568.10* = 9408.10° W = 9408 kW

Chon chiéu duong cta truc z hudng lén trén.
a) th - Wt2 =mg (z; —2,) = 500 — (-900) = 1400J

1400
=——=47,6
Az 398 7,6 m
b) Tai vi trf ing v6i mic khong cua thé nang, z = 0. Do d6, thé nang tai vi
trizgla:
. 500
th =mgz; = 500] —» Z = m = 17,0m



4.35.

4.36.

437,

4.38.

4.39.

V1 tri ban dau cao hon vi tri goc 17 m. C6 thé kiém lai thé nang tai mat dat :

900
W[2 =ng2=—9OOJ > Iy = —Tg,—g- = -30,6 m )

tirc 1a mat dat thap hon vi tri g6c 30,6 m.

©) v =2gz, = /2.9,8.17 = 18,25 mJs.

a)-1,57J.

b) The nang tang 0,21 J. Thé nang ciia vanh dugc xdc dinh bing thé nang
tai vi tri trong tdm cta vanh.

Thé nang tang 173,2 J.

-3
a) Déi - p =08 g/em® = 0810 = 800 kg/m’
107

m = pV =800.1,8.0,5.0,04 = 28,8 kg

b) Trong tam dugc nang thém do cao :
[ L
h=h+--—==1
| A h + ) ,35m

Do tang thé€ nang :

AW, =mgAh =28,8.9,8. 1,35 =381
Dan chi chiu tic dung cha céc lyc thé 1a trong luc va luc dan héi, do d6 co
nang cua né dugc bao toan.
Co néng ctia dan bang thé ning trong trudng & do cao 16n nhat ;

W, = mgh

Chinh thé¢ nang dan héi cta 10 xo bi nén da chuyén thanh co nang nay. Goi
k 1a do ciling cua 10 xo, ta ¢6 :

Wan =W,
2
% = mgh

_2mgh _ 2.0,03.9,8.6

k
x> (0,06)?

~ 980 N/m

Co nang toan phén cla hé 16 xo — ddu bip bé bao toan vi hé chi chiu tic
dung ctia céc lyc thé 1a trong luc va luc dan héi.
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4.40.
4.41.
4.42.

4.43.

4.44.

4.45.

Chon muc khong cta thé nang trong trudng tai vi tri ban déu cua 10 xo bi
nén. Khi 10 xo da dan hét va tré vé trang thai khong bi€n dang, thé nang
dan héi cta 10 xo chuyén hoan toan thanh dong nang va thé nang trong
trudng cia ddu biip bé. Ta c6 déng thic :

Eli = mv” + mgl
2 T2 ™M
2 2
myv k!
W, = o = —— —
2,2
Thay s6 : Wy = &@'21—0—)— ~0,05.9,8.8.1072 = 0,22 J.
0,6257; 0,157J; 0J; -0051.
D diing.
C diing. v
D ding. Goi vy 12 van t6c ban ddu cha vat, v la van t6c khi cham dat.
Ap dung dinh luat bio toan co nang :
2 2
mv
mgh + Tho IV
2 2
hay ' 2gh=v" - v2 (1)

Do khong mét mat nang luong khi vat cham dat nén vat ndy Ién v6i cuing
van toc v va dat t6i do cao h' = %h. Taco:

v = 2gh’' = 3gh (2)
Thé (2) vao (1) s& dugc : vy =1/gh.

Ap dung dinh luat béo toan dong lugng dé tim vén toc cla gia treo (cO
huéng ngugc véi huéng bay ngang cla chim). Ap dung tiép dinh luat bao
toan co nang, dong nang chuyén thanh thé nang, tir d6 suy ra do cao ma gid
treo dugc nang 1én : h=2,4 cm.

Gia thiét bd qua céc lyc can. Theo dinh luat bao toan cd nang, thé& nang cuc
dai ctia con lac dugc giilt khong ddi. Do d6, sau khi vuéng day, con lac van
l1én téi do cao bang d6 cao ban ddu ma khong phu thudc vao su thay déi
chiéu dai ctia day.

4.46. Cong : A =Fh=30.5=1501].
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4.47.

4.48.
4.49.
4.50.

4.51.

Thé nang tang : Ph=10.5=501.
Pong nang tang : 150 - 50 =100 J.
Lwu lugng 3 m’/s ting véi khoi lugng nude m = 3 000 kg chay qua tuabin trong

1 s. Tuabin sinh cong do cé bién thién dong nang va thé€ ning cta khéi
luong nudc nay.

Bién thién co nang ctia nudce sau khi chay vao tuabin :

=(Wg, = W)~ (W, = W,,)

Thay s6 : Wy, — W,y = %(vg —vf):%.o—o(4—36)=—48000J

W,, — W, = mg(h; — hy) =3000.9,8.1,5= 44100

Suy ra AW = - 48000 — 44 100 = -92 100 J.

Co nang cua nudc giam d€ chuyén cho tuabin sinh cong, bing 92100 J
(trong 1 s). Hiéu sudt cta tuabin 1a 0,8, vay cong suit c6 ich cha tuabin 12 :

9" =92100.0,8 =73 680 W

a) 260,2 J. b) 14,87 m/s.

—-586 080 J.

a) 10 m/s. b) 5,1 m. c)-158,75 N.

Vi chuyén dong khong c6 ma st nén phan luc N cia mat ddc tac dung lén

vat luon vudng goc véi phuong do doi va do d6 khong thuc hién cong. Luc

- duy nhat thyc hién cong la trong luc P neén ta c6 thé ap dung dinh luat bao

toan co nang dé gidi. Chon mic khong ctia thé nang tai mat nim ngang.

Tai vi tri xudt phat: Wy =0, W, = mgh
. ’ mv?
Tai chan déc : Wy, = - W, =0

Theo dinh luat bao toan co nang :

wdl + th = Wd2 + Wt2
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4.52.

S

H’IV2

2 .
v =2gh = 298.1=44m/s

nén : mgh =

Nhan xét : Khong thé giai bang phuong phap dong luc hoc vi

— khong biét dang cu thé ctia quy dao ;

— thanh phén luc theo phuong chuyén doi luén thay ddi theo timg vi tri.
a) 11760 J.

b) 8624 ] ; 6,57 m/s.

4.53. Thiét 1ap hai phuong trinh tai diém B (xem Hinh 4.14).

4.54.

140

Theo dinh luat bao toan co nang :
2

mgh = mg.2r + Ezz— (O

Theo dinh luat II Niu-ton :

mv2

T

2)

mg =

Tu (1) va (2),tacd :

mgh = 2mgr + _r_n%

Sr

S th=—.
uy ra 3
LAan luot 4p dung dinh luat bao toan co nang cho timg vi tri.

v

2
vp = y28h, =/2.9.8.0,52 =32m/s = v;,

a) mgh, =

2
mgh, = mghe+ m;IC

ve = 2g(h, —he) =+/2.9,80,22 = 2,1 m/s

mvg
2

Vi hy = hg, nén suy ra vg = 0.

mgh, = mghg +



5o
‘> 9
2en

b) Van téc cla xe tai diém C du-dé xe khong roi quy dao dugc xéac dinh tir
diéu kién :

2
I
mg = mY , hay v = \/5 = glo—c =+9,8.0,15 = 1,2 m/s.

I

Vay, véi van toc ve = 2,1 m/s, xe khong bi roi khoi quy dao ¢ dinh C cta
vong tron. Sau khi t6i E, xe dimg lai va chuyén dong trd xuéng, tiép tuc qua
D, C, Bro6i t6i A néu nhu ma sdt 1a khong ddng ké.

4.55. B ding.

4.56. a) Theo 1i thuyét va cham dan héi xuyén tam, qua cdu 1 s€ truyén hoan

toan dong lugng va dong nang cho qua cau 2 va hién tuong trao déi van toc
xay ra : qua cau 1 dimg lai, con qua cdu 2 ¢6 van t6c ding bang van téc
ctia qua cau 1. PBén lugt qua cdu 2 tiép tuc truyén dong luong cho qua cdu 3
va van toc lai dugc trao déi. Qua trinh tiép tuc nhu vay cho t6i qua cdu
ngoai ciing, né nhan dugc van t6¢ ding bang van t6¢ cla qua cdu ddu tién
va vi th€ s€ dugc nang 1én dén mot gdc léch bang goc 1éch ban ddu clia qua
cau 1.
b) Néu kéo léch dong thoi timg nhém 2, 3,... qua cdu va tha cho va cham
v6i cdc qua cau con lai, thi dong lugng dugc truyén téi cdc qua ciu ngoai
cing. Nhitng qué cdu ndy s& chuyén doéng thanh nhém 2, 3... qua va ciing
dugce nang lén véi géc 1éch ban dau.

- 4.57. a) 400 m/s. b) 780 J.

4.58. Van toc cua bua khi cham coc : v=,/2gh Ap dung dinh luat bao toan

dong luong v6i va cham mém :

mv=(M+m)V,suyra V= my 2gh (1)
+m

Cong ctlia lyc can cua dét bang do gidm co niang ctia hé bia — coc :

2
1Fs| = aw = MV L 4 g )
Thay thé (1) vao (2) va bién ddi, s& duoc :
2 ,
_ m°gh
Bl = 7 s + M+ e

Thay s6, ta duoc : |F| = 318500 N.
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4.59. T4t ca cdc van t6c déu ciing phuong, ciing chiéu. Ap dung dinh luat bao
toan dong luong cho hé kin hai xe :

m;vy + myv, = (m; + my)v

Suy ra:
(m; + my)v — myvy
V2 =
m;
403-15.05
== %5 = 0,18 m/s
Do giam dong nang toan phin :
AW, = Wy — W,

_ (m; + m2)v2 3 (mlv% N mzvgj
2 2 2

Thay s6, tim duoc : .

AW4=-0,04817
4.60. Giita dong luong va dong nang ca mat vat cé cong thic lién hé :
2
P
Wy =—
4 om

Vat 1 ¢6 khéi lugng m va dong luong p thi c6 dong nang :

o)

&~

_ P
Wdl " 2m

Vat 2 c6 kh6i lugng 2m va dong lugng % thi c6 dong nang :

w o @2 _ o
= =
2 22m  16m
Pong nang cua hé¢ truée va cham 1a :
2 2 2

PP P _9p
47747 TR T om  16m 16 m
Sau va cham, vat 1 c¢6 dong luong % titc 1a c6 dong nang :

C @2 Pt
We, = 2m  8m
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4.61.
4.62.

4.63.

Vat 2 ¢6 dong luong p, titc 1a c6 dong nang :

2 2
w =P _P

& 22m 4m
Pong nang cua hé sau va cham 1a :
2 2

p- . p _3p°
Wa =Wy +Wo, = 8m  4m 8 m

Luong dong nang tiéu hao chuyén thanh nhiét :

wo_w oop 3p"_3p
"4 16m 8m 16m

A duing.
B diing. '
o X s e ok Ty 1y o OM
Gia toc trong truong trén bé mat Trai Patla g = _I_{_z—
. e 0N A - . n . - ' GM !
Gia tOc trong truong trén b€ mat Thién Vuong tinh 1a g'= —RT

R va R' 1a ban kinh twong tng cta Trdi D4t va Thién Vuong tinh.

Ti s6 :
©M'(RY 1
g _M [R] _15. 21
g M (R') 16

15 15
6% 16
Luc hdp dan déng vai tro luc huéng tam gilt cho vé tinh khéi lugng m
chuyén dong trén quy dao. Ta c6 :

mMp mv? suv ra v2 = GMp
(Rp +h)? Rp+h’ d - (Rp +h)

Trén mat dat, ta c6 :

g = .9,8 = 9,18 m/s?

G
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4.64.

4.65.
4.66.

g
Rp +h

o f 9.8.103
Thay s6 : =6 =  x .
ay sO Y 370 5370 670 7,5 km/s

Do ¢6 luc cén ciia khi quyén, vé tinh din dan ha thap do cao va béan kinh

Suy ra v=Rp

quy dao giam. Néu van coi quy dao 1a gén tron, ta co :

mvz_GmM
R R? ’

v6i R 12 ban kinh qu§ dao.

< 1 GM s oy s
T do : VEATRS tic 1a v tang khi R giam.
Con c6 thé gii thich mot cdch khdc : Khi R giam thi quj dao chuyén dén
thanh duong xody 6c. Lic d6, hinh chi€u cua luc hip dan 1én phuong
ctia van t6c¢ 1a khac khong va luc hdp dan
sinh c6ng lam tang van toc (Hinh 4.2G).
Phép tinh cho thdy d¢ tang van t6c cham
hon do giam thé€ nang, do d6 co nang toan
phdn cla vé tinh van giam (vi ¢6 cong can
cua luc ma sdt khi quyén).

Van t6c¢ cta vé tinh tiang lién tuc, do d6 khi

di vao 16p khi quyén day dac bao quanh
Trai Dat, vé tinh s& bi boc chdiy.

Hinh 4.2G

a) 86400 s. b) 463 m/s. ¢) 0.

a) 780.10° km. b) 1,52 don vi thién van.

4.67*. C6 thé van dung dinh luat bdo toan dong luong d€ giai thich. Ngudi d6 di

144

tir ddu dén cudi thuyén réi dung day thimg do do dai / cla thuyén va
khoang dich chuyén s cta thuyén so véi bd. Tir d6 tinh dugc khéi luong

cta thuyén m' = 601—;—5.



4.68.

4.69.

Goi : h 1a chiéu cao clia mat nghiéng ; [ 1a chiéu dai mat nghiéng.

— Nhiét luong toa ra khi khéi gb truot trén mat nghiéng (khong c6 van téc

2 at? 3 .

ban dau) s€ 1a : Q = mgh - mv ,vc’ﬁV2=2al;l=—2—.

212
—Suyra:Q= m(gh ——2)
t
Tha cho vat truot tir dinh mat nghiéng dén chan mat nghiéng. Po h va [
bang thudc, do t bang déng hé sé tinh dugc Q.
— Treo 2 vién bi vao ciing mot diém véi 2 soi dﬁy dai bang nhau.
— Nang vién bi sdp Ién do cao h; (so v6i do cao ban ddu sao cho day treo
nam ngang) rdi tha roi.
Sau khi va cham khong dan héi, ca hai s& dinh vao nhau va 1én t6i do cao h,.

AE (M +m)gh,
-Suyra: —=———%
E mgh,

trong d6 : + Do hy, h, va dudng kinh vién bi bing thudc.

+ m la khéi lugng vién bi sdp (tinh dugc tir khéi lugng rieng da
cho va duong kinh vién bi da do).

+ M 1a kh6i lugng vién bi sit (tinh dugc nhd tra bang khéi lugng
riéng cua sat va dudng kinh vién bi di do).
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Chuong V

CO HOC CHAT LUV sssssss—

5.1. CauC.
3 3
52. m=pV = pinl = 7810231420 = 0,11 ke.
393 3
m 131 3 3 m pige oki D -
53. p= v = 0.05° = 10,48.10° kg/m”. D6i chi€u véi Bdng khoi luong riéng

ciia mot s6 chdt (xem phu luc 2 SGK) thi d6 1a khéi luong riéng ctia bac
(trong SGK 1a 10,5.10% kg/m”).

54. p= =8 = —59‘?—’8—2 = 0,39.10° N/m?.
S 314.0,02

55. p=p,+pgh=101.10° + 1,0.10°.9,8.30 = 3,95.10° Pa.
5.6. Fy=F, 2 = 15000.—— =225 N.

S, 200

) . 5.10
5.7. a)Tacéd:v;S; =v,5,, hayv, = Vigo = = - 10 m/s.

2

b) Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai vi tri 1 va 2 :
| ) 1 2
Pt 7PV1 = P2 t5PV2
- 1
suyra: p; =p, + —2-p(v% — V%)
=2.10° + %.1.103. (100 — 25) = 2,375.10° N/m”

¢) A =vS=v,S; = 5 m/5.0,001 m* = 0,005 m*/s = 0,3 m*/min.

58. a)A=14.10"m’/s =Syvy=Sv, (1)
trong d6 Sy, Vg, Sy, v; 14n luot 1a tiét dién va van t6c & mat thodng va & 16
day binh.

Tir cong thic (1), biét tiét dién mat thoéng va tiét dién 16 & ddy binh, ta
tinh duoc van tdc tai nhitng noi do.
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Két qua 1a vy = 17,8.10 > m/s ; v, = 1,4 m/s.

2 .2
Vi = Vo

b) vf - V% =2gh,suyrah = ~ 0,1 m (1én dén ntra binh).

5.9. Cot rugu vang cao h (m) tao ra mot ap suat bang dp suat khi quyén. Ta c6 :
P = Pa = Pvanggh
Biét pyng = 0,984.10° kg/m’ ; g = 9,8 m/s” ; p, = 1,013.10° N/m® ; ta tinh
dugc h: /
h=10,50m
5.10. Chiéu cao clia cot thuy ngan & ap sudt tiéu chudn 13
o Pa_ 1013100 _
PE  13,59.10°9,8
Chiéu cao ctia cot thuy ngan lic sdp c6 bdo 1a h; = 0,760 — 0,020 = 0,740 m.
1,013.10°
0,76

, 76 m

Ap sudt tuong ing bing : 0,74 = O‘,986.105 = 9,86.104 Pa.

5.11*. a) Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai diém :

1 1
Py +5PVI =Py +5pV3 +pgh (1)
trong d6 h = 0,5 m 1a do chénh chiéu cao giita hai diém.
Mait khéc, ta c6 :
VISI = V282 (2)
trong d6 S; va S, Ia ti€t dién ngang tai vi tri 1 va vi tri 2.
T (2),tacod:
_ 0,8°

v
'0,42

Vigo = = 4v, 3)
2
Thay (3) vao (1), ta dugc :
1
7P(v3 = v}) = p; —p, —pgh

%p.lsv% = (2,5-1,510* -10%10.0,5

L2 10* -05.10%)2
: 15.10°
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v, = 0,816 m/s
v, = 4v; = 3,264 m/s

b) Luu lugng dong chady bang :

A =0,816. [038) = 4,09.10> m>/s

5.12. DO chénh 4p suit bang :
1600098 _ 3
Pa = P = —go—= 1960 Pa=1,96.10° Pa
Pa = Py +1,96.10° = 70.10% + 1,96.10° =71,96.10° Pa

5.13. Do chénh hai mifc thuy ngan & hai nhdnh bang 4p suit dong, ta c6 :

1
2PV" = pygeh

2ppgh 3
o [PPmeh _ \/2.13,6.10 98005 _ 0.
P 1,25

5.14%, Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho mot diém ndm trén mat thodng va mot
diém & miéng 6ng xiphong, ta c6 :

pgh = -;—pv

hay v = /2gh

= Trrz(pa -0,1p,) = O,9pa1rr2

5.15%. F= mr’(p, - p) =
Thay s6 : p, = 1,013.105 N/m2 ; 1= 0,3 m vao cong thifc trén, ta dugc :

F=25765N.
516, v= 220 _ 2 180 _ 10776 mys.
PKK 0 031
v =~ 388 km/h.
5.17. Ap dung cong thifc (43.1), bai 43 SGK, ta tinh dugc vén t6c v, tai tiét dién S, :
2S2A 0,121
vy = —_2;—13_2_ = 23?, 2500 7o = 1m/s
p(Sy —S3) 1,0.10°(0,2° - 0,19)

Luu lugng nuée trong 6ng dong béng :
A=v,;S;=102=02m’s
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5.18.
5.19.
5.20.
5.21.

5.22.

Cau A.

Cau D;

Cau D. .

— D€ 6ng chit U thing dimg.

— D36 nuée vao 6ng chit U.

- D4 thém déu vio mot nhanh bén phai 6ng chit U.

— Mat thodng cia hai nhdnh s& chénh léch, ‘
bén c6 ddu sé cao hon (Hinh 5.8G). Hinh 5.8G

— Lap biéu thitc tinh 4p sudt tai :
+ Diém A (miat phan cich ddu va nuéc),
tacl:py =p, +pigh;.

+ Diém B (cing d6 cao & nhanh bén kia), ta ¢6 : P = P, + Pogh,.
N h
Vips=pg,suyra:p; = p, H?—
Do h; va h,, biét p, s& tinh dugc p; (khéi lugng rieng cna ddu).

~Do thoi gian t dé nuée chay ddy coc (dung déng ho).

~ Dung thude do kich thude c6¢ (dudng kinh trong D va chiéu cao h), tinh

dung tich V cta c6c : V = S;h.

— Do dudng kinh trong d clia voi nuéc, tinh dién tich tiét dién (bén trong)

S, cua voi nuée.

—Tac6 V = §h = vSyt, tir d6 van t6¢c nudc chay ra dugc tinh theo cong thiic :
D’h

d%t
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Chuong VI :

CHAT KHi oeesesss—

6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

6.5.
6.6.

6.7*.

150

Dau tién mudi hoa tan trong nudc. Mat d6 phan tit mu6i & chd tha hat mudi
cao hon ché khéc nén phan tir mudi khuéch tin dén noi c6 mat do phan tr
mudi thap hon, cho dén khi mat d¢ phan tir mudi moi ché nhu nhau.
Mat do phan tir & trang thdi 16ng 16n hon r4t nhiéu (khodng mot nghin l4n)
mat do phan tir & trang thdi khi. Su khuéch tdn ra xa clia mot phan tr nao
d6 trong chat 16ng dién ra cham chap hon 1a vi phan tit nay va cham nhi€u
14n hon vé6i cdc phan tir khdc so vdi khi né khuéch tdn trong chét khi.
Mat khéc, sir lién két giita cdc phén tir & trang thdi 16ng ciing cén trd sy
khuéch tén. \
Cau D.
Khéi luong mol ctia vang 1a 197 g/mol, vay lugng chét cla théi vang nay
bang : 62300 316 mol.

197
Cau C.
~ 29 g/mol.

Hudng ddn : T phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-le-€p pV = —anT, ta
p

suy ra :
m
p = — = —IE- .
Yy RT
irdo p= PRT o L28B3L2T3 _ 4 45889 kg/mol ~ 0,029 kg/mol
p 1,013.10°
Truong hop D.

Huong ddn : DE tinh lugng chat ta cdn biét hai dit kién, d6 12 kh6i luong
riéng va nguyén tir khdi. Cic dir kién nay tim & Bdng khoi luong riéng cua
mgt s6 chdt (xem phy luc 2 trong SGK) va & Bdng tudn hoan M en-dé-1é-ép.
Gia st ta tinh lugng chat cua 20 em’ graphit. Lugng graphit nay c6 khoi lugng
I : 20 cm’.1,6 g/cm? = 32 g. Can ctt vao Bdng tudn hoan Men-dé-lé-ép,
ta biét khéi lugng mol cha cacbon (graphit) 1a 12 g/mol, vay s6 mol cta32g

graphit 1a % ~ 2,7 mol.

&

PR



‘o.e
8n
e

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

' . ,00
S6 phén tit mudi c6 trong 0,003 g muéila: N = N, 05 g, 53 ~31.10' phan tr.
o n e 3 . . 31.10" 6 )
SO phan it mudi ¢6 trong 5 cm” nuéc muéi 12 : 5. 10 000 =1,55.10"" phan tur.

9.10° m ; 225 14n.

60 N ; 40 N.

Vi hai bén pit-tong déu c6 khi nén ta chi tinh luc gay ra béi sut chénh léch
dp sudt. Lyc dich chuyén pit-tong dugc suy ra tir su chénh léch ap luc cua
khi ¢ hai bén pit-tong {ing véi vi trf cudi cua pit-tong trong méi trudng hop.
S di ta phai tinh d6i v6i vi tri cu6i cta pit-tong 12 vi su chénh léch ap luc
tang dan.

Khi d¢€ pit-tong tir do thi pit-tong dich chuyén sang phai vi 4p suét clia khi
bén trdi 16n hon.

Goi x la khoang dich chuyén cla pit-tong b h .
(Hinh 6.1G) va 4ap dung dinh luat Boi-lo—
Ma-ri-6t cho méi luogng khi & hai bén pit-tong,
ta viét :

p1%S= p(-gﬂjs (1)
pzhs = p(g—XJS (2)

trong do p; va p, la 4p sudt lic ddu cha khi bén trdi va khi bén phai ; p1a 4p
sudt cudi cla cdc khi, 4p sudt ndy giéng nhau khi pit-tong diing can bang.
(n-1Dh
2n+1)°

Hinh 6.1G

Thay p, = np, va giai h¢ phuong trinh trén ta tim dugc :x =

) PA
Ta v& dudng dang tich b4t ki V, (Hinh 6.2G), :

dudng nay cit cdic dudng ding nhiét tai cdc
di€m 1 va 2 g véi cdc 4p sudt p; va p,. Vi

dudng ding tich V, éng véi ciing mot lugng i S
khi nén theo dinh luat Sdc-lo thi T, I6n hon
Tl vi P2 16n hon Pi- L \7

Hinh 6.2G
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6.13. V& mot dudng dng nhiét bt ki T, (Hinh 6.3G),
dudng ndy cit cic dudng ding 4p tai cic
diém p, va p,. Dudng dang nhiét tng vdi
cing mot lugng khi tuén theo dinh luat Boi-lo
— Ma-ri-6t, nén p;V; = p,V,. Vi V, > V; nén

p; > p,. Pudng 1 ting véi dp suat cao hon.

6.14. Dudong nim duéi tmg v6i thé tich 16n hon
(Hinh 6.4G). Loi gidi tuong tu 161 giai trong
bai 6.13.

6.15. AV = 1,3 lit. Vi khéi luong khong khi trong
qua cdu khong thay ddi nén ta c6 thé ding

phuong trinh trang théi % = héng s6.

6.16. Cau D.

Huong ddn : Ding cong thic —E,l\:/— = hiing s6. Hinh 6.4G

6.17%. 1,87 lit.

2 g khong khi & diéu kién chudn c6 thé tich 1a :91%3 ~ 1,55.10° m’.

Trong trudng h(jp nay, khéi lugng khong khi giéng nhau nén ta van c6 thé
ap dung phuong trinh trang théi p—;l— = héng s6.

6.18. Cau D.
. T
Huong ddn : Tu phuong trinh pV = —IERT ,suyra: p= %BV_ , trong do

ti s6 I—S— goi 1a s6 mol ; p dic trung cho loai chét khi.

6.19. 0,46 kg/m> va 9,6.10** phan tir /m’.
Huéng ddn : Khéi lugng riéng tinh theo cong thitc p = % coOn mat do phan

N N 2 2 s
tir tinh theo cong thicn = V—A trong d6 V), 1a thé tich clia 1 mol khi trong
H
diéu kién da cho, né dugc suy ra tir phuong trinh pVy, = VRT, véi v = —E—
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6.20. 1,2.10° Pa.
6.21. Binh 1. Theo phuong trinh pV =DRT thi & day V va T gidng nhau, vay p
u

ti 1& thuan véi s6 mol hiLY Trong 4 binh da cho thi binh 1 ¢6 s6 mol 16n
H ny .
nhét, do d6 khi & binh 1 ¢6 dp suét 16n nhat.
_ VpTy(T, —T))

22. Am = = 5kg. p
6.22. Am T, g
3

6.23. 127°C.
6.24*. A. Qud trinh 1-2 Ia déng tich, thé tich 1 4

khong déi. ,::,’

B. Qud trinh 2-3 1a déng dp, thé tich tang ti o T

1é v6i T.

Hinh 6.5G

C. Trong qud trinh 34 thé tich ciing tang
vi néu ta ké dudng dang tich 0-3 thi diém 4 nim bén duéi duodng 0-3
(Hinh 6.5G).

Trén dé thi p—T dudng dang tich ndm duéi dng véi thé tich 16n hon (xem
thém bai tap 6.14).

D. Quad trinh 4-1 1a dang 4p, thé tich giam ti 1& v6i T.

Vay A ding.

6.25%. C6 thé ban Nam da van dung dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t dé do do sau.
Dau tién ban Gp 6ng nghiém thang ding, sau d6 lan xuéng ddy hé ma van
gilt nguyeén tu th€ cta 6ng nghiém. Ghi nhé myc nuéc dang 1én trong ong
nghiém khi & ddy hé. Ap dung dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t cho khoi khi
trong Ong nghi¢m s& tinh dugc do sau cha ho (coi nhu ding nhiét).

h=Poll =)

pgl

trong d6 da biét :
Po : ap sudt khi quyén ;
p : khoéi lugng riéng cia nudc ;
g : giatoc roi tu do ;
[ : do dai cua 6ng nghiém (cling 1 do dai ban ddu cta khéi khi trong ong nghiém) ;
I': do dai cua kh6i khi trong 6ng nghiém liic & ddy ho.
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Chuong VII
CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE »

7.1.

7.2.

7.3.
74.

1.5.

7.6.
7.7%.

7.8.
7.9.

7.10.
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Trudng hop A, vi & tinh thé thi vi tri can bang duge xéc dinh. Trong vat rin
v6 dinh hinh (thuy tinh rdn) va trong chét 10ng (thuy ngéan long) cdc vi tri
can bang khong c¢6 dinh. Trong chét khi (hoi nudc chang han) thi khong cé
vi trf can bang clia chuyén dong nhiét.

Khéi 1ap phuong 1am ra tir don tinh thé khong gitt dugc dang 1ap phuong vi
don tinh thé c6 tinh di hudng.

a) Kéo. b) Uon. ¢) Xoan. d) Nén.

3.10’ Pa.

89 mm? : 4.10 .

Gidi han bén clia vat liéu dugc dac trung boi Ung sudt c6 thé gay hu hong
vat lieu. D€ an toan ngudi ta thudng sir dung vat liéu véi ting suat thap hon
gi6i han bén khodng 4 hay 5 lan.

k ~ 233.10° N/m ; E = 1,07.10"" Pa.
68.4 kN.

Néu thanh dugc dan nd nhiét ty do thi khi tang nhiét do thanh s& dai
thém ra mot doan Al. Mu6n ngan khong cho thanh dan ng thi ta phai
ding mot ng suat nén thanh sao cho thanh ngéan di mot doan ding bing Al.
C.

Khong, vi hé s dan nd clia déng gdp doi hé s6 dan nd cta thuy tinh.

Vi hé s6 dan nd nhiét ctia déng 16n hon thép. Khi ho néng thi dai 6¢ bang
déng n& nhiéu hon nén dé van dinh 6c bing thép vao, con khi ngudi di thi
dai 6¢ bing déng lai co lai nhiéu hon nén né bo chat 1ay dinh oc.
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7.11.

7.12.

438°C.

15.856 cm”.

7.13%. 0,306 m>.

7.14.

7.15.

Dé ching minh cong thiic, ta gia sit c6 mot tdm vat rén hinh chi nhat ¢6
chiéu dai cdc canh & 0°C Ia lo1» Iy, va ta tinh dién tich cta hinh chit nhat
dé 6t°C:

1y = loy (1 + aAt).Dgy(1 + aAt) = Iy Jg[ 1 + 204t + a2(At)?]

Ta c6 thé viét lai du6i dang : S = So (1 + yAt), n€u bo qua s6 hang az(At)z.
T d6 suy ra : y = 2q. |

43,53°C (véiy = 2.24,5.10-6K_1). Dung cong thitc AS = SyyAt.

a=12107K"

7.16*. Cau D. Giai thich thém : Lép bé mat khéi 16ng 1a 16p phan tit c6 bé day

7.17.

xédc dinh. Khodng céch giita cic phan tir khéi 16ng thay déi khi nhiét do
khéi 10ng thay déi.

Xa phong 1am giam lyc cang bé mat cua phdn nuéc giita hai que diém, con
dudng lam tang lyc cang bé mat.

7.18*. Trong nudc, cic giot chi thu vé dang c6 mat ngoai nhd nhat, dé 1a dang

7.19.

7.20.

7.21.
7.22.

hinh cau.

Giot dau thu vé dang c6 dién tich bé mat nhé nhat, trong trudng hop nay 1a
dang hinh tron.

V6 bong béng xa phong 12 mot khéi nuée xa phong hinh céu gi6i han béi
hai bé mat hinh cdu, mat trong va mat ngoai. Do ¢6 luc cang bé mit nén
khi d€ tr do cdc bé mat thu vé dién tich nhd nhat (bong bong xep di), n6
ddy khong khi chifa trong bong bong thodt ra ngoai qua ddu kia clia cong
rom va théi tat ngon Iita ctia nén.

Thiéc long 1am w6t déng nhung khong 1am w6t nhom.

Suong khong 1am w6t mot s6 loai 14 cay (nhw 14 sen,...) va lam w6t mot s6
loai 14 cay khac.
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7.23. Nhimg chat 16ng khong 1am w6t coc.

7.24*, Giam di 1,2 lan.

7.25. 0,075 N/m.

7.26. 0,0365 N.

7.27%. Luc cang bé mat clia nuéc 16n hon luc cing bé mat cla rugu. Luc cang bé
mit ciia nugc thuc hién cong duong A, =0,0728.0,04.0,02 = 582,4.10_7 J.
Luc cang bé mat cha rugu thyc hién céng am A, = - 0,0241.0,04.0,02
= -192,8.1077 J. Vay cong téng cong 1a : A = 582,4.1077 —192,8.10
-389,6.107 I,

7.28. 816 kg/m’.

7.29. 0,022 N/m.

7.30. Truong hop A, muc chit 16ng dang cao 14,7 mm.
7.31. Cau A.
7.32. Nudc s6i, vi nhiét hod hoi 16n hon nhiéu so v6i nhiét lugng lam néng nudc.
7.33*. — Cau A khong diing vi ¢6 khi cung nhiét cho mot khoi chdt ma thé tich
cia n6 khong nhitng khong ting ma con gidm di. Chéng han ta cung nhiét d¢
lam néng chay mot cuc nudc d. Vi thé tich riéng cha nudc dd 16n hon thé
tich riéng ctia nuéc nén khi cuc nuéc d4 tan ra thi thé tich clia né giam.
— Cau B khong ding vi khi ta cung nhiét dé khéi chat chuyén thé (néng chiy
ching han) thi nhiét do ctia khéi chat dang nong chay khong déi.
— Cau C diing vi cung nhiét 1a sy truyén nang luong dudi dang truyén nhiét.
— Cau D khong ding vi trong ba cau trén chi c6 mét cau dang.
7.34. C6 thé, chi can hit khi d€ gidm 4p suat tdc dung lén mat thodng clia nudc.
7.35. Cau B.
Hudng ddn : Dung Bdng dp sudt hoi bdo hoa ciia nubc & nhi¢t do khac
nhau (xem bai 56 SGK) va noi suy trong khoang nhiét do 25°C —-30°C.
7.36. (5 25°C thi duge, con & 35°C thi khong, vi nhiét 6 35°C cao hon nhiét do

t6i han caa CO,.
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7.37.

latm ; ap suat hoi bdo hoa chi phu thudc nhiét do, khong phu thuoc thé tich.

7.38*. C6 nhitng cach sau day :

7.39.
7.40.
7.41.

7.42.

7.43.

7.44.
7.45.

7.46.
7.47.
7.48.

a) Lam lanh dang tich dén 284 K.
b) Nén dang nhiét dén 23,3 lit.
c¢) Lam d6ng thoi ca hai cdch trén, nghia 1a vira nén vira giam nhiét do.

4.8 tan.

60 kJ/kg.

120,62 kJ.

64,4 kg ; dung phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1¢-ép suy ra cong thic :

pH 3
= —— va tinh dugc p = 6,77 kg/m”.
p RT OC p g

a=10 g/m’ ; A = 12,8 g/m’ (tra Bdng dp sudt hoi bdo hoa ciia nude &

nhiét dg khdc nhau trong SGK) ; f = % = 78%.
Tang thém 23%.
11,1°C. Nhiét do6 ma & d6 6 kinh cira sé md di 13 diém suwong cua khong

khi 4m.

0.4 m’.

64%.

72% va 76%.

7.49*, 17°C.

Huong ddn : Hai nhiét k€ chi nhiét do giong nhau thi do 4m ¢ d6i 1a 100%.
Lic d6, trong 1m’ khong khi 4m ¢6 12,8 g hoi nude. G 20°C thi luong hoi
nuéc bao hoa 1a : 17,3 g/m3 (Xem Bdng dp sudt hoi bdo hoa ciia nuc trong
SGK). Vay do dm tidsila: f= % x 100 = 74%. Nhiét k& kho chi 20°C ma
d6 4m ti d6i 1a 74% thi theo Bdng tra dé dm ti d6i (xem bai 56 SGK) su

chénh léch nhiét do giita hai nhiét k€ 1a 3°C. Vay dap s6 1a 17°C.

7.50*. Trudng hop C, do 4m ti d6i 1a 92,4%.
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7.51.

7.52.

7.53.
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— Kep hai tdm thuy tinh song song céch nhau bing cic than que diém
(trudc d6 phai lau sach hai mat déi dién dé dam bao dinh uét).
— Nhiing nhe mét canh cla hai tdim cham mat nu6c cla khay, thdy nude
dang lén & giita hai tdm thuy tinh.
—Po d6 cao ctia phin nudc dang 1én va tinh ra suét cang bé mat clia nudc

pghd

theo cong thuc h = 4—6, suyra g =
. pgd 4

— N&i 2 6ng thuy tinh thong v6i nhau bang 6ng cao su.
— D6 nude vao 6ng, chd can bing, do do cao h; tir mat thodng dén mi¢ng 6ng.
— Dung niit bit kin ddu 6ng nho, nang 6ng kia cao Ién, khi d6 :
+ Khéi khi trong ddu 6ng nhé bi giam va bi nén ding nhiét.
+ Mat thodng 2 bén chénh léch Ah.
+ D0 cao coOt khi bén 6ng nho 1a h,.
— Tinh p, (4p suét khi quyén) theo phuong trinh dang nhiét s& dugc :
p, = pgh,Ah
h; —h,

— Dung thuéc do Ah, hy h, s€ tinh dugc 4p sudt khi quyén.

— Nhing 6ng thang ding vao chat 1ong.

— Po do cao h, tir mat thoing dén miéng 6ng (ctia cot khi ban dau).

— Giit nguyeén vi tri 6ng, bit ddu trén ciia 6ng (giam kh6i khi & dau 6ng).

~ Tix tir nhdc 6ng 1én cao theo phuong thang dimg dén khi dau dudi 6ng
gan lén dén mat thodng. Do do cao h, clia cot khi bi giam & ddu trén cha
6ng, va h 12 do cao cot chat 10ng trong 6ng so v6i mat chdt long trong binh.
— Pay 1a qué trinh dan déng nhiét, c6 thé tinh duogc khéi lugng riéng theo
cong thic :

— pa(h2 - h])
ghh,

_ Ding thuée do duoc cac gid tri hy, hy, h.



Chuiong VIII

(do)

8.1.
8.2
8.3.

84.

8.5*.

8.6.
8.7.
8.8.

8.9%,

8.10.

SO CUR NHIET PONG LUC HOC

Truong hop D.

Vién tht nhét, vi toan bd dOﬁg nang chuyén sang noi ning.

Hén hop khi & cu6i ki nén. Néu coi céc khi nhu khi 1f tudng thi noi nang
cta khi chi phu thudc nhiét do. Nhiét do clia cdc khi & cudi ki nén cao hon
nhiét do cua cédc khi & cu6i ki thoat.

800 W.

\ M PERRT . ‘ 5 N
At =—— ; trong d6 c la nhiét dung riéng cta chi.
c

0,11 K.
8,15 K.
357 m/s.

Theo cach a thi qud trinh A;B; [a qud p
trinh déng nhiét. Theo cich b thi do nén
nhanh khi néng 1én (vi nhiét toa ra khong
kip), dudng biéu dién 1a dudng A,CB,
bén trén duong A;B; (Hinh 8.1G). Theo
cdch b cong nén 16n hon vi dudng biéu
dién qud trinh ndy nim trén dudng ding ; _
nhiét A,B,. 5 5

Day C. Hinh 8.1G

8.11*. Cach A.

Hudng ddn : Dung d6 thi p — V dé biéu thi cong ctia khi trong cdc céch da
néu rdi so sdnh céng & mdi cich bing céch so sanh cdc dién tich ndm dusi
cdc dudng biéu dién.
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8.12. Nhiét lugng cung cip cho khi trong qu4 trinh dang ép, ngoai viéc dung dé

lam néng khi con dung dé khi sinh cong khi dan.

8.13. 396 kJ. Tinh theo cong thifc : A' = pAV ; AV la phén thé tich ting thém cha

khong khi trong phong khi dugc suéi néng dang 4p. Khong khi néng thoat
ra khoi phong qua cdc khe ho.

8.14*. 33.10°7:6,1.10° J.

Hudng ddn : Phuong trinh clia nguyén 1f thit nhat doi v6i qud trinh dang dp
la Q = AU — A. Trudc hét, ta phai tinh cong A’ ctia khi dan déng 4p. Doi
v6i trang thai ddu va cudi cla khi, ta viét pV; = vRT| va pV, = vRT,. Trur
hai phuong trinh cho nhau, ta c6 p(V, — V) = VR(T, — T}). V& phdi cho
phép ta tinh cong clia khi dan ding &p vi v€ trdi 12 biéu thic tinh cong.

Vay : A'=800.8,31.500 = 3324000 J.

A' ~3,3.10° J. Cong nay do khi sinh ra.

8.15%.49 J.

8.16.
8.17.
8.18.
8.19.
8.20.
8.21.
8.22.

Hudng dén : Truée hét 4p dung dinh luat Sdc-lo d6i vé6i hai qud trinh dang
tich, ta tim dugc T = T,T,, trong d6 T 1a nhiét do cha qud trinh dang nhiét.

Mu6én tinh cong ma khi thuc hién trong chu trinh, ta tinh dién tich hinh chit
nhat 1234.

Biéu thitc tinh cong clia chu trinh [a A’ = R[ T,+T, — 2(T, T "]
Xem thém huéng dén ciia bai 8.14. |

760 W.

Cau C.

24% ; 42%.

113,5kJ ; 28,4 kJ.

84 kJ ; 14,1 kJ.

Cau C : vat bang chi, vi chi ¢6 nhiét dung riéng bé nhat.

Cau C : vat bing niken, vi niken c6 khéi lugng riéng 16n nhat.

8.23*%, — Cau A sai vi noi nang ciia hé khi 1i tudng khong bao gom thé€ nang
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— Cau B sai vi nhiét lugng truyén cho hé con c6 thé 1am tang teong tic gilta
céc hat c4u tao nén hé. Vi du ta cap nhiét dé 1am cho hé chuyén trang thai.
Lic dé nhiét do khong ting ma thé nang tang vi c6 sy thay d6i cdu tric
bén trong he.

— Cau C ding. Vi du ta nén khi thi ta vira 1am khi nong lén vira giam thé
tich khi.

— Cau D sai vi néu cho khi I{ tudng dan vao chan khong thi ndi nang ctia hé
khong d6i ma thé tich cla hé tang lén.

8.24%*, — Ki hiéu binh c¢6 nuéc ban dau la X, binh kiala Y.

-~ bat X vao nuéc néng, Y vao nude lanh, nudc s€ chay tir X sang Y (do
khi bi nd ra khi néng va co lai khi lanh).

— Chd dén khi ngitng chdy, déi chd X vao nuéc lanh, Y vio nuéc néng. Do
ong thuy tinh & Y ngan nén nuéc khong chdy nguge lén dugc ma chi c6
khong khi tran ti binh Y sang binh X.

— Lai d6i ché hai binh, nuéc lai chay thém tir X sang Y.

—C6 thé 1ap lai nhiéu 14n dé tang hiéu qua.
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MOT SO BAI TAP TONG HOP VE CO VA NHIET

Ap dung dinh luat bdo toan co nang :
2.
mv
—— =mgh
) g
trong d6 v 12 van t6c cla qua cdu ¢ diém thdp
nhat B.

h=HB =1/ - Icosa

Tir dé : v2 = 2gl(1 — cosa) (1) 5
Tai vi tri thap nhat cua qua cdu (Hinh 1G) : Hinh 1G
T-P=F, |
V2
T=m{g+— (2)

Thay (1) vao (2) ta dugc :
T =mg3 —2cosa) =2,49 N
Do 16n ctia T khong phu thuoc gia tri clia chiéu dai / caa day.
Vi m, = mg va lyc ma sét khong dang ké, nén chic chan 1a vat B di xuong,
kéo vat A di 1én. Ap dung dinh luat II Niu-ton cho moéi vt :
VatB:mg-T=ma
Vat A: T - mgsina = ma
Giai hé nay ta dugc :

a= %g(l~sina) (1)

T = —;—mg(l + sina) _ 2)

Vay cong sudt tic thoi cta luc cang T tai thoi diém tla
P=Tv = Tat 3)
Thay (1) va (2) vao (3) ta dugc :

P = %mgztcos2 oa=T72W



a) Giai bang phuong phéap dong luc hoc
Dua vao phép phan tich lyc va dp dung dinh luat II Niu-ton, ta tinh dugc
gia toc cha vat ldc di lén (chiéu duong 1ay theo chiéu chuyén dong) :

a; = —g(sina + p,cosa)

Quing duong vat di 1én :

- 0- v12 - V% (1)
© 2a;  2g(sina + p,cosa)
Gia toc cua vat ldc di xudng :
a, = g(sina — p,cosa)
Quang duong vat di xudng :
V% -0 V%
= = : (2)
2a, 2g(sino — p, cosa)
Giai h¢ phuong trinh (1), (2) véi cdc an y, va s, ta dugc :
2 2
Y = —\%tana =0,28 €))
Vi- + V2
v]2 + v%
§ = =t
4gsino
2, .2
Dod6 h=ssino= 12 ~064m. (4)

4g
b) Giai bang phudng phép nidng luong
Chon mdc tinh thé niang & A.

Khi vat di Ién, cong chia Iyc ma sit bang do bién thién co nang :

mv?

G,

Aps = Wp — W, , hay : —sp,mgcosa = mgh —

Khi vat di xudng, cong clia lirc ma sit cling bang do6 bién thién co nang :
2
A, = W, — Wy, hay : —Sp,mgcoso = % —mgh (6)

Giai he (5), (6), ta ciing dat dugc cédc két qua nhu (3), (4).
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Vit chiu tac dung cta trong lyc P va phan luc phédp tuyén N chia bdn cdu :
P+N=md
Khi vat roi bé mat ban cdu thi N = 0, do d6

—

P =ma
Chiéu xudng phuong cua ban kinh BO :
mv?
mgeosa = ——
Hinh chi€u clia a trén phuong ban kinh
la gia t6¢c hudng tam. Do d6 :
v2

= grcosa = gh (1)

Ap dung dinh luat bao toan co nang :

2
mer = mgh + % )
Thay (1) vao (2), ta thu dugc :
h= %r

Liic ddu cic khi trong bong bong xa phong ¢6 nhiét d6 cao hon khong khi
(hoi thd ra ctia ngudi cé nhiét do 37°C) va lic d6 lyc ddy Ac-si-mét ciia
khong khi 16n hon trong lugng cua bong béng xa phong, l1am cho bong
boéng bay lén..

Sau d6, bong béng xa phong giam nhiét do do toa nhiét lugng ra khong khi
vA thu nhé thé tich bong béng lai nén luc ddy Ac-si-mét nhé dén di, con
trong luong ctia bong béng xa phong thi khong d6i. Dén mot lic nao dé thi
trong lugng ctia bong béng xa phong 16n hon luc ddy Ac-si-mét, két qua 1a
van toc di lén clia bong béng giam dan rdi tir tir roi xudng.

O trang thai khong trong lugng, khéi thuy ngan (khong 1am u6t thuy tinh)
co lai thanh dang hinh cau ; con khéi nudc (1am u6t thuy tinh) loang ra trén
toan bd mit trong cua binh chita.
MB&i giay bép dién cung cép cho nudc trong 4m mot nhiét lugng la :
Q=0,8.1000=80017J
Nhiét lugng nay 1am hoé hoi mot lugng nuéc bang :
Q 800

m=—=———=x0354¢g
L 226.10°



8*.

Thé tich clia lugng hoi nuéc dugc tao ra trong 1 giay la:

v =mRT _ 0354 831.373 _ ) 000595 m’ ~ 0,0006 m’

Bop 18 1,013.10°
T6c d6 hoi phutra 1a :
VvV 0,00595

S 0,0001

Hoi nuéc soi thodt ra ngoai khong khi trong qu4 trinh dang 4p nén ta cé thé
tinh cong clia hoi nudc (tao ra tir 1g nuée) chi€ém thé tich V theo cong thiic :
1.8,31.373

m .8,31.
A=pAV=pV=—RT =—"—""%172.2]
p pV HRT 13

= 5,95m/s

Ta tinh lyc ddy Ac-si-mét F4 1én khi cau. Lyc nay bang trong lugng cia
thé tich khong khi 4m bi chiém ché.

Béy gio ta tinh khdi luong riéng clia khong khi 4m p', né bang khéi luong
riéng cta khong khi kho p cong véi lugng hoi nude ¢6 trong 1 m’ khong khi.

Theo cong thic f = % =08, viya=08 A.

Theo Bdng dp sudt hoi nudc bdo hoa & nhiét do khdc nhau (xem SGK,
bai 56) thi A = 17,3 g/m”.

Vay:a=0,8.17,3 = 13,84 g/m".

Bay gid ta tinh khoéi lugng riéng cua khong khi kho. Tix phuong trinh
Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép, ta rit ra :

_m _pp_ 10029 _ 3
V " RT 831203 ~ 191 g/m

Tird6p'=p+a=1191+ 13,84 = 1 204,84 g/m’
Fp =(p'.64)g =77,110.9,8 = 755,678 N

Luc nang khi cau la: F = (77,110 —55).9,8 = 216,6 N

Do din cha day thép dugce tinh theo cong thitc ciia dinh luat Hiic
E = EAI, suyra: Al = 10lE = 50. ! . 216,6 ~ (0,025 m
S ES 2,1.10" 2.107°

Vay Al = 2,5 cm.

Goi m; va m, 1a khéi lugng cuc nuéc dd va luong hoi nudc soi dua vao
nhiét luong ké.
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Tacd:m; + my =500 g. Suy ra: my =500 — m;.
Ta thiét 1ap phuong trinh can bang nhiét luong :
— Nhiét lugng ma cuc nudc dé va nude trong nhiét lugng ké nhan vao 1a :
Q, = mcj[0 - (=5)] + m;: + m;c; (25 —0) +300¢, [25 —(-5)]
— Nhiét luong ma luong hoi nuéc nharala:
Q, = (500 —m )L + (500 -my)c; (100 -25)
Vi céc do 16n clia Q; va Q, phai bang nhau, ta c6 :
5m,c; + myA + 25m,c; + 30.300c, = (500 —m;)L +75(500 — m,) c;
trong d6 ¢, va c; 1a nhiét dung riéng ciia nudc dé va nudc, con c, 1a nhiét
dung riéng cia nhom.
Thay cdc gié tri da biét vao phuong trinh trén va giai ra, ta dugc :
Khoi lugng cuc nude dd my = 423,1 g.
Khéi luong hoi nuée m, = 500 — 423,1 =76,9 g.
Nguyén tic sudi 4m dong luc dugc biéu thi & so d6 dudi day :

A _T-T T - T T(t) 483K
How = G = 7 L 5, A=Q, L , ®
1 /{\01
T-T, T, Dong co
Q, -0 -a=0,(1-T5 )=Q1—T— I
o T Hethéng 17, (t,) 333K | 1A
Smax:TZ:T—zT ,suyra: KT\Q
1 2 May lanh
Q, - A{ T, _0 (T-T)T, , ktf
2o LTI T, 'T(Ty, - Ty) Talts) 288 K
Heé thong sudi nhan nhiét lugng : Q = Q, + Q'l Hinh 3G
\ . (T-T, )T2 T - T1 T,(T - T))
< 2 =Q T(T, - +Q =Q T(T, - T,)
e T-T
Tomlai: Q=Q,+ Q; = Q T(Tl Tzz)

3( 483 — 288
Ap dung s6 : Q; = 6000 kcal thi Q = Q, 233(333 - 288)

Q ~ 2,98.6 000 =~ 18 000 kcal.
Nhu vay sudi 4&m dong luc lgi hon nhiéu (gdp gan ba lan).
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Chiu trdch nhiém xudt bdn :

Bién tdp ngi dung :
Bién tap ki thudgt :
Trinh bay bia :
Sira ban in :

Ché bdn :

Chi tich HDQT kiém Téng Gidm doc NGO TRAN Al

Phé6 Téng Giam doc kiem Tong bién tap NGUYEN QUY THAO

NGUYEN TIEN BINH — VU THANH MAI

CAO LAN PHUONG

TA THANH TUNG

PHONG SUA BAN IN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)
PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)
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BAI TAP VAT LI 10 - NANG cAO

Mai s6 : NHOO6M6
In 70.000 ban (10GK), kho 17 x 24cm.

Tai Nha in Ha Nam
S in: 218. S& xuat bian: 51-2006/CXB/18- 30/GD
In xong va nop luu chiéu thing 7 nim 2006



PLATINUM

NGOI SAO BACH KIM
CHAT LUONG

Qudc TE

1. BAI TAP PAI SO 10 6. BAI TAP TIN HOC 10
2. BAI TAP HINH HOC 10 7. BAI TAP TIENG ANH 10
3. BAI TAP VAT Li 10 8. BAI TAP TIENG PHAP 10
4.BAITAPHOAHOC10 . 9. BAI TAP TIENG NGA 10
5. BAI TAP NGU VAN 10 (tap mét, tap hai)
SACH BAI TAP LOP 10 - NANG CAO

. BAI TAP PAI SO 10 . . BAI TAP NGU VAN 10 (tap mét, tap hai)

- BAITAPHINHHOC 10 . BAI TAP TIENG ANH 10

. BAITAP VAT LI 10 . BAI TAP TIENG PHAP 10

. BAI TAP HOA HOC 10 . BAI TAP TIENG NGA 10

Hoc sinh va gi4o vién c6 thé mua tai cdc Cong ti Sach - Thiét bi truong hoc
6 dia phuong hodc cac Clia hang sach cia Nha xudt ban Gido duc :
- 187 Giang Vo - TP. Ha Noi
- 15 Nguyén Chi Thanh - TP. Da Ning
- 240 Tran Binh Trong - Quan 5 - TP. H6 Chi Minh

9349801625279

6

Gia: 6.600d




