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LGI NGI BAU

Nghi quyét ctia Quéc hdi (khoa X, ki hop thit 8) vé d6i méi chuong trinh gido
duc phé thong véi muc tiéu 1a xay dung néi dung chuong trinh, phuong phdp gido
duc, sdch gido khoa phd thong méi, nhim nang cao chat lugng gido duc toan dién
thé hé tré, ddp img yéu cdu phat trién ngudén nhan luc phuc vu cong nghiép hod,
hién dai hod dat nuéc, phi hop véi thuc tién va truyén théng Viét Nam, ti€p cin
trinh d6 gido duc phé thong & cdc nude phat trién trong khu virc va thé gidi.

Pé phuc vu cho viéc déi méi phuong phdp day hoc & trudmg phd thong nhim
dat dugc muc tiéu trén, ching t6i bién soan bd sich Bai tap hoa hoc nang cao
gém 5 cudn, tir 16p 8 dén 16p 12, theo chuong trinh va SGK méi.

No6i dung méi cuén gém hai phén :
PHAN THU NHAT

A - Tom tit kién thirc co ban theo timg chuong, timg bai clia sach gido khoa

méi va c6 bd sung mot s6 kién thiic md rong, dao sau céc kién thic trong
sdch gido khoa.

B - Bai tap co ban va nang cao phong ph, da dang va dic biét c6 bai tap tric
nghiém khdch quan gitip tu kiém tra nhanh viéc nim kién thitc.

PHAN THU HAI
Gidi bai tap — Huéng din gidi — Dap s6

Chung t6i hi vong bd sach sé€ gitp ich cho cdc em hoc sinh hoc t6t hon va la tai
liéu tham khéo dé céc thay, c6 gido day t6t hon mén Hod hoc.

* Mic du da rat ¢6 géng nhung bd sich chic chin khong tranh khoi sai sét,
ching t6i mong nhan dugc su gép y cia ban doc, nhat 1a cha cdc thay, co gido va
cac em hoc sinh.
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phuong trinh hod hoc
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Phun thu’ nhat

T6M TAT KIEN THOC CcO BAN
BAI TAP CO BAN VA NANG CAO
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Bai 1 TINH CHAT HOA HOC cUA OXIT
KHAI QUAT VE SU PHAN LOAI OXIT

A — Kién thdc co bdn
Phan loai oxit va tinh chat hod hoc cua oxit.
1. Oxit bazo : Thi du K,0, CaO, MgO ...
Oxit bazo + axit — muoi + nudc
MgO + H,SO, — MgSO, + H,0

— Mot s6 oxit bazo tdc dung vdi oxit axit tao thanh muéi. Thi du : Li,0, K0,
Ca0...

Ca0 + CO, — CaCO;
— Mot s6 oxit bazo tic dung véi nude tao thanh dung dich bazo (kiém).
Thi du : K,O, Ca0, BaO....
CaO + H,0 — Ca(OH),
2. Oxit axit : Thi du CO,, SO,,P,0;s...
Oxit axit + dd bazo — muoi + nuée
SO, + 2NaOH — Na,SO, + H,0
— Mot s6 oxit axit tdc dung vdi oxit bazo tao thanh mudi.
Thidu: F:Oz. SO,...

SO, + BaO — BaSO,
— Pa s6 oxit axit tic dung véi nude tao thanh dung dich axit.
Thi du : SO, N,Os...
SO; + H,0 — H,S0,



3. Oxit luong tinh : Thi du : ZnO, Al,0;, Cr,0;...

Oxit luong tinh + dd bazo — muéi + nude
Oxit luong tinh + dd axit —> mudi + nuée

A1203 + 2NaOH — 2N3A102 + H20

natrt aluninat

AlLO; +6HCI — 2AICl,; + 3H,0
ZnO +2NaOH — Na,Zn0O, + H,0

nairri zincal

Zn0O + 2HCI — ZnCl, + H,0O

4. Oxit trung tinh (con goi la oxit khong tao muéi) : Thi du : NO, N,0...

- khong tac dung véi dd axit
Okxit trung tinh {- khong tic dung véi dd bazo
- khéng tic dung véi nudc

B-Bditap -~ A

1.1 Oxit la gi ? Nudc c6 phai la oxit khong ?

1.2 G céc oxit sau : K,0, MgO, SO,, Ca0, CuO, CO,, N,0, N,0s, Fe,0;, P,054,
SO,. Hay phan loai céc oxit trén va viét PTHH minh hoa.

1.3 So sanh nhimg tinh chét hod hoc cua oxit bazo va oxit axit. Vi méi tinh
chat hay 1ay mot thi du phan ing dé minh hoa.

1.4  Viét cong thic hod hoc cua nhirng axit hoac bazo tuong tmg véi nhirng oxit
sdu d&}' i SiOz. BaO, 503, SOz, N205, MgO. P205. A1203, F0203

1.5  C6 nhimg oxit sau : Na,0O, BaO, P,0s, SO;, CaO, MgO, Fe,0,, Al,0;, SiO,.
Hay cho biét nhimg oxit nao tic dung dugc vdi :
a) nudc b) axit sunfuric ¢) dd NaOH.
Viét cic PTHH.

1.6 a) Phan iing cla oxit véi nude thudc loai phan iing gi ? Lay 3 thi du minh
hoa cho oxit bazo va 3 thi du minh hoa cho oxit axit.
b) Cho cdc oxit : SO;, K,0, CuO, SO,, Fe,0;, Al,0;. Oxit nao tic dung
dugc véi : 1)dd KOH ? ; 2) dd H,SO, ? ; 3) ca hai dd trén ? Viét cic PTHH.
c) Phan ing nao dic trung cho oxit bazo néi chung va phan ing nao dac
trung cho oxit bazo kiém néi riéng ?

1.7 a) Cho céc oxit : CaO, MgO, Na,0, SO,, SO;, H,0, CO, CO,. Oxit nao tic

. dung dugc v6i nhau timg d6i mot ? Viét cic PTHH.

b) Lam thé€ nio dé bién sit (III) oxit thanh sit (IIT) hidroxit ?



1.8 C6 hén hop chat rin gébm Al,O; va Fe,0;. Hay tich riéng Fe,0; ra khoi hén
hop bing phuong phép hod hoc. Viét cic PTHH.

1.9 a) C6 3 chat rin la BaO, SiO,, MgO. Dung phuong phdp hod hoc dé nhan
biét ching. Viét cic PTHH.
b) Phén biét CaO va P,O5 biing phuong phdp hod hoc. Viét cac PTHH.

1.10 Hoa tan hoan toan 1,6 g CuO trong 100 g dd H,SO, 20%.
a) Viét PTHH phan ing xay ra.
b) Tinh néng dd % cua céc chit trong dd thu dugc.

1.11 D¢ hoa tan hoin toan 2,4 g mot oxit kim loai hod tri II cdn dung 10 g dd HCI
21,9%. Hoi d6 la oxit cia kim loai nao ?

Bai 2 MOT SO OXIT QUAN TRONG
A —Kién thic co bdan
1. Canxi oxit Ca0O

a) Tinh chat hod hoc : CaO la oxit bazo tic dung véi nudc, axit, oxit axit.
b) Diéu ché’: Nhiét phan dd voi (c6 thanh phén chinh 1a CaCO,).

CaC0, —220C . 650+ 00,

c) Uﬁug dung : Dung trong cong nghiép luyén kim, céng nghiép hoa hoc, xdy
dung, khir chua dat, sdt trung, diét nAm, khir déc méi truong.

2. Luu huynh dioxit SO,

a) Tinh chat hod hoc : SO, 1a oxit axit tdc dung véi nuée, dd bazo, oxit bazo.
b) Piéu ché
— Trong phong thi nghiém :

NaZSOM,} + sto-l(dd} _ N32504 (dd) + SOZ(k) + Hzo([)

hoic : Cu + 2H,S0, g;c ——> CuSO, + SO, + 2H,0
— Trong céng nghiép :
» Dét S trong khong khi : S+0, - o SO, _
. D6t quang pirit sit FeS, : 4FeS, + 110, ——s 2Fe,0, + 850,
c) (?ng dung
. Sé.n xua't H2804.

« Tay tring bot gb trong cong nghiép gidy.
. Diét nim méc.
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2.1 C6 nhimg oxit : Fc203. CaO A1203 CuO, SOZ, 503. CO COZ Nhung oxit
nao tac dung dugc véi : a) H,0 ; b) H,SO, ; ¢) dd NaOH ?

2.2 C6 hai nhém chat :

Nhém A : CaO, CO,, CuO, CO, SO,, Fe,0,

Nhém B: HCl, NaOH, H,0O
Hay cho biét nhimg chat nao trong nhém A tic dung dugc véi chat nao trong
nhom B ? Viét cic PTHH phan ing xay ra.

2.3 Viét PTHH cua cdc phan ing :

a) Tur CaO diéu ché& CaCl, va Ca(NO;),.
b) Tir SO, diéu ché¢ NaHSO; va Na,S0;.

24 Mot s6 oxit dugc ding lam chat hidt am (chat lam kho) trong phong thi
nghiém. Hay cho biét nhimg oxit ndo sau day c6 thé dung lam chat hdt dm :
CuO, BaO, Ca0, P,0;, Al,Q4, Fe;0, ? Giai thich va viét PTHH dé minh hoa.

2.5 Cho cic khi sau day bi ldn hoi nude (khi 4m) : N,, O,, CO,, SO,, NH;. Biét
NH; c6 tinh chat hod hoc ciia bazo tan.

Khi 4m nao c6 thé lam kho bang :  a) H,SO,dac ; b)CaO?

2.6 Néu phuong phdp hod hoc dé téch riéng Fe,0; ra khoi hén hgp gébm CaO va
Fe,0;. Viét cac PTHH.

2.7 Dé phan biét khi CO, va khi SO, c¢6 thé dung chit nio sau day ?

A - Dd Ca(OH), ; B-Dd Br,; C-Dd NaOH ; D - Dd KNO;

2.8 Oxi hod hoan toan 8 lit khi SO, (dktc). San phiam thu duge hoa tan vao 57,2 ml
dd H,SO, 60% (D = 1,5g/ml). Tinh néng dé phéin tram cua dd axit thu duge.

2.9 Cho 3,92 g CaO tic dung hét véi nuée duge 700 ml dd. Dan 1,12 lit khi CO,
(dktc) di qua 700 ml dd trén. Hay xdc dinh khai lugng cdc chat sau phan
ung.

2.10 Ngudi ta dung khi SO, dé tdy ué€. Tinh lugng lwu huynh cdn dung dé diéu
ché lugng khi SO, di tdy u€ mot can phong dai 6 m, rong 4 m, cao 3 m néu
trung binh mdi m’ cdn dung 1.6 g SO,.

2.11 Nung mot tan da voi (gia thiét CaCO; chiém 100%) thi c6 thé thu duge bao
nhiéu kg voi song (néu hiéu sudt phan ung la 90%) ?

2.12 C6 mot loai da voi chira 80% CaCO;. Nung | tdn dd voi loai ndy c6 thé thu
dugc bao nhiéu kg voi song (néu hiéu suit phan ing la 90%) ?

2.13 Nung mot tan da voi thi thu duge 478.8 kg voi song. Tinh ti 1é % khéi lugng
tap chat trong dd voi biét rang hi¢u sudt qua trinh nung voéi 1a 90%.



- 2.14 Mot loai dd voi chita 85% CaCOj; va 15% tap chit khong bi phan huy & nhiét
dd cao. Khi nung mét lugng dé voi d6 thu duge mot chat ran c6 khéi lugng
bing 70% khoi lugng da truée khi nung.

a) Tinh hiéu suat phan huy CaCO,.

b) Tinh thanh phdn % khai lugng CaO trong chat rin sau khi nung.

Bai 3 TINH CHAT HOA HQC cUA AXIT

A — Kién thac co ban
1. Pinh nghia axit
Axit 12 hop chat, phan tir gém ¢6 mot hay nhiéu nguyén tir hidro lién két véi
goc axit.
2. Phan loai axit
a) Dua vao thanh phan nguyén 16, phan thanh hai loai :
— Axit khong c6 oxi. Thi du : HCI, HBr, H,S.
— Axit ¢6 oxi. Thi du : H,SO,, HNO;, H;PO,.
b) Dua vao tinh chat hod hoc, phan thanh hai loai :
— Axit manh. Thi du : HCI, HNO;, H,SO,
— Axit yéu. Thi du : H,S, H,CO;, H,SO,.
3. Tinh chat hoa hoc cua axit
. Axit+quytim — quy tim chuyén mau dé
» Axit+kimloai — muobi+ H,
» Axit + bazo —> mudi + nude (phan Ung trung hoa)
» AXit + oxit bazo — mudi + nudc
« -AXit + mudi —> mudi méi + axit méi

o e . ~ -

B —Baitéap i R St
3.1 a)Axitla g: ? Hay wm céng thic hozi hoc va gm tén 4 axit khong cé OXl1 va
4 axit c6 oxi.
b) Hay viét cong thic oxit twong Ung vdi cdc axit sau : HNO;, H,SO;,
H,SO,, H,CO;, H;PO,.
c) Hay néu tinh chit hod hoc cua axit, vdi méi tinh chat hay viét hai PTHH
d€ minh hoa.
3.2 Hay tim cong thirc hod hoc ctia nhimg axit c6 thanh phdn nguyén t6 nhu sau :
a)H:2,12%: N:29.8% ; O:68,08%
b)H:3.7% :P:378% :0:58,5%



3.3

34

3.5

3.6
3.7

38

3.9

10

C6 thé phan biét cdc dd : NaCl, H,SO,, BaCl,, KOH béng cédch nao trong s6
céc cich cho dudi day ?

A — Khong can dung thém hod chat

B — Chi dung thém phenolphtalein

C - Chi dung thém kim loai Zn

D - Chi dung thém kim loai Al
Ngam 21,6 g hén hop ba kim loai Zn, Fe, Cu trong dd H,SO, loang du. Phan
ing xong thu dugc 3 g chat rin khong tan va 6,72 lit khi & dktc. Xéc dinh
phén tram khoi lugng méi kim loai trong hén hop.
Bang dudi diy cho biét két qua cia 6 thi nghiém xdy ra gilta Zn va
dd HCI. Trong méi thi nghiém ngudi ta ding 0,2g Zn tic dung véi thé tich
biang nhau cia axit, nhung cé néng do khac nhau :

STT Nong do Nhiétdd | Trangthdi | Thoi gian phan img hoan toan

cla axit axit (°C) cla kém (gidy)

I IM 25 manh 190

2 2M 25 bot 85

3 2M 35 manh 62

4 2M 50 bét 15

5 2M 35 bot 45

6 3IM 50 bot 11

Nhimg thi nghiém nao chimg 16 rang :

a) Toc do cua phan ung tang theo nhiét do ?

b) Téc do cua phan tng tang khi dién tich ti€p xic tang ?

Cin dung bao nhiéu gam dd axit HCl 3,65% dé trung hoa 200g dd NaOH 10% ?
Trung hoa 200 ml dd H,SO, 1 M bing dd NaOH 20% .

a) Tinh s6 gam dd NaOH cén dung.

b) Néu thay dd NaOH bing dd KOH thi phai dung bao nhiéu ml
dd KOH 5,6% (D = 1,045 g/ml) dé trung hoa dd axit da cho ?

C6 200 ml dd HC1 0,2 M.

a) Dé trung hoa dd axit ndy cin bao nhiéu ml dd NaOH 0,1 M ? Tinh néng
d6 mol cia dd mudi sinh ra.

b) Trung hoa dd axit trén bing dd Ca(OH), 5%. Hay tinh khéi lugng dd
Ca(OH), cidn diung va néng do phin tram cua dd mudi sau phan img (gia
thiét khéi lugng riéng cua dd HCl 1a 1 g/ml).

Tron 10 ml dd H,SO, véi 10 ml dd HCI réi chia dd thu dugc thanh hai phén
bang nhau.



— Phén thit nhit cho tic dung véi dd BaCl, du duge 6,99 g két tua.
— Phén thit hai cho tdc dung véi Na,CO; du tao ra 896 ml khi & dktc.
Xdc dinh néng do cia méi axit truée Khi tron.
3.10 Lay 100 ml dd hén hgp HCl va HNO, cho tdc dung véi dd AgNO; lay vira

du. Sau phan tng thu duge 4,305 g két tua. Loc bo két tua, nudc loc tac dung
dugc vai 40 ml dd NaOH 2 M (vira du).

a) Viét cac PTHH.
b) Xdc dinh néng d6 mol clia céc axit trong hén hop diu.

BGi 4 MOT SO AXIT QUAN TRQNG

A— Kién thic co ban
I. AXIT CLOHIPRIC

— AXxit clohidric 1a dd cua khi hidro clorua trong nuéc. Dung dich bao hoa khi
HCI c6 néng do khoang 37%.

— Axit clohidric c6 ddy du nhimg tinh chat cta axit :

« Téc dung véi kim loai hoat dong —> giai phéng khi hidro

= Téc dung véi oxit bazo —> mudi + nude

» Téc dung véi bazo — mudi + nude

« Tac dung véi mudi — mudi méi + axit mdi

II. AXIT SUNFURIC
1. Tinh chat vat li cua axit sunfuric dac
— Axit sunfuric dic ¢6 néng do 98% (D = l,833/cm3), s0i & 330 °C, khong
bay hoi.

— Axit sunfuric dic c6 tinh hdt 4m nén duge dung dé 1am kho mot s6 chat.
2. Tinh chat hoa hoc
— Axit sunfuric lodng c¢6 ddy du nhimg tinh chat cua axit néi chung.
— Axit sunfuric diac cé nhitng tinh chét hod hoc riéng :

» Tinh hdo nuéc : Axit sunfuric dic c6 thé chiém oxi va hidro ctia chat hitu

co giai phéng ra cacbon :
C;,Hy0,, — 224 , 15C 4 11H,0
diong saccarozo
» Axit sunfuric dic, néng tic dung v6i hdu hét cdc kim loai tao thanh muéi
sunfat va gidi phéng khi SO, :
2H,S0, + Cu — CuSO, + SO, + 2H,0

11



Chui y : Axit sunfuric ddc, ngudi khong tdc dung véi mét s6 kim loai nhu
Pe, Al CY...
3. San xuat axit sunfuric
Trong cong nghiép, axit sunfuric dugc san xuat bang phuong phép tiép xiic.
Céc phan img hod hoc xay ra theo so dé sau :

+ 0, + 02 % + H,0
S _I“-_} 502 V-,OQ_I" r 4 803 ——— H2804

4. Nhan biét axit sunfuric va muoi sunfat
Nhan biét axit sunfuric va mud6i sunfat thong qua viéc nhan biét goc sunfat
(= SO,).
Thudc thir dé nhan biét géc sunfat 1a mudi bari (BaCl,, Ba (NO,), ...) hodc dd
bari hidroxit Ba(OH),. Phan umg tao thanh két tia trang BaSO,, khong tan
trong nhimg axit khdc.
H,SO,+BaCl, = —> BaSO,4 +2HCI

Na,SO, + Ba(OH), —> BaSO,4 + 2NaOH

B—Baitép T £
4.1 a) Hay trinh bay tinh chéit hod hoc cua axit sunfuric, véi méi tinh chat hay
din ra mot PTHH dé minh hoa.

b) C6 thé diéu ché khi SO, bing cich cho H,SO, dic téc dung v6i luu huynh
& nhiét do cao. Hay viét PTHH.
4.2 Viét cic PTHH clia so dé chuyén déi hod hoc sau :
S_ | 6
5350, 2550, 1,850,277 02 20
FeS, 2 "3 NaHSO, —-Na,S0,
4.3 Kim loai nao trong s6 ciac kim loai cho dudi day khi tdc dung vé6i 1 mol
H,SO, dac, néng thi thu duge 11,2 lit SO, & dkic ?
A-Cu B-7Zn C-Ag D —ca 3 kim loai dd cho
4.4 Cin diéu ch€ mét lugng dong sunfat. Phuong phdp nao sau day tiét kiém
dugc axit sunfuric nhat ?
A) Axit sunfuric tdc dung véi dong kim loai.
B) Axit sunfuric tic dung véi déng (I) oxit.
C) Axit sunfuric tiac dung véi dong (II) hidroxit.
D) Phuong phép B va C. :
4.5 C6 mot dd axit sunfuric, trong d6 s6 mol H,SO, bang s6 mol H,0. Nong dé
% cua H,SOy, la :

12



4.6

4.7

4'8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

A) 48,84% B) 84,48% C) 80,48% D) két qua khédc
Hay chon dép dn ding.

C6 nhitg chat : Cu, CuO, MgCO,;, Mg, MgO. Chat nao néi trén tdc dung véi
dd H,SO, lodng sinhra :

a) Chat khi chdy dugc trong khong khi ? ¢) Dung dich c6 mau xanh ?
b) Chat khi lam duc nuéc véi trong ? d) Dung dich khéng mau ?
Viét cdc PTHH.

Béng phuong phép hod hoc hdy nhan biét 3 lo dung dd khong mau 1a HCl,

H,SO, va Na,SO,.

C6 thé chon nhimg chét nao dé khi cho tic dung hét véi 1 mol H,SO, thi thu
duge khi SO, & dktc1a:

a) 5,6 lit b)11,21it ¢)2241it  d)33,61it

Hay sit dung nhimg hod chat : Cu, MgO, NaOH, CuCO,, CuSO,.5H,0,
dd H,SO, loang, dd H,SO, dic dé 1am thi nghiém chimg minh réng :

a) Dd H,SO, lodng c6 ddy di nhimg tinh ch4t ho4 hoc cia axit.

b) Dd H,SO, dic c6 nhiing tinh chit hod hoc riéng.

a) Cin bao nhiéu ml dd H,SO, 98% (D = 1,84 g/ml) dé diéu ch& 5 lit
dd H,SO, 4M.

b) D6t chdy hoan toan a (g) photpho duge ch4t X. Hoa tan hoan toan X vao
500 ml H,O duge dd axit ¢6 néng do 24,5%. Tinh a (cho biét khéi lugng
rieng cia H,O laD = 1 g/ml).

Cho mot lugng bot sit du vao 500 ml dd H,SO;, thu duge 33,6 lit H, & dktc.

a) Tinh khéi lugng bot sit da tham gia phan img.

b) Lam bay hoi dd sau phan img thu dugc mudi ngdm nuéc FeSO,.7H,0.
Tinh khéi luong muéi thu dugc.

¢) Xéc dinh néng d6 mol clia dd H,SO, da dung.

Cho 10 g hén hgp Cu va CuO tic dung vé6i dd H,SO, lodng, loc 14y chat rén
khong tan, cho vao dd H,SO, dic, néng thi thu duge 1,12 lit khi A (dktc).

a) Viét PTHH céc phan ing xay ra va cho biét tén khi A.

b) Tinh phén tram khéi lugng céc chat trong hén hop.

Tir 1 tAn quang pirit sit chira 80% FeS, c6 thé diéu ché dugc bao nhiéu tin
dd H,SO, c6 néng d6 60%. Biét ring su hao hut trong san xuit 12 5%.

Tir 320 t4n quiang pirit sat FeS, c6 chita 45% lwu huynh di san xuit dugc
405 tan axit sunfuric. Hay x4c dinh hi¢u suit cia qué trinh san xudt.

13



Bdi5 LUYEN TAP : TINH CHAT HOA HOC CUA OXIT VA AXIT

A — Kién thic co ban

I. TINH CHAT HOA HOQC CUA OXIT

+ axit e + bazo

Mué6i
Oxit bazo | e =] R Oxit axit

+ nudc Oxit ludng tinh + nuéc
Y Y
Dd bazo + axit + bazo . Axit
i
Mu6i + nuéc

II. TINH CHAT HOA HOC CUA AXIT

it » | Mau dd
+kimlogibogtdgng Muéi + H,

Axit s cheomcd > | Muéi + nute

= e » | Mu6i + nuéc
et > | Muci méi + axit méi

TR .0 s S e S - - . 1 | - AT W gt g . - - e

B — Bai "'Qp T A S T e T TS bR AL s
5.1 Viét cic PTHH dé thuc hién cdc chuyén d61 trong céc so do sau :

I }
) Ga—> a0 —> Ca(OH), — CaC0; — a0 — GaCly

b)S — SO, — H,S0; — K,S0;
5.2 C6hén hop 2 oxit la Fe;0, va Al,O5. Trinh bay phuong phdp hod hoc dé xic -
dinh thanh phéan phéin tram theo khéi lugng ciia méi oxit trong hén hop.
5.3 Khir hoan toan 4 g hén hop hai oxit 1a CuO va PbO bang khi CO & nhiét d6
“cao. Khi sinh ra sau phan (g dugc dan vao binh dung dd Ca(OH), thu duge
10 g két tha. Khéi lugng hén hgp Cu va Pb thu duge 1a :
A-23g B-24¢g C-32g D-2,5g
Hay chon dap s6 diing.
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54

5.5

5.6

5.7

58

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

Cho 15,5 g natri oxit Na,O tac dung véi nuée thu duge 0,5 lit dd bazo.

a) Viét PTHH va tinh néng d6 mol cua dd bazo.

b) Tinh thé tich dd H,SO, néng d¢ 20% (D = 1,14 g/ml) cdn ding dé trung
hoa dd bazo thu dugc.

¢) Tinh néng dé mol chit ¢6 trong dd sau phan ing trung hoa.

D¢ trung hoa dd c6 chira 189 g HNO;, I4n thi nhat ngudi ta dung dd c6 chifa
112 g KOH, lan thit hai ngudi ta dung thém dd Ba(OH), c6 néng d6 25%.

a) Viét PTHH cdc phan ing xay ra.

b) Tinh khéi lugng dd Ba(OH), phai dung.

Ngudi ta ding mot dd chira 20 g NaOH dé hdp thu hoan toan 22 g CO,.
Muéi nao duge tao thanh va véi khoi luong bao nhiéu ?

Cho 4,48 lit CO, (dktc) tac dung hoan toan véi 50 g dd NaOH 20%. Tinh
khoi lugng muéi tao ra trong dd.

Cho dd NaOH 25% c6 khdi luong riéng D = 1,28 g/ml. Héi 150 ml dd kiém
d6 c6 kha nang hép thu dugc t6i da bao nhiéu lit CO, & dkic ?

Cho 0,1 mol CO, héap thu vao 400 ml dd NaOH a % (D = 1,18 g/ml) sau dé
thém lugng du BaCl, vao thdy tao thanh 18,715 g két tia. Tinh a.

Cho 1,12 lit khi CO, (dktc) tic dung vira di v6i 100 ml dd NaOH tao ra
mudi trung hoa.

a) Viét PTHH cua phan ing xay ra.

b) Tinh néng dé mol ciia dd NaOH da dung.

c¢) Tinh néng dd phin trim cia dd muéi sau phan ting. Biét dd sau phan ing
c6 khoi lugng la 105 g.

Biét 2,24 lit CO, (dktc) tic dung vira di véi 200 ml dd Ba(OH), sinh ra chat
két tha mau tring.

a) Viét PTHH cua phan ing xay ra.

b) Tinh néng dé mol cta dd Ba(OH), da dung.

¢) Tinh khéi lugng chat két tha thu duge.

Cho 8 g SO, tac dung véi nuée tao thanh 500 ml dd.

a) Viét PTHH cua phan ung xay ra.

b) Xdc dinh nong dé mol cua dd thu dugc.

¢) Cho 10 g CuO vao dd thu dugc ¢ trén. Tinh lugng chat con du sau phan ing.
Hoa tan 8,1 g ZnO trong 580 ml dd H,SO, 4 M.

a) Tinh khdi lugng axit da tham gia phan img va khai lugng mudi tao thanh.
b) Tinh ndng dé mol cua céc chat trong dd sau phan img, gia sir thé tich dd
khong thay déi.
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5.14 Cho 8 g hén hop K,0 va MgO vao dd H,SO, du.
a) Viét PTHH cua cic phan img xay ra.

b) Xéc dinh thanh phdn % khéi luong céc oxit trong hén hop dadu, biét ring
dd thu duge cho tic dung véi NaOH du thu duge 2,9 g chat két taa.

5.15 Hoa tan 20 g hén hop 2 oxit 1a CuO va Fe,O; cin vira di 200 ml dd HC1 3,5 M.
a) Viét PTHH cua phan img xay ra.
b) Tinh khéi lugng ciia méi oxit trong hén hop.
c) Tinh khéi lugng clia nhimg mudi sinh ra sau phan ing.

5.16 Hoa tan hoan toan mét lugng oxit cia kim loai hod tri II vao mot lugng vira

du dd H,S0, 20% thi dugc mot dd mudi c6 néng do 22,6 %. Xac dinh oxit
kim loai.

5.17 Hoa tan hoan toan mot luong oxit kim loai hod tri II vao mot luogng vira du

dd H,SO, a % tao thanh dd mu6i sunfat c6 néng do b %.
a) Xdc dinh nguyén tir khéi cha kim loai theoa va b.
b) Cho a% = 10% va b% = 11,76%. Hay xac dinh oxit kim loai.

5.18 Khir hoan toan 10,23 g hén hgp 2 oxit 12 CuQ va PbO bang khi CO & nhiét
d¢ cao. Toan bd lugng khi CO, sinh ra duge din qua binh dung dd Ca (OH),
du, phan img xong thu dugc 11 g két tua.

a) Viét PTHH cua cic phan img xay ra.
b) Tinh thé tich khi CO (dktc) tham gia phan ung.
¢) Tinh thanh phdn % theo khéi lugng clia méi oxit trong hén hgp.

Bdi 7 TINH CHAT HOA HOC CUA BAZO

A—-Kiénthiaccoban' = . = o 00T
1. Dinh nghia bazo
Bazo 1a hop chit, phan tir c6 mot nguyén tir kim loai lién két v6i mot hay
nhiéu nhém hidroxit (-OH).

2. Phan loai bazo
Dua vao tinh tan clia bazo trong nuéc, ngudi ta chia hai loai :
— Bazo tan dugce trong nudce (goi 1a kiém) : KOH, NaOH, Ba(OH),, Ca(OH),.
— Bazo khong tan trong nuéc : Cu(OH),, Mg(OH),, Fe(OH);, AI(OH); ...
3. Tinh chat ho4 hoc cua bazo
a) Tdc dung vai chat chi thi mau
« Dung dich bazo + quy tim — quy tim chuyén thanh mau xanh.
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7.2

7.3

7.4

7.5

« Dung dich bazo + phenolphtalein khong mau — phenolphtalein chuyén
thanh mau hoéng.

b) Tac dung vai oxit axit va axit
« Dung dich bazo + oxit axit — muéi + nuéc.

2KOH + SO, — K,S0; + H,0
» Bazo + axit — mudi + nuéce (phan img trung hoa).

Cu(OH), + 2HCl — Cu(l, + 2H,0
¢) Tdc dung véi muéi
« Dung dich bazo + dung dich mudi — muéi méi + bazo mdi.
2NaOH + CuSO; —> Na,SO, + Cu(OH),¥

d) Bazo khéng tan bi nhiér phdan huy

. Bazo khong tan ——> oxit bazo + nuéc.
Thidu:  Cu(OH), ——» CuO +H,0
2Fe(OH); ——> Fe,0, + 3H,0

- R

—Baitap | &

a) Bazo la gl ‘7 Co méy loat bazo ? Tmh chm hoé hoc clia baza ? Vlé’t cdc
PTHH dé minh hoa.

b) Phan (ng nao dac trung cho tét ca cdc bazo ? Phan img nao chi dic trung
cho kiém ?

Cé6 hai dng nghiém, mot 6ng dung kiém, mot 6ng dung bazo khong tan (déu
& trang théi rdn, khan). Lam thé€ nao dé phan biét hai chét d6 theo tinh chat
vat li ? Theo tinh chat hod hoc ?

C6 nhimg bazo : Cu(OH),, KOH, Fe(OH);, NaOH, Al(OH);, Mg(OH),,
Ba(OH),, Zn(OH),. Hay cho biét nhimg bazo nao :

a) Téc dung dugc véi dd HCl ? d) Téc dung dugc véi dd FeCl, ?
b) Bi phan huy & nhiét do cao ? . ¢) Déi mau quy tim thanh xanh ?
c¢) Tac dung dugc véi khi CO, ?

Viét PTHH céc phan img xay ra.

C6 5 lo khong nhan, méi lo dung mét dd khong mau : KOH, Ba(OH),,
K,S0,, H,S0,, KCl, HCl. Bang phuong phdp hod hoc hdy nhan biét chit
dung trong méi lo.

Cho hén hop khi CO, va SO, di qua dd NaOH. Sian phim cta phan img
thuoc loai hop chat nao ? Viét cic PTHH c6 thé xay ra.
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7.6 Cho 3,04 g hén hgp NaOH va KOH tic dung véi dd HCI, thu duge 4,15 g
cdc mudi clorua. Tinh s6 gam clia méi hidroxit trong hén hop.
7.7 D€ trung hoa dd chira 109,5g HCI, ddu tién ngudi ta ding dd chia 112g

KOH. Sau dé6 lai d6 thém dd Ba(OH), 25% dé trung hoa hét axit. Hoi khéi
luong dd Ba(OH), dé dung la bao nhiéu ?

BGi 8 MOT SO BAZO QUAN TRONG
A —Ki€nthac cobdan' @ T mT s e B
I. NATRI HIPROXIT (NaOH)

1. Tinh chat ho4 hoc

« Dd NaOH + quy tim — quy tim chuyén mau do.
Dd NaOH + phenolphtalein khong mau —> phenolphtalein chuyén mau héng
NaOH + axit — muéi + nuéc

NaOH + oxit axit —> muéi (hoic mudi + nuéc)
NaOH + CO, —— NaHCO,
2NaOH + CO, — Na,CO; + H,0
NaOH + mu6i — muéi méi + bazo méi

3NaOH + FeCl; —> 3NaCl + Fe(OH),¢
2. San xuat NaOH

di¢gnphan
2NaCl + 2H,0 — "5 F s 2NaOH + H,T +C1,T

Il. CANXI HIDROXIT Ca(OH),
Tinh chat hoa hoc :

« Dd Ca(OH), + quy tim —> quy tim chuyén mau dé.
» Dd Ca(OH), + phenolphtalein khéng mau —>
—— phenolphtalein chuyén mau héng.
« Ca(OH), + axit — muéi + nuéc.
Ca(OH), + 2HNO; — Ca(NO;), + 2H,0
» Ca(OH), + oxit axit —> mudi + nudc.
Ca(OH), + CO, —> CaCO;! + H,0
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« Dd Ca(OH), + mudi — mudi méi + bazo mdi.
Ca(OH), + K,CO; — CaCO;4 + 2KOH
1. THANG pH
Thang pH dung dé biéu thi do axit hoic d6 bazo ctia dung dich.
— Dung dich trung tinh ¢é pH = 7.
- Dung dich bazo c6 pH > 7 . Gid tri cia pH cang 16n thi tinh bazo ciia dung
dich cang manh.

— Dung dich axit ¢6 pH < 7. Gid tri cia pH cang nho thi tinh axit cia dung
dich cang manh.

| | 1 1 |
] | L] ] 1

8 9 10 11 12 13 14

I 1
L] ¥

01 2 3 45 6

-— g 4+

- "}lng *
tinh axit tang tinh tfnh bazo tang
(YT TH E-T -SSR N B et R i N BB U SR e
8.1 a) Trinh bay nhung tinh chit hoé hoc cua naln h:droxu va viét céc PTHH dé
minh hoa.
b) C6 thé diéu ché NaOH béng cich cho Na,CO; tic dung véi nuée voi. Viét
PTHH cua phan ung xay ra.

8.2 Nudc tinh khiét c¢é pH = 7, vi sao nuée c6 hoa tan khi CO, c6 pH< 7 ?

8.3 Tir dd Ca(OH), va dd H;PO, hady viét PTHH céc phan img diéu ché nhimng
mudi photphat cé thanh phin photpho khic nhau.

8.4 Cho 6,2 g Na,O tan vao nudc. Tinh thé tich khi SO, & dktc cin thiét suc vao
dd trén dé thu duge : a) mudi trung hod ; b) mudi axit ; ¢) hdn hgp mudi axit
va mudi trung hoacétilé s mol la2: 1.

8.5 Cho dd cé chira 10 g NaOH tdc dung véi dd c6 chira 10 g HNO;.
a) Dung dich sau phan img c6 tinh axit, tinh kiém hay trung tinh ?
b) Tinh khoi lugng cédc chat c6 trong dd sau phan ing.

8.6 Cho 1,568 lit CO, (dktc) 16i cham qua dd chia 3,2 g NaOH. Hay xac dinh
thanh phén dinh tinh va dinh lugng chat dugc sinh ra sau phan ing.

8.7 Din khi CO, diéu ch€ dugc bang cdch cho 100 g CaCO; tic dung véi dd
HCl du, di qua dd c6 chia 60 g NaOH. Tinh kh6i lugng mudi natri diéu ché
ducc.

88 Cho50mldd H2504 1 M tdc dung véi 50 ml dd NaOH. Dung dich sau phan
img 1dm d6i mau quy tim thanh d6. DE dd khong lam déi mau quy tim ngudi
ta phéi cho thém vao dd trén 20 ml dd KOH 0,5 M. Tinh néng d6 mol cua dd
NaOH da dung.
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8.9 Trung hoa 20 ml dd H,SO, 1 M béng dd NaOH 20 %.
a) Tinh s6 gam dd NaOH phai dung.
b) Thay dd NaOH bing dd KOH 5,6 % (D = 1,045 g/ml). Tinh thé tich dd
KOH cin dung dé trung hoa dd H,SO, di cho.

8.10 D¢ trung hoa dd c6 chita 196 g H,SO,, 14n thir nhét ngudi ta cho dd nay téc
dung véi dd c6 chita 60 g NaOH va 14n thit hai cho thém dd KOH.
a) Viét cdc PTHH cua phan ing xay ra.
b) Tinh khéi lugng dd KOH 40 % phai dung.

BGi 9 TiINH CHAT HOA HOC CUA MUOI
A — Kién thic co bdn : R
I. DINH NGHIA MUOI
Mudi 12 hop chat, phan tir gém c¢6 nguyén tir kim loai lién két véi gdc axit.
Hodc : Mu6i la san phdm khi thay thé nguyén tir hidro cia axit bang nguyén
tr kim loai.
II. PHAN LOAI MUOI
Dua vao thanh phén phan tlr ciia mudi, ¢6 thé chia mudi thanh 2 lcai :

1. Muoi trung hoa : 12 mu6i khong c6 nguyén tir H trong géc axit (hodc tuy c6
nguyén tr H nhung khong thay thé dugc bing nguyén tir kim loai, nghia I1a
khong phai 1a nguyén tir hidro axit).

Thi du : NaCl, K,S0;, Ca(NO,),, Na,HPOs...

2. Mugi axit : 12 mu6i cé nguyén tr H trong géc axit c¢6 thé thay thé bai
nguyén tir kim loai.

Thi du : NaHSO, , Ca(HCO,), , Na,HPO,...
I1I. TINH TAN CUA MUOI
— Tat ca cdc mudi nitrat va axetat déu tan.

— Ha4u hét cdc mudi clorua déu tan (trir AgCl khéng tan va PbCl, it tan).

— Hau hét cic mudi sunfat déu tan (trir BaSO, khong tan va CaSO,, PbSO, it tan).
— Hau hét cdc mu6i cacbonat déu khong tan (trir Na,CO;, K,CO;, (NH,),CO,).
— Hau hét cic mu6i photphat déu khong tan (trir Na,PO,, K;PO,, (NH,4);PO,).

— Hau hét cidc mudi sunfua déu khong tan (trir Na,S, K,S, (NH,),S).

~ Hau hét cidc mudi sunfit déu khong tan (trir Na,SO;, K,S0;, (NH,),S0;). -

AL o
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IV. TINH CHAT HOA HOC CUA MUOI
« Dung dich muéi + kim loai — mudi méi + kim loai mdi.
CuCl, + Fe — FeCl, + Cu
Diéu kién : Kim loai phai hoat dong hon kim loai ciia mudi.
« Mudi + axit — mu6i méi + axit méi.
2NaCl + H,S0, g, —> Na,SO,+2HCI T
CuSO, (49) + H;S —> CuS < + H,SO,
Diéu ki¢én : Axit sinh ra la chat khi hodc mudi tao thanh khong tan.
» Dung dich muéi + dung dich muéi — 2 mudi mdi.
BaCl, + Na,SO, —> BaSO, { + 2NaCl
Diéu kién : Mot hoac ca hai mu6i mdi tao thanh khong tan.
» Dung dich muéi + dung dich bazo — mu6i méi + bazo méi
Na,CO, + Ba(OH), — BaCO; ¥ + 2NaOH
CuSO, + 2NaOH —> Na,SO, + Cu(OH),{
Biéu kién : Mudi hoic bazo sinh ra 1a chat khong tan.
« Nhiéu mu6i bi phin huy & nhiét do cao.
CaCO; —“— CaO +CO,

w

2KCIO; —— 2KCI + 30,

2KMnO, —— K,MnO, + MnO, + O,
V. PHAN UNG TRAO D01
1. Dinh nghia : Phan img trao déi la phan img hod hoc, trong d6 hai hgp chat
tham gia phan g trao ddi véi nhau nhimg thanh phéin c4u tao cia ching dé
tao ra nhimg hop chidt méi khong tan hoac dé bay hoi.
2. Diéu kién xay ra phan ing trao déi : san phim tao thanh ¢6 mot chat dé
bay hoi hoac chat khong tan.
B—Baitap
9.1 a) Muéi la gi ? C6 may loai mudi ? Déi véi méi loai hay néu thi du 3 mudi.
b) Trinh bay tinh chat hod hoc cia muéi va din ra nhimg PTHH minh hoa.
c) Hay cho biét trong dd c6 thé c6 ddng thdi cédc chat sau day duge khong ?

— NaOH va HBr ~ Ca(OH), va H,S0,
— H,S0, va BaCl, — HCl va AgNO,
— KCl va NaNO, — NaCl va KOH
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9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.9

9.10
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Viét PTHH cédc phan img diéu ch€ ZnCl,, FeCl,, CuCl, tir :

— Kim loai : Zn, Fe, Cu.

— Oxit : ZnO, FeO, CuO.

— Hidroxit : Zn(OH),, Fe(OH),, Cu(OH),.

Dién cong thirc hod hoc cua chat thich hgp vao chd tréng trong céc so dé
phan ung sau va hoan thanh cic PTHH :

Na,S+..... — H,S+....

KOH + ..... — K,S80,+.....

Ba(NO;), +..... — HNO;+ .....

NaOH + ..... —> NaCl + .....

MgSO; +..... —> Mg(NO;j), + .....

AgNO;+..... — HNO;+....
Trén hai dd nao sau day sé cé két tha xudt hién ?
A —Dd BaCl, va dd AgNO, C - Dd NaCl va dd KNO,
B — Dd Na,SO, va dd AICl; D - Dd ZnSO, va dd CuCl,
Diing mot thude thir ndo trong s6 cdc thudc thir sau day dé nhan biét dd
Na,S0, va dd Na,CO; :
A — Dung dich HCI C - Dung dich AgNO,
B — Dung dich Pb(NO,), D — Dung dich BaCl,

C6 3 ong nghiém, méi 6ng dung mét dd cdc chat sau : Na,SO,, HCI,
NaNO;. Hay nhan biét ching bang phuong phip hod hoc.

C6 4 lo khong ¢6 nhin chia riéng biét 4 dd : CuSO,, NaOH, HCI, BaCl,.
Khong dung thém chit nao khdc, hdy nhan biét chiing.

C6 3 dd : K,S0,, K,CO;, Ba(HCO;), ?

C6 thé dung dd ndo cho duéi day dé nhin biét cdc dd trén ?

A — Dung dich HCl C - Dung dich NaOH

B — Dung dich H,SO, D - Tat ca déu duge.

C6 4 6ng nghiém, méi 6ng chira mét dd cdc chat sau : HCl, AgNO;, NaNO,,
NaCl. Chi ding thém quy tim hdy nhén biét cic dd dé.

Trén hai dia cua mdt cdi can, ngudi ta dat 2 céc dung ciing mét dd HCl sao
cho can thang bang. Thém 4,2 g¢ mudi NaHCO; vao céc 1 thi phai thém bao
nhiéu gam bot sét vao coc 2 dé hai dia can van & vi tri thing bing ? Biét cic
phan img déu xay ra hoan toan.



9.11 Cho mét luong du mudi Na,CO; vao 200 ml dd H,SO, thay thodt ra mot
chat khi, cho toan bo khi dé hap thu hoan toan vao 98 g dd KOH 40 %. Sau
phan img lam bay hoi dd thi thu dugc 57,6 g hén hop hai muéi khan.

a) Tinh khoi lugng méi muéi thu dugc.

b) Xdc dinh néng d6 mol cua dd H,SO,.

B&i 10 MOT sO MuOI QUAN TRONG

A — Kién thic co bdan
I. NATRI CLORUA (NaCl)
NaCl c¢6 vai trd quan trong trong ddi s6ng va la nguyén liéu co ban cia nhiéu
nganh cong nghiép hoa chat.
I1. KALI NITRAT (KNO,)
KNO, dung ché tao thudc né den, 1am phan bén, chit bio quin thuc phim
trong cong nghiép.
111 PIEU CHE MUOI
C6 thé diéu ché€ mudi bing cic phuong phdp sau :
- 1 = Kim loai tac dung véi dung dich axit :
Zn + H380, 1050, —> ZnSO, + Hy T

2 — Oxit bazo tac dung véi axit :
Fe,0; + 6HCl — 2FeCl; + 3H,0
3 — Bazo tac dung vdi axit :
Cu(OH), + 2HNO; — Cu(NO;), + 2H,0
4 — Mudi tac dung vdi axit :
CaCO; + 2HCl — Ca(Cl, + CO, + H,0
5 — Muéi tac dung véi mudi :
Na,SO, + BaCl, — BaSO, ¥ + 2NaCl
6 — Kim loai tdc dung véi phi kim :
- 2Na+Cl, —~— 2NaCl{
7 — Oxit bazo tic dung vdi oxit axit :

Na,O + SO, — Na,S0,
B — Bai tap R A R R
10.1 C6 5 lo khong nhan, méi lo dung mot chét rin mau tring : CaSO,, CaCO;,

CaCl, , Ca(NO;),, CaO. Hay nhan biét méi chat bang phuong phip hod hoc.
Viét cdc PTHH.
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10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9
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a) C6 nhimg chat : Cu, O,, Cl, va dd HCI. Hay viét PTHH cdc phan (mg diéu
ché CuCl, bang 2 cich khéc nhau.

b) C6 nhimg mu6i : MgSO,, NaHCO;, K,S, CaCl,. Hay cho biét :

— Muéi nao c6 thé tic dung véi dd Na,CO; ?

— Muéi ndo c6 thé tdc dung véi dd HCI ? Viét cac PTHH.

C6 nhimg chit sau : P. CuO, Ba(NO;),. H,SO,, NaOH, O,, H,0O. Hay viét
PTHH cdc phan img diéu ché¢ nhimg chat sau : H;PO,, Cu(OH),, CuSO,,
HNO,, Na;PO;, Cu(NO;),.

Cé6 7 phuong phdp diéu ché mudi néi chung, dé la :

1) Axit tic dung véi bazo. 5) Muéi tic dung véi mudi.
2) Axit tac dung véi oxit bazo. 6) Kim loai tdc dung véi phi kim.
3) Axit tdc dung véi kim loai. 7) Oxit bazo tiac dung véi oxit axil.

4) Axit tac dung véi muoi.

C6 thé dung phuong phdp nao dé diéu ché cic mudi Nast va CuCl, ?
Nhimg phuong phdp nao khong thé dung dé diéu ché cdc mudi nay ? Vi sao ? 2

Cho 30 ml dd NaCl 1 M viao 100 g dd AgNO; 1.7 % thi thu duge bao nhiéu
gam két tua ? Hai chat tdc dung v6i nhau vira du hay cdn du ? Tinh kh6i lugng
hay thé tich dd cua chat cdn ldy thém dé tic dung hét véi lugng cht du.

Trén 30 ml dd 6 chira 2.22 g CaCl, véi 70 ml dd c6 chia 1.7 g AgNO;.

a) Tinh lugng két tha thu dugc.

b) Tinh néng dé mol cha cdc chat con lai trong dd sau phan tmg. Gia sir thé
tich cia dd thay déi khong ding ké.

Cho dd c6 chira 2 mol CuCl, tic dung v6i dd c6 chira 200 g NaOH thu dugc
két tia A va dd B. Nung két tha A dén khi khéi lugng khong ddi, duge chat
ran C.

a) Tinh khoi luong chat rin C.

b) Tinh khéi lugng cic chat ¢6 trong dd B.

Cho 19,6 g H;PO, tic dung vdi 200 g dd KOH 8,4 %.

a) Nhimg mudi nao thu duge sau phan timg ? Tinh khéi lugng cia méi mudi ?
b) Xdc dinh nong d¢ phin tram cia méi mudi ¢ trong dd sau phan img.

Cho dd c6 chira 10g NaOH tic dung véi dd ¢6 chira 10g HNO;.

a) Cho biét tinh chit cia dd sau phan ing.

b) Tinh khéi lugng cdc chat ¢6 trong dd sau phan ng.

c) Tinh khéi lugng NaOH hodc HNO; cin ding dé trung hoa dd sau phan img.



10.10. Cho biét do tan cia CaSO, & 20°C 1a 0,2 g trong 100 g nuéc va khoéi luong
rieng ctia dd CaSO, bio hoa la D = 1 g/ml. Hoéi khi tron 50 ml dd CaCl, 0.012
M véi 150 ml dd Na,SO, 0,004 M (¢ 20°C) thi c6 két tha xuat hién khong ?

Bai 11 PHAN BON HOA HOQC

A — Kién thic co bdan
Nhimg phan bén hod hoc thuong dung :

1. Phan bon don
Chi chira mot trong 3 nguyén t6 dinh dudng chinh [a : dam (N), lan (P), kali (K).
a) Phdn dam
— Uré CO (NH,), chita 46% nito.

— Amoni nitrat NH,NO; chira 35% nito.

— Amoni sunfat (NH;),SO, chira 21% nito.

— Amoni clorua NH,Cl chia 25% nito.

b) Phan lan

— Photphat tu nhién Ca;(PO,),.

— Supephotphat Ca(H,PO,),. Supephotphat c6 2 loai la :
+ Supephotphat don 1a hén hgp Ca(H,PO,), va CaSO,
+ Supephotphat kép 1a Ca(H,PO,),

c) Phan kali

— Kali clorua KCl.

— Kali sunfat K,SO,.

2. Phan bén kép : Chia hai hodc ca ba nguyén t6 dinh dudng la N, P, K.
a) Phan NPK : 1a hén hgp cic muéi NH,NO,, (NH,),HPO,, KCIL.
b) Phan kali va dam KNO,.
c¢) Phan dam va lan (NH,),HPO,.

3. Phan bén vi lugng : Chita mot s6 nguyén t6 hod hoc (nhu bo, kém, mangan...
dué6i dang hop chit) ma cay cén rit it nhung lai c4n thiét cho su phdt trién
cla cay trong.

B — Bai tap

11.1 C6 nhimg phin bén hod hoc : NH,;NO,, NH,Cl, (NH,),SO,, KCl, Ca;(PO;,),,
Ca(H,PO,),, CaHPO,, (NH,);PO,, NH ,H,PO,, (NH,),HPO,, KNO;.



11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

2%

a) Cho biét nhimg phan bén trén thudc loai hgp chit vé co ndo va tén hod
hoc cua chiing.
b) Hay xé&p cac phan bén trén thanh cic loai :

— phén b6n don (dam, lan, kali)

— phan bén kép (dam va lan, dam va kali)
c) Nguyén t6 hod hoc chii yéu nao trong méi loai phan bén ké trén cdn cho
su phdt trién clia cay trong.
Loai phan dam nao cho duéi day giau dam (N) nhat ?
A — Amoni nitrat NH;NO, C - Uré CO(NH,),
B — Amoni sunfat (NH,),SO, D - Canxi nitrat Ca(NO;),
C6 3 mau phan bén hod hoc : KCl, NH;NO;, Ca(H,PO,),. Chi dung dd
Ca(OH), lam thé nio dé phan biét dugc méi loai. Viét cic PTHH minh hoa.
Ngudi ta ¢6 thé diéu ché phan dam uré di tir dd voi, khong khi, nudce, chit
xtc tdc theo so dé chuyén déi sau :

H,0 —Snpin , gy

Khong khi —2C21008 5 N

S NH3

Gi00,; ——500, —2N 5. 00MNH,);

a) Viét cic PTHH trong so dé chuyén doi trén.

b) Mu6n diéu ché 6 tdn uré cin phai ding bao nhiéu m® khi NH; va CO,
o dkic ?

Tur quang apatit ¢6 thanh phan chinh 1a Ca;(PO,), ngudi ta diéu ché duoc
supephotphat don va supephotphat kép.

a) D¢ diéu ché& supephotphat don ngudi ta tin nho quing apatit réi cho tic
dung véi H,SO, dic thu duge hén hgp 2 mudi la Ca(H,PO,), va CaSO,. Viét
PTHH cua cdc phan ung xay ra.

b) D¢ diéu ché supephotphat kép trudc tién ngudi ta cho quang apatit tic
dung véi H,SO, dic dé diéu ché H;PO,, sau dé lay H;PO, cho tic dung véi
quing apatit thu dugc Ca(H,PO,), (supephotphat kép). Viét cic PTHH.

Cho 9.8 tan H,SO, tic dung véi Ca;(PO,), (du) ngudi ta thu duge 20,24 tin
supephotphat don. Hay tinh hi¢u sudt cla qud trinh san xuat.

Lugng nito, photpho va kali ¢é trong 15 tan béo hoa dau tuong duong véi
lugng N, P, K ¢6 trong 200 kg amoni sunfat, 50 kg supephotphat, 30 kg kali
clorua. Tinh lugng nito (theo N), photpho (theo P,Os) va kali (theo K,0) ¢6
trong 15 tan beo dé.



11.8 Mot loai bot quang photphat c6 chita 35 % Ca3(PO,),. Tinh khéi lugng P,O4
tuong ing véi 10 tan bdt quiang dé6.

11.9 Phan lan supephotphat kép thuc t€ san xuat dugc thudong chi c6 40 % P,0;.
Tinh ham lugng (%) cua Ca(H,PO,), trong phan bén dé.

11.10. Phan lan prexipitat CaHPO, dugc diéu ché bing céich cho axit photphoric
H,PO, tac dung véi da voi. Viét PTHH. Tinh lugng prexipitat dugc tao nén
tir 96 g H;PO, tic dung véi du da voi.

11.11. Phan kali KCI san xuit dugc tir quang sinvinit thudng chi c¢é 50 % K,O.

Tinh ham luong (%) cua KCl trong phan bén dé.
11.12. Néu méi hecta dit trong cdn 60 kg N thi phai bén bao nhiéu kg méi loai

phan bén hod hoc sau:  a) (NH,),SO;  b) CO(NH,), ?

11.13. Dé xir Ii 100 kg hat giéng ngudi ta dung 8 lit dd CuSO, 0,02 % (D = 1 g/ml).
Tinh lugng CuSO,.5H,0 cin ldy dé pha ché dd c6 ndng d6 trén di dung cho
5 tan hat gidng.

Bai 12 MOI QUAN HE GIUA CAC HOP CHAT vO cO

A — Kién thuc co bdn
MG6i quan hé giira cdc hop chat vo co cé thé biéu dién bing so d6 sau :

Oxit bazo Oxit axit
] \ /
MUOI
i / \ ¥
Bazo Axit
B — Bai téap |
12.1 Viét PTHH trong cic ddy chuyén ddi sau :
a) FeCl, b) \_» CuO
¥ P Sng
Fe,(SO,), 4  Fe(OH), ‘%f
\ / Cu(OH),
6
Fe,0,

7



12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

Viét-cic PTHH dé thuc hién céc chuyén ddi hod hoc sau :

a) Na — NaOH — NaHSO, — Na,SO, — NaOH

b) Cu — CuO — CuCl, — Cu(OH), — CuO —> Cu

¢) P— P,04 — H,PO; — Ca(H,PO;) — CaHPO, — Ca;(PO,),

d) Al — Al,0; — Al,(SO,); — AI(OH); — AICl; — AI(NO;),

C6 céc chat : Na,O, Na, NaOH, Na,SO,, Na,CO;, AgCl, NaCl.

a) Dua vao méi quan hé giira cdc chat, hay sip x€p cdc chat trén thanh 2 diy
chuyén déi.

b) Viét cac PTHH trong méi didy chuyén déi.

C6 nhimg chit : AICl;, Al, ALOs3, AI(OH);, Aly(SO,)s.

Hay chon nhimg chat c6 quan hé véi nhau dé 1ap thanh hai day chuyén déi
hod hoc va viét PTHH cho méi day.

C6 cic chét : Cu, CuO, Al(OH),, CO,, SO;3, Na,CO;, AgNO;, Fe,0;. Nhimg
chat nao tdc dung duge véi : a) dd HCI ; b) dd NaOH ? Viét cac PTHH.

C6 cdc chat : BaO, Fe,(SO,);, H,0, H,SO,, CuO. Tir nhimg chat da cho, hay
viét cic PTHH chuyén ho4 thanh nhimg chat sau :

a) Ba(OH), b) Fe(OH), c) Cu(OH),

Tir céc chat Na,O, Fe,(SO,);, H,0, H,S0,, CuO, hidy viét PTHH cic phan
tng diéu ché : NaOH, Fe(OH);, Cu(OH),.

Tit nhitg chat : Al, O,, H,O, CuSO,, Fe, dd HCI, hay viét PTHH céc phan
img diéu ché : Cu, Al,(SO,);, AICl;, FeCl,.

Hay du dodn cdc phan tng c6 thé xay ra trong cédc thi nghiém sau day :

a) R6t dd HCl vao céc dung dd NaOH.

b) Rét dd BaCl, vao c6c dung dd CuSO;,.
Diing nhimg thudc thir ndo dé ¢ thé nhan biét duge sau phin (ng nhimg
chat nao con du hodc di tac dung véi nhau virada ? .

12.10. Cho 2,464 lit khi CO, (dktc) di vao dd NaOH sinh ra 11,44 g hon hop 2 mudi
. 1a NaHCO; va Na,CO;. Xic dinh khoi lugng clia moi mudi.
12.11. Cho 6 lit hén hop khi CO, va CO (dktc) di vio dd KOH, sinh ra 2,07 g

IR

K,CO; va 6 g KHCO;. Xdc dinh thanh phdn % thé tich cia méi khi trong
hén hop.



BGi 13 LUYEN TAP CHUONG | : CAC LOAI HOP CHAT VO cO

A — Ki€n thic co bdan
I. HE THONG PHAN LOAI CHAT VO CO

CHAT VO CO

Don chit Hop chit |

Kim loai Phi kim Oxit Bazo Axit Musi
Oxit bazo Oxit axit gn;m]m Oxlt&mmﬂagnhiuﬁim
axit tan axit
MoSi J tinh % tan || o6 || oxi hggg
o
Y
Bazo Axit
- IL TINH CHAT HOA HOC CUA CAC HOP CHAT VO CO
Oxit bazo Oxit axit
*%%‘ *mitwp
* Ay 1
+HO| [ MUOI +H,0
Y ‘%. *h::d'tl'r Y
ot P~

Bazo [~ %N iy Axit

o . . * Dy
+ Kim loai + Mu6i
Kim loai méi ) .
via mudi mdi Hai mudi méi

B — Bal t@p

13.1 C6 2 so dé chuyén déi hod hoc :
a) A—> B— C— D — Cu(A, B, C. D, la nhimg hop chét khic nhau clia déng).
b) Fe 5 E - F - G — H (E. F, G, H la nhimg hop chit khédc nhau cua sat).
D6i v6i mbi so d6, hdy 14p 2 day chuyén ddi cho phit hop va viét cic PTHH
trong méi ddy chuyén déi.
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13.2

Dién cong thirc hod hoc clia chat phi hgp vao cédc ché tréng trong céc so dé
phan (mg sau va phan loai cic phan ting hoa hoc nay :
a) NNOH+HNO; — ... +...

b)in+.... —> ZnSO, +

c) Na,SO, + ..... —> BaSO4+.....

d) .o+ ... —~ 5 FeCl,

€) — Cu(NO;), + CO, + H,0

13.3

13.4

13.5

13.6

30

C6 nhu‘ng dd ma do pH cua chiing nhu sau :
pH=1,pH=6,pH=7, pH =8, pH = 13.
Nhimg dd nao sau day ¢6 do pH phu hop véi nhimg gid tri da cho ?

- Dd H,SO;, — Nudc c6 hoa tan khi CO,

— Dd NaOH - Dd HCl

— Nudc cat — Nudc xa phong

— Dd NaCl — Dd giam an (dd axit axetic 5%)
- Dd KOH — Sira chua

Hay mo ta hién tuong quan sdt duge khi cho dd CuCl, tdc dung lan lugt véi
nhimg chat sau : a) Dd AgNO3 ; b) Dd NaOH ; c¢) Mét 1a kém nho.
Viét PTHH cic phan g xay ra.
C6 4 6ng nghiém, méi 6ng dung mot chat khi khdc nhau A, B, C, D. Chiing
dugce dp ngugc trong cidc chiu nudc, hién tugng xady ra nhu cic hinh vé :

Yy

A

Hay cho biét :
1) Khi nao tan trong nuéc nhiéu nhat ?
2) Khi nao khéng tan trong nuéc ?
3) Khi nao tan trong nudc it nhat ?
4) Khi ndo c¢6 thé du doén 1a khi NH, ?
5) Néu thém vai giot dd NaOH vao chau c¢é khi B thi muc nuéc trong 6ng

nghiém s€ dang cao hon. Visao ?
6) Hay du doan khi B la khi nao ? Visao ?
7) Hay du doan khi D la khi nao ? Vi sao ?
Cé cac mudi : CaCO;, PbSO;,, CuSO,, MgCl,, Zn(NO;),. Hay chon 3 mudi
khic nhau tir nhimg muéi da cho thich hop véi 3 phuong phdp di€u ché duéi
day va viét PTHH.

(MTAIR D)

a
v



13.7

13.8

a) Axit tac dung véi bazo.
b) Axit tic dung véi kim loai.
¢) Muéi tac dung véi mudi.
Nhimg chat khi diéu ché dugc tir cdc phan ing sau :
a) Nung mudi cacbonat nhiét dé cao.
b) Kim loai tac dung véi dd axit.
¢) Nhiét phan mu6i KMnO,.
d) Mudi sunfit tic dung véi dd axit.
Viét PTHH minh hoa cho méi trudng hop.
Bing thi nghiém nao c6 thé khing dinh méi chat khi sinh ra trong nhiing
phan tmg hod hoc néi trén ?
Cho mét miu dé véi (CaCO;) vao 6ng nghiém chira 10 ml dd HCI 1 M. Ci
sau 1 phiit ngudi ta do thé tich khi CO, thodt ra, dugc két qua nhu sau :

Thosi gian (phiit) EESEEEEEBE

Veo. (em’) l 0 ‘ 52 I 80 ‘ 9] ‘ 9]
a) Tai sao phan img dimg lai & thoi diém 3 phuit ?
b) O thdi diém nao phan iing xdy ra nhanh nhat ?

- ¢) C6 nhimg bién phédp nao dé phan img xay ra nhanh hon ?

139

Nude thii cia mot nha mdy c¢6 pH < 7. Bing thi nghiém thdy riing cif 5 lit nuée

thai cn diing 1 g Ca(OH), dé trung hoa. M&i gi& nha méy thai ra 100000 lit nuoc.
a) Tinh kh6i lugng Ca(OH), cdn dung dé trung hoa lugng nudc thai trong
méi gid.

b) Tinh khéi lugng véi s6ng CaO cin dung dé trung hoa nudc thai cho méi
ngay (24 gio).

13.10. Khir hoan toan 40 g hén hgp CuO va Fe,0; & nhiét do cao phai dung 15,68

lit CO (dktc).
a) X4c dinh thanh phdn % khdi lugng ctia méi oxit trong hén hop.
b) Tach Cu ra khéi hén hgp sau phan ting bing phuong phép hod hoc.

13.11. a) Vi sao ngudi ta khong diéu ché khi CO, bing cich cho CaCO; tdc dung

véi dd H,SO, ?

b) Nghiéng binh dung khi CO, trén ngon lira clia cay nén (dén cdy) ngon lira
s€ tit. Visao ?

c) Bua mot dai (bang) magie dang chdy vao ddy mot lo chia ddy khi CO,,

magie van ti€p tuc chdy, ddy lo xuat hién bot mau tring 14n v6i bot mau den,

- d6 la nhitng chat gi ?

Tai sao magie chdy dugc trong khi CO, ? Viét PTHH phan g xay ra.
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KIM LOAI

B&i 15 TiNH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

A —

Kién thic co ban
Céc kim loai déu c6 tinh déo, din dién, din nhiét va c6 dnh kim.
Céc kim loai khidc nhau ¢6 :

Kha ning déin dién, din nhiét va tinh déo khic nhau. Din dién t6t nhit la
Ag, sau d6 dén Cu, Al, Fe... Vang la kim loai déo nhat.

Khoi luong riéng khdc nhau. Khai luong riéng nhé nhat 12 liti (0,5g/cm’) va
I6n nhat 12 osimi (22,6 g/em?).
Ngudi ta quy udc : D < 5g/cm® —> kim loai nhe

D> Sg/cm:’ —> kim loai ndng
Nhiét d6 néng chay khdc nhau : thip nhit Hg (1;.= -39 °C) va I6n nhit
W (1%, = 3410 °C).

Do cimg khdc nhau. Kim loai mém nhat la xezi (rach duq;: bing méng tay)
va cing nhat la crom.

B — Bai tép SRR A 5

15.1 Hay trinh bay tinh chat vat li chung (giong nhau) va unh chat vit 1i riéng
(khdc nhau) cua kim loai. Cho thi du minh hoa.

15.2 Visao dong la kim loai dan dién 16t hon nhom nhung tai sao ngudi ta khong
dung déng 1am day cép tai dién ma lai dung nhém ?

15.3 Vi sao vonfam dugc dung lam day téc béng dén dién va crom lam dao
cao riu ?

15.4 Vi sao ddy din trong cic mdy méc, dé dung sir dung dién (thi du quat dién)
ngudi ta khong dung mot soi day déng ma dung moét bé day déng (gém
nhiéu sgi day déng nho duge phi 16p son cach dién) ? '

15.5 Hay néu nhimg img dung quan trong ctia cic kim loai nhe nhu nhom
(D= 2.'?’5_:/:::m3 ), magie (1,7g/cm’), titan (4.Sglcm3).

15.6 Haiy néu tén kim loai ¢6 nhimg tinh chat vt li sau :
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a) Ddn di¢n (61 nhat va kém nhat ¢) Cimg nh4t va mém nhat
b) Nang nhat va nhe'nhat d) C6 nhiét do néng chay cao nhat va thap nhat.



Bdi 16 TINH CHAT HOA HOC CUA KIM LOAI

.

A—-Kidnthuc cobdan =

AL ~ | Oxit kim losi

+ Q, (phi kim) - | Musi

+ dd HQl hay dd H,SO, lodng . Muﬁi+H,T

+ dd mubi clia kim logi y€u hon

» | Mubi méi + kim loai méi

R O R R T R T I NN R A L SRS

’Bﬁ—ﬁBﬁl t&p'w‘(”* rﬁﬁ?;_h 1 ‘.. e R T e S ST Vo7 i
16.1 Dé lam sach thuy ngan kim loai c6 14n tap chét 1a Zn, Sn, Pb, ngudi ta khudy
thuy ngan kim loai nay v6i dd HgSO, bdo hoa. Viét PTHH dé giai thich
phuong phap lam sach trén.
16.2 Bac c6 lan tap chét la dong. Hay trinh bay 2 phuong phédp hod hoc tach dugc
bac ra khoi hén hop. Viét PTHH da dung.
16.3 C6 moét dd chira 2 mudi : Al,(SO,); va CuSO,. Turdd trén, hdy diéu ché :
a) Dung dich Al,(SO,); : b) Dung dich CuSO,.
Viét cic PTHH.
16.4 Ngam mot 14 sét sach trong dd CuSO, mot thdi gian. Céc cdu nhan dinh vé
két qua phan ing sau day ding hay sai ?
Ding Sai

a) Khong c6 phan ing xay ra.

b) Chi c6 déng bam trén 14 sit, con 14 sit khong thay déi.

c) Khéi lugng 14 sit tang thém diing bang khéi lugng dong
bam trén 14 sat.

d) Khéng cé chat nio méi dugc sinh ra, chi c6 sit bi hoa tan.

d) Tao ra kim loai méi la déng va mudi sat (III) sunfat.

e) Sat bi hoa tan va déng dugc giai phéng.

h) Khéi lugng 14 sét ting thém biang khoi lugng dong bam trén
14 sét trir di khdi lugng sit bi hoa tan.

16.5 Ngam mot ban sit trong dd CuSO,. Sau mot thoi gian 13y ra thdy khéi lugng

cta ban sit ting thém 1 g.

a) Viét PTHH cua phan ing xay ra.

b) Tinh s6 gam mudi sit tao thanh va s6 gam déng bim lén ban sat.
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16.6

16.7

16.8

16.9

Ngdm mot ban kém c6 khéi luong 50 g trong dd CuSO,. Sau mot thoi gian
phan iing xong, ldy ban kém ra rira nhe, sdy kho can dugce 49,82 g. Xic dinh
lugng CuSO, ¢6 trong dd.

Ngam mét 14 dong trong 30 ml dd AgNO;. Phan tmng xong khéi luong la
dong tang thém 2,28 g. Xdc dinh néng d mol cua dd AgNO;.

Mot thoi sit nang 100 g duge nhing trong dd CuSO,. Sau mot thoi gian lay
thoi st ra, rira nhe, sdy kho can duge 101,3 g. Hoi théi kim loai lic dé6 cé
bao nhiéu gam sit va bao nhiéu gam déng ?

Cho mét ban kém vao cic chira 200 g dd HCI 10%. Khi lay ban kém ra nra
sach, lam kho cén lai thay khoéi lugng giam di 6,5 g so véi trude. Xdc dinh
nong do dd HCI sau phan img.

16.10. Ngam mot ld sat ¢6 khéi lugng 5 g trong 50 ml dd CuSO,; 15%

(D = 1,12 g/ml). Sau mét thoi gian ldy 14 st ra, rira nhe, 1am kho can duge
5,16 g. Tinh néng d6 phdn trdm cha chat con lai trong dd sau phan tng.

BGi 17 DAY HOAT DONG HOA HQC CUA KIM LOAI

A=

Kién thic co bdn

1. Day hoat dong hoa hoc cua kim loai

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu. Ag, Au

2. Y nghia day hoat dong hoa hoc ctia kim loai
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Do hoat dong hod hoc cua cédc kim loai giam dan tir trdi sang phai.

Kim loai diu day (truéc Mg) phan ung dugc véi nuée ¢ nhiét do thuong tao
ra kiém va giai phong H,.

Thidu: 2K+2H,0 — 2KOH +H,

Kim loai dimg truéc H phan dng dugc véi mot s6 dung dich axit (HCI,
H,SO, loang ...) giai phéng H,.

Thidu: Zn+2HCI — ZnCl, +H,

Kim loai dimg truéc (tlr sau Mg) ddy duac kim loai dimg sau ra khoi dung
dich mudi.

Thidu: Fe+CuSO; — FeSO,+ Cu

B — Bdi tap

17.1 Cho cdc cap chat sau :
Zn + HCl ; Cu+ZnSO; ; Fe + CuSO, ;
Cu + dd HCl ; Ag +dd H,SO, lodng ; Cu + HgSO,.

Nhimg cap nao xay ra phan ung ? Viét cic PTHH.
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17.2

17.3

174

17.5

17.6
17.7

17.8

17.9

Cho 4 kim loai la Al, Fe, Mg, Cu va 4 dung dich 1a ZnSO,4, AgNO,, CuCl,,
MgSO, . Kim loai tdc dung dugc véi ca 4 dung dich mudi trén la :

A — Al B—Fe C—Mg D — khong ¢6 kim loai nao

a) Cho mét so kim loai Cu, Al, Fe, Ag. Nhimg kim loai ndo tdc dung duoc véi :
dd HCl ; dd CuSO, ; dd AgNO; ? Viét cic PTHH.

b) Hay sdp xép cdc kim loai sau ddy theo thir tur hoat dong hod hoc
giam din : Al, Ag, Zn, Cu, Mg, Na.

Ddy kim loai nao sau day dugc sip xép theo thit tur hoat dong hod hoc
tang déin ?

A) Na, Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu, Ag C) Ag, Cu, Pb, Sn, Fe, Zn, Al, Na
B) Al, Na, Zn, Fe, Pb, Sn, Ag, Cu D) Ag, Cu, Sn, Pb, Fe, Zn, Al, Na.
Hay sdp xép kim loai trong cic ddy sau theo thit tu hoat déng hod hoc
giam dén :

a) K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe ;

b) Fe, Na, Pb, Cu, Ag, Au

c) Mg, Ag, Fe, Cu, Al, Hg

C6 3 lo chira 3 chét rin 12 Cu, Al, Ag. Lam thé€ ndo dé nhan biét chiing.

Cé nhimg chat : NH,Cl, (NH,),SO,, CO,, H,0, Fe, KCIO;, dd HCI,
dd H,S0, dic, Cu, KMnO,. Hay chon chét c6 thé dung dé diéu ché :

a) khi H, b)khiO, ¢)CuSO; d) Mét dung dich cé tinh axit yéu
Cho 1,38 g kim loai X hoa tri 1 tic dung hét véi nuée cho 2,24 lit H, o dktc.
X 1a kim loai nao trong sé cic kim loai cho duéi day ?

A) Li B) Na O K D) Cs

Ngam mot 14 sét trong dd CuSO,. Sau mot thdi gian, 14y 14 sit ra, rira nhe,
1am khé, khéi lugng 14 sét tang thém lg.

a) Viét PTHH cua phan ting xay ra.

b) Tinh khéi lugng sét bi hoa tan va déng bam trén 14 sit.

17.10. Cho 3,78 g bét Al phan (g vixa dit v6i dd mu6i XCl, tao thanh dd Y. Khoi

lugng chat tan trong dd Y giam 4,06 g so véi dd XCl;. Xéc dinh cong thic
ctia muéi XCl,.

17.11. Ngam mot 14 dong trong 20 ml dd AgNO;. Phan ing xong 14y 14 ddng ra,

rira nhe, 1am kho, khéi lugng 14 dong tang thém 1,52 g.

a) Viét PTHH phan g xay ra.

b) X4c dinh néng d6 mol cua dd AgNO, da dung.

c) Tinh néng d¢ phén tram cia dd thu duge sau phan (g, biét khéi luong
riéng cga dd nay 1a 1,1 g/ml va thé tich clia dd sau phan img thay déi khong
diang ké.
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17.12  C6 4 kim loai A, B, C, D. Tién hanh nhimg thi nghiém trén 4 kim loai nay

véi dd HCl, dd AgNO;, dd NaOH. Két qua ¢ bang sau :

Kim loai Tac dung dd HCI Téc dung dd AgNO, Tac dung dd NaOH
A Khong ¢4 phan img Khong c6 phan img Khong c6 phan img

B C6 khi bay ra Tao ra chit méi Khong c6 phan img
L Khong c6 phan ung Tao ra chat méi Khong co phan ing
D C6 khi bay ra Tao ra chdt méi C6 khi bay ra

a) Sip xé&p cdc kim loai A, B, C, D theo thit tr hoat dong ting din.

b) Du doén céc kim loai A, B, C, D ¢6 thé la nhimg kim loai nao ?

c) Thay A, B, C, D bing mot kim loai cu thé va viét PTHH cia cdc phén dng
trong nhimg thi nghiém trén.

Bai 18 NHOM

A=Kién'thic coban '

kv
-

I. TINH CHAT VAT LIi

— Mau tring bac, déo, din dién, dan nhiét t6t.
— Mém, nhe (D = 2,7g/cm’).
— tp. thip (660°C).

IL. TINH CHAT HOA HOC

36

1. Nhom c6 nhirng tinh chat hoa hoc cua kim loai

a) Tdc dung vai phi kim

~ TicdungvéiO,:  4Al+30, —— 2ALO,

3 diéu kién thudong, nhom tic dung véi O, ctia khong khi tao thanh 16p
A1,0; mong, bén viing bao vé nhom, khong cho nhém téc dung vé6i O, trong
khong khi va nuéc.

- TicdungvéiCl,:  2A1+3Cl, —— 2AICI,

b) Tac dung vai axit
2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H,

2Al + 3H;80, 1530, —> Al(SOy); + 3H,

Al khong tic dung véi HNO;, H,S0, dic, ngudi.
c¢) Tdc dung vai dd mudi cua kim loai hoat déng kém hon
Al + 3AgNO; — AI(NO;); + 3Ag!



2. Nhom c6 tinh chat hoa hoc nao khac ?

Nhom tic dung dugc véi dd kiém giai phéng khi H,. Qua trinh phan ting
gom 2 giai doan :

2Al + 6H,0 —> 2AI(OH);4 +3H, T (1)

Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 (2)
Nhén (2) véi 2 r6i cong vai (1) ta duge :

2Al + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H,T
NaAlO, la muoi cta axit HAIO, (axit aluminic) 1a axit rat yéu nén bi cic
axit manh hon day ra khoi muéi :

NaAlO, + CO, + 2H,0 —> Al(OH);+ + NaHCO,

1. SAN XUAT NHOM
1. Nguyén liéu : Quang boxit c6 thanh phin chinh 1a Al,O;.
2. Phuong phap

Dién phan hén hop ndng chay cia Al,O; va criolit (Na;AlF) :
2A1L,0, —2P%_, 4Al + 30,
g criolit -

B—Baitap _ | £
18.1 Tai sao khong nén diung chiu nhom dé dung voi 10i va ding néi nhom dé

18.2

18.3

18.4

18.5

dun qudn 4o véi xa phong ?

Viét cidc PTHH trong so dé chuyén déi sau (ghi du céc diéu kién) :
1 2 3 4 5 6 7
Al = ALO; - AICl; - AI(OH); — NaAlO, — AI(OH); - ALO; - Al
\"\
3 AL(SO,);

Co nhimg chat : AlICl;, Al, Al,O;, AI(OH);, Al,(SO,);. Hay chon nhimg chdt
c6 quan hé véi nhau dé thanh 1ap 2 day chuyén déi hod hoc. Viét cic PTHH
trong méi diy chuyén doi.

2) Al —225 AL,O; —H9; AjCly —NOM, 6 OH), 10, A1 (50,),

By AL X190, ), ANOH  ANOIn. B KLO, T S A0
Cho 10,8 g mét kim loai hoa tri III tic dung véi Cl, du thu dugec 53,4 g
mudi. Xac dinh kim loai da dem dung.

Pat sét 1a chat khoidng chira nhom cé trong tu nhién. Thanh phédn cua dat sét
duge biéu dién bing cong thic Al,04.25i0,.2H,0. Hay tinh phin tram khoi
luong nhom trong dat sét.
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18.6 C6 nhimg kim loai : Na, Cu, Fe, Al, Mg. Hay chon kim loai c6 tinh chét hod
hoc sau va viét PTHH minh hoa :
a) Tdc dung véi dd axit va dd kiém.
b) Tac dung manh liét v6i nuéc & nhiét do thudng.
c¢) Khong tic dung véi dd HCI va dd H,SO, loang.
d) Khong téc dung véi dd H,SO, lodng nhung tdc dung véi dd H,SO, dic, néng.
e) Day dugc déng ra khoi dd mudi déng.

18.7 Bang phuong phdp hod hoc hily phan biét 3 miu hgp kim trong cdc trudng
hop sau :
a) Al-Fe; Al-Cu; Cu-Fe.
b) Mg - Al ; Mg — K ; Mg — Ag (chi dung thém mot hod chat).

18.8 C6 2 lo dung dd khong ¢6 nhin la dd NaOH va dd AlCl; déu khong mau.
Khong dung thém chat nao khdc, 1am thé nao dé biét lo nao dung dd gi ?

18.9 Chi dugc ding thém moét chat hdy tim cdach nhan biét cdc chat trong cdc day
chit sau :
a) Al, Mg, Ca, Na.
b) Céc dd : NaCl, CaCl,, AICl;, CuCl,.
¢) Cic chat bot : — CaO, MgO, Al,O;.

— Kzo. CaO. Ale;. MgO
~ Mg, Al AL,O;.

18.10. Cho 9 g hop kim Al — Mg tic dung hét véi dd HCl thay ¢6 10,08 lit H,
(dktc) bay ra. Xdc dinh thanh phin % theo khéi luong cua hop kim.

18.11. Cho mot lugng hén hgp Mg — Al tic dung véi dd HCl du thu duge
8,96 lit H,. Mt khdc néu cho lugng hén hop nhu trén tic dung véi dd NaOH
du thi thu duge 6,72 lit H,.
Tinh thanh phin % theo khéi lugng ctia cdc kim loai trong hén hgp. Biét cic
thé tich khi déu do & dkic.

18.12. Ngam mot ld nhom (da lam sach 16p oxit) trong 250 ml dd AgNO;
0,24 M sau mot thdi gian, 14y ra, rira nhe, lam kho, khoéi lugng 1a nhom tang
thém 2,97 g.
a) Tinh lugng Al da phan ing va lugng Ag sinh ra.
b) Tinh néng dé mol ctia cdc chat trong dd sau phan ing. Cho ring thé tich
dd thay déi khong dang ké.

18.13. Cho 100 ml dd AICl; 1 M tdc dung véi 200 ml dd NaOH. Két tha tao thanh
dugc l1am kho va nung dén khéi lugng khong déi, can ning 2,55 g. Tinh
néng d6 dd NaOH ban diu.
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BGi 19 SAT

A —Kién thidc cobdan

I. TINH CHAT VAT Li

Mau tring xdm, déo, din dién, din nhiét t6t nhung kém nhom.

— Nang (D = 7,86g/cm’).

tp.cao (1539 °C).

II. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi phi kim

(1]

a) Tdc dung véi O, : 3Fe +20, —— Fe;0,
b)Tdc dung véi Cl,:  2Fe +3Cl, ——» 2FeCl,

2. Tac dung vdi axit

Fe + 2HCl — FeCl, + H,T
Fe + H,S0, 5300 — FeSO, + H,T

Fe khong tac dung v6i HNO; va H,SO, dic, ngudi.

3. Tac dung v6i dd mudi cua kim loai hoat dong kém hon

B—-Bdaltap

191

19.2

19.3

194

Fe + CuClz — FeCl, +Cu{

a) Viét cic PTHH lrong day chuyén déi :
/ Fe304 —_— FCSO4 + Fﬁz(so,;)::,
Fe —FeCl, — Fe(OH), — FeSO,

\\ FeCl; — Fe(OH); — Fe,0; —> Fe,(SO,); — Fe(OH),
b) So sanh tinh chét hod hoc cia Al va Fe (néu ra nhitg su gidng nhau va
khac nhau). Viét caic PTHH minh hoa.
C6 hén hop bot cdc kim loai Al, Fe. Tir hén hop nay hay trinh bay phuong
phdp diéu ché FeCl;. Viét cic PTHH. Céc chat cin thiét coi nhu cé du.
Hén hop A chira 3 kim loai : Fe, Ag, Cu & dang bot. Cho hén hgp A vio dd
B chi chita mot chét tan va khudy ki cho dén khi phan img xong thay Fe va
Cu tan hét, nhung khoéi luong Ag lai tang lén. Hoi dd B chira chit tan gi ?
Viét cic PTHH.
Chia hén hop 3 kim loai Al, Fe, Cu thanh 2 phédn. Phan thir nhit dugc ngdm
trong dd HCI du. Phén thit hai duge ngam trong dd NaOH du.
a) Kim loai nao khéng tan trong méi phan ?
b) Nhimg chat nao c6 lrong dd cua méi phan ? Viét PTHH cua cdc phan img
Xay ra.
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19.5

19.6

19.7

19.8

19.9

c) Nhimg chét nao c¢6 thé hoa tan duge kim loai khong tan trong méi phan ?
Viét PTHH cua cac phan ing xay ra.

Cho 1 g sit clorua (chua biét hod tri cla sit) tdc dung v6i dd AgNO; du, thu
duogc 2,65 g AgCl. Xdc dinh cong thifc clia sit clorua néi trén.

Chi dung dd HCl, H,0 va nhimg thiét bi cdn thiét, 1am thé ndo c6 thé hda tan
dugc cdc kim loai Fe va Cu ? M6 ta ciach lam va viét PTHH cua cic phan ing
dinh dung. _

Tir dd hén hop 2 mudi la Cu(NO;), va AgNO;, 1am thé nao dé c6 thé diéu
ché duge 2 kim loai riéng biét 1a Ag va Cu ? Viét cic PTHH da dung.

C6 hén hop bot cdc kim loai 1a sit va nhom. Lam thé ndo dé cé thé xdc dinh
thinh phin phin tram theo khoéi luong cia méi kim loai ¢é trong hon hop.
Viél cic PTHH néu ¢6 phan tmg xay ra.

Cho 1,96 g bot st vio 100 ml dd CuSO, 10% (D = 1,12 g/ml).

a) Viét PTHH cuba phan ing xay ra.

b) Sau khi phan tng két thic chat nao con du ?

¢) Xdc dinh néng dé mol cta cdc chat c6 trong dung dich. Cho ring thé tich
ctia dung dich thay déi khong déng ké.

19.10. Ngam 16,6 g hon hop bot ciac kim loai Al va Fe trong dd HCI du, thu duoc

11,2 lit H, (dkic).

a) Viét cac PTHH cua cac phan ing xay ra.

b) Tinh khéi lugng cia mdi kim loai c6 trong hén hop.

¢) Bing phuong phdp hod hoc ndo cé thé diéu ché duge Fe,O; tir hén hop
2 kim loai di cho. Viét cic PTHH.

19.11. Thi nghiém 1 : Cho mét luéng khi CO du di qua a (g) hén hop bot Fe va

Fe,04 ¢ nhiét do cao, phan (ing xong, thu dugc 11,2 g Fe.

Thi nghiém 2 : Ngam a (g) hén hgp trén trong dd CuSO, du, phan Ung xong,
thu dugc chét rén ¢6 khoi lugng tang thém 0,8 g.

a) Viét PTHH cua cdc phan ing xay ra.

b) Xdc dinh thanh phéin phén tram khéi luong cdc chét trong hén hgp ban diu.

19.12. a) Cho mot it bot sat nguyén chdt tic dung véi dd H,SO, lodng thu duge

40

560 ml H, (dktc) va dd A.

Néu cho mét luong gap doi bot sit néi trén vao dd CuSO, thi duge chat rin
B va dd C. Tinh khdi luong bot sit da dung trong 2 trudng hop trén va lugng
chét rin B dugc tao thanh.

b) Gia sir H,SO, khéng con du trong dd A, néu cho BaCl, du vao dd A thi c6
két taa gi sinh ra ? Tinh khoi lugng két taa do.



19.13. H6n hop A gém Fe va kim loai M ¢6 hod tri khong déi trong moi hop chat.
Ti 1€ s6 mol ciia M va Fe trong hén hgp A la 1 : 3. Cho 19,2 g hén hgp A tic
dung hét véi dd HCI thu duge 8,96 lit H, (dktc). Cho 19,2 g hdn hop A tic
dung hét véi khi Cl, thi cin dung 12,32 lit Cl, (dktc). Xdc dinh tén kim loai
M va phén tram khdi lugng ctia cdc kim loai trong hén hgp A.

19.14. Ngam 5,12 g hén hgp gém Fe, FeO, Fe,0; trong dung dich CuSO, du. Sau
khi phan img két thic, loc ldy chit rdn khong tan. DéE hoa tan luong chat rin
nay cin 80 ml dd HCl 1 M. Phan img xong van con 3,2 g chét rin mau do
khong tac dung vai dd axit.

a) Viét PTHH cua cic phan ing xay ra.
b) Xdc dinh phan tram theo khéi lugng cic chat trong hén hop ban diu.

19.15. Dat 2 coc nho trén 2 dia cén, rét dd HCl vao 2 c6c, khoi luong axit ¢
2 c6c bing nhau. Hai dia can & vi tri thang bing. Thém vao c6c thir nhat mot
14 st nho, coc thir hai mot 1a nhom nhé. Khéi lugng cua 2 14 kim loai bing
nhau. Hay cho bi€t vi tri cua 2 dia cdn trong nhimg trudng hgp sau :

a) Ca 2 14 kim loai déu tan hét.

b) Thé tich khi H, thodt ra & méi c6c déu bing nhau (do cing diéu kién,
nhiét d6 va dp sudt). Giai thich cho céu tra 16i va viét cic PTHH.

B&i 20 HOP KIM SAT : GANG, THEP
A= Ki8n'thde co ban T
i. Hop kim

Hop kim 13 chit rin thu duge sau khi lam ngudi hén hgp néng chay cua
nhiéu kim loai hoac hén hogp kim loai va phi kim.
2. Gang

a) Gang la hop kim cua sit véi cacbon, trong dé ham lugng cacbon chi€m tir
2 - 6%. Ngoai ra trong gang con ¢6 mot lugng nho nguyén t6 khic nhu :
Si, Mn, S...

b) C6 2 loai gang la gang trang va gang xdm.
c¢) Nguyén tic san xudt gang : Dung CO khir oxit sat & nhiét do cao trong 10 cao.
d) Phan img hod hoc trong qua trinh luyén quang thanh gang :
« Phén tmg tao thanh CO tir than coc :
C+0, . CO,

O i 200
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« Phan ing khir oxit sét bing CO :
Fe,0; + 300 —— 2Fe + 3CO,
hodc Fe;0,4 + 4CO ——s 3Fe + 4CO,

3. Thép

a) Thép la hop kim cuia sit véi cacbon va mét sé nguyén td khéc, trong dé
ham luong cacbon chiém duéi 2%.

b) Nguyén tic san xuat thép : Loai ra khoi gang phdn 16n cic nguyén t6
cacbon, silic, mangan...

¢) Phan ing hod hoc trong qua trinh luyén gang thanh thép : Khi oxi oxi hod
sit thanh FeO, sau d6 FeO s& oxi hod mot s6 nguyén té trong gang nhu
C,Mn,Si, S, P:

2FeO +Si ——> 2Fe +SiO,
FeO+C S 1 Fe + CO

. S O R M T ek g A R T
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201

20.2

20.3

204

20.5

20.6

4?2

a) Gang la gl ? Thép IZI gl

b) Cho biét nguyén tic cia su chuyén hod quing sit thanh gang va gang
thanh thép.

c) Viét PTHH cua cdc phan ing xay ra trong qud trinh luyén quing thanh
gang va luyén gang thanh thép.

C6 thé dung dd HCl hoac dd H,SO, loidng dé hoa tan hoan toan mét miu
gang hodc méu thép dugc khong ? Vi sao ?

Nung mot mu thép c6 khéi lugng 10 g trong ludng khi O,. Khi CO, sinh ra
duge din vao dd Ca(OH), du. Phan img xong thu duge 0,7 g chét két tha.
Tinh ham lugng (%) cacbon trong thép dé.

Trong mét loai quiang c6é chia 80% Fe,O; va 10% SiO, con lai 1a nhimg
tap chit khdc. Tinh thanh phidn phin trim vé khéi lugng cua sit va silic
trong quang.

C6 thé diéu ch€ dugc bao nhiéu tan sét tir :

a) 100 tdn quing hematit chita 60% Fe,0; ?

b) 100 tdn quang manhetit chira 69,6% Fe;0, ?

c) Cén tron 2 quing trén theo ti 1& ndo dé tir 1 tdn quang da tron diéu ché
duge 0,5 tan gang chira 4% cacbon ?

Mot loai quing sit ¢6 chia 64,15% sat. Tinh lugng gang diéu ché dugc tir
2 14n quang néi trén. Biét ring trong qud trinh luyén gang c6 2% sit mat
theo xi va trong gang c6 5% céc nguyén t6 khic.



20.7 D¢ xdc dinh thanh phén Fe,0; trong quiang hematit ngudi ta cho mét luéng
khi CO di qua 6ng sir dung 10 g quang dét néng do. Khi phan ing xong, 1ay
chat ran con lai trong 6ng sit dem hoa tan bing dd H,SO, lodng thu dugc
2,24 lit H, (dktc).

a) Quang hematit d6 c6 chira bao nhiéu phén traim Fe,0; vé khai lugng ?
b) Cin dung bao nhiéu tdn quing ndi trén d€ xdn sudt 1 tdn gang chia 4%
cacbon (céc tap chat khic khong ddng ké) ?

20.8 Dé xan sudt duge 1000 tdn gang chita 95% Fe va 5% C (lugng cdc nguyén t6
khic coi nhu khong déng ké) cin phai dung bao nhiéu tdn Fe,0; va bao
nhi¢u tan C (than céc) ? Biét hiéu suat ctua ca qua trinh 1a 80%.

20.9 Cin thém bao nhiéu tan Fe,O; vao 1 tdn gang chita 5% C dé€ sin xuit mot
loai thép chita 1% C ? Biét ring C chi bi oxi hod thanh CO.

Bdi 21 AN MON KIM LOAI

A — Kién thic co ban
1. An mon kim loai 1a gi ?
An mon kim loai 12 su phd hiy kim loai, hop kim trong méi trudng tu nhién.
2. Nguyén nhan cua su an mon kim loai
Kim loai bi dn mon do kim loai tdc dung véi nhimg chat ma né tiép xic
trong méi trudng nhu O, va H,O.
3. Nhirng yéu t6 anh hudng dén su an mon kim loai
a) Nhiét do ciia moi trmeomg : Nhiét do cang cao, kim loai bi an mon cang nhanh.
b) Thanh phdn ciia méi trieomg : Su an mon Kim loai xay ra nhanh, cham hoic

khong bi an mon phu thudc vao thanh phan ciia moéi trudng. Su an mon xay
ra nhanh hon néu trong nuée ¢6 hoa tan axit, mudi hodc nhimg oxit axit nhu

CO,, SO,...
¢) Thanh phdn ciia kim loai : Kim loai tinh khiét bi in mdn khong dédng ké.
Kim loai khong tinh khi€t bi an mon nhanh.
4. Cac bién phap chong an mon kim loai
a) Ngan khéng cho kim loai ti€p xic véi méi truong nhu son, ma, tring men,
boi ddu ma..
b) Ché tao hcrp !um it bi an mon, thi du nhu thep khong gi.

B—Bditap e
21.1 Su an mon kim loai Ia hién tuong vat Ii hay hién tuong hod hoc 4 Glal thlch 7

21.2 Sau moét ngay lao dong ngudi ta phai lam vé sinh cdc thiét bi, mdy mdc,
dung cu lao dong. Viéc 1am nay nhim muc dich gi ? Giai thich.
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21.3 Hay néu nhimg yéu 16 anh hudng dén téc do an mon kim loai va gidi thiéu
mot s6 bién phdp phé bién nhim bao vé kim loai khong bi an mon.
21.4 Tai sao phai chong hién tugng an mon kim loai ?

B&i 22 LUYEN TAP CHUONG 2 : KIM LOAI
A — Kién thic cobdn e
1. Tinh chat hoa hoc cua kim loai

Diy hoat dong hod hoc clia kim loai (c6 b6 sung mot s6 kim loai so véi SGK) :
K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, (H), Cu, Hg, Ag, Pt, Au...

— Téac dung véi phi kim :
Mg +0, —— 2MgO
Clidilly ey - il

TALEES Ly ALS,
— Téc dung véi nude  1° thuong (K, Na) :
2K + 2H,0 — 2KOH + H,
— Téac dung véi dd axit (dd HCI, dd H,SO, lodng) :
Zn + 2HCl — ZnCl, + H,
— Tac dung véi dd muéi (chi cic kim loai sau Na) :
Mg + ZnSO, —> MgSO, + Znd
2. So sanh tinh chat hoa hoc cia nhom va sit
a) Giong nhau
— C6 nhimg tinh chat chung cta kim loai.
- Khong tic dung véi HNO; va H,SO, dac, ngudi.
b) Khdc nhau
— Khi tham gia phan ing. nhom tao thanh hgp chat trong dé nhém chi ¢6 hod
tri (I11), con st tao thanh hop chat trong d6 sit ¢6 hoa tri (1I) hoac (I1I).
~ Nhém tic dung duge v6i dd kiém.
3. Hop kim cua sit
a) Gang : ham lugng cacbon 2 — 5%.
b) Thép : ham luong cacbon < 2%.
4. Su an mon kim loai

-~ An mon kim loai la gi ?
— Nhimg yéu t6 ndo anh hudng dén su an mon kim loai ?
— C6 nhimg bién phdp nao dé bao v¢ kim loai, chdng bi an mon ?
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B—Baitap T aE

221

22.2

22.3

224

22.5

22.6

22.7

22.8

— R —
P A R g S 0

Nhom la kim loal tan dum: trong dd axit (HCI va H2$04 loang) va dd kiém
(NaOH, KOH, Ca(OH), ...). Hay viét PTHH cuia cdc phan img Al véi dd
Nhom hidroxit AI(OH); 1a mot hgp chat vira thé hién tinh bazo (trdi hon)
vira thé hién tinh axit nén tan dugc trong dd axit va dd kiém. Viét PTHH cua
cac phan img nay.
Mudi aluminat 12 mu6i cta axit aluminic HAIO,, mét axit rat yéu, yéu hon
axit cacbonic nén bj axit nay ddy ra khoi mudi theo PTHH :

N&AlOz + C02 + 2H20 —_ A](OH)s + NHH'C03
Hay viét PTHH céc phan img cta axit HCI va H,SO, véi NaAlO,.
C6 cdc kim loai : Al, Na, Cu, Ag.
a) Sip xé&p céc kim loai trén theo thit tu hoat dong hod hoc giam dén.
b) Chon nhimg thi nghiém ho4 hoc thich hgp dé chimg minh cho su sdp xép
céac kim loai dé6. Viét cic PTHH.
a) C6 nhimg kim loai : Cu, Fe, Ag, Al va nhimg dd mudi CuSO,, AgNO;.
Hay cho biét nhimg kim loai nao cé thé tic dung véi nhimg dd muéi nio ?
Viét cac PTHH .
b) Néu c6 hén hgp bot clia nhig kim loai trén, hdy trinh bay phuong phép
hod hoc tach riéng Ag, Cu ra khoi hén hgp. Viét cac PTHH.

Viét cic PTHH trong so dé chuyén déi sau :
8) Al ~2=5 AINO3 )y =3 KLOy —35 Al —25 Bi(AIO;),

—2»NaAlO, —% AI(OH); —— AICl; —2— AI(NO3),.

i Fe(NO3), —2, Fe,0, 2y Fe—15 FeCl,
— »Fe(OH), —>— Fe(OH); —— Fe,0; ——» FeCl;.

Nhom ddy dugc sit ra khoi oxit sit va tao ra Al,O (goi 12 phan tmg nhiét
nhom). Phéan tng tda rdt nhiéu nhiét lam sit sinh ra bi néng chay nén phan
ing nay duogc ding dé han dudng ray.

a) Viét PTHH cua phan tmg nhiét nhém.

b) Tinh lugng bot Al va Fe,0, cdn 13y dé thu dugc 1008 g sit.

C6 nhimg kim loai : Fe, Al, Ag, Cu va cdc dung dich : HCl, CuSO,, NaOH,
AgNO;. Nhimg chat nao c6 thé tic dung dugc vé6i nhau timg d6i mot ? Viét
cdc PTHH.
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22.9 C6 4 14 kim loai nho : Fe, Al, Cu, Ag. Lam thé nao dé c6 thé nhan biét duge
moi kim loai bang phuong phdp hod hoc ? Viét cic PTHH.

22.10. a) C6 cac dung dich : AgNO;, HCl, NaOH. Hiy nhin biét méi chat trén
bing phuong phdp hod hoc ma chi dung kim loai lam thudc thir.

b) C6 3 lo dung riéng biét 3 kim loai : Fe, Cu, Ag. Bing phuong phdp hod
hoc hay nhan biét méi kim loai. Viét cic PTHH.

22.11. Néu phuong phdap hoa hoc va viét PTHH :

a) Tach riéng cdc kim loai Fe, Ag, Cu ra khoi hén hop.
b) Tach riéng cdc dung dich CuSO, va FeSO, ra khoi hén hop.

22.12. a) Tir kim loai Cu va nhimng hod chét cin thiét khdc, hay viét cic PTHH
diéu ché CuSO, theo nhimg phuong phédp khic nhau.

b) Tir dung dich CuSO, va nhimg hod chit cin thiét khic hay viét cic PTHH
di¢u ché Cu biang nhimg phuong phdp khic nhau.

22.13. Ngam 12 g hén hop céc kim loai Fe va Cu trong dd CuSO, du. Phan img
xong thu dugc chat rin c¢6 khéi luong 12,8 g.

a) Viét PTHH cua cdc phan ing xay ra.
b) Tinh thanh phin phdn tram theo khéi lugng ciia méi kim loai trong hén
hop ban dau.

22.14. Ngam mot vat bang dong c6 khai lugng 10 g trong 250 g dd AgNO; 4%.
Khi lay vat ra thi khoi lugng AgNO; trong dd giam 17%. Xdc dinh khoi
lugng cua vat sau phan ing.

22.15. Nhiing thanh kém vao dd chia 8,32 g CdSO,. Sau khi kém ddy hoan toan
cadimi ra khoi muéi, khéi lugng thanh kém tang 2,35% so véi ban ddu. Hoi
khoi lugng thanh kém ban diu la bao nhiéu ?

22.16. Mot dinh sét c6 khai luong 4 g duge ngam trong dd CuSO,. Sau mét thoi
gian phan tng 14y dinh sit ra khoi dd, 1am kho, cin nang 4,2 g.

a) Viét PTHH cua cic phan img xay ra.
b) Tinh khoi lugng cdc chat tham gia va tao thanh sau phan (ng.

22.17. C6 2 14 kém khoéi lugng nhu nhau. Mot 14 dugc ngam trong dd Cu(NO,),,
mat 14 duge ngam trong dd Pb(NO;),. Sau cing mdt thdi gian phdn ng,
khoi lugng 1a kém thi nhat giam 0,05g.

a) Viét PTHH cua cédc phan ing xay ra.
b) Khai lugng 14 kém thit hai tang hay giam bao nhiéu gam ? Biét ring trong
ca 2 phan img trén khoi lugng kém bi hoa tan nhu nhau.

22.18. Cho 11.2 g bdt sit vao binh chira khi clo (du), khi phan img két thic thu
dugc mot mudi sit.



a) Viét PTHH va tinh khéi luong Cl, d3 phan tmg.
b) D€ hoa tan 11,2 g bot sit trén cdn ding bao nhiéu ml dd HC12 M ?
22.19. Cho 1,41 g hén hop 2 kim loai 12 Al va Mg tic dung véi dd H,SO, loang,
du thu duge 1568 ml khi o dktc.
a) Tinh thanh phdn % theo khéi lugng va theo s6 mol cia méi kim loai cé
trong hén hop ban diu.
b) Bing phuong phdp hod hoc tich riéng Mg ra khéi hén hgp. Viét PTHH.
22.20. Hoa tan 10 g hdn hop gém 3 kim loai Mg, Al, Cu vio dd HCI du thiy thodt
ra 8,96 lit khi & dktc, thu duoc dd A va chat rin B. Nung B trong khong khi
dén khai luong khong ddi, can nang 2,75 g. Tinh khéi lugng méi kim loai.
22.21. Ngam 45,5 g hén hop bot cidc kim loai Zn, Cu, Ag trong dd HCI (du) thu
dugc 4,48 lit khi (dktc). Néu nung mot lugng hén hop nhu trén trong khong
khi, phan {ing xong thu duge hén hgp rdn méi c6 khéi lugng 51,9 g.

a) Viét PTHH cua cdc phan img xay ra.
b) Xdc dinh kh&i lugng clia méi kim loai trong hén hop ban déu.

22.22, C6 hén hop gém bot sit va bot kim loai M c6 hod tri n. Néu hoa tan hét hén
hop nay trong dd HCI, thu duogc 7,84 lit H, (dktc). Néu cho hén hop trén tic
dung véi khi Cl, thi thé tich khi Cl, c4n ding la 8,4 lit (dktc).

Biét ti 1 s6 nguyén tr Fe va kim loai M1a 1 : 4.

a) Viét PTHH cua cdc phan (g xay ra.

b) Tinh thé tich khi Cl, (dktc) da hod hop véi kim loai M.

¢) Xdac dinh hod tri n cua kim loai M.

d) Néu khdi lugng kim loai M c6 trong hén hop 12 5,4 g thi M 12 kim loai ndo ?

Bai 24 ON TAP HOC Ki |

A —Ki8n'thadc'coban = = T
1. Su bién ddi kim loai thanh cac hup chat vo co

Mub6i

*mwsmzi e ) TR

Eﬂ“‘ —[ Bazo |—|Mugi (1) |—[Mudi 2)
—»| Oxit bazo|—| Bazo |—=| Mudi (1) |—=| Muéi 2)
e L Mugi(1) —» Bazo — Mu6i (2) —Mu6i (3)
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2. Su bién ddi cic hop chat vo co thanh kim loai

Muéi —\
Mu6i |[—| Bazo ——*-Oxitbam——-f'_K-im'

Oxit bazo|—— ===

3. Tinh chit ho4 hoc cia nhom va sit
Tinh chat hod hoc clia nhom va sét tém tét trong cic so d6 sau :

AICl,
b4
A
x‘z’o +C, || dpac i&oqoﬁ’
+ +H,0
ALO; = di = (al) - Al(OH),
t +NaOH + H,0
3 )
"Oﬁ, ; d).,_"’
NaAlO,
P
+HCl Fe,0, + HCl
FeCl,< +HC @ +0Q, - FeCl,

1-!- NaOH + NaOHl
Fe(OH), ¥t 0 ~ Fe(OH),
W‘ /

Fe,0,

Mot s6 phan tng khé trong cdc so do trén :
2AICI; —2%¢ 5 2Al + 3Cl,

2Al + 6H,0 —> 2Al (OH); + 3H,
2Al + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H,
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B Ra e S TA TS

24.1

24.2

24.3

NaAlO, + CO, + 2H,0 — Al(OH); + NaHCO,
Fe;0, + 8HCl — FeCl, + 2FeCl; + 4H,0
4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH),

4Fe(OH), + 0, ———> 2Fe,0; + 4H,0

™

Trong nudc thai nha mdy c6 cic mudi Pb(NO;), va Cu(NO;,)z la nhu‘ng ch.l't
doc. Hay néu phuong phdp hod hoc xir li nuée thai nay truée khi cho chay
vao song ngoi.

C6 mot dd mudi sat (II) va mot dd mudi sét (I11) dung trong 2 6ng nghiém
khéc nhau. Lam thé nao dé nhén biét 2 dd dé. Lay thi du véi mudi FeSO, va
Fe,(SO,);.

Hén hop A gébm Fe;0,, Al, Al,04, Fe. Cho A tan trong dd NaOH du duge hén
hop chit rin A}, dd B, va khi C,. Khi C, (du) cho tic dung v6i A nung néng
dugc hén hop chit rin A,. Chit rin A, cho tic dung véi H,SO, dic, ngudi
duge dd B,. Cho B, tac dung véi BaCl, duge két taa B;. Viét cac PTHH.

24.4 Cho 1 g bot sit tiép xiic vdi O, mot thdi gian thiy khéi lugng bot da vuot qud

24.5

24.6

24.7

24.8

24.9

1,41 g. Gia sir chi tao thanh mot oxit sit duy nht thi dé6 Ia oxit nao ?
A-FeO B-Fe,0; C-Fe 0, D — khong c6 oxit nao phi hop
Hoa tan hoan toan hén hgp gém 0,1 mol Fe,0; va 0,2 mol FeCl, vao dd HCl
duge dd A. Cho dd A tdc dung véi NaOH du, loc 1ay két tia mang nung dén
phan (mg hoan toan thu duge chat rin ¢6 khéi luong 1a :

A. 30g B.3lg C.32g D. 34g E. két qua khic

Oxi hod mot kim loai hod tri II thu duge 4 g oxit. Lugng oxit ndy c6 thé tic
dung hoan toan véi 100 ml dd HCI 2 M. Xdc dinh tém kim loai va khéi lugng
kim loai da phan ing.

Cho 2,52 g hén hop bot Al, Fe, Cu vao dd HCI du, phan ing xong thu duge
0,3 g chat rin va 1,344 lit khi (dktc). Hay xédc dinh khéi luung cua méi kim
loai trong hén hop.

Ngam mot 14 sét ¢6 khai luong 50 g trong 200 g dd mudi sunfat cia kim loai
M hoa tri II, néng d¢ 16%. Sau khi toan lugng mudi sunfat da tham gia phan
tmg, 14y 14 sit ra khoi dung dich, rira nhe, lam kho, can nidng 51,6 g. Xic
dinh cong thic hod hoc muéi sunfat cia kim loai M.

C6 hén hop cdc chat : Fe,0;, CuO, Fe, Cu, Ag. Bang nhimg phan img ho4
hoc ndo c6 thé tach riéng dugc Ag tinh khiét ra khoi hén hop ? Viét céc
PTHH.

4 BTNCHH9-A
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24.10. C6 3 14 kim loai nho 1a Fe, Cu, Zn. Méi 14 c6 khéi lugng la a (g). Méi ld

dugc ngam riéng trong c6c nho dung dd CuSO, du. Sau mot thoi gian, 1dy
cdc 1a kim loai ra, nra nhe, lam khé va can. Khoi ]u‘cmg cta cdc 14 kim loai
thay d6i nhu thé ndo ? Viét PTHH, néu c6 phan img xay ra.

24.11. Cho m (g) bot sit vao dd hén hop chira 0,16 mol Cu(NO;), va 0,4 mol HCI,
lic déu cho phén iing xay ra hoan toan, sau phan img thu dugc hén hgp kim
loai c6 khéi lugng bing 0,7m (g) va V lit khi & dktc. Tinh m va V.

24.12. Nhing ban kém va ban sét vao cing mot dd CuSO, . Sau mot thoi gian, 1dy
2 ban kim loai ra trong dung dich néng d6 mol cia ZnSO, bing 2,5 l4dn cta
FeSO,. Mat khic khéi lugng cia dd giam 0,11 g. Tinh kh6i lugng dong bdm
trén méi ban kim loai.

24.13. Khir hoan toan 16 g bot oxit sit bing CO & nhiét do cao. Sau khi phan img
két thiic, khai luong chdt rin giam 4,8 g.

a) Xdc dinh cong thifc cia oxit sat.

b) Chat khi sinh ra dugc din vao dd Ca(OH), du. Tinh khdi lugng chat két
tua sinh ra.

c) Tinh thé tich khi CO (dktc) cin diing cho phan dng khir oxit sit néi trén,
biét ring phai dung khi CO du 10% so véi li thuyét.

24.14. Mot dd A c6 chira AICl; va FeCl;. Thém ddn dd NaOH vao 100 ml dd A
cho dén du, sau d6 loc 1dy két tha rira sach sdy kho va nung & nhiét do cao
dén khéi luong khong déi can duge 2 g.

Mat khéc ngudi ta phai dung hét 40 ml dd AgNO; 2M méi téc dung vira du
véi cdc mudi clorua c6 trong 50 ml dd A.

a) Viét PTHH cua cdc phan ing xay ra.

b) Tinh néng d¢ mol cua AICl; va FeCl; c6 trong dd A.

24.15. Hén hop A chifa Fe va kim loai M ¢6 hod tri khong déi. Ti 1¢ s6 mol cia M
va Fe trong A 12 2 : 3. Chia A thanh 3 phin déu nhau.

« Phidn 1 : D6t chdy hét trong O, thu dugc 66,8 g hdn hgp gém Fe;0,4 va
oxit cia M.

« Phin 2 : Hoa tan hét vao dd HCI thu dugce 26,88 lit H, (dktc).

« Phan 3 : Téac dung vira du véi 33,6 lit Cl, (dkic).

Xic dinh tén kim loai M va khéi lugng ciia timg kim loai trong hn hgp.
24.16. Viét va can bing PTHH chuyén oxit sit nay sang oxit sat khdc c6 dang

téng quit :

Fe, O, — Fe, O,
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PHI KIM. SO LUOC BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HoOC

Bdi 25 TiNH CHAT CUA PHI KIM
A —-Kiénthdccobdn = =~ = = 0 oo T
I. TINH CHAT VAT Li

dn :C, S P.Si.1..
1. Trang thdi & diéu kién thudng < long: Br
khi : O, N,H,Cl ...
2. Phi kim dan dién, dan nhiét kém, gion, khong c6 dnh kim, nhiét do néng
chay thap, khéi lugng riéng nho.
IL. TINH CHAT HOA HOC
1. Phi kim + Kim loai — muéi.

ClL+Ca —» CaCl,

S+ Hg —>  HgS
2. Phi kim + O, — oxit axit.

C+0, — 00,

o

4P + 50, ——> 2P,0q
3. Phi kim + H, — hgp chat khi.

Cl,+H, —=—> 2HC

N, +3H, —=— 2NH,

(4]

S+H, —— H,S

4. So sinh d6 hoat dong hod hoc ctia phi kim:
F>O0>Cl>Br>S>P..

YR LT s b i A SR s:‘M;ﬁg{ U
25.1 a) Trinh bay nhung tinh chat hod hoc clia phl klm din ra nhimg PTHH dé
minh hoa.
b) Ngudi ta thudng cin cif vio dau dé dinh gid do manh yé&u cua phi kim ?
Cho thi du.
25.2 Hay so sdnh:
a) Nhimg tinh chat vat li ciia kim loai va phi kim. Dén ra thi du minh hoa.
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25.3

25.4

25.5

25.6

25.7

b) Nhimg tinh chit hod hoc cta kim loai va phi kim. Ddn ra nhimg PTHH dé
minh hoa. .

So sdnh thanh phén va tinh chat hod hoc cua natri oxit Na,O va luu huynh
dioxit SO, khi chiing tdc dung vdi :

a) Nudc b) Axit c) Kiém - d)Oxit

Viét PTHH dé minh hoa.

Biét khoi lugng 1 lit khi (dktc) cia :

a) Hop chat silic véi hidro 1a 1,428 g.

b) Hop chét nito véi hidro 1a 0,759 g.

¢) Hop chit luu huynh véi hidro 1a 1,518 g.

d) Hop chat cua clo véi hidro 1a 1,629 g.

Hay cho biét :

Cong thic hod hoc cua cac hop chat trén.

Ti khéi cia méi khi so v6i khong khi.

Nguyén 16 hod hoc X tao thanh hgp chat khi véi hidro 1a XH;. Biét hidro
chiém 12,5% khoi lugng cua hop chat. Xdc dinh tén nguyén 16 X.

Xic dinh cong thirc hod hoc cua hgp chit XH;. Biét ring trong hop chat oxit
cua X hod tri V ¢6 chita 56,34% oxi theo khéi lugng.

X 1a nguyén t6 phi kim c6 hod tri III trong hop chat khi véi hidro. Biét thanh
phan phan tram khéi lugng cta H trong hop chat 1a 17,65%. Nguyén 16 X la
nguyén to nao sau day :

A.Clo B. Photpho C. Niwo D. Cacbon

25.8 R la nguyén t6 phi kim. Hop chit cta R véi hidro c6 cong thic chung 1a RH,

25.9

chira 5,88% H vé khéi luong. Nguyén t6 R 12 nguyén 16 nao sau diy ?

A. Cacbon B. Nito C. Photpho D. Luu huynh

Khi A c6 ti khoi d6i vé6i oxi bing 1,0625. Dot 3,4 g khi A thu duge 2,24 lit
khi SO, (dktc) va 1,8 g H,O.

a) Tim cong thirc hod hoc cua A.

b) Viét PTHH phan ing chdy cua A.

¢) Tinh thé tich khi O, cdn thiét (dkic) dé dét chdy hoan toan 3.4 g khi A.

25.10. D6t chdy hoan toan 1,36 g hgp chat X sinh ra 0,896 lit SO, (dktc) va 0,72 g

H,0. Biét ti khéi cia X d6i véi NH; (khi amoniac) bang 2. Xdc dinh cong
thic hod hoc cua X.

25.11. X 1a oxit cua nito, 1 lit khi nay nang hon 1 lit khi oxi la 3,375 lan (dktc) va

ti 1& s6 nguyén tr N va O trong phan tir 1a 2,5. Hay xdc dinh cong thic phan
wr cua X. '

25.12. Bac la kim loai ¢6 mau tring. Hay giai thich vi sao nhig dé vat bang bac
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25.13. Thuy ngan la kim loai long, rat dé bay hoi. Hoi thuy ngan rat doc. Hay
dung mot hod chét thong thudng, dé kiém dé huy hét lugng thuy ngan, khi
ching may lam v& nhiét k€ thuy ngan.

Bai 26 CLO

A — Kién thuc co bdan
I. TINH CHAT VAT LI
Clo la khi mau vang luc, mui hic, nang hon khong khi 2,5 14n, rit doc.
II. TINH CHAT HOA HOC
1. Clo ¢6 nhirng tinh chat hoa hoc cua phi kim
» Clo+kimloai — mudi clorua
« Clo + hidro — hidro clorua
» Clo + oxi —> khoéng tic dung
2. Clo con ¢6 nhirng tinh chat hoa hoc khéc

a) Tac dung voi meoc :  Cl, + H,O —= HCl + HCIO
{(axit lupoclora)
HCIO la axit yéu, khong bén, c6 tinh oxi hod rit manh, c6 tic dung tdy mau,
vi vay clo 4m ¢ tinh chat tdy mau.
b) Tac dung voi dd bazo
— Téc dung v6i dd NaOH : Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0
‘ nuée Gia-ven ‘
Muéi natri hipoclorit NaClO la mudi cua axit hipocloro HCIO. NaClO la
thanh phan chinh cua l‘wéci Gia-ven, né c6 tinh qxi hod rat manh lam cho
nudc Gia-ven c6 tinh tay trang, st trung, diét khuan.
— Téc dung véi dd Ca(OH), :
» Suc khi Cl, vao dd Ca(OH), c6 phan ing :
Cl, + H,0 — HCI + HCIO
« Sau dé6 cic axit HCl va HCIO tac dung véi Ca(OH), theo cdc phuong dn sau :
Ca(OH), + 2HCI — CaCl, +2H,0
Ca(OH), + 2HCIO — Ca(ClO), + 2H,0

OH + HC Cl
Ca — 2 + 2H,0
~OH + HCIO ~0-dl

Ca(ClO,) va CaOCl, la thanh phén chinh cua clorua véi. Clorua véi cé thé
diéu ché bing cich cho khi Cl, tic dung véi bot Ca(OH), kho.
Cl, + Ca(OH), — Ca0Cl, + H,0
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g &
Ca_ (CaOCl,) 1a mudi hén tap tao béi kim loai canxi va 2 géc axit 13

0-Cl
g6c clorua va géc hipoclorit.
Clorua voi la chat bot mau tring, mui hic, c6 tinh oxi hod rat manh. Trong
khong khi d4m, clorua voi tdc dung véi CO, vi hoi nuéc gidi phéng ddn axit
hipocloro.

2Ca0Cl, + CO, + H,0 —> CaCO; + CaCl, + 2HCIO

Do vay, clorua.v6i duogc ding 1am chit tdy tring bong vai, sgi thuc vat,
thudc sat trung diét khudn.

I11. PIEU CHE KHi CLO
1. Trong phong thi nghiém

Dung chat oxi hod manh nhut MnO,, KMnO,, KCIO,, CaOCl, ... tic dung
v6i dd HCl dic.

MnO, +4HCl  —“— MnCl, +Cl,1 + 2H,0
2KMnQ, + 16HCI —> 2KCl + 2MnCl, + 5C1,T + 8H,0
2. Trong cong nghiép
Dién phan dd NaCl dam dic (c6 mang ngan khong cho khi Cl, thodt ra tac
dung véi NaOH trong dd tao ra nuéc Gia-ven).

dpdd .
2NaCl + 2H,0 — " > 2NaOH + H,T + Cl,T

o .

B — Bdi tap ‘ .

26.1 Dan khi Cl, vao nudc xay ra hlén luo‘ng val 11 ha;y.r hlen umng hoa hoc ?

26.2 Nudc clo vira méi diéu ché lJam mat mau dung dich quy tim, nhung nuéc clo
di d¢ lau ngoai 4nh sdng thi 1am cho quy tim hod do. Tai sao ?

26.3 Mot binh chiu dugc dp suat cao c6 chira 30 kg clo long. Hay tinh thé tich
(dktc) cua khoi luong clo dé.

26.4 Kim loai nao sau day tic dung v6i dd HCI va khi Cl, cho ciing mdt loai mudi
clorua kim loai ?
A -Fe B-Zn C-Cu D-Ag

26.5 C6 4 chat : NaCl, H,0, MnO,, H,SO, va nhimg thiét bi cin thié€t. Hay trinh
bay 2 phuong phép diéu ché Cl, va viét cic PTHH.

26.6 Tinh thé tich khi Cl, thu dugc & dktc khi cho 25 ml dd HCl 8M tdc dung véi
mot lugng du : a) MnO, ; b) KMnO,.
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26.7 C6 cic chat : KMnO,, MnO,, HCI.

a) Néu khéi luong cdc chat KMnO, va MnO, bing nhau, chon chat nao dé
c6 thé diéu ché duge nhiéu clo nhat ?

b) Néu s6 mol KMnO, vd MnO, bing nhau, chon chit nao dé c6 thé diéu
ché dugc nhiéu clo nhat ?

¢) Néu muén diéu ché moét thé tich clo nhét dinh, ta chon chat oxi hod nao
dé tiét kiém dugce axit clohidric ?

26.8 Khi diéu ché€ khi Cl, trong phong thi nghiém, mét lugng Cl, thoét ra lam
nhiém bidn khong khi cla phong thi nghiém. Hiy gi6i thiéu mét phuong
phdp hoa hoc khir doc khi Cl, trong khong khi.

26.9 Brom long hay hoi déu rat doc. Hay 14y mot hod chat thong thudng, dé ki€ém
dé huy hét luong brom long ching may bi lam dé, bao vé méi trudng.

26.10. Cho cédc chit sau : a) KCI ; b) CaCl, : ¢) MnO, ; d) H,SO, dic.

Pem tron 1an hai hodc ba chit véi nhau. Tron nhu th€ nao thi tao thanh
hidroclorua ? Trén nhu thé nao thi tao thanh clo ? Viét cic PTHH.

26.11. C6 céc chat sau : KHSO,, nudc, KCl. Hay viét cic PTHH dé€ diéu ché khi
hidro clorua.

26.12. Cin bao nhiéu gam KMnO, va bao nhiéu ml dd HCI 1M dé diéu ché du khi
Cl, tic dung véi sit tao ra 16,25 g FeCl, ?-

26.13. Cho Cl, tic dung véi bot sit dugec mudi A, cho 16,25 g muéi A tic dung véi
AgNO; du thdy tao ra 43,05 g két tha. Xdc dinh cong thitc cia mudi A trén
co s0 cdc dir kién da cho.

26.14. Cho mot ludng khi clo du tdc dung véi 9,2 g kim loai sinh ra 23,4 g mudi
kim loai ¢6 hod tri I. Xdc dinh tén kim loai.

26.15. C6 hdn hgp bot cic kim loai 1a sit va nhom. Biét ring :
— Hén hop nay tic dung vira di vai 8,736 lit khi Cl, (dktc).
— Hén hop tdc dung véi dd HCI du, giai phéng 8,064 lit H, (dktc).
a) Viét PTHH cua cédc phan ing xay ra.
b) Xdc dinh thanh phan phin traim theo khéi lugng ciia cdc kim loai trong
hén hop.

26.16. Cho 1 lit H, tdc dung véi 0,672 lit Cl, rdi hoa tan sin phdm vao 19,27 g
nudc duge dd A, 1dy 5 g dd A cho tac dung véi AgNO; du duge 0,7175 g két
ta. Tinh hi¢u suat giira H, va Cl,. Biét cdc thé tich khi déu do & dktc.

26.17. Tinh néng dd cua hai dd HCI trong cédc trudng hop sau :

a) Phai dung 150 ml dd HCl dé két tia hoan toan 200 g dd AgNO, 8,5%.
b) Cho 50 g dd HCl vao céc dung CaCO; (du) thi thu duge 2,24 lit khi ¢ dktc.
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Bai 27 CACBON

A — Kién thic co ban =~

I. CAC DANG THU HINH CUA CACBON
1. Dang thu hinh
Dang thu hinh clia nguyén t6 1a nhimg don chat khac nhau do ciing mot
nguyén t6 hod hoc tao nén.
2. Cac dang thu hinh cua cacbon

Cacbon c6 3 dang tha hinh 1a : kim cuong, than chi va cacbon vé dinh hinh
(than gb, than d4, than xuong, mé héng).

IL. TINH CHAT CUA CACBON
1. Tinh chat vat li
Than g6 c6 tinh hip phu (gilr trén bé mat cic chat khi, chét hoi, chit tan
trong dung dich).
2. Tinh chat hoa hoc
Tinh chat hod hoc dac trung cua cacbon la tinh khir. Nhiét d§ cang cao tinh
khir cia cacbon cang manh.
a) Tdc dung vai oxi : Cacbon chdy trong oxi hay trong khong khi tao ra khi
CO,, phan ting toa nhiéu nhiét :
C40; L= 00,
b) Tdc dung vdi oxit kim loai : O nhiét d6 cao cacbon khir dugc nhiéu oxit
kim loai thanh kim loai.
Thi du : 2Zn0+C —“ 2Zn+CO,
SCHO+C =ty TChCO,

$n0,+C —— Sn+CO,
¢) Tdc dung véi medc : O nhiét do cao, cacbon ¢6 thé khir duge hoi nudc, tao
thanh hén hop khi CO va H,. Hon hop nay c6 tén 1a khi than uét. Khi than
udt duge dung lam nhién liéu khi hodc diéu ché hidro trong cong nghiép.
C + HO — CO + H,
(néng do)  (ho)

B — Bail t&p
27.1 Cic dang thu hinh cia nguyén 1o la gi ? Cho thi du. Visao czic dang thu hinh
cua nguyén t6 cacbon lai ¢6 nhimg tinh chat vat !i khdc nhau ?
27.2 a) Hay cho biét tinh chit hod hoc cua cacbon trong cic phan img c6 so do
sau va can bang PTHH :
C+Fe,0; — CO+Fe
C+CO, — 2C0
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C+H,0 — CO+H,
C+0I0 —3 Qi+CO;

b) Khi CO sinh ra sau cdc phan ing trén thudng lan mét phan CO,. Hay gidi
thiéu 2 phuong phdp hod hoc ¢6 thé thu duge CO trong phong thi nghié¢m va
viét PTHH cua cédc phan img xay ra.

27.3 a) Hay tinh thé tich khi CO (dktc) c6 thé thu dugc tir 1 tdn than chita 92%
cacbon, néu hiéu sudt cua phan g 13 85%.
b) Cho hoi nuéce di qua than néng do thu duge hén hgp khi CO va H,. Tinh ti

~ 1¢ thé tich cdc khi trong hén hgp thu dugc.

27.4 Cho hoi nuée di qua than néng do thu duge hén hgp khi CO va H, (khi
than uét).
a) Tinh thé tich hén hop khi (dktc) thu duge tir 1 tdn than chira 92% cacbon
biét hiéu suit cia phan iing dat 85%.
b) Dung hén hop khi thu dugc & trén dé khir Fe,O; & nhiét d6 cao. Viét
PTHH cua phén tng va tinh khéi lugng sit thu duoc.

27.5 Nung 19,15 g hén hop CuO va PbO véi mét lugng cacbon vira du trong moi

’ truong khong c6 oxi tao ra hon hgp kim loai va khi CO,. Toan bd lugng khi
sinh ra dugc din vao dd Ca(OH), du, phan img xong thu dugc 7,5 g két tha
mau tring.
a) Tinh khéi lugng cia méi oxit trong hén hgp ban ddu va khéi lugng cua
mdi kim loai thu duge sau phén img.
b) Tinh khéi luong cacbon can dung cho phan img khir cic oxit.

27.6 Trong hgp chat khi véi hidro cia nguyén t6 R hod tri IV, hidro chiém 25%
vé khéi lugng. Xdc dinh nguyén 16 d6.

27.7 G nhiét do cac trong 10 dién, cacbon tic dung véi voi séng (cé thanh phan
chinh la CaO) tao ra canxicacbua (con goi la dat dén) theo PTHH :

BE4CR0 BN G S E0
Phai ding bao nhiéu kg cacbon dé thu dugc 128 kg dit dén ?

B&i 28 CAC OXIT CUA CACBON
A —Kié€n thUc co ban :
I. CACBON OXIT CO
1. Tinh chat dac trung
— CO la chat khi khong mau, khong mui, rit doc.
— CO la oxit trung tinh (khong tac dung véi nudc, axit, bazo).
— CO la chat khir manh :
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Téc dung véi oxi : CO chdy trong khong khi véi ngon lira mau xanh nhat,
toa nhiéu nhiét : 2CO + 0, — 2C0,

« Téc dung véi oxit kim loai : & nhiét dé cao, CO khir dugc nhiéu oxit kim
loai thanh kim loai :  Fe,0; + 3CO ——» 2Fe + 3CO,

2. Diéu ché
a) Trong phong thi nghi¢ém : Dung H,SO, dic dé 14y nudc cua axit fomic :
HCOOH —22:%¢ , 0o 4+ H,0
b) Trong céng nghiép : Cho hoi nuéc di qua than néng do :

C + Hb,O— CO + H,
(néng do) (hon)

I1. CACBON DIOXIT COZ
1. Tinh chat dac trung
— CO, la chét khi khong mau, khéng mui, khong chdy va khéng duy tri su
chdy va su soéng (su ho hip).
- CO, la oxit axit :
» Tiacdung véinuéc: - CO,+ H,0 = H,CO;
» Téc dung vdi oxit bazo va bazo kiém :
CO, + CaO —> CaCO;,
CO, + Ca(OH), — CaCO;} + H,0
CO, + NaOH — NaHCO;
1 mol — 1 mol
CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0
l mol — 2mol _
- CO, la chit oxi hod yéu, né c6 thé oxi hod dugc mot s6 kim loai hoat dong.
Thi du magie ti€p tuc chdy dugc trong khi CO,.
2Mg + CO, —> 2MgO + C
— CO, khong duy tri su chdy cia nén, go, vai, xang déu...
2. Diéu ché
a) Trong phong thi nghiém : Cho mudi cacbonat tdc dung véi dd HCI :
CaCO; +2HCI — CaCl, + CO,T + H,0
Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO,T + H,0
b) Trong cong nghiép : Trong cong nghiép ngudi ta khong diéu ché khi CO,
ma thu héi khi CO, la san phdm phu ctia phan (ng nung voi :

CaC0y, —X9C 5 0+ CO,T
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Y YOTRT- TG & e o SR, o e S
28.1 Visao c6 thé néi :
a) CO la oxit khong tao mudi, CO, la oxit tao mudi.
b) CO la chat khir, CO, la chét oxi hod ? Din ra cic PTHH dé minh hoa.
28.2 Hay so sanh tinh chat vat Ii va tinh chat hod hoc cia CO va CO,. Dén ra
PTHH dé minh hoa.
28.3 Néu nhimg tinh chat hod hoc giéng nhau ctia nhimg cap chat :
a) cacbon va cacbon oxit ; b) cacbon oxit va hidro.
Viét cic PTHH minh hoa.
28.4 Cacbon dioxit 1a san phdm cla phan img hod hoc nao sau day ?
a) phan (mg phin huy muéi & nhiét do cao
b) phan img trao déi gilta mudi va axit
¢) phan img chdy cua don chat
d) phan ing chay cua hgp chat
e) phan ung khir oxit kim loai
Hay viét cac PTHH dé€ minh hoa.
28.5 C6 3 lo dung 3 khi : oxi, hidro, cacbonic. Bang phuong phap hod hoc, hay :
a) Nhan biét khi CO, ; b) Nhan biét timg khi.
28.6 C6 hén hgp khi CO va CO,. Bang phuong phép hod hoc hdy chuyén hod hén
hop thanh : a) khi CO, : b) khi CO ; c) tich riéng 2 khi.
28.7 Bang phuong phdp hod hoc tich riéng :
a) Khi CO ra khoi hén hgp khi CO va CO,
b) Bot Cu ra khoi hén hop Cu va Fe
c) Bot Cu tir hén hgp cic bot kim loai Cu, Fe, Al
Viét PTHH cdc phan img xay ra.
28.8 a) Néu phuong phdp di€u ché khi CO, trong phong thi nghiém.
b) C6 thé thu khi CO, bing cich doi chd khong khi duge khong ?
¢) Vi sao khi m& niit chai nuéc giai khdt (bia, nudc ngot...) lai ¢6 hién tugng
sui bot ?
28.9 Bing phuong phédp hod hoc hay lam kho nhimg khi ¢6 1an hoi nuéce sau : CO,
CO,, HCI. Giai thich su lua chon chat lam khé.
28.10. Néu phuong phdp hod hoc tich hén hgp khi CO, va HCI. Viét PTHH.
28.11. Dé khir hoan toan 40g hén hgp CuO va Fe,0; cin dung 15,65 lit khi CO
(dktc). Viét PTHH va tinh thanh phan phén traim méi oxit trong hén hop.
28.12. Khi nung hén hgp CaCO; va MgCO; thi khéi lugng chat rin thu duge sau
phan tng chi bang 1/2 khéi lugng hén hop ban diu. Xic dinh ti 1€ s6 mol
cic chat trong hén hop déu.
28.13. Cho hén hop khi CO va CO, di vio dd Ca(OH), du, thu duoc 1 g chat két
tia mau tring. Néu cho hdn hgp khi nay di qua CuO du, dun néng thi thu
dugc 0,64 g mot kim loai mau do.
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a) Viét cac PTHH. .
b) Xdc dinh thanh phin phan trim theo thé tich cia hén hop khi.
c) Tinh thé tich khi oxi cdn dung dé dét chdy hoan toan hén hop (cic thé tich

khi dugc do & dktc).

Bai 29 AXIT CACBONIC VA MUOI CACBONAT

A — Kién thic co bdn

I. AXIT CACBONIC H,CO,
1. Khi CO, hoa tan vao nudc va mot phan tic dung véi nudc tao ra axit
cacbonic :

CO, + H,0 = H,CO,

2. Axit cacbonic 12 axit rat yéu, né chi d6i mau quy tim thanh mau héng.
Axit H,CO; yéu hon cdc axit : HCI, H,SO,, HNO;, H,S0,, CH;COOH (axit
axetic) nén bi cdc axit nay ddy ra khoi mudi cacbonat.

3. Axit cacbonic 1a axit khéng bén, khi bi ddy ra khoi muéi, né phan huy
thanh CO, va H,0. Axit H,COj; chi tdn tai trong dung dich lodng, khong thé
tach riéng axit H,COj; ra khéi nuée. Ngay trong dung dich ciing c6 mét phin
bi phan huy thanh CO, va H,0. Khi dun néng, dd axit cacbonic trd thanh
nudc trung tinh :

_ HiCO, —L 5 0T+ 10
II. MUOI CACBONAT
1. Tinh tan cua muéi cacbonat
— Phin 16n muéi cacbonat khong tan trong nudc, trit cic mubi Na,CO;,
K,CO;, (NH,),CO; (amoni cacbonat) ...
— Phan 16n muéi hidrocacbonat tan dugc trong nuéc nhu Ca(HCO;),,
Mg(HCO;),, Ba(HCO,), ...
2. Tinh chat hoa hoc cua muéi cacbonat
a) Tdc dung vdi dd axit : Mudi cacbonat tic dung véi dd axit, giai phéng khi CO,
CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO,T + H,0
2NaHCO; + H,S0, — Na,SO, + 2CO, + 2H,0
b) Bi nhiét phan huy

B, =L GO0,

GiCDy —% GI0+Co;

2NaHCO, —“— Na,CO, +CO,T + H,0
Ca(HCO;), ——» CaCO,+ CO,T + H,0



3. Tinh chat hoa hoc cia mudi hidrocacbonat
Muéi hidrocacbonat tic dung véi dd bazo (kiém) tao ra mudi cacbonat
(mudi trung hoa).

NaHCO; + NaOH —> Na,CO; + H,0
Ca(HCO;), +2NaOH — CaCOs;{ + Na,CO, + 2H,0
Ca(HCO,), + Ca(QOH), —> 2CaCO;i + 2H,0

B-Baitap = |

29.1 Vi sao muéi cacbonat tic dung dugc véi nhiéu axit va san phdm khong phai
12 axit méi ? Lay thi du phan tng dé minh hoa.

29.2 C6 nhimg muéi : MgSO,, NaHCO;, K,S, CaCl,.

a) Mu6i nao c6 thé téc dung véi dd Na,CO; ?
b) Mu6i nio c6 thé tic dung véi dd HCI ?

¢) Muéi nao ¢6 thé tic dung véi dd NaOH ?
Viét PTHH cic phan ing xay ra.

29.3 Hay néu phuong phdp thuc nghiém xdc dinh néng do mol ciia méi chat trong
dung dich hén hgp gébm Na,CO, va NaHCO;.

29.4 Trinh bay tic dung chita chdy cua binh ciru hoa. Tai sao khong dung
NaHCO; rin ma dung dd NaHCO; cho vao binh citu hoa ?

29.5 C6 hén hop 3 chat ran 1a FeCl;, CaCO;, AgCl. Hay tich riéng timg chat
bing phuong phép hod hoc.

29.6 Cho cung moét lugng axit H,SO, tdc dung véi Na,CO; hoidc véi NaHCO; thi
chat nao giai phéng nhiéu khi CO, hon va nhiéu hon bao nhiéu lan ?

29.7 Nung néng 28,6 g tinh thé mudi natri cacbonat ngdm nuéc dén khi khéi
lugng khéng ddi, duge chat rin can nang 10,6 g. Xdc dinh cong thirc cia
mudi ngdm nuéc.

29.8 Cho dd H,S0,4 50% tdc dung véi 9,1 g hén hgp Na,CO; va NaHCO; thi thu
duge 2,016 (lit) khi & dktc. Xdc dinh kh6i lugng méi mudi trong hén hop va
khéi lugng axit cin dung.

29.9 Nung 100 g hén hop gdbm Na,CO; va NaHCO; cho dén khi khéi luogng
khong thay déi, dugc 69 g chat rin. Xdc dinh phan tram khéi lugng clia méi
chat trong hén hgp.

29.10. Nung 4,84 g hén hgp gobm NaHCO; va KHCO, tao ra 0,56 lit CO, (dktc).
X4c dinh kh6i lugng ciia méi chat trong hén hop di cho.

29.11. Dén khi CO, diéu ch€ dugc bang cich cho 100 g CaCO; tic dung véi dd
HCI du di vao dung dich ¢6 chita 60 g NaOH. Hay cho biét s6 mol mudi
natri diéu ché duoc.
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29.12. Nhiét phan hoan toan 20g mu6i cacbonat kim loai hod tri II dugc chat rin A
va khi B. Din toan b khi A vao 150ml dd Ba(OH), 1M dugc 19,7g két tha.

a) Tinh kh6i lugng chat rin A.
b) Xic dinh c6ng thitc mudi cacbonat.

Bai 30 SILIC. CONG NGHIEP SILICAT

oy T e T
¥

A—Kiénthtccobdn
I. SILIC
1. Silic la chét rin mau xdm, kh6 néng chay, c6 anh kim, din dién kém, silic 1a
chat ban dan.
2. Silic 1a phi kim hoat dong hod hoc yéu (silic khong phan dng véi hidro,
dd H,S0, lodng, dd HNO; ...).
Silic c6 tinh khir rdt yéu, chi phan tmg véi oxi va clo & nhiét do cao :
S§i+0, —— Si0,
Si+2Cl, ——» SiCl,
[1. SILIC PIOXIT SiO,

1. Silic dioxit la oxit axit, tdic dung véi kiém va oxit bazo & nhiét d6 cao tao
thanh muéi silicat.

Si0, + 2NaOH ——> Na,Si0; + H,0
Si0,+Ca0 —"— CaSiO,

2. Silic dioxit khong phan img véi nuéc tao thanh axit. Axit tuong Ung cua
mudi silicat 12 axit silicic H,SiO; dugc diéu ch€ bing phan img trao ddi giira
mudi va axit. Thidu :

N325i03 + 2HCl — H:Si03¢ + 2Na(Cl
(két taa keo)

III. CONG NGHIEP SILICAT
Cong nghiép silicat 1a nganh cong nghiép ché bién nhimg hop chat tu nhién

cua silic. D6 la nganh cong nghiép san xuit d6 gém, thuy tinh, xi mang.
1. San xuat dé gom, sir (gach, ngdi, sanh, sit)
a) Nguyén liéu : Dat sét, cit, nude ...
Al,0;. 2Si0,. 2H,0 —=— Al,0; . 28i0,
(Dat sét truée khi nung) (gach, ngéi, sanh, si)
b) Nhién liéu : Than, khi d6t hoidc cac nhién liéu khac.
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2. San xuat xi mang

a) Nguyén liéu : Da voi (CaCOs;), dat sét (Al,0;. 2Si0,. 2H,0), thach cao
(CaSO,. 2H,0).
b) Nhién liéu : than cdm, d4u...
Xi miéng c6 thé coi la hdn hgp canxi silicat (3Ca0.Si0O,) va canxi aluminat
(3Ca0.Al,0,).
Xi mang tac dung véi nuée s€ dan dan dong cimg lai. Xi mang dong cimg la
hén hop canxi silicat va canxi aluminat ngdm nudc.
Thidu: 3Ca0.Al,0; + 6H,0 — 3Ca0.Al,0,.6H,0

3. San xuat thuy tinh
a) Nguyén liéu : Cét thach anh (SiO,) (cdt tring), d4 voi va soda (Na,CO,).
b) Nhién liéu : Than, khi d6t hodc cdc nhién liéu khéc.
c) Cdc phdn img :

Ca0+Si0, —" CaSiO;

Na,CO; + Si0, ——» Na,Si0, + CO,
Thanh phén chinh ctia thuy tinh thudng l1a Na,SiO, va CaSiO;.
Cong thirc hod hoc cua thuy tinh thudng duge viét dudi dang cdc oxit la :
Na,0.Ca0.6Si0,.
Néu thay nguyén liéu CaCO, bing mot loai oxit chi Pb;O, thu duge pha-lé.
Cong thirc hod hoc cuia pha-lé dugc viét dang oxit la : Na,0.Pb0.6SiO,

SO S U 2 AR S SN L s
mﬁl tapl:;...m AR .'-,-:5: ek .....,_..‘_:...-',.4. R ek e R Y, .':A“' Jr.'%’%ﬁ??f‘;'.'_xﬁ-:tfg

30.1 a) Cic phan ung sau day chimg t6 SlOz c6 tinh chat gi ? Néu ing dung cta
cic phan g dé.

Si0,+Ca0  —“ CaSiO,
Si0, + Na,CO; —“— Na,SiO; + CO,T

Si0, +2NaOH ——» Na,SiO; + H,0

b) Cédn bao nhiéu gam NaOH dé téc dung hét véi 100 g SiO, & nhiét do
thich hop ?

30.2 Nhimg cip chat ndo dudi day cé thé tdc dung vdi nhau. Viét cdc PTHH.
a) SiO, vaNaOH  b) SiO, va CaO ¢) Si0, va CaCO,
d) SiO, va CO, e) Si0, va H,S0,  g) Si0, va H,0

30.3 Tai sao cdc nganh san xuit d6 gém, xi mang, thuy tinh dugc goi la cong
nghiép silicat ?

30.4 Mot loai thuy tinh c6 thanh phin nhu sau : 75% SiO, ; 12% CaO ; 13% Na,0.
Hay biéu dién cong thirc hod hoc cua thuy tinh duéi dang cic oxit.
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30.5 Trong thanh phin cta thuy tinh chiu nhiét cé 18.43% K,O : 10,98% CaO ;
70,59% SiO, (theo khéi luong).
a) Hay biéu dién cong thitc hod hoc ctia loai thuy tinh niy duéi dang-cic oxit.
b) Tinh lugng K,COj; cén thiét dé san xuat 1 tdn thuy tinh trén.

30.6 Mot loai thuy tinh pha-1é ¢6 thanh phan : 7,132% Na ; 32,093% Pb ; con lai
la silic (Si) va oxi. Hay xdc dinh cong thirc hod hoc cua pha-1é nay dudi dang
cdc oxit.

Bai 31 SO LUGC VE BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

A — Kién thic co bdan |

I. NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN
Cic nguyén 16 dugc sdp xép theo chiéu tang dian cua dién tich hat nhan
nguyén tu.

II. CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN

1. O nguyén t6 : O nguyén 16 cho biét : S5 hiéu nguyén tir, ki hiéu hod hoc, tén
nguyén td, nguyén tir khoi cua nguyén t6 dé.

2. Chu ki : Chu ki gom cic nguyén 16 ma nguyén tir ¢é cing s6 16p electron va
duge x€p thanh hang theo chiéu tang cua dién tich hat nhan.

Bang tudn hoan gém 7 chu Ki, trong dé cdc chu ki 1, 2, 3 goi la chu ki nho,
cac chuki4, 5, 6, 7 goi l1a chu ki lén.

3. Nhom : Nhém gém cic nguyén t6 ma nguyén tir cia ching c6 so electron
I6p ngoai ciing biang nhau va dugc x&p thanh cdt theo chiéu tang cua dién
tich hat nhan nguyén tur.

1L SU BIEN DOI TINH CHAT CUA CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

1. Trong mét chu ki

— S6 electron 16p ngoai cung cia nguyén tir ting din tir 1 dén 8 electron
(trir chu ki 1).

— Tinh kim loai cua cdc nguyén t6 giam ddn dong thdi tinh phi kim ting din.

2. Trong mét nhém
Trong mét nhém, khi di tir trén xuéng dudi theo chiéu tang cua dién tich hat
nhan, s6 16p electron clia nguyén tir ting dén, tinh kim loai cla cdc nguyén
t6 tang din déng thoi tinh phi kim giam din.

IV. Y NGHIA CUA BANG TUAN HOAN

1. Biét vi tri ciia nguyén 6 cé thé suy ra cdu tao nguyén tir va tinh chat cia
nguyén t6

2. Biét cAu tao nguyén tir cia nguyén 18 c6 thé suy dodn vi tri va tinh chat cta
nguyén 16 dé.
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311

31.2

31.3

314

31.5

31.6

31.7

Can cif vao bang tudn hoan cic nguyen l(‘i hay cho biét :

a) Nhimg tinh chat hod hoc ciia nguyén t6 magie (Mg).

b) So sanh tinh chdt cua nguyén t& magie véi tinh chét cia céc nguyén t6 ké
bén trong cing chu ki va trén duéi né trong nhoém nguyén 6.

Can cif vao bang tudn hoan cac nguyén 6, hdy cho biét :

a) Nhimg tinh chat hod hoc cia nguyén t6 photpho (P).

b) So sanh tinh chit cla nguyén t6 photpho véi tinh chat cia cic nguyén t6
hod hoc ké bén trong cuing chu ki va trén duéi né trong nhém nguyén t6.
Dua vao vi tri cia nguyén t6 (Cl) trong bang tuan hoan. Hay :

a) Cho biét tinh chat hod hoc cua clo.

b) So sinh tinh chat hod hoc cua clo véi tinh chit hod hoc clia cidc nguyén t6
flo (F) va brom (Br).

Viét ki hiéu hod hoc cuia cdc nguyén t6 trong chu ki 3 theo trinh tu nguyén
tr khéi tang dédn. Viét cong thic oxit, cong thic hgp chat khi véi hidro cua
ching. Nguyén t6 nao cé tinh chat kim loai manh nhat ? Tinh chat phi kim
manh nhat ? Nguyén t6 nao la kim loai kiém ? Nguyén t6 nao la khi hiém ?
Cho 1,1 g mét kim loai kiém tdc dung véi nuée, thu duge 1,792 lit H, (dktc).
a) Viét PTHH dang t6ng quat (dang chung).

b) Xéc dinh tén cta kim loai kiém.

Cho 3,45 g mét kim loai kiém tic dung véi nudc, thu duoc 1 68 lit H, (dktc).
a) Vi€t PTHH dang ldng quat (dang chung).

b) X4c dinh tén cia kim loai kiém.

Nguyén t6 R tao thanh hgp chat khi véi hidro ung v6i cong thirc chung la
RH,. Trong hop chat ndy hidro chiém 25% vé khéi lugng. Hay xdc dinh
nguyén tir khéi cua R.

31.8 Nguyén t6 R tao thanh hgp chat khi véi hidro c6 cong thitc hod hoc chung la

31.9

RH;. Trong hgp chat oxit cao nhét ¢6 72,73% la oxi.

a) Hay xdc dinh tén cua nguyén t6 R.

b) Viét cong thiic hod hoc cdc hop chét cia R véi oxi va hidro.

¢) Cho biét vi tri ciia nguyén td trong bang tudn hoan.

Mot nguyén t6 tao thanh hop chat khi véi hidro c6 cong thitc hod hoc chung la
RH;. Trong oxit c6 hod tri cao nhat clia nguyén t6 nay, oxi chiém khoang
74,07% kh6i lugng. Hay xdc dinh tén va cho biét tinh chat cia nguyén t6 nay.

~ 31.10. Oxit clia mot nguyén t6 ing véi cong thirc chung RO;. Trong hop chét nay

oxi chiém 60% vé kh6i lugng. Hay cho biét :

a) Tén nguyén 16 tao ra oxit va cong thic hod hoc cua oxit va ciia hgp chat
khi véi hidro.

b) Oxit nay tic dung véi nudc tao ra chat gi ? Viét PTHH.
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c) Mot s6 tinh chat hod hoc ciia nguyén t6 R va so sdnh véi tinh chét cdc

nguyén t3 ké bén trong cung chu Ki.

31.11. Nguyén t6 R tao thanh hop chat véi oxi img véi oxit c6 cong thic chung R,0,.
Trong hop chat khi cia R véi hidro, nguyén t6 dé chiém 38,8% khdi lugng.
a) Hay xdc dinh nguyén tir khéi cia R.
b) R 1a nguyén 16 gi ?

BAIl 32

LUYEN TAP CHUONG 3 : PHI KIM - SO LUQC

BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOQC
A — Kién thic co ban 5 s : |
I. TINH CHAT HOA HOC CUA PHI KIM

+ kim logi . | Musi
Phi | +H, z
: kim Hop chit khf
| +0y » | Oxit axit
Hop chit khi : Z .
véi hidro Oxit cao nhat Nhin xét

RH R,0, Bi€t hod tri clia nguyén t6 trong hop chat khi
RH, RO, vGi hidro suy ra hod tri cla nguyén t6 trong
RH, R,0; oxit cao nhat bang 8 trir di hod tri ciia nguyén
RH, RO, 16 trong hop chat véi hidro.

I1. TINH CHAT HOA HOC CUA MOT SO PHI KIM CU THE

1. Tinh chat ho4 hoc co ban cua clo

2. Tinh chat ho4 hoc cua cacbon va

TN + kim logi
;LWH i !

S A
g

) Lo
BGR

| _+daNeoH
66

hop chit cua cacbon
Mu6i clorua C‘CO"%\
°||+CxO NaHCO,
Hidro clorua +0, - P
HCl + HOO +Me.f ‘%
*

+c||+0, W No,CO,

Nuée Gia-ven
(8.0
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III. BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

1.

2.

Biét vi tri clia nguyén t6 c6 thé suy ra cau tao nguyén tr va tinh chat cua
nguyén 0.

Biét cau tao nguyén tir cia nguyén t6 ¢6 thé suy ra vi tri v tinh chét nguyén t6.

e Ciu tao nguyén tu
Vi tri cua — i il gTy

nguyén 16 M

Tinh chat clia nguyén tir

B — Bal tap

32.1

32.2

32.3

324
32.5
32.6

32.7

32.8

32.9

Néu nguyén tic cua viéc diéu ché Cl, trong phong thi nghiém. Lay 4 thi du
phan tmg minh hoa.

a) Néu tinh chdt hod hoc chinh cia nudc Gia-ven va clorua voi. Tai sao
clorua voéi dugc dung rong rai hon nuéc Gia-ven ?

b) Trong phong thi nghiém cé cdc hod chat NaCl, MnO,, NaOH va H,SO,
dic c6 thé diéu ché€ duge nuée Gia-ven khong ? Viét cac PTHH.

Khi clo diéu ché trong phong thi nghiém bing phan img ciia dd HCl véi
MnO, thudng 13n tap chat 12 hoi nuéc va axit clohidric. D€ thu dugce khi clo
tinh chat, ngudi ta din khi clo 14n tap chat di qua 2 binh méic néi ti€p nhau,
mdi binh dung mét chat 16ng. Hay cho biét tén chat 1ong dung trong binh
thir nhat va thit hai. Giai thich.

Cé6 4 lo khong nhan dung riéng biét timg dung dich cua 4 chat sau : HCI,
NaCl, BaCl,, NaClO. Hay néu phuong phdp hoa hoc nhén biét mdi chat.

C6 4 binh khong c6 nhan, méi binh chita mét trong cdc dd : HCl, HNO,, KCl,
KNO,. Hay trinh bay phuong phap hod hoc nhan biét dd chita trong méi binh.
Muéi an bi 14n céc tap chat 1a Na,SO, , MgCl, , CaCl,, CaSO,. Hay trinh bay
phuong phédp hod hoc dé loai bo céc tap chat. Viét cic PTHH.

Giai thich tai sao trong nuéc tu nhién thudng cé 1in nhimg luong nho cic
mudi : Cﬁ(NO_},)z, Mg(NO3)2* Cﬂ(HCO_;)z, Mg(HCO3)2.

Hiy ding mot hod chit dé c6 thé loai déng thdi cdc muéi trén khéi nuée.

C6 hai nguyén t6 hod hoc khi & trang thdi don chat déu doc hai déi véi co
thé ngudi, nhung hop chat tao bdi 2 nguyén t6 d6 lai rat cén thiét d6i véi co
thé ngudi. Hai nguyén 16 d6 tén 12 gi ? Hop chat cua chiing tén 1a gi ?

Dua vao bang tudn hoin céc nguyén 6 hod hoc, hdy ké ra nhimg diéu c6 thé
bi€t dugc vé nguyén 16 0 6 16.
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32.10. Hay cho biét :

a) Kim loai nao thu duge sau khi ngdm hén hgp céc bot kim loai Zn, Cu, Fe trong :
- Dung dich CuSO, du ?

. - Dung dich AgNO; du ?

b) Khi nao thu dugc sau khi cho hén hop khi CO va CO, di qua :
- Dung dich Ca(OH), du ?
- Cacbon néng do, du ?

Viét PTHH ctia céc phan ng xay ra.

32.11. Nhimg thay déi nio c6 thé xay ra khi d€ lau ngay nhimg binh hd miéng chira
céc dung dich sau ddy : nuéc clo, nuéc brom, nuée H,S, nuée voi trong ?
32.12. Mdi hén hgp gém 2 khi sau day ¢6 thé 16n tai dugc hay khong ? Néu cé t6n
tai thi hay cho biét diéu kién, néu khong t6n tai thi gidi thich rd nguyén nhan.
a)H,,0,:;b0,,C,;¢c)H,,Cl,;d)SO,,0,;e)CO,,HCI; h)N,, O,.

32.13. Hay néu 5 phan ung khéac nhau tir Cl, truc ti€p tao ra HCL

32.14. C6 6 1o dung 6 chit khi riéng biét : H,, CO,, HCI, Cl,, CO, O,.

Hay gi6i thiéu cdch nhan biét chat khi dung trong méi lo bing phuong phip
hoa hoc. Viét cic PTHH.

32.15. Oxi hod 9.6 g moét phi kim & nhém VI cia bang tudn hoan dén oxit hod tri
cao nhat réi hip thu vao nuéc dé dugc axit tuong img. Cho dung dich axit
trén tic dung véi Zn du thi sinh ra 6,72 lit H, (dktc).

Xéc dinh ki hiéu, cong thirc oxit va axit tuong ung cua phi kim trén.

32.16. Cho lugng du dd AgNO; tic dung v6i 100ml dd hén hgp NaF 0,05M va
NaCl 0,1M. Viét PTHH va tinh khéi luong két tia thu duge, biét ring AgF la
chat dé tan.

32.17. D6t chdy hoan toan m (g) photpho trong O, dugc chét rin, dem hoa tan
chat rin vao nuéc du, dugec dd A. Thém V (ml) dd NaOH 20% (D = 1,2g/ml)
vao dd A duge 0,2 mol Na,HPO, va 0,6 mol Na;PO,. Tinh V va m.

32.18. Mudi A tao badi kim loai M hod tri Il va phi kim X hod tri I. Hoa tan mét
lugng mudi A vao nuéc duge dd B, néu thém AgNO; du vao dung dich B thi

lugng két tia sinh ra bang 188% lugng A. Néu thém Na,CO,; du vao dung
dich B thi lugng két tua sinh ra bang 50% lugng A. Xdac dinh cong thic phan
tur mudi A.
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32.19. Muéi an c6 thanh phin nhu sau : 97% NaCl ; 0,18% MgCl, ; 0,19% CaCl, :
1,1% CaSO; ; 1,49% H,0 va nhimg hop chat khdc khong chira clo. Néu cho
1 kg mudi an néi trén téc dung véi H,SO, dic, néng thi c6 thé diéu ché duge
bao nhiéu kg dd HCl 36%. Viét cic PTHH.

32.20. Cho 1,03 g muéi NaX (X 1a Cl hay Br) tic dung v6i dd AgNO; du thi thu
dugc mot két tua, két tua nay sau khi phan huy hoan toan cho 1,08 g bac kim
loai. Xdc dinh tén nguyén t6 X.

32.21. Cho 69,6 g MnO, tic dung véi dd HCI dic, du. Dan khi thodt ra di vao
500 ml dd NaOH 4 M (& nhiét do thudng).

a) Viét cic PTHH.
b) Xdc dinh néng dé mol cta nhimg chat cé trong dd sau phan img. Gia sir
thé tich dd khong thay déi.

32.22. Trong phong thi nghiém c6 kim loai canxi, nuéc, MnO,, dd axit H,SO,
70% (D = 1,61 g/ml) va NaCl. Héi phai dung nhitng chat gi va véi lugng la
bao nhiéu dé diéu ché 254 g clorua voi ?

32.23. Cho 300 ml mét dd c6 hoa tan 5,85 g NaCl tic dung vdi 200 ml ¢6 hoa tan
34 g AgNO, thu dugc mét két tha.

a) Tinh khoi lugng chat két tha thu duoc.
b) Tinh néng dé mol cua chét trong nudc loc. Cho ring thé tich ruéc ioc thu
duoc bing t6ng thé tich cic dd ban dau.

32.24. Cho mdt dd c6 hoa tan 2 muéi 1a NaBr va NaCl. Néng d6 phén tram cla
mébi mudi trong dd déu bang nhau va bang C%. Hay xdc dinh néng d6 C%
ctia 2 mudi trong dd, biét ring 50 g dung dich 2 mu6i néi trén tic dung vira
du v6i 50 ml dd AgNO; 8% (D = 1,0625 g/ml).
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HIDROCACBON. NHIEN LIEU

Bai 34 KHAI NIEM VE HOP CHAT HUOU cO

VA HOA HOC HUU cO

A -

Kién thic co ban

1. KHAI NIEM VE HOP CHAT HOU CO

X

2.

Hop chit hitu co 1a hgp chat cua cacbon (trir CO, CO,, H,CO;, cdc mudi
cacbonat).

Hop chat hitu co gom 2 loai chinh : .
Hidrocacbon : phan tir chi chira 2 nguyén 16 la C va H.
Dan xuat cua hidrocacbon : phan tir ngoai 2 nguyén t6 C va H con cé cic
nguyén 16 khic nhu O, N, Cl...

I1. KHAI NIEM VE HOA HOC HUU CO

Hod hoc hiru co 1a nganh hod hoc chuyén nghién citu vé cdc hgp chit hin co.

B — Bai tap

34.1 Hay cho biét trong phan tir chat hitu co nhat thiét phai cé nguyén 16 nao ?
thudng c6 nguyén t6 nao ? ¢6 thé cé nguyén t6 nio ?

34.2 Néu nhimg tinh chat hoa hoc khdc nhau giita cic chit hiru co va vo co
noi chung.

34.3 C6 nhimg chat : dudng, diu hoa, rugu, mudi an, nén (parafin), gidm an. Bing
phuong phdp thuc nghiém don gian, hdy cho biét chat nao la chat hitu co ?
chat nao la chat voé co ?

34.4 Trong cdc chat sau day, chat nao la chat hiru co, chat vé co ? Chat nao la
hidrocacbon, chit nao la dan xuat cua hidrocacbon ?

a) C;H, b) C,H,O c¢) CaG,0, d) CCl,
e) CaCO, g) G,HCl h) Mg(HCO3), 1) CH,0

34.5 Trong nhimg trudng hop duGi day, trudng hgp ndo chat A c6 thé la chat vo
co hodc 1a chit hiru co ? Biét rang khi dot A :

a) Chi thu dugce CO, ; b) Thu duge CO, va H,0 ; ¢) Thu duge CO,, N,, H,0.

34.6 Tinh thanh phédn phén tram khéi lugng cdc nguyén 16 trong méi hop chit sau :
CH,, GHCl, G,H(O, CgH;N.

34.7 Dot chdy hoan toan mot chit hiru co A chi chira 2 nguyén 6 thu duge 11 g
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a) A la chat hiru co hay vo co ? Visao ?
b) Tinh ti 1& s6 nguyén tir ca hai nguyén t6 trong phan tir chat A.

34.8 Hop chat hiru co A c6 thanh phin phan tram khéi luong cic nguyén t6 nhu
sau : 55,33% C; 15,55% H; 31,12% N. |
Xéc dinh cong thitc phan tir clia A, biét ring phan tir khai la 45.

Bai 35 CAU TAO PHAN TU HOP CHAT HUU cO

A = Kién thic co ban 5 R

1. Hoa tri va lién két giira cac nguyén tur
Trong hgp chat hiru co, cacbon luén ¢6 hoa tri IV, hidro hod tri I, oxi hod tri
II. Cac nguyén tir lién két v6i nhau theo ding hoa tri cia chiing.

2. Mach cacbon
Trong hop chit hitu co cdc nguyén tir cacbon c6 thé lién két truc tiép véi
nhau tao thanh mach cacbon (mach khong phan nhdnh, mach nhdanh,
mach vong).

(N
-C~C~-C~-C~
(N

3. Trat tu lién két gitra cic nguyén tir trong phan tur
M&éi hop chat hiru co ¢6 mot trat tu lién két xdc dinh gitta cdc nguyén tr
trong phén (.

4. Cong thirc phan tir (CTPT) va cong thirc cau tao (CTCT)
a) CTPT : CTPT cua mdt chat cho biét thanh phan dinh tinh (g6m nhiing
nguyén 16 nao) va thanh phédn dinh lugng (s6 nguyén tir cia méi nguyén to)
cia chat d6. Thi du cong thirc phan tr cia rugu etylic la CG;H;O cho biét
rugu gébm 3 nguyén 16 1a C, H, O tao nén va trong mot phin tr rugu cé 2
nguyén tir C, 6 nguyén tir H, 1 nguyén tir O. Tir CTPT ta tinh dugc phén tr
khéi (PTK) va phan tram khéi lugng cua cdc nguyén t6 trong phan tir.
b) CTCT : CTCT cho biét thanh phan phan tir, FI‘K va trat tu lién két giira
cdc nguyén tir trong phan tir.
Thi du : Ung v6i CTPT C,HO ¢6 2 trat ty lién két giita cdc nguyén tir trong
phan tir nhu sau :

oy P
H-(F_(I:-OH va H——(F—O-—([:-—H
H H H H
(rweou etylic) (dimetyl ete)

71



Lt }
¥y
<

B Baltap S S N A
35.1 Phit biéu quy luat vé cau tao phan tir chat hitu co.
35.2 Bon cong thirc cau tao sau day img véi may chat ?

HHHHH ; H H ; H H HHHH
35.3 Viét cong thirc cdu tao cia cic hgp chét hitu co c6 cong thirc phén tir la :

a) C;Hg

b) CiHyo

c¢) C3Hg va C4Hg (dang mach vong).
35.4 Viét cong thic ciu tao mach cacbon ctia hgp chit c6 cong thite phan tir 1a C(H .
35.5 So d6 dudi day biéu dién su chdy cia C,H,, tao ra CO, va H,O :

C;H,o + O, — CO, + H,O
Khi can bang, s6 mol CO, va H,O tao thanh tir su d6t chdy hoan toan
I mol C4H,, theo thit tr 1a (chon A, B, C hoac D) :

A B C D
CO, 3 6.5 2 8
H,0 5 5 13 10

35.6 Propan C;Hg chdy trong oxi tao ra CO, va hoi nudc theo PTHH sau :
C3Hg gni + 50, ki — 3CO; iy + 4H,0

Trong diéu kién nhiét do va dp suat khong déi thi :
A -1 lit O, phan img véi 5 lit C;Hg; B- 1 lit O, tao 3/5.1it CO,
C-11litO,dugctaotir 4/51itO,; D -1 lit CO, dugc tao tir 3 lit C;Hg
Hay chon ddp 4n ding. )

35.7 Khi dét chdy rugu trong oxi thu duge nuée va khi CO,. C6 3 cich phdt biéu
duéi day : |
1. Cacbon 1a mét trong cdc nguyén t6 c6 trong thanh phan cia ruou.
II. Hidro 1a mét trong cdc nguyén t6 ¢6 trong thanh phin cla rugu.
I1I. Oxi Ia mét trong cdc nguyén t8 c6 trong thanh phin cua rugu.
Céc phat biéu nio 12 hop li, chi xét theo hai san phdm chdy cho trén ?
A-Ivall B-1I,IIvalll C-1Ivalll D-1IIvalll
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Bai 36 METAN
A —Ki&nthic cobdn =

I. TINH CHAT VAT LI
Metan la khi khong mau, khong mui, tan rét it trong nuéc, nhe khoang bing
nira khéng khi (d = 16/29).
H

I
IL CTPT VACTCT : CH, ; H—(l.‘—l-l
H

1L TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung vdéi oxi
Metan chdy trong khong khi véi ngon lira mau xanh nhat, toa nhiéu nhiét :
CH, + 20, — CO, + 2H,0
2. Tac dung véi clo
Metan tic dung véi clo khi chiéu sang :
CH, + Cl, —=— CH,Cl + HCl (phan img thé)
IV. UNG DUNG
Metan la nhién liéu (chat dot) trong doi song va nguyén liéu trong cong
nghiép (diéu ché hidro, bot than...). _
V. DAY DPONG PANG CUA METAN

C6 mot day chat c¢6 CTCT va tinh chat tuong ty nhu metan goi 1a day déng
dang clia metan.

Déla: CH,: metan CgH,4 : hexan
C,Hg : etan C;H 4 : heptan
C;Hg : propan CgH, g : octan
C;H,( : butan CyH,( : nonan
CsH,, : pentan C,oH,; : decan

Cic chat trong didy déng ding clia metan c6 tén chung 12 ankan (hay
parafin) c6 cong thic chung 1a C H,, ,,(n 2 1). Trong phan tir cic ankan
chi chira céc lién két don nén goi la cac hidrocacbon no.

VL. DONG PHAN
Tix C;H,, trd di c6 hién tugng cing mot phan tir nhung ¢6 hai hay nhiéu trit
tu lién két giira cdc nguyén tir trong phan tir. Hién tugng d6 goi 1a déng phéan
(cung CTPT nhung khac nhau vé CTCT).
Thidu C,H,pc62déng phanla:C-C-C-Cva C - (|3 -C.

C
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B—Baltap

36.1

a) Metan c6 3 dﬂu trong thlén nhlén
b) Viét cac PTHH khi Cl, phan tng lan luot véi ca 4 nguyén tir H trong CH,.

36.2 C6 hén hop khi CH, va Cl, :

36.3

36.5

36.6

36.7

36.8

36.9

a) Lam thé€ nao dé c6 phan (mg xay ra ?

b) Bing cdch nao dé biét duge phan img di xdy ra ?

Néu phuong phdp hod hoc :

a) Phan biét khi CO, va khi CH,.

b) Téch riéng khi CH, ra khéi hén hop khi CH, va CO,.

a) So sdnh khoi lugng 1 lit CH, véi 1 lit O,.

b) bét 1 lit CH, cén bao nhiéu lit O, va tao ra bao nhiéu lit CO, ?

c) Tinh ti 1¢ thé tich thich hop gita CH, va khong khi dé c6 hén hop khi dét
né manh nhat ? Cic thé tich khi déu do & dktc.

D6t chdy hoan toan 30cm® hén hop metan va hidro cdn 45 cm’ O,.

a) Tim thé tich méi khi trong hén hop.

b) Tinh khéi lugng nuéc sinh ra. Cic thé tich khi do & dkic.

Viét PTHH phan img chdy va tinh s6 mol O, cdn ding dé dét chdy hoan
toan 1 mol méi khi sau : C,Hg, C3Hg, C;H g, C Hzp42 -

Tim CTPT va viét CTCT va goi tén nhitng ankan sau :

a) C6 ti khéi hoi déi véi H, bang 36.

b) C6 ti khéi hoi d6i véi khong khi bing 2.

c) D6t chday hoian toan 1 lit khi ankan sinh ra 3 lit CO, (do & cung diéu kién
nhiét do va dp suat).

Mot binh kim loai chiia hén hop gém 30 cm® mot ankan thé khi va 180 cm’
khi O,. D6t chdy hoan toan ankan trén, sau dé dua hén hop khi trong binh vé
diéu Kién ban diu, trong binh con du 30 cm® khi O,. Hay xdc dinh CTPT,
CTCT va goi tén ankan.

Mot hén hop khi CH, va C,H ¢6 ti khéi d6i véi khong khi bang 0,6.

a) Tinh thé tich khi O, cén dung d¢ dét chdy hoan toan 3 lit hén hop khi néi
trén, biét ring cdc thé tich khi dugc do & cing diéu kién nhiét do va dp suat.

b) Tinh khéi lugng cta cdc san phdm sau phan dng.

36.10. D¢ dot chdy hoan toan 6,72 lit hén hop khi A gém CO va CH, cin dung
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6.72 lit CO,.

a) Tinh thanh phdn phin traim th=o thé tich cia hén hgp A, biét ring cic thé
tich khi do & dkic. '
b) Hap thu toan bd lugng khi CO, sinh ra trong phan img chdy vao binh chia
4 1it dung dich Ca(OH), thu dugc 25 g két tua tring. Tinh néng do mol cla
dd Ca(OH),.



Bai 37 ETILEN
A — Kién thic co b&an AR

I. TINH CHAT VAT Li
Etilen la chat khi khong mau, khong mui. it tan trong nuéc, hoi nhe hon
khong khi (d = 28/29).

H H
. \ / -
I. CTPT VACTCT : GH, ; !C = C\ (viét gon la CH, = CH,).
H H

Giira 2 nguyén tir C c6 mat lién két doi C = C. Trong lién két d6i ¢c6 mot lién
két kém bén, dé dunt trong cdc phan g hod hoc.
I1I. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi oxi : Khi dét, etilen chdy tao ra CO,, H,O va toa nhiét.
C,H, + 30, — 2CO, + 2H,0
2. Tac dung véi dd Br, : Khi etilen lam mat mau dd Br,.
CH, = CH, + Br, — Br - CH, - CH, - Br (phan tmg cong)
3. Tac dung v6i H,
Khi ¢6 xiic tdc va nhiét do, etilen c6 thé tic dung véi H, tao ra etan :

CH, =CH, + H, t—"‘> CH; - CH; (phan ing cong)

4. Phan ung trung hop
Khi c6 xiic tdc va nhiét do thich hop, lién két kém bén trong phan tir etilen bi
dift ra 1am cho céc phan tir etilen ¢6 thé két hop véi nhau.

T CHE = CH2 z 7 CHZ = CH2 it CHz = CHZ P xl

]

g
...—CH,-CH, - CH, -CH, - CH, -CH, - ...
So d6 phan (mg tdng quit :
HCHZ = C[‘Ij _":('I_""} [—CH1 — CH-') -]
2 "o 2 Rl B
ctilen polietilen (PE)
IV. UNG DUNG
Etilen 12 nguyén li¢u dé diéu ché nhya PE, rugu etylic, axit axetic...
V. DAY DPONG DANG CUA ETILEN
C6 mot day chat ¢6 CTCT va tinh chat tuong tu nhu etilen goi la day dong
déing cua etilen.
béla: CH,=CH, (etilen);
CH, = CH - CHj; (propilen) ;
CH, = CH - CH, — CH; (butilen) v.v..
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Cic chat trong ddy déng ding cua etilen ¢6 tén chung la anken (hay olefin),
c6 cong thic chung la C H,, (n22).

Trong phan tir cic anken cé chira lién két doi nén c6 thé tham gia phan g
cong, do d6 ching dugc goi la cdc hidrocacbon khong no.

VL. PONG PHAN

Tir butilen C;Hg tré di méi ¢6 dong phan vé vi tri cua lién két doi va dong
phan vé mach cacbon.

Thi du : C;Hg c6 3 dong phan :

a) Lién két déi & vi tri dau mach : CH, = CH - CH, — CH,4

b) Lién két doi o vi tri giita mach : CH; — CH = CH - CH,

¢) Mach cacbon c6 nhanh: CH, = Cli - CH,

CH,

B — Bdi tap

37.1

So sdnh nhimng tinh chit hod hoc dic trung giira etan va etilen. Viét PTHH
minh hoa va giai thich su khidc nhau vé tinh chét hod hoc cta hai chat.

37.2 Hay néu phuong phédp hod hoc lam sach khi ¢é lan tap chat :

37.3

374

37.5

37.6

37.7
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a) Khi metan cé 1an tap chat la khi propilen.

b) Khi etan c6 1in tap chit 1a khi etilen.

c) Khi etilen cé lan tap chat 1a khi cacbonic.

Viét PTHH cua céc phan g xay ra.

a) Dung dich nuéc clo ciing cé phan ing véi etilen nhu dd Br,. Viét PTHH.
b) bicloetan CICH,~CH,Cl (dugc diéu ché tir etilen va dd Cl,) la hod chat
ding dé bao quan luong thuc véi liéu luong 13 300 g/m’ nha kho. Tinh thé
tich etilen (dktc) cdn dung dé€ diéu ché ra dicloetan di phun cho moét kho ¢é
dung tich 500 m>, biét hiéu suat phan tng diéu ché 1a 90%.

Dot chdy V lit etilen, thu duge 9 g hoi nuée. Hay tinh V va thé tich khong khi
cin dung, biét O, chiém 20% thé tich khong khi. Cic thé tich khi do & dktc.
Cho 3 lit hén hop etilen va metan (dktc) vao dd Br,, thdy dd Br, bi nhat mau,
thu duge 1,7 g dibrometan.

a) Tinh khéi luong Br, da tham gia phan ing.

b) Xdc dinh thanh phén phan tram thé tich hén hop dau.

Dot chdy hoan toan 2,24 lit hidrocacbon thé khi, thu duge 6,72 lit CO, va
5,4 g hoi nuée. Céc thé tich khi do & dkic.

a) Xdic dinh CTPT hidrocacbon. ”

b) Viét CTCT cua hidrocacbon, biét ring hop chit c¢6 thé lam mat mau dd Br,.
D6t 1 thé tich khi hidrocacbon A cdn 6 thé tich khi O, va sinh ra 4 thé tich
khi CO,.



a) Tim CTPT cua A va viét CTCT cdc déng phan cua A.
b) A c6 thé lam mat mau dung dich brom va két hop véi H, tao thanh mot
ankan c¢6 mach nhdnh. Hay xdc dinh céng thitc cau tao nao ciia A la phu hop.
37.8 Dot chday hoan toan | lit khi hidrocacbon can 6 lit khi oxi, sinh ra 4 lit khi
cacbonic. Cic thé tich khi do & cling nhiét do va 4p suat.
a) Xdc dinh CTPT cua hidrocacbon.
b) Viét CTCT cdc déng phan c¢6 thé cé.
37.9 Dan 2,8 lit hén hgp khi metan va propilen di qua binh dung dung dich nuéc
brom da lam mat mau hoan toan mét dung dich ¢6 chira 4 g brom.
a) Tinh thé tich méi khi ¢6 trong hén hop.
b) Tinh thé tich O, cin dung dé d6t chdy hoan toan hén hop khi ban diu.
Céc thé tich khi do & dktc.
37.10. D6t chdy hoan toan 24 cm” hén hop khi metan va etilen cdn 54 cm? khi O,.
a) Xdc dinh thanh phdn phan trim theo thé tich va theo khéi lugng ciia méi
. khi trong hén hop.
b) Tinh khéi lugng va thé tich khi CO, sinh ra sau phan img. Céc thé tich khi
do & dktc.
'37.11. D6t chdy hoan toan 9,8 g hén hop khi etilen va propilen cidn dung 23,52 lit
0, (dktc).
a) Xac dinh thanh phan % theo thé tich ctia méi khi trong hﬁn hop ban ddu.
b) Tinh thé tich khi CO, thu dugc & dkic.
37.12. 3,36 lit hén hgp khi metan va etilen (dktc) c6 khéi lugng 3 g.
a) Tinh thanh phin phin trdm cdc chat cé trong hén hgp theo thé tich va theo
khoi lugng.
b) Néu dan 1,68 lit hén hop khi trén (dkic) di qua binh dung dung dich nuéc
brom, thady dung dich bi nhat mau.
— Viét PTHH cia cac phan img xay ra.
— Khéi lugng binh dung dung dich nuéc brom ting thém bao nhiéu gam ?

B&I 38 AXETILEN

SKI&nthac/co'baniie i T risis o s s
1. TfNH CHAT VAT LI
Axetilen 1a chat khi khong mau, khong mui, it tan trong nuéc, nhe hon
khong khi (d=26/29).
II.CTPTVACTCT:CH,; H-C=C-H
Giira 2 nguyén tir C c6 mét lién két ba C = C. Trong lién két ba c6 hai lién
két kém bén, dé dift 14n lugt trong cdc phan img hod hoc.
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I1L. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi oxi : Khi dét axetilen chdy tao ra CO,, H,O va toa nhiéu nhiét.

CH, + %Oz — 2C0, +H,0

2. Khi axetilen lam mat mau dd Br, (phan ting cong)
CH=CH+Br,—BrCH=CHBr  (C,H,Br,)

Dibrom etilen

BrCH = CHBr + Br, — Br,CH - CHBr, (G,H,Bry)

Tetrabrometan

3. Tac dung véi H, (phan tmg cong)
CH=CH+H, —— CH,=CH,

ID

IV. UNG DUNG VA DPIEU CHE
Lam nhién liéu trong dén xi oxi-axetilen va nguyén liéu trong téng hop céc
chat hitu co (chat déo PVC, axit axetic...). Diéu ché :
CEIC) + 2H"}0 —> Cﬂ(OH)‘: + C')H'?
V. DAY DONG PANG CUA AXETILEN
CH=CH; CH=C-CH;;CH=C-CH, -CH;; v.v..
Tén chung : ankin ; Cong thic chung : C H,, _, (n 22).
Trong phan tir cic ankin c6 chira lién két ba nén goi 1a cdc hidrocacbon

khong no.
VL. PONG PHAN

Tir C4H, tré di méi c6 déng phan vi tri cua lién két ba va dong phan mach
cacbon. Thidu :
— C,Hg c6 2 déng phan vi tri clia lién két ba :
CH=C-CH,-CH;vaCH;-C=C-CH,
— CsHg c6 2 déng phan vi tri cha lién két ba va 1 déng phan mach cacbon :
CH=C-CH, -CH, -CH;; CH;-C=C-CH, -CH;; CH EC—(FH—CH:;,

38. 1 So sdanh nhu‘ng diém guSng nhau v& khéc nhau vé cﬁu tao phan tr vé tinh chat
hod hoc cuia etilen va axetilen.

38.2 Neéu phuong phép hod hoc dé c6 thé phan biét cdc chét trong m6i nhém chét sau :
a) etilen va metan.
b) etilen, hidro va khi cacbonic.
¢) etilen, metan va hidro.
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38.3

38.4

38.5

38.6

38.7

38.8

38.9

a) C6 3 binh chira riéng biét 3 khi : axetilen, metan, cacbonic. Néu phuong
phép hoé hoc dé nhan biét méi khi.
b) Néu c6 hén hop 3 khi trén, 1am thé nao loai bé duoc khi axetilen ? Lam
thé nao loai bé duoc khi cacbonic ?
Néu phuong phdp hod hoc lam sach khi :
a) etan lin tap chat la propilen
b) etilen 14n tap chdt la cacbonic
c) butan 14n céc tap chét 1a etilen, axetilen, cacbonic.
Viét PTHH cua cdc phan tng xay ra trong qua trinh lam sach khi.
Hay biéu dién nhimg chuyén déi sau bing cic PTHH (c6 ghi diéu kién) :
2 CzH_;BI'z

CH, - C,H, 2> CH—C,HO

5 TC,H,Br, ——C,H,Br,
Hai binh c6 cing dung tich 1 lit chira ddy khi do & dktc. Binh thit nhét chira
hén hgp C,H; va N,, binh thit hai chira C,H, va N,. Cho cdc hén hgp dé tic
dung véi dd Br, ldy du, thdy ca 2 trudng hgp brom tham gia phan ing déu
bing 2,4 g. Tinh thanh phin phén tram thé tich cia hén hop.
Hén hop khi A gém CH, va CH, c6 tilé thé tich ] 1 : 1.
a) Tinh khéi lugng cua 1 lit A & dktc.
b) D6t chdy hoan toan 6,72 lit A & dktc rdi din toan bd san phdm chdy vao
binh dung dd Ca(OH), du thu dugc m, (g) két tua va khéi lugng dd trong
binh gidam mét m, (g). Tinh m; va m,.
Hén hop khi A gédm CO va mot hidrocacbon. D& dét chdy hoan toan
6,72 lit khi A cdn dung 39,2 lit khong khi. Sau phan img thu dugc 8,96 lit
khi CO, va 1,8 g H,0. Biét khi oxi chiém 20% thé tich khong khi va c4c thé
tich khi déu do & dktc. Xéc dinh CTPT, CTCT va goi tén hidrocacbon.
Tron 10 cm® mot hidrocacbon & thé khi véi 70 cm® oxi trong binh kin. Dét
hén hop khi, phdn ing xong dua hdn hgp khi trong binh vé cdc diéu kién ban
ddu, nhan thay trong binh cdn 55 cm’ khi, trong d6 c6 4G cm’ 1 khi CO,,
con lai la khi O,. Xdc dinh CTPT cuia hidrocabon va viét CTCT cua cdc déng
phan la ankin.

38.10. D6t chdy mét hén hop gébm moét hidrocacbon & thé khi, mach hd va khi oxi

du trong binh kin. Phan umg két thic thdy dp suat trong binh truéc va sau
phan img khong thay déi. Cic dp suat dugc do & nhiét do khong déi va & trén
100 °C. Hiy cho biét hidrocacbon trong hén hop c6 thé 12 mot trong s6
nhimg hidrocacbon nao ? Viét CTCT va goi tén.
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Bai 39 BENZEN

A =Kiénthitc coban o
I. TINH CHAT VAT LI

Benzen la chat long, khéng mau, khong tan trong nudc, nhe hon nuéc, hoa
tan ddu an, nén, cao su, iot ... Benzen rat doc.

CH
: HC CH
IL. CTPT VA CTCT: CgHg ; hay
HC CH
CH

Phan tir benzen gém 6 nguyén tir C lién két véi nhau tao thanh vong 6 canh
déu, trong d6 ¢6 3 lién két doi xen ké 3 lién két don.

I11. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi oxi : Khi dét benzen chdy trong khéng khi tao ra CO, va H,0,
ngon lira ¢6 nhiéu khéi den (mudi than) :

CﬁHﬁ + %02 — 6(:02 + 3H20

2. Phan ung thé v6i brom : Benzen khong 1am mat mau dd Br, nhu etilen va
axetilen. N6 chi tham gia phan {ng thé v6i brom long va cén cé xic tic la

bot sat.
Br
@ .o B - HB:
hoic : C¢Hg + Br, % C¢H;Br + HBr
. brombenzen
3. Phan img céng

a)VaiH,: O + 3H, N, O
tﬂ

hoge  CgHg + 3H, —i— CeH,
Xiclohexan
b)Vai Clz # C(;Hﬁ + 3Cl2 LY C6H6C15
Thudc trir sdu “666"
IV. ONG DUNG

— La nguyeén liéu ding san xuit phdm nhuém, dugc phdm, chat déo, thude
trir sau...

-~ Lam dung méi cho nhiéu chat vé co va hiu co.
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V. DAY PONG PANG CUA BENZEN
CH -CH,
Thidu: . s

4 Y.V..

Cong thic chung : C_H, _¢(n26). Tén chung : aren.

Trong phan tir cic aren c¢6 vong benzen, trong dé ¢6 3 lién két doi xen ké 3
lién két don nén thé hién tinh chat cta hidrocacbon no va hidrocacbon
khong no.

VL. PONG PHAN

Tu GgH, tro dl ma&i ¢ dﬁng phan vé vi tri ciia nhém - CH, & vong benzen.

3
Thidu:
CH,

B EBaItap C i s e v e T

39.1 C6 nhung hldrocacbon sau : etan enlcn axeulen benzen.

a) Tat ca nhimg hidrocacbon trén c6 tinh chét hod hoc nao giéng nhau ? Viét
cdc PTHH minh hoa.

b) Trong s6 nhimg hidrocacbon néi trén, nhimg chat nao cé tinh chat hod
hoc gidng nhau va khdc nhau ? Vi sao ? Viét cic PTHH.

39.2 a) Néu hai phan tng hod hoc dé chiimg minh ring benzen c6 tinh chit hod
hoc cua ca hidrocacbon no va hidrocacbon khong no.

b) Hai chat c6 cong thirc ciu tao dudi day déu c6 cong thirc phan tir 1a CcHg :
CH=C-CH=CH-CH=CH,; CH,=CH-C=C-CH=CH,

Diing phan img ho4 hoc dé ching minh ring chiing khong phai la cong thiic
ciu tao cua benzen.

39.3 Biét ring benzen ciing c6é phan tng thé véi clo nhu véi brom. Cho clo du tic
dung v6i 78 g benzen (c6 mat bot sét) thu dugc 78 g clobenzen. Tinh hiéu
suat cua phan ung.

39.4 a) Hay so sanh ham lugng cacbon trong nhimg hidrocacbon : metan, etilen,
axetilen, benzen.

b) Giai thich vi sao axetilen chdy trong khong khi v6i ngon lira sdng con
benzen chdy trong khong khi véi ngon lira kém sdng va ¢6 nhiéu khéi den.

39.5 Cho benzen tic dung véi brom c¢é xic tdc 1a bot sit, thu duge 15,7 g
brombenzen. Tinh kh6i lugng cdc chat tham gia phan ing, biét hiéu suat cia
phan img la 80%.

39.6 Phan tich hai hidrocacbon khdc nhau thdy ching c6 thanh phin phdn trim
cdc nguyén t6 giéng nhau : 92,3% C va 7,7% H. Ti kh6i cia chat thir nhét
déi véi H, 1a 13. Khéi luong cua 1 lit chat hoi thir 2 (dktc) 1a 3,48 g. Tim
CTPT cac hidrocacbon.

CH:
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39.7 Mot hidrocacbon A ¢ thé 1ong ¢6 ti khoi hoi d6i véi khong khi 1a 2,69.
a) Dot chdy hoan toan A thu duge CO, va hoi H,O theo ti 1¢ khéi lugng 'a
4,9 : 1. Tim CTPT cua A.
b) Cho A tic dung véi brom theo ti 1&¢ s6 mol 1 : 1, ¢6 mit chat xiic tic 1a bot
Fe, thu dugc hop chat hiu co B va hgp chat vo co C. Dan toan lugng C viao
2 lit dd NaOH 0,5M. Dé trung hoa NaOH du cén 0,5 lit dd HCI 1M.
— Viét PTHH cua cédc phan img xay ra
— Tinh khéi luogng hidrocacbon A tham gia phan ing va khoéi lugng hop
chat hiru co B dugce tao ra.
39.8 Viét PTHH cua nhimg phan tng sau, ghi ro diéu kién phan ung :

a) phan (g thé cta ankan. d) phan ung thé cua aren.
b) phan tmg cdng clia anken. e¢) phan img chdy cua nhimng
c¢) phan ing cong cua ankin. hidrocacbon trén.

Bai 40 DAU MO VA KHI THIEN NHIEN

A — Kién thic co ban

I. DAU MO

1. Tinh chat vat li : Ddu mo 1a chat 1ong sdnh, mau nau den, khong tan trong
nudc va nhe hon nudc.

2. Thanh phin cua dau mo : Didu mo la mot hén hop tu nhién ciia nhiéu loai
hidrocacbon (ankan, ankan mach vong, aren) va nhimg luong nho cic hop
chat khic.

3. Céc san phdm ché bién tir ddu mo : Bing phuong phdp chung cat ddu tho
(phuong phdp vat Ii) va phuong phdp crackinh (phuong phap hod hoc), nguoi
ta thu dugc : xang, dau hoa, diu diezen, mazut ... va nhimg hidrocacbon &
thé khi nhu C,H,, CH; ...

Dau nang » xang + hoén hop khi
(Crackinh didu mo d¢€ 1ang thém luong xang).

II. KHi THIEN NHIEN
— Khi thién nhién c¢6 trong cdc mo khi ndm duéi long dat.

— Thanh phan chu yéu cta khi thién nhién la metan, ngoai ra con c6 mét s
ankan khdc nhu etan, propan, butan ...

B — Bai t&p

40.1 a) Dau mo c6 phai la tén goi mot chat hoa hoc khﬁng ? Dﬁu mo ¢4 nhiét do
sOi nhat dinh khong ? Tai sao ?
b) Néu nhimg phuong phdp chi yéu dé ché bién ddu mé va nhimg san phim
thu dugce khi ché bién ddu mo ?

crickinh
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40.2 Trong thanh phan cuta khi crickinh ddu mo cé mot s6 hidrocacbon. Khi dot
chdy hoan toan méi hidrocacbon nay, nhin thdy thé tich cdc san phdm sinh
ra (nuéc & thé hoi) vira bing thé tich céc khi tham gia phan tmg (cdc thé tich
khi do cung diéu kién nhiét do va dp suat). Hay xdc dinh cong thic phan wr
cua nhimg hidrocacbon.

40.3 Chung cat mot loai dau mo ngudi ta thu duge 16% xang va 59% dau mazut
(tinh theo khéi lugng). Crackinh dau mazut thi thu thém dugec 58% xing
(tinh theo khdi lugng ddu mazut). Hay cho biét tir 100 tdn ddu mo ndi trén co
thé thu dugc bao nhiéu tdn xiang ?

40.4 Mot khi thién nhién chita 90% CH,, 5%C,H, 3%CO,, 2%N, (vé thé tich).
Tinh thé tich khong khi (chita 20% thé tich oxi) dé dét chdy 1 m® khi thién
nhién d6 va tinh lugng nhiét toa ra, biét ring khi chdy hoan toan 1 mol CH,
toa ra 880 kJ ; 1 mol C,Hg toa ra 1563 kJ. Cic thé tich khi do & dkic.

40.5 Mot loai khi thién nhién chia 85% metan, 10% etan, 2% nito, 3% khi
cacbonic. Tinh thé tich khong khi cdn ding dé d6t chdy hoan toan 1 m® khi
thién nhién néi trén (oxi chi€ém 1/5 thé tich khong khi). Dan toan bé khi sau
khi chdy di qua dd KOH du. Tinh khéi lugng mudi cacbonat thu dugc.

Bai 41 NHIEN LIEU

A — Kién thic co ban
I. NHIEN LIEU
1. Nhién liéu la gi ? Nhién li¢u la nhimng chat chdy dugc, khi chdy toa nhiét v
phat sing, dugc dung lam chat dét.
2. Phan loai nhién liéu : c6 3 loai.
a) Nhién liéu rdn : Than mo (than gdy, than md, than non, than biin), gé, tre, nifa ...
b) Nhién liéu long : Gom cic san phdm ché bién tir ddu mo (xang, ddu hoa...)
va ruou (con).
c) Nhién liéu khi : Khi thién nhién, khi mo dau, khi 16 céc, khi 16 cao, khi than.
II. CACH SU DUNG NHIEN LIEU
1. Cung cap du khong khi hodc oxi dé nhién liéu chdy hoan toan.
2. Tron déu nhién liéu va khong khi dé tang dién tich tiép xiic giira ching.

B — Bai tap
41.1 a) Hay sip xép cic loai than sau day theo thit tu taing ddn ham luong cacbon :
than gdy, than non, than bun, than md.
b) Hay giai thich cdc hién tuong :
— Dé dap tit nhimg ddm chdy xing ddu, ngudi ta khong dung mréc ma dung
cit hoac chan da uét trum lén ngon lira.
- Dén diu sing binh thudng, néu van cho bac dén Ién qud cao lam cho dén
kém sdng va ngon lira c6 nhiéu mugi den.
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41.2

41.3

414

41.5

41.6

41.7

41.8

41.9

84

Cic vién than 16 ong dugc tao nhiéu 16 nhé xuyén doc vién than.
Hay cho biét thanh phan chu yéu ciia méi nhién liéu khi sau day : khi thién
nhién, khi ddu mo, khi 16 c6c, khi 16 cao, khi than, khi i phan ric (biogaz).
Trung binh méi tin than dd chia 10 kg lua huynh thi thanh phédn phén tram
luu huynh trong loai than d4 nay la (hay chon A, B, C hay D) :

A. 1% B. 1,1% C. 1,2% D. 1,3%

Trung binh méi tan than dd c6 chia 10 kg luu huynh. Khi nha mdy dot chay
1 tan than da thi lugng SO, thai vao khong khi 1a (hdy chon A, B, C hay D) :
A. 16 kg B. 18 kg C.20kg D.22 kg

Tinh khéi lugng va thé tich khi CO, (dktc) thoat ra khi d6t chdy 1 tan than
da chira 1% luu huynh.

MOt s6 tiéu chudn cia nhién liéu (chat d6t) dung trong sinh hoat :

1) Ré; 2) Tién sir dung ; 3) Toa nhiéu nhiét ; 4) [t gay 6 nhiém méi trudng.
Hay danh gid mét cach t6ng hgp uu diém cua cdc nhién liéu trong bang sau
vGi 3 mifc : 16t (diém 2) ; trung binh (diém 1) : kém (diém 0).

Nhién liéu Ré tién Tiénsitdung | Toa nhiéu nhiét | fi pay & nhiém

Khi ga

Dién

Déu hoa
Than 16 ong

Cui

a) Chat dot nao duoc xem la tot nhat ?
b) Chat dét nao dugc xem la kém nhat ?

Bang dudi day cho biét san phdm cuia su d6t chdy mot s6 nhién liéu :
e an phdm dét chd
TEnnREa Rox Sin pham chinh ] Sin phim khic
Than dd C0,.H,0 S0,. khéi gém c4c hat nho
Than c6¢ Co, SO,
Khi thién nhién | CO, . H,0 ]
Cui, gb C0,.H,0 khéi
Xang, ddu 0,.H,0 50,

Hoi nhién liéu nao duge coi la sach hon ca, it gdy 6 nhiém méi truong ?
Nhién iiéu ndo gay 6 nhiém moi trudng ?

Hay giai thich vi sao ¢6 thé néi khi thai clia cdc nha mdy va khi thai cla céc
dong co dot trong (6 t0, xe mdy...) la nguyén nhin cia mua axit ?

Mot trong nhimg san phdm cta qué trinh luyén than céc tir than md 12 mot
hidrocacbon c6 tén thong thuong la “bang phién”. Biang phién c¢é phan tir
kh6i 128 dvC. Khi dét chdy hoan toan 3,2 g bang phién thu duge 11 g CO,
va 1,8 g H,0. Xdc dinh CTPT cua bang phién.



Bai 42 LUYEN TAP CHUONG 4 :

HIDPROCACBON. NHIEN LIEU

A— Kién thic co bdan

1. Metan 2. Etilen 3. Axetilen 4. Benzen
H
. ' CH;: CH,;
CTPTvaCICT | CH, H-C-H N ¥ C¢Hq:
acter | ctn-den | S| o on (O
Cong thitc chung CHaner Gy, Cola CoHans
ddy dong dang n21) (n22) (n22) (n 2 6)
Aren
Tén chung Ak HREA Ankin hoac hidrocacbon
hodc parafin hoic olefin s
Phin ing .. ; phin ing phan tng _—
dic tnamg phan ing thé e o002 phan ung thé

PTHH ctia phan 'L'mg dang téng quat :
1. C,H,,,, + Cl, —— C,H,,,,,Cl + HCI
2. CI'IHZI'I + Brz dd e CHHZI'I Brz
3 CnHzn_z + zszdd — CnHzn_zBf_.;

4. C H2n—6 + Brzdd % CIIHZI'I-TBI + HBr

B=Baitap

42.1

42.2

42.3

424

42.5

Dot chdy hoan toan 224 cm’ (dklc) mm ankan thé khi, san pham chdy cho di
qua dung dich Ca(OH), du dugc 1 g két tia. Xdc dinh CTPT hidrocacbon.

D6t chdy hoan toan 1,152 g mot hidrocacbon mach hé thu duge 0,08 mol
CO,. Xdc dinh CTPT hidrocacbon.

D6t 1 thé tich hidrocacbon thudc loai ankan cdn 5 thé tich khi O,. Xdc dinh
CTPT cuia hidrocacbon dé, biét ring cic thé tich khi déu do & cuing diéu kién.
Khi dét mét thé tich hidrocacbon A trong khi Cl, cén 4 thé tich khi Cl,, mét
trong nhimg san phidm cta phan {mg nay la cacbon (C) & dang muoi than.
Khi dét 1 thé tich hidrocacbon dé trong oxi cin 5 thé tich O,. Xdc dinh
CTPT ctia A, biét ring cdc thé tich khi dugc do trong cing diéu kién.

Dat chdy 2 lit khi hidrocacbon A cin 6 lit khi oxi, sinh ra 4 lit khi CO,.

a) Tim CTPT va viét CTCT cua A.

b)Dén 1 lit khi A di qua dung dich c¢6 hoa tan 8 g brom. Hay trinh bay hién
tuong quan sat duge va giai thich.
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42.6 Dot chdy hoan toan mot lugng hidrocacbon A duge 6,6 g CO,. Mat khéc cho
luong hidrocacbon dé di qua dung dich Br, thi lam mat mau vira du dung
dich chira 16 g Br,. Xac dinh CTPT hidrocacbon.

42.7 Tron S lit hdn hop CH, va C,H, véi 5 lit H, réi nung dén 250 °C, cé xiic téc
Ni. Sau khi dua vé diéu kién ban ddu vé nhiét do va dp suat, thé tich téng
cong chi con lai 8 lit duge dan qua dung dich brom.

a) Hoi nude brom ¢6 bi thay déi gi khong ?
b) Tinh phén tram thé tich ctia CH, va C,H, trong 5 lit hén hgp ban diu.

42.8 Cho 10 cm’ hén hop khi gom H,, CH,, G,H, vao binh kin ciing véi 20 cm” khi
O,. Sau khi bat tia lira dién dé dot chdy hoan toan hén hop réi dua vé dicu kién
ban dau thay con 12 cm’ khi trong d6 ¢c6 9 cm? khi bi hap thu bai KOH con lai
la O, du. Xdc dinh thanh phan phin tram theo thé tich cta hdn hop.

42.9 D¢ xdc dinh thanh phan cia mot hén hop gém khi butan (C;H,o) va hoi
pentan (CsH,,) ngudi ta cho 10 cm® hén hop dé va 90 ecm’ khi O, vio binh
kin. Sau khi bat tia lira dién dé dot chdy hén hop réi dua vé diéu kién ban
ddu ngudi ta thdy cic khi dé chiém thé tich la 64,75 cm’ trong d6 c6
40,5 cm® khi bi KOH hdp thu, phdn con lai 1a khi O,. Xdc dinh phan trara
thé tich ctia hén hop khi ban diu.

42.10. Khi CO, sinh ra khi dét chdy hoan toan 33,6 lit hén hgp gom C;Hg va
C;H,, dugc dan vao dung dich NaOH, thu dugc 286,2 g mudi Na,CO; va
252 g muéi NaHCO;. X4c dinh thanh phdn phén trim thé tich ctia hén hop.

42.11. Sau khi dot 0,75 lit mot hén hgp gom hidrocacbon va khi CO, bang 3,75 lit
O, (ldy du) thu duge 5,1 lit h3n hgp méi. Néu cho hoi nudc ngung tu hét thi
con 2,7 lit réi lai cho di tiép qua dung dich KOH chi con lai 0,75 lit.

Xdac dinh cong thic phan tir hidrocacbon, biét ring cdc thé tich déu do &
cung diéu kié¢n nhiét do va dp suat.

42.12. Sau khi dét chdy 300 cm’ mot hén hop gém hidrocacbon va nito bing
675 cm’® oxi (ldy du), thu dugc 1050 cm® khi va hoi. Néu cho hoi nuéc
ngung tu hét thi con lai 600 cm® khi. Cho khi con lai d6 di qua dung dich
NaOH du thi chi con 300 cm®. Biét riing khi nito khong chdy va cdc thé tich
khi déu do & dkic. Hay xdc dinh cong thic phan tir ca hidrocacbon.

42.13. Tron 0,8 lit hén hgp A gém N, va mét hidrocacbon véi 4 lit khi O, (du) réi
dét chay trong binh kin. Sau khi dua vé diéu kién ban dau, dugc 5,2 lit hén
hop khi va hoi. Lam ngung tu hoi nude con 3,6 lit, cho khi con lai di ti€p qua
dung dich kiém thi chi cdn 2 lit. Céc thé tich khi déu do & cung diéu kién.
Xéc dinh CTPT cuia hidrocabon va tin ti khéi ciia né so véi H,.
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42.14. D6t chiy hoan toan 10 cm® mot hidrocacbon & thé khi cdn ding 225 cm’
khong khi va thu duge 30 cm® khi CO,. Cic thé tich khi do & ciing nhiét d9,
ap suat va khi O, chiém 20% thé tich khong khi.

a) Xac dinh CTPT, CTCT va goi tén hidrocacbon.
b) Tinh ti khéi cta hidrocacbon nay d6i véi khong khi.
¢) Cho biét tinh chit hoa hoc dic tnmg cta hidrocacbon va viét PTHH minh hoa.

42.15. D6t chdy mot khi thién nhién chita 96% CH, : 2% N, ; 2% CO, (vé thé
tich) toan bo san phdm chdy cho di qua binh dung dung dich KOH du thay
taora 11,04 g K,CO,.

a) Viét cic PTHH, biét rang N, khong chdy.

b) Tim thé tich khi thién nhién di ding (do & dkic).

c) Hép thu toan bo khi CO, thu dugc khi dot chdy khi thién nhién trén vao
200 ml dd NaOH 0,7 M thi thu duge chat gi ? Khoi lugng bao nhiéu gam ?

42.16. Hop chat hiru co A chi chira 2 nguyén 16 X va Y. D6t chdy hoan toan m (g) A

sinh ra ciing m (g) H,O. A c¢6 phan tr khoi trong khoang : 150 <M, < 170.

a) XvaY languyénto gi?

b) Xdc dinh cong thirc don gian nhit (cong thic trong do ti 1€ s6 nguyén tir
clia cac nguyén t6 la t6i gian) va cong thic phan tir cua A.
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DAN XUAT CUA HIDROCACBON. POLIME

BGi 44 RUQU ETYLIC
A—-Kiénthidccobdn' = . . 0
I. TINH CHAT VAT LI
Ruou etylic la chat long, khong mau, tan vo han trong nuéc, nhe hon nuéc
(D = 0,8 g/cm”), s6i & 78,3 °C, hoa tan dugc nhiéu chét nhr jot, benzen...
D6 rugu 12 phin trim vé thé tich ctia nrou trong dung dich véi nuée. Thi du
rugu 40° 1a cit 100 ml dung dich rugu nay thi c¢é 40 ml rugu va 60 ml nuéc.

I. CTPT VA CTCT
H H

I
C;H(O; H-C~C-~OH viét gon Ia CHy-CH,~OH hay C;H;-OH.

H H

Nhém OH (nhém hidroxyl) 1am cho rugu etylic cé nhimg tinh chat hod hoc
dic tnmg, nén goi la nhém chirc cua rugu.

NI TINH CHAT HOA HOC
1. Téac dung vdi oxi : ruou etylic chdy véi ngon lira mau xanh, toéa nhiéu nhiét.
C,H,0 + 30, — 2CO, + 3H,0
2. Téc dung véi kim loai hoat dong manh : Ruou etylic tic dung véi kim loai
hoat déng manh nhu K, Na, ... giai phéng khi H, :
2CH, - CH, — OH + 2Na —> 2CH, - CH,ONa + H,T

Natri etylat
3. Téac dung véi axit : Ruou etylic tic dung véi axit tao ra este va nuée (phan
tmg cdn xic tdc 1a H,S0, dic va dun néng).
a) Voi axit vé co

Thidu: CH4OH + HBr —2224¢ 5 C,H,Br + H,0

)
t

Etyl bromua (este vé co)
b) Vai axit hiau co. Thidu :

CH;~C-OH + HO-CH,~CH, Bt CH; ~C-O-CH, ~CHy + H,0

o
{

O O
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IV. UNG DUNG
— Dung lam nhién liéu cho dong co 6 16, nguyén liéu cho cong nghiép hoa hoc
(san xudt cao su téng hop, axit axetic, duge phdm ...) lam dung moi.
— Dung pha ché€ céc loai rugu uéng.
V. PIEU cm:P
1. Phuong phap lén men : Chit bot hodc dudng —=™1 , nyou etylic.

2. Phuong phép tong hop tir etilen : C,H, + H,0 —2teait , o 4 OH.
VI. DAY PONG DANG CUA RUGU ETYLIC
CH;OH : Rugu metylic
CH, — CH, — OH : Rugu etylic
CH; — CH, — CH, — OH : Ruou propylic
Cong thic chung : C H,, ., —OH(n2=1)
VIL. PONG PHAN
Tur rugu propylic tré di méi ¢6 déng phan vé vi tri cia nhém OH va déng
phan vé mach cacbon.
Thi du : Ruou propylic c6 2 dong phan vé vi tri cia nhém OH trong mach
cacbon :

CH; - CH, - CH,OH va CH;~CH-CH;
OH

o ; s - - Sy o a =5 Ty Y L .-\'-__._.., el e

44 1 a) CI'PT va CT CT thu gon cua rugu etyllc la C2H60 (l) va QH_:,OH (2).
Y nghia ctia cong thic (2) 1a gi ?
b) Néu phan ing hod hoc chimg minh trong phén tir rugu c6 mot nguyén tir
H lién két véi nguyén tir O.

44.2 Viét PTHH cua cdc phan ung xay ra khi cho kim loai natri vao dung dich
trong d6 : a) rugu etylic tan vao nudc ; b) rugu etylic tan vao benzen.

44.3 a) S6 dong phan rugu cia C;H,OH la :

A.2 B.3 C.4 D.5
b) S6 déng phan rugu ciia C;H,OH la :
A.2 B.3 C.4 D.5

44.4 a) Do ruou la gi ? Cho thi du.
b) Tim thé tich rugu etylic nguyén chit c6 trong 650 ml c6n 90°C.
¢) Mu6n pha 100 lit rugu chanh 40° c4n bao nhiéu lit cén 96° ?
44.5 Viét PTHH cua phan img chdy cta nhimg loai hgp chit hiru co cé cong thitc

chung la:
a) CnH2n+2 b) CnHzn g K c) CnHZn-z
d) CnHZH-—ﬁ e) CnH2n+l - OH
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44.6 Dot chdy hoan toan 30 ml rugu etylic chua rd do rugu, cho toan bd san phim
chdy di vao dung dich Ca(OH), du, dugc 100 g két taa.

a) Tinh thé tich khong khi (chita 20% thé tich O,) dé dot chdy luong ruou dé.
b) Xdc dinh d6 rugu, biét khéi lugng riéng cia C,HsOH la 0,8 g/ml.

44.7 C6 2 chat hitu co la dong phin ciia nhau. M6t trong hai chat dé la ruou cé
thanh phéin nguyén 16 : 52,17%C ; 13.03%H : 34,80%0. Ti khéi hoi d6i véi
khong khi 12 1,59. Xéc dinh CTCT.

44.8 C6 2 rugu A va B thudc diy dong ding cla rugu metylic. Dot 2,3 g A sinh ra
4,4 g CO, va 2,7 g H,O. Ti khoi hoi cia A so véi khong khi la 1,59. Dot
2,5g Bsinhra5,5 g CO, va 3 g H,0. Ti khéi hoi cta B so véi H, la 30. Xdc
dinh CTPT cua A va B.

44.9 Hoa tan 4,6 g rugu A trong diy déng ding cta rugu metylic vao nuéc thanh
10 g dung dich. Cho kim loai natri du vao dung dich rugu, thu dugc 4,48 lit
H, d dkic. Xdc dinh CTPT cia rugu.

44.10. Dot chdy rugu A trong diy déng ding cia rugu metylic thu duge s6 mol
H,O bing s6 mol O, cin dung dé dét. Xdc dinh CTPT cua A.

44.11. Cho rugu A thudc day déng dang cia rugu etylic tic dung véi dung dich axit
HBr thu dugc chat B chita 58,4% brom vé khéi luong. Xdc dinh CTPT ruou A.

44.12. a) C6 2 chat long la rugu etylic va benzen. Hay nhan biét méi chat bang
phuong phdp vat li va phuong phdp hod hoc.

b) D6t chdy hoan toan 6 ml ruou etylic, din todn bo san phim chdy vio
dung dich Ca(OH), du thu dugc 20 g két tha tring. Xdc dinh do rugu. Biét
khoi lugng riéng cia rugu etylic 1a 0.8 g/ml.

44.13. Tim CTPT va CTCT clia céc rugu A va B. Biét ring :

a) Ruou A c6 chua 37,5%C ; 12,5%H : 50%0. Ti khéi hoi cua A déi v6i H,
1a 16.

b) Rugu B c6 chira 52,17%C ; 13,03%H ; 34,80%O. Ti khéi hoi cha B déi
véi nito la 1,643.

44.14. Cho 11 g hén hop 2 rugu ké tiép nhau trong ddy déng ddng cua rugu etylic
tdc dung hét véi kim loai natri, sinh ra 3,36 lit H, ¢ dkic.

a) Viét cic PTHH duéi dang céng thic chung.
b) Tim CTPT va viét CTCT cua hai ruou. |

44.15. Cho 16,6 g hén hgp goém rugu etylic va rugu propylic tic dung hét véi kim
loai natri, thu duge 3,36 lit H, ¢ dkic.

a) Viét PTHH du6i dang cong thic chung.
b) Tinh thanh phén phan tram theo khéi lugng clia méi rugu trong hén hop.

44.16. Cho 28,2 g hén hop 2 rugu thudc day dong dang clia rugu metylic tic dung
hét v6i kim loai iNa, sinh ra 8,4 lit H, & dktc. Xdc dinh CTPT va tinh phan
tram khoi lugng cua cic rugu.



Bai 45 AXIT AXETIC

A—Kiénthitccobéan = O 0
I. TINH CHAT VAT Li |
Axit axetic la chdt long, khong mau, vi chua, tan vd0 han trong nudc,
ty = 118°C (gidm 12 dung dich axit axetic 2 — 5%).
H

!
1L CTPT VA CTCT: G;H,0, ; H-C-C=0 viét gon 1a CH;COOH.
H OH

Nhém —COOH (nhém cacboxyl) lam cho axit axetic cé nhimg tinh chit hod
hoc d@cﬂ trung, nén goi 1a nhém chiic cua axit.

III. TINH CHAT HOA HOC

1. Axit axetic la axit yéu, yéu hon céc axit : HCl, H,SO,, HNO,, H,SO;,
nhung manh hon axit cacbonic H,CO;.
2. Axit axetic ¢6 day du nhimng tinh chat cua mot axit
a) Lam quy tim chuyén sang mau do.
b) Tac dung voi kim loai hoat déng giai phong H,.
Zn + 2CH,COOH — (CH,C00),Zn + H,T
Kém axetat
¢) Tdc dung vai oxit bazo va bazo tao ra muéi va mioc.
2CH,COOH + CaO —— (CH,C00),Ca + H,O
2CH,COOH + Cu(OH), — (CH,CO00),Cu + 2H,0
d) Tdc dung véi muéi cua axit yéu hon tao ra mudi méi va axit méi.
2CH;COOH + CaCO; —> (CH,C00),Ca + CO, T+ H,0
e) Tdc dung véi ricou tao ra este va nuoc.
CH,COOH + HOCH,-CH, — 242, CH, ~C~0~CHy ~CH; +H,0
o)
Etyl axetat

IV. UNG DUNG : Axit axetic ding ch€ tao : dugc phdm, thuéc diét cd, phdm

nhudm, to soi nhan tao, chit déo...

V. PIEU CHE
1. Di tir butan (trong cong nghiép) :

2. Di tir rugu etylic (trong doi séng) : '
CH,-CH,-OH + 0, —™"&m , cH.COOH + H,0
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VI. DAY DPONG PANG CUA AXIT AXETIC

H - COOH : Axit fomic
CH;- COOH : AXit axetic
CH; - CH, - COCH : AXit propionic

- CH, -CH, -COOH : Acxit butiric
V.V..
Cong thic chung : C H,, ,; — COOH (n=0)

VIL. PONG PHAN
Tir axit butiric tré di méi ¢6 déng phéan vé vi tri cia nhém —COOH va déng
phan vé mach cacbon.
Thi du : C;H,COOH c6 2 déng phan vé vi tri ciia nhém —COOH la :
CH; -CH, -CH, -COOH va CH,4 -(IZH —-CH,;
COOH

B — Bai tap
45.1 Vi€t PTHH cua cdc phan img xay ra trong cdc trudng ho‘p sau day
a) Rot giZm vao nudc voi trong.
b) Tha dinh sat vao cdc giam.
c) Ching may dinh d6 giim xudng nén nha bing xi mang thay sui bot.
45.2 Viét PTHH cua céc phan dng xay ra (n€u c6) khi cho axit axetic tic dung
véi cdc chat sau : Ca, CaO, Ca(OH),, CaCO;, C,H;OH.
Cho biét dau hiéu xay ra phan img.
45.3 Ding chat nao thich hgp dé c6 thé loai tap chat ra khoi hén hop sau va viét
PTHH ciia phan g xay ra:
a) CH, lan tap chat la GH, ;
b) CH, lan tap chit la C,H;;
¢) G,H, lan tap chat 1a CO, va hoi nudc ;
d) Ruou etylic 1in tap chat la axit axetic ;
¢) Dung dich natri axetat 1an tap chat la axit axetic ;
g) Dung dich axit axetic lin tap chit la natri axetat.
45.4 a) S6 dong phan la axit cia chat ¢6 CTPT C;HgO, la :
A.2 B.3 C. 4 D.5
Hay chon ddp s6 ding (A, B, Chay D ?).
b) S5 déng phan la axit cia chit ¢6 CTPT CsH (0, 1a:
A.2 B.3 C. 4 D.5
Hay chon dap s6 ding (A, B, C hay D ?).
45.5 C6 3 chat long khong mau dung trong 3 o riéng biét la : benzen, ruou etylic,
axit axetic. Hay nhan biét méi chat bang phuong phép hoa hoc. Viét PTHH
cla cdc phan (ng xay ra.
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45.6

45.7

45.8

45.9

Tinh thé tich khong khi (chia 20% thé tich oxi) do & dktc cdn thiét cho su
l1én men gidm hoan toan 1 lit rugu vang 8°. Biét khdi luong riéng cua rugu la
0,8 g/ml.

Cho 25 ml dung dich axit axetic tic dung hoan toan v6i kim loai magie.
Cb can dung dich sau phan iing dugc 0,71 g mudi khan.

a) Tinh néng d¢ mol ctia dung dich va thé tich khi H, sinh ra & dkic.

b) Dé trung hda 25 ml dung dich axit néi trén cdn bao nhiéu ml dung dich
NaOH 0,75M

C6 cdc chdt : ruou etylic, etilen, axit axetic, benzen, metan.
a) Viét CTCT nit gon va cho biét trang thdi cia mébi chit & diéu kién thudng.
b) D6t chdy hoan toan 0,1 mol ciia mét trong s6 cdc chat trén, thu dugc :
1) 2,24 lit CO, (dktc) 2) 26,4g CO,
Hiy xdc dinh tén cla chit mang d6t va giai thich cho diéu di khiang dinh
bing céch viét PTHH.
c) Hiy chon nhimg chat di cho dé diéu ché este va viét PTHH.
Hén hop A gém CH;COOH va C,HsOH. Chia hén hop A lam 3 phén
déu nhau :
— phan 1 cho tac dung véi natri du, thu duge 5,6 (1) khi ¢ dktc.
— phén 2 cho tdc dung v6i CaCO; du thu duge 2,24 (1) khi ¢ dktc.
— phén 3 dun néng véi H,SO, dic dé diéu ché este.
a) Viét PTHH cua cdc phan iing xay ra trong cdc thi nghiém trén.
b) Tinh khéi luong méi chat trong hén hop A ban déu.
c) Tinh khéi lugng este thu dugce, biét hiéu sudt cha phan ing l1a 60%.

45.10. C6 mot dung dich axit trong didy dong ding cua axit axetic. D€ trung hda

30 ml dung dich axit ndy can 40 ml dung dich NaOH 0,3 M.

a) Viét PTHH duéi dang cong thic chung.

b) Tinh néng do mol cta dung dich axit.

c) Trung hoa 125 ml dung dich axit trén bing NaOH vira du, réi c6 can dung
dich, thu dugc 4,8 g mudi khan. Xdc dinh CTCT va tén cuia axit.

45.11. Hay xdc dinh d¢ rugu cia cic dung dich rugu etylic sau :

a) 10 g dung dich rugu etylic A tic dung vira di véi 50 g dung dich axit
axetic 12%.

b) 10,1 g dung dich rugu etylic B tdc dung véi kim loai natri du thu dugc
2,8 lit H, (dktc). Biét khéi luong riéng cua ruou etylic la 0,8 g/ml va cua
nude la 1 g/ml.
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45.12. Mét chat hiru co ¢ thanh phin nguyén 16 gom 54,5%C ; 9,1%H ; 36,4%0.
Ti khéi hoi chia chat hitu co so véi H, 1a 44.
a) Tim CTPT cua hgp chit hitu co.
b) Néu chat hiru co la axit, hay cho biét CTCT va tén cua axit nay.

Bai 46 MOI LIEN HE GIUA ETILEN, RUGU ETYLIC
VA AXIT AXETIC

A — Kién thic co ban
Moi lién hé gilra cdc chat :

GH,—10 se.pon—9% _uon.coou—SNY sen.o00cH.
08 g men gidm H,S04d. 1" o

B — Badi tép
46.1 Viét PTHH thuc hién ddy chuyén déi sau : (ghi cdc diéu kién cia phan ing)

CaC, - GH, - GH,; - C,H;OH — CH;COOH — CH;COOGC,H;

46.2 Viét CTCT cic dong phan mach ho va mach vong (mach kin) cua chat ¢6
CTPT 1a CiH, (.

46.3 Cho C,H, vao cic dung dich sau :
a) Dung dich Br, trong CCl, (dung moi hiru co).
b) Dung dich Br, trong nudc.
Viét PTHH cua cdc phan g xay ra.

46.4 Dan etilen vao binh chita brom long tao ra dibrometan.
a) Tinh thé tich etilen & dkic da tic dung véi Br,, biét binh brom tang 14 g.
b) Tinh khoéi luong brom ¢6 thé tic dung vai 3,36 lit (dktc) etilen.

46.5 Hon hop X gém 2 anken thé khi ¢6 s6 nguyén tir C < 4. Ti khéi cta X so véi
H, 1a 24,5. Xdc dinh CTPT cua 2 anken.

46.6 Dot chdy hoan toan 3,36 lit hén hop 2 anken thé khi lién tiép trong day dong
ding, thu dugc 7,84 lit CO,. Cic thé tich khi déu do ¢ dkic.
a) Xdac dinh CTPT cia 2 anken.
b) Cho hén hop di vao dd H,SO, lodng, dun néng. Viét PTHH cua cédc phan
Umg Xay ra va goi tén cdc san pham.

46.7 Hai chat hiru co A va B thanh phdn phén tr déu chira cic nguyén 16 C, H, O
va déu c6 phan tir khéi 12 60.
a) Xdc dinh CTPT va CTCT thu gon ciia A va B, biét :
— A tdc dung véi kim loai kiém, nhung khong tic dung véi kiém.
— B tac dung vdi kim loai kiém va vai kiém.
b) Viét PTHH cia phan tng giira A va B va ghi di¢u kién cia phan tng.
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46.8 Hén hop khi A gém 2 anken la déng déng lién ti€p. D6t chay 8,96 lit (dktc) A
réi cho san phdm chdy 14n luot di qua binh 1 dung H,SO, dic va binh 2 dung
KOH riin thiy khéi lugng binh 1 ting m (g) va binh 2 ting (m + 39) (g).

Xdc dinh CTPT cua céc anken.

46.9 Khi din 3,36 lit etilen di qua binh dung nuéc brom du thi khéi lugng binh
nang thém 7g. Hay tinh khéi luong chat hitu co thu duge khi dén 1,68 lit khi
dé di qua nuée khi dun néng va ¢6 xic tdc axit. C4c thé tich khi do & cliing
diéu kién nhiét do va 4p suat.

46.10. Khi dét 1 thé tich hidrocacbon A cin 6 thé tich oxi va sinh ra 4 thé tich
CO,. A c6 thé 1am mat mau dung dich Br, va c6 thé két hop véi H, tao thanh
hidrocacbon no (ankan) mach nhdnh. Xdc dinh CTPT va CTCT cua A.

Bdi 47 "CHAT BEO
AZKISh Thic Saba@n " I i L
D4u va m& an 13 cdc chat béo.

I. TINH CHAT VAT Li
Chat béo khong tan trong nudc, nhe hon nude, tan duge trong benzen, diu
hoéa, xing ...

II. THANH PHAN - CONG THUC CAU TAO
Chat béo 1a hén hop nhiéu este cua glixerol véi cdc axit béo.

L. Glixerol: CHp — CH — CHy vict gon 12 C3H5(OH)
OH OH OH

2. Axitbéo: R - COOH vai R lhu@mg la C!7H35 = C|7H33 - C|5H3] - V.V..
3. Cong thitc chung cua chit béo : (RCOOH),C;H;
hay téng quét hon 12 : R,COO - (EHz (tao béi 3 axit béo va glixerol).

R,COO - CH
R;COO - CH,
I1I. TINH CHAT HOA HOC

1. Phan ung thuy phan : Dun néng chat béo véi nuée, c6 axit 1am xic téc,
chit béo tic dung véi nuée tao ra glixerol va céc axit béo.

(RCO0),C;H; + 3H,0 —-“-:—“——1» C,H,(OH), + 3RCOOH

2. Phan tmg thuy phan trong moéi trudng kiém : Dun chit béo véi dd kiém,
chat béo ciing bi thuy phan nhung tao ra glixerol va mudi cia cic axit béo
(do axit béo tic dung véi kiém tao ra mudi).

(RCO0),C;Hs + 3NaOH — C;H4(OH); + 3RCOONa
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47.2

47.3

474

47.5

47.6

Hén hgp muéi clia cdc axit béo 1a thanh phdn chinh ciia xa phong, vi viy
phén tmg thuy phan chit béo trong méi trudng kiém con goi 12 phin iing xa
phong hoa.

IV. UNG DUNG

— Lam thuc phdm.

— Lam dung moi pha son.

—Lam nguyén héu san xuat xa phbng va ghxero]
B—Baitap
47. l Viét CTCT ciia cic chm beo sau :

a) Este cua axit stearic C;,H;;COOH va glixerol.

b) Este cua axit oleic C,,H;;COOH va glixerol.

c) Este cua axit panmitic C;sH;;COOH va glixerol.

Ngay xua ngudi ta dung ddu vimg, ddu lac dé thip sing. Viét PTHH phan
ing dot chdy chat béo c6 cong thirc la (C,;H;5C00);C;Hs.

C6 hai chat 16ng la diu boi tron mdy va ddu thuc vat. Hay cho biét chiing
thudc loai hop chat nao va bang phuong phédp hod hoc nao c6 thé phan biét
dugce chung.

Pun néng glixerol véi hén hop 3 axit 1a C;H;5COOH, C,;H;3;COOH,
C,sH;,COOH (c6 H,SO, dic 1am chat xic tdc) tao thanh hén hop céc este.
Hay viét CTCT thu gon ctia nhimg este ¢6 thé cé.

a) Tinh khéi luong glixerol thu dugc khi dun néng 4,45 kg este glixerol
stearat v6i dd NaOH. Gia sir phan (ng xay ra hoan toan.

b) Tinh khoi luong NaOH va khoi luong glixerol stearat cin diing dé sin
xuat 5 tidn natri stearat (xa phong). Biét rang su hao hut trong qud trinh sdn
xuat 1a 20%.

Dun néng 20 g mét chat béo véi dung dich chia 10 g NaOH. Sau khi phan
img xa phong hod xay ra hoan toan, phai dung hét 100 g dung dich HCI
6,57% dé trung hda lugng NaOH du.

a) Tinh khéi lugng NaOH cdn dung dé tham gia phan img xa phong hod
1 tan chat béo néi trén.

b) Tinh khéi lugng glixerol va khéi lugng xa phong chida 72% mudi natri
cta axit béo tir 1 tan chat béo néi trén.

47.7 Mot loai chat béo la glixerol panmitat.
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a) Dun néng 4,03 kg chat béo néi trén véi lugng dung dich NaOH du. Tmh
khoi luong glixerol tao thanh.

b) Tinh khéi lugng xa phong 72% mudi natri panmitat diéu ché dugc.



Bai 48 LUYEN TAP :
RUQU ETYLIC, AXIT AXETIC VA CHAT BEO

A — Kién thuc co bdan
1. Ruogu etylic : C,H;OH
— Phan g chdy — sinh ra CO, va H,0
— Phan ing véi kim loai manh (Na, K ...) — giai phéng H,
— Phan Ung véi axit — sinh ra este va H,0
— Phan tng 1én men gidm — sinh ra axit axetic
2. Axit axetic : CH;COOH
— Lam quy tim chuyén sang mau dé.
— Phan ing véi kim loai hoat dong : oxit bazo, bazo, mudi (c6 diy du tinh chat
cua mot axit).
— Phan img véi rugu etylic — sinh ra este etyl axetat va nuée.
3. Chat béo : (RCO0),C;H;
— Phan tng thuy phén trong dung dich axit — sinh ra glixerol va axit béo.
- Phan tng thuy phan trong dung dich kiém — sinh ra glixerol va muéi cua
axit béo (phan img xa phbng hoa)

B —Bai tap

48.1 Viét cong thic mét s6 chat dong ddng cla CH_; QH4. CZH2, CzH6
C,H;OH; CH,COOH. Viét cong thiic chung ciia mdi day déng dang dé.

48.2 Bing phan ing hod hoc, hdy chimg minh axit axetic manh hon axit
cacbonic, nhung yéu hon axit sunfuric.

48.3 Cho kim loai natri du tdc dung véi 10 ml rugu etylic 96°.

a) Tim thé tich va kh6i lugng ruou etylic da tham gia phan (mg. Biét kho6i
lugng riéng cua rugu etylic 1a 0,8 g/ml.

b) Tinh thé tich khi H, thu dugc & dktc. Biét khoi lugng riéng cia nuéc la
1 g/ml.

48.4 Cho 2,84 g hén hop 2 rugu lién ti€p trong ddy déng dang cla rugu etylic tic
dung v6i kim loai natri vira du, tao ra 4,6 g chat rin va V lit H, & dktc.
a) Tinh V.

b) Xdc dinh CTCT cua 2 ruqu.

48.5 D6t chdy hoan toan 10,6 g hdn hop 2 ruou lién tié€p trong ddy déng déng cia
rugu metylic rdi cho toan bd sian pham chdy vao dd Ca(OH), du, dugc 5 g
két tha trang.

Néu lay 5,3 g hén hgp rugu dé cho tic dung véi kim loai natri du, dan khi
sinh ra di qua 6ng dung CuC nung néng thu dugc 0.9 g H,0. Xic dinh
CTPT va ti 1& phin trdm s6 mol cia hai rugu trong hén hop.
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48.6 Dung dich A 12 hén hgp cla rugu etylic va nuéc. Cho 20,2 g dung dich A téc
dung vai kim loai natri du, thu dugc 5,6 lit H, (dkic).

a) Tinh d6 rugu cia dung dich A biét khéi luong riéng cia rugu etylic 1a
0,8 g/ml va cia nudc la 1 g/ml.

b) Gia sir dung ruou etylic tinh khiét thi cin bao nhiéu gam ruou ndy dé thu
dugc thé tich khi H, nhu trén.

- 48.7 Tron 200 ml hoi chét hitu co A, thanh phin gom C, H, O véi 900 ml O, (du)
réi dot chdy, thu dugc hén hop khi va hoi ¢6 thé tich 1300 ml. Lam lanh, cho
hoi nudc ngung tu cdn 700 ml, cho qua ti€p dung dich NaOH con 100 ml.

a) Xdc dinh CTPT cua A. '
b) Xdc dinh CTCT cua A, biét A c6 phan g vdi kim loai natri.

48.8 Dot chiy hoan toan a (g) hén hgp 2 rugu thudc diy dong ding cia rugu
etylic, thu dugc 70,4 g CO, va 39,6 g H,O. Tinh a va xidc dinh CTPT cua
2 rugu, biét ti khéi hoi cua méi rugu so véi O, déu nho hon 2.

48.9 Dot chdy hoan toan 3,075 g hén hop 2 rugu ké tiép nhau trong diy dong
ding cla ruou etylic. Sin phdm chdy lan lugt cho di qua binh 1 dung H,SO,
dic (hap thu H,0) va binh 2 dung KOH rén (hép thu CO,). Tinh khéi lugng
cic binh tang lén, biét ring néu cho lugng hén hgp trén tic dung véi luong
du kim loai natri, thu duge 0,672 lit H, (dktc). Xdc dinh CTPT 2 rugu.

48.10. Dot 200 ml hoi chia mot hogp chat hiru co thanh phian gém C, H, O ciing véi

800 ml khi O, du. Thé tich cic chét khi va hoi sau phin img 1a 1200 ml. Cho
hoi nuéc ngung tu con 600 ml khi. Din hén hgp nay di qua dd NaOH du, con
lai 200 ml khi. C4c thé tich khi do & cung diéu kién nhiét do va dp suat.

a) Viét PTHH phan img chdy ctia hop chat hiru co duéi dang cong thifc 1dng quét.
b) Xic dinh CTPT cua hop chat hitu co.

c) Viét CTCT c6 thé c6 cia hgp chat hiru co.

48.11. D6t chdy hoan toan 9,2 g mét hgp chat hitu co, thu duge 8,96 lit khi CO, &
dktc va 10,8 g nudc. Biét phin tir khéi cia hep chét hiru co gip 2 1an nguyén
tr khoi cua natri.

a) Viét PTHH phan img chdy cua hop chit hiru co dang cong thic chung
(cong thic tdng quat).
b) Viét CTCT c6 thé c6 cua hgp chat hitu co.

48.12. Chat hitu co A c6 thanh phin phén traim khoi lugng ciac nguyén té nhu sau :

48,75% C; 8,11% H ; 43,14% O.

a) Xdc dinh CTPT cua A, biét phan tir khéi cua A 1a 74 dvC.

b) Viét CTCT ctia A, biét ring A c6 kha nang lam quy tim chuyén sang mau
do. Goi tén A.

48.13. Mot este A la thanh phin chi yéu cia mot loai diu thuc vat cé6 CTPT la
Cs7HygOg¢. Xdc dinh cong thifc cha axit béo sinh ra A.
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48.14. Trong thanh phan cia moét s6 dau pha son c¢6 este cua glixerol véi cdc axit
béo c6 cong thirc la C,;H;,COOH va C,;H,,COOH. Hay viét CTCT thu gon
cua cdc este trén v4i gia sir ring moi este chi sinh ra hoi cia mat loai axit.

48.15. Mot loai m& chira 50% este (C,,H33;C00),C3H; 5 30% este (C,sH;,CO0),C3H;
va 20% este (C|7H35C00)3C3H5.

a) Viét PTHH cia phan ing diéu ché xa phong natri tir loai m& néi trén.
b) Tinh khoi lugng xa phong va khoi lugng glixerol thu duge tir 100 kg loai
md do, gia sir phan ing xay ra hoan toan.

BaGi 50 GLUCOZO

A — Kién thic co ban

I. TINH CHAT VAT Li
Glucozo I1a chat rdn, mau tring, vi ngot, dé tan trong nuéc. Glucozo ¢6 nhiéu
trong cdc qua chin.

II. CONG THUC PHAN TU : CgH ,04

I11. TINH CHAT HOA HOC
1. Phan ing oxi hoa glucozo
a) Glucozo phan {mg véi hop chat cta bac (dd AgNO; trong amoniac) tao ra
Ag (phan img trdng guong).
Glucozo + Hop chat cia bac —> Axit gluconic + bac

CeH06 + Agy0 —— CH |0, +2Agd

b) Glucozo phan tng véi Cu(OH), tao ra Cu,0 mau do gach :
CH,,04 + 2Cu(OH), ——> C¢H,,0, + Cu,04 + 2H,0

(mau xanh) (mau do gach)
2. Phan ing lén men rugu

C¢H,,05 ;“;j ;‘2“’2 > 2C,H,OH + 2CO,

IV. UNG DUNG
— Pha huyét thanh, san xudt vitamin C.
— Trang guong, trang rudt phich.
— San xudt rugu etylic bang phuong phdp lén men.
B — Bai tap
50.1 Co6 4 chit long sau : benzen, rugu etylic, axit axetic, dung dich glucozo.
Hay phan biét nhimg chit di cho bang phuong phdp hod hoc. Viét PTHH
cua cdc phan tmg (néu co).
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50.2 Tinh khoéi lugng glucozo chifa trong nuéc qua nho dé sau khi 1én men cho
100 lit rugu vang 10°, bi€t hiéu suat phan img lén men dat 95%, rugu etylic
c6 khoi luogng riéng 12 0,8g/ml. Gia thiét trong nuéc qua nho chi cé6 mot chat
dudng glucozo.

50.3 Cho 5 kg glucozo chita 20% tap chat tro 1én men thanh rugu etylic. Trong
qud trinh ché bién, rugu hao hut mat 10%.

a) Tinh khéi lugng rugu thu dugc.
b) Néu pha lodng rugu thu duge thanh ruogu 40° thi dugc bao nhiéu lit ? Biét
khoi lugng riéng cua rugu etylic 1a 0,8 g/ml.

50.4 Cho mot dung dich c¢6 hoa tan 22,5 g glucozo len men rugu, thu dugc

4,48 lit khi CO, (dktc) va dung dich A.
a) Tinh hiéu suat cta qud trinh lén men rugu.
b) Tinh khéi lugng cic chat c6 trong dung dich A.

50.5 Cho glucozo 1én men thanh rugu etylic. Dan toan bd lugng khi CO, sinh ra
di vao dung dich Ca(OH), du, thu duge 50 g két tda.

Tinh khoi lugng rugu thu duge va khéi lugng glucozo da lén men. Biét hiéu
sudt cua qud trinh 1én men dat 80%.

50.6 Dun néng 25 g dung dich glucozo véi lugng bac oxit Ag,O du (trong
amoniac), sinh ra 4,32 g bac. Viét PTHH cua phan img xay ra va tinh néng
do phan tram cua dung dich glucozo.

50.7 D¢ trang mot tdm guong, ngudi ta phai dung 5.4 kg glucozo. Tinh khéi
lugng bac bam trén tdm guong, biét hiéu suat cua phan ing dat 95%.

Bai 51 SACCAROZO

A — Kién thic co bdan
I. TINH CHAT VAT LI
Saccarozo la chat rdn mau tring, vi ngot, dé tan trong nuéc.
II. CONG THUC PHAN TU : C|,H,,0;
I11. TINH CHAT HOA HOC
1. Saccarozo khong c6 phan ing trang guong.
2. Phan ing thuy phan :

Ci2Hy0); + Hy0 —57— CgH;104 + CeH),0¢

Glucozo Fructozo
Glucozo va fructozo 1a nhimg déng phan, chiing ¢c6 CTPT nhu nhau, nhung
CTCT khac nhau.
IV. UNG DUNG
— Dung lam thuc phdm (lam mint, banh keo ...).
— Dung pha ché thudc.
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B —Bai tap

51.1 Vi€t PTHH cua phan timg xay ra (néu c6) gilra saccarozo véi timg chat sau :
- Dd H,SO; loang, dun néng.

— Dd AgNO; trong dd amoniac.

51.2 Trinh bay phuong phdp hod hoc phan biét 4 dung dich khong mau : rugu
etylic, axit axetic, glucozo, saccarozo.

51.3 Bing phuong phdp hod hoc hay phan biét cac chat trong timg cap chit sau :
a) Glucozo va saccarozo.

b) Saccarozo va rugu etylic.

51.4 Dung dich saccarozo khong cho phan img tring guong. Pun néng dung dich
dé v6i vai giot axit vo co rdi trung hoa axit bing kiém thi dung dich thu
duge lai ¢6 phan Ung tring guong. Hay gidi thich qud trinh thi nghiém va
viét cic PTHH. :

51.5 a) Tinh khéi lugng cdc san phdm sinh ra khi thuy phan hoan toin 1 kg
$accarozo.

b) Tinh khéi lugng saccarozo cdn thuy phén dé thu duoc 2631,5 g glucozo.

Bai 52 TINH BOT VA XENLULOZO
A — Kién thdc co ban
I. TINH BOT

Tinh bot c6 nhiéu trong céc loai hat, cti, qua nhu lia, ngo, sin ...
1. Tinh chat vat li : Tinh bot 1a chit ran mau trang, khong tan trong nudc lanh,
tan dugc trong nuéc néng tao ra dd keo.
2.CTPT
(-C¢H,005-), (phin tir do nhiéu nhém -C4H (O — lién két véi nhau).
3..-Tinh chat hoa hoc
a) Phdn img thuy phan : Pun néng trong dd axit loang, tinh bdt bi thuy phan
thanh glucozo :
(_CﬁHlUOS_)n + nﬂzo -—:t-:?—)‘ HCGHIEOG
Tinh bot glucozo
b) Phan img voi iot : Tinh bt tdc dung vdi iot tao ra mau xanh dic trung.
4. Ung dung
— Dang lam luong thuc cho nguoi va dong vat.
— La nguyén liéu san xuit rugu etylic, glucozo.
II. XENLULOZO
Xenlulozo 12 thanh phan chinh cia bong, gai, day, gb ...
1. Tinh chat vat li
Xenlulozo 1a chit rin mau tring, khong tan trong nuéc lanh hoiac nuéc néng.

2. CTPT : (-C4H,(045-),
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- 3. Tinh chat hoa hoc : Dun néng trong dd axit lodng, xenlulozo bi thuy phan

thanh glucozo.
(-C4H,005-), + nH,C —*"I“—> nCgH,,0¢

Xenliloze glucozo

4. Ung dung

Dung lam vat liéu xay dung va dé gé.
La nguyén liéu san xudt gidy, vai sgi, rugu etylic, to sgi nhan tao ...

IIL. SUTAO THANH TINH BOT VA XENLULOZO TRONG CAY XANH

Nh& nang lugng dnh sdng va chat diép luc (clorophin), ciy xanh tong hop
duogc tinh bot va xenlulozo tr CO, va H,O :

6nCO, + 5nH,0 —<oPhn_, (_C H, ,05-), + 6n0O,

As

B — Baii tG&p

52.1 C6 cdc chat rin sau : tinh bot, glucozo, saccarozo. Hay néu cich phéan biét
méi chit bang phuong phép hod hoc.

52.2 Hay thiét lap day chuyén déi diéu ché etyl axetat tir chdt ban ddu Ia tinh bot.
Viét cic PTHH trong diy chuyén déi dé.

52.3 a) Cho biét cic diéu kién dé thuc hién phan ing thuy phan tinh bot thanh
glucozo. ,

b) Néu dung 1 tan khoai chia 20% tinh bt thi sé thu dugc bao nhiéu
glucozo ? Biét phan tng thuy phan dat hiéu suat 70%.

52.4 Tu 1 tan khoai chia 20% tinh bot, bang phuong phdp 1én men diéu ché duge
100 lit rugu etylic tinh khiét c6 khéi luong tiéng 0,8 g/ml. Tinh hiéu suat cia
qua trinh diéu ché.

52.5 Ngudi ta san xuat ruou etylic tir tinh bot bang phuong phdp lén men.
a) Thanh lap diy chuyén déi hod hoc va viét PTHH cua phan img xay ra.
b) Tinh khéi lugng rugu etylic thu duge tir 1 tan nguyén liéu chia 70% tinh
bot. Biét hiéu suat cua qua trinh san xuat dat 85%.

52.6 Viét cic PTHH cla qua trinh chuyén déi sau :
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Khi CO, —— Tinh bot —— Glucozo ——> Ruou etylic

Goi tén cdc phan tng (1) (2) (3). Tinh thé tich khi CO, (dktc) sinh ra, khi thu
duge 230 g rugu etylic. Gia sir phan iing (3) xay ra hoan toan.



Bai 53 PROTEIN

A — Kién thic co ban . |
Protein ¢6 trong moi bd phdn cua co thé nguoi, dong vat va thu'c val
I. TINH CHAT VAT LI
Mot s6 protein nhu long tring trimg tan dugc trong nudc thanh dd keo, mét
s0 khdc (t6c, méng, simg ...) khong tan trong nudc.
IL. THANH PHAN VA CAU TAO PHAN TU
1. Thanh phin nguyén té : cic protein déu chia C, H, O, N. Ngoai ra cé
protein con chia S, P hoic Fe ...
2. Cau tao phan tir : protein c¢6 phan tir khéi rat 16n va c6 céu tao rat phic tap.
Protein dugc tao ra tir cic amino axit, méi phan tir amino axit tao thanh mot
“mat xich™ trong phan r protein.
I11. TINH CHAT HOA HOC
1. Phan ing thuy phan : Khi dun néng protein trong dd axit hodc bazo,
protein s& bi thuy phan sinh ra cdc amino axit.

Protein + H,0 —=% ok baza

w

» Hén hop amino axit

2. Su dong tu : khi dun néng hoic khi cho thém mot s6 hod chat (thi du rugu
etylic) thi protein (thi du 1dng tring trimg) sé bi dong tu.

3. Su phan huy béi nhiét : Khi dun néng manh, protein bi phan huy tao ra
nhimg chat bay hoi ¢6 mui khét.

IV. UNG DUNG

— La thuc phdm cho nzudi va mot s6 dong vat.

— La nguyén liéu cho cong nghiép dét (1o tim, long ga, vit ...).

— La nguyén liéu cho d6 my nghé (da, su'ng dong vat ...).

B — Bai tap
53.1 Cho biét diém khdc nhau co ban nhat vé thanh phdn nguyén t6 cla protein so
vai tinh bot va chat béo.

53.2 a) Vi sao khi gidt quin do bang len ngudi ta khong dung cic loai xa phong hay
bot giat thong thudng ma dung loai xa phong chi gianh riéng cho giat len ?

b) Vi sao khi ndu canh cua, “gach” cua xuat hién din timg mang trong qué
trinh dun ?

53.3 Trong 3 6ng nghiém khong nhidn, chia riéng biét timg dung dich sau :
long tring trimg, tinh bot, xa phong. Bing cdch nao c6 thé nhin ra méi dung
dichdé ?

53.4 Lam thé ndo dé phén biét :

a) Len l6ng ciru, to tam véi len sgi bong, soi day.
. b) D6 vat 1am bing simg, d6i mdi vdi dé vat bang nhua gia simg, d6i moi.
c) D6 vat lam bang da that, véi d6 vat gia da.
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53.5

53.6

Trong 4 6ng nghiém khong c6 nhan chira riéng biét timg dung dich : axit
axetic, 1ong trang trimg, tinh bot, glucozo. Hay trinh bay phuong phép hod
hoc dé nhan biét timg dung dich. Viét cic PTHH.

Mot amino axit A c6 phan tir khéi la 75.

a) Xac dinh CTPT cua A biét A c6 thanh phan khéi lugng cic nguyén 16 nhu
sau : 32,00% C; 6,66% H ; 42,67% O; 18,67% N.

b) Viét CTCT ctia amino axit A.

¢) Mot amino axit B 1a déng ding véi A, trong thanh phin c6 chia 15,73%
N. Hay xdc dinh CTPT va CTCT cua B.

Bai 54 POLIME

A_

Kién thic co bdan

I. POLIME
1. Pinh nghia : Polime la nhimg chat cé phén tir khéi rit 16n do nhiéu mét xich

lién két véi nhau tao nén.

2. Phan loai

a) Polime thién nhién : Tinh bot, xenlulozo, protein, cao su thién nhién ...
(cé sin trong thién nhién).

b) Polime téng hop : Polietilen (PE), poli(vinyl clorua) (PVC), to nilon, cao
su buna ... (do con ngudi t6ng hgp tir cdc chit don gian).

3. Cau tao

Cic mit xich lién két v6i nhau tao thinh mach thing hay nhdnh hoic mang
khéng gian.
-CH, -CH -
Thi dl_l s PE: (—CHZ -CHZ-)“ s PVC: él
n

Tinh bot, xenlulozo : (-C4H,,05-),

4. Tinh chat : cic polime thuong la chat rin khong bay hoi, hdu hét khong tan

trong nudc hodc cidc dung moi thong thudng.

I1. UNG DUNG

Polime dugc dung duéi cdc dang khic nhau, phd bién 1a chat déo, to, cao su.

1. Chat déo

Thanh phén chinh cia chat déo 1a polime, ngoai ra con cé chat hod déo, chat
don, chat phu gia.
Uu diém ciia chat déo 1a nhe, bén, cdch dién, cich nhiét.

2.To

104

To 12 nhimg polime tu nhién hay téng hgp cé ciu tao mach thing va c6 thé
kéo dai thanh sqi.

To dugce chia thanh 2 loai :

« To tu nhién (c6 san trong tu nhién).



« Tohod hoc (¢c6 2 loai) :
+ To nhan tao : ché bién hod hoc tir ciac polime tu nhién.
+ To 18ng hop : ch€ tao tir cdc chat don gian.
To hod hoc ¢6 nhiéu uu diém hon to tu nhién : bén, dep, nhe, xop, gid ré.

3. Cao su

—

Cao su la polime (tu nhién hay tdng hop) c6 tinh dan héi.

Cao su dugce chia thanh 2 loai :

« Cao su tu nhién : Pugc 14y ra tir mu cay cao su.

« Cao su téng hop : Duoc ché tao tir cic chat don gian. Thi du : cao su buna
dugc diéu ché tir rugu etylic hodc cdc san phdm ché bién ddu mo.

Uu diém co ban ctia cao su 1 tinh dan hdi, khong thim nuéc, khong thim

khi, chiu mai mon, cich dién ...

B — Bai tap

54.1

54.2

54.3

54.4

54.5

54.6

a) Polime la gi ? Néu mot s6 thi du vé polime thién nhién va polime téng
hogp dé minh hoa.
b) Cho biét cdc dang ciu tric co ban ciia mach phan tir polime ?
To 1a gi ? Thé nao 1a to thién nhién, to nhan tao, to téng hop, to hod hoc ?
LAy thi du minh hoa.
Hay giai thich :
a) Vi sao tinh bot va xenlulozo déu ¢6 CTPT la (C4H,(05),, nhung xenlulozo
c6 thé kéo thanh sgi con tinh bot thi khong ?
b) Vi sao khong nén gidt quan do nilon bing nudc qua néng hodc l1a (Ui) qua
néng cdc d6 dung trén ?
PVC c¢6 cau tao nhu sau : ...—CH: —(EH -CHz —(i-:H -CH: —CI:H — -
Cl Cl Cl

a) Viét cong thifc cia mot mét xich va cong thifc 1dng quat cla polime.
b) Mach polime PVC thudc loai nao ?
Polime PP (polipropilen) dugc ciu tao bdi cdc mét xich: -CH, -(i‘!-l -.

| CH,
a) Viét cong thitc t6ng qudt ca PP.
b) Cho biét PP c6 cdu tao mach khong nhdnh, hiy viét cong thirc mét doan
mach PP. :
Mot loai polime diing ché tao kinh mdy bay, 6 t6, thau kinh, do trang sic...
Duéi day 12 mot s6 mit xich cia phan tir :

CH; CH,4 ({ZH3

I I
++~CHy =C~CH, ~C~CH, ~C~CH, -
CH; CH; CH,
a) Viét cong thiic cia mdi mét xich va cong thic 1dng quat cua loai polime nay.
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54.7

b) Cho biét cdu tao cia mach polime.
Cao su buna la loai cao su téng hop dugc dung phé bién. Duéi day 1a CTCT
ctua mot doan mach phan tir.

...~CH, ~CH=CH-CH, —~CH, -CH=CH-CH, -CH, ~CH=CH-CHj ...
a) Viét cong thic ciia méi mét xich va cong thirc tdng quit clia loai cao su nay.
b) Cho bié€t cdu tao mach cua loai cao su nay.

54.8 Duéi day la CTCT dang t6ng qudt ctia polime :

a) Polietilen PE : (-CH, —CH,-), c¢6 phén tir khéi 1a 5000 dvC.
-CH,-CH-

b) Poli(vinyl clorua) PVC: i} C[l c6 phan tir khéi 1a 35.000 dvC.

n

Hay xdc dinh hé s6 trung hop n cia méi loai polime da cho.

Bdi 56 ON TAP cUuOI NAM

A —

Kién thic co bdan

PHAN 1: HOA VO CO

Phén loai va moi quan hé giira cdc loai chat vo co':
CACCHAT VO CO

4/

Don chit Hop chét

: : L
Oxit bazo O:ﬂui:_%ogzlmom&mwm?uﬁmnﬁ
axit tan
sng ung | | on) | | et i
oxl
y Y
Bazo . Axit
PHAN 2 : HOA HUU CO
Phan loai va méi quan hé giira cdc loai chét hiru co
HQP CHAT HOU CO
. Din xuft cla
Hidrocacbon hid e
i } ‘
CH, || GH, || CH, || GH; GH,OH | _|CH,COOH| _ |(H,C00CH,
Ankan| |Anken| | Ankin | | Aren Rugu Axit Este
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B — Bail tap : :

56.1 a) Cho biét kim loai nhe nao cé u‘ng dung rong rai nhat trong ki thuat va doi
song ? Hay ké mot s6 thiét bi va dé dung trong gia dinh dugc ché tao tir kim
loai nay.

b) Cho biét mét s6 kim loai ¢6 kha ning :

— dén nhiét t6t.

— din dién 161,

K& mot s6 img dung cta chiing trong ki thuat va ddi song.

56.2 C6 dung dich FeSO, lan tap chat 1a CuSO,. Hay giGi thiéu mot phuong phdp
hod hoc don gian dé c6 thé loai dugc tap chat.

56.3 Dé l1am sach mot loai thuy ngan ¢6 lin tap chat la kém, thiéc, chi, ngudi ta
khudy loai thuy ngan nay trong dung dich HgSO,.

a) Hay giai thich phuong phdp lam sach nay va viét cac PTHH.
b) Néu bac c6 1dn nhimg tap chat 1a kim loai néi trén, bdng cdch nio c6 thé
loai duge nhimg tap chat ? Viét cic PTHH.

56.4 Hay din ra nhimg thi nghiém hod hoc dé ching minh ring Al,0; va
Al(OH); la nhitng hgp chat ludng tinh.

56.5 C6 3 kim loai la Na, Ca, Al. Lam thé nao ¢6 thé nhan biét dugc méi kim loai
bing phuong phép hod hoc. Viét cic PTHH..

56.6 Co 3 chit rin dung trong 3 lo riéng biét : NaCl, CaCl,, MgCl,. Hay trinh bay
phuong phép hod hoc nhan biét méi chat. Cic dung cu, hod chat coi nhu ¢6 da.

56.7 Nhan biét cic dung dich sau bang phuong phip hod hoc : NaCl, CaCl,,
AICl;. Viét PTHH cua cdc phan ing xay ra.

56.8 Hay trinh bay cdch di¢u ché Cu tir Cu(OH), va diéu ché Fe tir Fe$,.

56.9 Trinh bay nhimng tinh chat hod hoc cia NaHCO; va Na,CO;. Dan ra cic
phan tng ho4d hoc dé minh hoa.

56.10. Dun néng 8,3 g hén hop mudi KCl va NaCl v6i H,SO, dic, thu dugc 9,8 g
mudi sunfat cia 2 kim loai trén. Xdc dinh phin traim khéi luong cua méi
mudi trong hén hop.

56.11. Cho 6 lit hén hgp khi CO, va N, (dktc) di qua dd KOH, tao ra duge 2,07 g
K,CO; va 6 g KHCO;. Xdc dinh thanh phén phdn trim theo thé tich cia khi
CO, trong hén hop.

56.12. Cho 3,04g hén hop NaOH va KOH tidc dung véi dd HCl, duoc 4,15g cic
mudi clorua. Hay xdc dinh s6 gam cua méi chat trong hén hop.

56.13. Hoa tan 58 g mudi CuSO,.5H,0 vio nuée, duge 500 ml dung dich CuSO;,.

a) Hay xdc dinh néng d6 mol cia dd CuSO,
b) Cho bot sit vao dd CuSO, c6 phan img xay ra khong ?
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c) Cho din ddn bot sit vio 50 ml dd CuSO,, khudy nhe cho t6i khi dd hét
mau xanh. Tinh lugng sit da tham gia phan ing.

56.14. Khir hoan toan 16 g Fe,0, bing bot nhém (phan img nhiét nhom).

Hay cho biét :
a) SO gam bot nhom cin dung.
b) S6 gam cuia nhimg chit thu dugc.

56.15. Hoa tan hoan toan hén hgp 2 kim loai la Al va Mg bang dd HCI. thu dugc
8,96 lit H, (dktc). Néu cho lugng hén hgp nhu trén tic dung véi dd NaOH
du, thu duge 6,72 lit (dktc).

a) Viét PTHH cua phan tng xay ra.
b) Xdc dinh phéan tram khéi lugng cia méi kim loai trong hén hop.

56.16. C6 hén hogp gdm bt cac kim loai Al va Fe. Néu cho a (g) hén hop nay tic
dung v6i dd NaOH du, thu dugc mot thé tich khi H, ding bing thé tich cua
9,6 g khi O, (do & cung diéu kién nhiét do va dp sudt). Néu cho a (g) hén
hop trén tdc dung véi dd HCI du. thu duge 8,96 lit H, (dktc).

a) Vi€t PTHH cua cic phan ing xay ra
b) Xdc dinh gid tri a (g).

56.17. C6 hén hop bot céc chat : Fe, Al, Al,O;. Néu ngdm 16,1 g hén hop nay trong
dd NaOH du, thu duge 6,72 lit H, (dkic) va mot chét rdn. Loc 1dy chat rin. Dé
hoa tan vira du luong chét rin niy cin dung 100 ml dd HCI 2M.

a) Viét PTHH cua phan ing xay ra.
b) Tinh phin tram khéi lugng ciia méi chit trong hén hop.

56.18. Chuéi xanh chira tinh bot. Chuéi chin chira glucozo. Hay néu nhimg thi
nghiém chimg minh diéu dé6.

56.19. Hay chon phuong phép c6 thé 1am sach vét ddu lac dinh vao quin do trong
s cdc phuong phdp sau :

A. Giat bang nudc B. Giat bing nudc c6 pha thém it mudi
C. Tay bang gidm C. Ty bang xang
56.20. Néu phuong phap hod hoc dé€ phan biét cédc chit sau :
a) CH,, G,H,. CO ¢) C,H,, CH,, HCI
b) CO, CO,, CH, d) C¢Hg, C,H;OH, CH;COOH, dd glucozo

Viét PTHH cua cédc phan ing xay ra.

56.21. Cho hén hgp gém rugu etylic va axit axetic. Trinh bay phuong phédp hod
hoc dé tach riéng méi chat. Viét cic PTHH.

56.22. Viét CTCT cic dong phan la este va axit ¢6 CTPT : a) C,H,0, : b) C;H40,.

56.23. Viét CTCT thu gon cua :
a) Ankancén=1, 2, 3, 4 nguyén tr C. ¢) Ankincé n=2, 3, 4 nguyén tr C.
b) Ankencé n=2, 3, 4 nguyén tir C. d) Aren c6 n =8 nguyén tir C.

(Néu c6 déng phan thi chi viét mot dong phan mach C khong phan nhénh).

108



56.24. Viét CTCT thu gon cua:
a) Ruou déng ding véi nrou etylic cé n = 1, 3, 4 nguyén tir C.
b) Axit déng ding véi axit axetic c6 n = 1, 3, 4 nguyén tix C.
(Chi viét dong phan mach C khéng phan nhénh).
56.25. Viét cdc PTHH thuc hién ddy chuyén déi sau, ghi diéu kién clia phan img :

Etilen
! 2 Y3 4 s
Tinh bot — glucozo — rugu etylic — axit axetic & etyl axetat
17 s To B $10
natri etylat  canxi axetat natri axetat

56.26. a) Tai mot nha mdy, ngudi ta dung mun cua chia 50% xenlulozo 1am
nguyén liéu san xudt rugu etylic. Tinh khéi lugng mun cua cin dé san xudt
1 tdn ruou etylic, biét hiéu suit clia ca qud trinh 1a 70%.
b) Néu thay min cua bang khoai chita 20% tinh bot thi phai t6n bao nhiéu
tan khoai dé dugc 1 tan rugu, biét sy hao hut trong san xudt 1a 15%.

56.27. C6 cdc chat long A, B, C, D, E. Chat nao la benzen, rugu etylic, axit axetic,
dung dich glucozo, nuéc ? Biét két qua ciia nhimg thi nghiém nhu sau :

Chit long Téc dung Téc dung Téc dung D6t trong
véi natri v6i CaCO;4 v6i Ag,O/NH; khong khi
A Khi bay ra Khong phan img | Bac khong xudt hién | Chdy dé dang
B Khi bay ra Khong phinimg | Ag{ Khong chdy
C Khi bay ra Khong phan img | Bac khong xudt hién | Khong chdy
D Khi bay ra Khi bay ra Bac khong xudt hién | C6 chdy
E Khong phan img | Khong phanimg | Bac khong xudt hién | Chdy dé dang

Viét cdc PTHH theo két qua cua thi nghiém.

56.28. Khi dét 1 lit khi A céin 5 lit O,, thu duge 3 lit CO, va 4 lit hoi nude. Xac
dinh CTPT cua A, biét ring céc thé tich khi déu do & ciing diéu kién.

56.29. Tron 2 thé tich bing nhau ctia C;Hg va O, réi bat tia lira dién d6t chdy hén
hop. Sau d6 1am lanh hén hgp sin phdm thu dugc va dua vé diéu kién ban
d4u (hoi nuéc ngung tu). Héi thé tich hén hop san phdm thay d6i nhu thé
ndo so véi thé tich hén hop ban ddu ?

56.30. D6t chdy hoan toan hidrocacbon A thé khi & diéu kién thudng thu dugc hén
hop céc san phdm chéy trong dé CO, chiém 76,52% khé6i lugng. Xdc dinh
CTPT cua A. -

56.31. Khi dét 5,6 lit chat hitu co thé khi thu duoc 16,8 lit CO, va 13,5 g hoi nuéc.
Xéc dinh CTPT va CTCT cua chit hitu co, biét 1 lit chat nay cé khéi lugng
1,875 g va n6 c6 thé 1am mat mau dd Br,. Céc thé tich khi déu do & dktc.
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56.32. Tron 2,5 lit O, (du) vao 0,5 1 hén hgp khi gobm moét hidrocacbon va khi
CO,. Bét hén hop khi, sau phan tng chdy thu duge 1,6 lit hoi nudc, 1,3 it
CO, va con lai mot chat khi ¢6 thé tich 1a 0,5 lit. Cic thé tich khi do & cing
diéu kién nhiét do va dp suat.
a) Viét PTHH dang t6ng quit.
b) Xic dinh CTPT cua hidrocacbon.
¢) Viét CTCT cé thé cé cia hidrocacbon.
56.33. b6t chdy 400 ml hén hgp khi gdbm mét hidrocacbon va nito biang lugng khi
O, du 1a 900 ml. Hén hgp khi thu duge sau khi dét 1a 1400 ml, trong dé c6 :
600 ml hoi nuée ; 400 ml khi bi hdp thu bdi dd NaOH du ; 400 ml khi con
lai khong tac dung véi NaOH.
Cic thé tich khi do & cung diéu kién nhiét do va dp sudt.
a) Viét PTHH cua phan ung xay ra khi d6t hén hop khi.
b) Tinh thé tich hidrocacbon trong hén hop khi ban dau.
c) Xdc dinh CTPT cua hidrocacbon va goi tén.
56.34. Hén hop khi A gém metan va axetilen c6 ti 1¢ vé thé tich 1a 1
a) Téch riéng metan ra khoi hén hgp bing phuong phép hod hoc.
b) Tinh khoéi luong 1 lit khi A & dktc.
c) Dét chay hoan toan 6,72 lit khi A (dktc). Dan toan bo san phdm chdy vao
dd Ca(OH), du, thu dugc két tha tring.
— Tinh khéi lugng két taa thu dugc.
— Khéi lugng dd thay déi nhu thé ndo sau khi tdch két tia ?
56.35. Dot chdy hoan toan mét thé tich khi A cdn 2,5 thé tich O, (cdc thé tich khi
do & ciing diéu kién nhiét do va dp suat) sinh ra 8,8 g CO, va 1,8 g nuéc.
Hay xdc dinh CTPT, CTCT va tén cta A. Biét A cé ti khéi déi véi H, 1a 13.
56.36. 250 g dd A c6 chira 11,44 g hén hgp NaHCO; va Na,CO; tac dung vira du

vdi 400 ml dd CH;COOH, sinh ra 2,464 lit CO, (dktc).
a) Viét PTHH cua cédc phan ing xay ra.

b) Tinh néng dé mol cua dd axit da dung.

c) Tinh néng d6 phén tram cua cdc chit trong dd A.

56.37. Mét hén hop gém 2 axit ké tiép nhau trong diy déng ding cla axit axetic.
Lay m gam hén hop axit cho tdc dung v6i 75 ml dd NaOH 0,2M. Luong
NaOH du duge trung hda bing 25 ml dung dich HCI 0,2M. C6 can dd sau
cac phan ung trén thu dugc 1,0425 g hén hop cic mudi khan (mudi hiu co
va vo co).

a) Viét PTHH cua cic phan ing xay ra.
b) Tim CTCT va tén cua hai axit hitu co.
c) Tinh gid tri cia m.
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CAC LOAI HOP CHAT Vo coO

Bai 1 TINH CHAT HOA HOC CUA OXIT
KHAI QUAT VE SU PHAN LOAI OXIT

1.1  Oxit la hop chat cia oxi véi mot nguyén té hod hoc khic. Vay nuée chinh la
oxit (hidro oxit H,O).
1.4 - Tuong ing vdi oxit bazo 1a nhimg bazo :
BaO - Ba(OH), ; MgO — Mg(OH),. Fe,O;— Fe(OH);
— Tuong ing véi oxit axit 1a nhimg axit :
SIOZ == HzSiOg,; 303 = HgSO4 : 502 v— H2803
N,Os5 — HNO;; P,O5 - H,PO,.
— Tuong tng vai oxit ludng tinh 1a hidroxit ludng tinh :
Al,O,
e = Tea,
AI(OH); HAIO,
hazo axit
1.5 a) Téac dung véi nuée : Na,O, BaO, CaO, SO,, P,0s.
b) Téc dung véi H,SO, : Na,0, BaO, CaO, MgO, Fe,0,.
¢) Tac dung véi dd NaOH : SO,, SiO,, P,0s.
SO; + NaOH —— NaHSO,
hoic  SO; +2NaOH —— Na,SO,4 + H,0
SiO, + 2NaOH —— Na,Si0O; + H,0
P,O4 + 6NaOH — 2Na;PO, + 3H,0
1.6 c¢) — Phan (mg dic trung cho oxit bazo né6i chung la phan ing cla oxit bazo
v6i axit tao ra mudi va nuée.
— Phan img dic trung riéng cho oxit bazo kiém 12 phan img cua oxit bazo
kiém véi oxit axit tao ra mudi.
1.8 Cho hén hop vdo dd NaOH ldy du, chi c6 Al,O; tan, loc tich dugc Fe,0,
Khong tan.

Al,O; + 2NaOH —— 2NaAlO, + H,0
(tan)
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1.9 a) - Hoa tan vao nuéc, chat tan duoc 1a BaO.
BaO + H,0O —— Ba(OH),
— Hai chat con lai tic dung véi dd HCI, chit tan dugc 1a MgO, chat khong
tan la SiO,.
MgO +2HCl — Mg(l, + H,0
b) Hoa tan vao nudc :
CaO +H,0 —— Ca(OH),
P,Os + 3H,0 — 2H,PO,
Diing quy tim hodc dd phenolphtalein dé phan biét hai dd thu dugc.
110 n 100. 20 1,6

= =0,204 ; n =—=0,02
H2503 ™ 100. 98 @0 = g0

Cu0 + H,S0, —> CuSO; + H,0
0,02 — 0,02 — 0,02

C%(cuso,) =—2- - 100% = 160.0.92 009, = 3,15%

my,y 1,6 +1

(0,204-0,02) . 98
Coma504a0 =167 100

1.11 Goi kim loai 1a M.
- 10. 21,9 =
100 . 36,5
MO + 2HCI — MCl, + H,0
0,03 «— 0,06
Mo =—%'-4—=80: M=80-16=64 - Cu
0,03
Oxitla CuO.

. 100% = 17,75%

L

BGi 2 MOT SO OXIT QUAN TRONG

2.5 a) Lam khoé biﬂg H2804 d:&c . Ng, 02, COI, S{)E.

b) Lam kho bang CaO : NH,, N,, O,.
2.6 Cho hén hop vao nuéc 14y du, Fe,O, khong tan, loc 14y riéng ra.

CaO + H,0 —— Ca(OH),
(du) (tan hét trong litgng nuée du)

2.7 Dép é4n B : dd Br,. Suc cédc khi trén vao dd Br,, ]am mat mau dd Br, 12 khi

SO,, khong lam mat mau 1a khi CO, :

SO, + Br, + 2H,0 — H,SO, + 2HBr

g b



2.8 250, + O, —"-12-—;» 250,
8

—— =0,357 mol 0,357 mol
224
SO, + H,0 — H,S0,
Khéi lugng H,SO, ¢6 trong dd H,SO, 60% la : S l(;)s O 51,48(g)
Nong do % cua dd axit la :

51,48 + 98 . 0,357
(57,2 .1,5) + 80 .0,357
3,92

. 100% = 75,61(%)
1,12

29 n = —— = 0,07:n = —— = 0,05.
GO~ 56 % T 24
Ca0 + H,0 — Ca(OH),
0.07 > 007

CO, + Ca(OH), — CaCO; ¥ + H,0
005 -» 005 —— 0.05
mCuCO3 = 100.0,05=5 g): mCﬂ(OH)g e 74. (0,07 - 0,05) = 1,48 (g)

2.10 Thé tich can phong 1a:6.4.3 =72 (m’)
Khéi luogng khi SO, cin dung la :

72.1,6 =115, 2 (g) hay 19

= 1,8 (mol SO,)

S+02 _L“_') S02
1.8 1,8 mol

2.11 CaCO; —— CaO +CO,

100 (g) 56 (g)
1 tdn 0.56 tan (560 kg)

Néu hiéu suat phan ding 12 100 % thi thu duge 0,56 tan voi séng.
Néu hiéu sudt phan ung 13 90% thi thu dugc :

0, T(ﬁ}ogo = 0,504 (tan) (hay 504 kg) v6i song.
1.80

2.12 Khéi lugng CaCO; c6 trong mot tdn dd voi la : 100 = (0,8 (t4n)

Ca0; ——3 GO 4 00,
100 t4n 56 tin
0.8 tin X tdn
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Do hiéu suit phan img 12 90 % nén khéi lugng CaO thuc t€ thu duge 1a :

W_ = 0,4032 (t4n) hay 403,2 (kg).

2.13 CaCO, —“» CaO + CO, (1)
100 kg 56 kg

xkg 4788 kg

__100. 4788

= 855 (kg)

Vi hiéu sudt 12 90% nén lugng da véi thuc t€ phai nung la :
855. 100 _ 950(kg)

Khéi lugng tap chat la : 1000 — 950 = 50 (kg ).
% tap chit 1a : M=5%

2.14 a) G0, ——3 Ci0 + ‘€O )
100 g 56g 44¢g
Gia sir lugng d4 voi dem nung 12 100 g, trong d6 chira 85 % CaCO; thi lugng
chét rdn sau khi nung 12 70 g.
Khéi luong giam di chinh 12 khéi lugng CO, va biang 100 — 70 = 30 (g).
Theo (1) : Khi 44 g CO, thodt ra 12 di c6 100 g CaCO, phan huy.
30 g CO, x (g)

30100 _ 68 2¢g) : =82 100% = 80,2%
56 . 30

44 85
b) Khéi lugng CaO tao thanh la : =38,2(g)
Trong 70 g chit rdn sau khi nung chira 38,2 g CaO.

Vay % CaO Ia : -3—3';- .100% = 54,6%

Bai 3 TiNH CHAT HOA HOC CUA AXIT
3.2 a) Goi cong thiic cua axit 1a H,N,0,.

512 : 29,8 . 68,08 m212:2.12: 4255 1:1:2
| 14 16

Cong thic cia axit 1a HNO, (axit nitro).

b) Giai tuong tu nhu céu (a) ta c6 cong thiic cua axit 1a H;PO, (axit photphoro).

X:y:z=
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3.3 Ddp én B : Chi dung thém phenolphtalein.
Cdch lam :
— Nho dd phenolphtalein vao cdc dd trén, ¢6 mau héng xuat hién 1a dd KOH.
— Ldy timg dd con lai nho dan vao dd KOH dang ¢6 mau héng, néu mat mau
héng la dd H,SO;, :
H,SO, + 2KOH — K,S0, + 2H,0
— Ldy dd H,SO, da biét nhd vao hai dd con lai néu c6 két tia la dd BaCl,,
khong ¢6 két tha 1a dd NaCl.
3.4 Goix vaylasémol Zn va Fe trong hén hop.

ZH+H1304—)ZHSO4+H2
X mol X mol
FE‘FHESO‘;'—)FCSO.;'FHQ
y mol y mol

65x + 56y=21,6-3 (1)

6,72
-+ —3 ok i) 2 .
Y= 24 @)
Te(l)va(2)giairax=0.2;y=0,l.
%zn =222 100% = 60,19(%) ; %Cu = —— . 100% =13,89(%) ;
21,6 21,6

%Fe = 100 - (60,19 + 13,89) = 25,92 (%)

3.5 a) Nhimg thi nghiém chimg t6 t6c d¢ cia phan (mg ting theo nhiét do 1a thi
nghiém 4 va 5 ; vi ndng do cia dd axit bing nhau (2 M) ; trang thdi cia kim
loai gi6ng nhau (dang bot) ; khéi lugng cia kim loai bang nhau (0,2 g).

Nhu vay thoi gian xay ra nhanh chim khic nhau (15 va 45 giay) l1a do nhiét
d6 ctia phan ing khic nhau (50°C va 35°C).
b) Nhimg thi nghiém chimg t6 t6c do cia phan dng ting khi dién tich ti€p
xic cta chdt tham gia phan img tang 1a thi nghiém 3 va §, vi:

— Néng d6 cua dd axit bang nhau (2M) ;

— Nhiét do cua dd axit bing nhau (35°C) ;

— Kh6i luong cuia kim loai bing nhau (0,2g).
Nhu vay thoi gian phan ing nhanh cham khdc nhau do dién tich ti€p xic cua
kim loai khdc nhau (62 gidy d6i v6i kém manh c6 dién tich ti€p xtic nho va
45 giay d6i véi kém bot c6 dién tich ti€p xiic 16m).

200.10
3.6 nNaOH = 100 . 40=0y5
HCl + NaOH — NaCl + H,0
05 « 05

mHCl = 36,5.0.5 = 18125 (g)
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3.7

3.8

116

Tinh khéi lugng dd HCI 3,65 % cin 14y :
Muén c6 3,65 g HCI phai 14y 100 g dung dich.

18,25g HCI x (g)
18,25 .100
= . =500
"= T 365 (8)
NH,50, = 0,2.1=0,2 (lit)
a) H,SO; + 2NaOH — Na,SO; + 2H,0

0,2 04
Mp,on =40.0,4=16(g)
Tinh khéi luong dd NaOH 20% cén dung :
Muéncé20gNaOH —— 100gdd
16gNaOH —> x(g)—>x=80(g)
b) H,SO, + 2KOH — K,S0, + 2H,0
0,2 04
Moy = 96.0,4 =224 (g)
Tinh khéi lugng dd KOH 5,6 % cén dung :
5,6 g KOH — 100 g dd
400

24g —> y(@dd —y=400gdd > Vg == =382,8¢ml).

Ny =0,2.0,2=0,04 (mol)

a) HCl + NaOH — Na(Cl + H,0
0,04 — 0,04 0,04

VddNaOH = —%—‘ii = 0,4 (lit)(hay 400 ml) ;

»

0,04
CM (NaCl) =W = 0, 067 (mol/l)

]

b) 2HCI + Cﬂ(OH)z — CaClz + 2H2‘0’
0,04 — 0,02 0,02
Meyorn, = 74 - 0,02 = 1,48 (g)

Tinh khéi lugng dd Ca(OH), c4n diing :
Muén cé 5 g Ca(OH), phai 14y 100 g dd
_100.1,48
5

1,48 g x(gddd—>x=

= 29,6(g)

My4 sau phin img = Myg ey + Myy Ca(OH), =200.1 + 29,6 =229,6 (g)
111.0,02

. 100% = 0,97 %
229,6

C%Cac.l > =



39 Phdnl: H,SO, + BaCl, — BaSO, 4 + 2HCI (1)

0.03 899 _ 003 (mol)
233
Phdn 2:  H,S0,+ Na,CO; —> Na,S0, + CO,T +H,0  (2)
0.03 0.03 (mol)
2HCI + Na,CO; —> 2NaCl + CO,T + H,0 3)

_ 896
Nco,s2)(3) = 22400

= 0,04 (mol) ; ncg, 43)=0,04-0,03=0,01 (mol)

nHCI = 2“C02 a(3) = 0. 02 (mﬂl)

0,02.2 0,03.2
CM{HC’I} — 0.01 =4 (ITID”]). CM(H:SQﬂ = W =6 (mol!l)
310 ny,oy = %%w,os (mol)
HCl + AgNO; — AgClV  + HNO, (1)
0.03 4,305 _ 6,03 — 0.03 (mol)
: 143,5
HNO; + NaOH — NaNO, + H,0 @)

008 « 0,08 (mol)
nHN03 ban dfu = 0.03 - 0,03 = 0.05 (mol)

0,03 0,05
CM (HOH = W = 0,3 (mol/l) ; CM{HND;) =W=0'5 (mol/l)

Bdi 4 MOT SO AXIT QUAN TRONG

41 b)2H,S0,4 +S ——> 350, + 2H,0
43 Dipdn:D.
Cu + 2H,80, 45 L P CuSO, + SO, + 2H,0
1 mol 0.5 mol
Zn + 2H,50, 4o ——> ZnSO, + SO, + 2H,0

2Ag + 2H,80, 45 s Ag,SO; + SO, + 2H,0

w

1

2 mol 1 mol
B) CuO + H,S0; — CuSO, + H,0
1 mol 1 mol
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

118

(@) CU(OH)Z + H2504 — CUSO_; + 2H20
1 mol 1 mol
bap an D).
Goi n la s6 mol H,SO, va ciing la s6 mol H,O trong dd.
98n

Tacé: C% = ——— . 100 =84,48(%) . Dap 4n B.
o 98n+18n (%) pan

a)Mg +H,S0, — MgSO,+H,T
b) MgCO; + H,SO, — MgS0, + CO,T + H,O
¢) CuO + H,S0; —> CuSO, + H,0
d) MgO + H,SO, — MgSO, + H,0
C6 nhiéu cdch nhan biét. Sau diy la mot céch :
Diing quy tim nhan ra dd Na,SO, khong lam déi mau quy tim.
Ding dd BaCl, nhén ra dd H,SO, c6 két tha tring.
H,SO, + BaCl, — BaSO, { + 2HClI
Dung dich khong tac dung véi BaCl, 1a HCL.
C6 thé c6 nhiéu phuong dn, sau day 1a mot phuong 4n :

a) 2FeCO; + 4H,50, —> Fe,(SC,); + SO, + 2CO,+4H,0
1 mol 0.25 mol (5.6 lit)

b) Cu + 2H,S0,; — CuSC, + SO, + 2H,0
1 mol 0.5 mol (11.2 lit)
c¢) Na,S0O; + H,SO, — N1,S0, + SO, + H,0
1 mol 1 mol (22.4 lit)

d) S + 2H,S0, — 3S0O, + 2H,0
1 mol 1.5 mol (33.6 lit)
a) — Khong tic dung véi kim loai kém hoat dong :

Cu + HyS04550¢ —> khoOng tic dung
— Téc dung véi oxit bazo : MgO + H,SO, — MgSO, + H,0
— Téc dung véi bazo: 2NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,0
— Téc dung véi mudi :
CuCO; + H,S0, — CuS0, + CO, T +H,0

b) — Tac dung véi kim loai kém hoat dong :

Cu + 2H,S0, g ——> CuSO, + S0, T +2H,0
— Héo nuéc, lay nuéc cia mudi ngdm nudc :

CuS0,.5H,0 + H,S0, 4y —> CuSO, + H,S0,.5H,0
(mau xanh) (mau trdng)



4.10 a) S6 mol H,SO, ¢6 trong 5 lit dd H,SO, 4 M 1a 5.4 = 20 (mol).

Goi V 1a s6 ml dd H,SO, 98% cén ldy, tacé :
V.1,84.98
———— =20 - V = 1087 (ml
100.98 e
b) Goi x 1a s6 mol P.
4P + 50, —— 2P,0,
X 0,5x (mol)
P,Os + 3H,0 — 2H,PO,
0,5x x (mol)
Mgy =My,o + Mpo, =500.1+0,5x . 142 =500 +71x

o 98x
500 + 71x
Giairax =1,52 vaa=1,52.31 =47,12 (g).
4.11 a) Fe + H,S0,— FeSO, + H,

15 « 15 « 15 « ﬁ=l,5
22,4

. 100% = 24,5%

MEeny = 56.1,5=284(g)

b) FeSO; — FeSO,.7H,0
1,5 mol 1,5 mol

MEeSO,.7H,0 = 278.1,5=417 (g)
1,5
€) Cpm (n,504) = i 3 (mol)

4.12 CuO + H,S0,)3; —> CuSO, + H,0

Cu + 2H,S0, g ——> CuSO, + SO, + 2H,0
1,12
22,4
Khi A 12 Ivu huynh dioxit (con goi la khi sunfuro).
mg,=64.0,05=3,2(g)

%Cu = %.100= 32 (%) ; % CuO =100 - 32 =68 (%)

0,05 < = 0,05
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4.13 — Tinh kh6i luong FeS, % - 0,8 (t4n) FeS,.
— Tinh khéi luong S c6 trong 0,8 tin FeS, :

120 tan FeS, ¢6 64 tdn S 64.0,8

= =0,427 (t4n) S
0,8 tan FeS, c6 x t4n S (14n)
— Tinh khéi lugng H,SO, diéu ché dugc :
32 tdn S diéu ché duge 98 t4n H,SO,
0,427 tan S y tan H,S0,
. —y= % =1,3067 tan H,SO,
— Tinh khéi lugng dd H,SO, 60% diéu ché dugc :
60 tidn H,SO, diéu ch& duge 100 tan dd
1,3067 tdn H,SO, —— z tdndd
>Z= M. 100 = 2,178 (tdn) dd
60
. 2,178.95 .
Do hao hut 5% nén chi thu duoc : Lie = 2,069 (1an)
410 mig= 2 = pag (o)
100
S+0, —3 S0, (1)
250, + O, —":9—> 250, )
SO,+H,0 —» H,S0, 3)

Theo (1) (2) (3): 32 tan S san xuat duge 98 tan H,SO,.
144tdn S ———— X tan

—>x=441tdn —> h= % 100% = 91,83 %.

BGi5 LUYEN TAP : TINH CHAT HOA HOC CUA OXIT VA AXIT
5.2 - Cin ldy mot lugng hén hop réi cho tic dung véi dd kiém du, chat khong

tan 12 Fe,0,, loc 14y Fe;0,, mang s4y kho rdi can dé x4c dinh khai lugng.

— Lay khai luong hédn hop trir khéi lugng Fe;O, sé duge khai luong Al,O,

réi tinh % khéi luong ciia méi chat.
5.3 DéapanB: 24 g. Cich giai nhanh : CO chi€ém oxi cua oxit tao ra CO,.

CO, + Ca(OH), —> CaCO; 4 + H,0
10

0,1 < =0,l
100
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Nco, = Beo = Morong oxit) = 0,1 mol ;
mgo=16.0,1 = 1,6 (8) ; My 100 =4 - 1.6=2,4(g)

54 a) Na,0 + H,0 —» 2NaOH
15,5
=2 =025 ———— 05
62
0,5
o = =2 =)
M(NsOH) = 53 (mol/l)
b) 2NaOH + H,S0, — Na,S0, + 2H,0
05 — 025 0,25

my g0, =98.0.25=24,5(g)

Tinh kh6i luong dd H,SO, 20% cén ding : 20g H,SO, — 100g dd
24,5g H,SO,— x (g)dd
e 100 . 24,5
20

Thé tich dd H,SO, cdn ding 12 :

=122,5 (g)

122;5 = 107,456 (ml)

C) ll'waz‘q_;(_)4 - 0, 25
Vigsaupu = 500 + 107,456 = 607,456 (ml) hay 0,607 lit

0,25
CMmvays0,) = g7 = 41 (mol/D)

189 i

>S5 Mo, =763 =3 3 Meon =g
HNO; + KOH —» KNO; +H,0

2mol « 2 mol
2HNO; + Ba(OH), — Ba(NO,), + 2H,0
3-2=1mol — 0,5mol

Mg, ony, = 171. 0,5 = 85,5 (g)

Tinh kh6i luong dd Ba(OH), phai ding : 25 g Ba(OH), —» 100 g dd
85,5 g Ba(OH), —> x (g) dd

e 100 . 85,5 = 342(g)

25

5.6 nNaOH =%=0,5 : "C()2 =%=0,5

CO, + NaOH — NaHCO;,
0,5 0.5 0.5
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CO, + NaOH — NaHCO,
02 — 02 0.2
NaHCO3 + NﬂOHd“ w—p N32C03+ H20
0,05 025-02=005 — 0.05
Thu duoc hai muéi :
Myuuco, = (0,2-0,05).84=12,6(g); MNg,COZ = 0,05.106 =5,3 (g)

150.1,28 . 25
S8 Mnon = 0000
CO, tic dung véi NaOH theo cic phan img sau :
COZ + 2NaOH — N32C03 + H20 (I)
CO, + NaOH —> NaHCO; (2)

Vay CO, hap thu t6i da theo (2) : n¢g, = Nngon = 12 (mol).
Veo, = 224 .1.2=26,88 (lit) ;

400.1,18.a
5.9 WOH = ' =0,118
e T '
Thém BaCl, vao c6 két tua, chimg 16 trong dd c6 Na,CO;.
CO, + NaOH — NaHCO, (1)
0,1 -0.095=0.005 — 0.005
CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0 )
0,095 « 019 « 0.095
Na,CO; + BaCl, — BaCO;{ + 2NaCl (3)
0,095 < 15 /13 = 0,095
197

Theo (3) (2) (1) ta tinh dugc s6 mol NaOH :
0,005 + 0,19 =0,118a. Giai ra a = 1,6525 (%)

5.10 a) CO, + 2NaOH —> Na,CO; +H,0
L2 605 — o1 0.05
22.4
0,1
106.0,05

.C) C%{NIZCO;;) = J00% = 5.04%

105
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2,24

5.11 =—— =0,
fco: =224
a) CO, + Ba(OH), — BaCO;{ + H,0
01 — 0l 0.1

C) My,co, =197 .01 =19,7(g)

8 10
e s =22 = 0.125
30 flcuo =39

a) SO, + H,0 — H,S0,
0,1 0.1

5.12 ﬂw3

0,1
b) Cm (H,50,) = 05 0,2 (mol/l)

c) GCuO + H,S0, — CuSO; + H,O
01 — 0.l
Mcyody = 80. (0,125-0,1) =2 (g)

513 n,, = % =01;n,, =0580.4 =232

ZnO + H,S0, — ZnSO, + H,0

01 — 0,1 0,1
a) My,s0, pu = 98.0,1=9,8(g); Mzs50, = 161.0,1=16,1(g)
0,1 2,32-0,1
b) CM (ZnSO,) = m =0,17 (mol/l) ’ CM[H:&};J“} = W = 3,83([1101/])
5.14 K,0 + H,S0; — K,SO, + H,0 (1)
MgO + HzSOq, . MgSO4 + H20 (2)
0.05 0.05
MgSO, + 2NaOH —> Mg(OH), { + Na,SO, (3)
005 < 29 _ 005
58
Theo (3) (2) ta c6 ny0 = 0,05 ; my0 =2 (g)
2

Tomppe0= = & 100% =25% ; %omy o = 100-25=75%

5.15 nHCI = 0,2 " 3,5 = 0,7

Goi x, y 1a s6 mol CuO va Fe,0;.
a) CuO + 2HCI — CuCl, + H,0

X 2X X
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Fe,0;, + 6HCI —» 2FeCl; + 3H,0

y Gy 2y
Ta c¢6 h¢ phuong trinh :
80x + 160y =20 Gidi ra : x =0,05
2X+6y=0,7 — i y:O‘[

¢) Moy, = 135.0,05=6.75 () ; My, = 162,5.0,1.2 = 32,5 (g)

5.16 MO + H,S0; — MSO; + H,O
(M+16)g — 98g (M + 96)g
Tinh khéi luong dd H,SO, 20% cin dung :
Muoén ¢6 20 g H,SO, phai lay 100 g dung dich.

98 g H,SO, Xg

e 98 . 100 =490 (g)

Theo cong thiic tinh C% tacé : C%= —t20 __ 100% = 22,6%.
(M +16) + 490

Giai ra : M = 24 — Mg ; Oxit 1a MgO.
5.17 a) MO + H,SO; — MSO, + H,0
(M+16)g — 98g (M +96)g
Tinh kh6i lugng dd H,SO, cdn diing :
Muén cé a (g) H,SO, phai 1ay 100g dd
9800

98g H,SO0, — x(g)dd—x= e

Theo cong thirc tinh C% tacd: C% = 50 . 100

(M +16) + 9800

a
M = 16ab + (98b — 96a) 100
a (100 - b)
b) Ddp s6 : M = 24 — Mg : Oxit la MgO.
5.18 Goi x va y la s6 mol CuO va PbO.
CuO +CO — Cu + CO, (D

X X X

PbO + CO — Pb + CO, (2)
y y y
CO, + Ca(OH), ,, — CaCO;4 +H,0 (3)

oIl o
100

T (1) (2): nep = Neg, = 0,11 — Vg =22.4.0,11 = 2,464 (lit)

]
o

Rutra:
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Tacé: 80x +223y=20,23
x+y=0,11
80.0,1

Gom =
T X

—> Gidira:x=0,1 vay=0,01.

.100 =78,2% ; mp, = 100 — 78,2 = 21,8%.

BGi 7 TINH CHAT HOA HOC CUA BAZO
7.1 b) — Phan g déc trung cho tit ca cdc bazo 1a tic dung véi axit tao ra mudi

7.2

g

7.4

7.5

va nudc.
— Phan ung dic trung cho kiém la tic dung véi oxit axit tao ra mu6i hoic
mudi va nuéc.
Thidu: NaOH + SO, — NaHSO,
2NaOH + SO, — Na,SO; + H,0
— Cho nuéc vao ong nghiém, lic hoac khudy, chat tan duoc 1a kiém.
— D6t néng hai 6ng nghiém & nhiét d6 cao, bazo khong tan sé phian huy
thanh oxit bazo va nuéc. Hoi nuéc ngung tu & thanh 6ng nghiém lam cho
6ng nghiém mao di.
a) Tat ca cdc bazo (du la bazo tan hay bazo khong tan) déu tic dung véi dd HCI.
b) Bi phan huy & nhiét do cao la cic bazo khong tan :
Cu(OH),, Fe(OH),, Al(OH);, Mg(OH),, Zn(OH),.
¢) Téic dung dugc véi CO, 1a cic bazo tan (kiém) : KOH, NaOH, Ba(OH),.
d) Tac dung dugc véi dd FeCl, 1a cic bazo tan.
e) D4i mau quy tim thanh xanh 12 céc bazo tan.
C6 nhiéu cich nhan biét. Sau day 1a mot cach :
— Diing quy tim, c6 thé chia cdc chit thanh 3 nhém :
+ Nhém 1 khéng ddi mau quy tim : K,SO,, KCI.
+ Nhém 2 1am quy tim thanh do6 : H,SO,, HCI.
+ Nhém 3 lam quy tim thanh xanh : KOH, Ba(OH),.
— Ding BaCl, dé nhan ra dd K,SO, va H,SO, trong nhém 1 va 2 do tao ra
két tha tring BaSO,, khong tan trong cdc axit manh :
K,SO, + BaCl, —> BaSO, ¥ + 2KCl
H,SO, + BaCl, — BaSO, ¥ + 2HCl
- Dung K,SO, (hoic H,SO;) dé nhin ra dd Ba(OH), trong nhém 3 :
Ba(OH), + K,SO, — BaSO, V + 2KOH
San phdm cia phén img thudc loai mudi. Cic mudi tao ra c6 thé 1a mudi axit
hodc muéi trung hoa, tiy thudc vao ti 1é mol céc chat tham gia.
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CO, + NaOH —— NaHCO,

CO, +2NaOH — Na,CO,; + H,0

SO, + NaOH —— NaHSO,

SO, + 2NaOH —— Na,S0; + H,0
7.6 Goi x, y l1a s6 mol NaOH va KOH.

NaOH + HCl — Na(Cl + H,O

x mol X

KOH + HCl — KCl + H,0
y mol y
Tacé: 40x +56y=3,04 (1)
58,5x +74,5y=4,15 (2)

Myyon =40.0,02=0,8 (g); myoy =56 .0,04 =2,24 (g)

—-x=0,02;y=0,04.

109,5 112
.7.7 nm=m= ;“K0H=?6‘=2
HCl + KOH — KCl + H,0 (1)
2mol « 2mol
2HCl + Ba(OH), —> BaCl, + 2H,0 )

3-2=1mol — 0,5mol
Mg, oH), = 171.0,5=285,5 (g).
Tinh khéi lugng dd Ba(OH), 25% da dung :
25g Ba(OH), — 100g dd sy = 100 . 85,5

= 342(g)
85,5g Ba(OH), — x (g) dd 25
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BGi 8 MOT SO BAZO QUAN TRONG

8.2 Khi CO, tdc dung v6i H,O tao ra axit H,CO;. Do ¢6 moi trudng axit nén pH < 7.
CO, + H,0 — H,CO;
8.3 C6 thé diéu ché€ duoc 3 mudi sau :
a) 2H,PO, + Ca(OH), — Ca(H,PO,), + 2H,0

Canxi dihidrophotphat

b) H;PO, + Ca(OH)2 — CaHPO, + 2H,0

Canxi hidrophotphat

¢) 2H,PO, + 3Ca(OH), —> Cay(PO,), + 6H,0

Canxi photphat
6,2
8.4 = — = 0,1
NNa,0 62
a) Na,O + H,O — 2NaOH
0.1 mol 0.2 mol

SO, + 2NaOH — Na,S0, + H,0
0.1 mol « 0,2 mol
VS02 =22,4.0,1 =2,24 (lit)

b) SO, + NaOH — NaHSO,
0.2mol « 0,2 mol
Vso, = 22,4.0,2 =448 (lit)

c) Goi 2x la s6 mol NaHSOj; thi s6 mol Na,SO; la x :
SO, + NaOH — NaHSO,

2x 2x 2x
802 + 2NaOH — N32$03 + Hzo
X 2x

02

Taco: 4x=02 — x= 4 =0,05

Ngo, =3x=3.0,05=0,15 (mol) ; Vg,, =22,4.0,15=3,36 (1)
10 10

8.5 a) IIN‘OH ="4"5’ —025 ; nlmo“ =E =0.158
NaOH + HNO; — NaNO; + H,0
0,158 « 0,158 0,158

Dung dich sau phén g c¢6 tinh kiém vi c6 NaOH du.
b) Mpyop gy = (0,25 — 0,158).40 = 3,68 (g).
M o, = 0,158 . 85 = 13,43 (g)
1,568 3,2

8.6 ﬂc0:='m—007 H=E=008
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8.7

8.8

8.9

128

CO, + NaOH — NaHCO,

0.07mol — 007 — 0.7
NaHCO; + NaOH,, — Na,CO; + H,0
00l <« 008-007=001 —> 001
Myanco, = 84 . (0,07 - 0,01) = 5,04 (g) : my, o, =106.0,01 = 1,06 (g)

0 _ 60
N caco, -Tdﬁ-l 'nNaDI{"';E"‘I'S |
CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0 (1)
1 mol 1 mol
CO, + NaOH — NaHCO;, (2)

Il mol — Ilmol ——— 1 mol

Sau (2) con du NaOH nén tao mudi trung hoa :
NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,0O

0,5mol <« 0.5 mol ——— 0.5 mol

Myanco, = 84 . (1 = 0,5) =42 (g) ; My, co, = 106.0,5=53 (g)
50.1 20.05

fuso, = Tog0 ~ 003+ Pxow = —g00= = 001
0,05 - 0,005 = 0,045 —> 0,09
H,S0, + 2KOH —> K,S0, + 2H,0 @)
0.005 « 0,01

Tir s6 mol H,SO, tham gia phan g (2) la 0,005 suy ra s6 mol H,SO, tham
gia phan img (1) 12 0,05 - 0,005 = 0,045 va s6 mol NaOH la 0,045.2 = 0,09.
0,09

Cym (vaoH) =5 o5 = 1.8 (mol/D)

20.1
a) n =——=0,02
) M:50, = 7000
2NaOH + H,SO; — Na,SO; + 2H,0
0,04 «— 0,02
My.on =40.0,04=1,6 (g)
Tinh s6 gam dd NaOH phai ding : 20g NaOH — 100g dd
1,6 NaOH — x g dd
100.1,6
X = — =8

> (8)

b) 2KOH + sto,; S KESO_.; + 2H20
0.04 «— 0,02




100. 2,24

Myou=956.0,04=224(g); my, = —-——T = 40(g)
40

Vyy = —— = 38,27(ml

W " 1,045 i
196 60
8.10 nHzma = E =2 ’ NNOH = E = 1.5
a) 2NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,0

1.5 — 0,75

Bai 9

2KOH + H,80, 4, — K,S0, + 2H,0
25 « 2-075=125
b) myqyy=56.2,5=140(g)

Tinh khoi luong dd KOH 40% phai dung : 40g KOH — 100g dd
140g KOH — x (g) dd

_100.140 = 350(g)

TINH CHAT HOA HOC CUA MUOI

9.4
9.5

9.6

9.7

9.8

Dip 4n 1 A : BaCl, + 2AgNO; — 2AgCl 4 + Ba(NO,),
Pidpanla A.
Cho dd HCI vao 2 dd trén, khong c6 hién tuong gi xay ra la dd Na,SO,, c6
bot sti 1én 1a dd Na,CO,.

Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO,T + H,0
— Ding quy tim nhan ra dd HCI (quy tim — d0).
— Ding dd BaCl, d6 vao 2 dd con lai sé nhin ra dd Na,SO,4 do c6 két tua
trdng, va nhan ra dd NaNO; do khong c6 két tia.

BaCl, + Na,SO, — BaSO, ¥ + 2NaCl

— Nhén ra dd CuSO, c¢6 mau xanh.
— Lay dd CuSO, nho vao céc dd con lai, c6 két tia xanh 1a NaOH, c6 két tia
tring 12 dd BaCl,, khong c6 két tua la dd HCL.

CuSO, + 2NaOH —> Cu(OH),+ + Na,SO,

mau xanh

C“S‘O4 + BaClz e B3504 ¢ + CUC].Z

mau trdng

Pép an B : Dung dich H,SO,.
Nho dd H,SO, vao 3 dd trén : khong ¢5 hién tuong gi la dd KZSD,,, chi sui
bot la dd K,CO,, vira sti bot vira tao két tua tring 1a dd Ba(HCO;),.
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K,CO; +H,80, — K,S0,+CO,T +H,0

Ba(HCO,), + H,SO, — BaSO,4 +2C0,T +2H,0

— Dung quy tim nhan ra dd HCI (quy tim — d0).

— Ldy dd HCI di biét.nho vao céc dd con lai, c6 két tha 1a dd AgNO,
HCl + AgNO; — AgCl | + HNO,

— Ldy dd AgNO; da biét nhd vao 2 dd con lai, cé két tia 1a dd NaCl, khéng
c6 két tha 1a dd NaNO,.

9.9

NaCl + AgNO; —> AgCl ¥ + NaNO,

NaHCO, + HCl — NaCl + CO,T + H,0

‘4—'2 = 0,05 mol
84

9.10 (1)

> (,05mol

Khéi luong c6c 1 tang : 4,2 - (44 . 0,05) =2 (g).
Fe + 2HCl —> FeCl, + H,
56g
Xg ¢

2(g)
k=32 000

(2)

LY

> 2g khéi lugng cc tang 56 — 2 = 54 (g)

Vay phai thém vao c6c 2 mot lugng bot sit 12 2,07 g dé c6c 2 ciing ting 2 g
nhu céc 1.

98 .40

0,7

Na,CO; + H,S0, —> Na,S0, + CO,T + H,0

(D)
CO, + KOH— KHCO, (2)
X X x mol
CO, + 2KOH —> K,CO; + H,0 A3)
y 2y y mol

Goi x, y 12 56 mol KHCO, va K,CO5tacé: x +2y =0,7

100x + 138y = 57,6
—->x=03;y=0,2

Myyco, = 100.0,3=30(g); Mg co, = 138.0,2=27,6 (g)
Theo (1) (2) (3): Ny.so, = Nco, = x+y=03+0,2=0,5
0,5 _

130

9.BTNCHH9-B



B&i 10 MOT SG MUSI QUAN TRONG

10.1

10.2

10.3

10.4

— Dung nudc, ta s€ nhin duogc :
+ Chat tic dung véi nuée, phan img toéa nhiéu nhiét 1a CaO.
CaO + H,0 — Ca(OH),
+ Chat khong tan trong nuéc la CaSO, va CaCO;.

+ Chat tan trong nudc 1a CaCl,, Ca(NO;),.
— Phan biét 2 chat khong tan trong nuéc biang cdch dung dd axit, tan trong

axit (c6 sui bot) la CaCO;, khong tan trong axit 1a CaSO,.
CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO, + H,0
— Phan biét 2 chat tan trong trong nuéc bing AgNO;, tao két tha tring la
dung dich CaCl,, khong tao két tia la Ca(NO,),.
CaCl, + 2AgNO; — 2AgCIV + Ca(NO;),

a) Cich 1: Cu +Cl, '—“>CuCIz

Cich2: 2Cu+0, ——2Cu0
CuO +2HCl — CuCl, + H,0
b) Chi nhimg mudi nao tic dung véi Na,COj; tao chat két tha méi c6 phan img.

MgSO, + Na,CO; —> MgCO; ¥ + Na,SO,

CaCl, + Na,CO; —— CaCO; Y + 2NaCl

Chi nhimg mudi nao tic dung véi dd HCl tao ra chit dé bay hoi méi c¢6 phan img.
NaHCO; + HCl —» NaCl + CO,T + H,0
K,S + 2HCI — 2KCl+H,ST

~DiduchéH,P0,: 4P+50, —— 2P0,
P,0;+3H,0 — 2H;PO,
— Diéu ch&€ CuSO, va Cu(OH), :
CuO + H,S0, —> CuSO, + H,0
CuSO, + 2NaOH — Na,SO, + Cu(OH), ¥
— Didu ché HNO, : Ba(NO,), + H,S0, —» BaSO, { + 2HNO,
— Didu ché Na;PO, : H,PO, + 3NaOH —> Na,PO, + 3H,0
hoac P,O5 + 6NaOH —> 2Na;PO, + 3H,0
— Diéu ch€ Cu(NO;), :
CuO + 2HNO; — Cu(NO;), + H,0
hoic  Cu(OH), + 2HNO; — Cu(NO5), + 2H,0
— Diéu ché€ Na,S0, :
+ C6 thé dung cdc phuong phdp: 1,2, 4,5, 7.
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+ Khong ding dugc phuong phdp 3 (vi Na + H,SO, — giy nd) va
phuong phdp 6 (vi khong thé diéu ché muéi cé oxi).

— Diéu ché CuCl, :
+ C6 thé dung cdc phuong phép 1, 2, 4, 5, 6.
+ Khong thé dung phuong phép 3 (vi Cu khong tic dung véi dd HCI) va
phuong phap 7 (vi khong thé diéu ch& muéi khong cé oxi).

105 nyq =%a'— - 0,03

NaCl + AgNO; — AgCl { + NaNO,
0.01 0.01 0.01 (mol)

fson gy = 0,03 0,01 = 0,02
NaCl,, + AgNO;—> AgCIl + NaNO,
0.02 (mol) — 0,02

MAENO, 1y them = 170.0,02=3,4(g)

Tinh kh6i luong dd AgNO; 1,7% cén 1y thém :
1,7 g AgNO; — 100 g dd — 100'3'4=200(g)

3,4 g AgNO;—x gdd 1,7
2.2 1,7
10.6 Wl = —— = 0,02 ; =——=0,01
3 e, =T a0, = 70
CaCl, + 2AgNO; — 2AgCl 1 + Ca(NO,),
0005 « 001 0.01 0.005 mol

Mg =143,5.0,01 = 1,435 (g)
b) V44 =30+ 70 = 100 ml hay 0,1 lit

0,005
CM (Ca(NOS).’.) = W = 0,05 (mol/l)
0,02 - 0,005
10.7 a) NNaGOH = % =3
CuCl, +2NaOH — Cu(OH), { + 2NaCl
2mol — 4 mol 2 mol 4 mol
Cu(OH), —— CuO +H,0
2 mol 2 mol

Mc,o =80.2=160(g)
b) Trong dd Bc6 : my,q =58,5.4=234(g) : my,on gy =490.(5-4)=40(g)
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19,6 200 . 8,4
10-8 ".—"—’:0.2: =__.._*=
THPO, = "o KOH = 00 . 56
H,PO, + KOH — KH,PO, + H,0 (1)
0.2 0.2 0.2 mol
Sau (1) con du KOH nén c6 phan img :
KH,PO, + KOH — K,HPO, + H,0 (2)
0.1 « 0.l 0.1 mol
Mgw,po, = 136 . (0.2 -0.1)= 13,6 (8) : my_ypo, = 174.0.1 = 17.4 (g)
b) myy = 19,6 + 200 =219,6 (g)
C% = 148 100% = 6.19% ; C% 4 100% = 7,92%
(KH:PO.) = 919 6 ° T ETKHPO) T 919 6 ° ;

109 ) ny,op = % =0.25; nyyo, = g = 0,158

0,3

NaOH + HNO; — NaNO; + H,O
0.158 « 0.158 0,158 mol
Dung dich sau phan umg c6 tinh bazo vi du NaOH.

nNaOH du = 0,25 = 0'. 158 = 0.092
b) Cac chat c6 trong dd sau phan img : Myuno, = 85.0,158 =13.43 (g)
MyNLOHde = 40-(0.25 = 0.158) - 3.68 (g)

c) NaOH du T HNO3 m— N3N03 + Hzo

0,092 — 0.092mol _
mHNO3CiI‘I = 63 . 0,092 = 5.796 (g)

10-10 nm: = 50{360012 - O'M: nNuzm“ = IS?;;I;:)KJ4

CaCl, + Na,SO; — CaSO, + 2NaCl

it tan
0,0006 — 0,00006 0.0006 mol
V,4 =50 + 150 = 200 ml hay 0,2 lit.

= 0,0006

0,0006

b

Néng d6 mol ctia CaSO, trongdd la: Cy = = 0,003(mol /1)
Muén biét c6 két tha xuZt hién hay khong cdn so sdnh néng do thu duge so
v6i néng do bao hoa.

021130 _ 0,0147(mol /1) > 0,003 mol.

CM(caso,) =
Vay khong c6 két tha xudt hién.
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BGi 11 PHAN BON HOA HQC

11.2 DPapan: C (uré).

11.3 Cho mét it mbi loai phan bén vao 3 Ong nghiém dung riéng biét dd
Ca(OH),, dun néng nhe va quan sat hién tuong :
— Néu khong ¢6 hién tugng gi xay ra la KCL.
— C6 mui khai thodt ra (mui cia khi NH,) la NH,;NO;.

2NH,NO; + Ca(OH), ——> Ca(NO,), + 2NH; T + 2H,0
— C6 két tia mau tring xudt hién l1a Ca(H,PO,),.
Ca(H,PO,), + 2Ca(OH), — Ca;(PO,), ¥ + 4H,0

114 a) 2H,0 —£32H,+0, | (1)
- héa long .
Khéng khi oy N, + 0, (2)
N, + 3H, —— 2NH; 3)
1
CaC0, —=180C . £:0 400, 4)
2NH, + CO, —— CO(NH,), + H,0 (5)

b) Theo (5) muén c6 6 tan (téc 100000 mol hodc 100 kmol) CO(NH,), cdn
4480 m® khi NH; va 2240m’ khi CO, (dkc).

115 a) Cay(PO,), + 2H,S0, gc ——> Ca(H,PO,), + 2CaSO, 4
b) Cay(PO,), +3H,50, g,c ——> 2H,PO, +3Cas0,{
Ca,(PO,), + 4H;PO, — 3Ca(H,PO,),
11.6  2H,S0, + Cay(PO,), —— Ca(H,PO,), + 2CaSO,

196tn  310n 506 tan
9.8 tin »  Xtn
= 500.9,8 =25,3(tdn) ; h= M . 100% = 80%
196 25.3
11.7 (NH,),SO, — 2N

132kg —>  2.idkg ‘ x= 2:14.200 42,42(kg) nito
200kg —>  xkg 132
Ca(H,PO,), — 2P — P,054
234k 142k 142 . 50
e iy ‘ Sy= = 30,34(kg) P05
2KCl — 2K — K,0

2745 kg 9kg |5, M-N e BanK.0
30kg zkg | 2.74.5 (58) 52
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118 Tutile:  Ca,(PO,), —> P,0s
310g 142 g

Tacé:  %P,0s =% 100% = 45,8(%)

Khéi lugng P,O5 tuong tng véi 10 tdn bt quing :
10.0,35.0,458 = 1,603 (tan)
11.9 Trong 100 kg phan bén c6 40 kg P,Os. Khéi lucmg Ca(H,PO,), tuong ing

dugc tinh theo ti 1¢ :
P,0; Ca(H,PO,),
142 kg 234kg | 5 x= 234 N 65,9(kg)
40 kg x kg

Ham luong % ctia Ca(H,PO,), 1 : 65,9%.
11.10  H,PO, + CaCO, — CaHPO, + CO, + H,0
1 mol (98 g) 1 mol (136 g) R 136 . 96

=133,22(g)
96g Xg

11.11  Ci 100 kg phan bén thi ¢6 50 kg K,O.
Khéi lugng KCl tuong tmg duge tinh theo ti 1é :
K,0 — 2KClI
94 kg 2.745kg
50 kg Xg
11.12 a) Cir 132 g (NH,),SO, thi c6 28 g N, vay can bén :

132 .60
= 283(kg) (NH,),S0,

=79,2(kg)

_2.74,5.50
4

b) Cit 60 ¢ CO(NH,), thi c6 28 g N, vy cin bén :

602'860 = 128,5(kg) CO(NH,),
11.13 5 tdn hay 5000kg hat giong cin :
8 .13200 = 400 (lit) hay 400.1 = 400 kg dd CuSO,.
Trong 100 kgdd c¢6 0,02 kg CuSO,
400kgdd c6 x kgCuSO,
_ 0,02 .400

™ = 0,08(kg) hay 80 g CuSO,
CuSO, CuSO, . 5H,0
160g 250g
80g 125g

Vay cén ldy 125 g CuSO,.5H,0 dé pha ché dd dung dé xir li 5 tan hat gidng.
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BaGi 12 MOI QUAN HE GIUA CAC HOP CHAT vO cO

122 ¢)  4P+50, —> 2P,0,
P,05 + 3H,0 —> 2H,PO,
2H,PO, + Ca(OH),  —> Ca(H,PO,), + 2H,0
hoiac 4H;PO, + Cay(PO,), —> 3Ca(H,PO,),
Ca(H,PO,), + Ca(OH), — 2CaHPO, + 2H,0
2CaHPO, + Ca(OH), —> Cay(PO,), +2H,0
12.3 a) Hai ddy chuyén déi c6 thé 1a :

Na--'-—->N330-L>NaOH —3>Na3CD3 -—i--ﬂ“vlzatzS()4 — 5 NaCl—45AgQ1

Na —— Na,0 —2 Na,CO; —>—>NaOH —*— Na,SO,

“SNNaCl —&5 AgCl
12.4 Daythdnhat: Al — Al,0; — AICl; — AlI(OH); — Aly(SO,),
'4Al + 30, —— 2A1,0,
Al,O; + 6HCl — 2AICl; + 3H,0
AICl; + 3NaOH,, 4; — AI(OH); 4 + 3NaCl
2A1(OH); + 3H,S0, — Al,(SO,); + 6H,0
Day thit hai : Al — Aly(SO,); — Al(OH); — Al,0; — AICl;
2Al + 3H,S0, — Al,(SO,); + 3H,
Al,(SO,); + 6NaOH,, 4; —> 2A1(OH); ¥ + 3Na,SO,

2AI(OH); —~ Al,0; + 3H,0
Al,O; + 6HCl — 2AICI, + 3H,0
Chui thich : phan img tao ra AI(OH); tir dd muéi nhém va dd NaOH can phai
1dy dd NaOH vira du, vi néu du dd NaOH thi két tda Al(OH), lai tan di do
tao ra mudi tan NaAlO, :
Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0
12.5 a) Tic dung dugc v6i dd HCl:  Al, CuO, Al(OH); Na,CO;, AgNO;, Fe,04
b) Tdc dung véidd NaOH: Al Al(OH);, AgNO;, CO,, SO;.
12.6 a) BaO + H,0 — Ba(OH),
b) Fe,(SO,); + 3Ba(OH), —> 3BaSO,} + 2Fe(OH); +
¢) CuO + H,SO; — CuSO, + H,0
CuSO, + Ba(OH), —> BaSO,{ + Cu(OH),
12.7 - Diéuché¢ NaOH:  Na,O + H,O — 2NaOH
— Diéu ché¢ Fe(OH); : Fe,(SO,); + 6NaOH — 2Fe(0H)3¢ + 3Na,S0,
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— Diéu ché Cu(OH), : CuO + H,S0, — CuSO, + H,0
CuSO, + 2NaOH —> Cu(OH),4 + Na,S0,
12.8 — Diéu ché& Cu : Hoa tan CuSO, vio nudc duge dd CuSO,. Ngam dinh sit
trong dd CuSO, s& thu dugc Cu bam trén dinh sit.

Fe + CuSO, — FeSO, + Cud
- Diéuch€ AICl;: 2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H,
hoac 4Al + 30, — 2A1,0,

ALO; + 6HCl — 2AICl, + 3H,0
— Diéu ch& AL,(SO,);: 2Al + 3CuSO, —> Al(SO,); + 3Cud
Phan g nay diéu ché duogc ca Cu va Aly(SO,);.
-Diéuch€ FeCl,:  Fe +2HCl — FeCl, + H,T
12.9 a) HCl + NaOH — NaCl + H,0
Ding quy tim dé nhén biét chit con du sau phan ing :
+ quy tim chuyén thanh mau dé — du HCI.
+ quy tim chuyén thanh mau xanh — du NaOH.
+ quy tim khong déi mau — 2 chat tdc dung vira du.
b)  BaCl,+CuSO, — BaSO, ¥ + CuCl,
Diing BaCl, va CuSO, dé nhan biét chat con du sau phan ing. Loc bo két tia :
+ nuée loc + dd CuSO, —> két tha tring : du BaCl,
+ nuée loc + dd BaCl, — két tha tring : du CuSO,
+ nuéc loc khong cé phan ing véi BaCl, va CuSOj : 2 chat tic dung vira du.

2,464
1210 n == =011
0 024
CO, + NaOH — NaHCO,
X x mol
CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0
y y mol
i A =001; y=0,1
84x + 106y =11,44 (2) T YES
Myanco, = 84 . 0,01 = 0,84 (g) ; my,,co,=106.0,1 = 10,6 (g)
2,07 6
lz.ll nK:col =m=0,0|5 ; IIKHCO; ='I'I-0'B‘=0.06 ;
CO, + KOH — KHCO,
0.06 0,06 mol
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0,015 0.015 mol
Vcoz =22,4.(0,06 +0,015) = 1,68 (lit)
%Vco, - 1,68 .6]00% =28 (%)

%Veo = 100 - 28 = 72 (%).

Bdi13 LUYEN TAP CHUONG I : CAC LOAI HOP CHAT VO CcO

13.1

13.2

13.3

134

138

a) — Day chuyén déi thit nhit ¢6 thé la :
CuSO4 — CuCl, — Cu(OH), — CuO — Cu
— Dy chuyén d6i thit hai c6 thé 1a :
Cu(OH), — CuO — CuCl, — Cu(NO;); — Cu
b) — Day chuyén déi thi nhét c6 thé la
Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeO —» FeSO,
— Diy chuyén déi thit hai ¢6 thé 12 :
Fe — FeCl; — Fe(NO;); — Fe(OH); — Fe,0;
Phan loai :
* a,c, e la phan img trao déi.
(trong d6 a con goi la phan dng trung hoa).
b la phan tng thé.
» d la phan img hod hop.
pH=1 : dd H,SO,, dd HCl
pH=6 : dd gidm 4n, sira chua, nuéc hoa tan khi CO,
pH=7 : nudc cat, dd NaCl
pH=8 : nudc xa phong
pH =13 : dd NaOH, dd KOH
a) Xuat hién két tha mau tring, con mau xanh cta dd khong thay déi.
CuCl, + 2AgNO; — 2AgCll + Cu(NO,),
mau trang  dd mau xanh

b) Xuit hién két tha mau xanh, con mau xanh ctua dd CuCl, nhat din hoidc
mat hdn néu dung du NaOH.

CuCl, + 2NaOH — Cu(OH),} + 2NaCl

mau xanh
c¢) C6 dong mau do bim bén ngoai 1a kém, con 14 kém bi tan dén :
Zn + CuCl, — ZnCl, + Cul



13.5

13.6

13.7

1) Tan nhiéu nhat 1a khi C.
2)’Khong tan 1a khi A.
3) Tan it nhat la khi B.

4) Khi C c6 thé du dodn 1a khi NH; vi khi NH; tan rat nhiéu trong nuéc tao
ra dd cé tinh bazo yéu.

5) Khi B tan trong nuéc tao thanh dd axit yéu da dé dang tdc dung v6i NaOH
sinh ra mudi do dé khi B ti€p tuc tan trong nuéc 1am cho 4p suat khi trong
ong nghiém giam nén nuéc dang 1én chiém ché.

6) Khi B c6 thé 1a mot trong nhimg khi sau : CO,, SO, ...

7) Khi D c6 thé 1a khi hidroclorua HCI. Khi ndy tan nhiéu trong nuéc tao ra
dd axit manh nén c6 gia tri d6 pH nho.

a) Cu(OH), + H,SO, — CuSO, + 2H,0
Mg(OH), + 2HCl — Mg(l, + 2H,0
Zn(OH), + 2HNO; — Zn(NO;), + 2H,0
b) Cu + 2H,S0, 44 —> CuSO; + SO, T + 2H,0
Mg + 2HCl — MgCl, + H, 1
Zn + 4HNO; ;. ——> Zn(NO3), + 2NO,T + 2H,0
¢) CaCl, + Na,CO; — CaCO;¥ + 2NaCl
Pb(NO;), + Na,SO, — PbSO, + 2NaNO,
MgSO, + BaCl, — BaSO, + MgCl,
a) Phan huy muéi cacbonat (CaCO,, MgCO;, NaHCO;, CuCO; ...).
CaCO; —— CaO+CO,
2NaHCO; —“— Na,CO, + CO, + H,0
— khing dinh khi CO, bing cdch suc vio nudc voi trong, thdy vin duc.
b) Kim loai hoat dong (Fe, Al, Zn...) va dd HCIl, dd H,SO, loang :
Fe + 2HCl — FeCl, + H, T
— khéng dinh khi H, bing cdch d6t, hidro s& bit lira chdy kém theo tiéng
né nho, ngon lira mau xanh nhat.
c) 2KMnO; —~— K,MnO, + MnO, + O,
— khéng dinh khi O, bing que d6m cdn than héng, than héng biing chdy.
d) Na,SO;+2HCl — 2NaCl + SO, T + H,0
— khing dinh khi SO, bing cdch din khi ndy vao dd Br, thi dd bi nhat
mau hodc mit mau néu du SO,.
SO, + Br, + 2H,0 — H,SO, + 2HBr
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13.8 a) CaCO; +2HClI — CaCl, + CO,T + H,0
T‘(—% = 0,01 (mol) — 0.005
'Néu HCl tic dung hét phai thu dugc thé tich CO, (dktc) 1a :
22.4.0,005 = 0,112 (lity = 112 cm®
O day phan tmg dimg & thoi diém 3 phit 13 do da tic dung hét CaCO,
(HCI du).
b) Phan {ng xay ra nhanh nhat & phit ddu tién.
c¢) Bién phdp dé phan tmg xay ra nhanh : Dap nho dd véi va dun néng nhe dd.
13.9 Ddps6: a)20000 g hoac 20 kg Ca(OH), ;
b) 363243 g hodc 363,243 kg CaO.

13.10 a) ng, = 1257—6: =

Coi x, y l1a s6 mol CuQ va Fe,04 trong hén hop.
Cu0 + CO — Cu + CO,

(L]

X X
Fe,0, + 3CO —— 2Fe + 3CO,
y 3y
Tacé: 80x + 160y =40 e R e
X +3y =07 - x=0,1;y=0,2.
%Cu0 = 302 100% = 20(%): %Fe,05 = 100 - 20 = 80 (%)

b) Tach Cu bing cidch ngam hén hgp Cu, Fe vao dd HCI hoic dd CuSO,,
Fe s€ tan, con lai l1a Cu.

Fe + 2HCl — FeCl, + H,T
(lugng Cu thu dugce bang lugng Cu trong hén hop).

Fe + CuSO; —» FeSO, + Cul
(lugng Cu thu duge nhiéu hon lugng Cu trong hén hop).

13.11 a) CaCO;+ H,S0,— CaSO, +CO, T+ H,0
it tan
CaSO; it tan ngan can su ti€p xuc cua CaCO; v6i H,SO, nén phan g xay
ra chAm dén rdi dimg lai.
b) Khi CO, nang hon khong khi nén c6 thé “rét” vao ngon nén va khong duy
tri su chdy nén lam ngon lira ctia cay nén tét.
c) Mg c6 tinh khir manh, c6 thé khir duge CO, & nhiét do cao thanh C.
2Mg + CO, —“> 2MgO + C
(b6t man rrdng,lfmugii than)

Do ¢6 phan img trén ma Mg chdy dugc trong khi CO,.
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KIM LOAI

BGi 15 TiINH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

15.6

a) Dan dién t6t nhit 12 Ag va kém nhit 1a Ge (gemani) (ngudi ta quy uée do
din dién cia Hg = 1 thi cia Ag = 59 va cia Ge = 0,001).

b) Kim loai ning nhat la osimi (22,6 g,fcms) va nhe nhat la liti (0,5 g/cma).

¢) Kim loai cimg nhat 1a crom va mém nhdt la xesi (ngudi ta quy uée do
cimg cta kim cuong bing 10 thi cia crom béng 8,5 va cua xesi bang 0,2).

d) Kim loai ¢6 nhiét d6 néng chdy cao nhét 1a W (3410°C) va thdp nhat la

xesi (28°C) trir Hg 12 kim loai thé 16ng & nhiét d¢ thudng c6 ty, = -39°C.

B&i 16 TiINH CHAT HOA HQC CUA KIM LOAI

16.1

16.2

16.3

Zn + HgSO, — ZnSO, + Hg
Sn + HgSO, — SnSO, + Hg
Pb + HgSO, — PbSO, + Hg
Do Zn, Sn, Pb déu 1a kim loai hoat dong hod hoc manh hon Hg nén chiing
ddy Hg ra khéi mudi HgSO,, cdn ching tan vao dd tao ra cic mu6i mdi.
— Phuong phdp thit nhat : Ngam hén hop Ag va Cu trong dd AgNO, du, Cu
s€ tan hét con lai la Ag.
Cu + 2AgNO; — Cu(NO,), + 2Ag
— Phuong phdp thit hai : D6t néng hén hop trong khong khi, chi cé Cu bi oxi
hod thanh CuO, Ag khong thay déi.
2Cu+ 05— IO
Sau d6 ngam hén hop CuO, Ag vao dd HCl hoic dd H,SO, lodng, CuO tan
hét, con lai Ag.
CuO + 2HCl — CuCl, + H,0
a) Ngam mot luong bot Al du trong dd trén, chi c¢6 phan img :
2Al + 3CuSO; —> Al,(S0,); + 3Cud

b) Cho dd trén tic dung véi NaOH du, ¢6 cdc phan img :

Al,(SO,); + 6NaOH —> 2A1(OH);¥ + 3Na,SO,

Al(OH); + NaOH,, — NaAlO, + 2H,0

(tan)

CuSO, +2NaOH  —> Cu(OH),¥ + Na,SO,
Loc 14y két tha Cu(OH), cho tic dung véi H,SO, lodng (vira dit) duge dd CuSO, :

Cu(OH), + H,SO, — CuSO, +2H,0
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16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

16.10

142

a) Fe+CuSO; — FeSO, + Cul
56g 152g —> 64g 1ang 64 — 56 = 8 (g)
Y= X 1§

64 152
b) x-?-B(g) : Y—T——I‘J(g)

Vay c6 19 g FeSO, tao thanh va 8 g déng bdm lén bén sit.

Khéi lugng ban kém sau phan img giam la : 50 - 49,82 =0,18 (g.)
65g — 160g » 64ggiam65-64=1 (g).
X 0,18g
X= 1001015 = 28,8 (g) . Vay c6 28,8 g CuSO, trong dd.
Cu +2AgNO; — Cu(NO;), + ZAng
64g - 2 mol 2.108g tang 216 - 64 = 152g
x mol 228¢g
2 .2,28 . _n 003
X= 152 =0.03 (m'ﬂ'l) ’ CM(A.S,NO;) —v—(—)ﬁ— l(mOM)

Khéi luogng thoi sét tang thém 1a 101,3 - 100 = 1,3 (g).
Fe + CuSO; — FeSO, + Cul
s6g 64 g tang 64 — 56 =8 (g)
y@ < x (g) € 1.3g

x=$=10,4(g)c:u ;y=i;}£=9,l(g)Fe tan

Vay thoéi kim loai ¢6 100 - 9,1 = 90,9 (g) sét va 10,4 g déng.
=0 10 = 0,548

"HC = 100 . 36.5

Zn + 2HCl— ZnCl, +H,T

66'_55=o,1 +02 ——> 0.1 mol

Nja gy = 0,548 — 0,2 = 0,348 (mol)

Mg sau phin ing = 200 + 6,5 — (0,1.2) = 206,3 (g)
0,348.36,5
206,3
o 50.1,12.15

*  100.160
Khéi luong 14 sét tang thém la : 5,16 - 5=0,16 (g)

C%HCIdu = 100% = 6.157 (%)

= 0,0525




Fe + CuSO; — FeSO, + Cul

56g = 1mol —— 1mol — 64gting 64 -56=8(g)
t(g) &« zmol «— y(mol) « x(g) «—— 0,16¢g

X = 200,16 =1,12g Fe; z=0':+6=0,02(mol) CuSO, ;
Y=%=0,02(mDI)FeSO4; l=64'0'16=1.28gCu
Neyso,,, = 0,0525 - 0,02 =0,0325 (mol)
Mgy cay pr =(50. 1,12) + 1,12 - 1,28 =55,84 g.
C%Cuso, = 189-0.0325 10, _ g 31 (a)
55,84
C%Fes0, = 122992 100 _ 5 44(%)
55,84
Bai 17 DAY HOAT DONG HOA HQC CUA KIM LOAI
17.2 Dépén:D
17.4 Pipan: C
17.5 Theo thit tu hoat ddng hod hoc giam dén :
a) K, Mg, Al, Zn, Fe, Cu
b) Na, Fe, Pb, Cu, Ag, Au
c) Mg, Al, Fe, Cu, Hg, Ag
17.6 Cu c6 mau do nhan biét duge ngay. Cho 2 kim loai con lai vao dd HCI hoic
dd H,SO, lodng, c6 bot khi sui 1én 1a Al, khong c6 bot khi 1a Ag.
17.7 a) Pha tron H,SO, dic vao nuée dé duge dd H,SO, lodng rdi cho téc dung véi Fe :

Fe + HzSO4 lodng — FeSO4 + Hz

b) Nung KCIO; hoac KMnO, :
2KCIO; —=22— 2KCl + 30,
2KMnO, —— K,MnO, + MnO, + O,
c¢) Cho Cu tic dung véi H,SO, dic, néng :
Cu + 2H,S0, 4o —— CuSO, + SO, +2H,0

d) Din khi CO, vio nuéc :
C02 + Hzo — H2C03 (aXit }’6“)
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17.8 Goi X 1a NTK cua kim loai.
2X + 2H,0 — 2XOH +H,

2X g > 224 it

138 ¢ > 22410t
Tac6:2X.224=224.1,38.Giaira: X=6,9=7. D6 laliti.
Déapién: A).

17.9 a) Fe + CuSO, —> FeSO, + Cul

56¢g > 64gtlang 64 -56=8(g)

i

yg % Xg % lg

b)y= %=7(g)s§l B =-68—4=8(g)d6ng.

Vay c6 7 g sit bi hoa tan va c6 8 g déng bam trén l4 sit.
1710 ny =220 =0,14
27
Al + XCl; — AICl, + X
0.14 - 0.14 —> 0.14 mol
Tacé:(X+355.3).0,14-(133,5.0,14)=4,06(g)
. Giai ra : X = 56 — Fe. Muéi la FeCl,.
17.11  a) Cu + 2AgNO; — Cu(NO;), + 2Ag¥

64g — 2 mol > 2.108 g1ang 216 - 64 = 152(g)
x mol > 1.52g
= 2 Lo = 0,02 (mol)
152
0,02
b) Cm (agno,) = .00 L(moll)
€) NEyNO,), = 0,01 (mol) ; C%Cumo_,}z = 138 '23'011 ] 100 = 8.54%

17.12  a) Thit tr hoat dong tang didn cta cdc kim loai : A, B,C,D
b) Du dodn cic kim loai :
— A la mot trong s6 nhimg kim loai kém hoat dong nhat sau day : Ag, Pt, Au.
- B la kim loai dimg truéc Ag, ding trude H trong day hoat dong cta kim loai.
Nhung khong phai la nhimg kim loai dimg diu diy (K, Na), ciing khong
phai nhimg kim loai nhu Al, Zn. Kim loai B 12 mét trong sé nhimg kim loai
sau : Fe, Ni, Sn, Pb.
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— Clakim loai ditng sau H, nhung dimg truéc Ag trong day hoat dong cla kim
loai. Kim loai C la Cu.

- D la kim loai dimg truéc Ag, truéc H. Nhung khong thé la nhimg kim loai
dimg ddu day hoat dong. Kim loai D c6 thé 1a Al hoéc Zn.
Dua vao cic du dodn trén, ta viét cic PTHH.

B&i 18 NHOM

18.3 a)Al—2 3 A1,0, —=HA; A0, —F2OH_, A)OH), —H2X% ;AL (SO,)s

BAL-HR28 o a1 (90,5, 208 syoHy, " s AL OB a0y,
184 Goi M la ki hiéu va la NTK cua kim loai.
2M + 3Cl, — 2MCl,
2M (g) —> 2(M+35.5.3)g
108g —> 534¢g
Ta ¢6 phuong trinh : 2M . 534=2(M + 35,5.3). 10,8
Gidi raM =27g ; NTK = 27 (dvC). D6 chinh l1a Al.
185 M Al,0,.25i0,.2H,0 = 102 + 120 + 36 = 258.

21.2
Y%omg, = ——.100% = 20,93(%
Fe 258 ( )
18.6 a) Al : 2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H, ;

2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,
b) Na;c) Cu:d)Cu;e) Mg, Al, Fe.
18.7 a) Cho cdc mau hgp kim tac dung v6i dd NaOH, khéng c6 bot khi 1a miu
Cu - Fe. Cho 2 miu con lai tic dung vé6i dd HCI du, miu tar hoan toan la
Al - Fe, miu chi tan mét phén 1a Al - Cu.

b) Diing nuéc cho tic dung véi cic mau, miu nao cé phan ing 1a Mg - K :
2K +2H,0 — 2KOH + H,
Lay dd KOH vira thu dugc cho tac dung véi 2 mau con lai, miu nao cé
phan g (sui bot) 1a Mg — Al, mdu khong phan ing la Mg - Ag.
2Al + 2KOH + 2H,0 — 2KAIO, + 3H,
18.8 D4 din timg giot dd & lo 1 sang lo 2, c6 két tia xuat hién, lic 1én két tha tan
thi lo 1 dung dd AICI, va lo 2 dung dd NaOH.
AICl, + 3NaOH —> AI(OH);4 + 3NaCl

AI(OH); + NaOHy, — NaAlO, , +2H,0

Néu d8 din timg giot dd & lo 1 sang lo 2, c6 két tia xudt hién, lic 1én két tua
khéng tan thi lo 1 dung dd NaOH va lo 2 dung dd AICl;.
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Trudng hop nay chi ¢6 mét phan img :
3NaOH + AICl; 4, —> AI(OH);{ + 3NaCl

18.9 a) Dung nuéc nhan ra Na (phan iing manh liét) tao ra dd trong suét, Ca phan
tmg kém manh liét hon va tao ra dd vdn duc do Ca(OH), it tan. Liy dd
NaOH vira tao ra cho tdc dung véi 2 kim loai con lai ¢6 phan img 12 Al :

2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,T (sti bot khi)
b) Nhan ngay dugc dd CuCl, ¢6 mau xanh. Ding dd NaOH dé phan biét 3
dd con lai : tao két tha réi tan trong NaOH du 1a dd AICl; ; tao két tha (vdn
duc) khéng tan trong NaOH du 1a dd CaCl, ; khong c6 két tua la dd NaCl.

1810 ny = ';%3 - 0,45.

Dit x, y 12 s6 mol cia Al va Mg :
2Al + 6HCl — 2AICl, + 3H,
X 3x/2
Mg + 2HCl — Mg(l, + H,
Tacé: y27x+24y=9 :
3x - x=02vay=0,15

— +y=045
2 h

%Mg=24.0,15 27.0,2

. 100% = 40% ; %Al =

. 100% = 60%

18.11 Mg +2HClI — MgCl, + H, (1
2Al + 6HCl —— 2AICI; + 3H, (2)
8,96
Khi cho hén hgp vao dd NaOH chi c6 phan img :

2Al + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H, 3)
5,72 =03
22,4

Nhan xét : s6 mol H, sinh ra & (2) va & (3) nhu nhau. Vay s6 mol H, & (1) 1a
04-03=0,1,Suyra Npg = nH2=0,l.
My, =24.0,1 =24 (g); my, =27.0,2=5,4(g).
i, 2
2,4+5,4

02 <«

100%=30,76%; %m,, = 100% — 30,76% = 69,24%.
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250.0,24 _
18.12 II.A@N()3 = W—' — Dg%(m()l)
Al + 3AgNO, —> AI(NO,); + 3Agl

27g — I mol —> Imol —> 3.108 gtiang 3.108 -27=297 ¢

t(g) «zmol —— ymol «— x(g) ¢ 297 ¢
Tacé: = 3.108.2,97 = 3,24(g) Ag; 297 = 0,01
297 29‘?
3.2,97 27 .2,97

g=aasl _ o p=2io=tl 99
297 297 (8)

a) Myjpy = 027g; M7 sinh ra =3»24 8

_ 0, Ol

CM(AQNOJ) du = 0, 060' 2501 L =0,12 (mU']n)
18.13 C6 2 truong hop xay ra:
a) NaOH thiéu hoic vira du :
AICl, + 3NaOH — AI(OH); + 3NaCl (1)
0,15 ¢—— 0,05

2AI(OH); ——s AL, + 3H,0 )

0,05 « 2,55 = 0,025
102

0,15

T (2) suy Ién (1) tim duoc : ny,oy = 0,15; Cyy =——=0,75 (molﬂ).

0,
b) NaOH du mot phén :
AICl; + 3NaOH — AI(OH);4 + 3NaCl (3)
0, mol — 03 —— 0,1
Al(OH); + NaOH4, —>NaAlO,+2H,0 (4

0,1-005=005 — 0,05

2AI(OH); ——> ALO, +3H,0 )
0,05 « 0,025
Tir (5) (4) (3) suy s6 mol NaOH du sau (3) 1a 0,05 mol.

0—3— = 1,75 (mol/l).

b2

N NaOH ban gy = 0:3 + 0,05 = 0,35 (mol) ; Cy,
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B&i 19 SAT

19.2 — Tich Fe ra khoi hén hop bing cdch cho hén hgp tic dung véi dd NaOH

dac, néng hoic véi dd FeSO, thi chi c6 Al phan img :
2A1 + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H,
2Al + 3FeSO; — Al,(SO,); + 3Fe
— Loc tich lay bot Fe cho tic dung véi khi Cl, dugc mudi FeCl, :

2Fe + 3Cl, ——> 2FeCl;’

19.3 Dd B chita AgNO; :

194

19.5

19.6

19.7

148

Fe + 2AgNO; —> Fe(NO;), + 2AgV
Cu+2AgNO; — Cu(NO,), + 2Ag
Do Fe, Cu ddy Ag ra khoi dd mu6i AgNO, nén khéi lugng Ag tang Ién.
a) Phan thit nhat Cu khéng tan. Phin thit hai c6 Fe, Cu khong tan.
b) Dd cua phéin thit nhat cé AICl,, FeCl,.
Dd cua phan thit hai c¢6 NaAlO,, NaOH du.
c) Kim loai khéng tan trong phédn thit nhat la Cu, c6 thé hoa tan trong H,SO,

dic,néng: Cu+ 2H,S0, 4. ——>CuSO, + SO, + 2H,0 )

Kim loai khong tan trong phdn thit hai 1a Fe va Cu. Sit c6 thé hoa tan trong
dd HCI hoac H5SO, lodng va Cu c6 thé hoa tan trong H,SO, dic, néng.
FeCl, + xAgNO; — Fe(NO;), + xAgCl (1)
Theo (1) : (56+35.5x) (g) —> x.143.5¢g
Ig > 265¢g
Tacé : (56 + 35.5x) . 2,65 = 143,5x.
Giai ra x = 3. Cong thirc cua sit clorua la FeCl,.
— Hoa tan Fe : Cho Fe vao dd HCl.
Fe + 2HCl — FeCl, + H,

—Hoatan Cu:
- Dién phan H,0 dé lay oxi: 2H,0 —2 2H, + 0,

+ D6t Cu trong O, duge CuO : 2Cu + 0, ——» 2Cu0
» Cho CuO vao dd HCl : CuO + 2HCl — CuCl, + H,0
— Diéu ché Ag : Ngam Cu du trong dd hén hgp 2 muéi, thu duge Ag :
Cu + 2AgNO; — Cu(NO;), + 2Ag! :
Dd con lai sau phan ing 1a Cu(NO,),. |
— Diéu ché Cu : Dung Al hoic Fe ddy Cu ra khoi dd Cu(NO;), :
Fe + Cu(NO;), — Fe(NO;), + Cu



19.8 Cin lay moét lugng hén hgp kim loai, thi du 10 g réi cho vao 6ng nghiém.
Ré6t dd NaOH dic, du vao 6ng nghiém réi dun néng mot thdi gian dé lugng
Al tan hét :
2Al + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H,
Loc 14y chat rin la bot Fe, rira sach. sdy kho. can duoc, thi du 8 g.

%mg, = % .100 = 80%. Suy ra %m = 100 - 80 = 20%.
1.96 100. 1,12 . 10

199 a) ng, = ¥ 0,035: ng,s0, = = 0,07

100 . 160

0,035 — 0,035 ——> 0.035 mol

b) Sau phan img con du CuSO,.
c) Cy (FeSO,) = % = 0,35(mol/) ;
0,07 - 0,035
CM (cuso, dn) = 01 = 0,35 (mol/l)

19.10 a) 2Al +6HCl — 2AICl; + 3H,T
Fe + 2HCI — FeCl, + H,T
b)Dapso: my =5,4g: mg, =11,2¢
¢) — Cho hén hop bot 2 kim loai tic dung véi Cl, :
2Al + 3Cl, — 2AICl,

2Fe + 3Cl, — 2FeCl,4
— Cho hén hgp 2 mudi tic dung véi dd NaOH du :
AICl; +3NaOH — AI(OH);4 + 3NaCl
Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0
FeCl, + 3NaOH —> Fe(OH);d + 3NaCl

— Loc lay két tha réi nung : 2Fe(OH), N Fe,O; + 3H,0

19.11 Thi nghiém 1 : Fe,04 + 3CO — 5 oFe+ 3CO, ()
Thi nghiém 2 : Fe + CuSO; — FeSO, + Cu (2)

56g » 064g tang 64 - 56 =8g
x(g) « 0.8g
ALY
Taco:x= - = 5,6(g) Fe

Khéi luong Fe sinh ra trong phan tmg (1) la:

11,2 - 5,6 = 5,6 (g) hay 25-6-(-5 = 0,1 (mol)
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Theo (1): npe 0, = %n,,c . % = 0,05(mol); mg, o, = 160. 0,05 =8(g) ;
5,6
Bomp, = —20— . 100% = 41,2%; % = 100% — 41,2% = 58,8%.
me, = = Mpe,0, = 100% — 41,2% = 58,8%
19.12 a) 0y, = —20_ = 0,025
2 = 22400

Fe + H,SO, — FeSO, + H,T
0025 «——— 0,025 « 0,025 (mol)
Fe + CuSO, — FeSO, + Cul
0,05 » 0,05 (mol)
- mg.=(0,025+0,05) .56 =4,2 (g) ; mc,=64.0,05=3,2(g).

b) FeSO, + BaCl, — BaSO,{ + FeCl,
0025 ——— 0,025
mm4 =233, 0,025 - 5,825 g.

19.13 Goi hod tri cia M la n.
Dit s6 mol cua M la x thi s6 mol cua Fe 1a 3x.
| 2M + 2nHCl — 2MC(I + nH,
X mol » 0.5nx
Fe + 2HCl — FeCl, + H,

3x mol - 3x

Tiedi 08 s dra 229 = 9.4 1)
22.4

»

2M + nCl, — 2MC,
x mol = 0.5nx
2Fe + 3Cl, —> 2FeCl,

3x mol = 4.5x

Tacé:0,5nx +4,5x = 12,32

= 0,55 (2)

Tue(l)va(2)gidira:n=2;x=0,1

mg.=3.0,1.56 =16,8g ; my; =19,2-168=24g ;M= %—-}1 =24 - Mg.
Tomn, =22 100 =12.5% :  %me. = 100% — 12,5% = 87.5%
M " 19.2 g

19.14 a) Fe + CuSO, — FeSO, + Cul

Ney = % = 0,05; Mg, =56.0,05=238(g)
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Chat rén khong tan la : FeO, Fe,0s.

Ny = ?—gﬁ% = 0,08 (mol). Dat x, y 1a s6 mol FeO va Fe,0;.

FeO + 2HClI — FeCl, + H,0
x mol — 2x
Fe,0; + 6HCl — 2FeCl; + 3H,0
y mol = 6y
Tacéd : 72x + 160y =5,12-2,8=2,32
2x + 6y = 0,08 .
—>» x=y=0,0l.

%Fe = 2> . 100% = 54,69% ; %FeO = -2 00!
5.12 5.12

%Fe,04 = 100% - (54,69 + 14,06)% = 31,25%.
19.15 Cic phanimg xayra: :
Fe +2HCI — FeCl, + H,T

2Al + 6HCl — 2AICI; + 3H,T
a) Trudng hop ca 2 14 kim loai déu tan hét :
— Dat a (g) 1a khéi lugng cia méi 14 kim loai

. 100% = 14,06% ;

: a a
» Oc6e1: ng gan) =§(mol); NH, csc1 = NFe =§(mol)

33 1,5a
227 27

. 6 chc2: Ny (tan) = % (mol); HH2 cbec?2 = (mol)

Tacé: % > ;;6' Nhu vay dia can dat c6¢ 1 s€ & vi tri thdp hon so véi vi
tri cua dia can dat coc 2. -
b) Trudng hop Vy, thodt ra bang nhau : Néu thé tich khi H, thoét ra & méi

c6c bing nhau sé lam cho khéi lugng méi céc giam nhu nhau. Nhu vay 2 dia
can vin & vi tri thing bing.

B&i 20 HOP KIM SAT : GANG, THEP
20.2 Khong. Vi thanh phan cta gang va thép, ngoai Fe ra, con c6 mdt s6 nguyén t6
khac khong tan trong dd HCl hoic dd H,SO, loang nhu C, Si...
20.3 Dat x la s6 mol cacbon c6 trong 10g thép.
C+0, — CO,

xmol — xmol

CO, + Ca(OH), — CaCO3{ + H,0

xmo] ———> xmol
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204

20.5

20.6

20.7

152

X = ﬂ = 0,007 (mol)
100
Khéi lugng cacbon trong thép la: 12 . 0,007 = 0,084 (g)

Phén tram cacbon trong thép la : % . 100% = 0,84(%)

Trong 100g quang chira 80g Fe,O; va 10g SiO,.
Jompg, = % =56(%) ; %mg; = — =~ 4,67(%)
a) Lugng sat diéu ché dugc tir 100 t4n quang hematit chita 60% Fe,0; la :
o012, 42 (t4n)
160

b) Luong sit diéu ch& duge tir 100 tin quing manhetit chira 69,6% Fe;0, la :

L L

232
: . - . 0,5.4

¢) Luong satcé trong 1 tdin quang dawdénla: 0,5 — 100 = 0,48 (tan)
Lugng sét c6 trong 1 tan quang hematit 1a : 14?20 = 0,42 (tan)

Luong sit c6 trong 1 tan quing manhetit 1a : % = (0,504 (tin)

bat x, y 1a so tdn quang hematit va manhetit cin trén :

X+y=1 (1) 3 8
0,42x +0,504y=048 (2) X7 Y=73-
Vayx:y=2:5.
Trong | tan (hay 1000 kg) quang c6 641,5 kg sit.
Thuc t€ khi luyén gang chi thu duoc : ol 2. 98 628,67 (kg) sit.

Tir 2 tan quang sé thu duge : 628,67.2 = 1257,34 (kg) sét.
Khéi lugng gang chita 95% sit diéu ché duoc la :

1257,34.100 _ 1323,5(kg)
a)  Fe,0, +3C0 ——2Fe + 3C0, (1)
0,05 < 0.1 mol
Fe + H,SO; —— FeSO, + H, (2)
0.1 < Lth 0,1 (mol)
22,4



Tir (2) (1) suy ra ngo, = %nﬁ, = %nﬂ2 = 0,05
Mge,0, = 160.0,05=8(g); %mg,0, = % . 100% = 80%

b) 1 tan gang (1000 kg) c6 960 kg Fe.

2Fe —— Fe,0,
112kg —> 160kg —>x—160'960

= 1371,42 (kg) Fe,0,.
9%60kg —> x(kg) (ke)Te0s

Mgyang = 13?1'33 . 100 = 1714,28 (kg) hay 1,714 (tan).
20.8 2C+0,— 2CO (1)
Fe,0, + 3C0 —> 2Fe + 3CO, _ )

Tir (1) (2) suy ra : 1 mol Fe,O5 cidn 3 mol C, sinh ra 2 mol Fe.

Hoac 160 tan Fe,0; cdn 3. 12 tdn C, sinh ra 2 . 56 tin Fe.

Trong 1000 tan gang, c6 chita mot luong Fe la : %.095— = 950 (tan)

160 . 950

Mudn ¢6 950 tdn Fe, cincé:  mg. o, = 35 T 1357 (tan) Fe,04;
me = gl 900 305 (tan) C
: 112
Hiéu suat 80%, do d6 lugng nguyén liéu thuc té€ phai dung :
1357.100 . 305.100 .
m = ———— = 1696 (14n) Fe,0; ; me = ——— =444 (1dn) C.
NEe,0, % (tdn) Fe,05 ; me %0 (tan)
20.9 Fe,0; + 3C ——> 2Fe +3CO
160tdan — 36tin — 1121an
X tin — ﬂlﬂh — 112Km'n
160 160
Néu lugng Fe,0; cin thém vao la x tan thi lugng C bi oxi hod :
36x 2
— =0,255x (tan
160 CAL)
112x

Luong Fe tao thanh : n = (,7x (tan).

Trong 1 tan gang c6 0,95 tan Fe va 0,05 tan C.
Téng khéi lugng Fe trong thép : 0,95 + 0,7x (tan)
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Téng khéi lugng C con lai : 0,05 — 0,225x (tan)
mc _ 1 _0,05 - 0,225x

Thép chira 1% cacbon nén : = —2>x=0,174.
mg. 99 0,95+0,7x
Vay phai thém vao 0,174 tan Fe,0;.
Bai22 LUYEN TAP CHUONG 2 : KIM LOAI

22.1 2Al+ 3H,S0, o30, —> Aly(SO,); + 3H, T

2Al + Ca(OH), + 2H,0 — Ca(AlO,), + 3H,T
22.2 Al(OH); +3HCI — AICl; + 3H,0
Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0

(nartri aluninatr)
Cong thirc phan tir dang bazo : AI(OH);.
Cong thirc phan tir dang axit : HA10,.H,O (axit aluminic).
22.3 NaAlO, + HCl + HyO0 — AI(OH);¥ + NaCl
2NaAlO, + H,S0, + 2H,0 —> 2A1(OH);4 + Na,S0,
22.4 a) Trinh tu sip x€p : Na, Al, Cu, Ag.
b) Chimg minh :
— Na tdc dung manh liét & t° thudng, trong khi d6 Al, Cu, Ag khong c6 tinh
chat nay.
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,T
— Al ddy cédc kim loai Cu, Ag ra khoi dd ' mu6i.
— Cu ddy dugc Ag ra khoi dd muéi.
22.5 a)- Tic dung véi dd CuSO, 1a Al va Fe.
2Al + 3CuSO; — Al(SOy); + 3Cu
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu
— Téac dung véi dd AgNO; la Al, Fe, Cu.
Al + 3AgNO; — AI(NO;); + 3Ag
Fe + 2AgNO; — Fe(NO;), + 2Ag
Cu + 2AgNO; — Cu(NO;), + 2Ag
b) Ngam hén hgp bot cic kim loai vao dd HCI hodc dd H,SO, loang, Fe va
Al 1an hét con lai Ag va Cu. Loc sé tich duge Ag, Cu. '

22.6 a) 1) Al + 4HNO; ;. —> AI(NO3); + NO + 2H,0
2) 2A1(NO;); ——» AL,O; + 6NO, + goz

3) 2A1,0; — <5 4A1+ 30,
4) 2Al + Ba(OH), + 2H,0 —> Ba(AlO,), + 3H,"
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5) Ba(AlO,), + Na,SO, — BaSO,{ + 2NaAlO,

6) NaAlO, + CO, + 2H,0 — AI(OH);{ + NaHCO,
7) AI(OH), + 3HCl — AICl, + 3H,0

8) AICl, + 3AgNO; — AI(NO,), + 3AgC

b) 1) Fe+ 4HNO; y;,, — Fe(NO;); + NO +2H,0
2) 2Fe(NO,); —— Fe,0, + 6NO, + %oz

3) Fe,0; + 3CO ——» 2Fe + 3CO,

4) Fe + 2HCl — FeCl, + H,

5) FeCl, + 2NaOH — Fe(OH),{ + 2NaCl
6) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 —> 4Fe(OH),

7) 2Fe(OH); ——s Fe,0; + 3H,0
8) Fe,0; + 6HCl — 2FeCl, + 3H,0
227 a) 8Al + 3Fe;0, — 4ALO; + 9Fe

8.27g «3.232g < 9.56g
y(® <« x(g) < 1008g 1
3.232.1008 8.27.1008
= = 1392(g) Fe;O, ; vy = = 432(g) Al
X 956 (g) Fe;04 1 y 9 56 (8)

22.8 —Fe tic dung vé6i cdc chat : HCI, CuSO,, AgNO,
— Al tdc dung véi céc chat : HCl, CuSO,, NaOH, AgNO,
— Ag khong tic dung véi tat ca nhirng chat da cho.
— Cu tic dung véi AgNO;.
22.9 - Kim loai nao tan trong dd NaOH dic, d6ng thdi tao bot khi 1a Al :
2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,T
— 3 kim loai con lai, kim loai nao tan trong dd HCI, dong thoi tao bot khi 1a Fe :
Fe + 2HCl —> FeCl, + H,T
— 2 kim loai con lai, kim loai ndo ddy dugc Ag ra khoi dd AgNO; 1a Cu.
— Kim loai con lai 1a Ag (khong phan img vé6i dd AgNO,).
22.10 a) — Ding kim loai Cu dé nhan biét dd AgNO;.
— Duing kim loai Fe dé nhan biét dd HCI.
— Ding kim loai Al dé nhin biét dd NaOH.

b) — Ding dd axit (HCl, H,S0, loang) dé nhan biét kim loai Fe.
— Ding dd AgNO; dé€ nhan biét kim loai Cu va Ag (Ag khong phan ing
véi dd AgNO,).
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22.11 a) C6 thé tach rieng méi kim loai theo so dé phan g sau :

FeCl, —N0H_, £e(OH), ——> FeO—2 ; Fe
+HCl =
Fe.Ag,Cu—<

A
Ag,Cu —+9-3——>Ag, CuO +HG<Cg

uCl, — 5 Cu
b) C6 thé tich rieng dd CuSO, va FeSO, theo so d6 phan img sau :

+H,S04 g5 1"
Dung dich CuSO,, FeSO, ﬁ< Cu >CuS0,
FeSO,
22.12 a) Diéu ché CuSO, tir Cu : Cé 3 phuong phdp :
Cii —2205 00—t P05 OO

+ H:SO.; dacr 1“

Cu » CuSO,

Cy — Y 5 cicl, —E N CHOR), —2H8% . Giso,
b) Diéu ché& Cu tir CuSO, : C6 2 phuong phdp :

CusO, —*¢ 5 Cu

CuSO, —-MOH , ey OH), ——s Cu0 —2, cy

22.13 a) Fe + CuSO, — FeSO, + Cui

56g > 64 g tang 64 — 56 = 8g x=56‘0'8=56g
x (g) € 128-12=038
OoFe = Sl—f .100% =~ 46,7% ; %Cu = 100% — 46,7 = 53,3%.
250 .4
22.14 mhgwo]lmgdd = 100 = lOg
10.17
nAgNO; L T m = (0,01 mol

Cu + 2AgNO; — Cu(NO,), + 2Agl
0,005 « 0,01 » 0.01 mol
Khai luong vét sau phan img 12 : 10 + (108 . 0,01) — (64 . 0,005) = 10,76 (g).

22.15 Dat a (g) la khéi lugng thanh kém ban diu, thi khéi lugng thanh kém tang
2.35a ()

100

thém la
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Zn + CdSO; — ZnSO, + Cd

65 g — | mol »112gtang 112-65=47¢g
8,32 2,35a
— =0,04 —> (g)
208~ 100
Tacé: L L) =47.0,04. Giairaa=80g.

2216 a) Fe + CuSO, ——> FeSO, + Cui

56g (tan) — 160g > 152g —— 64 gtlang 64 -56=8g
t(g) « z(g) € y(g) «—— x(g)tang42-4=0.2g
56.0,2 160.0,2
MEe tham gia = 1(8) = ey 1,4(8) s Mcyso, tham gia = 2(8) = = 4(g)
152.0,2 64.0,2
MEes0, taothinh = Y(&) = e 3,8(8); Meyaothanh = X(8) = e 1,6(g)
22.17 Goi x gam la khéi lugng kém bi hda tan.
a) Zn + Cu(NO,), —> Zn(NO,), + Cui
65g (tan) > 64g giam 65-64 = Ig
x(g) € 0,05g
X = w = 3,25(g)
Zn + Pb(NO;), —> Zn(NO,), + Pbl
65g (tan) —>  207g tang 207 - 65 = 142g
3,25g > y(@®
142 .3,25
= —=11
y &5 (8)
11,2
22,18 a) ng, =——=10,2
) e =56
2Fe + 3Cl, — 2Fe(Cl,4
0,2 = 0,3 mol - mq,,, =71.03=213(g)
b) Fe+2HCl— FeCl, + H,
2219 nyy, =400 0,07
2 22400

Dit x, y 12 s6 mol Al, Mg trong hén hop.

157



2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H,
X 3x/2

Mg + 2HCl — MgCl, + H,

: § y
Tacoé: 27x+24y =141

X,yo007 |—>x=003vay=0025.
2

0,025
M = 0,025 + 0,03
%n = 100% — 45,45% = 54,55%
24..0,025

1,41
%my, = 100% — 42,55% = 57,45%.

22.20 ny = -2—'29—3 =0,4.

"

. 100% = 45,45% ;

%omyy, = .100% ~ 42,55%

2Cu + 0, ——» 2Cu0
264g ¢— 280g

a(g) «—— 275(g)
Vaya=22g— m¢, =2,2(g).
Goi x 1a s6 mol Al va y la s6 mol Mg.

2Al + 6HCl — 2AICI; + 3H,
x mol > 3x/2
Mg + 2HCl — Mg(Cl, + H,
y mol > Y
Tacé: 27x+24y=10-2.2
—321+y=0.4 — Giairax=0,2;y=0,l.

my =27.0,2=54(g); my, =24.0,1=2,4(g)
22.21 a) Chi ¢6 Zn téc dung véi dd HCI

Zn + 2HCl — Zn(Cl, + H,
0.2 € 4.48 0.2 mol
22.4

Tac6: my,=65.02=13(g); mg, o, =45.5-13=325(g)
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Nung hén hop chi ¢6 Zn va Cu tic dung véi O, clia khéng khi :
2Zn+0; — 2Zn0;2Cu + 0, — 2Cu0O

02 — 0.2mol
Myz0 = 81. 0,2 = 16.2 (g)

Khéi luong cua CuO va Ag sau khi nung : 51,9 — 16,2 = 35,7 (g).

Dat x va y 1a s6 mol cia Cu va Ag truée khi nung, sau khi nung ta cé x mol
CuO va ymol Ag. Tacé: 64x + 108y =32'5}—>x Lo

80x + 108y = 35,7
Thanh phan hén hop gém :
13(g)Zn;64.02=128(g)Cu;32,5-12,8=19,7 (g) Ag.
22.22 Dat x la s6 mol Fe c6 trong hén hgp thi s6 mol kim loai M 1a 4x.

a) 2M +2nHCl— 2MCI, +nH,T (1)
4x 2nx
Fe +2HCI —> FeCl, + H,T (2)
X X
2M +nCl, — 2MCI, (3)
4x — 2nx
2Fe +3Cl, — 2FeCl, 4
x — 3xR2 '
ny, =2nx+x=%=0.35 (mol); ng, = %’-‘- +2nx = 28;% = 0,375 (mol)

Tir (2) phuong trinh dai s6 trén ta c6 : 2nx = 0,3.

b) Thé tich khi Cl, da hod hop véi M & (3) 1a 22,4 . 0,3 = 6,72 (lit).

c¢) Hoa tri cua kim loai M :
Thay gid tri 2nx = 0,3 vao mot trong hai phuong trinh trén, ta cé x = 0,05.
Thay gid tri x = 0,05 vao phuong trinh 2nx = 0,3 ta cé gid trin = 3.
Vay kim loai M c¢6 hoa tri III.

d) S6 mol kim loai M c6 trong hén hop : ny, =4x =4.0,05 = 0,2 (mol)
Khoéi lugng mol kim loai M la : % =27(g)

NTK ctia M 1a 27 dvC. Vay M 1a Al.
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Bai 24 ON TAP HOC KY |
24.1 Dan nudc thai nha mdy vao bé xir li bing nuéc voi, cdc mudi Pb(NO;), va
Cu(NO;), sé& chuyén thanh céc hidroxit khong tan, ling xuéng ddy bé.
Pb(NO;), + Ca(OH), —> Pb(OH),{ + Ca(NO;),
Cu(NO,), + Ca(OH), —> Cu(OH),¥ + Ca(NO;),

24.2 Cho cic dd muéi tic dung véi dd kiém (thi du NaOH) muéi sit (II) cho két
tia tring xanh cdn mudi sat (III) cho két tia do nau.

FeSO, + 2NaOH —> Fe(OH),{ + Na,SO,

trdng xanh

Fe,(SO,); + 6NaOH —> 2Fe(OH);¥ + 3Na,S0,

do ndu
24.3 A +NaOHdu: 2Al+2NaOH + 2H,0 —2NaAlO, + 3H,T
Al,O; + 2NaOH — 2NaAlO, + H,0

A, : Fe;0,, Fe; dd B, : NaAlO,, NaOH du; C, : H,T
C, +A ——> Fe,0, + 4H, ——> 3Fe + 4H,0

A, : Fe, Al, Al,O;.
A, + H,S0, dic, ngudi : Fe. Al khong tic dung

Al,O; + 3H,S0; —— Al(S0O,); + 3H,0

Dd B, : Aly(SOy);

Aly(SO,); + 3BaCl, —— 3BaSO,} + 2AICl,

B, : BaSO,.

Mg,
244 DE0 -2 ogq DRu0r 1D 435 1,41 (phi hop)
Mg, 56 Mg, 2.56

Mge.0, _ 232 — 138
mg,  3.56
Ddp an B).
245  Fe,0O;+6HCI — 2FeCl; + 3H,0
0.1 »0.2 mol
FeCl, + 3NaOH — Fe(OH);4 + 3NaCl

(02+0.2) » 0.4 mol

2Fe(OH); ——» Fe,0; + 3H,0
04— 0.2 mol
chzo_‘ =160.0,2 =32 (g). Dap an C.
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Cé4ch nhdm nhanh : ban ddu di ¢6 0,1 mol Fe,0; (16 g). Vay chi cin tinh s6
gam Fe, 0, sinh ra tir FeCl, :
2FeCl; — Fe, 05
02 —» 0,1(16g)
Téngla 32 g.
. e g : 100.2
24.6 Goi M la ki hiéu va NTK cua kim loai : nyq = 1000

2M+0, — 2MO OF

0.1 < 0.1
MO + 2HCl — M(], + H,0 (2).
0.1 « 0.2 (mol) -

PTK ctaMO la: %:40; M=40-16=24¢g.

=0,2

NTK cia M 1a 24 dvC. Vay M la Mg.

T (2) (1) suy ra Mg pur = 0,1 (mol). Vay My, = 24.0,1=24¢g.
24.7 Cu khong tan trong dd HCI nén mg, =0,3 (g)

Khoi lugng AlvaFela: 2,52 -0,3 =222 (g)

Dat x, y 1a s6 mol cua Al, Fe

2Al + 6HCl — 2AICl, + 3H,
X 3x/2 mol

Fe + 2HCl — FeCl, + H,
y y mol

Tacé: 27x +56y=2.22
L I . —x=0,02vay=0,03.
2 22,4
my, =27.0,02=0,54(g) ; mg, =56.0,03=1,68(g)

200.16

100
Fe + MSO, — FeSO, + M
56g — (M+96)g > M (g) tang (M-56) (g)
32g > 51,6-50=1,6g
M+96 M-56

32 16
Tir (1) gidi ra M = 64 — Cu.
Cong thirc hod hoc cua mudi sunfat la CuSO,.

248 myso, = =32(g)

Tacé: (1)
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24.9 - Dung dd HCI hoic dd H,SO, lodng dé loai bd Fe,0,, CuO, Fe ra khoi
hén hop :
Fe,0; + 6HCl — 2FeCl; + 3H,0
CuO+2HCI — CuCl, +H,0
Fe+2HCI  —> FeCl,+H,
— Xir li hén hgp con lai (Cu va Ag) bang cich ngdm hén hop trong dd
AgNO; du:
Cu +2AgNO; —> Cu(NO,;), +2Agé
24.10 a) Khoi lugng 14 Fe : Fe tdc dung véi dd CuSO, :
Fe + CuSO; —> FeSO, + Cud

56 g (tan) > 64g (bdm trén 14 Fe) tang 64 - 56 = 8g

Nhu vay, sau mét thdi gian phan tmg, khéi lugng 14 Fe 16n hon a (g).
b) Khoi luong 14 Cu : Cu khong phan img véi dd CuSO, nén khoi lucmg 14
Cu khong déi.
c) Khéi lugng 14 Zn : Zn tic dung vé6i dd CuSO,

Zn + CuSO, — ZnSO, + Cud

65 g (tan) » 64 ggiam 65-64=1(g)
Nhu vay, sau mot thoi gian phan img, khoi luong 14 Zn s€ nhod hon a (g).

24.11 Fe + 2HCl — FeCl, + H,

02 « 04 » 0.2 mol
Fe + CU(N03)2 — FC(NO3)2 + Cu
0,16 « 0,16 —> 0,16 mol

Vi, =22,4.0,2 = 4,48 (lit)

Sau phan tng thu dugc hén hop kim loai, vay c6 Fe du. Goi x la s6 mol Fe
du, tacéd: (02+0,16 +x).56=m (1)
64.0,16 + 56x =0,7 m (2)
Tir (1) va (2) giai ra m = 33,067 (g).
24.12 Trong cung mot dd, néng do mol ciua ZnSO, bing 2,5 lan cia FeSO, thi s6
mol cia ZnSO, ciing bang 2,5 l4n s6 mol ciia FeSO,.
Goi x 1a s6 mol cua FeSO, thi s6 mol cia ZnSO, la 2,5x.
Fe + CuSO; — FeSO, + Cud

56g - 1mol — 1mol — 64g, khéi lugng dd giam 64 — 56 = 8g.
x mol > 8xg

Zn + CuSO, ——> ZnSO, + Cul

65g - 1mol —— 1 mol — 64g, khéi lugng dd tang 65 -64= Ig
2,5x mol » 2,5x(g)
Vi khéi lugng dd giam 0,11gnéntacé: 8x -2,5x=0,11 = x =0,02.

b
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Khéi luong Cu bidm trén ban sit 13 : 64.0,02 = 1,28 (g).
Khéi lugng Cu bam trén ban kém 1a : 64.2,5.0,02 = 3,2 (g).
24.13 a) Khoi lugng chat rin sau phanimg la: 16 -4,8=11,2 (g).

Fe,O, + yCO ——» xFe + yCO,

(56x + 16y)g > 56x (g)
16g > 1l.2g
Ta c6 phuong trinh : (56x + 16y).11,2 = 16.56x (1)

Tir (1) rit ra L % Cong thic cua oxit sit 1a Fe,0;.

b) Fe,0; +3CO —> 2Fe + 3CO,

ﬂ = 0,1 mol > 0.3 mol
CO, + Ca(OH), — CaCO;4 + H,0
0.3 > 0,3 mol

Meyco, =100.0,3 =30 (g)

¢) Fe,0; +3C0 —"—2Fe +3CO,
0.1 - 0,3 mol
Thé tich khi CO cdn dung theo li thuyét 1a : 22,4 . 0,3 = 6,72 (lit)
Thuc t€ phai ding 12 : 6,72 + '&?Tm = 7,392 (lit)
24.14 a) AICl; + 3NaOH —> Al(OH);{ + 3NaCl (1)
Al(OH); + NaOH ,— NaAlO, + 2H,0 (2)

FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)yL + 3NaCl (3)
X > X

2Fe(OH); ——> Fe,0; + 3H,0 )
X 3 X
.
bit s6 mol cua FeCl, trong 100 ml dd A 1a x, theo (3) (4) suy ra:
2

n —5———>x"i(mol)
Fe20: 7 2 7 160 40

Trong 100 ml dd A ¢é % mol FeCl;.

Trong 1000 ml dd A ¢6 a mol FeCl,.
— a=0,25 (mol)
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b) AICl; +3AgNO, —> 3AgCN + AI(NO,), (5)
FeCly + 3AgNO; ——> 3AgCH + Fe(NO;), (6)

Theo (5) (6) : Téng s6 mol ctia AICl, va FeCl, bing %56 mol AgNO,.

1 40.2 0,08
nAICIJ+FcCI3=§‘ lm = 3 (mol)

Trong 50 ml dd cé % mol 2 mudi.

Trong 1000 ml dd cé6 b mol 2 muéi.

9.98 1000

Vayb= —3 5 = 0:53(mol)

Néng do AICl, 1a: 0,53 - 0,25 = 0,28 (mol/1) .

24.15 Dat s6 mol kim loai M 12 x thi s6 mol Fe 1a 1,5x.
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4M +1n0, —> 2M,0,
X (mol) 0,5x

3Fe +20, — Fe,0,
1,5x (mol) 0,5x
Tacé : 0,5x(2M + 16n + 232) = 66,8 (1)

2M + 2nHCl — 2MCl_ +nH,

X > 0,5nx

Fe + 2HCI —> FeCl, + H,
1,5x > 1.,5x

Tacé:0,5nx + 1,5x = L 1.2 (2)
22,4

2M + nCl, —> 2MCl,

x = 0,5nx
2Fe + 3Cl,—> 2FeCl,
1,5x = 2,25x

Tacé: 0,5nx +2,25x = 356 =15 3)
22.4

Tu (1) (2)(3) giaira: x =04
n=3; M=27 -5 MIlanh6tm.

mg.=3.1,5.0,4.56=100,8 (g)



24.16 Chuyén oxit sét ndy sang oxit sit khéc c6 2 trudng hgp xay ra:
a) Tu hoé tri thip cla sat 1én hod tri cao :

Thi du . 2FeO + 502 —_) FCQO_; s

Fe,O, + O, — Fe O, (so d6 phan ing) (1)
b) Tir hod4 tri cao cta st xudng hod tri thap :
Thidu:  Fe,0,+CO —2C, 2Fc0 + CO,

Fe,O, + CO — Fe, O, + CO, (so d6 phinimg)  (2)
Can bang phan img (1) : Dat hé s6 cta O, 1a a. |
— Can bing s6 nguyén tir Fe : nFe,0, — xFe,O,,.

— Lap phuong trinh theo s6 nguyén tdr O ¢ 2 vé€ :
mx - ny
2

— Vay (1) c6 dang : nFe,O, + s 2_ 2 0, » xFe,O,,

ny+2a=mx —>a=

Can bang phan ing (2) : Fe,O, + CO — Fe, 0, + CO, (3)
— Dit hé s6 cia CO 1a a. Can bing s& nguyén tur Fe :
nkFe,O, — xFe, O,

— Can béng s6 nguyén tr C: aCO ——» aC02
— Lap phuong trinh theo s6 nguyén tt O 62 v€ : ny + a=mx + 2a

Riit ra a = ny — mx
Vay (3) c6 dang :

nFe,O, + (ny - mx)CO — xFe, O, + (ny -mx)CO,

1.0



PHI KIM. SO LUUC BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HoC

Bdi 25 TiINH CHAT CUA PHI KIM

25.1 b) Ngudi ta thudng can cir vao kha nang phan tmg ctia phi kim véi kim loai
va hidro dé€ danh gid d6 manh yéu cua phi kim
Thidu: F,+H, —> 2HF (bdng t6i)
Cl, + H — 2HCI (4nh séng)
Br, + H, — 2HBr (nhiét d9, xiic tic)
O, + 2H, — 2H,0 (nhiét d6)
Na,O: oxi két hop véi kim loai

25.3 — So sanh thanh phién : _ A s
SO, : oxi két hgp véi phi kim

— So sdnh tinh chat hod hoc :
Tinh chat Na,0 (oxit bazo) S0, (oxit axit)

Téc dung véi nuée Na,0 + H,0 — 2NaOH | S0, + H,0 — H,S0,

Téc dung véi axit Na,0 + 2HQ — 2NaCl +H,0 | Khong tic dung

Téc dung v6i bazo kiém | Khong tic dung SO, + NaOH — NaHSO0,
hoéc
50,+2Na0H — Na,50,+H,0

Téc dung véi oxitaxit | Na,0 + CO, = Na,CO, | Khong tdc dung

Téc dung v6i oxit bazo | Khong téc dung S0, + Ca0 — CaS0,

254 a)M =1,428.22,4=32
Dat cong thiic cia hop chatla SiH .Tacé nH =32 - 28 =4.

Vay n-,—-%=4.

Cong thifc hop chat 1a SiH,, d = %% =1,103.

b) Ddps6: NH, ,d = ;—; = 0,586.

c)Pips6:H,S;d= % = L172.

d)Péps6:HCl,d= % = 1,258.
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25.5

25.6

25.7

25.8
25.9

Tir cong thirc hop chat la XH, va % kh6i lugng hidro ta c6 :
0L 11 1

12,5% g v6i 4 dvC Vay M = 100'4=32(de)

100% —— M 12,5

Myy, = 32 = My =32 - 4= 28 dvC. D6 la silic (Si).

Hop chat véi oxi ¢6 cong thire 1a X,04 trong d6 X chiém :
100 — 56,34 = 43,66% (theo khoi lugng)
Tacé: 56,34% img vé6i 16.5 = 80 dvC

43.66% (g véi 2X
Ritra: 2X = 304360 _ o e x= 2 _310vC
56.34 2

b6 1a P, cong thic XH; la PH,.
Dap dn C (Nito). Cong thitc hgp chat la XH;
17,65% g véi 3 dvC (100 - 17,65).3

(100-17.65)% ing véiX | %= 1765 - 14dC
Dap dn D (Iuu huynh). |
a) M, =1,0625 . 32 = 34 (g).
Pét A tao ra SO, va H,0 trong A phai cé S, H va c6 thé ¢6 oxi.
Nsp, = ;221 =0,l>ng=0,1;mg =32.0,1=3,2(g)
M0 =%= Jd—ny =02;my =2.0,1=0,2(g)

- mg + my=3,2+0,2=3,4 (g). Vay hop chat khong cé oxi.
Dat cong thic A la H, S, ,tacé: :

32 .02 . el
X Y—E' l =0,1:02 >x:y=1:2
Vay cong thic 1a H,S.
b) 2st + 302 S 2502 +2H20’
C) 2H28 + 302 -_— 2802 +2H20

3.4 i
g =0,1 —)T =0,15 - VOZ = 2294 . 0.15 - 3I36 (“t)

2510 My =17.2 =34

1,36 0,896 0,72
='_=0‘04; n ='_=0'0.4; n =_=0'04
X 0, =224 H0 = 73
Tacé ng =0,04; ny =0,04.2=0,08

mg + my=32.0,04 +0,08 . 1 = 1,36. Vay hop chat khong c6 oxi.
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Dat cong thirc cia X 12 H, S tacé:
x:y=0,08:0,04=2:1— Cong thic X Ia H,S.

25.11 My =3,375; Mx=3,375.32=108
0, '
Dat cong thic cia X 1a N xOytacé: — —25 (1)
y
Mat khéc theo PTK cia X : 14x + 16y = 108 (2)

T (I)va(@)giairadugcx=2vay=35.
Cong thirc phan tir cua X 1a N,O;.
25.12 Do Ag c6 phan img véi khi H,S va O, trong khéng khi :
4Ag + 2H,S + O, —> 2Ag,S + 2H,0

< (mau den)
25.13 Ric bot S vao thuy ngan, sé cé phanimg: Hg+S — HgS
Bai 26 CLO

26.1 Xay ra ca hién tuong vat Ii va hién tuong hod hoc :
— Hién tuong vat li : Cl, tan vao nudc tao ra dd nude clo mau vang luc nhu
mau khi clo. _
— Hién tugng hod hoc : Mét phin clo tic dung v6i nuée tao ra chit méi la
HCI va HCIO.

Cl, + H,O = HCl + HCIO
26.2 Nudc clo vira diéu ch€ xady ra céc phan ing :
Cl, + H,0 = HCl + HCIO
Axit hipocloro HCIO c6 tinh oxi hod rdt manh, da oxi hod chat quy tim lém

cho chdt ndy mat mau.
Khi nuéce clo da dé 1au ngoai 4nh sdng thi HCIO bi phan huy thanh HCI va O,.

2HCIO —— 2HCI + O,
Axit clohidric (dd HCl) 1am cho quy tim ho4 dé.
26.3 Ddp s6 : 9464,78 (lit)
26.4 Ddp an B (kém).
26.5 - Plutong phdp thit nhat :
2NaCl + HzS‘O‘;m — N32504 + 2HCI T

Hoa tan khi HCIl vao nuéc dé duoec dd HCl dic :
MnO, + 4 HCl g;c ——> MnCl, + Cl,T + 2H,0
= Plucomg phdp thit hai : Hoa tan NaCl vao nuéc dé€ duoc dd NaCl bao hoa :

. dpdd .
2NaCl + 2H;0 — P > 2NaOH + H, + c,T

168



25.8
26.6 n Nyq = J55= = 0,2 (mol)

a) MnO, + 4HCl — MnCl, + Cl, + 2H,0

0,2 —m— 94—2-005 (mol)

Vq, =224.0,05 = 1,12 (It
b) 2KMnO, + 16HCl — 2KCl + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

02 > ”-l 26-5 = 00625 (mol)
VCI; =22,4.0,0625 = 1,4 (lit) |
26.7 MnO, +4HCI —> MnCl, + Cl, + 2H,0 (1)
2KMnO, + 16HCl — 2KCl + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0 @)
a) Néu khai lugng céc chat bing nhau : MMa0, = MKMa0, = 2 (8)

a a
NMn0, = 8_7' NKMnO; = “1'5—8

Theo (1) -;l_f- mol MnO, diéu ché dugc % mol Cl,.

S5a
158.2 63 2

Theo (2) % mol KMnOj diéu ché dugc mol Cl, .

Ta thdy F:E > % — Ding KMnO, diéu ché duoc nhiéu clo hon.

b) Néu s6 mol c4c chat bing nhau :
Theo (1) : néu c6 a mol MnO, diéu ché€ dugc a mol Cl,.
Theo (2) : n€u c6 a (mol) KMnO, diéu ché dugc 2,5 mol Cl,.

Nhu vay KMnO, sé diéu ché dugc nhiéu clo hon.
¢) Chon chat oxi ho4 :

Theo (1) : Muén diéu ch€ 1 mol Cl, cdn 4 mol HCL.
Theo (2) : Muén diéu ché 5 mol Cl, cdn 16 mol HCL.

Suy ra muén diéu ché 1 mol Cl, cin _1_5§ = 3,2 (mol) HCI.

Nhu vay dé tiét kiém axit clohidric ta chon chat oxi hod KMnO, (& cung diéu
kién, nhiét d6 va 4p suat, s6 mol khi bing nhau c6 thé tich khi bing nhau).
26.8 Bom xit dd chat c6 tinh khir manh nhu dd NH; vao khong khi :
3Cl, + 2NH; — N, +6HCI
HCl+NH; — NH/CI
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26.9 Ding nuéc voi dé loai bd brom :
2Br, + 2Ca(OH), —> CaBr, + Ca(Br0), + 2H,0
26.10 — Tao thanh hidroclorua :
2KCl + H,S0, — K,SO, +2HCIT
CaCl, + H,SO, — CaSO, + 2HCIT
—Tao thanh clo :
Trén H,SO, véi KCl (hoac CaCl,) va MnO, phan ing xay ra theo 2 buéc :
2KCl + H,SO; — K,S0, + 2HCI
MnO, + 4HCI — MnCl, + Cl, + 2H,0

26.11 - KHSO, + KCl —— K,SO, + HCl 1

~ 2KCl +2H,0 — 2, 2KOH + H,T + CI,T
mang ngin
H;+Cly—t— SHC
2612 2KMnO, + 16HCl— 2KCl+2MnCl, + 5Cl, +8H,0 (1)
%:0_064—0'15'16 =0,48 < 0.15
2Fe + 3Cl, — 2FeCly )
0,1.3 16,25

——=0,15 « —— =0,1 (mol)

Tir (2) tinh duge ngy, = 0,15, dua Ién (1) tinh dugc :
nyq = 0,48 (mol) ; ngppno, = 0,06 (mol) ;
mKMnO,; =158.0,06= 9.48(3)

0,48
Vaaia = = =048 (1) hay 480 (mD)

26.13 2Fe +nCl, ——» 2FeCl,
FeCl, + nAgNO; — nAgCI\ + Fe(NO,),

(56 + 35.5n) (g) » n (mol)
16.25 (g) » 8.0 _43
143.5

Ta c6 : (56 + 35,5n) . 0,3 = 16,250 — n = 3 —> Muéi A Ia FeCl,.
26.14 Goi M Ia ki hiéu va 1a NTK ctia kim loai.
2M + Cl, — 2MCl

2M (g) — 2(M +35,5) ()
92g —> 234g

Tacé:2M.23,4=2(M + 35,5).9,2—> M =23g
—> NTK ctaM =23dvCvac6é hod tri] - M la Na.
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2615 a) 2A1+3Cl, —> 2AICI (1)

2Fe +3Cl, — 2Fe(l,4 (2)
2Al1 + 6HCI — 2AICL, + 3H, (3)
Fe + 2HCI —» FeCl, + H, 4)
8,736 8,
b) ng, = m- = 0,39 (mol); Ny, = m = 0,36 (mol)

Pit x, y 1a s6 mol Al va Fe.

Tu(1)(2)tacé: 1,5x + 1,5y =0,39 Sl S
Tw@) B)tacé: 15x+y=036 | > *=02:y=006
my=27.02=5,4(g): mg=56.0,06=3,36(g)

BAL = —22 _ 100% = 61.64% : %Fe = 100% — 61,64% = 38,36%
5,4+3,36
TOIHG, ity i Q04 & i, i 0303
2 "4 224 |
H, + Cl,—> 2HCI 1)

(du) 0,03 — 0,06 mol
myq = 19,27 + (36,5.0,06) = 21,46 g.
Néu hiéu sudtcia (1) 12 100% thi: 21,46 g dd c6 0,06 mol HCI

5gdd —— xmol HCI

= $,06. 5 = 0,014 (mol)
21,46
HCl + AgNO; —> AgCI{ + HNO,
0,005 0.7175 = 0,005 (mol)
143,5
Thuc t€ 5 g dd A chi chita 0,005 mol HCl nén :
h= LA .100% = 35,71%.
0,014
200.8,5
17 =—=0,1 1
T T

a) HCl + AgNO; — AgCl { + HNO;
0,1 «—0,1 (mol)
b) CaC0, + 2HCO — CaCl, + C0,T + H,0

0,1
CM(HCI) = 0_ =0, 67("’10"])

30,302 .100% = 14,6%

0.2 « 2.224 = 0,1 (mol) C%(Hc” =
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Bai 27 CACBON

27.1

27.2

27.3

274

172

Céc dang thu hinh cia nguyén t6 la nhimg don chat khiac nhau do cing mot
nguyén t6 hod hoc tao nén. Thi du : kim cuong, than chi, than gé... la nhimg
dang thu hinh clia nguyén té cacbon.

Céc dang thi hinh cla nguyén t6 cacbon c6 nhimg tinh chat vat Ii khdc nhau
12 do ching c6 c4u tao tinh thé khédc nhau.

a) 3C+Fe,0, ——» 3CO +2Fe
C+CO, — 200
C+HO 1 O+

C+2Cu0 —1 3 3Cu+C0;
Trong cédc phan img hod hoc trén, cacbon ¢6 tinh khir.

b) Dén hén hop khi CO va CO, di qua dd kiém (Ca(OH),, NaOH ...) chi c6
CO, phan tng, khi di ra khoéi dd la CO.

CO, + Ca(OH), — CaCO;4 + H,0

a) 2C + 0,—2C0

2.12(kg) — 2.224m’ 2.22,4.920 3

920(kg) ——> xm’ —> X= W—ﬁ 1717,3 (m~)

Thitgs 6€ that dise 1+ L3485 1460 (%)
) C+H0 — H, + CO

1 mol 1 mol Tile thétichCOvaH,lal:1

) € + HO — 00+ H, (1)

(néng do) (hoi)
Trong 1 tan hay 1000 kg than c6 920 kg cacbon.

Theo (1) : 12 kg cacbon diéu ché dugc 44,8 m> hén hop khi.

920 kg > xm’
| X =ﬂf2—°-=-.3434,7(m3)
Thé tich hén hop khi thuc (€ thu duge : 3434;:170 -85 2919.5 (m?).
b) 3CO + Fe,0; ——s 3C0, + 2Fe @)
3H, + Fe,03 ——» 3H,0 + 2Fe 3)

Hén hop khi thu duge c6 thé tich CO bing thé tich H,.
Téng hop cédc phan g (2) va(3)tacé:



22,4.6 m> hén hop khi CO va H, thi thu duge 56.4 kg Fe
2919,5 m* »x kg Fe

gz 36.4.29195 oo (kg) Fe.
22,4.6

27.5 a) 2Cu0 +C o 2Cu + CO,
X =2>x2 — x - xR

2PbO + C ——3 2Pb + CO,
, ¥ =g — ¥y Y2

CO, + Ca(OH), — CaCO,i + H,0
0,075 « 75 _
100 0,075
Tacé: 80x+223y=19,15
23 =0,075 — x=0,1;0=0,05
Meyo = 80.0,1 =8(g)
Mpo = 19,15-8 =11,15(g)

mﬁm Iogi = 64.0,1 + 207.0,05 = 16,75 (g)
Nc =nN¢o, =0,075 (mol) ;
mc=12.0,075=0,9 (g).

27.6 Cong thirc hop chat cia R véi H 1a RH,.
Ta ¢6 : 25% ung v6i 4 dvC; 75% img v6i R dvC.

R= -?—sz?i = 12dvC — Vay R la nguyén 16 cacbon.

277 3C+Ca0 —=2%C, cuc, +CO

3.12kg » 64kg 3.1 128
xkg < 128 kg X= =72(kg)
Bai 28 CAC OXIT CUA CACBON

28.1 a) C6 thé néi CO la oxit khong tao mudi vi né khong tdc dung véi kiém dé
tao ra mudi, CO, 12 oxit tao muéi vi né tic dung véi kiém dé tao ra muéi :

CO, + NaOH —> NaHCO,
b) C6 thé néi CO Ia chat khir vi né c6 thé khir nhiéu oxit kim loai thanh kim

loai, CO, 12 chat oxi hod vi né c6 thé oxi hod dugc mot s6 kim loai hoat
dong manh. Thidu:

2Mg + CO, ——» 2MgO + C
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28.2

28.3

28.4

28.5

174

— So sanh tinh chat vat li (xem SGK).
— So sanh tinh chét hod hoc :
» QO 1a oxit trung tinh : Khong ¢6 axit twong img, khong tic dung véi H,O, kiém.
» Q0,12 oxit axit : ¢6 axit tuong tmg 12 H,CO;, tic dung véi nuée va véi oxit bazo
va bazo kiém.
CO, + H,0 &= H,CO;,
CO,+Ca0 —> CaCoO,
CO, + NaOH — NaHCO, '
« O c¢6 tinh khir manh, khir duge oxi (chdy duoc) va nhiéu oxit kim loai con
CO, khéng c6 tinh khir:  2CO + O, — 2CO,

3CO + Fe,0; —> 2Fe + 3CO,

a) Tinh chat hod hoc cua Cva CO :
O nhiét do cao, C va CO rat dé két hop véi oxi & dang don chat va oxi trong
hgp chat. Do dé tinh chat hod hoc co ban cia C va CO la tink khir, ching la
nhimg chat khur.
« Cva CO chdy trong khong khi, tda nhiéu nhiét, vi vy duge ding lam nhién liéu :

C+0, — CO,

2C0+0, — 2C0,
« Cva CO tic dung véi nhiéu oxit kim loai, giai phéng kim loai.

2Cu0+C  —— 2Cu+CO,

Fe;0, + 4C0 ——> 3Fe +4CO0,
b) Tinh chat hod hoc cia CO va H, : chung déu 12 nhimg chat khir manh ¢ t°
cao, déu chdy trong khong khi :
2H,+0, — 2H,0
2CO0+0, — 2C0,

a) Phan tmg phan huy mudi : 2NaHCO, . Y Na,CO; + CO, + Hzo
b) Phén ing trao déi giita mudi va axit :

c) Phan ing chdy cuia don chat : C+0, o5t CO,
d) Phan img chdy cua hop chat : 2CO + 0, — 2CO,

e) Phan ing khir oxitkimloai:  CuO + CO — 5 Cu+ Co,

a) Cho nudc voi trong vao ca 3 lo, lo ndo nude voi trong bi van duc la ¢ khi CO, :
CO, + Ca(OH), — CaCO; + H,0

b) Diing que dém dang chdy dua vao méi lo : que dém chdy manh hon la lo

dung O, ; que dém tét 1a lo dung CO, ; c6 tiéng nd nhe 1a lo dung H, do H,

bét lira chdy kém theo tiéng nd nhe, tao ra H,0 (2H, + O, — 2H,0).



286

28.7

28.8

28.9

28.10

a) Cho hén hop di qua CuO du, dun néng dé chuyén CO thanh CO,. -

CO + CuO —— Cu +CO,
b) Cho hén hgp di qua than ndng dé dé chuyén CO, thanh CO :

co, + C —— 2C0
néng do

c) Din hén hgp vao dd Ca(OH), du, khi CO khong phan img di ra, thu lai va
lam kho bang P,0Os. Khi CO, c6 phan ing :

CO, + Ca(OH), — CaCO;{ + H,0
Loc 14y CaCO, mang nung ~ 900°C hodc cho tdc dung v6i dd HCl dé duge CO, :

Ca0; —=BU € s raty4 €0,

hoic CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0

b) Ngam hén hop bot kim loai trong dd HCl, H,SO, loang hoic trong dd

mu6i déng (CuSO,, CuCl, ...).

c) Tru6c hét ta ngdm hén hop cdc kim loai trong dd NaOH dic, dé loai bo Al :

2Al + 2NaOH + 2H,0 —> 2NaAlO, + 3H,

Sau d6 xir Ii hén hgp con lai theo cdu (b) o trén.

a) Cho CaCO; (dd véi) tdc dung véi dd HCI hoac dd H,SO, loang :

CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0

b) CO, ning hon khong khi trén 1,5 lan (44/29 = 1,517). Vi vay c6 thé thu
khi CO, béing cich doi ché khong khi.

c) O t° thudng 1 lit nuéc hoa tan duge 1 lit CO,, khi tang 4p suat do tan cia
CO, sé tang. Trong cdc chai nudc giai khat, CO, dugc hoa tan dudi dp
suat Ién hon dp suat khi quyén. Khi mé niit chai duéi dp suat khi quyén,
do tan cua CO, giam di do d6 khi CO, trong dung dich thoit ra, gay nén
hién tugng sui bot.

Chat lam kho (chat hit 4m) phai dé dang két hop vé6i nuéc, nhung khong c6

phan umg véi chat khi can lam khé.

— Lam kho khi CO : Din CO 4m di qua voi song, hoi nuéc bi giir lai vi ¢

phan imng : CaO + H,0 — Ca(OH),

— Lam kho khi CO, : Din CO, 4m di qua H,SO, dic, hoi nudc bi gii lai vi

H,S0, dic lay H,0:  H,SO, g + nH,0 — H,50,.nH,0

— Lam kho khi HCI : Din khi HCl 4m di qua P,0s, hoi nuéc bi giit lai vi c6
phan ing : P,0s + 3H,0 — 2H;PO,
— Cho hén hop di vao dd Ca(OH), du c6 cdc phan ing :
CO, + Ca(OH), —> CaCO;{ + H,0
2HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,0
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= Loc lay két tha, rira sach rdi nung : CaCO; — M0°C 5 a0 + CoO,
— Nuéc loc mang c6 can dé 18y CaCl, khan cho tic dung véi dd H,SO, dic :

CaCl, + H,80, g0 — CaSO, + 2HCIT

_15,68 _
NO ™ 224

CuO + CO — Cu + CO,
x — X (mol)
Fe,0; + 3CO — 2Fe + 3CO,
y = 3y(mol)
Tacé : x+3y=0,7
80x + 160y =40
80.0,1

28.11 n =0,7.Dat x, y 1a s6 mol Cu va Fe,0; :

— x=0,1 Vﬁy=0.2.

Pomc,o =

28.12 Dit x, y 1a s6 mol cia CaCO, va MgCO;.
CaCO; —“— Ca0 + €O,

Xx(mol) —— x
MgCO; ——s MgO + CO,

y(mol) —— vy

100x + 84y

Tacéod:

= 56x + 40y — E :
y 3

Vay ti 1¢ s6 mol cua CaCO, va MgCO4 1a 1 : 3.
28.13 a) CO, + Ca(OH), — CaCO,{ + H,0

001 . L _ 0.01 (mol)
100

D+ 00 —£5 Cu +CO,

" 001 e 0634 0,01 (mol)

b) Vi %V = %n nén : %V, = Y . 100% = 50%

0,01 + 0,01
%Vco = 100% — 50% = 50%
c)2CO0 + 0,—2CO,
0,01 — 0.005 (mol)
Vo, =22,4.0,005=0,112 (lit) O,

176

.100% = 20% ; %m0, = 100% - 20% =

80%



Bai 29 AXIT CACBONIC VA MUOI CACBONAT

29.1

29.2

29.3

294

29.5

Mudi cacbonat tic dung duge véi nhiéu axit vi né 12 mudi cla axit yéu nén
bi cdc axit manh hon ddy ra khoi mu6i, nhung do H,CO; 12 axit khong bén
dé phan huy thanh CO, va H,0. Thi du :
Na,CO; + 2HNO; —> 2NaNO,; + CO,T + H,0

a) Nhimg muéi tic dung véi dd Na,CO; 1a MgSO, va CaCl, .

MgSO, + Na,CO; —> MgCO;{ + Na,SO,

CaCl, + Na,CO; —— CaCOs;l + 2NaCl
b) Nhimg mudi tdc dung véi dd HCI : K,S, NaHCO,.

K,S+2HCI — 2KCl+H,ST

NaHCO, + HCl — NaCl + CO,T + H,0
¢) Nhimg muéi tic dung véi dd NaOH : MgSO,, NaHCO,.

MgSO, + 2NaOH ——> Mg(OH),¥ + Na,SO,

NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,0
— L4y 1 lit dd hén hop cho tdc dung véi BaCl, du chi c6 Na,CO, phén img :

BaCl, + Na,CO; —> BaCO,4 + 2NaCl
Loc két tha BaCOj, rira sach, sdy kho, can d€ xéc dinh khéi lugng réi tinh s6
mol BaCO; thi ciing 12 s6 mol ciia Na,CO; c6 trong 1 lit dd. D6 chinh la
néng do mol ctia Na,CO;.
— Nudc loc cho tic dung véi NaOH du, sau d6 BaCl, du.
NaHCO; + NaOH — Na,CO, + H,0
Na,CO,; + BaCl, —— BaCO;{ + 2NaCl
Lai loc 14y BaCO,, nra sach, sdy kho, can va tinh s6 mol, d6 ciing 12 s6 mol
NaHCO; trong 1 lit dd tiic néng do mol cua NaHCO,.
Trong binh cifu hoa chita dd NaHCO; va 6ng thuy tinh chita dd H,SO,. Khi
ciiu hod ngudi ta dap v& 6ng thuy tinh chia dd H,SO, dé phéan img véi
NaHCO; tao ra khi CO,
2NaHCO, + H,S0, — Na,S0, + 2C0,T + 2H,0

Khi CO, khong duy tri su chdy, ning hon khong khi nén bao phu 1én chat
chdy, ngan khong cho ti€p xic véi khong khi. Do khéng c6 oxi nén su chdy
dimg lai.
Ding dd NaHCO, dé tang dién tich ti€p xic giita c4c chat phan img 1am cho
phan (ng xay ra nhanh hon, luéng khi CO, phun ra manh hon nén dap tét
ddm chdy nhanh hon.
— Hoa vao nuéc, chi c6 FeCl, tan, loc tdch hén hgp CaCO; va AgCl. C6 can
nuée loc duge FeCl, khan.
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29.6

29.7

29.8

29.9

178

— Cho hén hgp CaCO, va AgCl tic dung véi dd HCI chi ¢6 CaCO; phan iing :
CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0
— Loc dé 14y AgCl khéng tan mang sdy kho. Nuéc loc chira CaCl, cho téc
dung vdi Na,CO; thu duge CaCO, :
CaCl, + Na,CO; — CaCO; + 2NaCl
Loc 14y CaCO;,, mang say kho.
H,SO, + Na,CO; — Na,S0, + CO,T + H,0
98g (1 mol) > 22,4 (1) (dkic)
H,SO, + 2NaHCO; — Na,SO, + 2CO,T + 2H,0
98g (1 mol) » 44,8 (1) (dktc)
Vay NaHCO; giai phéng CO, nhiéu gap doi so vdi Na,CO;.
Dit cong thirc hod hoc ciia mudi natri cacbonat ngdm nudc 1a Na,CO;. nH,0.
NﬂzC03.ﬂH20 'l—“) N32C03 + l’leo
(106 + 18n)g —— 106¢
286g — 106¢g

Tacé: (106 + 18n) . 10,6 =106.28,6 > n=10
— Cong thirc ciia mudi 1a Na,CO,;.10H,0.
bat x, y 1a s6 mol Na,CO; va NaHCO; trong 9,1 g hén hop.
HzSO4 + N32C03 e J N32504 + COzT + Hzo
X «————x (mol) > X
H,SO, + 2NaHCO, — Na,S0, + 2C0,T + 2H,0
y/2 «—— y(mol) >y
Tacé: 106x +84y=09,1

x+y=206  — x=007vay=002.
22,4
MNa,00, = 106.0,07=7,42(g); MNaHCO, = 84.0,02=1,68 (g)

7,84 . 100
MY,50, cdn = (x + %] .98 =7,84 (g); mggp,50, =——— = 15,68 (g)

50
Khi nung chi c6 NaHCO; bi phéan huy :
2NaHCO; —“— Na,CO; + CO,T + H,0 1 (1)
2.84g »44g —> 18g
Theo (1) : 2.84g NaHCO; phan huy kh6i lugng giam 44 + 18 = 62g
X (g) ¢ 100-69=31g

2.84 .31
b Sl L T
62 ®

%mNaHCOa = 84% ; %mNa:CO:‘ = 100% - 84% = 16%

12.BTNCHHS-B



29.10  2NaHCO; —"— Na,CO; + CO, + H,0 (1)

X (mol) > X2
2KHCO; —— K,CO, + CO, + H,0 )
y (mol) > y2

bat x, y 1a s6 mol NaHCO; va KHCO;, theo (1) (2) tacé :

841 + lOU'y = 4‘84
2 2.2l
MpaHCo, = 84 - 0.01 = 0,84 (g) ; mgyco,=100.0,04 =4 (g)
100 60

29-11 I'ICaCO3 = 1{]0 =l ’ nNaOH = E - LS
CHCO:; + 2HCl — CﬂCIz + COzT + H20

1 mol > 1 mol

CO, + NaOH — NaHCO,

Imol > Imol —— 1 mol
NaHCO3 + NﬂOHd“ —> N a2C03 + H;,:O

0,5 «&—— 05 (mol) — 0.5
Vay diéu ch€ duge : ny,pco, =1 - 0,5 =0,5(mol) ; ny,,co, = 0.5 (mol)

29.12. Triomg hop 1 : MCO; —— MO +C0, (1)
0.1 < 0.1

' CO, + Ba(OH), — BaCO;\ +H,0  (2)

Dnl — 0!1 L 19'? —
197 0,1 (mol)

150 .1
nBa(OH}z cho = m =0,15 (mol);mMom} =20-44.0,1= 15,6(3)

Myico, = >+ =200 : M =200 - 60 = 140

Khong c6 kim loai nao ¢6 NTK = 140 dvC.

Truomg hop 2 :  MCO; —— MO + CO,
CO, + Ba(OH), —> BaCO;l + H,0
0,15 « 0,15 (mol) ——— 0,15
BaCO; + CO, + H,0 — Ba(HCO;),
0,05 — 0,05
Neo,=0.15+005=02 ; myp(s)=20-44.02=112(g)
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Myco, =2—g 100; M =100 - 60 = 40 — Ca— Musi la CaCO;.

I

Bai 30 SILIC. CONG NGHIEP SILICAT

30.1

30.3

30.4

30.5

30.6

180

a) Si0, tic dung dugc véi oxit bazo CaO, bazo NaOH ching to SiO, 1a moét
oxit axit. Céc phan ting néu trong dé bai dugc dung dé san xuét thuy tinh.

b) SiO, + 2NaOH —— Na,SiO; + H,0
60g —» 2408 _ . _ 2.40.100 ~ 133,33(g)
100g — xg 60
Cac nganh san xudt dé goém, xi mang, thuy tinh déu ché bién cdc hop chat tu
nhién cua silic vi vay ching déu thudc cong nghiép silicat.
Na,0=62; Ca0O=56; SiO,=60
Goi cong thirc cua thuy tinh la (Na,0), (CaO)y (Si0,),

x:y:z-E.E.E-l:l:G

Cong thic cuia thuy tinh d6 1a Na,0.Ca0.6Si0,.

a) K,0=94; CaO =56 SiO, =60

Goi cong thic cua thuy tinh la : (K,0),.(Ca0),.(Si0,), .

18,43 10,98 70,59
94 56 |

Cong thifc cua thuy tinh chiu nhiét duge biéu dién 12 K,0.Ca0.6Si0,

b) K,0.Ca0.6Si0, = 94+ 56 +6.60=510

K,0.Ca0.6Si0, — K,0

X:y:z= =0,19:0,19:L17=1:1:6

510 kg ——— > 94 kg s 94 1000 - 184,3 (kg)
1000 kg ———— x kg ,
Trong 1 tdn hay 1000 kg thuy tinh cé 184,3 kg K,O.
K,CO; — 2K — K,0
38k 4
LAY f=———— Ny s 138'184'3=270,6 (kg)
ykg ————— 1843 kg 94

Vay cdn 14y 270,6 kg K,CO; dé san xuat | tn thuy tinh.
Dt cong thic hod hoc cia thuy tinh pha 1€ nay 1a (Na,0), (PbO), (Si0,),
— Theo cong thiic Na,O : 46% Na tao ra dugc 62% Na,O ;

7,132% Na ——> x % Na,O.
— x =9,613% Na,0



— Theo cong thitc PbO :  20,7% Pb tao ra duge 22,3% PbO
32,093% Pb——> y % PbO
- y = 34,574% PbO
~ Thanh phén % theo khéi lugng clia SiO, :
100 - (9,613 + 34,547) = 55,813%

—Tacotilé:

9,613 34,574 55,813

62 223
Cong thitc hod hoc cua loai pha 1€ nay 1a Na,0.Pb0.6Si0,

Xiyiz= =0,155:0,155:0,930=1:1:6

Bdi 31 SO LUJC VE BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC

31.1

31.2

313

314

31.5

a) Tinh chat hod hoc ciia magie (Mg) :

Mg la nguyén t6 kim loai hoat ddng tuong d6i manh, khong tao thanh hgp

chdt khi véi hidro, tao thanh hgp chat oxi, cong thuc hod hoc 1a MgO.

b) So sdnh tinh chat hoa hoc clia Mg véi cdc nguyén t6 khic :

— Mg la nguyén t6 kim loai hoat dong kém hon kim loai natri (Na), nhung

manh hon kim loai nh6m (Al).

—Mg l1a nguyén t6 kim loai hoat dong hon beri (Be), nhung kém hon canxi (Ca).

a) Tinh chat hod hoc ciia photpho (P) : P la nguyén t6 phi kim. Trong hgp

chat khi véi hidro, P c¢6 hod tri III, cong thic hod hoc 1a PH;. P ¢6 hoa tri cao

nhat véi oxi la V, cong thirc hod hoc 1a P,Os.

b) So sénh tinh chat hoa hoc cia P véi cdc nguyén t6 khic : '

— P la nguyén t6 c6 tinh phi kim manh hon silic (Si), nhung kém hon

lwu huynh (S).

— P la nguyén 6 c6 tinh phi kim kém hon nito (N) nhung manh hon asen (As).

a) Clo 6 s6 17, nhém 7, chu ki 3. Vi vy clo 1a mdt nguyén t6 phi kim manh.

b) Trong mot nhém, clo dimg sau flo nhung trudc brom, vi vay tinh phi kim

clia cic nguyén t6 d6 x€p theo thir tu : F > Cl > Br (flo manh hon clo, clo

manh hon brom).

— Ki hiéu ciac nguyén t6 trong chu ki 3 xép theo thir tu NTK tang :

Na, Mg, Al Si, P, S, Cl.
— Cong thifc oxit tuong ng cla cic nguyén t6 d6 :
Nazo, MgO. A1203, SiOz, ons, 503, C|207.

— Cong thitc hgp chat khi véi hidro : SiH,, PH,, H,S, HCI

— Na c6 tinh kim loai manh nhit, Cl cé tinh phi kim manh nhit.

— Na la kim loai kiém, Ar (agon) la khi hiém.

bat M la ki hiéu va 1a NTK cua kim loai kiém :2M + 2H,0 — 2MOH + H,
2M (g) 241
1,1g > 1,7921
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31.6

s B

31.8

31.9

31.10

182

Tac6:2M.1,792=224.11>M=694g.
NTK 12 6,94 (dvC), dé Ia liti (Li).
Pit R 12 ki hiéu va 13 NTK ciia kim loai kiém :

2R +2H,0 —> 2ROH + H,
2R (g) > 2241
3,45g > 1,681
Tac6:2R.1,68=22,4.345—> Gidgira:R=23g.
NTK 1a 23 (dvC), dé6 1a natri (Na).
4.1 . 5 300

" E i 100; 25(R+4)=4.100 > 25R =300; R=E=12(de)

R la'nguyén t6 cacbon.

a) Nguyén t6 R tao thanh hgp chat véi hidro ¢6 cong thic RH, s& c6 cong

thitc hgp chat cao nhat véi oxi 1a RO,. Theo cong thitc RO, ta cé :

72,73% g véi 16 . 2 = 32 (dvC) S i 32.(100 - 72,73) _ 12 dvC.

(100 - 72,73)% —> R (dvC) 72,73
D6 1a cacbon.

b) Cong thitc hod hoc CH, ; CO,.

c) Vi tri ciia nguyén t6 trong bang tudn hoan : 6 s6 6, chu ki 2, nhém IV.

Hop chat khi véi hidro ¢6 cong thitc 124 RH; thi hop chét cao nhét véi oxi

(oxit) c6 cong thitc 1a R,0;.

Theo cong thitc R,O4 tacé :

74,07% g v6i 16 . 5 =80 (dvC)
(100 - 74,07)% ——> R .2 (dvC)

Tac6:74,07.2R=16.5. (100 — 74,07) - Giaira: R = 14 (dvC).

D6 1a nguyén t6 nito (N).

Tinh chat : nito 12 nguyén t6 phi kim. Tinh phi kim cia N manh hon cacbon

(C) nhung kém hon oxi (O).

3.16 60
a) = — 60R + 2880 = 4800 — R = 32 (dvC).

R+3.16 100
R 1a Iwu huynh.
Cong thiic oxit 12 SO;. Cong thitc hop chét khi véi hidro 12 H,S.

b) SO; + H,0 — H, S0, (axit sunfuric)

¢) = Luu huynh (S) 1a nguyén 16 phi kim hoat déng hon nguyén (6 photpho

(P) nhung kém hon nguyén 6 clo (Cl).

— Hod tri clia nguyén 16 S d6i véi oxi la VI, ciia nguyén t6 P 1a V, cua

nguyén t6 Cl ]a VII.

— Ca 3 nguyén t6 déu tao duge hop chat khi véi hidro, iing vé6i cdc cong thifc

hod hoc : PH;, H,S, HCI.




31.11

2) 2R _ 38,8
2R+16.7 100
b) R l1a nguyén t6 clo (Cl).

—> 122,4 R =4345,6 - R = 35,5 (dvC)

Bai 32 LUYEN TAP CHUONG 3 : PHI KIM - SO LUQC

BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

32.1

32.2

32.3

324

Nguyén tic cta viéc diéu ché Cl, trong phong thi nghiém la cho dd HCI dac
tic dung véi mét chat oxi hod manh nhu MnO,, KMnO,, KCI0,, CaOCl,
(clorua véi).

MnO,+4HCI  — MnCl, +Cl, + 2H,0

2KMnO, + 16HCl — 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

KClO, + 6HCI — KCl +3Cl, + 3H,0

CaOCl, + 2HCI — CaCl, +Cl, + H,0
a) Tinh chat hod hoc chinh cua nuéc Gia—ven va clorua voi la tinh oxi hod
manh nén tdy mau, sét trung diét khudn.
Clorua voi dugc dung rong rdi hon nuéc Gia-ven vi ré tién hon, ¢c6 ham
lugng hipoclorit cao hon, dé bao quan va dé chuyén chd hon.
b) G6m cic budc sau :

— Diéu ch€ axit HCI : 2NaCl, + H,S0, 4, — e 5 Na,SO, + 2HCI
Hap thu khi HCI vao nuéc dé duge dd HCI dic.
— Diéu ché khi Cl, : MnO, + 4HCl ;. — MnCl, + Cl, + 2H,0

— Diéu ché nudc Gia—ven : Suc khi Cl, vao dd NaOH :
Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0,
miic Gia ven

Phan img diéu ché Cl, : MnO, + 4HCl — MnCl, + Cl,T + 2H,0
Khi clo thodt ra sé cuén theo mét lugng hoi nu6c va khi hidro clorua. Dé
duge khi CO, tinh khiét, ngudi ta din hén hop khi ndy di qua binh 1 dung dd
NaOH dé giir lai toan lugng khi hidro clorua :

HCl + NaOH — NaCl + H,0
Khi di ra khéi binh 1 1a khi Cl, c6 1an hoi nuéc. Cho hén hop nay di qua
binh 2 dung H,SO, dic dé giir lai toan lugng hoi nude. Khi di ra khoi binh 2
1a Cl, tinh khiét.
— Dung quy tim nhan ra dd HCl va dd NaClO.
» Dd HCl Iam quy tim chuyén sang mau do.
« Dd NaClO lam mat mau quy tim.
— Cho Na,SO, vao 2 dd con lai, c6 két tia la dd BaCl, khong c6 két tha la
dd NaCl : BaCl, + Na,SO, —> BaSO,{ + 2NaCl
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— Dung quy tim nhén ra cic dd HCI, HNO; (quy .tim — d0) r6i dung dd
AgNOj; nhén ra dd HCI, con lai la HNO; :
HCI + AgNO; —> AgCl 4 + HNO,
— Hai dd khong 1am déi mau quy tim la KCl va KNO; c6 thé phan biét bang
dd AgNO; : c6 két tua 1a KCl, khong c6 két tia 1a HNO; .
KCl + AgNO; — AgCl { + KNO,
— Hoa muéi vao nudc, loc sé loai bo dugec CaSO, khong tan (nudc loc van
chira mét luong nho CaSO, do CaSO, 1a chit it tan).
— Thém vio nudc loc mot lugng vira dii dd BaCl, dé chuyén hét Na,SO, va
CaSO, thanh BaSO, két tua :
BaCl, + CaSO, —> BaSO, ¥ + CaCl,
BaCl, + Na,SO, —> BaSO, ¥ + 2NaCl
— Loc bo BaSO, duoc nuée loc chira CaCl,, MgCl,, NaCl. Thém vao nuéc
loc mét lugng dd Na,CO; vira di dé chuyén hét CaCl, va MgCl, thanh
cacbonat két tia :
CaCl, + Na,CO; —> CaCO; 4 +2NaCl
MgCl, + Na,CO; —> MgCO; ¥ + 2NaCl
— Loc bo két tha, ¢6 can nuéc loc duoc NaCl tinh khiét.
Khi c6 sét (tia lira dién) thi N, va O, tdc dung dugc véi nhau.
Ny 405 —E coNO
NO tédc dung véi O, cia khong khi : 2NO + O, — 2NO,
NO tdc dung véi nuéc mua va O, tao ra axit HNO; :
4NO, + O, + 2H,0 —> 4HNO;
Axit HNO; téc dung véi dd voi CaCO; ¢6 lan tap chat MgCO;.
CaCO; + 2HNO; — Ca(NO;), + CO,T + H,0
MgCO; + 2HNO; — Mg(NO,), + CO,T + H,0
Déng thai khi CO, va H,0 tdc dung din véi CaCO; va MgCO;.
CaCO; + CO, + H,0 — Ca(HCO,),
MgCO; + CO, + H,0 — Mg(HCO;),
D€ loai déng thdi cic mudi trén, diing Na,CO; .
Ca(NO3), + Na,CO; —> CaCO; { +2NaNO,
Mg(NO;), + Na,CO; —> MgCO; ¥ + 2NaNO,
Ca(HCO,), + Na,CO; —> CaCO; ¥ + 2NaHCO;
Mg(HCO;), + Na,C0; — MgCO; { + 2NaHCO,
— Hai don chat la kim loai natri va phi kim clo.
— Hop chat cua chiing tén 12 natri clorua NaCl.



32.9

C6 thé biét duge nhimg diéu sau :

— Ki hiéu nguyént6: S

— Tén nguyén t6 : Luu huynh.

— NTK : 32 (dvC).

— Cong thic oxit hod tri cao nhdt : SO;.

— Cong thirc hop chat khi véi hidro : H,S.

— Tinh phi kim manh hon nguyén t6 bén trdi (photpho) va kém hon nguyén
t6 bén phai (clo) trong cling chu ki 3.

32.10 a) — Cac kim loai Zn, Fe ddy dugc Cu ra khoi mudi CuSO,.

— Ca 3 kim loai Zn, Fe, Cu diy dugc Ag ra khoi mu6i AgNO;.
b) — Khi CO : CO, + Ca(OH), — CaCO; ¥ + H,0

— Khi CO = COZ + Cndngd(': —"":—') 2CO

32.11 - Tir binh nudce clo c6 khi Cl, bay ra va mét phédn Cl, tic dung v6i nuéc nén

nuéce clo (mau vang luc) nhat mau dén :

Cl, + H,0 &2 HCI + HCIO
— Binh nuéc brom (mau nau nhat) ciing nhat mau dén vi xay ra tuong tu nhu
binh nudc clo.

Br, + H,O & HBr + HBrO
— Tir binh nuéc H,S c6 khi H,S (mi trimg thai) thodt ra va van duc do H,S
tac dung véi O, taora S.

2H,S + 0, — 2S{ + 2H,0
- Binh nudc véi trong cé viang cing do CO, trong khong khi tac dung véi
Ca(OH),. CO, + Ca(OH), — CaCO; ¥ + H,0

32.12. a) H, , O, : &t° thap va khong c6 xiic téc.

b) O, , Cl, . & bat ki diéu kién nao vi Cl, khéng tic dung truc ti€p véi O,.
c) H, , Cl,. & t° thap va trong béng t6i.

d) SO, , O, . &1° thap va khong c6 xic téc.

e) CO, , HCI : & bat ki diéu kién nao vi oxit axit khéng tdc dung véi axit.
h) N, , O, : khong c6 tia lira dién (khong & ~ 3000°C).

32.13. 1) Cl, + H, ——> 2HClI

(as)
2) Cl, + H,O = HCl + HCIO
3) Cl, + 2HBr — 2HCl + Br,
4) 3Cl, + 2NH; — 6HCI + N,
5) Cl, + SO, + 2H,0 — 2HCI + H,SO,

32.14. — Khi CO, : lam duc nuéc voi trong : CO, + Ca(OH), — CaCO# + H,0

— Khi HCI : 1am gidy quy tim 4m chuyén thanh do.
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— Khi CO : chdy trong khong khi, sin phdm chdy 1am duc nuéc véi trong :
IO +0,—200;
— Khi H, : chdy trong khong khi, san phim chdy khong lam duc nuéc voi trong :
2H, + 0O, — 2H,0
— Khi O, : 1am than hong loé sang.
— Khi Cl, : ]am mat mau gidy quy tim 4m.
32.15 Vi phi kim nhém VI nén oxit ¢6 hod tri cao nhat 1a XO; va axit tuong ing

1a H,XO,.
H,XO,4 + Zn — ZnXO, + H,
0,3 ¢ 6.72 x
>4 0,3(mol)
X e X03 —_— HzXO_;
03 —— 0.3 (mol)
X = -3‘—2 = 32g; NTK = 32 (dvC). D6 1a lwu huynh (S).

Cong thirc oxit : SO, ; cong thic axit twong ing : H,SO,.
32.16 Vi AgF la chat dé 1an nén phén ung giira NaF va AgNO; coi nhu khong xay
ra. Két tha thu dugc chi l1a AgCl :
NaCl + AgNO, — AgCl { + NaNO,

100.0,1 = 0,01(mol) —> 0.01 (mol)

Mpec = 143,5.0,01 = 1,435g.

32.17 4P + 50, — 2P,04 (1)
PzOs + 3H20 -— 2H3P04 (2)
H;PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0 (3)
0,2 « 0.4 « 0.2 mol
H;PO, + 3NaOH — Na;PO, + 3H,0 4)

06 «——— 1.8 «——— 0.6 mol

Theo (3) (4) : ny,on =0,4+ 1,8 =2,2 (mol) ;
2,2.40.100 440

Mgd NaOH =~ 50— = 440(g) : Vg = Tt 366,67 (ml)
H,PO,— P
08 —— 0.8(mol) — mp=31.0,8 =248 (g).
32.18 MX, + 2AgNO; — 2AgX 4 + M(NO,),
. MX, + Na,CO; — MCO; 4 + 2NaX

Néu coi lugng MX, 13 100g thi lugng AgX la 188g va lugng MCO; Ia 50g.
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M+2X _2(108+X) M + 60
100 -~ 188 50
Giai ra M =40 (Ca) va X = 80 (Br). Cong thirc phan tir ciia mudi A 1a CaBr,.

Tacé:

32.19 Trong 1000g mudi an c6 chia :

32.20

32.21

—970 g NaCl img véi ny,q = 3?81% =16,581.
— 1,8 g MgCl, ing v6i nypqq, = ;—58 =0,019.

~ 1,9 g CaCl, iing V6i neyqy, = 1”1 = 0,017.

Ciéc chit con lai khong tdc dung véi H,SO,.
PTHH cua cdc phan ting khi cdc mudi tac dung véi H,SO, dic :

2NaCl + H,S0O; —> Na,SO, + 2HC1 T (1)
MgCl, + H,SO, — MgSO, + 2HCI T ()
CaCl, + H,S0, — CaSO, +2HCI T (3)

nHCl d(3) = 0.0]? . 2 = 0,034

Tong Ny g3 pu = 16,653 (mol).

Khéi lugng dd HCI 36% diéu ché dugc :
16,653 . 36,5 . 100

My4 HO = 36 = 1688,43 (g)
NaX + AgNO; — AgX { + NaNO, (1)
JAEK S s S X @)
1,08
Theo (1) : = =——=0,01
€0 (1): Magx = Mag =g
Theo (2) . nNax = nAgx = 0,0‘1
Myax =(1)’—‘£ =103 ; X =103 23 =80 - Br.
Vay X l1a brom va mudi 1a NaBr (natri bromua).
69,6 . .. _500.4_,
nMn‘Oz e 8_7 = 0’8 4 nNil.OH - lm =
MnO, + 4HCl — MnCl, + Cl, + 2H,0
0.8 mol — 0.8

Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0

08 » 16 —— 08 — 038
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C}

4

NNaOH de = 2-16=04 (le) ’ CM (NaOH du) = '(ﬁ =0 8 (mﬂ]ﬂ)
. _08
CM{N&C” = CM (NaCl0) = ﬁ =1,6 (mOM)
32.22 Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H, (D
NaCl + H,S0, —%"°€ , NaHSO, + HClI )
MnO, + 4HCl — Mn(Cl, + Cl, + 2H,0 (3)
Cl, + Ca(OH), — CaOCl, + H,0 4)
Ncyoc, = ::;—: =2 (mol). Tir (3) (4) suy ra nyyo0, = 2.

Mpta0, = 87.2=174(g). Tu(2) (3) va(4) suyra Ny,s0, = 8.
mPhSO“ =98.8=784 (g) s Dnael = 8: Myl = 385.8= 468 (g).
Tuw(2)va(4)suyra: nc, =2; mg, =40.2=80(g)

5,85 34
32.23 = =0,1; =0,2
Y fAsNO; = 79
a) NaCl + AgNO; — AgCl { + NaNO,

0.lmol—01 — 0.] ——0,1

Mppqy = 143,5.0,1 = 14,35g.
b) V44 =300+ 200 =500 (ml) hay 0,5 (lit).

0 l
50.1,0625 .8
3224 0 pgno, = ot ——=— = 0,025

Pat x, y la s6 mol cua NaBr va NaCl.

NaBr + AgNO, — AgBr { + NaNO,

x mol > X > X -
NaCl + AgNO; — AgCl 4 + NaNO,
ymol — y ———y

Biét ndéng do % cia NaBr bing néng d6 % cia NaCl va khéi luong dd la
50g, do d6 khéi lugng clia 2 mudi bing nhau.
Tacé: x+y=0,025

103x = 58,5y
— x = 0,009.
0,927
Mpape = Mypey = 103.0,009=0,27g; C%==-=.100=13854%
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HIDROCACBON. NHIEN LIEU

BGi 34 KHAI NIEM VE HOP CHAT HOU cO

VA HOA HOC HUU cO

34.1

34.2

34.3

34.4

34.5

34.6

Trong phan tir chat hitu co nhit thiét phai cé nguyén té C, thudng c6 nguyén
t6 H, O, N va ¢6 thé c6 nguyén 16 Cl, Na...

Nhimg tinh chét khdc nhau giita chat hiru co va chdt v co duge so sdnh
trong bang sau :
Chat hiru co Chat vd co
~t” s0i va t” ndng chay thip —t" 50 va t” ndng chay cao
— D& bi nhiét phan huy — Khé bi nhiét phan huy
- Dé chdy - Khé chdy
— Phan (ng hod hoc thudng xay ra cham ~ Phin tmg hod hoc thudng xdy ra nhanh

DPun néng hoic dét, chat nao dé bi phan huy hoac chdy sinh ra khi CO, (lam
duc nudc voi trong) la chat hitu co :

— Chét hiru co : dudng, ddu hod, rugu, nén, gidm an.

— Chat v6 co : mudi an.

~Chathinco:a,b,c,d, g, i

—Chatvoco:eh

— Hidrocacbon : a

— Dan xuét cua hidrocacbon : b, ¢, d, g, i.

a) Chat A chi c6 thé 1a cacbon (chat v6 co).

b) Chat A nhat thiét c6 cic nguyén 16 C, H va c6 thé c6 oxi nén A la chat
hitu co.

c) Chat A nht thiét c6 cdc nguyén 16 C, H, N va c6 thé c6 oxi, A 12 chét hitu co.

CH, C,H,0
12 24
%C = — . 100% = 75% %C = — . 100% = 52,18%
16 46
%H = 100% — 75% = 25% 6

%H = — .100% = 13,03%
46

%0 = 100% - (52,18 + 13,03)
= 34,79%
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C,HCl C4H,N

%C = 22 100% = 37.21% gC=—2-5 _ 100%=77.43%
64,5 6.12+7+14

GH = —— . 100% = 7.75% GoH=——— 100%=7.52%
64.5 6.12+7+13

%C1=100%-(37,2147,75)%=55,04% %N =100-(77,43+7,52)%=15,05%
34.7 a) D6t chdy A chi tao ra CO, va H,O. Vay A phdi chira 2 nguyén t6 1a C va
H, do dé6 A la chat hitu co.
b) .mc=124.411=3(g);mH=2.$?5=0'75(g)
Dat cong thic coa A 1a CH,.
Ti 1€ s6 nguyén tir cia hai nguyén t6 C va H trong phan tir chat A la :
mc my _ 3 0,75

X:y=s —=: =—t=—=0,25:0,75=1:3
12 1 12 1
348 C.HN, —xC—yH—2N
45g 12g y (8) 14z (g)

100% 55,33% 15,55% 31.12%
45 _12x _y _ l4z

Tacéd: = = = .
100 5533 1555 31,12
Ritra: X=w32 . y:L‘lsls—sg'I . z=wml
100. 12 100 100 . 14
C,H;N =45 — CTPT ciia A 1a C,H,N.
Bai 35 CAU TAO PHAN TU HQP CHAT HUU CO

35.1 Trong phan tir chdt hitu co, cdc nguyén tir lién két vdi nhau theo diing hoa tri
cua ching (C hod tri IV, H hod tri I, O hoa tri II) va theo mét trat tu lién két
xdc dinh.

Ciéc nguyén tir C khong nhimg c6 thé lién két véi nguyén tir clia cdc nguyén
t6 khdc (H, O, N...) ma con c¢6 thé lién két truc ti€p v6i nhau tao thanh mach
cacbon (mach khéng phan nhdnh, mach nhanh, mach vong).

35.2 Ung véi 1 chat c6 mach cacbon khong phan nhadnh, néu luge bd lién két véi
hidro ta c6 cdu tao ciia mach cacbon nhu sau :
C-C
e ¢

|
C-C-C-C-C;C-C-C; C-C : /\ /\
[ L] € € ¢
€ 6 €
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354

35.5
35.6
35.7

Z
e
&
8
g
)
X
0
= s
=1
r
L
-
=3
=,
S
o
)
0
=)
=)
-
0
=n
0
¢
g
=
=
=
£
=

Ddp dn: A

Ddp dn:B

Ddp dn : A (phét biéu III khéng hop li vi hop chét khong chita oxi khi chdy
trong oxi vin c6 thé tao ra CO, va H,0).

Bai 36 METAN

36.1

36.2

36.3

a) Trong thién nhién metan c6 trong bun ao (noi ¢6 nhiée 14 ciy bi muc
trong biin) mo khi thién nhién, khi mé ddu, khi mé than, khi biogaz.
b) CH,+Cl, —— CH,Cl+HCl

CH3C1 + Clz i" CHzC]z + HCI

CHzClz + CIZ L" CHCI3 + HCl
a) Dat hén hop & noi ¢6 dnh sdng khuéch tan hoac gin béng deén dién.
b) Thay mau vang luc cta khi Cl, mat din hodc cho mau gidy quy 4m vao binh
chita hén hop thi quy tim chuyén sang mau do do phan img tao ra axit HCl.

CH, + Cl, —— CH;Cl + HCl
a) C6 nhiéu cdch phan biét khi CO, va khi CH,, thi du :
— Khi CO, Iam duc nuéc véi trong, khi CH, thi khong.
— Khi dét, khi CH, chéy, khi CO, thi khong.
b) Muén tich CH, ra khéi hén hgp véi CO, thi cho hén hgp di qua dung
dich kiém, khi CO, bi gifr lai, khi di ra la CH,.
CO: + 'Ca(OH)z —_ C&COTI' + Hzo
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16
22,4
32

22,4

b) CH4 + 202 —_— (I)z + 2H20
224 —>2224()—>224()
1(1) »2 (1) > 1 (D)
Vay dot 1 lit CH, can 2 lit O,, tao ra 1 lit CO,.
c) Ti 1& thé tich thich hop : 1V :2Vg, . Do trong khong khi oxi chiém

1/5 thé tich nén 1Vy, : 10Vyy (tilé 1:10).
36.5 a) CH; +20,— CO, + 2H,0

X (lit) » 2x ———— > 2x (lit hoi nuéc)
2H, + O, — 2H,0
y (lit) = y22 —— y (lit hoi nuée)
va 2x + 2 4—5
2 1000
Giai ra dugc x = 0,02 va y =0,01.
Vay Vey, = 20cm’ va Vi, = 10cm’.
2x +y
22,4

36.6 CH: = %02 —»2C0, + 3H,0

36.4 a) Khéi lugng 1 lit CH, 1a

(g).

Khéi lugng 1 1it O, Ia

(g). Vay 1 lit O, nang gdp doi 1 lit CH,.

TacO:x+y= 130

1 mol — 3,5 mol O,
C3H3 + 502 — 3C02 + 4H20
1l mol— 5mol O, .

C.H, + 12302 —5 400, + SH,0

1 mol = 6,5 mol O,
30+l 5000, + (n+ DH,0

CoHppun +

1 mol —— 30+ ! mol 0,
2

367 a)M=36.2=72; Mcy, =72

14n+2=72>n=5. CTPTIa CiH,, (c6 3 déng phan).
b) M=29.2=58 ’ MCnH2n¢2.= 58

14n+2=58 > n=4. CTPTI1aCH,, (c62 déng phan).
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¢)C . Hy > + 3"; 1 0, — nCO, + (n + 1)H,0

224 1it » 22.4n (lit)
1 lit — 3 it

n =3 — CTPT la C;Hg (khéng c6 dong phan).

368 C,H,y,,,+ 210, 5n00,+ @+ DH,0
3n +1
D6t chdy 1Ve y, , cdn > Vo,
D6t chéy 30cm® C,H,, , ,c4n 180 — 30 = 150 (cm?) O,.
Suy ra: 1 phan tr C H,, , , cdn S phan tir O,.
Tacs: 2t 5 ,n=3;CIPTRCH,
F ¥ 3
CICT:H - C C C H hay thu gon 1a CH;-CH,-CH, ; tén : propan.
H H H
- 36.9 a) Khéi luong ciia 1 mol hén hop khi 12 0,6 . 29 = 17,4g
bit x 12 s6 mol cia CH, thi s6 mol cia C,Hg 12 1 — x
Ta c6 phuong trinh dai s6 : 16x +30(1 -x)=174
Giai ra x = 0,9 (mol). Vay s6 mol cia C,Hg la 1 — 0,9 = 0,1 (mol).
Thé tich ctia méi khi trong 3 lit hén hop la:
Ven, =3-0,9=2,7() va Vg =3-2,7=0,3()
b) CH, + 20, — CO, + 2H,0
27 —» 54 > 2,7 > 5.4 (lit) hoi nuée
(;2}[6 + ‘%02 -_ 2C02 + 3H20
03— 0.3.35=1.05 — 06 — 09 (1)
Vo, otn = 54 + 1,05 =6,45 (1) ,
2,7+0,6 54+0,9
=———.44=6,482(g); = ————.18 = 5,062
e =" ®imu0 =5 &
36.10 a) 2CO + 0, — 2C0O,

X = x2 —— x(lit)
CH4 + 202 —_ C02 + 2H20

y—™2y — Yy

Tacé: x+y=672 va %+2y=6,72.
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Giairadugc x =448 vay =224,

%CH, = %’-% . 100% = 33,3% ; %CO = 100% — 33,3% = 66,7%

b) CO, + Ca(OH), —> CaCO;{ + H,0
0,25 «— 0,25 «— % =0,25

nco,,, =03 - 0,25=0,05.

Day la s6 mol CO, da tdc dung véi Ca(OH), tao ra muéi :
2CO, + Ca(OH), — Ca(HCO,),
0,05 —— 0,025 mol

Tdng s6 mol Ca(OH), 1a : 0,25 + 0,025 = 0,275 (mol)

Néng d6 mol ctia Ca(OH), Ia : Rt g 0,06875 (mol/1)
Bai 37 ETILEN
37.1
Tinh chit hod hoc Etan (C,H,) Etilen (C,H,)
) T4c dung véi O, Co o
2) Téc dung véi Cl, (phan img thé) C6 Khong
3) Téc dung véi dd Br, (phin img cong) | Khdng C6 (do c6 lien két khong bén,
dé bi dift ra)
4) Tic dung véi H, (xiic tic: Ni,t°) | Khong C6 (do c6 lién ket khong bén)
5) Phan img triing hop Khong C6 (do c6 lién két khong bén)

37.2 a) Cho hén hop khi CH, va C;H, di qua dd Br, thi C;Hg bi giir lai :
CH2=CH—CH3+BT2'—-—) BI'—CHZ—CHBT"‘CH3
b) Cho hén hop khi C,Hg va C,H, di qua dd Br,.
¢) Cho hén hop khi C,H, va CO, di qua dd kiém thi CO, bi gir lai.
373 a) CH,=CH, +Cl,—> CICH, - CH,Cl (%)
b) Khéi lugng dicloctan cin ding 12 : 300 . 500 = 150000g hay 150k
Theo (*) : 22,4 m” G,H, sinh ra 99 kg C,H,Cl, g e 8
xm’ ¢ e - e

, i 33. ;
Thé tich C,H, cdn ding 1 : Ll TR 37,71(m’)
374 CH, + 30, —> 2C0, + 2H,0
025 9532075 e 2 =05 mol
2 18

VC:H.‘ =224.025=5,61it; tho“s khi = 0,75.22,4 =84 (1)
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37.5 a) Chi c6 etilen phan (ing, dd Br, chi nhat mau — Br, du va etilen phan ting hét.

37.6

37.7

37.8

CH,; + Br, — GH,Br,

0,009 «—-0.009 « % = 0,009 mol

Mg, pu = 160 . 0,009 = 1,4468 (g).

22,4.0,009

b) %chn,, = .100% = 6,72% ; %Vey, = 100% —6,72% = 93,28%

a) C,H, + [x +%Joz 50O o %HZO

2,24 y TORRY
=0l 2==03 2003
4 x 03 y 03
Tacétile: X=22-3. YX_% _3_.,_6.CIPT:C
E LT g Bl - 7 He

b) CTCT : CH, = CH - CH,4

CH, = CH - CH, + Br, —> BrCH, — CHBr — CH,
a) CTPT cia A : C;gHg C,Hg c6 5 déng phan la :
1)C=C-C-C; 2)C-C=C-C
3)C=(I:—C 4)(I:—C 5) C

c C-C dc-c

b) A lam mat mau dd Br, va két hop véi H, tao thanh ankan c¢6 mach nhédnh
thi CTCT cua A la C=(IZ—C

C
CH, = C - CH, + H, Mt - CH - CH,
CH, CH,
a) Dat cong thirc phan tir cua hidrocacbon la C,H, .
C.H, + [x + %Joz sy KOO %Hzo
Theodéra: 1) — 6() > 4(1)
Tacé:x=4va x+-ii=6-+y=s. CTPT Ia C,Hy .

b) CTCT céc déng phan : C,Hg c6 5 déng phéan (3 déng phan mach hd va
2 déng phan mach vong).

C=C-C-C NC~C=C=C
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mc=$-c ' 4)C-C 5) C

I /\
C c-C C=C~C
379 a) n,, = P 0,125 (mol) ; ng,, = L. 0,025 (mol)
22,4 160
C;Hg + Br, — C;H¢Br,

Nc,H, = Mg, = 0,025 (mol)
Ve, =22,4.0,025=0,56(1); Vey, =2.8-0,56 =2,24 (1)

b) CH, + 20,— CO, +2H,0
224 (1)— 448 (D)

CH, + -2-02 —» 3C0, + 3H,0
0.56(1) — 0.56.%= 2.52

Vo, =448 +2,52=7())
37.10 Ddp s6': a) %Ven, =15%; %Ve,n, =25%.
%mey, = 63,16%; %mcy, =36,84%.
b) Voo, =30cm*;  mgg, =0,059g.
37.11 Ddp 56 a) %Vey, = 66.7%; %Vcu, =33.3%.
b) Vo, = 15,68 (1) |

3712 a) ny, = % = 0,15(mol). Dat x va y la s6 mol cia CH, va G,H,.

Tacé:x+y=0,15va 16x + 28y =3.Giairax =0,1 vay =0,05.

01 | .
Vo, =575 - 100% = 66,7%; %Ve,u, = 100% - 66,7% = 33,3%.

»

Bmey, = ‘6'—;"'- 100% = 53,3%; %mc.yy, = 100% — 53,3% = 46,7%.

b) Chi c¢6 C,H, phan tng cong brom.
C,H, + Br, — G,H,Br,
Khéi lugng binh nuéc brom tang thém bang khéi lugng C,H, phan img.

0,05
Mc,H, = T .28=0,7(g).
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Bai 38 AXETILEN

38.1

38.2

38.3

384

38.5

- 2) GHy + Brygg— GH,Br,

38.6

1) Giong nhau : 2) Khac nhau :
a) Véciutao - Phéintrdéuco?2 — Etilen chia lién két doi con axetilen chira lién
phan tir : nguyén tir C. két ba.

— Phin tr déu c6 lien két - Phan tr etilen ¢6 1 lién két khong bén con
kép (hay con goi lalién  phan tir axetilen ¢6 2 lién két khong bén dé bi
két boi). dunt trong phan img hod hoc.

b) Vé tinh Deu c6 phan img cong  Tinh khong no cua axetilen cao hon so véi

chithodhoc  v6iBr,vacong viH,  etilen.
a) Cho ldn lugt mdi khi vao mét it dd Br,, khi lam mat mau dd Br, 1a etilen,
con lai l1a CH,.
b) Dung dd Br, nhén ra etilen, hai khi con lai cho vao dd Ca(OH), nhan ra CO,
(lam vin duc) con lai la H, hodc dot. khi chdy dugc 1a H,, khong chéy 1a CO.,.
c) Dung dd Br, nhén ra etilen, hai khi con lai mang dét réi rét dd Ca(OH),
vao 6ng nghiém di dét cdc khi, néu dd Ca(OH), vin duc la 6ng di dét CH,.
a) Nhén biét axetilen bang dd Br,, nhan biét CO, bang nudc voi trong. Khi
con lai la metan.
b) Loai bo axetilen : Cho hén hgp di qua dd Br,.

Loai bo khi cacbonic : Cho hén hgp di qua dd Ca(OH),.

a) Cho hén hop khi C,H va C;H,, di qua dd Br,.
b) Cho hén hop khi C,H, va CO, di qua dd Ca(OH),.
¢) Cho hén hop khi C;H,,, GH,, G,H,, CO, di qua dd Br,, khi di qua 1a CjH,,
va CO,, cho hén hop 2 khi nay di qua dd Ca(OH), thi khi di ra 1a C;H,,,.

1) C,H, + H, -—;”'—+ C,H, 4) CHg + Cl, —=— C,H,Cl + HCI
S) Csz + Brzdd —> QH:BI'E

: 6) C,H,Br, + B,y — C,H,Br,
3) CH, + H, ?‘l CH, 251,00 2dd 21, by

ng, = %‘% - 0,015

C,H, + Br,— C,H,Br,
0,015 « 0,015 (mol)

Csz + 2BI‘2 —— CszBI’,‘
0.0075 « 0.015 (mol)

Binh 1 : %chn" = 22‘4 .10’015 . 100% = 33.6%:

%Vy, =100 - 33,6 = 66,4%
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Binh2: %V, = Zts 10'0075 . 100% = 16,8%;

%Vy, =100 - 16,8 = 83,2%

38.7 a) Trong | lit khi A ¢6 0,5 lit CH, va 0,5 lit G,H,.

Khoi luong 1 lit khi A : s + D50 =0,9375(g)
22,4 22,4

b)n, = % = 0,3(mol) va ngy, =0,15(mol) ; nc,y, = 0,15 (mol)
CH, + 20, —> CO, + 2H,0
0,15 » 0,15—> 0,3

QHE + %02 —_— 2C02 +H20

0,15 > 03 > 0,15
CO, + Ca(OH), —> CaCO,{ + H,0O
045 — 045 — 045
m, = 0,45 . 100 =45 (g) CaCO,
Khéi lugng CO, vaH,0la: 0,45.44+0,45.18=27,9 (g)
Khéi lugng dd giam 1a : m,=45-27,9=17,1 (g)

38.8 nA=E=0, ; Ng, = e =0.35;
22,4 * 224
8,96 l 8
=22-04; =2-=0,
70 =224 O T g

bat CTPT cua hidrocacbon 1a C, H ; 0i s6 mol cua C, H vaiCOlaavab.

CxHy + (X + 1)02 —_— X.CO'Z + "2‘H20

a(mol)— 0,35 mol —— 04— 0,1 mol

Tacé: a+b=0,3 (1)
(x + %).a = 0,35 2)
ax =04 (3)
Y
==0,1 4
a5 4)

Thay (4) va (3) vao (2) nitra b = 0,2. Tir (1) dugc a = 0,1. Thay cﬁc gid tri
chaavabvao (3)va(4)dugcx=2vay=2.

CTPT: GH,; CTCT: HC=CH; Tén: Axetilen.
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38.9 Theodératacé: Vo, =40 cm?; Vo, dar =35 -40= 15 (cm?)
Vo, pu =70 =15=55¢em’ ; Vg yy =10 cm’

C,H, + [x + %)02 — 5 xCO, + %HZO

10cm’' —— 55cm’ —— 40cm’

Tacétilé: x=4—0-=4; x+1=£=5,5—>!—=1,5—>y=6
10 4 10 -+
CTPT : C;H,
CTCT céc d6ng phan ankin : CH = C - CH, — CH; va CH; - C=C - CH;.
38.10 CH, +(x+%]02 — xCO, +§H20

Trong binh kin, & nhi¢t do khong déi, dp sudt bang nhau c6 nghia la téng s6
mol céc chat khi truéc phan ing bing tdng s6 mol cédc chat khi sau phan img.

Tacé: l+[x+1]=x+-¥- —»>y=4
4 2

CTPT cuia hidrocacbon c¢6 dang C,H, . Vay hidrocacbon c6 thé 1a :

x=1— CH; : metan
X=2- (‘/ZH-' : etilen (CH:! = CHz)
x =3 = C;H,; : propin (CH = C - CH,)

Bdi 39 BENZEN

39.1 a) Tinh chat hod hoc chung ctia cdc hidrocacbon la phan tng chdy, san phdm
la khi CO, va H,0.
b) Nhimng hidrocacbon tham gia phan img thé : etan va benzen. Nhimg
hidrocacbon tham gia phan g cdng la : axetilen va benzen.

39.2 a) — Benzen c6 tinh chat hod hoc ctia hidrocacbon no : tham gia phan ing thé
vGi brom.

— Benzen c¢6 tinh chét hod hoc cia hidrocacbon khong no : tham gia phan
Ung cdng véi H,.
b) Chimg minh ciac CTCT :
CH=C-CH=CH-CH=CH,
CH,=CH-C=C-CH=CH,
Khong phi hgp véi tinh chat hod hoc clia benzen vi :

— Ca 2 chat c6 cau tao nhu trén déu 1am mat mau dd Br,, benzen khong c6
tinh chat nay.
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39.3

394

39.5

39.6

39.7

200

— Mot mol ctia méi chat c6 cong thic cdu tao nhy trén tham gia phin ing
coéng v6i 4 mol H, tao thanh ankan CgH ;. Trong khi dé, ! mol benzen chi
tham gia phan ing cong véi 3 mol H, tao thanh xicloankan C¢H,, (xicloankan
12 hidrocacbon no mach vong).

C4H¢ + Cl, —fi—:» C¢H,Cl + HCI

78g » 112.5¢

h=—"2_100 = 69.33%

112,5
a) Ham luong cacbon : %Ccy, = 75% : %Cc,y, = 85.7% ;

%Ce, =92.3% 3 %Ceyp, =92.3%:
b) C‘QHZ + %02 e 2C02 + H20

c6H6 + %02 — 'GCOZ + 3H20

Tuy ham lugng C cia C,H, va C¢H, nhu nhau nhung dé dé6t chdy 1 mol
C,H, cén 2,5 mol O, con dé dét chdy 1 mol CgHg cdn nhimg 7,5 ml O,.
Do vay benzen chdy khong hoan toan, ngon lira kém sdng va nhiéu khéi.
MCﬁHﬁ = 78 M r\/l("-t!”]_':!‘ur = ]57

CeHg + Bry —— CgHyBr+HBr

01250125 o 157.100 o o o
80. 157

M He pu = 78 - 0,125 = 9,75 (g) : mp,, 5 =160 . 0,125 = 20 (g)
My =13.2=26
26.92,3
Trong 1 mol C,H,c6: mc=-—-l—OT)—324 (g); my=26-24=2(g).

Tacéx:y= -f—;— : -12- = 2 : 2. CTPT cua hidrocacbon thit nhat 1a C,H,.

~M,=348.22,4=78 (g)
78.92,3

Trong 1 mol C,H, c6 : m¢ = =72 (g); my=78 -T2 =6 (g).

Tacox:y= g— : % =6 : 6. CTPT cua hidrocacbon thit hai 1a C4Hg.

a) C,H, + (x 4 -ﬂoz — 5 xCO, + %Hzo



4x 4,9

Theodératacé: w T — x =Y. CIPTc6dang C,H,

Mc y, =269.29=T78(g); 12x+x=78 > x=6; CTPT: CgH,

b) CeHg + Bry —2— C¢HsBr + HBr ()
HBr + NaOH — NaBr + H,O (2)
NaOH,, + HCl — NaCl + H,0 3)

S6 mol NaOH tham gia (2) va (3) : ny,ou=0,5.2=1 (mol)
S6 mol HCI tham gia ¢ (3) : nyg=0,5. 1 =0,5 (mol)

S6 mol NaOH tham gia (2) : ny,oy=1-0,5=0,5 (mol)
Suy ra s6 mol HBr sinh ra ¢ (1) 12 0,5 mol.

Theo (1) ncy, = NegHgsr = Nupe = 0,5 (mol)

Me Hg pu™ 78.0,5=39(g)
mcﬁHsBr = 15? x 0,5 = 78,5 (g)

39.8 a) C H,,,, + Cl, —— C_H,,, ,Cl + HCI
b) C H,, + B, 44 —> C,H,,Br,
C.Hy, +H, + CaHzp sz
c) C,Hy,_» + 2B, — C H,,_» By
CoHyp o +2H, —'?5—’ CoHans2

d) C,H,, _g + B, ——> C,H,,_,Br + HBr

3n+1

¢) CoHy, .o + 0, —> nCO, + (n + I)H,0

C H,, + 3; 0, ——> nCO, + nH, O

CIIH2H -2 "+ —3%*—!‘()2 rre—— "COz + (“ — I)HZO

-3
L 02 —— I'ICO'2 + (n - 3)H20

CnHZn-ﬁ o
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Bai 40 DAU MO VA KHIi THIEN NHIEN

40.1 a) Dau mo 1a hén hop tu nhién cia nhiéu hidrocacbon nén diu moé khong
phai l1a tén cia moét chat hod hoc.
Dau mo khong c6 nhiét do so6i nhat dinh vi né la hén hop.
b) Céc phuong phép chi yéu dé ché bién ddu mo la :
— Phuong phdp vt Ii : chung cat & nhimg khoang nhiét d¢ khic nhau thu
duge cédc san phdm khéc nhau : ddu tién 1a xang réi dén ddu hoa, ddu ning,
diu mazut.
— Phuong phédp hod hoc : Criackinh dé€ tang thém lugng xang.

40.2 C,H, + [x + %)02 — xCO, + %HZO

y

Theo PTHH trén va theo ddu baitacé: 1 + (x+ZJ=x+l

2
Ritra:y=4. CTPT c6 dang C1H4.D6célhé'lﬁ:

x=1-—>CH,

x =2 - GH, (CH, = CH,)

x =3 = C;H, (CH = C- CHj; hoiac CH, = C=CH,)

x =4 - C;H, (CH, = C=C=CH, hoic CH=C - CH = CH,).
40.3 Ddp s6': 50,22 tan xang. -
40.4 Trong 1 m’ khi thién nhién c6 900 lit CH, va 50 lit C,Hs.

CH, + 20,— CO, + 2H,0

224()— 2224 (D)
900 (I) — 1800 (1)

2G,Hg + 70,— 4CO, + 6H,0
2224 ()—7.224(1)

0N — x@®
X = 7.22,4.50 — 175(1)
2.22,4
Voz cén =1800+ 175 = 1975 (l); VKK = 19752“_6'@' — 9875 (1)
900 50
Ncy, = 24 = 40,18 (mol) ; nc,y, = 24 = 2,232 (mol)

Nang lugng toa ra la : (40,18 . 880) + (2,232 . 1563) = 38847 (kJ)/
40.5 Diép s6 : — Thé tich khong khi cin ding 1a 10,25 m”>.
— Khéi lugng K,CO; thu dugc 1a 6,65 kg.
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Bai 41 NHIEN LIEU

41.2 Thanh phédn chu yé&u ctia :
- Khi thién nhién, khi ddu mo, khi 0 phan ric 1A metan.
- Khi 10 c6c, khi 10 cao 1a CO.
- Khi than 1a CO va H,.

41.3 Dap dn : A (1%).

414 Ddp an C:20kg
S+ 0, — SO,
32— 32 — 64kg
10— 10 — 20kg

41.5 Pap s6: mgy, =20 kg; Vgo, = 7000m*

41.8 Cic nha mdy dung nhién liéu 1a than d4, than céc, xang du, thi khi thai cé
CO, va SO,. O t6, xe méy ding xing, ddu thi khi thai ciing cé6 CO, va SO,.
Cic khi n&y tic dung v6i nuGéc mua tao ra axit 1am cho nuéc mua cé chira
axit. D6 la nguyén nhan cia mua axit.

CO, +H,0 = H,CO,
SO, +H,0 = H,SO,

41.9 C,H, + (x-» %Joz —xC0, + ZH0
L = 0,025(mol) £=0.25 —_ -l—'E= 0,1(mol)
128 4 18
Tacé:x=0’25=10; z—=-——0’—l—=4—Jn-y=8
0,025 2 0,025

CTPT cuia bang phién la C,yH;.

Bai 42 LUYEN TAP CHUONG 4 :
HIDROCACBON. NHIEN LIEU

421 C,Hy,,, + 3"2" L0, — nCO, + (n + HH,0 (1)

CO, + Ca(OH), — CaCO,¥ + H,O (2)
0,01 &——— _I_ = 0,01 (mol)

100
Theo (1) : D6t 1 mol C H, ., duge nmol CO,

bot -324— =0,01 —— 0,01 mol CO,

22400
Ritran=1 - CTPT la CH,.
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422 CH, + [x + %)02 — xC0, + 2H;0

(12x +y) (g) > x(mol)

1152 g > 0,08 mol
Tacé:(12x +y).0,08=1,152x (1)

Tir (1) nit ra = = 132 — CTPT: CH,,
y
42.3 bat CTPT cua hidrocacbon 1a C,H,

C,H, + (x + %]02———> xCO, + %Hzo

y
VO: X +

=—2 -5 54x+y=20 (1)
Veu, 1
Bién luan : Cho x cdc gid tri nguyén duong 1, 2, 3 ... ta tinh dugc gid tri
tuong tng cua y réi chon trudng hop phit hop vé héa tri :
X I 2 3 4 x4
y 16 12 8 4 ysé

Cong thitc | CHy, (loai) | C,Hy (loai) | CiHg(phihop) | C.H, (loai) | déu loai
424 C.H, + ZCl—> xC + yHCI

wm-»%vu). Tacéd: %V:W’ (1)
C,I1,, + [x + %Joz — xCO, + %HZO

Y —>(x+1]"v' Tacé:(x+-}]\’=5v (2)
i)
Tir (1) va (2) gidi rax =3 ; y = 8 — CIPT 1a Gy
42.5 a) CH, +(x +1)02 %005 +211L,0
« = g =

Theo dé : 2(I:-->2(x +—}J(h - 2x (1)

Tacé:2x=4->x=2vd 2(x+ §)=(\—} 'g' =0-4= 2")}':'4

CTPT : C,H, ; CTCT : CH, = CH,.
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42.6

42.7

8 1
b) ng,, = Tl 0,05 (mol) : ey, = "3 = 0,04 (mol)
C2H4 + Bl'2 —_— CzH_;Bl'z
0.04 — 0,04
Do brom du nén dd chi nhat mau.

S6 mol hidrocacbon la a mol.

C,H, + (x + %Joz i S %HZO

a (mol) > ax (mol)
ST N . (1)
44 X

C,H, + mBr, — C,H

a (mol) = ma (mol)

yBIZm

0,1

16
Tac6:ma=—=0,] >a=— 2
160 m (2)
0,15 1 m 01 2
Tur (1) va (2 i g e, Mg S g AT S
e X m ayx 0,15 3

V6i m = 2 ¢6 nghia 1a 1 mol hidrocabon phén tmg vé6i 2 mol Br — phan tir
phai c6 lién két ba ; x = 3 nghia la chat A ¢6 3 nguyén tir C. Chét A c6 3
nguyén tir C va c6 lién két ba thi CTPT la C;H,.

Vih CHy. CHy H, =3 +5=10()

Chicéphanimg:  C,H,+H, % C,H,
IV-S1lV — 1V
5 lit H, c6 thé phan mg v6i 5 lit C,H,, & day Ve y, < 5 lit, vay H, du va

C,H, phan img hét. Hon hop thu dugc sau phan img chi ¢6 CH,, C,Hg , H,
du nén khong lam mat mau dd Br,.
Truéc phan img c6 10 lit, sau phan tmg cdn 8 lit, hut mat 2 lit d6 chinh 12 thé

tich cia C,H, da phan img.

V@y: VCZH.; =%.100% =40%: VCH4 =%.lﬂ'0%=60%
42.8 Dat x, y, z 1dn luot 12 thé tich (cm®) cdc khi H,, CH,, C,H,.
2H, + 0, — 2H,0
X— X2
CH, + 20, — CO, + 2H,0

Y =¥ dy=—=2
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GH, + 30, — 2CO, + 2H,0
z > 3z » 22
Tacé: x+y+2z=10(theo V,,)

X
r +2y + 32 =20 -3 (theo Vo, phin ing)

y +2z2=9 (theo V)

—>x=4,y=3;z=3

42.9 Vo, =40,5 cm’.
Dit x (cm®) va y (cm’) 1a thé tich ciia C;H, va CsH,, trong hén hop.
C4H]0 + EOZ — 4C02 b 5H20

2
X 4x
CsH,, + 80, —> 5CO, + 6H,0
Tacé - {D 7
aco ! X+y= = sscn
sx+Sy=405 | r=Riyslp
9'5 L} — —
%VC.;H"; = -'16' . 10'0% - 95%,%\’(:5”’3 = 100% — 95% = 5%

42.10 Dip 56 %oV gy, = 20%; %Ve g, = 100% — 20% = 80%
42.11 Theo dé rataco: szO (hai) = 5,1 - 2,7 = 2,4 (l)
Voo, =2.7-0,75 = 1,95 (I)
Vo, pu =3,75-0,75 =3 (1)
Dit thé tich cta hidrocacbon (C, Hy)laalit, thé tich cuia CO, 1a b lit.
C.H, + (x " -’-’-)o2 —xC0, +2H,0
4
a(l) -» (x +I_]3 — ak——b %
4

Tacé: a+b=0,75(theoV,,)
ax+ b= 1,95 (theo Vg, )

a
7” = 2,4 (theo Vi rsc )

[x + %)a =3,75 - 0,75 (theo Vg, ,, )
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>a=06; b=0,15;x=3;y=8— CTPT1a C;H,.
42.12 C6 nhiéu céch giai, sau day 12 phuong phép dai s6 :
Theo dé rata c6 : Vy o hoj) = 1050 — 600 = 450 cm’

Vco, =600 - 300 = 300 cm’

3
VN, +0, dy =300 cm
Y y
CxHy +[X+E 02—) XCOZ +EH20
/
acm’ - [x+1\a — ax — A
4 2

Tac6é: a+b=2300 (theo thé tich hdn hop)
ax = 300 (theo thé tich CO,)

% =450 (theo thé tich hoi nuéc)

b+ 675 - (x + %Ja = 300 (theo thé tich N, va O, du)

Gidiradugc:a=150;b=150;x=2;y=6 - CIPT: CH,.
42.13 Ddp s6': CTPTIaCHg; deyy, , = ol 28
A

42.14 a) Vo, = 32-51 = 45 cm®

)
C\H, + (x + % 0, — xCO, + %HZO
/

10cm’ > [x + Yo — 10xcem’

4)

Tacé: 10x=30—>x=3
(x+%]10 =45 >y=6
CTPT : GHg ; CTCT : CH, = CH — CHj ; tén : propilen.
b) d=£= 1,448
29
c) Phan iing héa hoc dic trung 12 phan iing cong :
CH,=CH-CH, + H, '_Tl_’ CH,; — CH, ~ CH,

C}[3=CH—CH3+BI'2 D B[CHz“C!'{Br-CH:;.
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- 42.15 a) CH, + 20, — CO, + 2H,0
C02 + 2KOHd“ —> K2C03 + Hzo
0,08 < % = 0,08 (mol)
b) Trong 100 lit khi thién nhién c6 96 lit CH, ; 2 lit CO, ; 2 lit N,.
D6t chdy 100 lit khi thién nhién thu dugc : 96 + 2 = 98 (lit) CO,.
Péraora 11,04 g K,CO; cin: 0,08 . 22,4 = 1,792 (lit) CO,

Thé tich khi thién nhién cén ding 12 : 1‘-;8—?3 .100 = 1,829 (1)
¢) oo, = 0,08 (mol) ; nyop = % = 0,14 (mol)

CO, + NaOH — NaHCO;
0,08 — 0.08 —— 0,08 (mol)
NaHCO3 + NﬁOHdu —_— NﬂzC03 + H20

0,06 «—0,14-0,08=0,06 —> 0,06
Vay : my,pc0, = 840,08 - 0,06) = 1,68 (8) ; my,,co, = 106.0,06 = 6,36 (g)

42.16. a) Dot chdy A sinh ra H,O vay trong A phai c¢6 hidro. A la chat hiu co,
trong A phai c¢6 C. Vay X la cacbon va Y 1a hidro.

b) Dat cong thirc cia A la C.H, .
C,H— %Hzo (theo s6 nguyén tir H)

Tacé: 12x+y=1.18,rﬁtm12x=8yvé i=£=3.
2 y 12 3

Vay cong thic don gian nhat cia A 1a C,Hj (ti 1€ s6 nguyén tir 12 t6i gian).
Dat cong thirc phan tircia A la (C,H,),. Tacéd:

(C,H;3), > 150 hay 27n > 150 suy ran > %= 5,5

(C,H,), < 170 hay 27n < 170 suy ran < %0 = 6,02
nla 56 nguy&n V&y n=6—->CTPT la C|2H|s4
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‘Chiong'5' DAN XUAT CUA HIDROCACBON. POLIME

aas R e

Bai 44 RUQU ETYLIC

44.1 a) Cong thic cadu tao thu gon cua rugu etylic 1a C;HsOH cho ta biét trong
phan tr rugu ¢6 nhém chirc ~OH lién két véi goc hidrocacbon 1a C,Hs-.
Nguyén tir H trong nhém OH la nguyén tr H linh dong, do né lién két véi
g6c hidrocacbon thong qua nguyén tir O,

b) Phan ng héa hoc néi lén trong phan tir rugu ¢é6 mot nguyén tir H lién két
véi nguyén tir O 1a phan ung véi kim loai kiém giai phéng H, :

C,H;OH + Na —> C,H,ONa + % H,

44.2 Huong dan : a) Na téc dung véi H,O va rugu ; b) Na chi tic dung véi rugu.
44.3 a)Ddpdan A :2dongphan: C-C-C-OH va C—(l'.‘—C.

OH
b) Pdp dn C : 4 déng phin :
(I)H
C-C-C-C-OH; C—C—-(}—C: C—(i‘—C—OH : C-(IZ—-C
OH C B -
650 .90
444 b) V, = = 585 (ml
) Ve Hson =00 (ml)
¢) Trong 100 lit rugu chanh ¢6 40 lit C,H;OH.
Trong 1 lit cén 96° ¢6 0,96 lit C,H;OH.
xlit «——— 40lit GHOH — x= %=41'66 (1)

Viy cin ldy 41,66 lit con 96°.

3n + 1

44.5 a) CnHzn +9 ¥ 5 02 > I]COz + (n + I)Hzo

b) C,H,, + 32—“03 — 5 nCO, + nH,0

¢c) C,Hy,_» + 3“; l02 » nCO, + (n - 1)H,0
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d) C,Hy, _g + 3“2' 20, — nCO, + (n - 3)H,0

¢) C.H,,,—OH + 3?“02 ——> nCO, + (n + DH,O

44.6 a) CHOH + 30, — 2CO, + 3H,0 (1)
CO, + Ca(OH),—> CaCO;{ + H,0 (2)
1 1 1 100
Theo (1) (2) : nc,y,04 = Encoz = EnCaCO_', =5 "T00 " 0,5 (mol)
Theo (1): g, =0,5.3=1,5; Vi = 2o |22, 4 = 168(1)
b =46.0,5 =23(g); V —23—2875 1
) mc,y.0n =46.0,5=23(g); Ve,u,0u = 08 > (ml)
Do ruou 1a: 23'7;’0' I - 96°

4.7 M=1,59.29=46,11 =46
bat CTPT1a C,H, 0, tacé:

52,17 13,03 34,80
RV T
Cong thitc don gian nhat 1a C,H¢O. Cong thitc téng quit 1a (C,Hg0),, .
Tac6é: (C,HgO), =46 hay46n=46 > n= 1.
Vay CTPT la C,H¢O. CTCT : CH,CH,OH (A) va CH;-O-CH, (B).
44.8 bat CTPT cuaruou A la C,H, 0, varugu Bla C,.H,.0,.

» Tl G

M,o=159.29=46; Mgz =30.2=60.

=4,34:13,03:2,17=2:6:1

X:y:Z

Ruogu A : CH,0, + [x+%—§)02 — xCO, + %HZO

23 44 2,7 _
= = 0,05 (mol) » =012 =015
0,1 y 0,15
Tacé: x=——=2:Z=—""—_=33y=6
005 2005 d

CxH;0,=46 - 30 + 162=46 — z= 1. CTPT la C;H,O
Ruou B giai tuong tu ta duge CTPT 1a C;H,O.
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10 - 4,6 4,48
= {3 Iy =—2=0(,
T (mol) ; ny, 224 0,2 (mol)

2Na + 2H,0 —> 2NaOH + H, (1)
0.3 » 0,15 (mol)

2Na + 2C,H,, , ,OH — 2C.H,. , ;ONa + H, )
0.1 (mol) « 0,2-0,15=0,05(mol)

Mo = — =46 ; 14n + 18 =46 — n =2 — CTPT : C,H;OH.

44-9 nH,O =

44.10 C,H, , OH + 32“ 0, ——> nCO, + (n + )H,0

Theodéra: ny g =negy, = n+l=3?rI — n=2 — CTPT : G,H;OH.

44.11 C H,,, OH + HBr —23%dc , c . —Br+H,0

w

Tacé: 58,4% img véi 80 dvC _80.100
100% img véi My > Ms =553
Vay 14n + 1 + 80 = 137 - n=4. CTPT cua A la C;H,OH hay C,H, 0.
44.12 a) — Phuong phdp vat li : Hoa vao nudc thi rugu etylic tan con benzen
khong tan va nhe hon nuée nén phan thanh 2 16p.
— Phuong phép héa hoc : Cho mdu kim loai natri vio 2 chat 1dng, chi ¢6 rugu
etylic c6 phan img giai phéng khi H, (sui bot). Chat khong phan img 1a benzen.

=137

b) C,H.OH + 30, —> 2CO, + 3H,0 (1)
CO, + Ca(OH), — CaCO;+¥ + H,0 ()
0,2 « 20 =02
100

Tir (2) (1) suy ra nc,y,0n = %“C‘Dz =0,1.

4,6

Moy par =46.0,1=4,6(g): VC;HSOH = _8 = 35,75 (ml).

D6 rugu da ding 1 : % . 100 = 95,8°.
44.13 Ddp sé': a) CTPT va CTCT cua A la : CH,O va CH,OH.
b) CTPT va CTCT cia B 12 : C,H¢O va CH;~CH,~OH.
44.14 Dat cong thic tdng quit cha cdc rugu 1a C H,,,,—-OH va C_ H,.,, -OH
v6i m =n + 1 (vi déng ding ké tiép). Dat x va y la s6 mol cdc rugu :
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2C,H,, ., OH + 2Na — 2C_H,,,,ONa + H, (1)

X (mol) X2
2C.H>,, . |OH + 2Na — 2C_H,,,,ONa + H, (2)
y (mol) ' yi2
Ta c6 hé phuong trinh dai s6: (14n + 18)x + (14m + 18)y =11 3)
i+-y-=ﬁ=0.15 4)
2 224

2
Tu(3): 14nx + 18x + 14dmy + 18y =11. Thaym=n+ 1, tacé:
14nx + 18(x +y) + l4ny + 14y =11 hay l4n(x + y) + 18(x + y) + 14y =11
Thay x + y =0,3 ta duogc :
4204+ 1y=11 -54=56 y= 2 ;44'2“

Diéu kién cia n la s6 nguyén duong va 0 <y <0,3.

Biénludn: n=1->y=0,1<0,3 phithgp: n22 — y <0 (loai).

CTPT va CTCT cua rugu tha nhat : CH,0, CH;0H.

CTPT va CTCT cua ruou thit hai : C,HO, CH,CH,OH.
44415 Dép 56: %mcijoH = 27. 1% . %mC;H?OH = 72,3% i

44«16 Dép 56: %mCH_‘OH = 5],0’6% : %mcﬂHqOH - 48, 94% »

(3)

BGi 45 AXIT AXETIC
45.1 a) 2CH;COOH + Ca(OH), — (CH;C00),Ca + 2H,0
b) Fe + 2CH,COOH —> (CH;COO0),Fe + H,T
¢) 2CH;COOH + CaCO; —> (CH,C00),Ca + CO,T + H,0

(s1ii bor)
Trong thanh phan cua xi mang c6 da voi CaCO,.
45.2 Ca + 2CH;COOH — (CH;CO0),Ca + HZT (hién tuong : sti bot khi)
Ca0 + 2CH;COOH — (CH;C0O0),Ca + H,0 (hi¢n tuong : CaO bj hoa tan)

Ca(OH), + 2CH;COOH — (CH;C00),Ca + 2H,0
(hién tegng : Ca(OH); it tan trong nuéc nhung tan nhidu trong dd axit)

CaCO; + 2CH;COOH —» (CH;C00),Ca + CO,T + H,0 (hién wong : sii bo)
C,H;OH + CH,COOH “=f?4" » CH,COOC,H; + H,0

(hi¢n twomg : ¢6 mii thom ctia este bay ra).

45.3 a) Cho di qua dd Br, ;
b) Cho di qua dd Br,.
¢) Cho di qua dd kiém dé hap thu CO,, sau dé cho di tiép qua H>SO, dic dé
hép thu H,0.
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d) Cho hén hop tic dung véi CaCO; du. Nudc loc ¢é rugu etylic va canxi

axetat. Chung cat lay rugu etylic.

e) Cho NaOH hoac Na,CO; tic dung vGi hén hop dé chuyén axit axetic

thanh natri axetat.

g) Cho hén hop tic dung v6i dd HCI vira da réi chung cat thu dugc axit axetic.
454 a) Pap an A :

C6 2 déng phan la axit : C- C-C - COOH ; C-(IZ'—COOH

C
b) Pdp dan C: C6 4 dong phén la axit :
COOH
CCCCCOOHCCC CCCCCOOHCCC
COOH C C

45.5 - Dung quy tim hodc mudi cacbonat dé nhan biét axit axetic (sui bot khi).
— Diing kim loai natri dé nhan biét ruou etylic (sti bot khi).
— Chat con lai khong tac dung véi nhimg thudc thir trén la benzen.

1000 . 8

45.6 1 lit rugu vang 8° c6 thé tich ruou la =80ml.
Khéi lugng rugu 1a 80 . 0,8 = 64 (g).
QHsoH + 02 — CHsCOOH + Hzo
46g — 2241t
64g — xlit - X= 22.4.64 ~ 31,2(1)
Thé tich khong khi c4n ding : izzb—m' = 156(1)
45.7 a) Mg + 2CH;COOH — (CH;C00),Mg + H,T
00l = % = 0,005 — 0.005 (mol)
C =001 _ 6 4@mol/ly: Vi =22.4.0,005 =0.112 ()
M(CH,COOH) 0,025 H,
b) CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0
0.01 mol —— 0.01

Vg = g g; = 0,01333 (1) hay 13,33 (ml).

45.8 a) Ruqu etylic : C,H;OH (l6ng) : etilen : CH, = CH, (khi) ;
axit axetic : CH;COOH (long); benzen :@ (long) ; metan : CH, (khi)
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b) 1) Dot chdy 0,1 mol hgp chat cho —2—'2—?—:— = O,I(mol‘)CC)z — dot 1- mol hgp
chat cho 1 mol CO, — trong phan tir hgp chat c6 1 nguyén tir C : CH, (metan).
2) bét 0,1 mol hop chat cho Ej—f = 0,6 molCO,, tuong tr — phén tir ¢
6 nguyén tir C : CgH, (benzen).

¢) CHyCOOH + HO — CyHs —204%5 CH,-CO0-C;H; + Hy0

(4

459 a)Phin1: CH,COOH +Na—> CH4COONa + -21—H2 (1)
C,HOH+Na —> C,HONa + %Hz @)
iy, =0 = 0,25
2~ 224
Phén 2 : 2CH,COOH + CaCO; —> (CH,C00),Ca+CO,T +H,0  (3)
0.2 mol « Ly 0.1 (mol)CO,
22.4
Phén 3 : CH,COOH + HOG,H; —22¢¢ 5 CH,COOC,Hs+H,0  (4)

,lll

¢ 0,2
T (3): newcoon = 0,25 My, ciay == = 01

Y, cia2) = 025 -0,1=0,15;n¢c,y oy =0,15.2=0,3
b) mey.coon =60.0.2.3=36:mcy.onq =46.0,3.3=414(g)
¢) Theo (4)tacé: nyy, = ncy.coon = 0.2 mol (rugu du)

£ 88.0,2. 60 '

este —

= 10,56 (g)
40.0,3

45.10 a) nn,on = = 0,012 (mol)

C,H,,, ,COOH + NaOH —s C,H,, , ,COONa + H,0

0.012 mol <« 0,012mol
0,012 .1000
b) CM(Cnﬂznt 1COOH) = 30 = 0,4("10[/1)

125 .0.4
C) Ny = Npysi = 1000

= 0,05 (mol)
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4,8 g
M, s = 0.05 =96 (g) PTK muéi =96 dvC
Tacé:14n+68 =96 - n=2.
CTCT cua axit 1a : CH;—CH,—COOH ; tén : axit propionic.
N 12

100 . 60
CH,COOH + HOC,H; —2¥4¢ , CH,COOC,H; + H,0

o
t

45.11 3) nCH:‘COOH = = 0.1 (ITIDl)

0,1 mol —— 0,1

4,6

my o =10 - 4,6 = 5,4(g); Vy,0 = 5,4 (ml).
5,75
5,75+ 5,4

b) 2C,H;OH + 2Na —> 2C,H,ONa + H,T
2H,0 +2Na —> 2NaOH +H,T
bt x, y 1a s6 mol C,H;OH va H,O ¢6 trong dd ta c6 :
46x + 18y = 10,1
X, Y _328 —>x=02vay=0,05

2 2 224

D6 ruou 12 . 100 ~ 51,57°

9,2
mCzHSOH =46. 0,2 = 9,2 (g) ' vC:HSOH = ﬁ = 1115 (m])

my o =10,1-92=0,9(g); V4.0 =0,9 (ml)
L5
11,5 +0,9
45.12 DPédps6: a)CTPTIaCyHgO, ;  b) CGH,COOH : axit butiric.

Do rugucihaddla: . 100% = 92,74°

Bdi 46 MOI LIEN HE GIUA ETILEN,
RUGU ETYLIC VA AXIT AXETIC
462 1)C=C-C-C-C C-—-C=C-C=C
QC=?~C-C @C-?=C—C
C - C
55C-C-C=C 6) C
| /\
C c=C-t-¢
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46.3

46.4

46.5

46.6

216

7) fC\ S)C C
c-C-C-C C C c

a) CH, = CH, + Br, — CH,Br - CH,Br
b) Do trong dd Br, c6 cdc axit HBr va HBrO :
Br, + H,O = HBr + HBrO
C6 axit lam xic tdc nén C,H, tic dung véi H,O sinh ra rugu etylic :
CH, = CH, + H,0 —*, CH, - CH, - OH

a) Binh brom tang 14g, d6 la khoi lugng etilen da tiac dung :
CHz = CHZ + Bl") —> CHzBr . CH:BI' (l }
14

V, =—1.22.4=11,2(it
C:H: = g (lit)

b) Theo (1): 22,4 (I) G,H, tic dung véi 160g Br,
3,36 (1) GH, » X (g) Br,

160 . 3.36
. Y
22.4 (&)

Dit M 1a khéi lugng mol trung binh ctia hén hoptacé: M =24,5.2 =49
bat CTPT trung binh cia 2 anken la CzHyp5 .

Tacéd: 14n = 49—>n-;l—3—35\f6|n 3,5thi:

— Phai ¢6 1 chat ¢6 s6 nguyén tr C < 3,5. Vay ¢6 thé 1a C;Hg hoic C,H,,.
— Phai c61 chat c6 s6 nguyén tir C > 3,5, nhung n < 4 nén chi c6 C H;.
Nhu vy c6 hai cap nghiém : a) G,H, va C;Hg; b) C3Hg va CyHg.

3,36 36 7,84

a) np, = 22 =0,15(mol) ; Nco, = F = 0,35 (mol)
Dat CTPT trung binh ciia 2 anken la C;H,5
Cs HZI’I + '3?“'02 s IICO-)-I- _H20
0.15 mol > 0,150
Tacé: 0,150 =0,35 = n =2,3— GH, va C;H,.
b) C,H, + H,0 —25"—*-3. C,HsOH (ruou etylic)
H,S0,

C3Hg + H,0 —H2304 5 C3H,0H (rugu propylic)



46.7 a) bat CTPT1a C,H,0,. Tac6: 12x +y + 162 =60

Bi¢n luan: Khiz=1.Tacé: 12x + y =44 — chi la C;HO
Khiz=2.Tacé: 12x + y =28 — chi la C,H,0,
Khiz23.Tacé: 12x + y <12 (loai)

Chat C3HgO tdc dung véi kim loai kiém, khong tic dung véi kiém, vay dé la

rugu C;H,0H. Chat C,H,0, tic dung véi kim loai kiém va vdi kiém, dé la

axit CH;COOH.
b)  CHyCOOH + C;H,0H — 2% , CH,COOC;H, + H,0
8,96
468 n, = —— =0,4 (mol
- M
Dat n 1a s6 nguyén tr C trung binh cua 2 anken.

‘o8 - L 32" 0, — ACO, + iH,0

0.4 mol » 0,40 — 0.47
mm: = mH:o =0,4n .44-0,4n.18 = (m + 39) - m= 32,
Giai ra n = 3,75 — C;Hg hoiac C,H,.
46.9 Etilen tic dung véi Br, va & lai trong dung dich, khéi lugng binh dd Br, ting
thém 7 g, d6 la khoi luong etilen.
CH, = CH, + Br, — CH,Br - CH,Br
7

ncqu' = ﬁ = 0.25([“01)

Khi cho di qua nuéc, c6 xiic tdc axit :
CH, = CH, + H,0 ":‘—“> CH;CH,OH

0.25 _ 0.125 —  0.125 (mol)
2

M .01 = 46 - 0,125 = 5.75 (mol).

46-10 C:‘H}. + [x + %JOz _ xCOz + %Hzo
Theo dé ratacé : C,H, + 60, —> 4CO, + %HZO

Vayx=4vﬁ4+-§=6—>§=2—>y=8.
CTPT: C4H3 va CTCT: CH2 =$-CH3
| CH,
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B&i 47 CHAT BEO
47.1 a)(C,,H;5C00),C;Hs ; b) (C;;H;;C00),C;Hs ; a) (C,sH3,CO0),C;Hs,

47.2 . 2(C,;H;5C00),C3H4 + 1630, —— 114CO, + 110H,0
47.3 — Dau béi tron mdy la hgp chat thudc loai hidrocacbon. Dau thuc vat 1a hgp
chat thudc loai este cuia axit béo véi glixerol.
— D€ phan biét ddu boi tron mdy va diu thuc vat, ta dun néng ching véi
dung dich kiém (thi du NaOH), chi c6 ddu thuc vat ¢6 phan ing tao ra
glixerol va xa phong.
(C|1H35C00)3C3H5 + 3NaOH —l“—) CJHs(OH)*J + 3C1?H35C00Na
(xa phong)
47.4 Kihiéu R, la nhém C,;H;5 ; R, l1a nhém C,;H;; ; R3 1a nhém C,sHj,.
Ta c6 cac CTCT thu gon cua nhirng este sau :
—Phoi hop gita R, va R, :
R,COO - (;_‘H?_ R,COO - (f'_‘Hz R,COO - (}Z‘Hz R,COO - (|.'sz
R,COO - (I:H R,COO - (IZ'H R,COO - (l'.‘H R,COO - (I:H
‘R, COO-CH, R,COO-CH, R,CO0-CH, R,COO-CH,
— Phéi hop giita R, va R; : (tuong tu nhu trén).
— Phéi hop gira R, va R; (tuong tu nhu trén).

47.5 a) (C”H35C00’)3C3H5 =890 dvC

= w = 0,005 (mol)
890

“cslc

(C|?H35C00)3C3H5 + 3NaOH — C3H5(0H)3 + 3C|7H35C00Na
0,005 (mol) » 0,005 (mol)
M gixerot = 92 - 0,005 = 0,46 (g)

b) m¢ H,.coona = 306. Mubn c6 5 tan xa phong natri stearat cin :
890.5 120.5

o = 14,542 (14n) glixerol stearat va = 1,961 (tdn) NaOH
47.6 a) nyq = %‘-‘;—;5% = 0,18 (mol)
NaOH + HCl — NaCl + H,0

nNaOHdu = an' = 0,18 - mNaOH = 40 . 0‘.18 = ?,2(3)

Khéi lugng NaOH da tham gia phan ing v6i 20g chét béo la :
10-7,2=228(g).
2,8.1

Khoi lugng NaOH tac dung véi 1 tan chat béo la : ~3a "~ 0,14 (tan).

218



b) (RC00)3C3H5 + 3NaOH — C3H5(OH)3 + 3RCOONa
3.40tin —— 921tin
0.141in —— xtdn

- 92 .0,14

3.40
Van dung dinh luat bao toan khéi lugng, khéi lugng xa phong nguyén chat
thu duoc la :
1+0,14 -0,107 = 1,033 (tan) xa phong

1,033.100 .
lf'lf'l‘,;;*l Phb“s = 72 = 1,434 (lﬂn)

= 0,107 (tan) glixerol

47.7 Cobng thirc cua chat béo glixerol panmitat la (C,sH;,CO0);C;Hs.
a) Mgjieror = 0,46 (kg)5 b) My phong 7200 = 3,79 (kg)

Bai 48 LUYEN TAP :
RUQU ETYLIC, AXIT AXETIC VA CHAT BEO

48.2 — Phan ing chiing minh axit axetic manh hon axit cacbonic :

- T HD

— Phan img chiing minh axit axetic y&u hon axit sunfuric :
H,SO, + 2CH;COONa — Na,SO, + 2CH;COOH
(Axit manh ddy axit yéu hon ra khoi muéi).
48.3 a) Tinh thé tich va khéi luong ruou :
10 ml ruou etylic 96° ¢6 0,4 ml H,0 va 9,6 ml C,H;OH
mc,pon = 9.6.0.8=7,68(g) i my o =0,4.1=0,4(g)

b) Tinh thé tich khi H, :

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,
36 g 224 it

w

x() > x= -22—42—4 =0,25 (1)

4
s 36

w

2Na + 2C,H;OH — 2C,H;ONa + H,
2.46¢g » 224(1)

7.68¢ > y() o>y= 22’24 '4—268 =187 (1)

Vi, = 0,25+ 1,87 = 2,12 (I)
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48.4 Dat n la s6 nguyén tir cacbon trung binh ctia 2 ruou. Ta ¢é6 CTPT trung binh

48.5

48.6

220

cia 2 ruou: 1a C3H,5,,0H . Goi x 12 téng s6 mol 2 rugu.

CszH»5,/OH + Na —— C;H,5, ;ONa + %Hz T

x (mol) » X > x/2 (mol)

Tacé : (140 +18).x =2,84 (1) (Theo khéi lugng hén hop rugu)

(14n + 40).x = 4,6 (2) (Theo khéi lugng chat rin)
Tir (1) va (2) giairax =0,08 va n = 1,25.
a) V=224.0,04 =0,896 (1).
b) S6 nguyén tir C trung binh la 1,25 nén ¢é | rugu cé 1 nguyén tir C va ruou
kia ¢6 2 nguyén tr C. CTCT 2 ruou la CH;0H va CH,CH,OH.
bat CTPT trung binh cuia 2 ruou 1a CzH,,,OH.

C-H,x, OH + 3; 0, ——> CO, + (71 + )H,0 (1
CO, + Ca(OH), —> CaCO;4 + H,0 (2)
0,05 < D o 605
100
C;H,;,,OH + Na —> C;H,5,,ONa + %Hz (3)
0,1 — 0,05
CuO + H, —— Cu + H,0 )
0,05 — ﬂ;: = 0,05 (mol)
1,06

ncoz =ﬁ.nmqu =ﬁ.0,].—5T=0,05 —-»n=25

— 2 ruou dé la C,HsOH (x mol) va C;H,OH (y mol).

Tacé: s =25 9>x=y
X+y
— Phdn tram s6 mol 2 ruou trong hdn hop biang nhau va bing 50%.
a) 2Na+2H,0  —— 2NaOH +H,T (1)
2Na + 2C,H,OH — 2C,H,ONa+ H,T 2)
Dit x, y la s6 mol H,0 va C,HsOH ¢6 trong dd A. Tir (1) (2) tacé :
X . y 56 _
§+E-m-0’25 —»x=0,1;y=04
18x + 46y = 20,2

mH20= 18. Oll = 118 (g); mC2H50H =46. 0,4 = |8,4 (g)



48.7

48.8

Thé tich cia méi chat trong dd A :
1.8 18,4

Vin,o === = 18D Ve,uon = o7 = 23(mi); Vags =1.8+23=24,8ml)
23.100
24,8
b) Theo (2) : mudn thu duge 0,25 mol H, cin 0,5 mol C,H;OH.
Mc,H,0H = 46 . 0.5 =23 (g)
VH.0 (hoiy = 1300 =700 = 600 ml ; V¢o, =700 - 100 = 600ml

VO:p'u. = 900 - 100 =800 ml

Do rugu la : =92,7°

C,H,0, + [x + %- g)oz —» xCO, + -;11-{20

Theodéra: 200ml ——— 800 ml » 600 ml = 600 ml

Tacé:x=@=3;l=@=3-—)y=ﬁ.
200 2 200

+=-==—=4.Thayx=3,y=6ritraz=1.

bat CTPT trung binh cua 2 ruou 1a CzH,5,,OH.
Goi x la tong s6 mol 2 ruou : |
CzH,z,,OH + 32" 0, —— ACO, + (A + HH,O
x (mol) > nx —> (n + )x
70,4
.aco: Neg. =NX=——=1,6 1
CO, 14 (1)

Ny,o = (M + l)x=%—=2.2 2)

Tr2): nx+x=22:x=22-nx=22-1,6=0,6; ﬁ=£=2,67.

Rugu c6 s6 nguyén tr C < 2,67 1a CH;0H va G;H;OH.
Rugu ¢6 s6 nguyén tr C > 2,67 1a C;H,0H, C;HyOH v.v..

M M
Nhng —= = 2 <2 5> M

0-
Viy c6 2 cap nghiém : a) CH;0H va C;H,0H ; b) C,HsOH va C;H,OH
a=(14n +18)x=(14.2,67+18).0.6 =33.2 (g)

< 64

rugu
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48.9 CﬁHzﬁ+ [OH + Na — CHHZE-I- IONH + %Hz

0,672
0.06 (mol) € % = 0,03 (mol)

CﬁHzﬁ+|0H + '3%1'02 E— ﬁCOz + (ﬁ + I)H20

0,06 (mol) »>0,06 n =»(n+1)0,06
Dat phan tir khéi trung binh cua 2 rugu la M.tacé M = % =351,25.
Bién luan theoM :

Hai ruou lién ti€p c6 M = 51,25 thi chi 1a C,H;OH = 46 va C;H,OH = 60.
Hodc bién luan theo n : (14n + 18).0,06 = 3,075 —» n = 2,375.
Viy | rugu c6 2 nguyén tir C va ruou kia cé 3 nguyén tr C.

Meo, =44 .0,06 . 2,375 = 6,27(g)

my,o = 18(2,375 +1). 0,06 = 3,645(g)
4810 Vo, 4, = 200 ml; Viy 0 haiy = 1200 — 600 = 600ml
Vco, =600 — 200 = 400 ml; Vg, = 800 - 200 = 600 ml
a) bat CTPT cua hop chat hiucola C H, 0, .

C,H,0, + (x + % . %)oz ey W %Hzo

200m| ———— 600ml ———— 400 ml — 600 ml
b) Chat khi & ciing diéu kién thi ti 1¢ s6 mol bing ti Ié thé tich.

Tacfj;x:ﬂ:Z;z=@=3—)y=6:x+i_£=@=3
200 2 200 4 2 200

Thay x = 2 va y = 6 vao phuong trinh trén tinh dugc z = 1.

Vay CTPT la C,H¢O.

¢) G;H¢O c6 2 CTCT l1a CH;CH,0H va CH;-0O-CH;.

48.11. Dot chdy chat hitu co thu duge CO, va H,O thi trong thanh phin chat nay
phai ¢6 C, H va ¢6 thé ¢6 O.
Pat CTPT Ia C H,0,.V6iM=23.2=46dvC.

a) C,H,0, + (x - % - ;]02 — xCO, + %HZO

922 _45 WL S LA

46 7 i 18
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Tacélilé:x=M=2;l=0~6
02 2 02

Viy C,H,0,=46 > 30+ 162=46 > z= 1.

=3—2>y=6.

b) CTPT : G,H,O
¢) CTCT : C6 2 CTCT l1a CH;CH,OH va CH;-O-CHj;.
48.12 a) CTPT cua A : C;H(O,
b) CTCT cua A : CH;-CH,—COOH :; tén : axit propionic.

48.13 Dau thuc vat 1a chat béo, do6 la este cia axit béo va glixerol. Chat béo ¢6
cong thic chung l1a (RCOO),C;Hs hay : RCOO - (.IIHZ

RCOO - CH
RCOO - CH,

S6 nguyéntrCcuaR la: %= 17.

S6nguyéntrHcuaR la: 983_5 = 31.

Vay axit béo taora A la : C;;H,;,COOH.
48.14 CTCT thu gon cua cdc este : (C]7H3|C00)3C3H5 va (C17H29C00)3C3H5.

48.15 (C,,H;C00),CH; + 3NaOH ——> C;H((OH), + 3C;;H;;COONa (1)

884 92 304
(C,sH3,CO0);C3Hs + 3NaOH ——> C3H((OH), + 3C,sH,,COONa )
806 92 278
(C,7H1sC00);C;Hs + 3NaOH —— C3Hg(OH), + 3C,,H,sCOONa 3)
890 92 306

Trong 100 kg md& chifa cic este trong cdc phan ung (1) (2) (3) ldn luot la
50 kg ; 30 kg ; 20 kg.

_3.304.50 3.278.30 3.306.20
Maphne = gea— " 506
92.50 92.30 92.20

= 103,24 (kg)

= 10,68 (kg)
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Bai 50 GLUCOZOo

hl

50.1 - Dau tién nhan biét axit axetic bang quy tim hodc mudi cacbonat.
— Tiép dén nhan biét glucozo bang phin ung tring guong.
— Sau d6 nhan biét rugu etylic bang kim loai natri.
— Chat con lai khong phan ing véi cic thudc thir trén la benzen.
50.2 Trong 100 lit rugu vang 10° ¢6 10 lit rugu va khoi luong 12 0,8 . 10 = 8 (kg).
C¢H,,0, —— 2C,H,OH + 2CO,
180 kg —— > 2.46kg

xkg «——— 8kg — x=15652kg
Vi hiéu sudt 12 95% nén khéi lugng glucozo cin phai lay la :

15,652 . 100 _ 16.476 kg

50.3 a) Khoi lugng rugu etylic thu duge : 1,84 kg.
1,84 ;
b) VC-_.H,;OH zﬁ = 2.3('“)

2,310 _ 5 25 qiny

Thé tich rugu 40° pha ché dugc : Ve, on =

50.4 a) C¢H,,04 ;“;f ;‘:’: > 2C,H;OH + 2CO,T

0.lmol . 4.48 _
¢ 2.4 0.2 (mol)

mCﬁ,Hl:Oﬁléﬂ men — ISO . 0.1 - IS(g)

Hiéusuitlénmenla: h= % . 100% = 80%

L]

b) Khéi lugng cic chat trong dd sau phan ing :
mCaHS.oH =46 . 0.2 = 9.2 (g):mcﬁﬂuuﬁ = 22,5 - 18 = 4,5 (g)

50.5 CgH,,05 ——=—=—3 2C,H OH + 2CO,T (1)
CO, + Ca(OH), — CaCO; + H,0 (2)
0.5 « % = 0.5 (mol)

1 U5
Theo (2) (]) . ncﬁHuOﬁ = Enco: = T ={.25 (I'I'IOI)

180 . 0.25 . 80
' =55
100 &)

46 .0,5.80
100

Khéi lugng glucozo 1én men la :

Khéi luong ruou thu duoc la : = 18,4 (g)
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50.6

CgH,,06 + Ag,0 —242monie , ¢ 1 .0, + 2Ag

,I!Jl

0,02 mol « 4,32 = 0,04 (mol)

108
3,6
M, 4,0, = 180.0,02 =3,6 (2) ; Chgiucor) = i 100% = 14,4%

50.7 Déps6: my, = 6,156 gam
Bi 51 SACCAROZO
S1.1 Cp;HpOyy + H0 —20%  CH 204+ CH0

51.2

51.3

514

Glucozo Fructozo
C;;H»,0,, + Ag,0 —“‘;tﬂﬁ--; khong phin tng
Nhan biét cic dd theo thir tu sau :
— Nhan biét axit axetic bing quy tim.
— Nhan biét glucozo bing phan img tring guong.
— Thém vai giot dd H,SO, vao 2 dd con lai, dun nhe. Thir cic dd sau khi dun
bing dd AgNO, trong amoniac, néu c6 phan img tring guong thi dd ban ddu
la saccarozo. Dung dich con lai 1a ruou etylic.
a) Thuc hién phan tmg trdng guong nhén ra glucozo, con lai la saccarozo.
b) Dun néng timg chat véi dd axit vé co loang, trung hoa axit bing kiém,
thuc hién phan ng tridng guong. Dung dich cho phan img tring guong la dd
¢é chira saccarozo.
— Khi dun néng v6i dd axit vo co, saccarozo bi thuy phan cho glucozo va
fructozo.
— Phai trung hoa axit vé co vi phan ung tring guong chi xay ra trong moi
truong bazo.
— Glucozo tham gia phan ng tring guong.

51.5 Daps6: a)0,526 kg glucozo va 0,526 kg fructozo.
b) 4486,85 gam saccarozo.
Bai 52 TINH BOT VA XENLULOZO
52.1 — Nhan biét glucozo bang phan img tring bac.
— Nhén biét tinh bot bing dd iot.
— Chat con lai 12 saccarozo.
52.2 1) (-C4H,,05-), + nH,O *:‘—“> nC¢H,,0¢

tinh bor glucozo
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2) CgH,,05 —200®_, >C,H OH + 2CO,
3) CHyCH,OH + 0, —2288M , CcH COOH + H,0
H;SOM,,,J"

4) CH,COOH + HOG,H; > CH,COOC,H; + H,0
52.3 a) Can chat xic tdc la axit v6 co loang (HCI, H,SO; ... ) va dun néng.

b) (~C4H,005-), + nH,0 ‘:‘—“> nCgH,,0¢

162n n.180
Minh bot = %2—0 = 200 (kg): Mgycop = 18?;2':_0:’0;)70 = 155,54 (kg)
524 (-C¢H,,05-), + nH,0 _;ll'”’ nC4H,,0 1)
162 kg 180 kg
CeH,,0¢ ———> 2C,H,OH + 2CO, 2)
180 kg 2.46 kg

Tu(2)(1): 162 kg tinh bét cho 92 kg C,H;OH
200 kg tinh bdt cho x kg CGGHsOH — x=113,58 kg
Luogng thuc té thu duge 1a : 0,8 . 100 = 80 kg.
80

Hiéusuatla: h = —— . 100% = 70,43%.
' 113,58

52.5 a) (—C6H|005-)“ —_— Cﬁleoﬁ e C2H50H

(—CGHlﬂ'OS_)u + nH20 _:l:(“ll__) nC6H]206 (1)
CoH,,0 —™"1Y% , 2C H.OH +2C0, @)

b) Khéi lugng tinh bt trong | tdn nguyén liéu 1a 0,7 tan.
Theo (1) : Khéi lugng glucozo thu dugc :

180n.0,7

mCZHIEOG - 162n = 0,778 (Ia‘ﬂ)

Theo (2) : Khéi lugng rugu etylic thu duge :
_2.46.0,778 .85
MCHOH =180 100
52.6 - Phan img quang hop (1) ; phan img thuy phan (2) ; phan img lén men ruou (3).
— Thé tich CO, sinh ra 1a : 112 lit.

= 0,338 (t4n)
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Bai 53 PROTEIN

S3.1

53.2

3.3

534

53.5

53.6

Ngoai cdc nguyén 16 C, H, O, tat ca protein déu chia nguyén t6 N trong
thanh phéin phan tir.

a) Xa phong gianh riéng cho giit len la loai xa phong trung tinh. Néu nhu
gidt bing xa phong thong thudng c6 tinh bazo s& lam chéng muc len do
protein tao ra len bi thuy phin mét phan.

b) Do protein trong nudc cua bi dong tu khi dun néng.

Huomg dan :

— Duing dd iot nhn ra tinh bot.

— Hai dd con lai mang dun néng, dd nao bi dong tu la 1dng tring trimg.

— Con lai la dd xa phong

Hing dan : DE phan biét nhimg chit la protein véi nhitng chit khong phai
la protein, ta mang do6t chdy ching. Chat nao chdy cho mui khé* !a cé chira
protein, chdy khong c6 mui khét khong chira protein.

Huomg dan :

— Trudée hét dung quy tim hodc mudi cacbonat dé nhan biét axit axetic.

— Thuc hién phan img tring guong dé nhin biét glucozo.

— Diing dd iot dé nhan biét tinh bot.

— Dung dich con lai 1a dd long tring trimg, dun néng sé dong tu thanh
chat rin.

a) bat CTPT cua A 1a C,H,O,N,.

32.75 : 6,66 . 75 :
" _2 e T T ek LW éntrH
X =12.100  CeuyatiC)i y == o0 > Ceuytatrk)
42,67.175 : 18,67 .75 .
= — ) énwwr):t=—=1 éntu N
2="6.100  2neuyen Q) 14100 | (nsuyent®)

CTPT cuia A la : G,HsO,N.
b) CTCT cua amino axit A : H,N-CH,-COOH.
B 1a déng déing cta A thi B ciing phai ¢6 | nhém —NH, va | nhém —COOH,
nhung khédc nhau vé s6 nhém —CH,—. Suy ra cong thitc cua B c6 dang :
H,N—-(CH,),, - COOH.
%N = 14 _1573
61+14n 100

CTCT cia B : HyN ~ CH, - CH, - COOH hoje H,N - CH - COOH .
CH;

=>n=2
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Bai 54 POLIME

54.3

Hitémg dan : a) Xenlulozo c6 thé kéo thanh sgi do phan tir xenlulozo khong
phan nhénh, cdc phan tir sip x€p song song véi nhau theo mét truc chung tao
thanh dang soi.

Tinh bot khong thé kéo thanh sgi do phan tlr tinh bot c6 cdu tao manh phéan
nhianh. Mach phan tir tinh b6t xoén lai thanh céc vdng xodn va céc vong
xoin dé dugc cudn lai 1am cho tinh’bot tén tai & dang hat rat nho.

b) Do to nilon kém bén dé6i véi nhiét.

544 a) -CH, —(IZH - [-—CH 5 —(1:}1 —J b) Mach thing.
Cl a |
54.5 a) [-CH2 —CISH -] b) ... CH, —(i‘H -CH, -—(%H-—CHZ - (“iH
CH; | CH; CH, CH,
CH, i CH; |
54.6 a) -CH, -(IZ— ; | =CH, —(IZ-
éOOCH3 i (IZOOCH3_ .
b) Polime c6 céu tao mach nhanh.
54.7 a) -CH, -CH=CH-CH,-; (-CH,-CH=CH-CH, ——)n
b) Cao su ¢6 ciu tao mach thing (mach khong phan nhénh).
54.8 a)Hés6tringhgpncuaPE: n = % =178
b) Hé s6 tring h(_r[:? ncuaPVC: n = gateh) = 560
Bai 56 ON TAP cudI NAM
56.2 Lam sach mot dinh st réi bo vio dung dich : Fe + CuSO; —> FeSO, + Cul
Loc dé loai bo Cu ta duge dd FeSO,.
56.3 a) Zn, Sn, Pb la nhimg kim loai hoat dong héa hoc manh hon Hg nén diy Hg
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ra khoi dd HgSO, va tan hét vao dd :
Zn + HgSO, — ZnSO, + Hg
Sn + HgSO, — SnSO, + Hg
Pb + HgSO, — PbSO, + Hg



56.4
56.5

56.6

56.7

56.8

b) Khudy bac c¢6 lan tap la Zn, Sn, Pb vao dd AgNO;:

Zn + 2AgNO; — Zn(NO;), + 2Ag

Sn +2AgNO; —> Sn(NO;), + 2Ag

Pb + 2AgNO; — Pb(NO;), + 2Ag
Huong ddn : Viét PTHH phan img cua Al,O5 va AI(OH); véi axit (thi du
HCIl) va véi kiém (thi du dd NaOH).

— Cho céc kim loai vao nuéc, kim loai khong tic dung la Al.
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,T (1)
Ca+2H,0 — Ca(OH), + H,T ()
— Cho cdc dd thu duge ¢ (1) va (2) tdc dung vé6i dd Na,CO; c6 tao ra két ita
lﬁ Ca(OH)z, nh:?m ra Ca
Ca(OH), + Na,CO; — CaCO, + 2NaOH
— Con lai 1a dd NaCl, nhéan ra Na.
— Hoa tan cic mudi vao nuéc duge cic dd. Cho dd NaOH vao timg lugng

nho céc dd trén, néu tao két tua tring la dd MgCl,.
MgCl, + 2NaOH —> Mg(OH),{ + 2NaCl
— Cho dd Na,CO; vao 2 dd con lai, tao ra két tha tring la dd CaCl,.
CaCl, + Na,CO; —> CaCO4d + 2NaCl

— Con lai l1a dd NaCl.
— Cho ddn din dd NaOH dén du vao cic dd da cho, néu tao két tia va két tha

tan trong NaOH du la dd AICI;.

AICl, + 3NaOH —> AI(OH);4 + 3NaCl

Al(OH); + NaOH,;, — NaAlO, + 2H,0
— Hai dd con lai, cho tdc dung véi dd Na,CO,, tao ra két tua la dd CaCl,

CaCl, + Na,CO; — CaCO;4 + 2NaCl
— Con lai la dd NaCl.
— Diéu ché Cu tir Cu(OH), :
« Cho Cu(OH), tic dung véi axit HCI.
Cu(OH), + 2HCl — CuCl, + 2H,0
 Cho Fe tic dung véi dd CuCl,.
Fe + CuCl, —> FeCl, + Cud

— Diéu ché Fe tir Fe$, :
» D6t FeS, trong oxi hodc khong khi :

4FeS, + 110, ——» 2Fe,0, + 850,
« Ding CO dé khir Fe,0; & nhiét do cao :

Fe,0; + 3CO ——» 2Fe + 3CO,1
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56.9 - Tinh chat héa hoc cia NaHCO, :
Tdc dung véi axit:  NaHCO, + HCl — NaCl + CO,T + H,0
» Téic dung véi kiém : NaHCO; + NaOH — Na,CO, + H,0

. D& bi phan hiy b nhiét :  2NaHCO; ——» Na,CO; + CO,T + H,0
— Tinh chat héa hoc cua Na,CO; :
« Téc dung véi axit : Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO,T + H,0
« Tic dung véi muéi : Na,CO; + CaCl, —> CaCO; + 2NaCl
56.10 Dat x vay la s6 mol KCl va NaCl trong hén hop ddu :
2KCl + H,S0, — K,SO, + 2HCI
x mol » X2
2NaCl + H,S0, ——> Na,SO, + 2HCl

y mol > YR
Tacé: 745x+585y 8,3

1742 + 1422 =98
2 2

— Gidirax =0,08 ; y =0,04.

Ph4n trim kh6i luong : 71,8% KCl va 28,2% NaCl.

56.11 KOH + CO, — KHCO;, (1)

0,06 ‘_Tg_o = 0,06 (mol)

2KOH + C0, —> K,CO; + H,0
0,015 2,07 _
— 38 0,015 (mol)

1,68

Vco, = (0,06 +0,015) . 22,4 = 1,68 (1) ; % Vo, = 3 100% = 28%

© 56.12 NaOH + HQI —> NaCl +H,0

KOH+HCl —> KCl+H,0
bat x, y 12 s6 mol cia NaOH va KOH trong hén hop tacé :
40x + 56y = 3,04 _ .
58,5x + 74,5y = 4,15 — Gidirax =0,02 va y =0,04.
Myaon = 40 . 0,02 = 0,8 (g); mgon =56.0,04 =2,24 (g)

58
56.13 a) nm4 5H,0 = ﬁ = 0 232 (mﬂl)
Néng d6 mol cua dd CuSO, la 0 23:001000 = 0,464 (mol /1)
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b) C6 phan img : Fe + CuSO; — FeSO, +Cud (1)

¢) S6 mol CuSO, ¢6 trong S0 ml dd la : % = 0,0232

Theo (1) : ng oy = Neyso, = 0,0232; mg. ,, =56 .0,0232 = 1,2992 (g)

56.14 Fe,0; + 2Al ——» ALO, + 2Fe

16
E-OI—) 02 — 0.1 — 0.2 mol

3.)' mM cin ding = 27 . 012 = 514 (8)
b) m a0, = 102.0,1 =10,2 (g) ; mp,=56.0.2=11.2 (g)
56.15 a) 2Al + 6HCl — 2AICl, + 3H, (1)

Mg + 2HCl — Mg(l, + H, (2)

8,96
b) a5 @) = 55 4 = 04 (moD)

Chi c6 Al tic dung v6i dd NaOH :

2Al + 2NaOH + 2H20 -— 2NaAlOz + 3H20 3)
6,72 _
0.2 > i 0,3(mol)

Tu(3): my; =27.0,2=5,4(g)
Tu (1) (2) : ny, 2y =0,4-0,3=0,1 (mol) ;my,=24.0,1 =2,4(g)

%y = —— . 100% = 69,2% ; %my, = 100 — 69,2 = 30,8%
54 +2,4
9,6
56.16 ng, = 3 =0,3; ny, =ng, =0,3
a) 2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,T (1)
02 « 0.3 (mol)
2Al + 6HCl — 2AICI; + 3H,T ()
Fe + 2HCl — FeCl, + H,T (3)
8,96

nH2(2H3)—- E‘ =0,4 (mﬂl) nH_, 3= 0,4-03=0,1 (mﬁl) n]:c=0 1(mol)

my =27.0.2=54(g): mg =56.01=56 ()
a=54+56=11(g)

56.17a) 2Al +2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3]-121‘ (1)
Al O, + 2NaOH — 2NaAlO, + H,0 ()

Chat rin khong tan 1a Fe.
Fe + 2HCl — FeCl, + H,T (3)
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6,72.2

Theo(1): ny = = 0,2 (mol
. 1 1 100.2
Theo(3): ng,. = — =—, =901
) Bee =5 MHa =5 000
%m , = 27“'501'2 .100% = 33,54% ; %mpg, = 5":;:'1 . 100% = 34,78%

Pom 41,0, = 100 - (35,54 + 34,78) = 32,68%.

56.18 — Cit 1 lit chudi xanh réi nho lén vai giot dd iot (cén iot), mau xanh xuat
hién chimg t6 c6 tinh bot.

— Cit nho vai lat chudi chin cho vao nuéc khudy ki, loc 14y dd dem thuc hién
phan ing trdng guong, cé bac kim loai xuat hién chimg 16 c6 glucozo.

56.20 a) Dung dd Br, nhan bi¢t C,H,. B6t CH, va CO din sian phdm chdy di
qua CuSO, khan (mau tring) néu chuyén thanh mau xanh (CuSO,.5H,0) thi
chat khi mang dét ban dau 1a CH,.

b) Diung dd Ca(OH), nhan biét CO,. Con lai CH, va CO nhan biét nhu trén.
c¢) Dung quy tim 4m nhan ra khi HCI. Ding dd Br, nhan ra C,H,, con lai Ia CH,.
d) Dung quy tim nhén ra axit CH;COOH. Dung phan img trdng guong nhan
ra dd glucozo. Dung kim loai Na nhan ra ruou etylic.

56.21 - Cho kém vao hén hop dé chuyén axit axetic thinh mu6i khong bay hoi
duge. Chung cit ta duge ruou etylic bay ra.

CH,COOH + NaOH —> CH;COONa + H,0

— C6 can dung dich sau khi di bay hoi hét rugu. Lay mudi kho cho tic dung
véi axit manh s€ dugc axit axetic.

2CH,COONa + H,80, ——» Na,SO, + 2CH;COOH 1
Lam lanh hoi axit axetic ta dugc axit axetic long.

56.22 a) C,H,0, c6 1 dong phin 12 este va 1 dong phan la axit :
HCOOCH, va CH;COOH

(metyl fomiat) (axit axetic)
b) C;H¢O, c6 2 dong phan 1a este va 1 dong phan la axit :
HCOO -CH, -CH; ; CH;-COOCH;; CH,;-CH,- COOH
(etyl fomiat) (metyl axetat) (axit propionic)
56.23 a) Ankan: CH, ; CH; - CH, ; CH; — CH, — CH; ; CH; - CH, - CH, — CH;
b) Anken : CH, = CH, ; CH, = CH - CH; ; CH, = CH - CH, — CH;
¢) Ankin: CH=CH ; CH=C-CH,: CH=C-CH, - CH,
d) Aren : C;d5 — CH, — CH;.
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56.25 1)(C4H,,05), + nH,0 —% nC¢H,,04
2) C¢H,,04 —————— 2C,HOH + 2CO,
3) CH, = CH, + H,0 —=“— CH,CH,0H
4) CH;CH,OH + 0, —Me08dMm _, cH COOH + H,0
5) CH,COOH + HOC,Hj ”=Sfff"*’-" > CH;COOC,H, + H,0

6) CH,COOC,H;, + H,0 ——» CH;COOH + C,H;OH
7) CH,CH,OH + Na —> CH,CH,ONa + % H,

8) 2CH,COOH + CaO —» (CH,C00),Ca + H,0
9) (CH,C00),Ca + H,S0; —» CaSO, + 2CH,COOH
10) CH;COOC,H; + NaOH ——s CH;COONa + C,H;OH
5626 a) (CHgO5), + nH,0 — nCgH, 05 (1)

nC6HI206 e > 2nc2H50H + 2nC02 (2)
Tu (1)(2)‘: (CﬁHIUOS)n - 2HC2H50H

162n » 2n. 46
X » 1000 X = 162n . 1000 = 1760,87 (kg)

2n . 46
l?m.gz 100 _ 5515.53 (kg)

2515,53.100
0

Khéi lugng xenlulozo cén :

Kh6i lugng ciia min cua cén : = 5031(kg)

b) Theo(l)va(2):x = 52n 1000 = 1760,87 (kg)
2n . 46

Kh6i luong tinh bot cdn : ”60'22 A0 0.6 (kg)

2071,6 . 100

Khéi lugng khoai cén : = 10358 (kg)

56.27 Ddpsé: AlaCHOH; BlaCgH,;,O4 (glucozo);
ClaH,0; D la CH,COOH ; E 1a C¢Hg,.

'56.28 D6t A sinh ra CO, va H,O trong thanh phén clia A phai c6 C, H va c6 thé
¢6 O. bat CTPT cua A 1a C,H,0,.
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y z y
C,HO, +|x+=--|0, — xCO, + =H,0
xtiyMz ( 4 2] 2 2 2 2
Theodéra: 1l > 5 1it >3 1it > 41it
el Bas a8 oy o Bf
1 | 2 1

X +%—%=5. Thay x =4 ; y =8 it ra z = 2. CTPT : GGHO..

56.29 Tron C;Hg va O, vé6i thé tich bing nhau rdi d6t thi O, thiéu nén tic dung
hét. Dat V 1 thé tich O, da trén :

GH; + 50, — 3CO, + 4H,0
b «V—- 3V (nu6e ngung tu)
5
V 4V
3v. 4V 7V
Vihwusepw =2V5 Vihswpe =5+ =

\'
thgﬁ,n:zV—%::;?v haygiémdi%ﬂ\’:% thé tich hén hop ban d4u.

5630 C.H, + [x 5 %Jo — 5 xCO, + -’211120

1 mol »x mol = %mol
Tacé: g =76'52_;Rmm.’.‘.=i=3
44x +18.0,5y 100 y 6 3

Vi A 1a hidrocacbon thé khi nén s6 nguyén tr C < 4.

Vay CTPT cua A 1a C;H. Trudng hgp C,H; loai vi khong ton tai.
56.31 Khéi luong cua 5,6 lit chét hiru co la: 1,875.5,6 = 10,5 (g)

M=1,875.224=42

Khéi lugng cic nguyén t61a :

12.16,8 2:13.5
- . =9 . — . =LS > = 1'0,5— 9+I,5 =0.
M= e O®iMu =" gl 2
Vay hop chét khong cé oxi.
bit cong thirc chdthiucola C,Hy @ x :y =%:$=0,75 tha=]12.

Cong thic don gian nhét 1a CH,.
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Cong thic téng quéat 1a (CH,), =42 - n=3
CTPI‘:CJHG; CWF'CH->=CH—CH1

5632 a) C,H, +(x + ]02 — xCO, + 21120 (D

VH,0 (hoi) = b6 (1) Vo, gy =2,5-0,5=2(1)
Khi chiy H két hgp v6i O taora H,0: 2H, + O, — 2H,0
08N« 1.6()
C két hop véi O tao ta CO, : c + 0, — CO,
2-08 =1,2(1) —— 1,2()

Vco, mi sinh ra 13 1,2 (1). Vay thé tich CO, banddula: 1,3-1,2=0,1 (1)
Thé tich C,H, 1a:0,5-0,1 =0,4 (1)
Tu(l)tacéd: x -2—3 i=l_§=4

0,4 2 04

Vay y = 8. CTPT : CjHg ; CTCT : C6 3 dong phan anken :
C=C-C-C; C-C=C-C; C=(%—C

C
C6 2 déng phan 1a hop chat vong no (xicloankan) :
I / \

B.C<CHy © BiC=CH-~CH,
56.33 VH:O (hoi) = 600 ml; VCOI = 400 ml > VOIdI.I'-I- N, = m ml

a) C,H, + [x + %]02 SR T o %Hzo

Khi chdy H két hgp v6i OtaoraH,O: 2H, + O, — 2H,0
300 ml « 600 ml

Ckét hgp vé6i O taora CO,: C+0, — CO,
400 ml «——400 ml

Vo, pur = 300 +400 =700 ml ; Vo4, =900 — 700 =200 ml
Vy, =400 - 200 = 200 m]
b) Thé tich hidrocacbon trong hén hop khi ban d4u 14 : 400 — 200 =200 ml

c) CiH, + (x + %)Oz — xCO, + %Hzo
200 ml 400ml 600 ml
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Taco: x = =2;-;_i= =3 —y=6— CTPT: GH,

200 200
56.34  a) Dan hén hop khi di qua dd Br, du. Khi C,H, bi gii lai, khi di ra la CH,.
b) Trong 1 lit hén hop khi ¢6 0,5 (1) CH, va 0,5 (1) GC,H, nén c6 khoéi lugng la :

0,5.(16 + 26)
= 0,9375
22,4 ®
c) CH, + 20, —s CO, +2H,0 (1)
2C,H, +50, — 4CO, +2H,0 (2)
CO, + Ca(OH), — CaCO;i + H,0
Ny, = % = 0,3 (trong d6 c6 0,15 mol CH, va 0,15 mol G,H,)

Theo(1): ngg, =ncy, = 0,15 (mol)
Theo (2): ngg, =2ncy, =2.0,15=0,3 (mol)

ncaco,‘ = nco_' =(0,15 + 0,3) =0.45 (mﬂl)
mcaco,‘ =100 . 0.45 =45 (g)
Theo (1) va (2) : ny,0 =2n¢y, +nc,y, = 0,45 (mol).

Khéi lugng cia dd Ca(OH), sau phan iing tang hay giam bao nhiéu gam ?
— Khéi lugng céc sin phdm cta phan ing (1) va (2) di vao dd Ca(OH), la :
Mo, + My,o = (44.045) +(18.0,45) =279 (g)

— Khéi luong dd Ca(OH), sau khi téch két tia da giam Ia :
45-219=17,1(g)
56.35 Dat CTPT ciia A 1a C.H,0,.

C,H,0, + (x + i— = %)02 — xCO, + %Hzo

S8 mol céc chit sinh ra sau phan g :

8.8 1,8
=—=0,2 D; =— = 0,1 (mol);
Neo, 24 (mol) ; ny.o T (mol)
M,=13.2=26

batalasé mol C,H,O, tham gia phan img.
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Tacé: ax =02 (1)

ay/2 = 2
y 2z :
Y Zla=25 3
(”+4 2)a . 4
12x +y + 162=26 “4)

Giai hé phuong trinh tréndugc: x=2; y=2: z=0.
CTPT : C,H, va CTCT : CH = CH.
56.36 a) CH;COOH + NaHCO, .- CH;COONa + CO,T + H,0 (1

2CH;COOH + Na,CO; — 2CH,COONa + CO,T + H,0 ()

b) Nco, = 222;414 =0,11 (mol)

bat x, y 1a s6 mol NaHCO; va Na,CO; ¢6 trong hén hop, ta c6 :
x+y=0,11
84x + 106y = 11,44

Suy ra s6 mol CH;COOH tham gia (1) : ncy.coon = MNatico, = 0.1 (mol).

S6 mol CH;COOH tham gia (2) la:
nCH3C00H = 2"N33C03 = 0.0I 2= 0,0‘2 (m'Dl)

— x=0,1vay=0,0l.

Néng d6é mol cua dd CH;COOH di dung la :

0,1+0,02
Cy = ——=0,3(mo
M= 0.4 e
c¢) Nong d6 phan tram cdc chét trong dd mudi :
84.0,1 106.0,01

100% = 0,42%

Clonatico, = =54=-100% = 3.36%: Clnuyco, =5,

56.37 a) C,H,, ., COOH + NaOH — C_H,,,,COONa + H,0 (1)
CHym + J<COOH + NaOH — C_ H,,,, ;COONa + H,0  (2)

HCl + NaOH — NaCl + H,0 (3)

b) nNnyoH = 0'11(');5 = 0,015(mol) tham gia 3 phan mg trén.

0,225

— S6 mol HCI tham gia (3) : nyq = = 0,005 (mol)
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— S6 mol NaOH tham gia cic phan ung (1) va (2) la:
0,015 - 0,005 =0,01 (mol)
— Khéi lugng NaCl sinh ra ¢ (3) la : 58,5 . 0,005 = 0,2925 (g)
— Khéi lugng 2 mudi himcosinhradg (1) va(2) la:
1,0425 - 0,2925 =0,75 (g)
— S6 mol 2 muéi hitu co bing s6 mol NaOH tham gia (1) va (2), bing 0,01 mol.
0,75

ﬁh;li mudi — 0.01 =75 (g)

Tacé: MCnHZn . ,COONa < 75 < MCmHZm . ,COONa
14n + 56 <75 < 14m + 68
Suyra:n=0vam=1
CTCTcua2axitla: HCOOH (axit fomic) ; CH;COOH (axit axetic)
c¢) Tinh gid tricham :
Pit x, y 1a s6 mol clia 2 mudi sinh ra ¢ (1) va (2). Tacé:
68x + 82y =0,75
x+y=0,0l
(HCOONa = 68; CH;COONa = 82)
Giai ra duge : x =0,005: y=0,005
Gidtriciam la: m=0,005. (46 + 60) = 0,53 (g)
(HCOOH =46 ; CH;COOH = 60)
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