HQI CAC TRUONG THPT CHUYEN KY THI CHQON HQC SINH GIOI CAC

KHU VUC DUYEN HAIL PONG BANG BAC BQ TRUONG THPT CHUYEN
TRUONG THPT CHUYEN AP ) .
LE QUY PON - BINH BINH KHU VUC DUYEN HAL PONG BANG BAC BO
(Dé thi dé xud) LAN TH}T XIV, NAM 2023
PE THI MON: VAT Li - LOP 10
(Dé thi 6 03 trang, gom 5 cdu) Thoi gian 1am bai: 180 phut

Cau 1: CO CHAT DPIEM (5,0 diém)
Nguoi ta dat trén mat ban nam ngang, nhan, mot co h¢ gdm mot

thanh manh khéi luong khong dang ké, dai 21 duoc gin cac qua cau 2 9 E
nho B, D va C c6 cung khéi lugng m & hai dau thanh va trung diém
ctia thanh. Mot qua cau nho A c6 khdi luong M chuyén dong voi Lo
vén tbc V, cho trudc theo phuong vudng goc voi thanh va va cham Hinh 1 I ’
hoan toan dan hoi voi qua cau B nhu hinh 1. A:

a) Tim van tdc cta qua cau C ngay sau va cham.

b) Tim vén tdc cta qua cau B va D ngay sau va cham.

¢) Tim diéu kién gitra khoi luong cac vat dé xay ra va cham lan tht hai gitra qua cau A va mot trong
cac qua cau B, C, D cua co h¢ (h¢ thanh manh va ba qua cau B, C, D). Tim quéng duong qua cau C da di
duogc trong khoang thoi gian gitra hai 1an va cham.

Cau 2: CO HQC VAT RAN (4,0 diém)

Mot tiét muc xiéc cia mot chu hé trong trang phuc phi hanh gia (Hinh 2a) di chuyén cham trén mot
qua cau lan trén san nha dugc moé hinh hoa don gian bdi co h¢ nhu hinh 2b.

O day, chu hé duoc thay bang thanh rin AH c6 khéi tam H di trén qua cau rong tm C, ban kinh R,
cting, c6 khoi lugng m phan bd déu trén bé mat, lan khong trugt trén mét san nam ngang voi hé so ma sat
khong d6i va bang . O thoi diém t =0, tam C qua cau dimg yén va c6 cac toa do x =y =0 va z=R. Mot
cht hé c6 hai chan dé ¢ diém A cua qua ciu sao cho CA tao véi dudng thang dung mot goc o. Cha hé di
hay chay nhitng budc nho trén qua céu theo huéng lén diém cao nhat ciia qua cau: ¢ moi thoi dzem
duong thang tirc thoi CA luon tao voi duong thang ditng mét goéc a khéng déi. Cha hé coi nhu thanh ran
c6 khoi lugng M, khoi tdm 1a H: AH ludn ludn thang dung va AH = h = 2R (Hinh 2b). B6 qua quan tinh
cac phan tu linh dong cua chu hé khi di hay chay budc nho sao cho chuyén dong cua no trong hé quy
chiéu gan vai dat (O) 1a chuyén dong tinh tién.

Goi V va & tuong tng 1a van toc va gia toc cua C dbi voi (O).

ZA

Hinh 2a O

a) Xac dinh tong momen lyc tac dung 1én hé (cha hé + qua cau) dbi véi truc quay tirc thoi I theo ham
cuaR,a, m, M va a.
Ap dung sé: cho cac y b), ¢) vad): M =60 kg, m=6 kg, R=0,5m, o =5’ vag= 9,8 m/s°.
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b) Tinh gia téc a cta diém C.
) Sau thoi gian to bang bao nhiéu thi tdc d6 chu hé dat duoc toc d6 2 m/s so véi bé mit qua cau? Néu
toc do do 1a tde do cuc dai ctia cha hé thi diéu gi s& xay ra?

d) Tinh cong suat cuc dai c6 ich ma cha hé thuc hién, nghia 1a cong suat cung cap dé ting dong ning
cua hé.

Cau 3: NHIET HQC (4,0 diém)

Mot dong co nhi¢t hoat dong theo p
chu trinh (1)-(2)-(3)-(4)-(5)-(3)-(1) voi
tac nhén 1a mét mol khi li tuong don )
nguyén tir nhu hinh 3. Biét cac trang thai Pig--

(1), (2), (5) co cac thong sb trang thai
cho trén d6 thi; qué trinh (4) —» (5) nam
trén dudng thang c6 duong kéo dai di

qua gbc toa dd O. Cac gia tri p1 va V; da 32 1 i'(z) \/4)
biét. L S IR €
a) Tinh V, theo V,? =~
b) Xét qua trinh (5) —» @)

- Viét phuong trinh biéu dién su phy
thudc cua ap suét vao thé tich.

- Viét phuong trinh biéu dién su phu thudc ctua nhiét luong vao thé tich va vé& dd thi biéu dién sy phu
thudc nay.

¢) Tinh coéng cta chu trinh nhéan theo p; va Vi,

d) Tinh hiéu suat dong co nhiét.

Cau 4: TINH DPIEN (4,0 diém) S
—Mét hinh try kim loai dai v han, ban kinh R dit trong dién truong déu B/ AN
E, . Truc cua hinh tru va vecto cuong do dién trudng nam ngang va vuébng = | ’/g |
goc véi nhau. Sy phan bo cua céc dién tich cam Umg dugc thiét 1ap trén be \
mat cua hinh try voi mat do dién tich mat oy = a.E;.c0os8; véi « la hang so \ /
duong (Hinh 4a). 2 S
Bay gio, gia st xét mot hinh try khong dan dién c6 thanh mong dai vo Hinh 4a

han c6 cung ban kinh R, khong dat trong vung di¢n truong ET va duoc cho

nhiém dién véi su phan bd dién tich hoan toan giéng nhu hinh tru kim loai . R
. / \ —

trén trong di¢n truong E,. Nghia 1a sy phu thudc cua mat d¢ dién tich vao R_~\ . g

Z N _ 5 A i oA a o 4 5 NS o (,-1’?! |
goc 0 laocg =a.E;.cosd. Hinh tru khong dan dién nay dat co dinh nam N S ‘M
ngang trong trong trudng vai gia toc trong truong 1a g (Hinh 4b). Bén trong "-.\ /
hinh tru khong dan dién c6 mot hat nho co dién tich q duong, co6 khdi luong "‘\___\ 3 //
m. {':) m.q—

a) Xac dinh do giam thé nang cua hat nhé khi né di chuyén tir vi tri M Hinh 4b

dén vi tri N.
b) Hat nho dugc dit ¢ vi tri thap nhit va duoc truyén mot van tée ban dau V, huéng sang trai, vudng
gbc Vi truc cia hinh try. Tim tdc do cuc dai ctia hat nho trong qua trinh chuyén dong tiép theo sau do.

c) Van tde V, bﬁng bao nhiéu thi hat s€ chuyén dong hoan thién mdt vong tron xung quanh O?
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Cau 5: PHUONG AN THU'C HANH (3,0 diém) i
Xac dinh hé so ma sadt trwot gitra go va thep.

Cho cac dung cu sau:
- Hai khéi gd hinh 1ap phuong gidng hét nhau cé gan méc treo & mot dau.
- Mot thudce do chiéu dai.
- M6t chiéc ban bang thép c6 mat ban nam ngang dwoc gan rong roc nhé (quay rat tron) tai mép ban.
- Mot soi day chi du dai.

Trinh bay phuong an thi nghiém dé xac dinh hé sé ma sat truot p giita gb véi thép

Gido vién ra dé

Bui DPirc Hung: 0913.635.379
Nguyén Tan Phu: 0326.449.725
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HQI CAC TRUONG THPT CHUYEN KY THI CHQON HQC SINH GIOI CAC

KHU VU'C DUYEN HAL PONG BANG BAC BQ TRUONG THPT CHUYEN
TRUONG THPT CHUYEN AP - I
LE QUY PON — BINH DINH KHU VUC D}JYEN HAI, DOltIG BANG BAC BO
(Dé thi dé xudt) ‘LAN TH}T X1V, NAM 20’23
PE THI MON: VAT LI - LOP 10
(HDC ¢6 07 trang) Thoi gian 1am bai: 180 phat
HUGONG DAN CHAM
Y | Néi dung | Piém
Cau 1 (5,0 diém)
a) Tim van toc cia qua cau C ngay sau va cham 2,0
1a Vi qué cau C nam ¢ khoi tdm cua h¢ gom ba qua cau B, C, D nén van tdc cua qua cau C
cling chinh 1a van tdc khéi tAm cta hé.
Goi van tdc cua cac qua cau A, C ngay sau va cham lan luot 13 va, Ve cung phuong voi 0.5
van toc ban dau V, cua vat A.
Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta cod
Mo, =Muv, +(3m)o. (1) 0.5
Vi va cham 12 hoan toan dan hoi nén theo dinh lut bao toan co nang:
1 1 1
EMU; :EMU'ZA-FE(Sm)’Ué (2) 0’5
Giai hé (1),(2),taco :
4M g
o=t rom hodc v. =0 .
Vi khéi tim khong thé dimg yén sau va cham nén loai nghiém v, =0 '
M
V3 -
%M rom
b) Tim van toc cia qua cau B va D ngay sau va cham. 1,0
1 Goi van toc cua cac qua cau B, D ngay sau va cham lan luot 1a vg, Vp. Chon tdm cua
' momen dong lugng tai diém cb dinh trén mat ban va trung véi vi tri qua cAuB. Theo
dinh luat bao toan momen dong lugng cua h¢ trudc va sau va cham : 0,5
0=mlou. +2mlv, (3)
(momen dong lugng theo chiéu kim dong hd dugce quy ude 1a duong)
Vi thanh 1a thanh ctmg nén vén toc ctia bi B va D so véi bi C phai bang nhau vé do 16n
va nguoc huéng : 0,25
Vg —0c=0c—7p (4)
Giai hé (2),(3),(4) ta duoc:
10M
Vg =———1,
5M +6m 0,25
M ()
Uy =———0
°  5M+6m °
¢) Tim diéu kién giira khoi lwong cac vat dé xay ra va cham lan thi 2 giira qua ciu
1 A va co h¢ (h¢€ thanh manh va 3 qua cau B, C, D). Tim quang dwong qua cau C da 2,0
. di dugc trong khoang thai gian giira 2 1an va cham.
T (1)(2) cua y a, ta xac dinh dugc van tdc cua qua cau A sau va cham : 0,25

Trang 1/7



. oM —6m o
A7 B5M +6m °
Sau va cham, do co hé (gém thanh cing va ba qua cau nho B, C, D) khong chiu tac
dung cua ngoai luc nén khdi tAm cta hé, tire qua cu C s& chuyén dong déu véi van toc
0. =—M __ 43 duoc xéc dinh & cAu a.
5M +6m
Trong khi do, tir cac phwong trinh (4), (5) ta thdy sau va cham hai qua ciu B va D s& 0,5
chuyén dong tron quanh qua cdu C theo huéng nguoc chiéu kim déng hd (xét trong
HQC gin voi C) véi van toe goc khong doi o c6 do 16n 1a
= Ug —Uc _ 6M 7,
| 5M +6m I
Dicu kién d¢ xay ra va cham lan thir 2 giita qua cau A va co hé la qua cau A phai dimg
yén so voi co h¢, tuong ing véi dieu kién : 05
Up =Ug ’
<5M —-6m=4M < M =6m
Ldc nay, do bi B va D chuyén dong tron xung quanh bi C nén thanh quay mot goc 180°
trugc khi xay ra va cham lan thir 2. Thoi gian gitra 2 1an va cham 14 :
_m_(5M+6m)nd 05
o 6M v,
Quiang duong qua cau C di duge trong khoang thoi gian nay 1a :
4M (5M +6m) nl 27l 0,25
d=ov.t= Uy X —_—=—
5M +6m 6M o, 3
Y Noi dung | Pi¢m
Cau 2 (4,0 diém)
2a. a) Xac dinh tong mémen lue tic dung 1én hé (chi hé + qua ciu) dbi véi truc quay 10
tire thoi I theo ham ciia R, a, m, M va a. ’
- Goi goc hop bdi CA véi phuong Ho
thang dtmg 13 o va goc quay cua qua
cu & thoi diém t 1a . -
- Vi qua cau lin khong truot nén:
ﬁ=6=%+D¢qAaj:w=R¢
Suyra a=Ro" 0.5
- Taco: V. =V, =VE,
va d. =d, =ae, (1)
- Momen luc caa cha hé dbi véi I
M, = IHAM a8y,
- Mémen lyc ctia qua cau doi véi I:
Mcy = 1c.0"€, +1C Amd,
0,5

- Tong mémen lyuc tac dung 1én hé (cha hé + qua cau) d6i véi truc quay tic thoi I

M, =M, + M., =1..¢"6 +ICamd. +IH AM.d, (2)
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- Thay (1) vao (2), suy ra: M, = 1..¢"§, +(M IH + m.ﬁ) AaE
— ~ . 2 .
hay M, :(IC,(p”+(|\/| (3+cosa)+ m).R.a)ey ; V6 =§mR2va a=Ro’
nén vé d¢ 16n ta c6: M, = Em+(3+cosa).M }a.R ©)
ob b) Tinh gia toc a ciia diém C. 1,0
- Cac luc tac dung 1én hé gém: trong luc cua chu hé M .g; trong lyc ctia qua cau m.g;
phan luc ciia mt san N v lyc ma sat nghi Fosn -
- Momen lyc caa hé ddi voi 1 theo truc Oy la: 0.5
M MF/I +MFC’/| +My +MFmsn/I ICAmg+IHAM.g=IHAM.g
- Vé do 16n ta co: M, =Mg.Rsina 4
- Tir (3) va (4) suy ra: a=— M98 _ () 205 mys? 0,5
§m+(3+0050c).M
e ¢) Sau thoi gian t, b%‘lng bao nhiéu thi toc do chu hé dat dugc t(f)c dd 2 m/s so v6i bé 10
' mit qua cau? Neéu toc d§ do 1a toc do cwe dai ctiia chu hé thi diéu gi sé xdy ra? ’
- Giatoc a khong doi nén v = at. 0,25
- Sau thoi gian to thi téc do chi hé dat 2 m/s 1a: t, =~ =9,748s 0.5
a
- Khi cha hé dat dugc toc do cuc dai, téc do cua qua cau ciing tang theo va cha hé
khong thé diéu chinh téc d6 so véi qua cau; goc o tang 1én do do chu hé c6 nguy co 1ol 05
xuong dat. Mudn tranh diéu nay, cha hé phai leo 1én dinh qué ciu trudc khi quéa cau di '
chuyén qua nhanh.
od. | d) Tinh cdng suét cyc dai c6 ich ma chd hé thuc hién, nghia 1a cong suat cung cap Lo
dé tang dong ning caa hé. ’
1 1 1 2 1 5
-DPong ndng cia hé: K==MV? +=mv?+ =1, (¢') ==| M +=m [v?
ong ning ciia hé 5 5 5 le (@) 2( 3 j 0,25
- Ta co: aK_ 1(M Pmhe ] = M+§mjv.a 0,5
dt 2 3 3
- Néu toc d6 cha hé dat cuc dai thi cong suat co ich cuc dai bfmg:
P :(M +gmjvmax.a:28,7 W. 0.25
Y Noi dung | Pi¢m
Cau 3 (4,0 di¢m)
3a. | ) Tinh V, theo V,? 0,5
Qua trinh (4) — (5) nam trén dudng thang c6 dudng kéo dai di qua goc toa d6 O nén ta
0 B[Ry 1y 05
. Vs R 8
3 b) X,et qua trinh (5) —>7(1) ) ' 7 15
- Viét phwong trinh biéu dien sy phu thudc cia ap suat vao thé tich.
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3c.

3d.

- Viét phwrong trinh biéu dién sy phu thudc ciia nhiét lwong viao thé tich va vé do

thi biéu dién sw phu thudc nay.

- = 0,5
Ps — P V5 _Vl 4 V1
- Xét mot trang thai c6 ap suat p; thé tich V thudc qua trinh (5) — (1). Ta co:
1 p,[ V? 99
A=—=(p+ V)= ——+10V ——V
(P +D)Vs V) 8[ v ; j
3 3 p,( 3V? 27
AU =vC, (T -T,) ==vR(T -T,) == (pV — pV,) = 2| -=—+15v - =~V 0,5
C,(T-Ts) > (T-Ts) 2(|0 PsVs) 8[ V. 41J
2
—~Q=A+AU :%(— N sy —%V1]= f(V) (@
1
- Db thj ham s f (V) c6 dang 1 parabol :
r
QJH{L\'
0,5
O >
V
c) Tinh cong cia chu trinh nhin theo p; va V;, 1,0
- Cong cua chu trinh theo p; va Vi
A,=0
15 1905
A24 = 3_2 Fi(v4 _Vz) = 2_56 P1V1
1 1881 075
A45 = _E(P4 + Ps)(v4 —V5) = _E Plvl
1 63
A== (R+R)V V) === RV,
921
:>A:A12+AZ4+A45+A%>1:EP1V1 0.25
d) Tinh hiéu suét dong co nhiét. 1,0
Tir d6 thi ¢ cAu b, ta thay qué trinh (5) — (1) nhiét lugng khi ting (ing véi qua trinh
khi nhan nhiét) ttr (5) —> (M), nhiét lwong khi gidm (&ng véi qua trinh khi nha nhiét) 0,25

tr (M) — (1) . Nhu vay diém M ma tai d6 khi chuyén d6i tir trang thai nhan nhiét sang
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trang thai nha nhiét 1a dinh parabol :

2
£'(V)=0V, =§5v1
25 N 121
Thay V,, = gvl vao (a) = Q;,, = 18 RV, 0,25
Ta Cé than = Q24 + QSM
1905 5715 9525
Voi =A,+AU,, = RV, + PV, =——BV.
Q24 A24 24 256 171 512 171 512 171 0 25
10009
= =——-RYV,
than 512 1Y1
H=—A = 921 5 092-9 2% 0,25
Quan 10009
Y Noi dung | Piém
Cau 4 (4,0 diém)
4a. a) X4c dinh d¢ giam thé ning cia hat nhoé khi né di chuyén tir vi tri M dén vi tri 10
N. ’
- Dién truong bén trong hinh tru kim loai bang khong. Piéu nay co nghia la cic dién
tich s€& dugc phan bo trén bé mat ciia n6 theo cach ma dién truong do chiing tao ra bén
trong hinh tru bing E =— ET) : 0,5
- Vi su phan bd dién tich trén bé mat cua hinh tru khong dan dién giéng nhu trén hinh
tru kim loai nén dién truong bén trong 1a di¢n truong déu co cuong do —ET, .
- Khi di chgyén mot dién tich diém tir diém bén phai M sang diém bén trai N, cong ctia
trong luc bang khong Vi (diém dau va diém cudi cung murc thé nang.
- B§ gidm theé nang s€ bang trur di cong cua dién truong: 0.5
AW, =-A. =20E,.R
4b. b) Tim toc dd cue dai ciia hat nho trong qua trinh chuyén dong tiép theo sau dé. 2.0
- Chon hé toa dd Descartes co géc O trung véi tdm cua hinh try. Truc x dugc hudng
theo chi€u ngang sang phai va truc y dugc hudng theo chiéu doc Ién trén. 0,5
Thé ning dudi dang mot ham ciia goc 0: W, (0) = mgR.sin @+ E,.qR.cos @
-Dit A= R\/(mg )2 +(q.E0)2 thé vao W, () = A(m—g\Rsin 6+E°'—Achos 0}
. . . x . E,.R %
Ta dua vao goc: a = arcsmm—iR. Co thé dé dang nhan thay cosa :q—;\ thi bieu | 0,5
thirc thé nang co dang:
W, (0) = Acos(0—a)
Toc do ciia hat s dat cuc dai tai diém ma thé nang 1a nho nhat. Thé ning toi thicu la
W,in =—A khi cos(6—a)=-1. Thé nang ban dau cta hat 1a W, = -mgR 0.5
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- Ap dung dinh luat bao toan co nang: W, + % mv: =W, +% mv2,,

E 0,5
Suyra: v = |v:+2R|,|g? +(q—°j -g
m
¢) Van tbc vob?lng bao nhiéu thi hat s&é chuyén déng hoan thién mét vong tron 10
4c. xung quanh O? '
- bé mot digf:n tich giém thuc hién mgt vong quay, van tde ".,
cua no tai bat ky diém nao ciling phai 16n hon 0 va phan luc P ’,,-:".; c
ciia mat bén cua vo hinh tru cting phai 16n hon 0. T e
Vi dién tich nam trong truong luc déu la tong cua trudng < S
trong luc va dién truong nén thé nang dat cuc dai tai dién} ," L,.;’,, 0,5
trong d6 hop lyc tao boi hai truong luc vuong goc voi be |
mit cta hinh tru. =\ ./ J
~x. O/
\;: -15_::;_' }
2
. m
Taco: ma, = m \/(mg)z +(q.EO)2
R
) 0,25
A < C mv: A
Suy ra dong nang tai vi tri nay: W, .. = > > 53
. 1
- Dinh luat bao toan co ndng: W, + > mvg =W, + A
2 0,25
SU . qEO
yra:v,> [Rg| 3,1+ —| +2
mg
Y Noi dung Pi¢m
# Co 56 |i thuyét: 1,5
- Bo tri thi nghiém nhu hinh vé& (h < L).
0,5
- Lap cac phuong trinh dinh luat II Newton va tinh toan dwoc gia toc cua hé ngay khi
L . m, — . .
vira bt diu chuyén dong a="2—#" g = (1- 1) 2 He vat s& chuyén dong vsi gia
m, +m 2 0,5

tbc a= (1—;1)% cho dén khi vat m, cham san.
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- Van toc ctia cac vat khi m, cham san thoa man
v? =2ah (1)
- Sau, khi m, cham sz‘m,’déy chi bi chung di. Khi d6 vat m; s€ truot thém 1 doan s, voi
gia toc a'=—ug cho dén khi dung lai :
—v?=2a's,=2a'(L-h) (2) 0.5
- Tir (1) va (2) ta 1ap duoc biéu thirc x4c dinh hé s ma sat :
h

Hy (LN =)y = =gy

& Ciac buéc tién hanh: 0,75

- Luc dau gitr hai vat sao cho day chi ciang ra. Panh dau vi tri ban dau caa khéi go my
nam trén mat ban. Do gia tri h. 0,25
- Tha hé truot tu do.

Sau khi khic g6 m, cham san, day chi s& bi chiing con my tiép tuc trugt thém mot doan
ntra mai dung lai.

- Panh diu vi tri khiic gd m; dirng lai trén mat ban. Po chiéu dai L — quing dudng
khic gdb m; da trugt duoc.

0,5

& Xir li s0 li€u va du dodn cic nguyén nhan gay sai so: 0,75

- Lap lai thi nghiém véi nhitng gia tri h khic nhau va ghi két qua do theo bang sau
Lan do thir 1 2 3 4 5

h (mm)
L (mm) 0,25
2L —h (mm)
Hi

- Tinh gi4 tri trung binh cua p va sai so tir bang két qua trén.
Mty + s+t s
5

5
> |u A 0.25
_ =l

5
Viétkét qua: u= ;ziA,u

=

Ap

- Mot sO nguyén nhan gy ra sai s6 ctia két qua thi nghiém:
+ Khong thé bo qua luc can khong khi.
+ Ma sat ctia rong roc va khéi luong ctia rong roc 13 khong thé bo qua.
+ Khéi lugng ciia day 1a dang ké.
+ Sai 86 khi do cac d¢ dai.

0,25

Luwu yj: Moi cdch gidi khic ding, déu dwoc diém véi ndi dung twong itng.
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