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thµnh phè Hå ChÝ Minh - N¨m häc 2002 - 2003
(Thêi gian lµm bµi: 180 phót)

Bµi 1 (4 ®iÓm)

Mét vµnh trßn b¸n kÝnh R, khèi l­îng M ph©n bè ®Òu. Trªn vµnh g¾n mét vËt nhá khèi l­îng m (h.1). KÐo cho vµnh l¨n kh«ng tr­ît trªn mÆt ngang ®Ó t©m cña vµnh cã vËn tèc kh«ng ®æi v0. Hái v0 ph¶i tho¶ ®iÒu kiÖn g× ®Ó vµnh kh«ng n¶y lªn?
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Bµi 2 (4 ®iÓm)

Mét thanh AB ®ång chÊt khèi l­îng m, tiÕt diÖn ®Òu, cã khèi t©m G, chiÒu dµi 2d. §Æt ®Çu A trªn mÆt ®Êt n»m ngang vµ nghiªng mét gãc 
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 so víi mÆt ®Êt (h.2). Bu«ng nhÑ thanh, thanh ®æ xuèng kh«ng vËn tèc ®Çu. Gi¶ sö ®Çu A tr­ît kh«ng ma s¸t trªn mÆt ®Êt.

a- X¸c ®Þnh quü ®¹o cña khèi t©m G.

b- TÝnh vËn tèc cña G khi thanh ch¹m ®Êt.

L­u ý:  Momen qu¸n tÝnh cña thanh ®èi víi ®­êng trung trùc lµ 
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Bµi 3 (4 ®iÓm)

Mét xi lanh nh­ h×nh vÏ (h.3) chøa khÝ lý t­ëng, ®­îc ®ãng kÝn b»ng mét pitt«ng khèi l­îng M, tiÕt diÖn S, cã thÓ chuyÓn ®éng trong xilanh. Lóc ®Çu gi÷ pitt«ng ë vÞ trÝ sao cho ¸p suÊt trong b×nh b»ng ¸p suÊt khÝ quyÓn bªn ngoµi. Thµnh xilanh vµ pitt«ng ®Òu c¸ch nhiÖt.

Bu«ng pitt«ng, pitt«ng chuyÓn ®éng tõ vÞ trÝ ban ®Çu ®Õn vÞ trÝ cuèi cïng cã ®é cao h so víi ®¸y xilanh. Tuy nhiªn, tr­íc khi ®¹t ®Õn vÞ trÝ c©n b»ng nµy, pitt«ng ®· thùc hiÖn nh÷ng dao ®éng nhá. Gi¶ sö trong giai ®o¹n pitt«ng dao ®éng nhá, qu¸ tr×nh biÕn ®æi cña khÝ lµ thuËn nghÞch, h·y tÝnh chu kú dao ®éng nhá ®ã.


Bµi 4 (4 ®iÓm)

Hai thanh kim lo¹i song song, cïng n»m trong mÆt ph¼ng ngang, c¸ch nhau mét kho¶ng l, ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ vµ cã mét ®Çu nèi vµo ®iÖn trë 
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. Mét ®o¹n d©y dÉn CD, chiÒu dµi l, ®iÖn trë 
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®Æt n»m trªn vµ th¼ng gãc víi hai thanh kim lo¹i. TÊt c¶ ®Æt trong mét tõ tr­êng ®Òu cã vect¬ c¶m øng tõ 
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 th¼ng ®øng, h­íng xuèng (h.4).

KÐo d©y CD b»ng mét lùc 
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 kh«ng ®æi ®Ó ®o¹n d©y chuyÓn ®éng vÒ phÝa ph¶i. Khi d©y CD tr­ît kh«ng ma s¸t trªn hai thanh kim lo¹i víi vËn tèc ®Òu 
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 th× hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai ®Çu ®iÖn trë R ®o ®­îc 1V.

a- TÝnh F

b- Bá lùc kÐo 
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, d©y CD chuyÓn ®éng chËm dÇn råi dõng l¹i trªn hai thanh kim lo¹i. T×m ®iÖn l­îng chuyÓn qua tiÕt diÖn th¼ng cña ®iÖn trë R tõ lóc bá lùc 
[image: image10.wmf]F
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®Õn lóc d©y CD dõng h¼n.


Bµi 5 (4 ®iÓm)

Mét chïm tia s¸ng ®¬n s¾c vµ song song chiÕu ®Õn mét khèi cÇu trong suèt, ®ång chÊt, chiÕt suÊt 
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. XÐt mét tia s¸ng ®Õn khèi cÇu víi gãc tíi i 
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, tia s¸ng khóc x¹ vµo khèi cÇu víi gãc khóc x¹ r. Sau k lÇn ph¶n x¹ trong khèi cÇu, tia s¸ng lã ra khái khèi cÇu.

a- TÝnh gãc lÖch D cña tia lã so víi tia tíi ban ®Çu theo i, r.

b- T×m i ®Ó D ®¹t cùc trÞ (, ( nµy lµ cùc ®¹i hay cùc tiÓu? TÝnh c¸c gi¸ trÞ ( øng víi 
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c- Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn, h·y gi¶i thÝch hiÖn t­îng cÇu vång th­êng quan s¸t ®­îc trªn bÇu trêi vµo lóc tr­íc hay sau c¬n m­a.
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