1. Mé& dau
1.1. Ly do chon d@ tai.

Vén dé tinh dién tich cua cic hinh quen thudc nhu tam gidc, tir giac, ngil
giac, luc giac,... goi chung 1a da giac hoc sinh déu di biét cong thirc tinh dién
tich tir cac 10p dudi. Ciing twong tu nhu vdy van dé thé tich cac khéi nhu (khoi
hop chir nhat, khdi lap phuong, khdi lang tru, khdi chop, ....goi chung 1a khdi da
dién) hoc sinh déu dugc hoc cong thire tinh thé tich. Pay 1a mot van dé rat thuc
té nhung dé hoc tot nd vén khong don gian d6i v6i cac hoc sinh ¢o tu duy hinh
hoc yéu, dic biét 1 tu duy cu thé hoa, triru tuong hoa.Viée day va hoc cac van
dé nay & chuong trinh toan 16p dudi von di gip rat nhéu kho khin boi nhiéu
nguyén nhén, trong d6 yéu t6 “truc quan va thuc t€” trong cic sach gido khoa
dang con thiéu. Do d6 khi hoc vé vin dé moéi: van dé dién tich cua cac hinh
phing, vin dé thé tich cta cac vat thé tron xoay ¢ chuong trinh giai tich 12 hoc
sinh gip rat nhidu kho khan. Hau hét cac em hoc sinh thudng co cam gidc “so”
bai toan tinh dién tich hinh phang ciing nhu bai toan tinh thé tich ctia vat thé tron
xoay. Khi hoc van dé nay nhin chung céc em thuong van dung cong thirc mot
cach may moc chua c6 sy phan tich, thiéu tu duy thuc té va truc quan nén cac
em hay bi nham 14n, hodc khong giai dugc, dic biét 1a nhitng bai toan can phai
c¢6 hinh v& dé “chia nho” dién tich mai tinh dugc. Thém vao d6 trong sach gido
khoa cling nhu cac sach tham khéo c6 rat it vi du minh hoa mét cach chi tiét dé
gitip hoc sinh hoc tap va khic phuc “nhiing sai lém d¢”. Cang kho khan hon cho
nhirng hoc sinh ¢6 ky nang tinh tich phan con yéu va ky nang “doc d6 thi” con
han ché. Pé tai “UNG DUNG TiCH PHAN PE GIAI BAI TOAN DIEN
TICH VA THE TICH” nham gitip cho hoc sinh 12 rén k¥ ning tinh tich phan,
rén k¥ nang doc dd thi ctia ham sb, tir 6 khéc phuc nhiing kho khan, sai lam khi
gip bai toan tinh dién tich hinh phang cling nhu tinh thé tich cua vat thé tron
xoay. Tir d6 giup hoc sinh phat huy tét kién thirc vé dién tich va thé tich ma hoc
sinh dd hoc & 10p dudi, thiy duoc tinh thuc té va sy lién hé ndi tai ctua van dé
nay trong chuong cac 10p hoc, hoc sinh s& cam thay hing tha, thiét thuc va hoc
t6t van dé ung dung cua tich phan.

1.2. Muc dich nghién ciru.

- Giup hoc sinh hoc tét hon bai toan tmg dung tich phan.

- Tai liéu tham khao cho hoc sinh 16p 12 va dong nghiép.

1.3. Pdi twong nghién ciru.

- Hoc sinh truong THPT Tho Xuan 5.

- Ung dung tich phan trong tinh dién tich hinh phang, thé tich vat thé tron xoay.
1.4. Phwong phap nghién ciru.

- Tim hiéu nhitng kho khan khi hoc sinh hoc bai toan tng dung tich phén.

- Trao d6i voi dong nghiép.

- Tim tai liéu, phﬁn mém dé v& hinh anh truc quan.



- Ap dung giang day cac 16p 12A1, 12A4 truong THPT Tho Xuén 5.
1.5. Nhirng diém méi trong sang kién kinh nghié¢m.
- Dung hinh anh tryc quan dugc vé tir phan mém [10].
- Ap dung trong cac bai toan thyc té trong cac dé thi thir THPT QUOC GIA nam
hoc 2016-2017 [10].
2. Ndi dung sang kién kinh nghiém
2.1. Co s6 li ludn ciia sang kién kinh nghiém.

DPo6i méi phuong phap day hoc v6i muc dich phat huy tot nhat tinh tich cuc,
sang tao ctia ngudi hoc. Nhung khong phai thay doi ngay 1ap tac bang nhiing
phuong phap hoan toan méi la ma phai 1a mot qua trinh 4p dung phuong phap
day hoc hién dai trén co s& phat huy cac yéu tb tich cuc ciia phuong phap day
hoc truyén thong nham thay doi cach thirc, phuwong phap hoc tap ctia hoc sinh
chuyén tir thu dong sang chii dong.

Ung dung cia tich phan 1a mot trong nhimng kién thirc co ban & chuong trinh
toan giai tich 16p 12. Viéc day va hoc van dé nay hoc sinh gitp hoc sinh hiéu 1d
¥ nghia hinh hoc cuta tich phan. Ung dung tich phan trong cac bai toan thyc té vé
dién tich va thé tich tron xoay. Pé hoc sinh hiéu vé bai toan ting dung tich phan
T6i da phan dang va cac bai tap minh hoa, sau d6 1a bai toan thuc té trong cac
dé thi thir cia cac truong trong nam hoc 2016-2017.

2.2. Thue trang vin dé truéc khi ap dung sang kién kinh nghiém.

Chu dé Gmg dung cua tich phan 1a mot trong nhiing kién thirc co ban & chuong
trinh toan giai tich 16p 12. Viéc day va hoc van dé nay hoc sinh gitip hoc sinh
hiéu 18 ¥ nghia hinh hoc cua tich phan, dic biét 14 tinh dién tich ctia hinh phing
gidi han bédi céac dd thi ham sb, tinh thé tich cua vat thé tron xoay tao boi khi
quay mot hinh phang quanh tryc hoanh hodc tryc tung. Day ciing la mét ndi
dung thuong gap trong cac dé thi hoc ki II, @& thi THPT QG. Nhin chung khi
hoc véan dé nay, dai da s6 hoc sinh(ké ca hoc sinh kha gioi)thuong gap nhiing
kho6 khan, sai 1am sau:
- Néu khong c6 hinh vé& thi hoc sinh thuong khéng hinh dung duoc hinh
phang(hay vat thé tron xoay). Do dé hoc sinh c6 cam giac “xa la” hon so véi khi
hoc vé dién tich cua hinh phang d3 hoc trudc day (dién tich da giac, thé tich cac
kh01 da dién). Hoc sinh khong van dung duoc kiéu “tu duy lién hé cil véi moi”
vbn c¢6 ctia minh khi nghién ciru van dé nay.
- Hinh v€ minh hoa & céc sach gido khoa cling nhu sach bai tap con it “ chua du”
dé giup hoc sinh ren luyén tu duy tur tryc quan dén triru tugng. Tur d6 hoc sinh
chua thdy su gan giii va thdy tinh thyc té cta cac hinh phang, vat thé tron xoay
dang hoc
- Hoc sinh chua thyc sy hiing tha va ¢6 cam giac nhe nhang khi hoc van dé nay,
trai lai hoc sinh c6 cam giac ning né, kho hiéu.
- Hoc sinh thuong chi nhé cong thire tinh dién tich hinh phang (thé tich vat tron



xoay) mot cach mdy moc , khé phat huy tinh linh hoat sang tao, dac biét 1a ky
nang doc do thi dé xét dau cac biéu thic, k§ nang “ chia nhd” hinh phang dé
tinh, k¥ ndng cong, trir dién tich; cOng, trur the tich. Pay 1la mot kho khan rat 16n

ma hoc sinh thuong gap phai .

-Hoc sinh thudng bi sai 1dm trong viéc tinh tich phan c6 chira dau gia tri tuyét

doi
2.3. Giai phap da sir dung dé giai quyét van de.

Dang 1: Gia st ham s6 ¥ =/ () lién tuc trén doan [Cl;b]. Khi d6 hinh thang
cong gidi han boi dd thi ctia ham s ¥ =/ (X), tryc hoanh va hai dudng thing

b
x =a,x =b c6 dién tich la S va duoe tinh theo cong thire: S = [[f (jdx [1].

Bai 1.1: Tinh dién tich ctia hinh phang gi6i han béi do thi (C ) ctia ham sb

y =x" - x” +2, tryc hoanh Ox va cac duong thang x =- L,x =2

VA o0 = G3ix2daz
6
a
A B 3 X
2! -1l o 2 ol
11 | \
Hinh 1

Giai: Tir hinh vé tasuy ra x° - x> +2 >0,Ve [' 1;2] Dién tich S cta hinh phang

2 2

85
an 18 S = 3 x2 2ldx = o x? 2)dx =—
trén la ﬂx X+ ‘ X ﬂx x> +2)dx " (dvdt)

-1 -1

Bai 1.2. Tinh dién tich ctia hinh phang gi6i han bai d6 thi ham sb

“x-2 )
y=f(x)= al | , truc hoanh va cac duong thaing x =- Lx =0,
X -
YA/
x- - -

-4

Hinh 2




>0,Ve [- 1;0] . Dién tich S cua hinh phang trén 13

Giai: T hinh v€ suy ra "
x -

0 0
S:ﬂx 2‘dx:J{-1-—3
o x-1 K x-1

Chii y: Néu phuong trinh f(x) =0 c6 k nghiém phan biét x,, x,, ..., X thudc
(a ; b) thi trén mdi khoang (a ; X, ), (X1 ; Xa), ..., (X« ; b) biéu thirc f(x) c¢6 dau

dx =3In2- 1(dvdt)

b
khong doi. Khi d6 dé tinh tich phan S = [[f(x)|dx ta c6 thé tinh nhu sau:

+ +..+

[1].

S = ﬁ f(x)|dx =

[+ [ +...4| [rooas

Bai 1.3. Cho ham s6 y =x’ - 3x* +2 ¢6 d6 thi (C ). Tinh dién tich ctia hinh
phang gidi han boi d6 thi (C ), tryc hoanh , tryc tung va duong thang x =2 .

— |

4
GO = (x3-3 “x2)+2

N
Al 2]

-2 -1/ o1

(C) /

Y %

w
x‘_‘H
w

Hinh 3
Gii: Dya vao db thj ta c6: x* - 3x* +2 20, V€[0;1] va
x*- 3x?+2 <0, Ve[1;2].

~J

2 1 2
Do do S = (x* - 3x* +2|dx = J(x3 - 3xt + Z)dx - J(x3 - 3x% + 2)dx zg(dvd‘[)

0 0 1
Dang 2: Cho hai db thi cua hai ham sdy= f(x), y = g(x) va hai duong thang x
=a, x=b (a<b). Hinh phang giéi han boi bon duong y = f(x), y = g(x) va hai
duong thang x =a, x =b co6 di¢n tich S duoc tinh theo cong thirc :

S = [f(x)- g(x)dx [1].

Bai 2.1. Tinh dién tich cia hinh phang gi6i han bai d6 thi cuia hai ham sé:
y=x"-3x"-x+3, y=-x"-4x> +x+4 va hai duong thang x= 0, x=2.



2 2
Giai: S = ﬂx3 -3xP+3-(-x" - 4x7 +x +4)}dx = ﬂ(2x+1)(x2 - 1)‘dx
0 0

Hoanh d¢ giao diém ctia hai do thi trén 1a nghiém cta phuong trinh :

X -3x - x+3=-x-4x" +x+4 o 2x  +x* - 2x-1=0e x*2x+1)- 2x+1) =0
x="Lelo2]

2x +1=0 2

12 ® x =1€(0;2]
x-1=

x =-1¢|0;2]

o 2x+h)(x*-1) =0

S = + 2f(zx +1)(x? - )dx :‘%

35
+ =T (dvdy)

lf(zx +1)(x - 1)dx

Bai 2.2. Tinh dién tich cua hinh phang gidi han d6 thi ham s6 y =x>-3x + 2 va
duong thaingy=x—1.

b Y /

e 4 /

Ao

(%)

Hinh 4
Giat: q ‘ ’
Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua do thi ham s0 y = x* -3x + 2 va duong
thang

=
y=x—1la ¥ -3x+2=x-1e ¥’ - 4x+3=0e |

x =3
) 3 3
Suy ra dién tich ctia hinh phang trénla: S = ﬂxz - 3x+2- (x- 1)‘dx = ﬂx P 4x+ 3‘dx
1 1

Dyavaodothitacé x> —3x+2<x-1Vxe€[l;3].
Dodé x*—4x+ 3<0Vxe][l;3]

3_ -4_£
=5 =5 (dvdy

3 3
S =- [(x*- 4x +3)dx =- x—-2x2+3x
lf( ) (3 ) 3

Bai 2.3. Hinh phing sau dugc gi6i han bai db thi (C ): » :§J3x2 +4 vi duong
thang y = x . Hay tinh dién tich ctia hinh phang d6 .



-3 -2 -1 3 4
d -2
-3
Hinh 5
Gidi : Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua hai d6 thi da cho 1a :
x =0 x =0 x =0
Z3x? +4 =x & x(—\/3x +4-1)=4 < e | o
4 3x° +4 =16 x” =4 x =22

Dién tich cta hinh phang di cho 1a :

0 2

S = JE\/W +4|dx + J’%sz +4
) 0
0 2

bat 4 = J'x\/3x2 +4dx | B = fx\/3x2 +4dx
-2 0

2
! J'x\/3x2 + 4dx|
0

+ -
4

0
I fx\/3x2 + 4dx
-2

dx =—|
4

0
Tinh: 4 = fo 3x’ +4dx  Dit y =3x*+4= du =6xdx
2

Khi x=0= u =4
Khi x=-2= u =16

16 16
1 | G 1u? |16 1
A=- [(Vu == [ldu=--2|" =-— VI - 43y =- 2
46\/_ g Juran 6314 9 ( van = (dth)
2
56 56 +56 112 28
4. B =2 S = ===
Tuong tu ta co: 5" Suy ra 4‘ 5 ‘ =94 9 (dvdt)
Bai 2.4. Ong An mudn lam mot cong sit cé hinh A ———
dang va kich thudc giong nhu hinh v& ké bén, biet =7l "7l
dudng cong phia trén la mot parabol. Gid Im*>cong 7
sat co gia la 700.000 dong Vay ong An phai tra bao |} o
nhiéu tién dé lam cong sit nhu vay. (lam tron dén S
hang nghin) . ‘ ' i
A. 6.423.000 dong. B. 6.320.000 dong. i
C. 6.523.000 ddng. D.6.417.000 ddng [3].  A-Lollil IOLTD

Giai: Chon D.

1.5m

2m



los
-25 25

(P)

1-15

Hinh 7
Ta ¢6 mo hinh céng sat trong mat ph:fmg toa d0 nhu hinh trén. Dién tich céng
gé)m dién tich hinh chir nhat va dién tich phﬁn gi61 han bo1 parabol (P) va truc
hoanh. Tir toa dd 3 diém thudc parabol (P) ta tim duoc phuong trinh cta

dx+515—§ E_SS( 2)

parabol (P) 1a:(P): y =- %x +—=> 5= J"[—x +=

Vay can: %700000 =6417000. (ddng)

Bai 2.5. Mot khuon vién dang ntra hinh tron ¢6 dudng kinh bang 44/5 (m). Trén
d6 nguoi thiét ké hai phan dé trong hoa c6 dang ctia mot canh hoa hinh parabol
c6 dinh tring v6i tAm nira hinh tron va hai ddu mut cua canh hoa nam trén nira
duong tron (phan té mau), cach nhau mot khoang bang 4 (m), phan con lai ca
khuon vién (phan khong t6 mau) danh dé trong c6 Nhat Ban. Biét cac kich thudc
cho nhu hinh v& va kinh phi dé trong c6 Nhat Ban 1a 100.000 dong/m>. Hoi can
bao nhiéu tién dé trong c6 Nhat Ban trén phan dat d6? (S6 tién duoc 1am tron
dén hang nghin) ‘ ‘

A. 3.895.000 (dong). B. 1.948.000 (d6ng).

C. 2.388.000 (ddng). D.1.194.000 (ddng) [4].

Giai: Chon B

bat hé truc toa d§ nhu hinh v€. Khi d6 phuong trinh e M(2;4)
ntra dudng tron la: ( 4»\7\
y=VF = = [25) - v =20 [ ile [\
Phuong trinh parabol (P) ¢¢ dinh 1a gbc O s& c6 [ / \,
dang y =ax*. Mit khac (P) qua diém M (2:4) l —— l
Hinh 8



do d6: 4 =a(-2)' = a =1. Phan dién tich cua hinh phing giéi han boi (P) va nira
2

duong tron. (phan t6 mau) Ta c6: S, = J(\/ 20- x° - x° )dx =~11,94m"
-2

Vay phin dién tich tréng ¢ 13 Syongo =%shmhm 5, ~19,47502654

Bai 2.6. Mot san choi cho tré em hinh chir nhat ¢6 chiéu dai 100 va chiéu rong la
60m ngudi ta 1am mot con dudng nam trong san (nhu hinh v&). Biét rang vién
ngoai va vién trong cua con dudng 1a hai duong elip, Elip ciia dudng vién ngoai
6 truc 16n va truc bé 1an luot song song v&i cac canh hinh chir nhat va chiéu
rong ciia mat duong 1a 2m . Kinh phi cho mdi m* 1am dudng 600.000 dong. Tinh
tong s tién 1am con dudng dé. (S6 tién duoc 1am tron dén hang nghin).

- 100m >

1Eag

A x
12m

60m

Hinh 9

A. 293904000. B. 283904000.  C. 293804000. D. 283604000.[5]
Giai: Chon A.
Xé t hé truc toa do Oxy dat goc toa do O vao tam cua hinh Elip.

2 2
Phuong trinh Elip cua dudng vién ngoai cia con dudng la (El):SXF +3y?
Phén d6 thi ctia (£,) nam phia trén truc hoanh c6 phuong trinh:

2

y =30,/1- SXF = £, (x). Phuong trinh Elip ctia dudng vién trong ctia con duong la

2 2

(Ez):4:6?+2y—82 =1. Phan d0 thi cia (E,) nam phia trén truc hoanh c6 phuong

trinh: y =28,/1- % =1, ().

Goi S, 1a dién tich cua (£,) va bang hai 1an dién tich phan hinh phang gidi han
boi truc hoanh va d6 thi ham sé » =/, (x). Goi S, 1a dién tich ctua (£,) va bing
hai 1an dién tich phan hinh phang gidi han bdi truc hoanh va d6 thi ham sb
y=/,(x). Goi S 1a dién tich con dudng.



50 2 48 2
X X

1do6 S=§-S5,=2|30,(1- dx-2 [28,/1- dx
Khi d6 =S, SJ; =0 J; PrEhat

a 2
Tinh tich phan / =2 [by1- ~dx.(a.b€R").

8]

. 7 T
Dat x =asmnt,| - — <t SE = dx =acostt |
A A JU V.4
Poican x =-a=t =- —x=a=>1t=—,
. 5 >
4 z . ]
? 2 2 . z
' sin 27 ||2
=2 fb\/l- sin® t.acostdt =2ab J‘cosztdt =ab f(l+cos2t)dt =ab|t+ —abx
a e v -jT
x = x

Dods S =S, - S, =50.3077 - 48.287 =156 .

Vay tong sd tién lam con dudng do6 1a 600000.S =600000.156 ~294053000 (ddng).
Dang 3. Gia st (/) 1a hinh phéng gi¢i han b&i dd thi ham sé ¥ =/ (x), truc
hoanh va hai dudng thang x =a,x =b trong d6 (a<b). Quay hinh phing

(H )quanh truc hoanh ta dugc mot vét thé tron xoay. Thé tich cta vat thé nay
b
2
duoc tinh theo cong thitc: V =7 ﬂ & )] dx [1]

Bai 3.1. Tinh thé tich cta vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang giéi han
boi y =x°,y =0,x =0,x =2 quanh truc hoanh Ox.

2N ? 321
Giai: V =x [(x*) dx =7 ['dx =2=Z (dvtt
OJ( f o (vt

Bai 3.2. Tinh thé tich cua vt thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang gi6i han
bai bon duong sau quanh truc hoanh Ox: y=x*-2x ,y=0 ,x=0 ,x=1.

1 1 : 1 8x
V =x ((x* - 2x)%dx = [(x* - 4x° +4x?)dx an—- x4+4x— =
it - 20 f v =7(’; Do =1 (vt

Bai 3.3. Tinh thé tich ctia vat thé tron xoay tao bdi khi quay hinh phang gidi han

bdi bén dudng sau quanh truc hoanh Ox. y=x>-3x ,y=0 ,x=0 ,x=1.

1 1 7 5 3
v =x [( - 3x)dv =7 [(x° - 6x* +9x")dx =;r(x7- 6 +9X )
0 0

1
5 3700

7

x’ 6x’ 1 687
=m(t- 43y =
(7 s x )o 35 (dvtt)

Bai 3.4. Tinh thé tich cta vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang gidi han
boi bén duodng sau quanh truc hoanh Ox. » =‘x2 + 2x‘ ,y=0 ,x=0 ,x=1.



5 3
X

1 1
2 b 1 38
141 V=r (x> +2x dx=nx ((x* +4x° +4x*)dx =a(—+x* +4—)| =—nx
Giai : Oﬂ | Of( ) (5 o =157 (dvty)

Bai 3.5. Tinh thé tich cta vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang gidi han
boi bon duong sau quanh truc hoanh Ox. y =vx* +3x,y=0,x=0,x=1.

1 1
Giai: V =n 1/(xz +3x)2 dx = J(x2 + 3x)dx :lf—f (dvtt)
0 0

Bai 3.6. Tinh thé tich ciia vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang gi6i han
boi bon dudng sau quanh truc hoanh Ox. ¥ =lnx y=0,x=1,x=e.

Gidi: V =7 [(lnx) dr =7 fln* ()dx (dvty)
1 1

= X

— “in®x  |du=2lnxdx
¢ dv =dx

v =x

Do do6 Jln2 xdx =uv
1

- fvdu =xIn?x
1 1

€. fx2lnx.ldx =c¢ln’e- In’1- 2ﬁnxdx
1 1 X 1

=e- 21

¢ u=Ilnx du Zldx
1 ZJlnxdx, bat = x
1

dv =dx
Vv =x

I = |lnx =(xInx)
J

°. i =elne- Inl- (x)
= X =elne- ml- (x
v

e
{ =e- (e-1) =l

Suyra V =x f(ln x)’dx =m ﬁn2 xdx = qi(e — 2) (dvtt)

Bai 3.7. Tinh thé tich cua vat thé tron xoay tao béi khi quay hinh phang gi6i han
boi bén duong sau quanh truc hoanh Ox. y =sinx,y=0,x=0,x=1.

o g 7. 1- cos2x a”
V =x ((sin x)*dx = [sin® xdx =7 [ (———)dx == [(1- cos2x)d
Of( x)“dx 61‘ xdx Of( 5 )dx ) Of( x)dx  (dvtt)

T 1. T o 1. 1. T T’
=—(x- —sin2x) =— (- —sin2x-0+—sin0) =—(7-0-0+0) =—

2( 5 )0 2( 5 5 ) 2( ) 5 (dvtt)
2

Bai 3.8. Goi (H )la hinh phang giéi han boi d6 thi ham sb y =4 —
va duong thaingy =x+2.

Giai: Goi V, 14 thé tich ciia vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phang gisi
han béi bon duongy=x+2, y=0,x=-2,x =1 quanh truc hoanh Ox .

, truc hoanh

1 1 3
1
Vi =7 [(x+2)%dx =x [(x* +4x +4)dx :;z(% +207 +4x) =97 (dvit)
-2 -2 B

Goi V; 1a thé tich ctia vat the trén tron xoay tao boi khi quay hinh phang gioi han
bdi bon duong y=4-x*,y=0,x=1vax =2 quanh truc hoanh Ox.

10



2 2
537w
V, =x [(4- x) dx =7 [(16- 8x* + x*)dx === (dvtt .
5 1J'( x) dx IJ‘( X +x")dx 15(dv) yﬁ

Thé tich cta vat thé tron xoay cantinh1a: V =V, +V, d

(dvtt) (C)

&
N
N
¥

Hinh 10

Dang 4. Vit thé tron xoay khi quanh mét hinh phang quanh truc tung . Gia su
(H)1a hinh giéi han béi dd thi ham s§ x =g (1), truc tung va hai duong thing
Yy =m,y =n trong do (m<n). Quay hinh () quanh truc tung ta dugc vat thé

. . ! 2
tron xoay. Thé tich vat thé dugc tinh theo cong thirc: V' =7 ﬂ g(y )] dy [2]

Bai 4.1. Cho hinh phang gi6i han boi cac cac duong sau : ¥ =Inx, tryc tung ,
va hai duong thang y =0, y = 1 .Tinh thé ciia vat thé tron xoay tao boi khi quay
hinh phang trén quanh truc tung .
Giai: Taco y =lnx © x =¢’
Do d6 thé tich cua vét thé tron xoay tao bdi khi quay hinh phang tao boi dd thi
ham s6 x =e”, truc tung va hai dudng thing y=0,y=11a:
_lzy_lzyl_lz_o_ﬂz_

V —Jlofe dy =re| —JZ’E(e e’) —E(e 1) (dvtt)
Bai 4.2. Cho hinh qphzlmg (H) gi6i han béi du:(‘)’ng cong (C )v: x* +4y* =4 truc
tung, hai duong thang x =2, y = 2. Tinh theé tich cua vat thé tron xoay tao boi
khi quay hinh phang trén quanh truc tung.
1 YA

2

(/)/ 1 .

-2 Q 4 2

Hinh 11

11



Giai: Ta co
1
(C):x*+4y" =4 = 4)° =4-x2©y=§ 4- x> ,y=0

Goi V, 1 thé tich cta vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phing gidi han
bo1 nra elip (E ), truc tung va hai duong y=0 ,y =1 quanh tryc tung .

T 11 llzr
v, —:rf( V4- x*)dx = f(4 x¥)dx ==.— =—— (dvtt)
12
Goi V, la thé tich cua vat thé tron xoay tao boi khi quay hinh phing gidi han
bo1 duong thang y = 2, truc tung va hai duong y =0,y =1 quanh truc
tung .

2 2
V, =n szdx = f4dx =87 (dvtt)
0 0

. - 1z 85
Thé tich cua vat thé cantinhla: V =V, - V, =8 - B3 :E (dvtt)

Dang S.Théwtich cua kh(”')j cﬁ}l, Kkhoi tru, khoi nén, khoi nén cut.
Bai 5.1. Thé tich cua khoi cau: Trong hé toa d0 Oxy cho nura dudong tron co
phuong trinh (P ): x> +y*> =r*. v6i >0 va ¥ >0, (hinh 12) Quay ntra hinh
tron do quanh truc hoanh ta dugc mgt mat cau ¢6 ban hinh bang 7.

: ‘ 4
Thé tich cia mit caunay la : V' =§7r.r3 (dvtt) [1]

Giai : That vay x* +)° =r* & y ={r’ - x° |||
vi ¥>0 . Khi do thé tich khéi ciu 14 - I |||HH|\|||\|| m
ORI

V:ﬂj(\/rz-xz)zdx=2ﬂj(r2- x*)dx = B 199133
. 5 A |

3

5 7 4Jrr

. (dvtt)

3 3

Hinh 12
Bai 5.2. Thé tich cta khbi tru : Cho hinh phang ( hinh chit nhdt )gidi han baoi
duong thang y =1(1r>0); truc hoanh va cac duong thang x=0; x=h (h>0).
Quay hinh phang trén quanh truc hoanh ta dugc mot khdi tru c6 ban kinh day
bang r va chiéu cao h . Thé tich ctia vat thé tron xoay ( kkdi tru )nay 14 :

h
h
V :ﬂfrzdx Z(ﬂ.rz.x)o =ar’h- xr’.0 =mgr’h (@vt)[1].
0

12



Bai 5.3. Thé tich khdi nén tron xoay. Cho hinh phang (H) ( tam gidc vuéng )
gi6i han boi db thi ham sb » =%x (r>0,h>0) truc hoanh va hai dudng thing

x = 0; x =h. (hinh 13). Quay hinh phang (H ) quanh tryc hoanh ta dugc mot
khéi nén ¢ ban kinh day bang r va chiéu cao bang h. Khi d6 thé tich cua khoi
noén do 1a :
! 2 ! 2 h_x. h _mrth
V = [(2x)*dx :’”—anx2 =( —) e
Jh h™ & h 3.h 3

(dvtt) [1] .

7 , Hinh 13
Bai 5.4. Thé tich cua khoi non cut

R (d)]

Hinh 14
Cho hinh thang vudng gidi han boi d6 thi ham s6 y =Zx , truc hoanh va hai
a

duong thing x=a; x=b(b>a >0; R>r>0). Hinh 14. Quay hinh thang
vudng trén quanh truc hoanh ta dugc mot khdi non cut c6 ban kinh day 16n bang
R, ban kinh day nho bang r va chiéu cao bang h=b —a .Thé tich cta khdi nén
cut tao thanh 1a :

X b

2
) =2 - a0t =2
3a

2 _(

2
V Jrf(—x) dx = +ab+a®)
a’

13



b R b
Vikhix=atacdé y=r va khi x=btacé y =r.—=R=> —=—
a rooa
2 2 2 2 2
: roh b” b +r°h R° R
DodoV = (b +ab+a”) =22 (- + 2+ 1) =22 ( T+ Dy
3a 3 a a 3 r r

:%’h(Rz + Rr+7%) (dvtt)

7R’b mrla
3 3
Bai 5.5. Mot khéi cau co ban kinh bang 5 dm, nguoi ta cit bo hai dau bang hai
mat phang vung vudng goc voi1 mot duong kinh cua khoi cau va cach tam khoi
cau mdt khoang bang 4 dm dé lam mdt chiéc lu dung nudce. Thé tich cai lu bang

LR R R T

Chay: V = :%(sz- r.q)

Giai: Chon D.
Hai phan cét di c6 thé tich bang nhau,
mdi phan 1a mot chém cau co thé tich
R 5

_ 2 2 _ ) _l4n
4 —erJ(R X )dx —JZ’!(ZS X )dx e
Vay thé tich cta chiéc lu 1a :

4 14 4727

V=V-2=—n5-2—g="""—
3 3 3

Bai 5.6. C6 mot vat thé 13 hinh tron xoay c6 dang gidng
nhu moét cai ly nhu hinh vé dudi day. Nguoi ta do dugce
duong kinh ctua miéng ly 1a 4cm va chiéu cao 1a 6cm .
Biét rang thiét dién cua chiéc ly cit boi mit phang ddi
xtng 1a mot parabol. Tinh thé tich v(em®) cua vat thé da

cho.
A.V =12x, B. V=12,
72 72
y="= v ==
C. ST D. 5 7]
Giai: Chgn A. Hinh 16

Chon gbc toa dd O trang véi dinh I cta parabol (P). Vi parabol (P) di qua cac
2 . . . . 3 .
diém 4(-2:6),8(2;6) va 1(0;0) nén parabol (P) c6 phuong trinh » =§x2- Ta co
3 2 2 R e LA 4 \
y =5x2 = X =37 Khi d6 thé tich cua vat thé da cho la
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6
V mrf[%y]dy =12fr(cm3).

0

Bai 5.7. Mot vat thé bang gd c6 dang khdi tru voi ban kinh day bang 10(em).

Cit khéi tru boi mot mit phing co giao tuyén voi day 1a mot dudng kinh cua
day va tao vai day goc 45°. Thé tich cia khoi go bé 1a

Fl
-

2000 1000 2000 2000
A. T(Cm3). B. T(CMS). C. T(Cm3). D. T(CMS) [8]

Giai: Chon A.

Hinh 17
Chon hé truc toa do nhu hinh v&.Khi d6 khuc gb bé co day 1a nira hinh tron cé
phuong trinh: y =100- x?, x€[-10,10] . Mot mot mit phang cat vudng goc véi
truc Ox tai diém c6 hoanh d§ *, x€[-10,10] | cit khiic b bé theo thiét dién c6
dién tich 1a S(x) (xem hinh). D& thiy NP =y va MN =NPtan45° =y =/100- x .

Suyra S() zéMN.PN :%(100- ).
¥ 1 2000

Khi d6 thé tich khuc gd be 1a: V= [SCdx = [(100- x*)dr === (em"),
-10 -10

Bai 5.8. Nguoi ta dung mét cai 1éu vai (H#) ¢o dang hinh “chép luc giac cong
déu” nhu hinh vé& bén. bay cua (H) 1a mot hinh luc giac déu canh 3 m . Chiéu
cao SO =6m (SO vudbng goc v4i mit phang day). Cac canh bén cua (H) 1a cac
so1 day ¢, ¢, ¢, ¢, G5, C nam trén cac dudng parabol c6 truc dbi xing song
song v&i SO . Gia sir giao tuyén (néu co) cua (H)voi mit phang (P)vudng goc

v6i SO 1a mot luc gidc déu va khi (P) qua trung diém cua SO thi luc giac
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déu c6 canh 1 m . Tinh thé tich phan khong gian
nam bén trong cai 1€u

(H)go.
135 963 , 5
135 135
C. f m). D. —f m*) [9].
Giai: Chon D.
Hinh 18

bit h¢ truc toa d§ nhu hinh vé€, ta c6 parabol can tim di
qua 3 diém c6 toa do lan luot 1a 4(0;6), B(1;3), C(3;0)

A 4 b N 1 7
nén ¢6 phuong trinh 1a » =5x2 R
Theo hinh v& ta ¢6 canh cta “thiét dién luc giac” 1a

/( b b} 7 1 L4 4 \
BM . Né€u ta dat t =OM thi BM =3 2t+z (chuylata

e = 9

phai lay giatrico dau truéc dau can va cho B chay
tir C dén 4). Khi d6, dién tich cua “thiét dién luc

BM>*J3 337 ’
= 2t+—
4 2

—- vOi
2 4

giac” bang S()=6.

t€[0;6]. Vay thé tich cua “tup 18u” theo dé bai la:

6 6 2
14 =fS(t)dt =J‘£ 7. /2z+l _1353
p g2 12 4

dr =
8

B(1;3)

c(3:0)

2.4. Hiéu qua ciia sang kién kinh nghiém d6i véi hoat dong gido duc, véi

ban than, dong nghiép va nha truong.

Qua qua trinh giang day trong thoi gian vira qua toi nhan thdy rang , tai liéu “

Ung dung tich phan dé giai bai toan dién tich va thé tich ” da giup toi thu dugc
nhiéu két qua kha quan. Hoc sinh khic phuc dugc nhiing “sai 1Aam” va khoé khan
khi gip bai toan tinh dién tich cua hinh phang cling nhu tinh thé tich cta vat thé
tron xoay ¢ chuong trinh giai tich 12. Thuén lgi cho viéc tang cuong tinh truc
quan, ciing diy manh g dung cong ngh¢ thong tin va day hoc. Tur d6 cac em
hoc sinh rat thich thii va hoc tot van dé nay. Trong qua trinh giang day, toi tién
hanh thir nghiém véi hai 16p: 12A,, 12A4 trong d6 sir dung cac dang bai tap nay

dé hudng dan d6i véi 16p 12A,. Két qua kiém tra thir nhu sau:

Lop Tong sé6 | Piém 8 tro lén Piém 5 tré 1én va<8 | Piém dudi 5
SL TL SL TL SL TL

12A1 |42 15 35,7% | 27 64,3% 0 0%

12A4 |42 3 7,1% 34 81% 5 11,9%
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Sau mot thoi gian ap dung dé tai ndy trong giang day toi thay sO luong gio,
kha, trung binh da c6 tang 1én mac du chua nhiéu, sd luong yeu, kém van con.
Nhung d6i véi t6i, diéu quan trong hon ca 1a da giap cac em thay bt kho khan
trong viéc hoc tap bo mon toan, tao niém vui va hung phan mdi khi budc vao
tiét hoc

3. Két lun, kién nghi.

Str dung phan mém trong day va hoc bd mon toan tao hing thi cho hoc sinh
trong qua trinh tim toi, phat hién kién thirc, kiém chimg lai cac chung minh ly
thuyét. Trong tiét day, ca nguoi day va nguoi hoc cing bi cudn hit vao viéc
kham pha kién thirc méi, nang cao tinh tich cuc, chu dong va sang tao ctia hoc
sinh. Céc kién thire dugc trinh bay sinh dong hon phén tring bang den, cac hinh
v€ mang tinh “dong”, rd rang, dep, chinh xac. Viéc hoan thanh mo{t hinh v&
trong GeoGebra [10] ton rat it thoi gian so voi v& hinh trén bang den va nhu thé
gitp ching ta khic phuc nhitng han ché vé thoi gian, khong gian, chi phi ...
trong qud trinh day va hoc.

Hién nay céc trudng THPT déu c6 cic phong trinh chiéu, viéc tng dung
phan mém GeoGebra [10] két hop v6i may vi tinh 13 mot thudn loi cho day va
hoc bd mén toan, dic biét 1a phan hinh hoc khong gian va phan vt thé tron xoay
mot cach truc quan hoc sinh c6 thé nhin duogc qua trinh tao thanh vat thé, tao
diéu kién tdt cho gido vién t6 chic cac hoat dong hoc tap nhu goi dong co,
huong dich, [am viéc vo1 nd1 dung méi, cing cd, kiém tra, danh gia...theo huong
tich cuc hoa hoat dong ciia hoc sinh. Ung dung tich phan dén tinh dién tich, thé
tich 14 phan kién thtc trong tdm trong chuong trinh 16p 12. Boi vay su két hop
giita hinh anh va kién thirc sach gido khoa lam hoc sinh hiéu bai tot hon . Tir d6
ap dung cac bai toan ung dung thuc té trong cac dé thi thir THPT Quéc Gia.
XAC NHAN CUA THU TRUONG DON VI Thanh Héa, ngay 25 thang 5 nam 2017

To1 xin cam doan SKKN nay cua Toi
khong sao chép cua nguoi khac, cua
chinh minh nhitng ndm trudc.
Nguoi viét

Lé Ngoc Hung
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