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PE CHINH THUC

o Chii y: Nhdm mé ta diy dii tinh huéng chiing ta xem xét nén dé bai cd thé hoi dai. Nhurng dé gidi nd, em c6 thé diing
nhirng kién thitc quen thudc. Do dé, em hiy binh tinh doc ki dé bai va tirng budc gidi quyét nhirng bai todn nay!

® Chiic cdc em thu dwoc nhitng kién thitc b6 ich va cd dip trdi nghiém thii vi tai Trai Hé Hing Virong 2022!

Bai 1 - Dao ddng ctia con lic chit thip Oberbek (3,5 diém):

Con lac chir thip Oberbek 1a mdt c4u tric gobm bén thanh manh cirng, gidéng nhau dwoc gin ddi
xtrng vao mét banh puli cé thé quay khéng ma sat quanh truc di qua tdm O va bon vat nho nhw nhau
c6 khéi lwgng m dwoc gin vao bon dau cta cac thanh (Hinh 1). |

1. D& x4c dinh dwoc moémen quan tinh I ca con lac déi v&i |

truc quay quanh tam O khi khéng c6 cac vat nang thi mot []

nhom hoc sinh tham gia 7rai hé Hung Vwrong da thuc hién x

nhw sau: thdo mét vat nhé ra khdi thanh va gitt nguyén vi B Q’;\. ]
tri cac vat con lai, roi cho con lic thuc hién dao dong quanh <—r;'/

truc quay di qua O. Chu ki dao déng nho cta con lic do

dworc c6 gid trila T. Coi cac vat nho la cac chit diém, khoang

cach tir vt nhé dén truc quay la r. |

a) Viét biéu thirc xadc dinh mdmen quan tinh cta con lac [ Hinh 1

déi véi truc quay quanh tAm O khi d3 thdo mot vat nhé theo I, mvar.
b) Nhom hoc sinh do dwoc cacthéngs6 T = 1,90 s;m = 200 g; r = 25,0 cm. Tinh 1.

2. Sau khi x4c dinh dwoc I, mot hoc sinh da 13p lai vat nhd vao thanh roi thay d6i khoang cach cta
vat téi truc quay O dé khéo sat dao dong cta con lic quanh truc quay nay. Goi khodng cach tir
vat d6 dén truc quay O 1a x.

a) Xac dinh chu ki dao dong nho ctia con lac theo x.

b) Khi cho x ting dan tir 0 dén gia tri r thi chu ki dao dong cia con lic thay d6i nhw thé nao?

Bai 2 - Hat dién tich trong trirdng tinh dién chia hai vong day (3,0 diém):
Hai vong diy tron manh gidéng nhau, c6 ban kinh R,

tich dién Q phén b6 déu, dwgc dat c6 dinh trong chan

khong sao cho dwong noi tAm 0102 cta hai vong day o

vudng goc véi mat phang cia cac vong day. Mot hat Cq >
nhéd c6 khoi lwong m, mang dién tich g (cung diu véi h_’

dién tich Q) dwoc dat trén truc 0102 va trong khoang

gitta hai vong day, cach tam O1 mot khoang h. B6 qua Hinh 2

tdt cd cac lwc hdp dan trong bai tip nay. Cho
0,0, = 2R, cac dai lwgng m, Q, q, R dworc coi la cé gia tri da biét.



a) Xac dinh dién thé va cwong do dién treong do vong day 01 giy ra tai vi tri cua q.

b) Tim vi tri cia g ma & d6 cwong do dién treong do vong day 04 gy ra dat cuc dai.

¢) Ching minh rang: khi h = R thi dién tich g & trang thai cAn bang bén.

d) Kich thich cho g dao dong nhé doc theo truc 0102 quanh vi tri cAn bang bén ctia né. Xac dinh chu
ki dao dong cia né.

Bai 3 - Pwdng di ctia chum sang laser (3,5 diém):

M6t nguon laser dat trén truc chinh cia mot thau kinh héi tu cé tiéu cu f = 20 cm, cach thiu kinh
mot khodng d = 30 cm. Pt mdt man vudng goéc véi truc chinh, & sau thau kinh va cach thau kinh
mot khoang L = 45 cm.

1. Chiéu mot tia sang tédi theo phwong hop véi truc chinh ctia thiu kinh géc ¢ = 0,2 rad va quan sat
trén man thiy mot diém sang.

a) Xac dinh khodng cach tlr diém sang t&i truc chinh cda thiu kinh.

b) Cin phai dich chuyén man theo chiéu nao va khoang cich bang bao nhiéu dé di€ém sing nam

trén truc chinh cia thiu kinh?

2. Gitr nguyén vi tri cia man nhw ldc dau. Mot tdm thuy tinh cé chiét suat n, c6 dé day khong doi
a = 4cm dwoc dat vudng goc véi truc chinh cua thiu kinh trong khodng gitra thiu kinh va man.
Khi d6 quan sat thay diém sang trén man bi dich di mét doan Ad = 0,15 cm.

a) Tim chiét suit n cia tAm thuy tinh.

b) Néu dit tAm thuy tinh vuéng goc v&i truc chinh cda thiu kinh, gitra thau kinh va nguon laser

thi diém sang trén man cach truc chinh ctia thiu kinh mot khoang bang bao nhiéu?

Bai 4 - Ngudn dong va mach dién tirong dwong (4,0 diém):

Cho mach dién c6 so d6 nhw hinh 3a. Biét r = 6Q va von ké 1a li twéng.

1. Mic vao gitra C va D mot ngudn dién c6 hiéu dién thé khong d6i Ucp = 12V. Tim cwdong do dong
dién chay qua cac dién tré va so chi cia von ké.

2. Trong ki thuat, déi khi nguwoi ta cin st dung nhitng nguon dién co6 thé tw diéu chinh hiéu dién
thé dé cwong do dong dién chay qua né dwoc duy tri & mot gia tri khong doi. Nguon dién nhw
vay duoc goi 1a ngudn dong. Mac vao gitra C va D mot ngudn dong c6 dong dién duy tri & cwong
d6 Is = 0,6A v&i chiéu cia dong Is qua nguon huwéng tir D dén C.

a) Xac dinh so chi cua von ké.

b) Thay voén ké biang mot ampe ké li A@B A B
twdng. Tinh s6 chi ctia ampe ké.
c) Nguoi ta thiy rang hai diém A-B trong 7 I %
mach dién hinh 3a c6 hoat dong hoan r 3r M
toan giéng nhw hai diém A-B trong r CID
mach dién don gian hon & hinh 3b. C N -
Nghia 12 khi mic gitra A-B mot dién tré
x bét ky thi cwong dd dong dién chay D
qua x va hiéu dién thé trén hai dau cia 3y ro.
no6 trong hai mach la nhw nhau. Héi cac  —} 1
théng s6 I; va R; cia mach hinh 3b Hinh 3a Hinh 3b

phai c6 gia tri bang bao nhiéu dé ta c6
dwoc tinh chit néu trén.



Bai 5 - Chuyén ddng ctia dién tich trong tir treomg déu (3,0 diém):

Vung khong gian kep giita hai mat phang P1 va P2 song song, ?y
cach nhau mot khoang d ton tai mot tir trwong déu cdm tngtir B P1 | + +5 + |P2
c6 phwong song song v&i cdc mat phang Py va P,. Tai di€ém O trén 4 4 + /
mit phang P1, c6 mot ngudn diém phat ra cac hat nho cé cung Ee i
khoi lwong m, cung dién tich g va cé van toc ban dau cung dé 1én + + H J
la vy va tod déu vé moi hwdng. Chon hé truc toa do Dé-cac vuéng //’/

. . . A D N I e + x
gboc Oxyz trong do Ox cd phwong vuong géc dong thoi véoi B va oF —=>—————- - >
véi Py, Oz theo hwédng cla Bva Oy doc theo P1 (Hinh 4). + 704 +
1. Xét chuyén dong cta hat c6 van téc ban dau v, theo hwdéng d

Ox. Hinh 4
a) Lap biéu thirc xac dinh ban kinh quy dao R, cla dién tich
theom, q, v,y va B.
b) Do d < Ry nén hat dién tich dang xét sé thoat ra khéi vung tlr trwong tai diém | trén Py, ldc
dé gbc hop gitra vector van tdéc ca dién tich so véi hwdng chuyén dong ban dau la a. Tinh a
va thoi gian chuyén dong cta dién tich trong vung tir trweong theo m, d, q, v, va B.
2. Cac hat dién tich chi cham dwoc vao mit phing P2 & mot vung cé gi¢i han nhit dinh

Ymin SV < Ymax Va Zmin < Z < Zmax - TiIDW Yinin; Ymaxs Zmin Zmax theom,d, q, v, va B.

Bai 6 - Dién dung cla tu dién va dién tré do (3,0 diém):

1.

Ngudi ta nap dién cho mdt tu dién cé dién dung C, sau d6 ndi hai ban cwc clia né véi mot vat dan
c6 dién tré R. Do sw phong dién qua dién tré R, hiéu dién thé trén tu C gidm dan theo thoi gian.
a) Hay thiét1ap biéu thirc thé hién quy ludt phéng dién nay.

b) O mo6t mach phéng dién nhuw vay, vao thoi diém t ndo d6 hiéu dién thé trén tu C1a 5,4 V. Sau
d6 6,0 s hiéu dién thé trén tu la 3,6 V. Hbi sau 6,0 s nira thi hiéu dién thé trén tu la bao nhiéu?
Tim gia tri tich RC cia mach nay.

O’ mot phong thi nghiém c6 mot tu dién véi dién dung C chwa biét. Do c6 sw do dién nén khi tu

tich dién, dién tich trén né tw suy giam. Sw do dién dwoc dac trung b&i mot dién tré do Rga. Mot

hoc sinh chuyén ly nay ra y tudng xac dinh C va Rq nho st dung thém cac dung cu sau:

+) Mot dién tré cé gia tri Ry = 6,0 MQL.

+) Mot chiéc von Ké c6 dién tré cd khodng MQ nhwng chwa biét gia tri cu thé.

+) M6t nguodn dién co hiéu dién thé khong doi.

+) Mot dong ho bam giay.

+) Bang mach dién, khoa dién va cac day néi du dung.

Em hiy trinh bay phwong 4n thi nghiém dé xac dinh C va Rgq, trong d6 néu rd cac budc tién
hanh, so d6 thi nghiém va thiét 14p cac biéu thirc cin thiét.

Lwuy: - Thi sinh khéng dwoc st dung tai liéu
- Can bo coi thi khdng giai thich gi thém



