Trang 1


§Ò chÝnh thøc



                 M«n : to¸n (vßng 1)

                  Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : Gi¶i ph­¬ng tr×nh :
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C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Cho x, y, z lµ ba sè thùc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn : x2 + y2 + z2 = 1 .


        T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc : P = xy + yz + 2zx

C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Cho d·y sè (un) x¸c ®Þnh nh­ sau :
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                                T×m   
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C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Cho h×nh ch÷ nhËt ABCD cã AB = 2a, BC = a
[image: image4.wmf]2

. Dùng vÒ phÝa ngoµi h×nh ch÷ nhËt ®ã mét nöa ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB. Gäi M lµ mét ®iÓm tuú ý trªn nöa ®­êng trßn võa dùng (M kh«ng trïng víi A vµ M còng kh«ng trïng víi B). C¸c ®­êng th¼ng MD, MC c¾t AB t¹i N, L. Chøng minh r»ng :







AL2 + BN2 = AB2
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        N¨m häc : 2003 - 2004
§Ò chÝnh thøc



                 M«n : to¸n (vßng 2)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : TÝnh tæng : 
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C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Cho p lµ sè nguyªn tè vµ a, b lµ c¸c sè nguyªn d­¬ng tho¶ m·n :
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      T×m tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cña p ®Ó a hoÆc b lµ nh÷ng sè chÝnh ph­¬ng ?

 C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Kh«ng dïng m¸y tÝnh vµ b¶ng sè, chøng minh bÊt ®¼ng thøc :
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C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Trong kh«ng gian cho hai tia ax, By vu«ng gãc víi nhau vµ nhËn AB = a lµm ®­êng vu«ng gãc chung. Trªn ax, By  lÇn l­ît lÊy c¸c ®iÓm M, N di ®éng sao cho AM + BN = MN (®iÓm M kh«ng trïng víi ®iÓm A vµ ®iÓm N kh«ng trïng víi ®iÓm B). Gäi I lµ trung ®iÓm cña AB vµ H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña I trªn MN. Chøng minh r»ng, ®iÓm H lu«n lu«n n»m trªn mét cung trßn cè ®Þnh khi M, N di ®éng theo quy luËt trªn. 
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        N¨m häc : 2003 - 2004
§Ò dù bÞ



                           M«n : to¸n (vßng 1)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : Gi¶i ph­¬ng tr×nh :  
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C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Chøng minh bÊt ®¼ng thøc :
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 C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Cho d·y sè (un) cã c«ng thøc tæng qu¸t nh­ sau :
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TÝnh giíi h¹n :
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C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Trong kh«ng gian cho hai tia ax, By vu«ng gãc víi nhau vµ nhËn AB = a lµm ®­êng vu«ng gãc chung. Trªn ax, By  lÇn l­ît lÊy c¸c ®iÓm M, N di ®éng sao cho ®o¹n MN cã ®é dµi kh«ng ®æi d.


a/ Chøng minh r»ng tæng AM2 + BN2 lµ mét sè kh«ng ®æi vµ gãc gi÷a AB vµ MN còng kh«ng ®æi.

b/ Dùng ®­êng vu«ng gãc chung IJ cña AB vµ MN. Chøng minh r»ng ®é dµi cña IJ tû lÖ víi tÝch AN.BM . 
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        N¨m häc : 2003 - 2004
§Ò dù bÞ



                           M«n : to¸n (vßng 2)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : 
Cho a, b, c ((-1 ; 2(  vµ a + b + c = 0. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc :


P = a2 + b2 +c2
C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Cho : 
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TÝnh tæng : 
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C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Cho s = a1 + a2 + ... + an vµ p = 
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Chøng minh r»ng nÕu s chia hÕt cho 30 th× p còng chia hÕt cho 30.
C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Cho tam gi¸c ®Òu ABC c¹nh a , c¸c nöa ®­êng th¼ng Bx vµ Cy lÇn l­ît vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (ABC) t¹i B, C vµ ë vÒ cïng mét phÝa ®èi víi mÆt ph¼ng Êy. Trªn Bx vµ Cy lÊy BM = u , CN = v . Gäi P lµ trung ®iÓm cña MN.


a/ T×m hÖ thøc liªn hÖ gi÷a u vµ v ®Ó tam gi¸c AMN vu«ng t¹i M.

b/ Chøng minh r»ng khi M, N biÕn thiªn sao cho CN = 2BM th× mÆt ph¼ng (AMN) lu«n lu«n c¾t mÆt ph¼ng (ABC) theo mét ®­êng th¼ng cè ®Þnh. X¸c ®Þnh ®­êng vu«ng gãc chung cña giao tuyÕn cè ®Þnh nµy víi ®­êng th¼ng Cy .


së gd-®t qu¶ng b×nh 
kú thi chän häc sinh giái líp 12







N¨m häc : 2004 - 2005

®Ò chÝnh thøc



         M«n : To¸n - vßng 1
 



    Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


C©u 1 ( 2,5 ®iÓm ) :    Cho ph­¬ng tr×nh :  cos2x - (2m + 1)cosx + m + 1  =  0    (1)




    T×m  m  ®Ó ph­¬ng tr×nh (1) cã nghiÖm  x 
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C©u 2 ( 2,5 ®iÓm ) :  Trong kh«ng gian cho tam diÖn vu«ng Sxyz . Trªn c¸c tia Sx, Sy, Sz lÇn l­ît lÊy c¸c ®iÓm A, B, C kh«ng trïng víi S . Gäi H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña S trªn mÆt ph¼ng (ABC) vµ (O; R) lµ ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC. 


Chøng minh r»ng, ®iÓm H lµ trùc t©m cña tam gi¸c ABC vµ ta cã hÖ thøc :






OH2 + 2.SH2  =  R2                     

C©u 3 ( 2,5 ®iÓm ) :


      Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc kh«ng nhá h¬n 2 . Chøng minh bÊt ®¼ng thøc :
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C©u 4 ( 2,5 ®iÓm ) :  T×m tÊt c¶ c¸c cÆp sè h÷u tû (x ; y) tho¶ m·n :
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N¨m häc : 2004 - 2005

®Ò chÝnh thøc



         M«n : To¸n - vßng 2
 



    Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


C©u 1 ( 2,0 ®iÓm ) :   Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh :
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C©u 2 ( 2,0 ®iÓm ) :   TÝnh giíi h¹n :            
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C©u 3 ( 2,0 ®iÓm ) :   Gi¶i bÊt ph­¬ng tr×nh :   
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C©u 4 ( 2,0 ®iÓm ) :       



Cho 2005 sè thùc kh«ng ©m  u1 , u2 , ... , u2005  tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn :   




a)   u1  =   u2005   =   2005




b)  
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H·y x¸c ®Þnh  u2003  ? 

C©u 5 ( 2,0 ®iÓm ) :  Cho tam gi¸c ABC cã ba gãc ®Òu nhän. Gäi P lµ mét ®iÓm n»m trªn nöa mÆt ph¼ng kh«ng chøa A víi bê lµ ®­êng th¼ng BC . 


Chøng minh r»ng,  nÕu  PB2 + AC2  =  PC2 + AB2  th×  AP ( BC .              
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   N¨m häc : 2004 - 2005








  M«n : TO¸N - vßng 1
®Ò dù bÞ











        Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)



C©u 1 (2,5 ®iÓm):  Gi¶i ph­¬ng tr×nh :  
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C©u 2 (2,5 ®iÓm):  Chøng minh bÊt ®¼ng thøc : 
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C©u 3 (2,5 ®iÓm):  T×m gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña hµm sè :






f(x, y) = cosx + cosy - cos(x + y)

C©u 4 (2,5 ®iÓm):  Trong tÊt c¶ c¸c tø gi¸c låi ABCD cã chu vi b»ng 1 (®¬n vÞ ®é dµi), t×m tø gi¸c sao cho biÓu thøc :
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®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt.
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            N¨m häc : 2004 - 2005







          M«n : TO¸N - vßng 2
®Ò dù bÞ











      Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


C©u 1 (2,5 ®iÓm):  Gi¶i ph­¬ng tr×nh :
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C©u 2 (2,5 ®iÓm):  T×m gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña hµm sè :
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C©u 3 (2,5 ®iÓm):  Cho d·y sè (un) x¸c ®Þnh nh­ sau :
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1) Chøng minh r»ng tån t¹i  
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 vµ t×m giíi h¹n ®ã ?

2) Chøng minh r»ng tån t¹i  duy nhÊt sè A sao cho   
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C©u 4 (2,5 ®iÓm):    Cho hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc  x vµ y  nhËn AB lµm ®­êng vu«ng gãc chung . C¸c ®iÓm C, D lÇn l­ît di chuyÓn trªn  x,  y  sao cho CD cã ®é dµi kh«ng ®æi b»ng  k .


a) Chøng minh : Tæng AC2 + BD2 cã ®é dµi kh«ng ®æi vµ gãc gi÷a AB vµ CD kh«ng ®æi.


b) T×m quü tÝch trung ®iÓm M cña CD khi C, D lÇn l­ît di chuyÓn trªn  x  vµ  y .
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       N¨m häc : 2005 - 2006
§Ò chÝnh thøc



                 M«n : to¸n (vßng 1)

                  Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

Bµi 1 (2,5 ®iÓm) :  Gi¶i ph­¬ng tr×nh :
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Bµi 2 (2,5 ®iÓm) :  Cho a, b, c  là 3 sè thùc tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn : 

          a2 + b2 + c2 = 2  v à  ab + bc + ca = 1 .


                             Chøng minh r»ng:  
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Bµi 3 (2,5 ®iÓm) :  TÝnh giíi h¹n:
Bµi 4 (2,5 ®iÓm) :  : Cho a, b, c  là ®é dµi 3 c¹nh cña mét tam gi¸c. Chøng minh bÊt ®¼ng thøc: 
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       N¨m häc : 2005 - 2006
§Ò chÝnh thøc



                 M«n : to¸n (vßng 2)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

Bµi 1 (2,5 ®iÓm) :  Cho x vµ y lµ c¸c sè thùc liªn hÖ víi nhau bëi hÖ thøc:


[image: image37.wmf]





36x2 + 16y2 – 9 = 0
T×m gi¸ trÞ lín nhÊt vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc:
P = y – 2x + 5
Bµi 2 (2,5 ®iÓm) :  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Bµi 3 (2,5 ®iÓm) :  Cho d·y sè (un) x¸c ®Þnh nh­ sau: 
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TÝnh giíi h¹n:      
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Bµi 4 (2,5 ®iÓm) : Cho tam gi¸c ABC cã 3 gãc ®Òu nhän néi tiÕp trong ®­êng trßn (O). C¸c tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn (O) t¹i A vµ C c¾t tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn (O) t¹i B t­¬ng øng ë c¸c ®iÓm M, N. KÎ ®­êng cao BP cña tam gi¸c ABC (®iÓm P n»m trªn AC). Chøng minh r»ng ®­êng th¼ng BP lµ ph©n gi¸c cña gãc MPN.
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        N¨m häc : 2005 - 2006
§Ò dù bÞ



                           M«n : to¸n (vßng 1)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : Gi¶i ph­¬ng tr×nh :  
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C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Chøng minh bÊt ®¼ng thøc :
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C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Cho d·y sè (un) cã c«ng thøc tæng qu¸t nh­ sau :
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TÝnh giíi h¹n :
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C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Trong kh«ng gian cho hai tia ax, By vu«ng gãc víi nhau vµ nhËn AB = a lµm ®­êng vu«ng gãc chung. Trªn ax, By  lÇn l­ît lÊy c¸c ®iÓm M, N di ®éng sao cho ®o¹n MN cã ®é dµi kh«ng ®æi d.


a/ Chøng minh r»ng tæng AM2 + BN2 lµ mét sè kh«ng ®æi vµ gãc gi÷a AB vµ MN còng kh«ng ®æi.

b/ Dùng ®­êng vu«ng gãc chung IJ cña AB vµ MN. Chøng minh r»ng ®é dµi cña IJ tû lÖ víi tÝch AN.BM . 
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        N¨m häc : 2005 - 2006
§Ò dù bÞ



                           M«n : to¸n (vßng 2)

               


       Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)

C©u 1 (2,5 ®iÓm) : 
Cho a, b, c ((-1 ; 2(  vµ a + b + c = 0. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc :


P = a2 + b2 +c2
C©u 2 (2,5 ®iÓm) : Cho : 
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TÝnh tæng : 
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C©u 3 (2,5 ®iÓm) : Cho s = a1 + a2 + ... + an vµ p = 
[image: image47.wmf]5
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Chøng minh r»ng nÕu s chia hÕt cho 30 th× p còng chia hÕt cho 30.
C©u 4 (2,5 ®iÓm) : Cho tam gi¸c ®Òu ABC c¹nh a , c¸c nöa ®­êng th¼ng Bx vµ Cy lÇn l­ît vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (ABC) t¹i B, C vµ ë vÒ cïng mét phÝa ®èi víi mÆt ph¼ng Êy. Trªn Bx vµ Cy lÊy BM = u , CN = v . Gäi P lµ trung ®iÓm cña MN.


a/ T×m hÖ thøc liªn hÖ gi÷a u vµ v ®Ó tam gi¸c AMN vu«ng t¹i M.

b/ Chøng minh r»ng khi M, N biÕn thiªn sao cho CN = 2BM th× mÆt ph¼ng (AMN) lu«n lu«n c¾t mÆt ph¼ng (ABC) theo mét ®­êng th¼ng cè ®Þnh. X¸c ®Þnh ®­êng vu«ng gãc chung cña giao tuyÕn cè ®Þnh nµy víi ®­êng th¼ng Cy .


së gd-®t qu¶ng b×nh
          kú thi chän häc sinh giái líp 12 






       N¨m häc : 2006 - 2007

§Ò chÝnh thøc



                M«n : to¸n (vßng 1)

                Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bµi 1 (2,5 ®iÓm) :  Gi¶i ph­¬ng tr×nh sau:
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Bµi 2 (2,5 ®iÓm) :  
Cho sè tù nhiªn n 
[image: image49.wmf]³

 3. LÊy n sè x​1, x​2, ... , x​n sao cho mçi sè x​i (i = 1, 2, ... , n) chØ nhËn mét trong hai gi¸ trÞ lµ 1 hoÆc (- 1) vµ tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 





x​1x​2 + x​2x​3 + ... + x​n-1 x​n + x​nx​1 = 0   

                     Chøng minh r»ng n lµ béi sè cña 4.                               
Bµi 3 (2,5 ®iÓm) :  Cho c¸c sè thùc d­¬ng a, b, c. Chøng minh bÊt ®¼ng thøc:
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Bµi 4 (2,5 ®iÓm) :  : Cho d·y sè (un) ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:
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  T×m 
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së gd-®t qu¶ng b×nh
          kú thi chän häc sinh giái líp 12 


       N¨m häc : 2006 - 2007
§Ò chÝnh thøc



                 M«n : to¸n (vßng 2)

               


   Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bµi 1 (2,5 ®iÓm) :  Cho tam gi¸c ABC. Chøng minh r»ng nÕu 
[image: image53.wmf]2
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 theo thø tù ®ã lËp thµnh mét cÊp sè céng th× cosA, cosB, cosC theo thø tù ®ã còng lËp thµnh mét cÊp sè céng.

Bµi 2 (2,5 ®iÓm) :  Cho ®a thøc f(x) = x4 + ax3 + bx2 + cx + d ; trong ®ã a, b, c, d lµ c¸c h»ng sè thùc. BiÕt r»ng  f(1) = 10 ;  f(2) = 20 ;  f(3) = 30 .


H·y tÝnh gi¸ trÞ:
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Bµi 3 (2,5 ®iÓm) :  Cho c¸c sè thùc a, b, c 
[image: image55.wmf][
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 vµ a + b + c = 0. T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña biÓu thøc P = a2 + b2 + c2.
Bµi 4 (2,5 ®iÓm) : Cho tam gi¸c ®Òu ABC néi tiÕp trong ®­êng trßn t©m O. Gäi P lµ mét ®iÓm bÊt kú n»m trªn cung nhá BC (cung kh«ng chøa ®iÓm A). 


     Chøng minh r»ng: PA = PB + PC .



së gd-®t qu¶ng b×nh
       kú thi chän häc sinh giái líp 12 






    N¨m häc : 2007 - 2008

§Ò chÝnh thøc



             M«n : to¸n (vßng 1)

             Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bµi 1 (2,5 ®iÓm) :  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Bµi 2 (2,5 ®iÓm) : Cho c¸c sè tù nhiªn a vµ b (a ( 0 , b ( 0) tho¶ m·n ®iÒu kiÖn :

 2a2 + a = 3b2 + b 

Chøng minh r»ng sè 2a + 2b + 1 lµ sè chÝnh ph­¬ng .

Bµi 3 (2,5 ®iÓm):  Cho c¸c sè thùc d­¬ng a, b, c tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:      


[image: image57.wmf]ab + bc + ca = 1

                   

T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc:


[image: image58.wmf]222
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Bµi 4 (2,5 ®iÓm):  Cho d·y sè (un) x¸c ®Þnh nh­ sau:
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Sè BD:

së gd-®t qu¶ng b×nh
       kú thi chän häc sinh giái líp 12 






    N¨m häc : 2007 - 2008

§Ò chÝnh thøc



             M«n : to¸n (vßng 2)

             Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bµi 1 (2,5 ®iÓm) : TÝnh tæng:
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Bµi 2 (2,5 ®iÓm) :  T×m gi¸ trÞ cña a ®Ó hÖ ph­¬ng tr×nh sau cã nghiÖm duy nhÊt:
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Bµi 3 (2,5 ®iÓm):  Cho hµm sè f : R ( R tho¶ m·n ®ång thêi c¸c ®iÒu kiÖn sau:





i) f(x + y) ≤ f(x) + f(y) ; víi (x, y(R




ii) 
[image: image63.wmf]x0
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Chøng minh r»ng hµm sè f (x)  cã ®¹o hµm trªn R vµ t×m hµm sè ®ã.

Bµi 4 (2,5 ®iÓm) :  Cho h×nh ch÷ nhËt ABCD cã AB = 2a, BC = a
[image: image64.wmf]2

. Dùng vÒ phÝa ngoµi h×nh ch÷ nhËt ®ã mét nöa ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB. Gäi M lµ mét ®iÓm tuú ý trªn nöa ®­êng trßn võa dùng (M kh«ng trïng víi A vµ M còng kh«ng trïng víi B). C¸c ®­êng th¼ng MD, MC c¾t AB lÇn l­ît t¹i N, L. 

Chøng minh r»ng : AL2 + BN2 = AB2
            hÕt


Sè BD:

së gd-®t qu¶ng b×nh
       kú thi chän häc sinh giái líp 12 






    N¨m häc : 2008 - 2009
§Ò chÝnh thøc



             M«n : to¸n (vßng 1)

             Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bài 1 ( 2,5 điểm ): 

Giải phương trình:  
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Bài 2 ( 2,5 điểm ): Tính giới hạn:  
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Bài 3 ( 2,0 điểm ): Cho dãy số (un) xác định như sau:


a) 
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b) u1  = 1;
c) 
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Chứng minh rằng: 
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Bài 4 ( 3,0 điểm ): 
Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thang ( AD//BC ), SA = 2a và vuông góc với đáy, AB = BC = CD = a. Gọi M, N, P lần lượt là hình chiếu vuông góc của A trên SB, SC, SD.
a) CMR A, M, N, P đồng phẳng và tứ giác AMNP nội tiếp được trong một đường tròn
b) Tính diện tích tứ giác AMNP theo a.

--------------------------------hÕt--------------------------------

së gd-®t qu¶ng b×nH
       kú thi chän häc sinh giái líp 12 






    N¨m häc : 2008 - 2009

§Ò chÝnh thøc



             M«n : to¸n (vßng 2)

             Thêi gian lµm bµi : 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò)


Bài 1 ( 2,5 điểm ): Giải hệ phương trình: 
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Bài 2 ( 2,5 điểm ): Cho 4 số nguyên dương a, b, c, d trong đó tổng của 3 số bất kỳ chia cho số còn lại đều có thương là số nguyên khác 1. CMR trong 4 số a, b, c, d luôn tồn tại 2 số bằng nhau

Bài 3 ( 2,5 điểm ): Cho hàm số f(x) liên tục trên đoạn [0 ; 1], có đạo hàm trên khoảng (0 ; 1) và 
[image: image71.wmf](
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CMR tồn tại số 
[image: image72.wmf](0;1)
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 sao cho 2007f(c) – 2008f’(c) = 2009.

Bài 4 ( 2,5 điểm ): 
Cho 4 điểm A, B, C, D có các điểm A, B cố định và C, D thay đổi sao cho A, B, C, D nằm trên đường tròn; AC và BD là hai đường thẳng cố định vuông góc với nhau tại một điểm không trùng với các điểm A, B, C, D. CMR trung điểm của đoạn thẳng CD luôn nằm trên một đường cố định.

--------------------------------hÕt--------------------------------
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