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C©u 1. (1,0 ®iÓm) 
VËn chuyÓn thô ®éng qua kªnh protein lµ lo¹i vËn chuyÓn nhê khuÕch t¸n. V× gluc«z¬ vµo trong tÕ bµo bÞ tiªu thô ngay nªn sù chªnh lÖch vÒ nång ®é gluc«z¬ gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi tÕ bµo ë ng−êi bÞ tiÓu ®−êng lµ vÉn cao nh−ng gluc«z¬ vµo vÉn Ýt lµ do sè l−îng kªnh protein vËn chuyÓn trªn mµng tÕ bµo Ýt (0,5 ®iÓm).  
Khi ng−êi bÖnh ®−îc tiªm insulin th× sù vËn chuyÓn gluc«z¬  vµo tÕ bµo t¨ng lµm cho l−îng gluc«z¬  trong m¸u gi¶m xuèng. Nh− vËy, insulin ®· b»ng c¸ch nµo ®ã lµm t¨ng l−îng kªnh vËn chuyÓn protein trªn mµng tÕ bµo (c¸c nghiªn cøu cho thÊy insulin kÝch thÝch sù l¾p r¸p thªm c¸c protein vËn chuyÓn trªn mµng) (0,5 ®iÓm). 
C©u 2. (1,0 ®iÓm) 
§Ó h¹n chÕ t¸c ®éng cña chÊt øc chÕ enzim ta cÇn cho thªm c¬ chÊt vµo dung dÞch v× khi cã nhiÒu c¬ chÊt trong dung dÞch th× hÇu hÕt chÊt øc chÕ sÏ liªn kÕt víi c¬ chÊt. Sè c¬ chÊt kh«ng bÞ liªn kÕt víi chÊt øc chÕ sÏ liªn kÕt víi enzim. 
C©u 3. (1,0 ®iÓm) (mçi ý 0,2 ®iÓm) 
 
Lµ miÒn nhiÔm thÓ tæng hîp rARN (t¹i eo thø cÊp)  
· Mét ®o¹n ADN, gåm c¸c gen ARNr nèi ®u«i nhau, lÆp hµng tr¨m lÇn 
· Gen ARN r gåm exon 18 (16) S, intron, exon 5,8 S, intron, vµ exon 28 (23) S  
· Sè l−îng tiÓu h¹ch trong nh©n gian kú phô thuéc vµo sè l−îng nhiÔm s¾c thÓ cã miÒn t¹o tiÓu h¹ch, tuy nhiªn c¸c miÒn ®ã cã thÓ kÕt hîp víi nhau thµnh 1 hoÆc 2 tiÓu h¹ch 
· Nh©n ®ang ph©n chia kh«ng cã tiÓu h¹ch do ADN ë tr¹ng th¸i xo¾n cùc ®¹i 
· No·n bµo ®ang lín cã mét sè l−îng lín tiÓu h¹ch do c¸c gen ARNr nh©n béi vµ t¸ch khái nhiÔm s¾c thÓ ®i ra dÞch nh©n vµ t¹o nhiÒu tiÓu h¹ch phô. 
C©u 4. (1,0 ®iÓm) 
Gi¶i thÝch ®−îc thÕ nµo lµ kh¶m, thÕ nµo lµ ®éng. TÝnh ®éng cña mµng  ®−îc quyÕt ®Þnh bëi thµnh phÇn ho¸ häc cña mµng, cô thÓ lµ nÕu chøa nhiÒu axit bÐo kh«ng no th× tÝnh ®éng sÏ cao h¬n so víi chøa nhiÒu axit bÐo no, hay chøa nhiÒu cholesteron th× mµng còng æn ®Þnh h¬n. Ngoµi ra, nhiÖt ®é m«i tr−êng còng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh ®éng. 
C©u 5. (1,0 ®iÓm) 
a. Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm: X¸c ®Þnh c©y C3 vµ c©y C4. (0,25 ®iÓm) 
b. Nguyªn lý cña thÝ nghiÖm: V× c©y C3 ph©n biÖt víi c©y C4 ë mét ®Æc ®iÓm sinh lý rÊt quan träng lµ: C©y C3 cã h« hÊp ¸nh s¸ng, trong khi ®ã c©y C4 kh«ng cã qu¸ tr×nh nµy. H«  hÊp ¸nh s¸ng l¹i phô thuéc chÆt chÏ vµo nång ®é O2 trong kh«ng khÝ. Nång 
®é O2 gi¶m th× h« hÊp ¸nh s¸ng gi¶m râ rÖt vµ dÉn ®Õn viÖc t¨ng c−êng ®é quang hîp. (0,25 ®iÓm) 
c. Dùa vµo nguyªn lý trªn, nhµ sinh häc thùc vËt ®· bè trÝ 2 tr−êng hîp thÝ nghiÖm  (0,25 ®iÓm) 
· Tr−êng hîp 1: Nång ®é O2 21% vµ ®o c−êng ®é quang hîp cña c©y A, c©y B ë nång ®é oxy nµy. 
· Tr−êng hîp 2: Nång ®é O2 0% vµ ®o c−êng ®é quang hîp cña c©y A, vµ c©y B 
Ghi chó:  tÊt nhiªn 2 tr−êng hîp thÝ nghiÖm liªn tiÕp nhau chØ kh¸c nhau vª nång ®é oxy, c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nh− nhiÖt ®é, ¸nh s¸ng vv .. ph¶i gièng. 
d. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy: C©y A ë 2 lÇn TN cã c−êng ®é quang hîp (mgCO2/dm2. giê) kh¸c nhau nhiÒu lµ do ë thÝ nghiÖm 2 nång ®é oxy 0% ®· lµm gi¶m h« hÊp ¸nh s¸ng ®Õn møc tèi ®a vµ do ®ã c−êng ®é quang hîp t¨ng lªn ( tõ 2035 mgCO2/dm2.giê). trong khi ®ã c©y B ë 2 lÇn TN c−êng ®é quang hîp hÇu nh− kh«ng ®æi, cã nghÜa lµ ë c©y B kh«ng cã qu¸ tr×nh h« hÊp ¸nh s¸ng, nh− vËy nång ®é oxy thay ®æi kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c−êng ®é quang hîp. 
KÕt luËn: C©y A lµ c©y C3, c©y B lµ c©y C4  (0,25 ®iÓm) 
C©u 6. (1,0 ®iÓm)  
· Dßng ng« bÞ ®ét biÕn lµm cho th©n lïn khi xö lÝ ho¸ chÊt th× th©n l¹i cao b×nh th−êng. Nh− vËy ta cã thÓ cho r»ng ho¸ chÊt ®−îc sö dông lµ giberelin. ChÊt nµy cã t¸c dông kÝch thÝch c¸c lãng ph¸t triÓn lµm cho th©n c©y dµi ra. Nh− vËy ®ét biÕn gen hoÆc lµ ®· lµm háng gen qui ®Þnh sù tæng hîp giberelin hoÆc lµm øc chÕ gen nµy nªn giberelin kh«ng ®−îc t¹o ra hoÆc ®−îc t¹o ra kh«ng ®ñ lµm c©y ng« bÞ lïn. (0,5 ®iÓm) 
· C©y ng« lïn do virut còng cã ph¶n øng víi giberelin nªn ta còng cã thÓ cho r»ng virut khi x©m nhËp vµo tÕ bµo c©y ng« ®· chÌn ADN cña m×nh vµo gen qui ®Þnh sù tæng hîp giberelin hoÆc lµm øc chÕ gen nµy dÉn ®Õn giberelin kh«ng ®−îc tæng hîp hoÆc tæng hîp kh«ng ®ñ. (0,5 ®iÓm) 
C©u 7. (1,25 ®iÓm)  
 
ThÝ nghiÖm nh− sau: (0,25 ®iÓm) 
· èng 1: axit pyruvic + dÞch nghiÒn tÕ bµo  
· èng 2: axit pyruvic + ty thÓ  
· èng 3: gluc«z¬ + dÞch nghiÒn tÕ bµo 
· èng 4: gluc«z¬ + ty thÓ 
C¶ 4 èng ®−îc ®−a vµo tñ Êm víi nhiÖt ®é thÝch hîp. Sau mét thêi gian sÏ thÊy kÕt qu¶ nh− sau: 
· èng 1, 2, 3 sÏ cã CO2 bay ra, cßn èng 4 th× kh«ng (0,25 ®iÓm) 
Gi¶i thÝch:  (mçi ý 0,25 ®iÓm = 0,75 ®iÓm)   èng 1 – dÞch nghiÒn tÕ bµo cã chøa ty thÓ, do ®ã ë èng 1, 2  axit pyruvic ®i vµo ty thÓ 
-
vµ qu¸ tr×nh h« hÊp x¶y ra dÉn ®Õn th¶i CO2 
· èng 3 – gluc«z¬ trong chÊt tÕ bµo sÏ biÕn thµnh axit pyruvic qua ®−êng ph©n . Sau ®ã axit pyruvic → ty thÓ → CO2 bay ra nh− èng 1, 2. 
· èng 4 – gluc«z¬ kh«ng thÓ biÕn ®æi thµnh axit pyruvic v× kh«ng cã m«i tr−êng tÕ bµo chÊt. Gluc«z¬ l¹i kh«ng ®i trùc tiÕp vµo c¬ thÓ nªn qu¸ tr×nh h« hÊp ë èng nµy kh«ng x¶y ra vµ kh«ng thÊy cã CO2 bay ra. KÕt luËn: H« hÊp lµ qu¸ tr×nh th¶i CO2.  
C©u 8. (0,5 ®iÓm)  
C¶ hai lo¹i tËp tÝnh x· héi nh− tËp tÝnh l·nh thæ vµ thø bËc ®Òu gãp phÇn h¹n chÕ sù t¨ng tr−ëng qu¸ møc cña quÇn thÓ. NhiÒu loµi sinh vËt cã tËp tÝnh l·nh thæ vµ tËp tÝnh thø bËc cã thÓ h¹n chÕ sù t¨ng tr−ëng cña quÇn thÓ ë møc b»ng hoÆc d−íi søc mang cña m«i tr−êng. C¸c tËp tÝnh nµy ®Òu lµm gi¶m tû lÖ sinh b»ng c¸ch h¹n chÕ sè con ®ùc ®−îc phÐp tham gia sinh s¶n  
C©u 9. (0,5 ®iÓm) 
Khi mét con vËt ph¶n øng l¹i tÝn hiÖu cña m«i tr−êng b»ng mét lo¹t c¸c hµnh ®éng mµ mét khi hµnh ®éng kh¬i mµo ®· x¶y ra th× c¸c hµnh ®éng tiÕp theo tù ®éng ®−îc diÔn ra. TËp tÝnh nµy lµ ®Æc thï cho loµi. Ng−êi ta gäi tËp tÝnh nµy lµ kiÓu hµnh ®éng rËp khu«n. (0,25 ®iÓm) 
B¶n n¨ng lµ mét lo¹t nh÷ng hµnh ®éng rËp khu«n mang tÝnh di truyÒn. Khi mét con vËt lÇn ®Çu tiªn gÆp mét tÝn hiÖu nµo ®ã cña m«i tr−êng nã ph¶n øng l¹i b»ng hµnh ®éng mang tÝnh rËp khu«n ®Æc thï cho loµi th× tËp tÝnh ®ã ®−îc gäi lµ b¶n n¨ng. (0,25 ®iÓm) 
C©u 10.(1,5 ®iÓm) 
a) Muèn s¶n xuÊt mét l−îng lín pr«tªin cña ng−êi b»ng kÜ thuËt di truyÒn ng−êi ta cã thÓ lµm nh− sau: Tr−íc hÕt cÇn chän tÕ bµo nhËn cã kh¶ n¨ng sinh s¶n nhanh (cã thÓ lµ vi khuÈn hoÆc nÊm men). Chän plasmit thÝch hîp lµm thÓ truyÒn cã kh¶ n¨ng t¹o ra nhiÒu b¶n sao trong mét tÕ bµo (plasmit ®a phiªn b¶n), cã 2 gen kh¸ng thuèc kh¸ng sinh kh¸c nhau, cã kÝch th−íc thÝch hîp, cã 1 ®iÓm c¾t cña enzim giíi h¹n n»m trong mét trong 2 gen kh¸ng kh¸ng sinh. (0,5 ®iÓm) 
      C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: (0,5 ®iÓm) 
· T¸ch chiÕt mARN cña gen ng−êi råi dïng enzim sao chÐp ng−îc s¶n xuÊt ra ADN hoÆc tæng hîp gen nh©n t¹o dùa trªn tr×nh tù axit amin ®· biÕt cña chuçi polipeptit. 
· T¹o ADN t¸i tæ hîp (xö lÝ plazmit vµ ADN ng−êi b»ng cïng mét enzim c¾t giíi h¹n råi sau ®ã dïng enzim nèi ligaza). 
· ChuyÓn ADN t¸i tæ hîp vµo vi khuÈn. 
· Chän läc dßng tÕ bµo cã ADN t¸i tæ hîp dùa trªn kh¶ n¨ng kh¸ng mét lo¹i kh¸ng sinh. 
· Nh©n nu«i tÕ bµo cã ADN t¸i tæ hîp ®Ó t¹o ra mét l−îng sinh khèi lín ®Ó t¸ch chiÕt pr«tein ng−êi. 
b) (0,5 ®iÓm) 
· −u ®iÓm: Dïng virót cña ng−êi ®Ó chuyÓn gen trong liÖu ph¸p gen sÏ cã lîi v× virut nµy thÝch nghi víi c¸c m« nhÊt ®Þnh cña ng−êi vµ chóng cã thÓ dÔ dµng chuyÓn gen vµo trong nhiÔm s¾c thÓ ng−êi nh− trong tù nhiªn chóng vÉn th−êng lµm. 
· Nh−îc ®iÓm: Virut mÆc dÇu cã thÓ chuyÓn gen lµnh vµo tÕ bµo ng−êi ®Ó thay thÕ gen bÖnh nh−ng chóng g¾n gen lµnh kh«ng vµo mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh nh− ta mong muèn mµ nhiÒu khi chóng g¾n vµo nh÷ng vÞ trÝ kh¸c cã thÓ g©y nªn ®ét biÕn gen ë nhiÒu gen kh¸c nhau.  
C©u 11. (1,0 ®iÓm) 
Dïng biÖn ph¸p cho vi khuÈn tiÕp hîp víi nhau ta cã thÓ lËp ®−îc b¶n ®å cña vi khuÈn. Trong qu¸ tr×nh vi khuÈn tiÕp hîp ta cã thÓ lµm cho qu¸ tr×nh tiÕp hîp cña vi khuÈn bÞ ngõng l¹i vµo nh÷ng thêi gian kh¸c nhau. VÒ nguyªn t¾c nÕu thêi gian tiÕp hîp cµng dµi th× cµng cã nhiÒu gen ®−îc chuyÓn tõ tÕ bµo cho sang tÕ bµo nhËn (0,5 ®iÓm). V× vËy, nÕu thêi gian tiÕp hîp ng¾n nhÊt mµ cã mét gen nµo ®ã ®−îc chuyÓn sang tÕ bµo nhËn th× gen ®ã ®−îc xÕp ®Çu trong b¶n ®å di truyÒn (kÝ hiÖu gen 1), thêi gian tiÕp hîp dµi h¬n mét chót sÏ cho c¶ gen 1 lÉn gen 2 cïng sang tÕ bµo vi khuÈn nhËn, tiÕp tôc cho tiÕp hîp víi thêi gian dµi h¬n n÷a ta l¹i cã ®−îc tÕ bµo nhËn víi c¶ 3 gen 1-2-3. Cø nh− vËy ta cã thÓ x©y dùng ®−îc toµn bé b¶n ®å gen cña vi khuÈn (0,5 ®iÓm). 
C©u 12 (1,0 ®iÓm)  pH cña m¸u chØ dao ®éng trong giíi h¹n hÑp lµ nhê c¸c hÖ ®Öm : 
· HÖ ®Öm bicacbonat (0,25 ®iÓm) 
 CO2 + H2O ⇔  H2CO3   ⇔       HCO3- + H+ 
· HÖ ®Öm phèt ph¸t. (0,25 ®iÓm) 
H2PO4-  ⇔  HPO42- + H+ 
· HÖ ®Öm protªin lµ hÖ ®Öm quan träng trong dÞch c¬ thÓ nhê kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh c¶ ®é toan lÉn kiÒm. (0,25 ®iÓm) 
· §iÒu chØnh ®é kiÒm nhê gèc –COOH vµ ®iÒu chØnh ®é toan nhê gèc –NH2 cña pr«tªin (0,25 ®iÓm) 
C©u 13 (1,0 ®iÓm) 
· Do mÊt n−íc nªn huyÕt ¸p gi¶m. C¬ thÓ cã ph¶n øng l¹i b»ng c¸ch t¨ng t¸i hÊp thu n−íc ë thËn. (0,25 ®iÓm) 
· T¨ng c¶m gi¸c kh¸t ®Ó uèng thªm n−íc bï l¹i l−îng n−íc ®· mÊt ®Ó duy tr× huyÕt ¸p. (0,25 ®iÓm) 
· Ngoµi ra, do mÊt nhiÒu dÞch vÞ cã tÝnh axit cao cña d¹ dµy nªn pH trong m¸u gi¶m. H« hÊp cña c¬ thÓ ph¶i thay ®æi th× míi ®iÒu chØnh l−îng CO2, ®iÒu chØnh pH m¸u. (0,5 ®iÓm) 
 §¸p ¸n tr¾c nghiÖm ( 8,0 ®iÓm) 
Mçi c©u 0,2 ®iÓm.         (40 c©u  X   0,2 ®iÓm  =    8,0  ®iÓm) 
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