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Câu 1 (4,0 điểm). Tìm tất cả các đa thức hệ số thực  thỏa mãn  và

Câu 2 (4,0 điểm). Cho  là các số thực dương thỏa

Tìm giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của  .
Câu 3 (4,0 điểm). Cho tam giác  không cân nội tiếp đường tròn . Đường tròn  thay đổi đi qua  cắt các cạnh  lần lượt tại điểm thứ hai là . Đường tròn ngoại tiếp tam giác  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là .  cắt lại  lần lượt tại . Gọi  là giao điểm của  và . 
a) Chứng minh rằng  thuộc một đường thẳng cố định khi đường tròn  thay đổi.
b) Gọi  lần lượt là trung điểm của . Chứng minh rằng  là tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác .
Câu 4 (4,0 điểm). Cho hai số nguyên dương  và  sao cho  và  là hai số chính phương. Tìm giá trị nhỏ nhất của số nhỏ nhất trong hai số chính phương đó.
Câu 5 (4,0 điểm). Tại mỗi đỉnh của một đa giác đều  cạnh () người ta đặt một bóng đèn. Ban đầu chỉ có đúng một bóng đèn được bật, mỗi lượt ta thay đổi trạng thái của các bóng đèn (bật thành tắt, tắt thành bật) với điều kiện vị trí các bóng đèn được chọn là các đỉnh của một đa giác đều. Chứng minh rằng không tồn tại  để tất cả các bóng đèn có thể được bật cùng lúc sau hữu hạn lượt.
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