BOQ GIAO DUC VA PAO TAO PE THI TUYEN SINH CAO PANG NAM 2012
Mén: VAT LI; Khéi A va Khéi Al ‘
Thoi gian lam bai: 90 phut, khong ké thoi gian phat dé

DE CHINH THUC
(Dé thi co 06 trang)

Ma dé thi 937

Ho, tenthisinh:...............cooooiiiii e
SO DA AANN: ...

Cho biét: hing s6 Plang h=6,625.10"*J.s, téc do anh sang trong chan khong c¢=3.10° nvs,
1u=931,5MeV/c®

I. PHAN CHUNG CHO TAT CA THI SINH (40 ciu, tir ciu 1 dén ciu 40)

Cau 1: Gia thiét mot chat phong xa co hang s phong xa 1a & = 5.10"° s™'. Thoi gian dé sb hat nhan
chat phong xa d6 giam di e 1an (voi lne = 1) 1a

A. 5.10%. B. 5.107s. C. 2.10%. D. 2.10s.
CAu 2: Trong cac hat nhan: $He, [Li, 3!Feva %3 U, hat nhan bén viing nhat 1a
A. U B. JiFe. C. [Li. D. jHe.

Cau 3: Mot nguon am diém truyen song 4m dang hu’O’l’lg vao trong khong khi véi tbe d6 truyén am la
v. Khoang cach glua 2 diém gan nhau nhét trén cing hudng truyén séong am dao dong nguoc pha
nhau 12 d. Tan s6 cta 4m la

A =, B. 2. c. -, D. Y.

2d d 4d d
Cau 4: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bang anh sang don sic c6
bude song A. Néu tai diém M trén man quan sat c6 van toi thi hi¢u duong di cua anh sang tir hai khe
dén diém M c6 dg 16n nho nhat bang
A A
5

A, —. B. A. C. D. 2h.

4

A “, 3 A s T \ . aA A N ) A < Ao A e
Ciu 5: Dit dién 4p u = U cos(omt +E) vao hai dau doan mach gom di¢n tré thuan R mac ndi ti€p voi

A 5 A ;o AA , . A 1x ‘A .. . 27 4 S
cudn cam thuan c6 4o ty cam L, cuong do dong dién trong mach 1a i= I sin(cwt +?). Biét Uy, Iy va

o khong d6i. Hé thirc dang 1a
A. R =30L. B. oL =3R. C. R =+30L. D. oL =+/3R.
Cau 6: Mot vat dao dong diéu hoa véi bién dd A va co nang W. Mbc thé nang cua vat & vi tri can

béng. Khi vat di qua vi tri c6 1i do %A thi dong nang cua vat la

5 4 2 7

A. =W. B. —W. C. =W. D. —W.
9 9 9 9
Cau 7: Mot vat dao dong diéu hoa voi bién do A va tde dd cuc dai Vinax. TAn sb gdc cua vat dao dong 1a
A' Vmax . B. Vmax . . Vmax . . Vmax .
A TA 2nA 2A

Cau 8: Cho phan tmg hat nhan: 2D +2D — 3He + jn. Biét khéi lugng cua 2D, He, in lan luogt 1a
mp = 2,0135 u; my = 3,0149 u; m, = 1,0087 u. Ning luong tda ra ctia phan tng trén bang

A. 1,8821 MeV. B. 2,7391 MeV. C. 17,4991 MeV. D. 3,1671 MeV.
Cau 9: Goi ep, &r, er 1an luot 12 ning luong ciia photdn anh sang do, photon anh sang lam va photon
anh sang tim. Ta c6

A. Ep>EL>ET. B. ET>EL>Ep. C. ET>&Ep>EL. D. EL>ET7>Ep.
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Ciu 10: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe dugc chiéu bang anh sang don sic co
bude song 0,6 um. Khodng céch gitta hai khe sang 1a 1 mm, khoang cach tir mét phang chura hai khe
dén man quan sat 1a 1,5 m. Trén man quan sat, hai van toi lién tiép cach nhau mdt doan 1a

A. 0,45 mm. B. 0,6 mm. C. 0,9 mm. D. 1,8 mm.
Cau 11: Dat dién dp u = U cos(mt+ @) (Ug khong ddi, o thay doi duoc) vao hai dau doan mach gém
dién tré thudn, cudn cam thuan va tu dién mic ndi tiép. Piéu chinh ® = ®; thi cam khéng ctia cudn
cam thuan bang 4 lan dung khang cuia tu dién. Khi ® = ®; thi trong mach xay ra hién tugng cong
hudng dién. HE thie ding 1a

A. o =20,. B. o, =20, C. o, =40,. D. o, =40,.
Céu 12: Mot mach dao dong dién tir 1i tuong gdm cudn cam thuan c6 do tu cam L va tu dién c6 dién
dung C. Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do. Biét dién tich cuc dai trén mot ban tu dién 1a Qo
va cuong do dong dién cuc dai trong mach la Iy. Tan s6 dao dong dugc tinh theo cong thirc

- B. f=2mLC. c.f- 2 D. f= Lo
2nLC 2ml, 21Q,
CAu 13: Cho phén tmg hat nhan: X + 'JF — jHe + ;0. Hat X 1a
A. anpha. B. notron. C. doteri. D. proton.

Cau 14: Gi6i1 han quang dién cuia mot kim loai la 0,30 um. Cong thoat cua €lectron khdi kim loai nay 1a

A.6,625.107°1. B. 6,625.107"J. C.6,625.107°1. D. 6,625.107"*J.
Ciu 15: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bang anh sang don sic.
Khoang van giao thoa trén man quan sat 1a i. Khodng cach gitra hai van sang bac 3 nam ¢ hai bén van
sang trung tam la

A. 5. B. 3i. C. 41 D. 6i.
Cau 16: Dat dién 4p u = U cos(mt + @) (Up khong d6i, tan s6 goc o thay dbi duoc) vao hai dau doan
mach gé)m dién tro thuén, cudn cam thuén va tu dién méc péi tiép. f)iéu chinh ® = o, ‘thi doan mach
c6 tinh cam khang, cuong d6 dong di¢n hi€u dung va hé s6 cong suat cua doan mach lan lugt 1a I; va
k;. Sau do, tang ‘tﬁn s6 goc dén gia tri ® = o, thi cuong d6 dong dién hi¢u dung va hé sd cong suét
cua doan mach lan luot 1a I, va k. Khi d6 ta c6

A. L >1, vak,>k,. B.IL >Ivak,<k,. C.I<Ivak,<k,. D.L<Ivak,>k,.
Céu 17: Xet diém M & trong mdi truong dan hoi cd séng am truyén qua. Mirc cuong do am tai M la
L (dB). Néu cuong d6 am tai diém M tang 1én 100 lan thi mac cuong dd am tai di€ém do6 bang

A. 100L (dB). B. L+ 100 (dB). C. 20L (dB). D. L +20 (dB).
Cau 18: Khi n6i Vé anh sang, phat biéu nao sau diy sai?

A. Anh sang tring la hon hop cia nhleu anh sang don sic c6 mau bién thién lién tuc tir d6 dén tim.

B. Anh sang don sic 'khong bi tan sic khi di qua lang kinh. ) o

C. Chlgt su:;t cua cha}t lam lang kinh dgl Vi cac anh sang don sac khac nhau déu bang nhau.

D. Chiét suat cua chat lam lang kinh do6i vdi cac 4nh sdng don sac khac nhau thi khac nhau.
Cau 19: bat dién ap u = U~/2cos2nft (trong d6 U khéng dbi, f thay dbi duoc) vao hai dau dién tro
thuan. Khi f= f, thi cong sut tiéu thy trén dién tr& bang P. Khi f=f,véi f, =2f thi cong suat tiéu thy
trén dién tro bang

A. \2P. B. g. C. P. D. 2P.

Céu 20: Hai vat dao dong diéu hoa doc theo cac truc song song v6i nhau. Phuong trinh dao dong ciia
cac vat 1an luot 13 x, = A cosmt (cm) va x, = A,sinot (cm) . Biét 64x? +36x2 = 48” (cm?). Tai thoi
diém t, vat thir nhat di qua vi tri ¢6 i d6 x, = 3 cmvéi van toc v, =—18 cm/s. Khi d6 vat thar hai c6
tdc do bang

A. 24+/3 cms. B. 24 cm/s. C. 8cm/s. D. 8/3 crs.
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Ciu 21: Tai mot vi tri trén Trai Dét, con lic don c6 chiéu dai £, dao dong diéu hoa véi chu ki T;; con
lac don c6 chiéu dai €, (£, < £;) dao dong diéu hoa vai chu ki T,. Ciing tai vi tri do, con lac don co
chicu dai £;- £, dao dong di€u hoa véi chu ki 1a

A Dl B. (T} -T;. c. hl D. T +TZ.
T, +T, T,-T,

Cau 22: Khi m¢t vat dao dong diéu hoa, chuyén dong cua vat tur vi tri bién vé vi tri can béng la
chuyén dong

A. nhanh dan déu. B. chdm dan déu. C. nhanh dan. D. cham dan.
Cau 23: Pit dién ap xoay chiu vao hai dau doan mach X méc ndi tlep chira hai trong ba phan tu:
dién tré thuan, cudn cam thuan va tu dién. Biét ring dién ap giita hai diu doan mach X ludén sém pha

so voi cuong do dong dién trong mach mét géc nho hon 5 Poan mach X chua

A. cudn cam thudn va tu dién véi cam khéng 16n hon dung khang.

B. dién trd thuan va tu dién.

C. cudn cam thuan va tu dién vdi cam khang nho hon dung khang.

D. dién tré thuan va cudn cam thuan.
Ciu 24: Tai mat thoang ctiia mot chat 1ong c6 hai ngudn séng S; va S, dao dong theo phuong thang
ding voi cung phuong trinh u = acos40nt (a khong doi, t tinh bang s). Toc do truyén song trén mat
chat l6ng bang 80 cm/s. Khoang cach ngan nhat gitra hai phan tur chat long trén doan thang S;S, dao
dong véi bién do cuc dai la

A. 4cm. B. 6cm. C.2cm. D. lcm.
CAu 25: Hai hat nhan T va]He c¢6 cung

A. sb notron. B. s nuclén. C. dién tich. D. sb proton.
Ciu 26: Mot song ngang truyén trén soi dy rat dai véi tée do truyén song 1a 4 m/s va tan sd song cd
gia tri tr 33 Hz dén 43 Hz. Bict hai phan tu tai hai diém trén day cach nhau 25 cm ludn dao dong
nguoc pha nhau. Tan s6 song trén day la

A. 42 Hz. B. 35 Hz. C. 40 Hz. D. 37 Hz.

Céu 27: M6t mach dao dong li tuéng dang c6 dao dong dién tir ty do v6i chu ki dao dong T. Tai thoi
diem t = 0, dién Wtich trén mot ban tu dién dat gia tri cuc dai. Dién tich trén ban tu nay bang 0 ¢ thoi
diém dau tién (ké tr t=10) la
AL B. - c. L.
8 2 6

Cau 28: Dat di¢n ap xoay chiéu vao hai diu doan mach gé)m dién tré thuan, cudn cam thuin va tu
dién mic ndi tiép. Biét cam khang cua cudn cam béng 3 lan dung khéang cua tu dién. Tai thoi diém t,
dién ap tic thoi giira hai dau dién tré va dién ap tic thoi gitra hai dau tu dién c6 gia tri twong tng 13
60 V va 20 V. Khi d6 di¢n ap tic thoi gitra hai dau doan mach 1a

A. 20413 V. B. 10413 V. C. 140V, D. 20V.

Cau 29: Dat dién 4p u = U cos(ot+¢) vao hai dau doan mach g@)m dién tré thudn R va cudn cam

p. L.
4

thuan c6 do tu cam L mac ndi tiép. HE s cong suat cia doan mach la

R’ JR? +(oL)’ oL JR? +(wL)?

Cau 30: Pat dién dp u = U cos(mt + @) (v6i Uy va o khong d6i) vao hai dau doan mach gdm bién tro
mic nbi tiép v6i cudn cam thuan. Diéu chinh bién tré dé cong suit téa nhiét trén bién tro dat cuc dai.
Khi d6

A. dién ap hi¢u dung gitra hai dau bién trd bang dién ap hi¢u dung gitra hai dau cudn cam thuan.

B. dién ap hiéu dung gitra hai dAu bién trd bang hai 1an dién 4p hiéu dung giita hai dau cudn cam thudn.

C. h¢ 0 cong suat cta doan mach bang 1.

D. hé s cong suét cua doan mach bang 0,5.
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Céu 31: Dao dong ctia mot vat 1a tong hop cua hai dao dong cing phuong c6 phuong trinh 1an luot 1a
X, =Acosot va X, = Asinwt. Bién d§ dao dong cua vat 1a

A. \3A. B. A. C. \2A. D. 2A.
Cau 32: Mot vat dao dong cudng buc dudi tdc dung cua ngoai luc F = F cosnft (véi Fy va f khong

d6i, t tinh bang s). Tan s6 dao dong cudng birc cua vat 1a

A. f. B. =f. C. 2nrf. D. 0, 5f.
Ciu 33: Anh sang nhin thay c6 thé gay ra hién tuong quang dién ngoai véi
A. kim loai bac. B. kim loai kém. C. kim loai xesi. D. kim loai déng.

Cau 34: Mot mach dao dong dién tu li tudng gém cudn cam thuan va tu dién c6 dién dung thay doi
dugc. Trong mach dang c6 dao dong dién tir tu do. Khi dién dung cua tu di€n c6 gia tri 20 pF thi chu
ki dao dong riéng cua mach dao dong la 3 ps. Khi dién dung cua tu dién co6 gia tri 180 pF thi chu ki
dao dong riéng cua mach dao dong la

1 1
A. 9 us. B. 27 us. C. — us. D. — us.
u = 9 % 27 n

Céu 35: Khi noi vé tia tir ngoai, phat biéu nao sau day sai?
A. Tia tir ngoai tac dung Ién phim anh.
B. Tia tir ngoai d& dang di xuyén qua tm chi day vai xentimét.
C. Tia to ngoai lam ion hda khong khi.
D. Tia tir ngoai c6 tac dung sinh hoc: diét vi khuan, huy diét té bao da.
Céu 36: Khi noi vé sy phan xa cia song co trén vat can cb dinh, phat biéu nao sau day ding?
A. Tan s cta séng phan xa ludn 16n hon tan sé cua song toi.
B. Song phan xa ludn nguoc pha véi séng t6i & diém phan xa.
C. Tan s6 cta song phan xa ludn nhoé hon tan sé cta song toi.
D. Song phan xa ludn cung pha véi song t6i & diém phan xa.

A . AtA 1 s \ Y X ‘n , X ~ 5 X
Cau 37: Dat dién ap u = U cos(mt +§) vao hai dau doan mach gom dién tr¢ thuan, cudn cam thuan

\ <A “ YRy - A \ A 13 ‘A £ 1A po T \
va tu dién mac noi ti€p. Bi€t cuong do dong dién trong mach cé biéu thic i= \/gcos((ot +g) (A) va

cong suét tiéu thu cta doan mach bﬁng 150 W. Gia tri U bfing

A. 100 V. B. 10043 V. C.120 V. D. 10052 V.
Ciu 38: Con lic 10 xo gdm mot vat nho c6 khdi luong 250 g va 16 xo nhe ¢6 do cing 100 N/m dao
dong diéu hoa doc theo truc Ox vai bién d¢ 4 cm. Khoang thoi gian ngan nhat dé van toc cua vat co
gia tri tir — 40 cm/s dén 40~/3 c/s 1a

A L, B. s c. s D. L.

40 120 20 60

Ciu 39: Pin quang dién 13 ngudn dién

A. bién ddi tryc tiép quang ning thanh dién ning.

B. bién dbi truc tiép nhiét ning thanh dién ning.

C. hoat dong dua trén hién tuong quang dién ngoai.

D. hoat dong dua trén hién tugng cam g di¢n tur.
Cau 40: Pat dién dp u = U, cos(mt + @) (U va o khong d6i) vao hai dau doan mach méc nbi tiép gom
dién tré thuﬁn, tu dién va cudn cam thuan co do tu cam L thay ddi dugc. Khi L=L, hoac L=L, thi
cuong d6 dong dién hiéu dung trong doan mach bang nhau. Pé cuong do dong dién hiéu dung trong
doan mach dat gia tri cuc dai thi gia tri cia L bang

AL L), B, k2 c. ks
2t L +L, L +L,

D. 2(L,+L,).
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II. PHAN RIENG (10 ciu)
Thi sinh chi dwgc lam mét trong hai phén riéng (phan A hodc phin B)
A. Theo chwong trinh Chuin (10 cdu, tir cdu 41 dén ciu 50)

Céu 41: Mot vat dao dong diéu hoa véi tan sd goc 5 rad/s. Khi vat di qua li d6 5 cm thi né c6 toe do
la 25 cm/s. Bién do dao dong cua vat la

A. 5,24 cm. B. 5v2 cm. C. 53 cm. D. 10 cm.
CAu 42: Hai con lic don dang dao dong diéu hoa tai cung mot vi tri trén Trai DAt. Chiéu dai va chu ki
dao dong cua cac con lac don lan luotla 7,0, vaTy, Ts. Biét %=% H¢ thuc dang 1a
2
Aoy B. Loy c. b1 p.L_1
l, l, (, 4 0, 2

Cau 43: Btic xa c6 tin sd nho nhat trong sb cac buc xa héng ngoai, tir ngoai, Ron-ghen, gamma la

A. gamma. B. hong ngoai. C. Ron-ghen. D. tr ngoai.
Cau 44: Mach dao dong dién tur li tuong gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién c6 dién dung
C. Trong mach dang c6 dao dong dién tir tyr do. Goi Uy la hi¢u di¢n thé cuc dai gitra hai ban tu va Iy 1a
cuong do dong dién cuc dai trong mach. H¢ thirc dung 1a

2
A 1, =U, /% B.1,=U, C.U, = IO\E. D. U, = IO'/TC'

Ciu 45: Chat phong xa X ¢ chu ki ban rd T. Ban dau (t = 0), mdt mau chat phong xa X c6 s hat 1a
No. Sau khoang thoi gian t = 3T (ké tir t = 0), s6 hat nhan X d4 bi phéan ra 13
A. 0,25N,. B. 0,875Nj. C. 0,75No. D. 0,125N,.

Cau 46: Dat dién 4p xoay chiéu vao hai dau doan mach gom di¢n tr¢ thudn mac noi ti€p voi tu dién.

=

Biét dién 4p hiéu dung giita hai ddu dién tro va giita hai ban ty dién 1an luot 13 100 V va 100+/3 V.
D¢ 1éch pha gitra dién ap hai dau doan mach va dién ap gitra hai ban tu dién c6 do lon bf?mg
Az B. X, c.Z. p. =,
6 3 8 4
Ciu 47: Khi n6i vé tia Ron-ghen va tia tir ngoai, phét biéu nao sau day sai?
A. Tia Ron-ghen va tia tir ngoai déu c6 cuing ban chat 1a song dién ti.
B. Tan s cua tia Ron-ghen nho hon tan s6 cua tia tir ngoai.
C. Tan s6 ciia tia Ron-ghen 16n hon tan s6 cua tia tir ngoai.
D. Tia Ron-ghen va tia tr ngoai déu c6 kha nang giy phat quang mot sb chat.
Cau 48: Mot may phat dién xoay chidu mot pha co phan cam 1a roto va s cip cuc 1a p. Khi roto quay
déu véi toe do n (vong/s) thi tir thong qua mdi cudn diy cua stato bién thién tudn hoan vdéi tan sb (tinh
theo don vi Hz) 1a
AR B. — . C. 60pn. D. pn.
60 60p
Ciu 49: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa v&i anh sang don sic, khoang cach giita hai khe 1a
1 mm, khoang cach tir mit phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2 m. Tai diém M trén man quan
sat cach van sang trung tdm 3 mm c6 van sang bac 3. Budc song cua anh sang dung trong thi nghiém la

A. 0,5 um. B. 0,45 pm. C. 0,6 um. D. 0,75 pm.
Cau 50: Trén mot soi ddy c6 song dimg véi budc song 1a A. Khoang cach giita hai nat song lién ké 1a
- B. 2). c D. A.
2 4
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B. Theo chwong trinh Néng cao (10 ciu, tir cdu 51 dén ciu 60)

Cau 51: Mot vat ran dang quay quanh mot truc ¢d dinh xuyén qua vat. Cac diém trén vat ran (khong
thudc truc quay)

A. c6 cliing gia téc goc tai cing mot thoi diém.

B. ¢ cung toc d6 dai tai cing mot thoi diém.

C. quay dugc nhiing goc khac nhau trong cung mét khoang thoi gian.

D. c¢6 tbe 6 goc khac nhau tai ciing mot thoi diém.

Cau 52: Mot thanh cung, nhe, chiéu dai 2a. Tai mdi dau cua thanh c6 gén mot vién bi nhd, khéi
lugng cua moi vién bi 1a m. Momen quan tinh ctia hé (thanh va cac vién bi) doi véi truc quay di qua
trung diém cua thanh va vuéng gdc véi thanh la

A. 2ma’. B. imaz. C. ma’. D. %maz.

Céu 53: Biét dong ning tuong ddi tinh ciia mot hat bang ning luong nghi cia nd. Toe do cia hat nay
(tinh theo toc d§ anh sang trong chan khong c) bang
V3

| V2 V3

A. —c. B. —c. C. —c. D. —c.
2 2 2 4
Cau 54: Tai mat chat 16ng c6 hai ngudn phat song két hop S; va S, dao dong theo phuong vudng goc
voi mat chat 1ong co cung phuong trinh u =2cos40mnt (trong dé u tinh bang cm, t tinh bang s). Toc
do truyen song trén mat chét long 1a 80 cm/s. Goi M 1a diém trén mat chat long cach Sy, S; lan luot 1a
12 cm va 9 cm. Coi bién d6 ctia song truyén tir hai ngudn trén dén diém M 1a khong doi. Phan tir chat
long tai M dao dong véi bién do 1a

A. \/5 cm. B. 2x/§ cm. C.4cm. D.2cm.
Cau 55: Trong s6 cac hat: proton, anpha, triti va doteri, hat so cép la
AL triti. B. doteri. C. anpha. D. proton.

Ciu 56: Khi n6i vé mot vat dang dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day ding?
A. Vecto gia tdc ctia vat ddi chiéu khi vat ¢6 1i do cuc dai.
B. Vecto van téc va vecto gia toc clia vat cing chiéu nhau khi vat chuyén dong vé phia vi tri can bang.
C. Vecto gia toc cta vat ludn huong ra xa vi tri can bang.
D. Vecto van toc va vecto gia toc ciia vat cing chiéu nhau khi vat chuyén dong ra xa vi tri can bang.

Ciu 57: Trong song dién tir, dao dong cuia dién trudng va cla tir trudng tai mot diém ludn ludn

A. ngugc pha nhau. B. 1éch pha nhau % C. d6ng pha nhau. D. I¢ch pha nhau g

Cau 58: Chiéu buc xa dién tir c6 bude §(’)ng 0,25 um vao catot cua mot té bao quang dién c6 gidi han
quang dién 1a 0,5 pm. BPong ndng ban dau cuc dai cua €lectron quang di¢n la
A. 3,975.107°]. B. 3,975.107"J. C. 3,975.10™"1J. D. 3,975.107"%].

CAu 59: Mot vat rin dang quay nhanh dan déu quanh mdt truc ¢ dinh xuyén qua vat. Mot diém trén
vat ran (khong thudc truc quay) c6

A. vecto gia téc tiép tuyén hudng vao tdm qui dao cua no.

B. d¢ 16n gia toc tlep tuyen khong doi.

C. vecto gia toc tlep tuyen nguoc chiéu voi chiu quay ctia nd & mdi thoi diém.

D. d6 16n gia toc tiép tuyén thay doi.

Cau 60: Mot vat ran quay nhanh dan déu tir trang thai nghi quanh mét truc ¢d dinh xuyén qua vat.
Sau 4 s dau tién, vat ran nay dat toc do goc 1a 20 rad/s. Trong thot gian do, mot diém thudc vat rin
(khong nam trén truc quay) quay duoc mot goc co do 16n bang

A. 40 rad. B. 10 rad. C. 20 rad. D. 120 rad.

HET
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