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(D& thi c6 02 trang)

Cau 1 (4 diém)
1.1. Viét phuong trinh phan tir, phwong trinh ion rat gon khi cho céc cip dung dich sau ddy phan tung voi
nhau: a) Ba(HCOs), + KHSO4

b) KHCO3 + Ba(OH)2 du

) H3PO4 + KoHPO4 (ti 1€ mol 1:1)

d) Al(OH)s + Ba(OH)2
1.2. Cho mét lit dung dich A gém 0,05 mol CHsCOOH va 0,05 mol CH3COONa.

a) Tinh pH ctia dung dich A. Biét pK cia CHsCOOH = 4,75.

b) pH cua dung dich A trén sé& thay nhu thé nao néu thém vao dung dich A 0,001 mol HCI.
1.3. X 1a dung dich Ba(OH); 0,8M; Y la dung dich chira hén hop HCI va Alz(SOa4)s.
- Pé trung hoa hét 200ml dung dich Y can 250 ml dung dich X, thu dugc 46,6 gam két tiia khdng tan trong
kiém va axit.
- Nho tir tir dung dich X vao 100ml dung dich Y dén khi khdi luong két tua khong thay doi nita thi hét
350ml.
- Nho tir tir dung dich X vao 200 ml dung dich Y dén khi khéi luong két tia cuc dai thi thu dugc m gam két
tua.
Tinh ndéng d6 cac chit trong dung dich Y, tinh m.
Cau 2 (4 diém )
2.1. Hoa tan hoan toan 11,52 gam Mg trong dung dich chura 1,44 mol HNOg, thu dugc dung dich X va m
gam hon hop khi. Thém 600 ml dung dich NaOH 2M vao X, thu dugc dung dich Y, két tha va 1,344 lit khi
Z (dktc). Loc bd két tua, c6 can Y thu dugc chit ran T. Nung T dén khéi luong khong ddi, thu duoc 81,06
gam chat ran. Tinh gia tri cia m ( biét cac phan ing xay ra hoan toan) .
2.2. Bé hoa tan hoan toan 15,4 gam hon hop E gdm Mg va kim loai M ¢6 hoa tri khong ddi can vira du V lit
dung dich HNO3 0,5M thu dugc 0,56 1it (dktc) hdn hop khi gdm N2 va N2O c6 ti khdi hoi so voi He 1a 8,6 va
dung dich F. Chia dung dich F 1am hai phan bang nhau. Pem c6 can phan 1 thu duoc 28,15 gam mudi khan.
Phan 2 : cho tac dung v6i dung dich NaOH du thu dugc 2,9 gam két taa tréng. Xac dinh kim loai M va tim
V.
Cau 3 (4 diém )
3.1. Cho hdn hop Na2CO3 va KHCOs (ti 16 mol 1 : 2) vao binh dung dich Ba(HCOs), thu duoc m gam két
tia X va dung dich Y. Thém tir tir dung dich HCI 1,0M vao binh dén khi khong con khi thoat ra thi hét 800
ml. Biét toan bd Y phan tmg vira da v6i 270 ml dung dich NaOH 2M. Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra
va tinh gia tri m.
3.2. C6 4 dng nghiém, mdi 6ng dung diy mot chat khi khac nhau trong cac khi: HC1, NH3, C2Ha , N2, CHa,
SOz, CO,. Cac dng nghiém dugc Gp nguoc trén cac chau nudc cit, sau mot thoi gian thu duge két qua nhu
hinh vé.




Biét: d<b<a<c.

- Xac dinh chat khi ¢ trong cac 6ng nghiém B, C, D. Giai thich.

- Cho vai giot dung dich NaOH dic vao chiu nudc (A) thdy muc nudc trong dng nghiém dang 1én . Xéc
dinh chit khi trong dng nghiém (A)

Cau 4 (4 diém)

4.1. Hidrocacbon X, Y déu thé khi, mach hé. Tién hanh cac thi nghiém sau:

+Br2 av / CCly +dd NaOH du , t° +Cu(OH),/OH
X > Xi > X > dung dich mau xanh lam.
Y: +NaOH /ancol, t° Y
Y + HBr Pt -
S~ +NaOH /ancol, t°
2 >
Cho biét :

- Trong phan tr X1 va Y1 thi Brom chiém lan luot 85,56% va 58,394% vé khdi luong.
- Y2 duogc tao thanh nhiéu hon Y1
a. Xac dinh cong thure chu tao cua X, X2, Y, Y1, Ya.
b. Duing co ché phan tng dé giai thich su tao thanh san phdm Y2 nhiéu hon Y.
¢. Z la hidrocachon cung day dong dang voi X, biét :

+ O3 H;0*
Z — 7> ____~ 3 CH3CHO + HCHO + CH3CO-CH(CH3)CHO
Xéc dinh cong thirc cu tao cia Z.
4.2. D6t chay hoan toan hidrocacbon X thudc diy dong dang benzen déu thu duoc CO2 va H20 c¢6 ty 18
khéi lugng 1a 11 : 3. Pun néng X trong dung dich KMnO4 du thi thu duoc hop chit hitu co Z chia vong
benzen va oxi chiém 29,63% vé khéi lugng. Viét cac cong thirc c4u tao ciia X va goi tén.
4.3. Cho cac hop chat: Benzen ( X) , toluen ( Y), nitrobenzen ( Z) va phenol (T) .
Sap xép cac chat X, Y, Z va (T) theo chiéu tang dan kha ning phan tng nitro hoa va giai thich ngan gon.
Cau 5 (4 diém)
5.1. Hon hop A gdm ankan X va 2 ankin Y, Z ( tit ca déu & thé khi ). Néu dét chay V lit khi A thi thu duoc
3V lit khi CO2 ( cung diéu kién vé nhiét do va ap suat). Néu loai bo X ra khoi hon hop A roi d6t chay hoan
toan thi thu duoc 4,032 lit khi CO; (dktc) va 2,16 gam H20. Tinh phan trim thé tich ctia X trong A, biét khi
dan 4,48 lit khi A ( dktc) qua dung dich AgNO3/NH; du thi thu dugc 19,248gam két tia.
5.2. Viét cong thirc ciu tao c6 thé co ciia cac ancol co cong thic phan tir CsHgOn,
Trong cac ancol d6 c6 mdt ancol X dé dang bi oxi héa bdi CuO, nung noéng tao duge mdt andehit da chic Z.
Viét phuong trinh héa hoc phan tg tir X tao thanh Z.
5.3. Pun 47 gam hdn hop 2 ancol véi H2SO4 dic duge hdn hgp A gdm olefin, ete, ancol du va nude. Tach
1y nuée trong A thu duogc hdn hop B, lwong nudc 6 trong A tac dung véi K du thu duoc 4,704 lit Hy (dkce).
Hdn hop B 1am mat mau vira du 1,35 lit dung dich Brz 0,2M con lai hdn hop C. O 136,5°C va latm, hdn hop
C chiém thé tich 16,128 lit.
a) Tinh hiéu suat phan tng ancol bi loai nudc thanh olefin, biét ring hiéu suat d6i véi mdi ancol nhu nhau va
s6 mol céc ete bang nhau.
b) Xac dinh cong thirc phan tir cac ancol.
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Noi dung

1.1
a) Ba(HCOz3), + 2KHSOs - BaSO4 + 2C0O; + K2S04 + 2H20
Ba’* + 2HCO3 + 2HSO4 = BaSO4 + 2C0O2 + SO4* + 2H,0
b) KHCOs + Ba(OH)2 du - KOH + BaCO3 + H,0O
HCOs + Ba?" + OH - BaCOs + H20
¢) H3POs+ KoHPOs - 2KH2PO4
HsPOs + HPOsZ > 2H.PO4
d) 2AI(OH)s + Ba(OH). = Ba(AlO2)2 + 4H20
Al(OH)z + OH - AIO2 + 2H,0

1.2

1.2.  a) dung dich A 1a hé dém véi thanh phan gigi han 1a:
CH3COOH =0,05 M va CHzCOO = 0,06 M

Ap dung cong thuc tinh gan dung:

pH - pKa _ |g [CH3COOH 0,05

Ml = 4,75 - 19225 = 4,75
[CH3C007] 0,05
(Hs ¢6 thé ddnh gid cdan bang hé dém, tinh pH dung dich theo can bang)
b) Khi thém HCI vao dung dich thi:
C6 phan ung: CH3COO + H" - CH3COOH
0,05 0,001 0,001 (mol)
Thanh phan giéi han cta dung dich thu duoc 1a:
CH3COOH =0,051 M va CH3COO™=0,049 M
Ap dung cong thirc tinh gan diing:
M 0,051

_ [ 1_ _
pH =pKa-Ig [CH.Co0] 4,75 - Ig 0020~ 4,73

=> pH thay d6i khong dang ke.
(Hs c6 thé ddnh gid cdan bang hé dém, tinh pH dung dich theo can bang)

0,25

0,25

0,25

0,25

1.3

1.3.
-TN1: nggomy, =0,2mol; noy- = 0,4mol;
Npg2z+ = N = Npggs0, = 0,2 Mol;
OH +H*> 2H.0
04 04
Ba?* + SO4> = BaSO4
0,2 0,2
=> nner = 0,4 mol
-TN2: npgeom), = 0,28 mol, néu cho vao 200ml dung A thi nggomy, = 0,56 mol =>
noy- = 1,12 mol;
H*+ OH > H0

04 04
Luong OH" con lai sau phan ung trung hoa: 1,12 — 0,4 = 0,72 mol
Két tua khong doi chi c6 BaSO4 con AI(OH)s sinh ra tan hét.
Goi s6 mol Alx(SO4)3 = a

0,25




APR* + 40H = AIOz + 2H,0

2a 8a

8a=0,72 =>a=0,09 mol

[HCI] = 2M; [Al2(SO4)3] = 0,45M

200ml Dung dich Y gém: H* : 0,4 mol; AI**: 0,18 mol; SO4* : 0,27 mol

=> nBa(OH) dé két tua hét AI¥* =1/2x (0,4 + 0,18x3) = 0,47 > 0,27 => SO42 két tua hét
Mmax = 0,27.233 + 0,18.78 = 76,95 gam.

0,25
0,25

0,25

2.1.

Do X + NaOH tao khi Z nén X chira NH4*

=> X chira: H* (c6 thé du), NO3™, Mg?* (0,48 mol), NH4*.

Két tia 1a Mg(OH)2 (0,48 mol), khi Z 14 NH3 (0.06 mol)
=>nyy,+ = 0,06 mol

Gia sir NaOH vira du, chat ran chi c6 NaNO; : 1,2 mol

=>m NaNO; = 82,8 g > 81,069 (vo ly)

Vay NaOH du chat rin gdm NaNO2 (a mol) va NaOH du (b mol)
BT(Na), a+b=ny.onpenau =12 mol ;

khdi lugng chét ran = 69a +40b =81,06 gam

=>a=114; b=0,06

=>NyanNos trongY = 1,14 mol = nyuon phan tng

=> Nyno, aw trong X = 1,14 — 0,06 — 0,48 X 2 = 0,12 => Nyno, phining = 1,44 —

0,12 =1,32

Béo toan H:  ny o = % x (1,32 — 0,06 x 4) = 0,54

Bao toan khdi luong:

m = Myg + Myno, phanong — MMg(NOs), — MNH,N0s — MH,0
=11,52+1,32 % 63 —148 x 0,48 — 0,06 x 80— 0,54 x 18 = 9,12 gam

0,25

0,25

0,25

0,25
0,5

0,5

2.2

Dit x, y lan luot 14 s6 mol cua N2 va N2O ta co:
x =0,015

- {y 0,01

THI1: San pham khtr khong tao mudi NH4NOs ta ¢6

2NO;, + 12H" + 10e—— N, + 6H,0
0,15 0,015

2NO; + 10H" + 8 —— N,0 + 5H,0

0,08 0,01
= n, =n,=015+0,08=0, 23(mol)

= Mmuéi = Miimloai + mNO5
=154 +0,23.62 =29,66 < 28,15.2=56,3 = loai

TH2: San pham khtr c6 tao muoi NH4NO:s.

Mg —— Mg® + 2e

a a 2a

M ——> M"™ + ne

b b nb

2NO; + 12H" + 10e—— N, + 6H,0
0,18 0,15 0,015

0,25

0,25




2NO; + 10H" + 88 —— N,0 + 5H,0
0,1 0,08 0,01

NO; + 10H" + 8—— NH, + 3H,0
10z 8z z

= N =n, =0,23 + 8z (mol)

m
= Mmuéi = Mkimlogi + M+ NN
3

= 154 + (0,23 + 82).62 + 80z =56,3 = z =0,04625 (mol)

Theo bao toan e ta co: Z n e nhuong = Z n e nhan
=2a+nb =0,23 + 82=0,6 (1)
Khi cho F tac dung véi dung dich NaOH du ta co:
Mg** + 20H —— Mg(OH),
a a
M"™ + nOH  —— M(OH),
b nb b
Miétwa = 2,9.2=5,8 <154 = Myim 1oai
= M(OH)n bj tan hét trong kiém du
M(OH), + (4 -n) OH" —— MO{"™" +2H,0
= Migttia = Myyon), =58a=58=a=0,1(mol) (2)
a=0,1
Tu (1) va (2) ta cod b 0,4 = mmnm=0,1.24 + 0.4 M=15,4
= T n
n=2

:>{ =
= M=325n (M=65
= Niyno, =N, =0,7425(mol) = V =1,485(lit)

Zn

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
0,25

3.1

Goi : s6 mol Na;CO3 bd = x mol , s6 mol KHCO3 = 2x mol
s6 mol Ba(HCO3)2 =y mol,
S6 mol NaOH= 0,54 mol , S6 mol HCI = 0,8 mol
Binh c6 phan tmg : Ba®*" + COs? — BaCOsz (1)
Dung dich Y tac dung véi NaOH:
OH + HCOs — COz% +H20 (2)
0,54 0,54
Tacd: 2x+2y=054 — x+y=027 (I)
Khi cho dd HCI vao binh :
2H" + BaCO3; — Ba?>* + CO; +H:0 (3)
2H* + COs* — CO2 +H0 (4)
H* + HCOs — CO2 + H.0 (5)
0,54 0,54

TH 1 : pt (1) NéuBa?"hét ( y<x),ddY co ncos® = (X-y ) V& Nhcos=0,54 .

ni'= 054 + 2(x-y) + 2y= 0,8
- x=0,13 > y=0,14 (loai)

Copt(4).

0,25
0,25

0,25

0,25




TH2 : pt(1) Néu CO3s% hét (y>x ), ddY : nHcoz=0,54 .

Khéng cé pt(4) . 0,25
nH'= 0,54 + 2x= 0,8
— x=0,13 > y=0,14 (nhéan) 0,25
Vay : S6 mol BaCO3 = s6 mol CO3* =x=0,13 0,25
— khdi lugng két tua = 25,61 gam 0,25
3.2
Khi & éng C 1a NHa, éng D 1a HC1 va ¢ dng B 1a SO 0,5
Ong C : ¢6 pH 16n nhét , nudc dang Ién nhiéu nhat = C 1a NHs vi trong céc khi, do tan | 0,25
NHz I Ié6n nhét.
NHz + H20 <« NH4" + OH"
Ong D: nudc ding 1én it hon éng C nhung nhidu hon éng B, pH nho hon éng B nén né c6 | 0,25
tinh axit manh, tan nhiéu nén khi d6 1a HCI
HCl - H" +CI’
Ong B tan it tron nudc nén nude dang 1én it hon , khi & B 12 SO 0,25
SO, + H, O «—— H" + HSO3
Khi ¢ dng A hau nhu khong tan trong nuéc = la cac khi CoHa, N, CHa. 0,25
- Khi thém NaOH vao , v6i két qua cua thi nghiém khi & ng A 1a CO2 0.25
Giai thich
CO2 + NaOH — NayCO; hodic NaHCOj3 lam giam ap suét trong 6ng do d6 nude dang 1én. 0,25
41a |PatXlaCxHy véi2 <x<4vaychan.
X1 la CxHyBrz
Ta c6 %ma, = 80z _ 85,56 0,25
12x+y+80z 100
8000z
= 12x+y+80z= 85.56 0,25
Voiz=2= 12x +y =27 (loai)
z2=4=12x+y=54=x=4vay=6.
Vay X 1a C4He.
Cong thirc cdu tao 025
X 1aCHz = CH - CH = CH ’
X2 la CH20H- CHOH- CHOH- CH.0OH
Vo6iY.PatY laR = R + aHBr — R(HBr)a
— R+8la= 80a.100
58,394
Véia=1=R =56 =Y la C4Hs ( nhan)
Véia=2,3...=R=112,168... (loai)
Cong thirc cu tao cua
Y la CH2=C(CHj3):
Y1 vaYz (CHz)CH2Br va (CHs)sBr 0,25




41b | Coch CH; + H* CH,; 0,25
CH;=C - CH; CH;- C*-CH; (1)
CH; + Br
‘CH,- CH-CH; @
CH3 CH3
! |
CH; - CBr- CH; BrCH, - CH-CH;
() ) 0,25
Do (1) bén hon (2) nén san & (I) nhiéu hon (II) nén Y1 nhiéu hon Y2
4.1c Cong thuc ciu tao cua Z 0,25
CH;- CH=C - CH-CH=CH,  Hoac X2
L CH,= C - CH-CH= CH-CHj
CH; CH; I
CH; CH;
4.2 bat X 1a CnHans
CnH2n.6 — nCO2 + (n-3)H20
Taco —" __11:3 =n=09
18(3—n)
Vay X 1a CoHi2. 0,25
Oxi hoa X ta dugc hop chat R(COOK)a
32a 29,63 _
= = = a=3. 0.25
78—a+83a 100 '
Vay X ¢6 3 nhom ankyl . Cac cong thirc cau tao Viét diing 3 cdu tao va goi tén diing 0
5
CH3 CH3
@’/ o ©/ o
~~
CH3 |
1,2,3-trimetybenzen CH; 1,2,3-trimetybenzen
CH;
- CH; 1,3,5 -trimetybenzen
CH;
4.3 Chiéutingdan:Z,X, Y, T 0,25
Giai thich : Lay benzen lam phan tir trung tim dé so sanh.
- Toluen c6 nhém — CHs déy electron vao nhan ( + H, + I) thom 1am ting mat d6 e & vi tri | 0,25
ortho va para phan ung dé hon benzen.
- Phenol ¢6 nhém — OH day electron vao nhéan (- I+ C ) manh hon — CHz nén mat do e & | 0,25

vi tri ortho va para 16n hon ¢ toluen.
- Nhém — NOz2 la nhém hat electron ( - I, -C) , lam giam mat do e ctiia vong beenzen, nén




phan tng khé khan hon hon benzne

51 bat 2 ankin c6 dang CnHan-2
CnH2n.2 — nCO2 + ( n-1)H20
a an a(n-1)
) {an =0,18 {a =0,06
Taco =
an—-a=012 n=3
Do CsHg chi ¢6 1 ddng phéan ankin=> 2 ankin 1a C2H2 ( x mol) va CsHs ('y mol) 0.5
Taco 2x+4y=0,18 vax +y =a=0,06=> x =y = 0,03. '
Do thém ankan vao dé hon hop ankin, dbt chay Vlit thu dugc 3V lit CO2 0.25
= ankan ciling c6 3C trong phan tir. Cong thirc ctia X 1a C3Hsg
Trong 4,48 lit khi A , dat s6 mol C2H; va CqHes déu béng Z.
Taco
CoH2 — C2AQ2
z z
CsHs —CsHsAg ( néu phan mg)
zZ zZ
Néu CsHe phan tmg véi AgNOs/NH3
Va 240z + 161z = 19,248 = z = 0,048
= govx = 22700982 15000 530 0,25
Néu CsHs khong tac dung véi AgNO3/NH;3
= 240z = 19,248 = z = 0,0802= %Vx = 19,8% 0,25
5.2 5.2
Gidihancuan:n<3
Khin=1: C3HgO ¢6 2 CTCT: CH3CH(OH)CH3s; CH3CH>CH>OH 0,25
Khi n =2: C3HgO2 c6 2 CTCT: CH2(OH)CH(OH)CH3s; HO-CH2-CH>-CH»-OH 0,25
Khi n=3: C3HgO3 cd 1 CTCT: CH2(OH)-CH(OH)-CH.0OH
Ancol dé bi oxi hoa tao andehit da chitrc l%oé{O-CHz-CHz-CHz-OH 0,25
Pthh:  HO-CH,-CH2-CH2-OH + 2CuO - O=CH-CH2-CH=0 +2Cu +2H:0 0,25




5.3

5.3
a) Hiéu suét phan Gmg ancol tao olefin:

Qua H2SO4 dac thu duoc olefin, suy ra 2 ancol la ancol no don chirc. Goi cong thirc chung

cua 2 ancol 1a:

CnH2n+10H - ChH2n + H20 (1)
2CnH20+10H = (ChHan+1)2 + H2O - (2)
H.0 + K> KOH + % H» (3)
CnHzn + Br > ChH2nBr2 4)

Tu (3): ny,, = 2ny, = 0,42 mol
Tu (4): ny,, (1) = ne¢, p,, = ngy, = 0,27 mol
Ny, (2) = Nege = 0,42 - 0,27 = 0,15 mol
Tong mol ete, ancol du = nc = 0,48 mol
= Nancol dv = 0,48 — 0,15 = 033 mol
= Nancol ban diu = 0,27 +2.0,15 + 0,33 = 0,9 mol
= Hs tao olefin = (0,27 : 0,9). 100% = 30 (%)
b) Cong thirc phan tir cac ancol.
Ta c6: M 2ancol = 4,7: 0,9 = 52,2 Vi ancol tao oelfin nén s nguyén ti C > 2
= C6 1 ancol la C2HsOH (x mol); ancol con lai CmH2m+10H (y mol)

. (x+y=0,09
= Taco: {46x+(14m+18)y=47

= my-2y=0,4 :>y:% (vé6im>2)
Mat khac: nancol tao oelfin (1) = 0,3)’

Do s6 mol cac ete bang nhau nén sé mol ancol tao ete bang nhau = 0,15 mol.

Sau phéan tng ancol du, nén: y > 0,3y +0,15=>y > 0,21
Diéu ki¢n ctiay: 0,21 <y <0,9 <=>0,21 <—>=-<09

= m<3,9vam>2, mnguyén=>m =3 =>CTPT ancol: C3H;OH

0,5
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0,25

0,25

0,25
0,25
0,25




