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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o                 kú thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn 
           --------------                                dù Thi olympic sinh häc quèc tÕ n¨m 2005  

       

        §Ò thi chÝnh thøc                                  Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
                                                                                       Ngµy thi thø hai: 10/5/2005 
    ThÝ sinh ph¶i kiÓm so¸t kÜ:                                                     -------------- 
    §Ò thi cã 07 trang. 
 

 
TÕ bµo häc 

C©u 1.   

a. Lµm thÕ nµo cã thÓ t¸ch chiÕt mARN  ë sinh vËt nh©n chuÈn ra khái c¸c lo¹i ARN kh¸c? 

b. Nªu sù kh¸c biÖt vÒ ARN polymeraza cña sinh vËt nh©n s¬ vµ sinh vËt nh©n chuÈn. 

c. Trong tÕ bµo sinh vËt nh©n chuÈn, tõng giai ®o¹n chØ cã mét sè Ýt gen ho¹t ®éng. Lµm 

thÕ nµo ARN polymeraza cã thÓ nhËn biÕt ®−îc gen nµo cÇn phiªn m·? Gi¶i thÝch. 

C©u 2. 

T¹i sao khi chóng ta ho¹t ®éng thÓ chÊt nh− tËp thÓ dôc thÓ thao th× c¸c tÕ bµo c¬ l¹i sö 

dông ®−êng gluc«za trong h« hÊp hiÕu khÝ mµ l¹i kh«ng dïng mì ®Ó h« hÊp nh»m t¹o 

ra nhiÒu ATP h¬n? 

C©u 3. Chän ph−¬ng ¸n tr¶ lêi ®óng (trong c¸c ph−¬ng ¸n a, b, c, d, e) tõ 1 ®Õn 7 råi ghi vµo 

bµi lµm.   

1. Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn tÝch cùc c¸c chÊt qua mµng cÇn ATP ®Ó: 

a. G¾n chÊt cÇn vËn chuyÓn vµo protªin vËn chuyÓn. 

b. Lµm biÕn ®æi cÊu h×nh cña protªin vËn chuyÓn. 

c. T¹o kªnh trªn mµng ®Ó vËn chuyÓn chÊt cÇn chuyÓn. 

d. Lµm biÕn ®æi chÊt cÇn vËn chuyÓn cho phï hîp víi protªin vËn chuyÓn. 

2. Khi tÕ bµo c¬ kh«ng cã «xi th× NADH h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh ®−êng ph©n sÏ 

truyÒn ®iÖn tö cho: 

a. Axetyl Coenzym A. 

b. Axit pyruvic. 

c. Axetaldehyt.  

d. Xytocrom. 

3. §Ó t¸ch chiÕt ADN ra khái tÕ bµo c¸c nhµ khoa häc cÇn tÊt c¶ c¸c chÊt sau ®©y ngo¹i trõ:  

a. ChÊt tÈy röa. 

b. Protªaza. 

c. Ion K+. 

d. C¸c dung m«i h÷u c¬. 

e. Ethanon. 

4. Mét trong c¸c ®Æc ®iÓm cña tÕ bµo nhËn dïng trong kÜ thuËt di truyÒn lµ: 

a. Cã thµnh tÕ bµo dµy. 

b. Cã kh¶ n¨ng sinh tr−ëng trong m«i tr−êng kh«ng cã chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng. 

c. CÇn cã c¸c chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng. 

d. Cã kh¶ n¨ng tiÕp hîp víi c¸c tÕ bµo kiÓu d¹i. 

e. Kh«ng cã kh¶ n¨ng sinh s¶n trong  tù nhiªn. 
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5. Ion nµo d−íi ®©y cÇn ®−îc dïng ®Ó ®−a ADN vµo trong tÕ bµo nÊm men? 

a. Na+. 

b. K+. 

c. Mg++. 

d. Ca++. 

e. Zn++. 

6. YÕu tè nµo d−íi ®©y ®−îc dïng ®Ó chuyÓn gen tõ tÕ bµo nh©n thùc sang tÕ bµo nh©n s¬? 

a. Vect¬ biÓu hiÖn. 

b. Nh©n tè di ®éng. 

c. Gen nhÈy. 

d. Vect¬ con thoi. 

e. Thùc khuÈn thÓ. 

7. Pyruvat được vận chuyển vào trong ti thÓ bằng c¸ch: 

a. ThÈm thấu. 

b. Thùc bào. 

c. Uèng bào. 

d. XuÊt bào. 

e. KhuÕch t¸n.  

8. H·y ghÐp mçi tõ ë cét A víi mét ý cã liªn quan gÇn nhÊt víi nã ë cét B. Mçi ý ë cét B 

chØ sö dông 1 lÇn nªn cã mét sè ý kh«ng ®−îc sö dông. Tr¶ lêi b»ng c¸ch ghi vµo bµi 

lµm mçi sè ë cét A ghÐp víi mét ch÷ ë cét B.  

     

A B 

1. Porin 

2. Telomeraza 

3. Miozin 

4. Collagen 

5. Glycoprotein 

6. Tubulin 

7. Albumin 

8. Flagellin 

9. Rhodopsin 

10. Kazein 

a. Gióp vi khuÈn di chuyÓn 

b. Roi cña tinh trïng ®éng vËt 

c. DÊu chuÈn nhËn biÕt trªn mµng tÕ bµo 

d. Co c¬ 

e. TÕ bµo vâng m¹c 

f. Lo¹i protein chiÕm tíi 50% träng l−îng c¬ thÓ ng−êi 

g. Dù tr÷ axit amin 

h. Thoi v« s¾c 

i. TruyÒn tÝn hiÖu gi÷a c¸c tÕ bµo 

j. Tr×nh tù nucleotit ë ®Çu mót NST 

k. Mµng ngoµi ti thÓ 

l. BÖnh phï nÒ 

 

Di truyÒn häc 

C©u 4. 

a) Trong kÜ thuËt di truyÒn, ng−êi ta cÇn ph¶i t¸ch ®−îc dßng tÕ bµo mang ADN t¸i tæ 

hîp ra khái c¸c lo¹i tÕ bµo kh¸c. H·y m« t¶ qui tr×nh chän läc dßng tÕ bµo mang 

ADN t¸i tæ hîp.  

b) Vect¬ biÓu hiÖn dïng trong c«ng nghÖ sinh häc lµ lo¹i vect¬ cã thÓ gióp t¹o ra nhiÒu 

s¶n phÈm cña gen lµ protªin. §Ó ®¸p øng ®iÒu nµy vect¬ biÓu hiÖn cÇn cã ®Æc ®iÓm g×?  
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C©u 5.  

B¶ng d−íi ®©y cho thÊy kÝch th−íc hÖ gen vµ sè l−îng gen (tÝnh trung b×nh) trªn 1 triÖu 
cÆp nucleotit trong hÖ gen ë c¸c sinh  vËt kh¸c nhau.  B¶ng sè liÖu nµy nãi lªn ®iÒu g×?  
H·y gi¶i thÝch. 

Loµi sinh vËt KÝch th−íc hÖ gen 
 (triÖu cÆp nucleotit) 

Sè l−îng gen trung b×nh/ 
1 triÖu cÆp nucleotit 

Vi khuÈn H. influenzae 1,8 950 

NÊm men 12 500 

Ruåi giÊm 180 100 

Ng−êi 3200 10 
 

C©u 6.   

V× sao sù tæng hîp m¹ch míi trong qu¸ tr×nh t¸i b¶n cña ADN lu«n diÔn ra theo chiÒu 
5’     3’? ChiÒu tæng hîp ®ã cã liªn quan g× tíi sù kh¸c biÖt trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh 
2 m¹ch míi cña ADN? 

C©u 7.   

Chän ph−¬ng ¸n tr¶ lêi ®óng (trong c¸c ph−¬ng ¸n a, b, c, d, e) tõ 1 ®Õn 7 råi ghi vµo 
bµi lµm. 
1. Qu¸ tr×nh nµo d−íi ®©y cã vai trß quyÕt ®Þnh trong viÖc nh©n b¶n sinh vËt? 

a.  C¸c nhiÔm s¾c thÓ kh«ng ph©n ly. 
b.  Gi¶m ph©n. 
c.  Thô tinh. 
d.  Trao ®æi chÐo. 
e.  Nguyªn ph©n. 

2. HiÖn t−îng nµo kh«ng gi¶i thÝch cho sù xuÊt hiÖn tÝnh ®a d¹ng di truyÒn cho ®êi con? 
a.  Ph©n ly ngÉu nhiªn c¸c  nhiÔm s¾c thÓ. 
b.  Trao ®æi chÐo. 
c.  Nh©n ®«i mét c¸ch chÝnh x¸c  nhiÔm s¾c thÓ khi t¸i b¶n ADN trong gian kú. 
d.  T¸i tæ hîp di truyÒn. 
e.  Giao phèi ngÉu nhiªn. 

3. Sù di chuyÓn cña ADN trong qu¸ tr×nh ®iÖn di víi dung dÞch ®Öm cã pH = 8 theo h−íng: 
a. Tõ cùc d−¬ng tíi cùc ©m. 
b. Tõ cùc ©m tíi cùc d−¬ng. 
c. Tõ n¬i cã nång ®é cao tíi n¬i cã nång ®é thÊp. 
d. Tõ n¬i cã nång ®é thÊp tíi n¬i cã nång ®é cao. 
e. Tuú thuéc vµo lùc ion cña dung dÞch ®Öm. 

4. §iÒu nµo d−íi ®©y lµ sai vÒ c¸c  nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång? 
a. C¸c thµnh viªn cña  nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång lµ b¶n sao di truyÒn chÝnh x¸c cña  nhau. 
b. ThiÕt lËp kiÓu nh©n ®Ó thÊy râ, ®Õm ®−îc vµ so s¸nh c¸c  nhiÔm s¾c thÓ. 
c. Trao ®æi chÐo x¶y ra gi÷a c¸c thµnh viªn cña c¸c  nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång. 
d. Ng−êi cã 23 cÆp  nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång trong tÕ bµo x«ma. 

5. D¹ng ADN ë sinh vËt nh©n chuÈn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh t¸i b¶n lµ: 
a. D¹ng A. 
b. D¹ng B. 
c. D¹ng C . 
d. D¹ng D. 
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6. Trong qu¸ tr×nh t¸i b¶n ADN ë E.coli, enzim cã vai trß t¸ch 2 m¹ch ®¬n cña ADN lµ: 

a. Primaza. 

b. Helicaza. 

c. ADN polimeraza III. 

d. Ligaza. 

e. ADN polimeraza I. 

7. Trong qu¸ tr×nh t¸i b¶n ADN ë E.coli, enzim cã vai trß tæng hîp ®o¹n ADN ng¾n ë 

chç ®o¹n måi võa bÞ t¸ch ra lµ: 

a. Primaza. 

b. Helicaza. 

c. ADN polimeraza III. 

d. Ligaza. 

e. ADN polimeraza I. 

8. H·y ghÐp mçi tõ hoÆc ý ë cét A víi mét ý cã liªn quan gÇn nhÊt víi nã ë cét B. Mçi ý 

ë cét B chØ sö dông 1 lÇn nªn cã mét sè ý kh«ng ®−îc sö dông. Tr¶ lêi b»ng c¸ch ghi 

vµo bµi lµm mçi sè ë cét A ghÐp víi mét ch÷ ë cét B.  
 

A B 

1. Plasmit 

2. ThÓ truyÒn (vect¬) 

3. §iÓm c¾t cña enzim c¾t giíi h¹n 

4. Vïng -35 

5. Lyzozym 

6. ChÊt tÈy röa  

7. Riboxom 

8. §iÖn di 

9. TÝn hiÖu kÕt thóc 

10.  Sè l−îng b¶n sao nhiÒu 

11. ADN ligaza 

a. TrËt tù nhËn biÕt cña enzim c¾t giíi h¹n 

b. Hoµ tan mµng sinh chÊt 

c. Enzim c¾t giíi h¹n c¾t ë gi÷a tr×nh tù nhËn biÕt 

d. T¹o liªn kÕt céng ho¸ trÞ 

e. Ph©n lo¹i ADN dùa trªn kÝch th−íc 

f. Mò Guanin 

g. §Æc tÝnh cÇn cã cña thÓ truyÒn 

h. Promot¬ cña gen ë sinh vËt nh©n s¬ 

i. §o¹n ADN vßng gåm vµi chôc nucleotit 

k. Gen kh¸ng chÊt kh¸ng sinh 

l.  Ph−¬ng tiÖn ®Ó ®−a ADN vµo tÕ bµo nhËn 

m. Peptidoglycan 

n. Promot¬ cña gen ë sinh vËt nh©n chuÈn 

o. KÕt thóc phiªn m· 

p. KÕt thóc dÞch m· 

 

TiÕn ho¸ 

C©u 8.   

Khi nghiªn cøu mét quÇn x· sinh vËt gåm c¸c loµi A, B, C, D vµ E, mét nhµ sinh th¸i 

häc nhËn thÊy nÕu lo¹i bá hoµn toµn loµi A ra khái quÇn x· (thÝ nghiÖm 1) th× loµi E bÞ 

biÕn mÊt khái quÇn x· vµ quÇn x· chØ cßn l¹i loµi B, C vµ D trong ®ã loµi B lóc nµy cã 

sè l−îng ®«ng h¬n nhiÒu so víi tr−íc khi thÝ nghiÖm. Trong thÝ nghiÖm 2, nhµ khoa 

häc nµy l¹i lo¹i bá hoµn toµn loµi C ra khái quÇn x· chØ ®Ó l¹i c¸c loµi A, B, D vµ E.  

Sau mét thêi gian nhµ sinh th¸i nhËn thÊy quÇn x· chØ cßn l¹i loµi A (c¸c loµi B, D vµ 

E bÞ biÕn mÊt hoµn toµn khái quÇn x·). H·y gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ cña 2 thÝ nghiÖm 

trªn vµ rót ra vai trß cña c¸c loµi trong quÇn x·. 
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C©u 9.  

H·y tr×nh bµy nh÷ng yÕu tè qui ®Þnh sù ®a h×nh di truyÒn cña quÇn thÓ sinh vËt giao phèi. 

C©u 10.   

            Chän ph−¬ng ¸n tr¶ lêi ®óng (trong c¸c ph−¬ng ¸n a, b, c, d, e) råi ghi vµo bµi lµm. 
1. Theo nguyªn lÝ c¹nh tranh lo¹i trõ th× hai loµi kh«ng thÓ cïng tån t¹i trong cïng mét 

quÇn x· nÕu: 
a. Chóng thuéc cïng mét ®¬n vÞ ph©n lo¹i. 
b. Chóng cã chung chç ë. 
c. Chóng cã chung æ sinh th¸i. 
d. Chóng cã chung nguån thøc ¨n. 

2. §Æc tÝnh nµo d−íi ®©y chØ cã ë giíi ®éng vËt? 
a. C¬ thÓ ®a bµo. 
b. DÞ d−ìng. 
c. Tinh trïng cã roi. 
d. Sinh s¶n h÷u tÝnh. 
e. Ph«i vÞ (gastrula). 

3. Nh÷ng loµi rÊt dÔ bÞ tuyÖt chñng do c¸c ho¹t ®éng cña con ng−êi lµ loµi cã: 
a. QuÇn thÓ cã søc mang thÊp. 

b. Tèc ®é sinh tr−ëng cña quÇn thÓ cao. 

c. æ sinh th¸i lín. 
d. Cã nhiÒu thiªn ®Þch. 

4. §iÒu kh¼ng ®Þnh nµo d−íi ®©y vÒ chän läc tù nhiªn (CLTN) lµ ®óng h¬n c¶? 

a. CLTN t¹o nªn c¸c ®Æc ®iÓm gióp sinh vËt thÝch nghi víi m«i tr−êng. 
b. CLTN trùc tiÕp lµm thay ®æi tÇn sè alen cña quÇn thÓ. 

c. CLTN lµm thay ®æi gi¸ trÞ thÝch øng cña kiÓu gen. 
d. CLTN sµng läc nh÷ng biÕn dÞ cã lîi, ®µo th¶i c¸c biÕn dÞ cã h¹i. 

e. TÊt c¶ c¸c ®iÒu trªn ®Òu ®óng. 
5. Quan s¸t nµo d−íi ®©y ®· gióp §ac- Uyn h×nh thµnh nªn häc thuyÕt tiÕn ho¸ cña m×nh? 

a. Sè l−îng c¸c loµi gi¶m dÇn tõ xÝch ®¹o xuèng c¸c cùc cña Tr¸i ®Êt. 
b. C¸c ®¶o th−êng cã Ýt loµi h¬n ë ®Êt liÒn. 
c. C¸c c©y vïng «n ®íi cña Nam Mü cã nhiÒu ®Æc ®iÓm gièng víi c¸c c©y cña vïng 

nhiÖt ®íi cña Nam Mü h¬n lµ gièng víi c¸c c©y ë c¸c vïng «n ®íi kh¸c. 

d. C¸c c©y vïng «n ®íi cña Nam Mü cã nhiÒu ®Æc ®iÓm gièng víi c¸c c©y cña vïng «n 
®íi ë c¸c ch©u lôc kh¸c h¬n lµ gièng víi c¸c c©y ë vïng nhiÖt ®íi cña Nam Mü. 

6. T¸c ®éng cña chän läc sÏ ®µo th¶i 1 lo¹i alen khái quÇn thÓ qua 1 thÕ hÖ lµ: 
a. Chän läc chèng l¹i ®ång hîp. 
b. Chän läc chèng l¹i alen lÆn. 
c. Chän läc chèng l¹i alen tréi. 

d. Chän läc chèng l¹i alen thÓ dÞ hîp. 
7. T¸c ®éng chän läc sÏ t¹o ra −u thÕ cho thÓ dÞ hîp tö lµ: 

a. Chän läc chèng l¹i ®ång hîp. 
b. Chän läc chèng l¹i alen lÆn. 
c. Chän läc chèng l¹i alen tréi. 
d. Chän läc chèng l¹i alen thÓ dÞ hîp. 
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8. Trong mét quÇn thÓ, gi¸ trÞ thÝch nghi cña kiÓu gen AA = 0,0; Aa = 1,0; aa = 0,0 

ph¶n ¸nh quÇn thÓ ®ang diÔn ra: 

a. Chän läc ®Þnh h−íng. 

b. Chän läc æn ®Þnh. 

c. Chän läc gi¸n ®o¹n hay ph©n li. 

d. Sù æn ®Þnh vµ kh«ng cã sù chän läc nµo. 

 

Sinh th¸i häc 

C©u 11.  

Gi¶i thÝch t¹i sao tÝnh trªn cïng mét ®¬n vÞ diÖn tÝch, sè l−îng c¸c loµi sinh vËt l¹i 
gi¶m dÇn tõ vïng xÝch ®¹o tíi c¸c vïng cùc cña Tr¸i ®Êt? 

C©u 12. 

Mét quÇn thÓ thá trong ®iÒu kiÖn sinh tr−ëng tù nhiªn kh«ng t¨ng kÝch th−íc theo tiÒm 
n¨ng sinh häc cña c¸c c¸ thÓ trong quÇn thÓ. H·y gi¶i thÝch nguyªn nh©n cña hiÖn 

t−îng ®ã, quÇn thÓ thá sÏ ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i c©n b»ng trong ®iÒu kiÖn nh− thÕ nµo? 

C©u 13. 

Cho biÕt kh¸i niÖm vÒ chu tr×nh sinh ®Þa ho¸? H·y ph©n biÖt sù kh¸c nhau c¬ b¶n gi÷a 

chu tr×nh c¸c chÊt khÝ vµ chu tr×nh c¸c chÊt l¾ng ®äng. Trong chu tr×nh sinh ®Þa hãa, 
sinh vËt nµo nh− mét cÇu nèi gi÷a m«i tr−êng vµ quÇn x· sinh vËt? Gi¶i thÝch. 

C©u 14. 

  Chän ph−¬ng ¸n tr¶ lêi ®óng (trong c¸c ph−¬ng ¸n a, b, c, d, e)  råi ghi vµo bµi lµm. 

1. C¸ håi t×m ®−îc ®−êng vÒ n¬i nã ®· sinh ra ®Ó ®Î trøng lµ nhê vµo: 

a. §Þa h×nh cña bê biÓn vµ bê suèi. 

b. Tõ tr−êng cña Tr¸i ®Êt. 

c. TÝn hiÖu ho¸ häc trong n−íc. 

d. VÞ trÝ cña c¸c v× sao. 

2. Sinh khèi thùc vËt tËp trung cao nhÊt ë tÇng d−íi mÆt ®Êt thuéc hÖ sinh th¸i nµo d−íi ®©y? 

a. Rõng l¸ rông theo mïa vµ rõng hçn t¹p «n ®íi. 

b. Rõng l¸  nhän ph−¬ng b¾c. 

c. Rõng Èm th−êng xanh nhiÖt ®íi. 

d. §ång rªu b¾c cùc. 

e. Vïng nói cao nhiÖt ®íi. 

3. Sù ph©n bè cña mét loµi sinh vËt thay ®æi: 
a. Theo cÊu tróc tuæi cña quÇn thÓ. 

b. Do ho¹t ®éng cña con ng−êi. 
c. Theo nhu cÇu vÒ nguån sèng cña c¸c c¸ thÓ trong quÇn thÓ. 

d. Theo mèi quan hÖ gi÷a c¸c c¸ thÓ trong quÇn thÓ. 
e. Theo tÊt c¶ c¸c ph−¬ng ¸n trªn. 

4. Quan hÖ dinh d−ìng trong quÇn x· cho ta biÕt: 

a. Møc ®é gÇn gòi gi÷a c¸c loµi trong quÇn x·. 
b. Møc ®é sö dông thøc ¨n cña c¸c sinh vËt tiªu thô. 

c. Møc ®é ph©n gi¶i h÷u c¬ cña c¸c vi sinh vËt. 
d. Con ®−êng trao ®æi vËt chÊt vµ n¨ng l−îng trong quÇn x·. 
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5. Mét hÖ sinh th¸i mµ n¨ng l−îng ¸nh s¸ng mÆt trêi lµ n¨ng l−îng ®Çu vµo chñ  yÕu, cã 

c¸c chu tr×nh chuyÓn ho¸ vËt chÊt vµ cã sè l−îng loµi sinh vËt phong phó, lµ: 

a. HÖ sinh th¸i biÓn. 

b. HÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp. 

c. HÖ sinh th¸i thµnh phè. 

d. HÖ sinh th¸i tù nhiªn trªn c¹n. 

6. Chuçi thøc ¨n mïn b· h÷u c¬ trë nªn −u thÕ trong c¸c chuçi thøc ¨n c¬ b¶n ®−îc 

gÆp trong ®iÒu kiÖn nµo d−íi ®©y? 

a. TÇng n−íc mÆt vïng biÓn kh¬i n¬i nghÌo chÊt dinh d−ìng. 

b. Vïng cöa s«ng ven biÓn nhiÖt ®íi. 

c. C¸c ao hå nghÌo dinh d−ìng. 

d. Khèi n−íc s«ng trong mïa n−íc c¹n. 

e. §ång cá nhiÖt ®íi trong mïa xu©n Êm n¾ng. 

7. Nhãm sinh vËt nµo d−íi ®©y kh«ng hy väng cã tæng s¶n l−îng cao nhÊt. 

a. C«n trïng. 

b. Chim ¨n h¹t. 

c. Chim ¨n c¸c loµi thó nhá. 

d. Õch nh¸i ¨n c«n trïng. 
e. R¾n ¨n Õch nh¸i. 

8. Trong thiªn nhiªn nhãm nµo d−íi ®©y hy väng cã s¶n l−îng lín nhÊt? 

a. C¸ mËp vµ thó biÓn. 

b. C¸ ngõ vµ c¸ thu. 

c. C¸ trÝch vµ c¸ c¬m. 

d. Gi¸p x¸c bËc cao. 

e. Gi¸p x¸c bËc thÊp. 

 

 

• ThÝ sinh kh«ng ®−îc sö dông tµi liÖu. 

• Gi¸m thÞ kh«ng gi¶i thÝch g× thªm. 
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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o                 kú thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn 
           --------------                                dù Thi olympic sinh häc quèc tÕ n¨m 2005  

        §Ò thi chÝnh thøc 

                                                                                                       H−íng dÉn chÊm 

                                                            Ngµy thi thø hai: 10/5/2005 

                                                                                                 -------------- 

TÕ bµo  häc (5 ®iÓm) 

C©u 1. (2,5 ®iÓm) 

a. Dùa vµo sù kh¸c biÖt vÒ cÊu tróc cña mARN víi c¸c lo¹i ARN kh¸c mµ chóng ta cã 

thÓ t¸ch chiÕt chóng.  mARN cã ®u«i poli A nªn ng−êi ta chØ cÇn cho hçn hîp c¸c lo¹i 

ARN ch¹y qua cét cã chøa poli T ®Ýnh trªn gi¸. Nh− vËy c¸c lo¹i mARN cã ®u«i poli 

A sÏ bÞ gi÷ l¹i cßn c¸c lo¹i ARN kh¸c sÏ ®i qua cét.  

b. - Sinh vËt nh©n s¬ chØ cã 1 lo¹i ARN polymeraza. 

- Sinh vËt nh©n chuÈn cã 3 lo¹i : ARN polymeraza I cã ë vïng t¹o tiÓu h¹ch gióp tæng 

hîp rARN, ARN polymeraza II tæng hîp mARN vµ snARN; ARN polymeraza III tæng 

hîp tARN, 5S-ARN vµ snARN 

c. ARN polymeraza tù m×nh kh«ng thÓ nhËn biÕt ®−îc gen nµo cÇn phiªn m·. ARN 

polymeraza lu«n ch¹y däc theo ph©n tö ADN vµ nã chØ liªn kÕt ®−îc víi promoto cña 

gen cÇn phiªn m· khi cã protein ®Æc biÖt (cßn gäi lµ c¸c yÕu tè phiªn m·) b¸m vµo 

promoto cña gen. ARN polymeraza kÕt hîp víi c¸c yÕu tè phiªn m· t¹o nªn phøc hîp 

phiªn m· th× gen ®ã míi ®−îc phiªn m·. 

C©u 2 . (0,5 ®iÓm) 

N¨ng l−îng ®−îc gi¶i phãng tõ mì chñ yÕu lµ tõ c¸c axit bÐo. Axit bÐo cã tØ lÖ «xi/ 

cacbon (O/C) thÊp h¬n nhiÒu so víi ®−êng glucoza. V× vËy khi h« hÊp hiÕu khi c¸c axit 

bÐo c¸c tÕ bµo c¬ cÇn tiªu tèn rÊt nhiÒu «xi. Khi ho¹t ®éng thÓ chÊt m¹nh th× l−îng «xi 

mang ®Õn tÕ bµo bÞ giíi h¹n bëi kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña hÖ tuÇn hoµn. V× thÕ,  mÆc dÇu 

ph©n gi¶i mì t¹o ra nhiÒu n¨ng l−îng h¬n so víi ph©n gi¶i glucoza nh−ng tÕ bµo c¬ l¹i 

kh«ng thÓ sö dông mì trong tr−êng hîp «xi kh«ng ®−îc cung cÊp ®Çy ®ñ. 

C©u 3. (2,0 ®iÓm) 

1.b; 2.c; 3.c; 4.e; 5.d; 6.d; 7.e 

            8. 1- k; 2- j; 3 - d; 4-f; 5-c; 6-h; 7- l; 8- a; 9-e; 10-g 

Di truyÒn häc (6 ®iÓm) 

C©u 4. (1,5 ®iÓm) 

a) §Ó t¸ch ®−îc dßng tÕ bµo cã chøa ADN t¸i tæ hîp ra khái c¸c lo¹i tÕ bµo kh¸c ng−êi 

ta th−êng ph¶i dïng plazmit cã chøa c¸c gen ®¸nh dÊu nh− c¸c gen kh¸ng kh¸ng sinh.  

Mét plazmit ®−îc dïng lµm thÓ truyÒn cÇn ph¶i chøa 2 gen kh¸ng l¹i hai chÊt kh¸ng 

sinh kh¸c nhau cßn tÕ bµo nhËn th× kh«ng chøa gen kh¸ng kh¸ng sinh. T¹i mét trong 

hai gen kh¸ng chÊt kh¸ng sinh ph¶i chøa tr×nh tù nhËn biÕt vµ c¾t cña enzym c¾t giíi 

h¹n. Nh− vËy khi dïng enzim c¾t giíi h¹n c¾t plazmit ®Ó g¾n gen t¹o ADN t¸i tæ hîp 

th× gen kh¸ng kh¸ng sinh ®ã sÏ bÞ háng vµ ADN t¸i tæ hîp chØ cã thÓ kh¸ng l¹i mét 

lo¹i kh¸ng sinh mµ th«i. Nh− vËy nÕu xö lÝ dßng tÕ bµo b»ng lo¹i kh¸ng sinh sau th× cã 

thÓ t¸ch ®−îc c¸c tÕ bµo cã ADN t¸i tæ hîp 
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b) - Vect¬ biÓu hiÖn cÇn cã mét promot¬ khoÎ, tøc lµ cã ¸i lùc cao víi ARN 

polymeraza. Nhê vËy gen ®−îc phiªn m· nhiÒu cho ra nhiÒu s¶n phÈm (protein). 

- Vect¬ biÓu hiÖn lµ lo¹i cã kh¶ n¨ng t¹o ra nhiÒu b¶n sao trong tÕ bµo (vÐct¬ ®a phiªn 

b¶n). 

C©u 5. (1,5 ®iÓm) 

B¶ng sè liÖu cho ta thÊy: 

a.  KÝch th−íc hÖ gen t¨ng dÇn theo møc ®é phøc t¹p vÒ tæ chøc cña c¬ thÓ sinh vËt.  

b. Sè l−îng gen trung b×nh trªn 1 triÖu nucleotit cña hÖ gen gi¶m dÇn tõ sinh vËt nh©n s¬ 

råi ®Õn sinh vËt nh©n chuÈn ®¬n gi¶n lµ nÊm men. C¸c loµi ®éng vËt cã cÊu t¹o cµng phøc 

t¹p (nh− con ng−êi) cµng cã sè l−îng gen trung b×nh trªn 1 triÖu cÆp nucleotit cµng thÊp. 

c. HÖ gen cña sinh vËt cã cÊu tróc cµng phøc t¹p th× cµng cã nhiÒu nucleotit kh«ng lµm 

nhiÖm vô m· ho¸ cho c¸c protªin. 

 Së dÜ cã sù kh¸c biÖt nµy lµ do : 

d. C¬ thÓ cµng cã cÊu t¹o phøc t¹p th× cµng cÇn cã nhiÒu gen m· ho¸ cho c¸c protªin 

kh¸c nhau nªn lµm t¨ng kÝch th−íc hÖ gen. Tuy nhiªn, ë sinh vËt bËc cao cã tån t¹i 

nhiÒu tr×nh tù nucleotit lÆp l¹i ë gi÷a c¸c gen, trong c¸c intron, c¸c gen gi¶ vv...  

e. C¸c loµi vi khuÈn (nh©n s¬) kh«ng cã gen ph©n m¶nh vµ kh«ng cã hiÖn t−îng lÆp gen.  

f. C¸c sinh vËt nh©n chuÈn cµng cã cÊu t¹o c¬ thÓ phøc t¹p th× gen cña chóng cµng cã nhiÒu 

intron. ChØ rÊt Ýt c¸c gen cña nÊm men cã intron. Gen cña ng−êi ®Òu cã vµi tíi nhiÒu intron. 

g. Sè l−îng gen kh«ng t¨ng theo tØ lÖ thuËn víi kÝch th−íc hÖ gen v× sinh vËt cã cÊu t¹o 

c¬ thÓ cã gen ph©n m¶nh nªn mét gen cã thÓ qui ®Þnh nhiÒu protein kh¸c nhau do viÖc 

c¾t nèi ARN th«ng tin theo c¸c c¸ch kh¸c nhau. 

h. Do cã gen ph©n m¶nh nªn trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng c¸c exon cã thÓ ®−îc s¾p xÕp l¹i theo 

nh÷ng c¸ch kh¸c nhau ®Ó t¹o ra c¸c protªin kh¸c nhau mµ kh«ng cÇn ®Õn qu¸ nhiÒu gen. 

C©u 6. (1,0 ®iÓm) 

1. Sù chÝnh x¸c trong sao chÐp 

- C¸c nuclª«tit bÞ photphorin ho¸ t¹i vÞ trÝ 5’. Do vËy sù tæng hîp ADN lu«n theo chiÒu 

5’ ®Õn 3’. Cho nªn mçi nuclª«tit míi ®−îc thªm vµo chuçi ®ang tæng hîp b»ng c¸ch 

s¸t nhËp vµo nuclª«tit kÕ tr−íc nhê sù photphorin ho¸ vÞ trÝ 5’ cña nã víi vÞ trÝ kh«ng 

photphorin ho¸ 3’ cña nuclª«tit cuèi cïng trong chuçi ADN. 

- C¸c nuclª«tit khi nèi vµo m¹ch th−êng liªn kÕt víi nuclª«tit trªn m¹ch khu«n theo 

nguyªn t¾c bæ sung: A-T b»ng 2 liªn kÕt hidro vµ G-X b»ng 3 liªn kÕt hidro 

2. Sù kh¸c biÖt: V× m¹ch míi ®−îc h×nh thµnh lu«n ®i theo chiÒu 5’ ®Õn 3’ vµ lu«n 

ng−îc chiÒu víi m¹ch khu«n, do ®ã 2 m¹ch míi ®−îc tæng hîp theo 2 ph−¬ng thøc 

kh¸c nhau: 

- Mét m¹ch ®−îc tæng hîp liªn tôc theo chiÒu th¸o xo¾n (hay ch¹c 3) cña ADN gäi lµ 

m¹ch dÉn hay m¹ch liªn tôc. 

- M¹ch cßn l¹i ®−îc tæng hîp gi¸n ®o¹n ng−îc chiÒu th¸o xo¾n (hay ch¹c 3) cña ADN 

gäi lµ m¹ch chËm hay m¹ch gi¸n ®o¹n. 

C©u 7. (2,0 ®iÓm) 

1. e; 2.c; 3.b; 4.a; 5.b; 6.b; 7.e 

8. 1- j;  2- k;  3- a;  4- h;  5- l; 6- b;  7- f; 8- e; 9- n; 10- g; 11- d 
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TiÕn ho¸ (4 ®iÓm) 

C©u 8. (1,0 ®iÓm) 

a.  KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 1 cho thÊy lo¹i bá loµi A  th× loµi B l¹i trë thµnh loµi −u thÕ vµ 

loµi E bÞ biÕn mÊt chøng tá loµi A cã kh¶ n¨ng c¹nh tranh tèt h¬n so víi loµi B. Khi cã 

mÆt loµi A th× loµi B kh«ng c¹nh tranh næi víi loµi A nªn sè l−îng bÞ h¹n chÕ. Khi loµi 

A bÞ lo¹i bá th× loµi B kh«ng bÞ khèng chÕ nªn sè l−îng ph¸t triÓn m¹nh lµm cho loµi E 

bÞ biÕn mÊt khái quÇn thÓ. §iÒu nµy chøng tá hai loµi B vµ E cã møc ®é trïng lÆp 

nhiÒu vÒ æ sinh th¸i nªn ®· cã hiÖn t−îng c¹nh tranh lo¹i trõ. Loµi B ph¸t triÓn qu¸ 

møc sÏ lo¹i trõ loµi E.  Loµi B, C vµ D cã møc ®é trïng lÆp vÒ æ sinh th¸i Ýt nªn loµi C 

vµ D Ýt bÞ ¶nh h−ëng khi lo¹i trõ loµi A ra khái quÇn x·. 

b. Trong thÝ nghiÖm 2 khi lo¹i bá loµi C th× quÇn x· chØ cßn l¹i loµi A.  §iÒu nµy chøng 

tá loµi C cã vai trß khèng chÕ mËt ®é quÇn thÓ cña loµi A vµ loµi A cã kh¶ n¨ng c¹nh 

tranh cao nhÊt so víi c¸c loµi kh¸c trong quÇn x·. Loµi A cã æ sinh th¸i trïng lÆp víi æ 

sinh th¸i cña c¸c loµi B, D vµ E nªn khi kh«ng bÞ loµi C khèng chÕ loµi A cã kh¶ nan−g 

c¹nh tranh cao nªn ®· tiªu diÖt c¸c loµi cßn l¹i. 

C©u 9. (1,0 ®iÓm) 

Sù ®a h×nh di truyÒn cña quÇn thÓ sinh vËt thÓ hiÖn ë chç quÇn thÓ cã rÊt nhiÒu kiÓu 

gen kh¸c nhau cïng tån t¹i. Sù ®a h×nh th−êng ®−îc nhËn biÕt b»ng tÇn sè c¸c kiÓu gen 

dÞ hîp tö cao. C¸c yÕu tè duy tr× sù ®a h×nh di truyÒn cña quÇn thÓ lµ: 

- Tr¹ng th¸i l−ìng béi cña sinh vËt. C¸c sinh vËt giao phèi th−êng tån t¹i chñ yÕu ë 

tr¹ng th¸i l−ìng béi do vËy ®ét biÕn gen dÔ dµng tån t¹i ë tr¹ng th¸i dÞ hîp tö mµ 

kh«ng bÞ lo¹i th¶i bëi chän läc tù nhiªn lµm t¨ng sù ®a d¹ng di truyÒn. 

- −u thÕ dÞ hîp tö: Khi c¸c c¸ thÓ dÞ hîp tö cã søc sèng vµ kh¶ n¨ng sinh s¶n tèt h¬n 

c¸c thÓ ®ång hîp tö th× quÇn thÓ dÔ dµng duy tr× sù ®a h×nh di truyÒn. 

- C¸c ®ét biÕn trung tÝnh: c¸c ®ét biÕn trung tÝnh kh«ng bÞ chän läc tù nhiªn t¸c ®éng 

nªn gãp phÇn t¹o nªn sù ®a h×nh di truyÒn. 

C©u 10. (2,0 ®iÓm) 

1.c;  2.e;  3.a;  4.d;  5.b,d;  6.c;  7.a;  8.b. 

Sinh th¸i häc (5 ®iÓm) 

C©u 11. (0,5 ®iÓm) 

Cµng ®i dÇn vÒ c¸c vïng cùc, c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu, thêi tiÕt, ¸nh s¸ng vv.. cµng kh«ng 

thuËn lîi cho c¸c loµi sinh vËt b»ng ë c¸c vïng nhiÖt ®íi. Do vËy, thêi gian sinh tr−ëng 

vµ ph¸t triÓn cña c¸c loµi cµng ®i dÇn vÒ phÝa c¸c cùc cña Tr¸i ®Êt cµng dµi h¬n so víi 

ë vïng nhiÖt ®íi.  Thêi gian sinh tr−ëng ph¸t triÓn dµi, thêi gian thÕ hÖ dµi h¬n nªn tèc 

®é tiÕn ho¸ sÏ chËm h¬n do vËy sè l−îng loµi ®−îc tiÕn ho¸ t¹o ra sÏ Ýt h¬n. 

C©u 12. (1,0 ®iÓm) 

Nguyªn nh©n lµ do sù c¶n trë cña ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, quÇn thÓ kh«ng t¨ng kÝch 

th−íc theo tiÒm n¨ng sinh häc mµ t¨ng kÝch th−íc theo ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña m«i 

tr−êng. 

- T¨ng tr−ëng quÇn thÓ phô thuéc vµo sù ®iÒu chØnh mËt ®é c¸ thÓ, trong ®ã lµ sù ®iÒu 

chØnh cña c¸c yÕu tè: søc sinh s¶n, møc ®é tö vong, xuÊt c− vµ nhËp c−,à 

- QuÇn thÓ ®¹t ®−îc møc c©n b»ng khi sè l−îng c¸ thÓ cña quÇn thÓ ë tr¹ng th¸i æn 

®Þnh vµ c©n b»ng víi kh¶ n¨ng cung cÊp nguån sèng cña m«i tr−êngà. 
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C©u 13. (1,5 ®iÓm) 

a. - §ã lµ sù trao ®æi th−êng xuyªn cña vËt chÊt d−íi d¹ng c¸c hîp chÊt v« c¬ ®¬n gi¶n 

vµ c¸c nguyªn tè ho¸ häc gi÷a m«i tr−êng vµ quÇn x· sinh vËt. 

- C¸c chÊt dinh d−ìng chøa trong m« sinh vËt lu«n ®−îc ®æi míi. 

b. - Chu tr×nh chÊt khÝ 

+ Cã nguån gèc tõ khÝ quyÓn 

+ Sau chu tr×nh c¸c chÊt Ýt bÞ tho¸t khái chu tr×nh. 

+ Ýt g©y mÊt c©n b»ng néi bé. 

- Chu tr×nh c¸c chÊt l¾ng ®äng. 

+ Cã nguån gèc tõ vá phong hãa cña tr¸I ®Êt. 

+ Sau chu tr×nh sù thÊt tho¸t khái chu tr×nh nhiÒu. 

+ Th−êng g©y mÊt c©n b»ng côc bé. 

c.- Trong chu tr×nh sinh ®Þa ho¸ vi sinh vËt sèng ho¹i sinh lµ cÇu nèi gi÷a m«i tr−êng 

vµ quÇn x· sinh vËt. 

- Chóng tham gia vµo qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ phøc t¹p thµnh nh÷ng chÊt 

v« c¬ ®¬n gi¶n vµ c¸c nguyªn tè ®Ó tr¶ l¹i cho chu tr×nh. 

C©u 14. (2,0 ®iÓm) 

1. b; 2. a; 3.c; 4.d; 5.d; 6.b; 7.c; 8.e 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


