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CAÁP SOÁ NHAÂN
I – ĐỊNH NGHĨA
Cấp số nhân là một dãy số (hữu hạn hoặc vô hạn), trong đó kể từ số hạng thứ hai, mỗi số hạng đều là tích của số hạng đứng ngay trước nó với một số không đổi 
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Số 
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 được gọi là công bội của cấp số nhân.

Nếu 
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 là cấp số nhân với công bội 
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 ta có công thức truy hồi:
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Đặc biệt:
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 Khi 
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 cấp số nhân có dạng 
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 cấp số nhân có dạng 
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 Khi 
[image: image14.wmf]1

0

u

=

 thì với mọi 
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 cấp số nhân có dạng 
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II - SỐ HẠNG TỔNG QUÁT

Định lí 1
Nếu cấp số nhân có số hạng đầu 
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 và công bội 
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 thì số hạng tổng quát 
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 được xác định bởi công thức 
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III – TÍNH CHẤT CÁC SỐ HẠNG CỦA CẤP SỐ NHÂN
Định lí 2

Trong một cấp số nhân, bình phương của mỗi số hạng (trừ số hạng đầu và cuối) đều là tích của hai số hạng đứng kề với nó, nghĩa là
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IV – TỔNG 
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 SỐ HẠNG ĐẦU TIÊN CỦA MỘT CẤP SỐ NHÂN

Định lí 3


Cho cấp số nhân 
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 Khi đó 

[image: image28.wmf](

)

1

1

.

1

n

n

uq

S

q

-

=

-


Chú ý: Nếu 
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 thì cấp số nhân là 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM
Câu 1. Trong các dãy số sau, dãy số nào là một cấp số nhân?


A. 
[image: image32.wmf]128; 64; 32; 16; 8; ...
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B. 
[image: image33.wmf]2; 2; 4; 42; ....



C. 
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D. 
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Lời giải. Dãy 
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 là cấp số nhân
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[image: image38.wmf]q

 gọi là công bội.

Xét đáp án A: 
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Chọn A.

Xét đáp án B: 
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loại B.

Tương tự, ta cũng loại các đáp án C, D.

Câu 2. Trong các dãy số sau, dãy số nào không phải là một cấp số nhân?

A. 
[image: image41.wmf]2; 4; 8; 16; 
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B. 
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C. 
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D. 
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Lời giải. Xét đáp án C: 
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Chọn C.

Các đáp án A, B, D đều là các cấp số nhân.

Nhận xét: Dãy 
[image: image46.wmf](

)

n

u

với 
[image: image47.wmf]0

n

u

=/

 là cấp số nhân 
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, tức là các số hạng của nó đều được biểu diễn dưới dạng lũy thừa của cùng một cơ số 
[image: image49.wmf]q

 (công bội), các số hạng liên tiếp (kể từ số hạng thứ hai) thì số mũ của chúng cách đều nhau. Ví dụ
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là cấp số nhân và 
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là cấp số nhân và 
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là cấp số nhân và 
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Câu 3. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số nhân?

A. 
[image: image56.wmf]1; 2; 4; 8; 
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B. 
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C. 
[image: image58.wmf]11

4; 2; ; ; 

24

L


D. 
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Lời giải. Các đáp án A, B, C đều là các cấp số nhân công bội lần lượt là 
[image: image60.wmf]1
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Xét đáp án D: 
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Chọn D.

Câu 4. Dãy số 
[image: image62.wmf]1; 2; 4; 8; 16; 32; 
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 là một cấp số nhân với:


A. Công bội là 3 và số hạng đầu tiên là 1.


B. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 1.


C. Công bội là 4 và số hạng đầu tiên là 2.



D. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 2.

Lời giải. Cấp số nhân: 
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Chọn B.

Câu 5. Cho cấp số nhân 
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 Viết bốn số hạng đầu tiên của cấp số nhân.


A. 
[image: image67.wmf]2; 10; 50; 250.
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B. 
[image: image68.wmf]2; 10; 50; 250.
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C. 
[image: image69.wmf]2; 10; 50; 250.
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D. 
[image: image70.wmf]2; 10; 50; 250.
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Lời giải. 
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 Chọn B.

Câu 6. Cho cấp số nhân 
[image: image72.wmf]1111

; ; ; ; .

2484096

L

 Hỏi số 
[image: image73.wmf]1
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 là số hạng thứ mấy trong cấp số nhân đã cho? 

A. 11.
B. 12.
C. 10.
D. 13.

Lời giải. Cấp số nhân: 
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 Chọn B.

Câu 7. Một cấp số nhân có hai số hạng liên tiếp là 16 và 36. Số hạng tiếp theo là:


A. 720.
B. 81.
C. 64.
D. 56.

Lời giải. Ta có cấp số nhân 
[image: image76.wmf](
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Chọn B.
Câu 8. Tìm 
[image: image78.wmf]x

 để các số 
[image: image79.wmf]2; 8; ; 128
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 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân.


A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Lời giải. Cấp số nhân 
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 Chọn B.

Câu 9. Với giá trị 
[image: image87.wmf]x

 nào dưới đấy thì các số 
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 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân?


A. 
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Lời giải. Cấp số nhân: 
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Chọn C.

Nhận xét: ba số 
[image: image94.wmf];;
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 theo thứ tự đó lấp thành cấp số nhân 
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Câu 10. Tìm 
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 để các số 
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 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân.


A. 
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Lời giải. Cấp số nhân 
[image: image102.wmf](
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Chọn B.

Câu 11. Tìm tất cả giá trị của 
[image: image103.wmf]x

 để ba số 
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 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân.


A. 
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D. 
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Lời giải. Cấp số nhân 
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Chọn A.

Câu 12. Tìm
[image: image110.wmf]x

 để ba số 
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 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân.


A. 
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Lời giải. Cấp số nhân 
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Chọn B.
Câu 13. Với giá trị 
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 nào dưới đây thì các số hạng lần lượt là 
[image: image118.wmf]2; ; 18; 
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theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân?
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Lời giải. Cấp số nhân: 
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Vậy


[image: image124.wmf](
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 Chọn C.

Câu 14. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
[image: image126.wmf]; 12; ; 192.
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 Mệnh đề nào sau đây là đúng?
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C. 
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D. 
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Lời giải. Câp số nhân:
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Chọn C.

Câu 15. Thêm hai số thực dương 
[image: image132.wmf]x

 và 
[image: image133.wmf]y

 vào giữa hai số 
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 để được bốn số 
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 theo thứ tự đó lập thành cấp số nhận. Khẳng định nào sau đây là đúng?


A. 
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Lời giải. Cấp số nhân: 
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Chọn B.

Câu 16. Ba số hạng đầu của một cấp số nhân là 
[image: image142.wmf]6; 
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 Tìm 
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, biết rằng công bội của cấp số nhân là 
[image: image145.wmf]6.
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D. 
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Lời giải. Cấp số nhân 
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 có công bội 
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Chọn C. 

Câu 17. Hai số hạng đầu của của một cấp số nhân là 
[image: image154.wmf]21
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 Số hạng thứ ba của cấp số nhân là:


A. 
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C. 
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D. 
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Lời giải. Công bội của cấp số nhân là: 
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 Chọn C.

Câu 18. Dãy số nào sau đây là cấp số nhân?


A. 
[image: image162.wmf]1

1

1

.

1, 1

nn

u

uun

+

ì

=

ï

ï

í

ï

=+³

ï

î


B. 
[image: image163.wmf]1

1

1

.

3, 1

nn

u

uun

+

ì

=-

ï

ï

í

ï

=-³

ï

î



C. 
[image: image164.wmf]1

1

2

.

23, 1

nn

u

uun

+

ì

=-

ï

ï

í

ï

=+³

ï

î


D. 
[image: image165.wmf]1

2

.

sin, 1

1

n

u

un

n

p

p

ì

ï

ï

=

ï

ï

ï

í

æö

ï

÷

ï

ç

=³

÷

ï

ç

÷

ç

ï

èø

-

ï

î
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 Chọn B.

Câu 19. Cho dãy số 
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 Chọn C.

Câu 20. Trong các dãy số 
[image: image183.wmf](

)

n

u

 cho bởi số hạng tổng quát 
[image: image184.wmf]n

u

 sau, dãy số nào là một cấp số nhân?


A. 
[image: image185.wmf]2

1

.

3

n

n

u

-

=


B. 
[image: image186.wmf]1

1.

3

n

n

u

=-


C. 
[image: image187.wmf]1

.

3

n

un

=+


D. 
[image: image188.wmf]2

1

.

3

n

un

=-


Lời giải. Dãy 
[image: image189.wmf]2

11

9.

3

3

n

n

n

u

-

æö

÷

ç

==

÷

ç

÷

ç

èø

 là cấp số nhân có 
[image: image190.wmf]1

3

1

3

u

q

ì

=

ï

ï

ï

¾¾®

í

ï

=

ï

ï

î

 Chọn A.

Câu 21. Trong các dãy số 
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Chọn D. 

Câu 22. Cho dãy số 
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Nhận xét: Có thể lấy một cấp số nhân cụ thể để kiểm tra, ví dụ 
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Câu 23. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
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Chọn B.

Câu 24. Một cấp số nhân có 6 số hạng, số hạng đầu bằng 2 và số hạng thứ sáu bằng 486. Tìm công bội 
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Chọn A.


Câu 25. Cho cấp số nhân 
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 Chọn B.

Câu 26. Cho cấp số nhân 
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 Chọn D.

Câu 27. Cho cấp số nhân 
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C. Số hạng thứ 7.

D. Không là số hạng của cấp số đã cho.
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 Chọn C.

Câu 28. Cho cấp số nhân 
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 Chọn B.

Câu 29. Một cấp số nhân có công bội bằng 3 và số hạng đầu bằng 5. Biết số hạng chính giữa là 32805. Hỏi cấp số nhân đã cho có bao nhiêu số hạng?

A. 18.
B. 17.
C. 16.
D. 9.
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Câu 30. Cho  cấp số nhân 
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 Mệnh đề nào sau đây đúng?
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 Chọn A.

Câu 31. Một dãy số được xác định bởi 
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 Số hạng tổng quát 
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Lời giải. 
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 Chọn D.

Câu 32. Cho cấp số nhân 
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[image: image280.wmf](

)

(

)

10

10

1

101

3

12

1

.3.1023.

2

112

u

q

Su

q

q

ì

=-

--

ï

-

ï

¾¾®==-=

í

ï

=-

---

ï

î

 Chọn D.

Câu 33. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
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 Chọn C.

Câu 34. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
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Vậy cấp số nhân đã cho có tất cả 13 số hạng. Vậy
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 Chọn A.

Câu 35. Tính tổng 
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Lời giải. Các số hạng 
[image: image303.wmf](

)

(

)

1

2;4;8;16;32;64;...;2;2

nn

-

-----

 trong tổng 
[image: image304.wmf]S

 gồm có 
[image: image305.wmf]n

 số hạng theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân có 
[image: image306.wmf]1

2,2.

uq

=-=-

 Vậy


[image: image307.wmf](

)

(

)

(

)

1

1212

1

.2.2.

1123

nn

n

n

q

SSu

q

----

-

===-=-¾¾®

---

 Chọn D.

Câu 36. Một cấp số nhân có 6 số hạng với công bội bằng 2 và tổng số các số hạng bằng 189. Tìm số hạng cuối 
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Chọn D.

Câu 37. Cho cấp số nhân 
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Chọn B.

Câu 38. Cho  cấp số nhân 
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 Chọn C.

Câu 39. Cho  cấp số nhân 
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Câu 40. Cho cấp số nhân 
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 Chọn D.

Câu 41. Cho cấp số nhân 
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 Chọn C. 

Câu 42. Một cấp số nhân có số hạng thứ bảy bằng 
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Câu 43. Cho cấp số nhân 
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 Chọn D.

Câu 44. Cho cấp số nhân 
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 Chọn A.

Câu 45. Một cấp số nhân có số hạng thứ hai bằng 4 và số hạng thứ sáu bằng 64, thì số hạng tổng quát của cấp số nhân đó có thể tính theo công thức nào dưới đây?
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Chọn B.

Câu 46. Cho cấp số nhân 
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Câu 48. Cho cấp số nhân 
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Chọn C.

Câu 50. Cho một cấp số nhân có 
[image: image423.wmf]n

 số hạng 
[image: image424.wmf](

)

55.

nk

>>

 Đẳng thức nào sau đây sai?


A. 
[image: image425.wmf]121

...

nn

uuuu

-

=

 
B. 
[image: image426.wmf]154

...

nn

uuuu

-

=

 
C. 
[image: image427.wmf]15555

...

nn

uuuu

-

=

 
D. 
[image: image428.wmf]11

...

nknk

uuuu

-+

=


Lời giải. 
[image: image429.wmf](

)

(

)

111

11111

...

nkm

nkm

uuuuquququu

---

===

 với 
[image: image430.wmf]1.

kmn

+=+

 Chọn C.

Câu 51. Tìm số hạng đầu 
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 Chọn B.

Câu 52. Cho cấp số nhân 
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Câu 53. Cho cấp số nhân 
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Chọn A.

Câu 54. Một cấp số nhân có năm số hạng mà hai số hạng đầu tiên là các số dương, tích của số hạng đầu và số hạng thứ ba bằng 1, tích của số hạng thứ ba và số hạng cuối bằng 
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 Chọn B.
Câu 55. Cho cấp số nhân 
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Chọn C.

Câu 56.  Cho cấp số nhân 
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 (theo thứ tự đó) trong đó các số hạng đều khác 
[image: image638.wmf]0

 và công bội 
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 Mệnh đề nào sau đây là đúng?


A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Lời giải. Ta có 
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 Chọn B.

Câu 68. Bốn góc của một tứ giác tạo thành cấp số nhân và góc lớn nhất gấp 27 lần góc nhỏ nhất. Tổng của góc lớn nhất và góc bé nhất bằng:


A. 
[image: image645.wmf]0
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B. 
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D. 
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Lời giải. Giả sử 4 góc A, B, C, D (với 
[image: image649.wmf]ABCD
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) theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân thỏa yêu cầu với công bội 
[image: image650.wmf].
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 Ta có
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Chọn C.

Câu 69. Người ta thiết kế một cái tháp gồm 11 tầng. Diện tích bề mặt trên của mỗi tầng bằng nữa diện tích của mặt trên của tầng ngay bên dưới và diện tích mặt trên của tầng 1 bằng nửa diện tích của đế tháp (có diện tích là 
[image: image652.wmf]2

12288

m

). Tính diện tích mặt trên cùng.
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B. 
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C. 
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D. 
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Lời giải. Diện tích bề mặt của mỗi tầng (kể từ 1) lập thành một cấp số nhân có công bội 
[image: image657.wmf]1
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 và 
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 Khi đó diện tích mặt trên cùng là
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 Chọn A.

Câu 70. Một du khách vào chuồng đua ngựa đặt cược, lần đầu đặt 
[image: image660.wmf]20000

 đồng, mỗi lần sau tiền đặt gấp đôi lần tiền đặt cọc trước. Người đó thua 
[image: image661.wmf]9

 lần liên tiếp và thắng ở lần thứ 
[image: image662.wmf]10.

 Hỏi du khác trên thắng hay thua bao nhiêu?


A. Hòa vốn. 

B. Thua 
[image: image663.wmf]20000

 đồng. 



C. Thắng 
[image: image664.wmf]20000

 đồng. 
D. Thua 
[image: image665.wmf]40000

 đồng.

Lời giải. Số tiền du khác đặt trong mỗi lần (kể từ lần đầu) là một cấp số nhân có 
[image: image666.wmf]1
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 và công bội 
[image: image667.wmf]2.
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Du khách thua trong 9 lần đầu tiên nên tổng số tiền thua là:
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Số tiền mà du khách thắng trong lần thứ 
[image: image669.wmf]10

 là 
[image: image670.wmf]9
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Ta có 
[image: image671.wmf]109
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 nên du khách thắng 20 000. Chọn C.

Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
_1563363240.unknown

_1563366837.unknown

_1563373398.unknown

_1563376753.unknown

_1563381159.unknown

_1563383845.unknown

_1563909305.unknown

_1563909705.unknown

_1563909805.unknown

_1563909927.unknown

_1563910008.unknown

_1563910116.unknown

_1563910115.unknown

_1563909958.unknown

_1563909810.unknown

_1563909741.unknown

_1563909756.unknown

_1563909730.unknown

_1563909716.unknown

_1563909722.unknown

_1563909329.unknown

_1563909335.unknown

_1563909348.unknown

_1563909699.unknown

_1563909341.unknown

_1563909332.unknown

_1563909315.unknown

_1563909319.unknown

_1563909312.unknown

_1563909278.unknown

_1563909296.unknown

_1563909302.unknown

_1563909290.unknown

_1563909271.unknown

_1563909275.unknown

_1563909268.unknown

_1563382066.unknown

_1563382249.unknown

_1563383675.unknown

_1563383843.unknown

_1563383844.unknown

_1563383842.unknown

_1563383733.unknown

_1563383543.unknown

_1563383632.unknown

_1563383153.unknown

_1563383225.unknown

_1563383251.unknown

_1563383164.unknown

_1563382394.unknown

_1563382078.unknown

_1563382126.unknown

_1563382222.unknown

_1563382074.unknown

_1563381275.unknown

_1563381618.unknown

_1563381960.unknown

_1563382056.unknown

_1563381727.unknown

_1563381833.unknown

_1563381290.unknown

_1563381611.unknown

_1563381253.unknown

_1563381267.unknown

_1563381178.unknown

_1563381239.unknown

_1563381171.unknown

_1563377034.unknown

_1563379306.unknown

_1563379418.unknown

_1563380853.unknown

_1563380912.unknown

_1563381125.unknown

_1563380892.unknown

_1563380823.unknown

_1563379587.unknown

_1563379380.unknown

_1563379400.unknown

_1563379313.unknown

_1563379256.unknown

_1563379282.unknown

_1563379227.unknown

_1563376896.unknown

_1563377032.unknown

_1563377033.unknown

_1563376913.unknown

_1563377031.unknown

_1563376806.unknown

_1563376874.unknown

_1563376796.unknown

_1563374192.unknown

_1563374797.unknown

_1563376577.unknown

_1563376627.unknown

_1563376723.unknown

_1563376600.unknown

_1563374910.unknown

_1563375292.unknown

_1563376176.unknown

_1563376538.unknown

_1563375219.unknown

_1563374827.unknown

_1563374342.unknown

_1563374376.unknown

_1563374773.unknown

_1563374347.unknown

_1563374285.unknown

_1563374337.unknown

_1563374327.unknown

_1563374213.unknown

_1563373770.unknown

_1563373986.unknown

_1563374150.unknown

_1563374177.unknown

_1563374183.unknown

_1563374170.unknown

_1563374080.unknown

_1563374093.unknown

_1563373996.unknown

_1563373869.unknown

_1563373981.unknown

_1563373864.unknown

_1563373814.unknown

_1563373490.unknown

_1563373514.unknown

_1563373525.unknown

_1563373717.unknown

_1563373508.unknown

_1563373416.unknown

_1563373480.unknown

_1563373410.unknown

_1563369775.unknown

_1563371688.unknown

_1563372568.unknown

_1563373059.unknown

_1563373347.unknown

_1563373380.unknown

_1563373311.unknown

_1563373269.unknown

_1563372709.unknown

_1563372970.unknown

_1563372595.unknown

_1563372168.unknown

_1563372379.unknown

_1563372560.unknown

_1563372341.unknown

_1563372040.unknown

_1563372057.unknown

_1563371941.unknown

_1563371137.unknown

_1563371645.unknown

_1563371659.unknown

_1563371667.unknown

_1563371652.unknown

_1563371250.unknown

_1563371595.unknown

_1563371618.unknown

_1563371349.unknown

_1563371161.unknown

_1563370562.unknown

_1563370728.unknown

_1563370833.unknown

_1563370664.unknown

_1563370382.unknown

_1563370514.unknown

_1563370206.unknown

_1563367631.unknown

_1563368923.unknown

_1563369434.unknown

_1563369665.unknown

_1563369695.unknown

_1563369634.unknown

_1563369653.unknown

_1563369625.unknown

_1563369162.unknown

_1563369257.unknown

_1563369021.unknown

_1563368493.unknown

_1563368786.unknown

_1563368876.unknown

_1563368624.unknown

_1563368166.unknown

_1563368435.unknown

_1563367691.unknown

_1563367176.unknown

_1563367379.unknown

_1563367493.unknown

_1563367524.unknown

_1563367402.unknown

_1563367303.unknown

_1563367356.unknown

_1563367292.unknown

_1563366916.unknown

_1563367103.unknown

_1563367168.unknown

_1563367078.unknown

_1563366894.unknown

_1563366907.unknown

_1563366849.unknown

_1563363892.unknown

_1563365373.unknown

_1563365801.unknown

_1563366085.unknown

_1563366355.unknown

_1563366595.unknown

_1563366686.unknown

_1563366736.unknown

_1563366608.unknown

_1563366523.unknown

_1563366578.unknown

_1563366579.unknown

_1563366530.unknown

_1563366516.unknown

_1563366229.unknown

_1563366279.unknown

_1563366354.unknown

_1563366269.unknown

_1563366171.unknown

_1563366225.unknown

_1563366207.unknown

_1563366110.unknown

_1563365888.unknown

_1563365992.unknown

_1563366063.unknown

_1563366080.unknown

_1563365964.unknown

_1563365965.unknown

_1563365963.unknown

_1563365875.unknown

_1563365878.unknown

_1563365868.unknown

_1563365581.unknown

_1563365747.unknown

_1563365793.unknown

_1563365797.unknown

_1563365777.unknown

_1563365587.unknown

_1563365729.unknown

_1563365585.unknown

_1563365586.unknown

_1563365584.unknown

_1563365401.unknown

_1563365444.unknown

_1563365449.unknown

_1563365500.unknown

_1563365555.unknown

_1563365451.unknown

_1563365446.unknown

_1563365432.unknown

_1563365389.unknown

_1563365393.unknown

_1563365397.unknown

_1563365392.unknown

_1563365391.unknown

_1563365383.unknown

_1563365388.unknown

_1563364793.unknown

_1563365162.unknown

_1563365273.unknown

_1563365333.unknown

_1563365334.unknown

_1563365369.unknown

_1563365315.unknown

_1563365332.unknown

_1563365280.unknown

_1563365270.unknown

_1563365222.unknown

_1563365253.unknown

_1563365259.unknown

_1563365240.unknown

_1563365188.unknown

_1563364876.unknown

_1563365050.unknown

_1563365108.unknown

_1563365112.unknown

_1563365161.unknown

_1563365059.unknown

_1563364929.unknown

_1563365006.unknown

_1563365027.unknown

_1563365046.unknown

_1563364955.unknown

_1563364986.unknown

_1563364962.unknown

_1563364975.unknown

_1563364978.unknown

_1563364965.unknown

_1563364959.unknown

_1563364949.unknown

_1563364952.unknown

_1563364932.unknown

_1563364887.unknown

_1563364922.unknown

_1563364926.unknown

_1563364919.unknown

_1563364880.unknown

_1563364884.unknown

_1563364877.unknown

_1563364852.unknown

_1563364867.unknown

_1563364874.unknown

_1563364858.unknown

_1563364861.unknown

_1563364855.unknown

_1563364822.unknown

_1563364849.unknown

_1563364797.unknown

_1563364815.unknown

_1563364592.unknown

_1563364661.unknown

_1563364701.unknown

_1563364770.unknown

_1563364732.unknown

_1563364673.unknown

_1563364678.unknown

_1563364631.unknown

_1563364643.unknown

_1563364611.unknown

_1563364345.unknown

_1563364583.unknown

_1563364366.unknown

_1563364571.unknown

_1563363913.unknown

_1563363926.unknown

_1563364267.unknown

_1563364278.unknown

_1563363958.unknown

_1563363929.unknown

_1563363920.unknown

_1563363923.unknown

_1563363917.unknown

_1563363904.unknown

_1563363907.unknown

_1563363894.unknown

_1563363561.unknown

_1563363796.unknown

_1563363828.unknown

_1563363844.unknown

_1563363860.unknown

_1563363872.unknown

_1563363879.unknown

_1563363882.unknown

_1563363885.unknown

_1563363875.unknown

_1563363863.unknown

_1563363853.unknown

_1563363856.unknown

_1563363850.unknown

_1563363834.unknown

_1563363837.unknown

_1563363831.unknown

_1563363812.unknown

_1563363818.unknown

_1563363821.unknown

_1563363825.unknown

_1563363815.unknown

_1563363802.unknown

_1563363809.unknown

_1563363799.unknown

_1563363755.unknown

_1563363777.unknown

_1563363790.unknown

_1563363793.unknown

_1563363780.unknown

_1563363771.unknown

_1563363774.unknown

_1563363767.unknown

_1563363741.unknown

_1563363748.unknown

_1563363751.unknown

_1563363745.unknown

_1563363606.unknown

_1563363715.unknown

_1563363484.unknown

_1563363509.unknown

_1563363522.unknown

_1563363528.unknown

_1563363553.unknown

_1563363531.unknown

_1563363525.unknown

_1563363515.unknown

_1563363518.unknown

_1563363512.unknown

_1563363496.unknown

_1563363503.unknown

_1563363506.unknown

_1563363500.unknown

_1563363490.unknown

_1563363493.unknown

_1563363487.unknown

_1563363436.unknown

_1563363461.unknown

_1563363471.unknown

_1563363474.unknown

_1563363465.unknown

_1563363442.unknown

_1563363445.unknown

_1563363439.unknown

_1563363423.unknown

_1563363430.unknown

_1563363433.unknown

_1563363427.unknown

_1563363272.unknown

_1563363289.unknown

_1563363252.unknown

_1563349643.unknown

_1563352768.unknown

_1563362164.unknown

_1563362398.unknown

_1563362628.unknown

_1563363076.unknown

_1563363199.unknown

_1563363219.unknown

_1563363188.unknown

_1563363189.unknown

_1563363123.unknown

_1563363187.unknown

_1563362892.unknown

_1563362993.unknown

_1563363061.unknown

_1563362964.unknown

_1563362705.unknown

_1563362484.unknown

_1563362496.unknown

_1563362537.unknown

_1563362576.unknown

_1563362523.unknown

_1563362489.unknown

_1563362490.unknown

_1563362488.unknown

_1563362427.unknown

_1563362440.unknown

_1563362478.unknown

_1563362401.unknown

_1563362287.unknown

_1563362363.unknown

_1563362393.unknown

_1563362396.unknown

_1563362375.unknown

_1563362305.unknown

_1563362331.unknown

_1563362339.unknown

_1563362310.unknown

_1563362294.unknown

_1563362212.unknown

_1563362229.unknown

_1563362234.unknown

_1563362223.unknown

_1563362190.unknown

_1563362201.unknown

_1563362173.unknown

_1563353161.unknown

_1563362025.unknown

_1563362106.unknown

_1563362121.unknown

_1563362145.unknown

_1563362116.unknown

_1563362078.unknown

_1563362091.unknown

_1563362038.unknown

_1563353356.unknown

_1563361311.unknown

_1563361365.unknown

_1563361403.unknown

_1563362002.unknown

_1563361406.unknown

_1563361400.unknown

_1563361343.unknown

_1563361346.unknown

_1563361323.unknown

_1563361301.unknown

_1563361304.unknown

_1563361298.unknown

_1563353223.unknown

_1563353354.unknown

_1563353355.unknown

_1563353239.unknown

_1563353353.unknown

_1563353189.unknown

_1563352963.unknown

_1563353042.unknown

_1563353050.unknown

_1563353080.unknown

_1563353148.unknown

_1563353046.unknown

_1563353008.unknown

_1563353033.unknown

_1563353003.unknown

_1563352871.unknown

_1563352922.unknown

_1563352953.unknown

_1563352957.unknown

_1563352934.unknown

_1563352947.unknown

_1563352909.unknown

_1563352793.unknown

_1563352858.unknown

_1563352781.unknown

_1563350026.unknown

_1563350256.unknown

_1563350385.unknown

_1563352704.unknown

_1563352717.unknown

_1563352697.unknown

_1563350353.unknown

_1563350383.unknown

_1563350384.unknown

_1563350382.unknown

_1563350352.unknown

_1563350351.unknown

_1563350181.unknown

_1563350244.unknown

_1563350249.unknown

_1563350193.unknown

_1563350132.unknown

_1563350174.unknown

_1563350082.unknown

_1563349876.unknown

_1563349991.unknown

_1563350005.unknown

_1563350018.unknown

_1563349974.unknown

_1563349979.unknown

_1563349891.unknown

_1563349828.unknown

_1563349871.unknown

_1563349874.unknown

_1563349831.unknown

_1563349869.unknown

_1563349799.unknown

_1563349825.unknown

_1563349656.unknown

_1563348915.unknown

_1563349357.unknown

_1563349508.unknown

_1563349584.unknown

_1563349617.unknown

_1563349631.unknown

_1563349598.unknown

_1563349567.unknown

_1563349575.unknown

_1563349540.unknown

_1563349432.unknown

_1563349462.unknown

_1563349480.unknown

_1563349442.unknown

_1563349368.unknown

_1563349417.unknown

_1563349364.unknown

_1563349188.unknown

_1563349297.unknown

_1563349312.unknown

_1563349353.unknown

_1563349302.unknown

_1563349281.unknown

_1563349288.unknown

_1563349197.unknown

_1563349012.unknown

_1563349173.unknown

_1563349181.unknown

_1563349032.unknown

_1563349088.unknown

_1563349003.unknown

_1563349006.unknown

_1563348943.unknown

_1563348076.unknown

_1563348379.unknown

_1563348465.unknown

_1563348853.unknown

_1563348888.unknown

_1563348894.unknown

_1563348879.unknown

_1563348471.unknown

_1563348447.unknown

_1563348460.unknown

_1563348412.unknown

_1563348283.unknown

_1563348342.unknown

_1563348370.unknown

_1563348373.unknown

_1563348360.unknown

_1563348296.unknown

_1563348161.unknown

_1563348200.unknown

_1563348145.unknown

_1563347926.unknown

_1563347953.unknown

_1563347997.unknown

_1563348022.unknown

_1563348055.unknown

_1563348008.unknown

_1563347955.unknown

_1563347977.unknown

_1563347954.unknown

_1563347931.unknown

_1563347943.unknown

_1563347952.unknown

_1563347933.unknown

_1563347929.unknown

_1563347930.unknown

_1563347927.unknown

_1563347698.unknown

_1563347920.unknown

_1563347923.unknown

_1563347924.unknown

_1563347921.unknown

_1563347911.unknown

_1563347914.unknown

_1563347915.unknown

_1563347912.unknown

_1563347863.unknown

_1563347902.unknown

_1563347903.unknown

_1563347901.unknown

_1563347900.unknown

_1563347861.unknown

_1563347862.unknown

_1563347777.unknown

_1563347272.unknown

_1563347546.unknown

_1563347618.unknown

_1563347680.unknown

_1563347596.unknown

_1563347526.unknown

_1563347531.unknown

_1563347518.unknown

_1563346792.unknown

_1563347269.unknown

_1563347270.unknown

_1563347271.unknown

_1563347250.unknown

_1563347252.unknown

_1563347253.unknown

_1563347263.unknown

_1563347251.unknown

_1563347235.unknown

_1563347244.unknown

_1563347234.unknown

_1563347231.unknown

_1563346788.unknown

_1563346789.unknown

_1563346787.unknown

_1563346786.unknown

