Chuong trinh STEM Lép 6
Hai tuan mot budi, mi budi hai tiét, mai tiét 45 phat, 1am chu dé STEM trong phong Lab STEM.

Tuan | Tiét| Chudeé Tén hoat déng Hinh thic t6 Thiét bj, tai lidu CT méi CT cii
chiwe HD
1.
1 | canchinh |HD 1: Timhiéuvé | Poctailiéeu |- Sach STEM 6 Chu & “Cac phép do” | Tur bai 5 dén bai 10 (Luc
2 | xac wu nhuoc diém ciia | Vatraloi cu | - May tinh co két ndi | va cha dé “Luc” dan hoi, do lyc,...) sach
chc loai. can khéc hoi. ) mang, slides Noi dung: . gido khoa Vat Li 6
Thao luan bo duoc khoi
nhau lugngbang can.
Do duoc luc bang lec
ké 10 xo0, don vi
(Newton, ki hiéu N)
(khdng yéu cau giai
thich nguyén li do)
- Khéi luong va trong
luong
— Bién dang cua 10 xo
3.
4. 1 | canchinh | HD2+3: Xay dung | Thiét ké - Sach STEM 6 Chu dé “Cac phép do” | Tir bai 5 dén bai 10 (Luc
2 | xé&c va lya chon céc phuong an - May tinh c6 mang va chu dé “Lyc” dan hoi, do lyc,...) sach
. A TN internet. Noi dung: gido khoa Vat Li 6
P },luo,ng an ?gh}en .| Thao luan - Gidy A4 Po duchkhéi lugng
cuu tinh chat caa 1o _ Bt chi bing can.
X0 Do duoc luc bang lec

ké 10 xo0, don vi
(Newton, ki hiéu N)
(khdng yéu cau giai
thich nguyén li do)

- Khéi luong va trong
lugng

— Bién dang cua 1o xo




6. Can chinh | HP 4: Xay dung cac | Thao luan+ | - Sach STEM Lép 6 Chu dé “Cac phép do” | Tir bai 5 dén bai 10 (Luc
X4&c mau khao sat dé tha | Thuyéttrinh | - Giay A3 va cha d& “Luc” dan hoi, do lyc,...) sach
A - Bat chi Noi dung: gido khoa Vat Li 6
nghiém - May tinh, Slides Do duoc khdi lugng
bang can.
Do duoc luc bang luc
HD 5: Két ndi mod Tién hanh - May tinh ké 10 xo0, don vi
hinh mau v6i cc TN - Thiét bi CMA (Newton, ki hiéu N)
Ao iz (WilLab, cam bién luc, | (khong yéu cau giai
thi€t b} cam bien d& cép IE 1394) thich nguyén li do)
khao sat - Hop Kit chira m6 hinh | - Khdi lwong va trong
HD 6: Danh gia va can chinh xac. luong
dieu chinh qua trinh - Sach STEM Lé6p 6 — Bién dang cua 16 xo
7.
8. Can chinh | Hoat dong 7: Tao - Lip rap, ché | - Sach Chu & “Cac phép do” | Tur bai 5 dén bai 10 (Luc
X4c mau 1o xo cho can | tao thir - STEM Lép 6 va cha dé “Luc” dan hoi, do lyc,...) sach
Hoat dong 8: Tao nghigmmo | - Gi,fiy A3 Noi dung: gido khoa Vat Li 6
can (két hop s L"r'dung h|r]h can - Bult dg} bo duoc khoi luong
cam bién luc dé XAc chinh xac - qutlnh bang can. ‘
dinh do chia) - Thao luan - Thiét bi CMA’ bo duoc luc bang luc
’ i (WiLab, cam bien luc, | ké 10 xo, don vi
Hoat dong 9: Giai Tién hanh CépAIE 1.394), A s (NeV\A{'Fon, ki hié:u N)
o ™ - Hop Kit chira mo hinh | - Khoi luong va trong
phép sang tao (,teSt Bao céo KQ can chinh xac. luong
thu can vira ché tao) ™ — Bién dang cua 10 xo0
H‘oat d,éng,lo: J’rinr] Thao luan
bay, bao céao két qua
TN
HD 11: M6 rong
9.
10. Hoat dong 1: Thao | Thao luan, Chu dé: Oxy va khong | Chuong 4: L4, Sau Bai
ludn vé cac yéu td doc tai liéu - Sach “STEM 6” khi 21: Quang hop,22: Cac




Anh sang

anh hudéng dén qua

diéu kién anh huong dén

valaphdi | trinh quang hop. quang hop,23: Cay c6 hd
xanh Hoat dong 2 +3: D& hfap khong Sach Sinh hoc
A, o+ l6p 6
xuat va lua chon
phuong 4n tién hanh
TN

11.

12. Anhsang | Hoat dong 3: | Tiénhanh thi | - Méy tinh Chu dé: Oxy va khong | Chu dé Con ngudi va sic
valaphoi | Tien hanh cac TN d€ | nghiém - Thiet bi CMA (Wilab, | khi khoe, Sau Bai 19: Phong
xanh khao sat cac yeu to cam bién mau, cap IE tranh tai nan giao théng

anh huong dén QT 1394) ) duong bd, Séch khoa hoc
Quang hop - HOp dung cy “Anh l6p 6

séng va |4 phoi xanh”

- Giay A3

- Bat chi

13.

14, ) Hoat dong 4: Bao Thuyet trinh | - STEM 6 Chu dé: Oxy va khong | Chu dé Con ngudi va sic
Anhsang | cao két qua TN - Méy chiéu, may tinh, | khi khoe, Sau Bai 19: Phong
va la phoi slides. tranh tai nan giao thong
xanh Hoat dong 5: Tim Thuyét trinh | - Bo dung cu ” ?}ronGQ bg, Sach Sinh hoc

hidu vé cac cau héi | Thao luan “Anh sang va 14 phéi op
ma rong xanh”

15.

16. Quat di¢n | Hoat dong 1: Xac Doc tai liéu + | - Sach STEM 6 Chu dé: Cac phép do Sau Bai 23: Thyc hanh do
théng minh | dinh van dé can tim | Thao luan - May chieu, may tinh, | (Po nhiét d9...) nhiét do Sach Vat Li 6

toi: (Thiét ké quat
thay doi theo nhiét
dd moi truong)

slides.

17.




18. Hoat dong 2 + 3: Lip ghép - Sach STEM 6 Chu dé: Cac phép do | Sau Bai 23: Thyc hanh do
Quat dién | Ché tao quat dién Kétndi may | - May tinh (Do nhiét do...) nhiét d6 Sach Vat Li 6
thdng minh A . L, tinh dé dieu - Thiét bi CMA

thong minh, l&prdp | uay (CoachLabll, 01 cam
va chm‘h stra cdc cau bién chuyén dong, cam
1énh diéu khién quat bién nhiét do, cap IE
1394)
- B¢ kit “Quat dién
thong minh”

19.

20. Quat dién | Hoat dong 4 + 5: Thuyét trinh, | - Sach STEM 6 Chu dé: Cac phép do | Sau Bai 23: Thuc hanh do
thong minh | Thuyét trinh bao cdo | Thao luan - May tinh (Po nhiét d6...) nhiét do Sach Vat Li 6

san pham + Thao - Thiét bi CMA

luan vé cac cau hoi (CoachLabll, 01 cam

mé rong bién chuyén dong, cam
bién nhiét do, cap IE
1394)
- Bo kit “Quat dién
thong minh”

21.

22. Chit tao Hoat dong 1: Xac Doc tai liéu, | - Sach STEM 6 Chu dé: Céc trang thai | Sau Bai 11: Khdi luong
mau tur dinh nhiém vu can Thao luan - May chiéu, may tinh, | cua chat, Noi dung: Sy | riéng — Trong luong
nhién tim t0i, kham pha, slides. chuyén ddi thé riéng, Bai 23,24: Nong
(SP1: Lam | Hoat dong 2,3: Xay Chu dé: Pa dang cua chay va dong dac, Sach
banh troi dung va lua chon céac thuc vat, Noi dung: VatLi 6
ngii sic) phuong an kha thi Vai tro cua thuc vat Sau Bai 28: Cau tao va

trong doi Séng tu churc nang cua hoa,29:
nhién. Cac loai hoa Sach Sinh
hoc 6

23.

24, Chit tao Hoat dong 4,5: Thuc | Tién hanh - Sach STEM 6 Chu dé: Céc trang thai | Sau Bai 11: Khdi luong
mau tu hién quy trinh ché TN - May tinh cua chat, Noi dung: Sy | riéng — Trong luong
nhién bién, tim toi kham chuyén ddi thé riéng, Bai 23,24: Nong

pha




(SP1: Lam - Thiét bi CMA Chu dé: Padangcua | chay va dong dic, Sach
banh troi (WiLab, 01 cam bién | thuc vat, Noi dung: VatLi 6
ngii sic) nhiét do, cap IE 1394) | Vai trd cua thuc vat Sau Bai 28: Cau tao va
- B6 dung cu “Chét tao trong doi sbng tu chirc nang cua hoa,29:
mau tu nhién” nhién. Cac loai hoa Sach Sinh
Hoat dong 6,7,8: Bao Thuyét trinh | - May tinh hoc 6
céo, trinh bay vé san | + Thao luan | - Thiét bj CMA
pham, tim hiéu, m& (C.:Aoachj' ab! l’ 01 P am
) PN bien hiéu dién the, cap
rong van dé IE 1394)
- M hinh may phat
dién gid

25.

26. Chat tao Hoat dong 1: Xac Doc tai liéu, | - Sach STEM 6 Chu dé: Céc trang thai | Sau Bai 11: Khdi luong
mau tu dinh nhiém vu can Thao luan - May chiéu, may tinh, | ctiia chat, Noi dung: Sy | riéng — Trong luong
nhién (SP | tim t0i, kham pha, slides. chuyén doi thé riéng, Bai 23,24: Nong
2: Lam nén Chu dé: Pa dang cua chay va dong dac, Sach
thom) thuc vat, Noi dung: VatLi6

Hoat dong 2.3: Xay | D& xuat Vai tro ciathuc vat | Sau Bai 28: Cau tao va
dung va Iya chon cc phuong an trng doi song tu ch’uc nang cua ’hoa,2.9.

) o loc nUGC nhién. Cac loai hoa Sach Sinh
phuong an kha thi : hoc 6

217.

28. Chit tao Hoat dong 4,5: Thuc | Tién hanh - Sach STEM 6 Chu dé: Céc trang thai | Sau Bai 11: Khoi luong
mau tu hién quy trinh ché TN - May tinh cua chat, Noi dung: Su | riéng — Trong lugng
nhién bién, tim toi kham - Thiét bi CMA chuyén doi thé riéng, Bai 23,24: Nong
(SP2: Lam | pha (WiLab, 01 cam bién | Chu dé: Padang caa | chay va dong dic, Sach
nén thom) nhiét do, cap IE 1394) | thuc vat, Noi dung: VatLi 6

- B6 dung cu “Chét tao | Vai trd cua thuc vat Sau Bai 28: C4u tao va

mau tu nhién” trong doi song tu chirc nang cua hoa,29:
Hoat dong 6,7,8: Béo | Thuyét trinh | - May tinh nhién. Céc loai hoa Sach Sinh
cdo, trinh bay vé san | + Thao luan | - Thiét bi CMA hoc 6

pham, tim hiéu, mo
rong van dé

(CoachLabll, 01 cam




bién hiéu dién thé, cap
IE 1394)

- M0 hinh may phat
dién gid

29.
30. San xuat Hoat dong 1: Xac Dboc tai liéu Chu dé; Céac trang thai | Sau Bai 27 Su bay hoi va
nuwdéC sach | dinh nhiém vu can Thao luan cua chat, Noi dung: Su | ngung tu sach Vat Li 6
fim toi chuyén doi the
Hoat dong 2: Xay
dung cac Phuong an
thuc hién
31.
32. San xuat Hoat dong 3: Lap Lap ghép m6 | - S&ch STEM 6 Chu dé: Cac trang thai | Sau Bai 27 Sy bay hoi va
nuéc sach | ohép mo hinh san hinh - Mé}){ tiqh cua Cpét, ;l\_lcf)i 9ung: Su | ngung tu sach Vat Li 6
xuat nuée sach theo - Thiét b C}MA; . chuyén doi the
b han 1 . (WiLab, cam bién d6
phuong phap foc va duc, cam bién pH, cép
phuong phap chung IE 1394) ’
cat - B6 kit “San xuat nudc
sach”
33.
34. San xuat Hoat dong 4; Tién Tién hanh thi | - Sdch STEM 6 Chu de: Cac trang thai | Sau Bai 27 Sy bay hoi va
nwéc sach | hanh TN do d¢ pH, nghiém - May tinh cua chat, Noi dung: Sy | ngung tu sach Vat Li 6

do duc trudc va sau
khi loc

- Thiét bi CMA
(WilLab, cam bién d6
duc, cam bién pH, cap
IE 1394)

- Bo kit “San xuat nudc
sach”

chuyén doi thé

35.




San xuét
nwoc sach

Hoat dong 5: Béo
cao, thuyét trinh, tim
hiéu mo rong van dé

Thuyét trinh,
thao luan

- May tinh, Slides, may
chieu

Chu de: CAc trang thai
cua chét, !\Ic}i glung: Su
chuyén doi the

Sau Bai 27 Sy bay hoi va
ngung tu sach Vat Li 6




Chwong trinh STEM Lép 7

Hai tuan mot budi, mi budi hai tiét, mai tiét 45 phat, 1am chu dé STEM trong phong Lab STEM.

Tuan | Tiét| Chadé | Ténhoatdéng | Hinh thirc Thiét bj, tai lidu CT méi CT cii
to chirc
HD
1.
2. 1 | Lo say HD I: Timhiéu | Doc tai - Sach STEM 7 Chu dé “Anh sang”, Sy phan xa Bai 4: DL phan
2 | ndngsan | v& yu nhuge diém | liéuvatra | - May tinh ¢ két néi mang, | cia dnh sang. xa anh sang
. S Ao | loicau slides. Noi dung: (Sach vat Li 7)
cta cdc logi 10 sdy | - Gidy A3 - Thuc hién thi nghiém thu dwoc | Bai 5: Guong
khac nhau, . Thao luan nang lugng anh sang; tir d6, néu cau 18m (Sach
HD2: Thict ke md duoc anh sang 1a mot dang cua Vat Li 7)
hinh 10 say nang luong.
- Van dung duoc dinh luat phan xa
anh séng trong mét s truong hop
don gian.
3.
4. 1 | Lo say HP 3: Pé xuat Thiétké |- Sach STEM 7 Chu dé “Anh sang”, Sy phan xa | Bai 4: L phan
2 | ndngsan | c4c phuong 4n thi | phuong an | - May tinh ¢6 mang internet. | cua %nh sang. )((a ér;]h séng )
o |TN - Gidy A4 Noi dung: Sach Vat Li 7
nghiem khao sdt | /0 ran | - Bt chi - Thuc hién thi nghiém thu dwoc | Bai 5: Guong
cac dacdiémeua | g pinh 1y | - May tinh ning luong nh sang; tir d6, néu | cu 16m (Séch
10 say. say. - Thiét bi CMA (CoachLabll, | dugc anh séang 1a mot dang cua Vit Li 7)

HD 4: Lap rap md
hinh

02 cam bién anh sang, 01 cam
bién nhiét do, 01 cam bién do
am, 01 hop cong tic 063 , cap
IE 1394, cép chuyén d6i BT
4mm)

- Hop kit “Lo sdy ndng san”.
- Sach STEM Lép 7

nang luong.

- Van dung duoc dinh luat phan xa
anh sang trong mét s trudong hop
don gian.




6. Lo say HD 5: Tién hanh | Tién hanh | - Sach STEM 7 Chu dé “Anh sang”, Sy phan xa | Bai 4: DL phan
nong san | thi nghiém 1,2 TN - May tinh ¢6 mang internet. | cua anh sang. Xa anh sang
- Giay A4 Noi dung: (Sach vat Li 7)
B4o cao - Bt chi - Thuc hién thi nghiém thu duoc Bai 5: Guong
e thuyét ’ - Ma_ytmh nang llucyng,anh sang; tur do, néu cau Io,m (Sach
HD 6: Bao cao trinh - Thiét bi CMA (CoachLabll, | dugc anh sang la mot dang cua Vat Li 7)
ket qua TN 1,2 02 cam bién anh sang, 01 cam | nang luong.
bién nhiét do, 01 cam bién do | - Van dung dugc dinh luat phan xa
am, 01 hop cong tic 063, cap | anh séng trong mét sé trudng hop
IE 1394, cép chuyén d6i BT | don gian.
4mm)
- Hop kit “Lo sdy ndng san”.
- Sach STEM Lop 7
7.
8 Lo say HD 7: Tién hanh | Tién hanh |- Sach STEM 7 Chu d& “Anh sang”, Su phan xa | Bai 4: DL phan
noNng san | thi nghiém 3,4 TN - May tinh ¢6 mang internet. | cua anh sang. Xa &nh sang
- Gidy A4 Noi dung: (Sach Vat Li 7)
Bao cao - Bt chi - Thuc hién thi nghiém thu dugc Bai 5: Guong
e thuyét ’ - May tmh nang lluc_mg,anh sang; tur do, néu cau Iom (Sach
HD 8: WBaO cao trinh - Thiét bi CMA (CoachLabll, | duoc anh sang la mot dang cua Vat Li 7)
keétqua TN 1,2 fin 02 cam bién anh sang, 01 cam | ning luong.
bién nhiét do, 01 cam bién do | - Van dung duoc dinh luat phan xa
am, 01 hop cong tac 063, cap | anh sang trong mét sé trudng hop
IE 1394, cép chuyén d6i BT | don gian.
4mm)
- Hop kit “Lo sdy ndng san”.
- Séch STEM Lép 7
9.
10. Nha kinh | Hoat dong 1: Tim | Thao luan, | - Sach STEM 7 Chu dé: Sinh truong va phat trién | Chuong 3:Pién
thong hidu vé cac yéu té | doc tai ligu | - May tinh c6 két néi mang, | & sinh vat. ’ hoc, Sau bai 21:
minh slides. Noi dung: — + Cé&c nhan to anh So d6 mach

anh huong dén su
sinh truong cua

- Giay A3

huong — diéu hoa sinh truong va
cac phuong phap dieu khién sinh
truong, phat trién.

dién, chiéu dong
dién, Sach Vat li
l6p 7,




cay va mo hinh

(Néu duoc cac nhan té chu yéu

Chuong 3:bi¢n

nha kinh. anh huong dén sinh truéng va phét | hoc, Sau bai 21:
trién cua sinh vat (nhan té nhiét So d6 mach
d0, 4nh sang, nudc, dinh dudng). | dién, chiéu dong
dién, Sach Vvat li
l6p 7,

11.

12. Nha kinh | Hoat dong 2: Lip ghép, |- May tinh Chu dé: Sinh truong va phét trién | Chuong 3:Dién
thong Lap ghép mod hinh | van hanh | - Thiét bi CMA (CoachLab II, | & sinh vat. hoc, Sau bai 21:
minh nha kinh hé thdng | cam bién d6 4m, cam bién anh | N6i dung: — + Céc nhan té anh So d6 mach

Hoat dong 2 Van diéu khién. | sang, cam biép nhiét d, cap | huong — diéu hoa sinh trung va | dién, chiéu dong
hanh he thé n‘g nha BT — 4mm, cap IE 1394) Céc. phuong ph_ép dieu khién sinh | dién, Sach Vat li
Kinh hoat dong tu - Hop dgng cu “Nha kinh trudng, phat ,trlén.A ’ ’ l6p 7, '
dong T : thépg minh” (Néu dugc cac nhan to chu yeu Chuong 3:Qlén
' - Giay A3 anh hudng dén sinh truong va phat | hoc, Sau bai 21:
- Bt chi trién cua sinh vat (nhan té nhiét So d6 mach
d06, anh sang, nudc, dinh dugng). | dién, chiéu dong
dién, Sach Vvat li
l6p 7,

13.

14. Hoat dong 4: Bao | Thuyét - May tinh Chu deé: Sinh truong va phat trien | Chuong 3:Pién
Nha kinh | ca0 két qua TN. trinh - Thiét bi CMA (CoachLab I, | & sinh vat. ’ hoc, Sau bai 21:
théng cam bien d6 am, cam bien anh | Noi dung: —+ Céac nhan t6 anh So do mach
minh ~ — z séng, cam bién nhiét do, cap | huong — diéu hoa sinh truong va dién, chiéu dong

rljigat dong 5: Tim | Thuyet | o™ ), cap IE 1394) céc phuong phap diéu khién sinh | dién, Sach Vat If
€u Ve cac cau trinh “Hén d “Nha kinh \ hat trid 6o 7
hoi mé rong Thao luan Op dung Cu a kin truong, phat trien. op /,

théng minh”
- Giay A3
- But chi

(Néu duoc cac nhan té chua yéu
anh huong dén sinh truong va phét
trién cua sinh vat (nhan té nhiét
d9, anh sang, nudc, dinh dudng).

Chuong 3:Di¢n
hoc, Sau bai 21:
So d6 mach
dién, chiéu dong
dién, Sach Vat I
lop 7,

15.




16. Nha cach | Hoat dong 1: Tim | Doc tai - Sach STEM 7 Chua dé: Am thanh Chuong 2: Am
am hiéu vé cac vat lieu + - May chiéu, méy tinh, slides. | Noi dung: D6 to, d6 cao ciia am hoc, sau bai 15:
liu cachamva | Thao luan (LAy duogc vi du vé vat phan xa @m | Chdng 6 nhiém
cac loai nha cach t6t, vat phan xa am kém. — Giai tiéng on, sach
am thich dugc mot s6 hién twong don | Vat Li 16p 7.
gian thuong gap trong thyc té vé
song am; dé xuat dugc phuong an
don gian dé han ché tiéng 6n anh
huoéng dén stc khoé).

17.

18. Hoat dong 2: Lap | Lip ghép |- Sach STEM 7 Chua dé: Am thanh Chuong 2: Am
Nha cach | rapmo hinhnha | Ket noi - May tinh Noi dung: D to, do cao cia &m hoc, sau bai 15:
am cach am may tinh - Thiéet bi CMA (Wilab, 02 (Lﬁy duoc vi du vé vat phan xa am Chong 6 nhiem

. .. | dédiéu cam bién &m thanh, 02, cap IE | tét, vat phan xa am kém. — Giai tiéng On, sach
Hoat dong 3: Tien | e, 1394) thich dwoc mot sé hién twong don | Vat Li 16p 7.
hanh thi nghi¢m - B6 kit “Nha cach 4m” gian thudng gap trong thuc té vé
khao ?at kD? nfl_ng song am; dé xuat dugc phuong an
cach am doi Vi don gian dé han ché tiéng &n anh
cac vat ligu khac hudng dén sic khog).
nhau.

19.

20. Nha cach | Hoat dong 4 +5: | Thuyét - Sach STEM 7 Chu dé: Am thanh Chuong 2: Am
am Thuyét trinh bdo | trinh, Thao | - May tinh Noi dung: Do to, d6 cao cua &m hoc, sau bai 15:

céo san pham + | luan - Thiét bi CMA (Wilab, 02 (Lay duoc vi dy vé vat phan xa am | Chéng 6 nhiém
Thao luan vé cac cam bién &m thanh, 02, cap IE | tét, vat phan xa am kém. — Giai tiéng on, sach
cau hoi mo rong 1394) thich duoc mot sb hién twong don | Vat Li 16p 7.
- B6 kit “Nha cach am” gian thuong gap trong thuc té vé
song am; dé xuat dugc phuong an
don gian dé han ché tiéng 6n anh
hudng dén stc khoé).
21.
22. Hoat dong 1: Xac - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén

dinh nhiém vu

- May chiéu, may tinh, slides.

hoa nang lugng”




Cudc can tim toi, kham | Poc tai Noi dung: Trao doi nudc va cac
chay dua | ph4, liéu, Thao chit dinh dudng ¢ sinh vat
sac mau | Hoat dong 2: Xay | luan

dung cac phuong

an thi nghiém

23.

24, Cudc Hoat dong 3: Lwa | Tién hanh | - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén
chay dua | chon phuongan | TN - Méy tinh hoa nang lugng”
sdc mau TN va tién hanh - B6 dung cu “Cudc chay dua | Noi dung: Trao dbi nudc va céc

TN sic mau” chat dinh dudng ¢ sinh vat
Hoat dong 4: Thao luan

Dénh gia va diéu | trong

chinh nhom

25.

Cudc Hoat d6ng 5: B4o | Thuyét - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén

26. chay dua | céo két qua thi trinh, Thao | - May tinh hoéa niang lugng”
sic mau | nghiém luan - Bo dung cu “Cudc chay dua | Noi dung: Trao d6i nudc va cac

sic mau” chat dinh dudng ¢ sinh vat
Hoat dong 6: Mo
rong van dé

36.

37. Su da Hoat dong 1: Xac | Poc tai - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén | Chuong 1:
dang caa | dinh nhi¢m vu liéu, Thao | - May tinh hoa nang lugng” Nganh Bong Vit
thé giéi can tim toi, khdm | luan - Gidy A3 Noi dung: nguyén sinh.
song dwéi | pha Trao d6i khi va trao ddi dinh Bai 03: Thuc
kinh hién | Hoat dong 2: Xay dudng ¢ sinh vat. hanh quan sat
Vi dung cac phuong mot s6 dong vat

an TN. nguyén sinh.

38.

39. Sw da Hoat dong 3: Tién | Tién hanh | - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén | Chuong 1:
dangcia | hanh TN TN - May tinh hoa nang lugng” Nganh Bong Vit
thé giéi - Gidy A3 Noi dung: nguyén sinh.

song duéi




kinh hién
Vi

- Bo dung, cu “Su da dang cua
thé gidi song duai kinh hién

V1

Trao ddi khi va trao doi dinh
dudng ¢ sinh vat.

Bai 03: Thuc
hanh quan sat
mot s6 dong vat

nguyén sinh.
40.
41. | 1 |Swda Hoat dong 4: Bao | Thuyét - Sach STEM 7 Chu dé: “Trao d6i Chat va chuyén | Chuong 1:
2 | dangcha | cao két qua trinh + - May tinh héa nang lugng” Nganh Bong Vat
2 | theé gidi tim hidu mé Thao luan | - Giay A3 Noi dung: q nguyén sinh.
song du:é’i r,6ng - Bo dung’ cu “Sy dadang cua | Trao doi khi va trao doi dinh Bai 03: Thuc
kinh hien | ° thé gidi song dudi kinh hien | dudng ¢ sinh vat. hanh quan sat
vi vi” mot s6 dong vat

nguyén sinh.




Chuong trinh STEM Lép 8

Hai tuan mot budi, mi budi hai tiét, mai tiét 45 phat, 1am chu dé STEM trong phong Lab STEM.

Tuan | Tiét | Chu dé Tén hoat dong Hinh thirc Thiét bj, tai liéu CT méi CT cii
t6 chirc HD
26.
27. | 1 | Quatrinh | HD 1: Tim hiéu vé co | Doc tai lieu | - Sach STEM 8 Chu dé “Acid — Base —
2 | chinsinh | ¢hé 1am chin Sinh vatra 1oi cau | - May tinh c6 két néi mang, | pH — Oxide — Mubi” va
hoc hoc hoi. slides. Thang do pH.
j ) . Thao luan - Giay A3 Noi dung:
HD 2: Xay dyng va - Néu duoc thang pH,
Igﬂra Ch\(_)n phuong an sir dung pH dé danh
tien hanh TN gia do acid - base cua
dung dich.
— Tién hanh dwoc mot
s6 thi nghiém do pH
(bang gidy chi thi) mot
s6 loai thuc pham (dd
udng, hoa qua,...).
28.
29. 1 | Quatrinh | HP 2: Tién hanh Thi | Tién hanh - May tinh c6 mang internet | Chui dé “Acid — Base —
2 | chinsinh | nohigm TN - Thiét bi CMA (Wilab, Cam | pH — Oxide — Mubi” va
hoc bién pH, cap IE 1394, dién Thang do pH.
cuc pH) Noi dung:
- Hop kit “Qua trinh chin -Néu duoc thang pH,
sinh hoc”. sir dung pH dé danh
- Sach STEM Lép 8 gia d6 acid - base cua
dung dich.

— Tién hanh dugc mot
s6 thi nghiém do pH
(bang gidy chi thi) mot
s6 loai thuc pham (dd
udng, hoa qua,...).




Chu de:

Dinh dudng va tiéu hoa
& nguoi.

Noi dung: Anh toan vé
sinh thuc pham

30.
31. Qué trinh | HD 5: Thuyét trinh Cac nhom - May tinh c6 mang internet | Chu dé “Acid — Base —
chin sinh | pao céo bdo cdo san | - Thiét bi CMA (Wilab, Cam | pH — Oxide — Muéi” va
hoc pham cua bién pH, cap IE 1394, dién | Thang do pH.
nhém minh | cuc pH) Noi dung:
HD 6: Mé rong Thao luan - Hop kit “Qua trinh chin -Néu duogc thang pH,
sinh hoc”. sir dung pH dé danh
- Sach STEM Lép 8 gia do acid - base cua
dung dich.
— Tién hanh dugc mot
s6 thi nghiém do pH
(bang giay chi thi) mot
s6 loai thuc pham (dd
udng, hoa qua,...)
32.
33. Hé théng | HD 1: Tim hiéu vé hé | Tién hanh - Sach STEM 8 Chu dé “Ki thuat dién” | Chwong II: Ban vé ki
chiéu théng chiéu sang TN - May tinh c6 két ndi mang, | trong CT Cong nghé. | thuat.
sang thong minh slides. Sau bai 15: Ban vé nha
thong . — - Thiét bi CMA (CoachLabll, Chuong VIII: Mang
minh HD 2: Xaydyng | Bao cao, 1 cap IE 1394, cam bién anh dién trong nha.
phuong an thict ke hé | thuyettrinh | gan0 - c4m bién chuyén dong) Sau bai 59: Thuc hanh
thong chieu sang - Hop kit “Hé théng chiéu thiét ké mach dién
sang thdng minh)
34.
35. Hé théng | Hoat dong 3: Lap rap | Lap ghép - Sach STEM 8 Chu dé “Ki thuat dién” | Chuong II: Ban vé ki
chiéu - May tinh c6 két ndi mang, | trong CT Cong nghé. | thuat.

sang

ng0i nha théng minh

slides.

Sau bai 15: Ban vé nha




thong (M6 hinh nha + Mach - Thiét bi CMA (CoachLabll, Chuong VIII: Mang
minh dién) 1 cép IE 1394, cam bién anh dién trong nha.
sang, cam bién chuyén dong) Sau bai 59: Thuc hanh
- Hop kit “Hé thng chiéu thiét ké mach dién
Hoat dong 4: Két néi Vé}n hanh hé | sang théng minh)
mo hinh véi cam bién | t0ng tw
va van hanh hé théng dong
36.
37. Hé théng | HD 5: Thuyét trinh, | Thuyét trinh | - May tinh Chu dé “Ki thuat dién” | Chuong II: Ban vé& ki
chiéu bao c&o san pham - Thiét bi CMA (CoachLab | trong CT Cong nghé. | thuat.
sang I1, cam bién do am, cam bién Sau bai 15: Ban v& nha
thong < —— Thao luan anh sang, cam bién nhiét do, Chuong VIII: Mang
minh Ir'é?]at dong 6: Mo cap BT —4mm, cap IE 1394) dién trong nha.
’ng - Hop dung cu “Nha kinh Sau bai 59: Thuc hanh
thong minh” thiét ké mach dién
- Giay A3
- Bat chi
38.
39. Pong co | Hoat dong 1: Tim Doc tai lieu | - May tinh Chu dé: Nhiét Chuong 11, Sau bai 28:
nhiét hiéu v& cac loai dong | Va tra loicau | - - Hop dung cu “Dong co Noi dung: Sy né vi Dong co nhiét.
mini co nhiét hoi nhiét” nhiét
i _ — - Sach STEM 8
Hoat dong 2: Xay Thao luan
dung va lua chon céac
phuong an kha thi
40.
41. Pong co | Hoat dong 3: Tién Lap rap - Sach STEM 8 Chu de: Nhiét Chuong II, Sau bai 28:
nhiét hanh I4p rap va chay - B6 dung cu “ Pong co nhiét | Noi dung: Su no vi Dong co nhiét.
mini thir dong co nhiét mini” nhiét

mini




42.

43. Pong co | Hoat dong 4: Thuyét trinh | - Sach STEM 8 Chu dé: Nhiét Chuong I1, Sau bai 28:
nhiét B4o c4o va thuyét va Thao luan | - B¢ dung cu “ Bong co nhiét | Noi dung: Su no vi Dong co nhiét.
mini trinh mini” nhiét

Hoat dong 5: Mo
rong

44,

45, Chatchi | Hoat dong 1: Xéc Thuyét trinh, | - May tinh c6 mang internet | Chi dé “Acid — Base — | Chuong V: Hidro —
thi tur dinh nhiém vu can Thao luan - Thiét bi CMA (Wilab, Cam | pH — Oxide — Muéi” va | Nuéc
nhién tim t0i (Tao ra chat bién pH, cap IE 1394, dién Thang do pH. Sau bai 37: Axit —

chi thi, nhan biét moi cuc pH) Noi dung: Bazo — Mubi.
truong axit, bazo) - Hop kit “Chét chi thj ty -Néu duoc thang pH,
Hoat dong 2: nhién”. su dung pH dé danh
Xay dung va thiét ké - S4ch STEM Lép 8 gia do acid - base cua
cac phuong an thi dung dich.
nghiém — Tién hanh duoc mot
s6 thi nghiém do pH
(bang gidy chi thi) mot
s6 loai thyc pham (dd
udng, hoa qua,...)

46.

47. Chatchi | Hoat dong 3: Tién Tién hanh thi | - May tinh c6 mang internet | Chu dé “Acid — Base — | Chuong V: Hidro —
thi tw hanh thi nghiém nghiém - Thiét bi CMA (Wilab, Cam | pH — Oxide — Mudi” va | Nuéc
nhién bién pH, cap IE 1394, dién | Thang do pH. Sau bai 37: Axit —

cuc pH) Noi dung: Bazo — Mubi.
- Hop kit “Chat chi thi ty -Néu duoc thang pH,
nhién”. sir dung pH dé danh
- S4ch STEM Lop 8 gia d6 acid - base cua
dung dich.

— Tién hanh dugc mot
so thi nghiém do pH
(bang giay chi thi) mot




50 loai thyc pham (do
uong, hoa qua,...)

48.

49. Chatchi | Hoat dong 4: Lya Thuyét trinh | Tién hanh thi nghiém - May tinh c6 mang Chu dé “Acid — Base —
thi tw chon phuong an TN | Thao luan internet pH — Oxide — Mudi” va
nhién va tién hanh TN - Thiét bi CMA Thang do pH.

Hoat dong 5: Mo (Wilab, Cam bién pH, | Noi dung:
rong cap IE 1394, dién cuc | -Néu duoc thqng pH,
pH) su dung pH dé danh gia
- Hop kit “Chat chi thi | d6 acid - base cua dung
tu nhién”. dich.
- Sach STEM Lép 8 — Tién hanh duoc mot
s6 thi nghiém do pH
(bang giay chi thi) mot
s6 loai thuc pham (dd
udng, hoa qua,...)

50.

Hanh Hoat dong 1: Xac Thuyét trinh, | - Sach STEM 8 Chu dé: “Phan wng Chuong 6: Dung dich

26. trinh hoa | dinh van dé va lya Thao luan - May tinh héa hoc” Sau bai 43 Pha ché
tan va két | chon cac phuong an - Thiét bi CMA (Wilab, cam | N&i dung: dung dich
tinh kha thi bién nhiét do BT 01) Nong d6 dung dich

- B6 dung cu “Hanh trinh hoa
tan va két tinh”

42.

43. Hanh Hoat dong 3: Tién Doc tai liéu, | - Sach STEM 8 Chu dé: “Phan wng Chuong 6: Dung dich
trinh hoa | hanh TN Thao luan - May tinh héa hoc” Sau bai 43 Pha ché
tan va két - Thiét bi CMA (Wilab, cam | Nai dung: dung dich
tinh bién nhiét do BT 01) Nong d¢ dung dich

- B6 dung cu “Hanh trinh hoa
tan va két tinh”

44,

45. Hanh Hoat dong 4: Banh Thao luan - Sach STEM 8 Chu dé: “Phan wng Chuong 6: Dung dich
trinh hoa | gia va diéu chinh trong nhém | - May tinh hda hoc” Sau bai 43 Pha ché

Noi dung:

dung dich




tan va két - Thiét bi CMA (Wilab, cam | Nong d6 dung dich
tinh bién nhiét d6 BT 01)

- B6 dung cu “Hanh trinh hoa

tan va két tinh”

46.

47. Hanh HD 5: Béo céo két Thuyét trinh | - Sach STEM 8 Chu dé: “Phan @ng Chuong 6: Dung dich
trinh hoa | qua + Thao luan | - May tinh hda hoc” Sau bai 43 Pha ché
tan va két | HDP 6: Mo rong - Thiét bi CMA (Wilab, cam | Nai dung: dung dich
tinh bién nhiét do BT 01) Nong d6 dung dich

- B6 dung cu “Hanh trinh hoa
tan va ket tinh”




Chuong trinh STEM Lép 9

Hai tuan mot budi, mi budi hai tiét, mai tiét 45 phat, 1am chu dé STEM trong phong Lab STEM.

Tuan | Tiét| Chadé | Ténhoatddng | Hinh thirc Thiét bj, tai lidu CT méi CT cii
t6 chirc HD
ol.
52. 1 | Pén doi HD 1: Xac Dboc tai liéu | - Sdch STEM 9 Chuong trinh Cong nghé 8: Chuong I: Bién hoc
2 | mau dinh vén dd va tra 10 - B6 dung cu “Dén d6i | Noi dung: Ki thuat dién: Sau bai 10: Bién tro -
HD 2- Tim cau hoi. mau” V& vamo td duge so d6 khéi cua | Pién tré dung trong ki
2 .. | Thao luan mach dién diéu khién don gian thuat (Sach Vat li 9)
hiéu mach dién Chuong trinh KHTN 9:
Chu dé: bién
Noi dung: Dién tré
53.
54, 1 | Pén doi HD 3: Hoan Lép rap, - S4ch STEM 9 Chuong trinh Cong nghé 8: Chuong I: Bién hoc
2 | mau thién mach han mach | - Bo dung cu “Pén doi | Noi dung: Ki thuat dign: Sau bai 10: Bién tro -
A i .2 | dién. mau” V& va m0 ta duogc so do khoi cua | Bién tré dung trong ki
dién dicu khién mach dién didu khién don gian | thuat (Sach Vat I 9)
den LED Chuong trinh KHTN 9:
Chu dé: Dién
N1 dung: Dién tro
55.
56. | 1 | Dén doi HD 4: Thuyét | Cacnhoém | - Sach STEM 9 Chuong trinh Cong nghé 9: Chuong I: Bién hoc
mau trinh béo cao | bdo cao san | - Bo dung cu “Pén doi | Noi dung: Ki thuat dién: Sau bai 10: Bién tro -
pham cia mau” V& va md ta dugc so d6 khéi cia | Dién tro dung trong ki
nhém minh mach dién diéu khién don gian | thuat (Sach Vat i 9)
2 HD 5: M6 rong | Thao luan Chuong trinh KHTN 9:
Chu dé: Dién
Noi dung: Dién tré
57.
58. 1 | Dén ngi HD I: Tim - Sach STEM 9 Chuong trinh Cong nghé 9: Trai
thong minh | hidy vé den nghiém nghé nghiép




ngu thong
minh

HDb 2: Xay
dung phuong
an thiet ke den

Doc tai liéu
va tra loi
cau hoi.
Thao luan

- May tinh c6 két noi
mang, slides.

- Thiét bi CMA
(CoachLabll, 1 cép IE
1394, 01 cam bién anh
séng, 01 cam bién

Noi dung: Lip dat mach dién
tién ich trong gia dinh sir dung
kit vi dieu khién ung dung

Sau bai 5: Thuc hanh ndi
day dién (Sach Cong
nghé 9)

chuyén dong)
nou - Hop kit “Den ngu
thong minh”
59.
60. Dén ngi Hoat dong 3: Lip ghép - S4ch STEM 9 Chuong trinh Coéng nghé 9: Trai | Sau bai 5: Thuc hanh ndi
thdng minh | L4p rap dén - May tinh c6 két ndi nghiém nghé nghiép day dién (Sach Cong
ngi thong mang, slides. Noi dung: Lap dat mach dién nghé 9)
: - Thiét bi CMA tién ich trong gia dinh str dung
minh (CoachLabll, 1 cép IE | kit vi diéu khién tng dung
Hoat dong 4: 1394, 01 cam bién anh
Keét no1 mo Van hanh | sang, 01 cam bién
hinhvéicam | hg théng tw | chuyén dong)
bien va van dong - Hop kit “D¢)
hanh hé thong
61.
62. Pén ngii HD 5: Thuyét | Thuyét - Sach STEM 9 Chuong trinh Céng nghé 9: Trai | Sau bai 5: Thuc hanh néi
théng minh | trinh, bdo cdo | trinh - May tinh c6 két ndi nghiém nghé nghiép day dién (Sach Cong
san pham mang, slides. Noi dung: Lip dat mach dién nghé 9)
Hoat dong 6: Thao luan | - Thiét bi CMA tién ich trong gia dinh str dung
Mé rong (CoachLabll, 1 cap IE | kit vi diéu khién &ing dung

1394, 01 cam bién anh
sang, 01 cam bién
chuyén dong)

- HOp kit “Den ngu
thdng minh)

63.




64. Phachéva | Hoatdong1: | Poc tailiéu | - Sach STEM 9 Chu dé: Tién Hoa Phan:Sinh vat va moi
thir nghiém | Tim hiéu vé vatra loi - May tinh c6 két ndi Noi dung: Chon loc tu nhién truong
ch?it khir che chit khir cau hoi mang, slides. _ Cl}gong I: Sinh vat va
trung . - Thiet bi CMA (WilLab, moai trudong.
trung 1 cép IE 1394, 01 cam Bai 41: M6i truong va
Hoatdong 2: | Thao luan | bién CO2) cac nhan té sinh thai
Xay dung va - Hop kit “Pha ché va
lva chon cac thir nghiém chat kh
phuong an thi trung”
nghiém
65.
66. Phachéva |Hoatdong3: | Tiénhanh |- Séach STEM 9 Chu dé: Tién Hoa Phan:Sinh vat va moi
thir nghiém | Tiénhanhlap | TN - May tinh c6 két ndi Noi dung: Chon loc ty nhién truong
chat khir rap va chay thur mang, slides. Chuong I: Sinh vat va
tring dong co nhiét - Thiét bi CMA (WiLab, moi trudng.
mini 1 cap IE 1394, 01 cam Bai 41: Mo6i truong va
bién CO2) cac nhan té sinh thai
- Hop kit “Pha ché va
ther nghiém chat khu
trung”
67.
68. Pha chéva | Hoat dong 4: Thao luan | - Sach STEM 9 Chu dé: Tién Héa Phan:Sinh vat va moi
thir nghiém | Xy If va giai - May tinh c6 két ndi Noi dung: Chon loc ty nhién truong
chat khir thich két qua mang, slides. Chuong I: Sinh vat va
trung thi nghiém - Thiét bi CMA (WiLab, moi truong.
1 cép IE 1394, 01 cam Bai 41: Moi truong va
bién CO2) c4c nhan t sinh thai
- Hop kit “Pha ché va
thir nghiém chat khr
trung”
69.

70.

- Sach STEM 9

Chu dé: Tién Hoa




Phachéva |Hoatdong5: | Thuyét - May tinh c6 két noi Noi dung: Chon loc tu nhién Phan:Sinh vat va moi
thir nghiém | Thuyét trinh, trinh, Thao | mang, slides. truong
chitkhi | béo cao két qua | luan - Thiét bi CMA (WiLab, Chuong I: Sinh vat va
trung TN 1 cép IE 1394, 01 cam moi trueong.
Hoat dong 6: bién CO2) Bai 41: M6i trudng va
Mé rong - Hop kit “Pha ché va cac nhan tb sinh thai
ther nghiém chat khu
trung”
71.
72. May phat | Hoatdong 1: | Poc tai liéu | - May tinh c6 mang Chu dé “Pién” Chuong IV: Bao toan va
dién gio Tim hiéu vé vatra loi internet Noi dung: chuyén hoa nang luong,
md hinh may cau hoi, - Thiét bi CMA (Wilab, | Nang luong cua dong dién va sau bai 62: Bién gio,
phat dién gi6 | thao luan Cam bién hiéu dién thé, | cong suét dién” dién mat trod, dién hat
Hoat dong 2: cam bién dong dién) Chu dé: “bién tir”, Noi dung nhan.
Thiét ké mo - Hop kit “May phat “Cam g dién tu”
hinh may phat dién gio”. Chu dé:
dién gio. - S4ch STEM L6p 9 Ning luong véi cudc séng, Noi
dung “Nang lugng téi tao”.
73.
74, May phat | Hoatdong 3: | Lap rap - May tinh c6 mang Chu d¢ “Pién” Chuong IV: Bao toan va
dién gio Lap rap mo + Tién hanh | internet Noi dung: chuyén hoa nang luong,

hinh may phét
dién gio

+ Tién hanh
TN

TN

- Thiét bi CMA (Wilab,
Cam bién hiéu dién thé,
cam bién dong dién)

- HOp kit “Mday phat
dién gié”.

- Sach STEM Lé6p 9

Nang luong cua dong dién va
cdng sut dién”

Chu dé: “Pién tu”, Noi dung
“Cam tng di¢n tu”

Chu dé:

Ning luong véi cudc séng, Noi
dung “Nang lugng tai tao”.

sau bai 62: Bién gio,
dién mat troi, dién hat
nhan.

75.




May phat | Hoatdong 4: | Thuyét - May tinh c6 mang Chu dé “Pién” Chuong IV: Bao toan va
26. dién gio B4o céo két trinh, Thao | internet Noi dung: chuyén héa nang luong,
qua luan - Thiét bi CMA (Wilab, | Nang luong cua dong dién va sau bai 62: Dién gio,
Hoat dong 5: Cam bién hiéu dién thé, | cong suat dién” dién mit troi, dién hat
Mé rong cam bién dong dién) Chu dé: “bién tir”, Noi dung nhan.
- Hop kit “May phat “Cam tmg dién tir”
dién gio”. Chu dé:
- Sach STEM Lé6p 9 Ning lwong véi cude séng, Noi
dung “Nang lugng tai tao”.
48.
49, Chat tay Hoat dong 1: | Poc tai liéu, | - Sach STEM 9 Chu dé: “Lipid (Lipit) — Chuong 6: Dan xuit cua
rira Tim hiéu vé Thao luan | - May tinh Carbohydrate (cacbohidrat) — HidroCarbon Polime
cac loai chat Protein” Noi dung: — Lipid Sau bai 47: Chat béo,
tay ria (lipid) va chat béo sach Hoa hoc 9.
Hoat dong 2: (cdng thirc tong quat cta chat
Xay dung cac béo don gian la (R-O0)3C3HS5,.
phuong an TN — Trinh bay duoc tinh chat vat i
cuia chat béo (trang thai, tinh tan)
va tinh chét hoa hoc (phan wng
xa phong hod). Viét dugc
phuong trinh hod hoc xay ra
50.
51. Chat tay Hoatdong 3: | Tiénhanh | - Sach STEM 9 Chu dé: “Lipid (Lipit) — Chuong 6: Dan xuat cua
ria Tiénhanh TN | TN - May tinh Carbohydrate (cacbohidrat) — HidroCarbon Polime

- Thiét bi CMA (Wilab,
cam bién pH. Pién cuc
pH, dd chuan hda, cép
BT)

- B6 dung cu “Chét tay

7 2

rua

Protein” Noi dung: — Lipid
(lipid) va chat béo

(cdng thirc tong quat cua chat
béo don gian 13 (R-O0)3C3HS..
— Trinh bay duoc tinh chat vat Ii
cuia chét béo (trang théi, tinh tan)
va tinh chat hoa hoc (phan ung
xa phong hod). Viét duoc
phuong trinh hod hoc xay ra

Sau bai 47: Chat béo,
sach Ho6a hoc 9.




Chat tay HD 5: Bdo cdo | Thuyét - Sach STEM 9 Chu dé: “Lipid (Lipit) — Chuong 6: Dan xuit cua

rira két qua trinh + - May tinh Carbohydrate (cacbohidrat) — HidroCarbon Polime
HD 6: M¢ rong | Thao luan - Thiét bi CMA (Wilab, | Protein” Néi dung: — Lipid Sau bai 47: Chét béo,
cam bién pH. Dién cuc | (lipid) va chat béo sach Hoa hoc 9.
pH, dd chuan héa, cdp | (cdng thue tng quat cua chét
BT) béo don gian 1a (R-O0)3C3HS5,.
- Bo dung cu “Chat tdy | — Trinh bay duoc tinh chat vat i
raa ctia chit béo (trang thai, tinh tan)

va tinh chat hoa hoc (phan tng
xa phong hod). Viét duoc
phuong trinh hod hoc xay ra.




