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CHU DE 01: CO BAN VE TiNH DON DIEU HAM SO

LY THUYET

% PDiéu kién dé ham sb don diéu trén khoing K .
e Dinh nghia 1.
Gia st K 1a mdt khoang, mot doan hodac mét nira khoang va y = f (x) 1a mot ham sb xac dinh
trén K, ta noi:
Hamsd y=f (x) duoc goi 1a ddng bién (ting) trén K néu
Vx,x, € K,x, <x, = f(x)< f(x,)
Ham s y = f(x) duoc goi 1a nghich bién (giam) trén K néu
Vx,x, € K,x <x, = f(x)> f(x,)
Ham s6 dong bién hodc nghich bién trén K goi chung la don diéu trén K.
+ Nhin xét.
e Nhin xét 1.
= Néuhamsb f (x) va g(x) cung dong bién (nghich bién) trén D thi ham sé f (x) + g(x) cling
dong bién (nghich bién) trén D. Tinh chét nay c6 thé khong ding ddi voi hidu f(x)-g(x).
e Nhan xét 2.
= Néuhamsb f (x) va g(x) 1a cac ham s6 duong va cung dong bién (nghich bién) trén D thi
ham sé f (x).g(x) cling dong bién (nghich bién) trén D. Tinh chét nay c6 thé khong dung khi
céc ham sb f(x) ,g(x) khong 1a cac ham s6 duong trén D.
e Nhin xét 3.
» Chohamsb u=u(x), xac dinh véi x €(a;b) va u(x)e(c;d). Ham sb f[u(x)] cling x4c
dinh v6i x € (a;b). Ta c6 nhén xét sau:
*  Gid strham s u =u(x) dong bién v6i x e (a;b). Khi do, ham s6 f[u(x)] dong bién voi
X e (a;b) = f(u) déng bién voi u e (c;d) .
*  Gid sit ham s6 u =u(x) nghich bién v6i x € (a;b). Khi d6, ham s6 | u(x)] nghich bién véi
X€E (a;b) & f(u) nghich bién voi u € (c;d) .
% Dinhli1.
e Giasirhamsd f co dao ham trén khoang K. Khi d6:

Néu ham s6 dong bién trén khoang K thi f '(x) >0,Vxek.
Néu ham s6 nghich bién trén khoang K thi f'(x)<0,VxeK .

+ Dinh li 2.
e Giasrhamsd f c6 dao ham trén khoang K. Khi do:

Néu f'(x)>0,VxeK thihamsé f dong bién trén K.
Néu f'(x)<0,VxeK thihamsé f nghich bién trén K.
Néu f '(x) =0,Vxe K thihamsd f khong dbi trén K.
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% Pinh ly vé diéu kién di dé ham sé don diéu:
e Giasirhamsd f c6 dao ham trén khoang K . Khi do:
Néu f’(x) >0, VxeK va f’(x) =0 chi tai hitu han diém thugc K thi ham sé 7 dong bién
trén K.
Néu f'(x)<0, Vxe K va f'(x)=0 chi tai hitu han diém thuoc K thi hamsé f nghich bién

trén K

Bai toan 1. Tim tham s6 m dé hamsb y = f(x;m) don di€u trén khoang (a;ﬂ).
e Budrc 1: Ghi didu kién dé y = f(x;m) don diéu trén (a;ﬂ) . Chang han:
= Péyéuciu y = f(x;m) dong bién trén (a;ﬂ) =y =f’(x;m) >0.
» Déyéucau y=f(x;m) nghichbién trén (a;8) =)' = f"(x;m)<0.
e Budc 2: Doc 1ap m ra khoi bién sb va dit vé con lai 1a g(x) , ¢0 hai truong hop thuong gap :

= m>g(x), Vxe(a;ﬂ):er(B%gg(x).

» m<g(x), Vxe(a;pB) :}men%l)g(x).
e Budc 3: Khao sat tinh don diéu ctiia ham sb g(x) trén D (hodc st dung Cauchy) dé tim gia tri

16n nhat va gia tri nho nhat. Tir d6 suy ra m .

Negox . X 2 1a X ax+b
Bai toan 2. Tim tham s0 m dé hamso y =

don diéu trén khoang («; 8).
cx+d

e Tim tap xac dinh, chéng han x # —i . Tinh dao ham y'.
c

e Ham s6 dong bién = y' > 0 (ham s nghich bién = ' < 0). Giai ra tim dugc m (l)
X d ., n d cre s
e Vixz-— vacoxe(a;f) nén ——¢(a; ). Gidira tim dugc m (2).
c c

e LAy giao cua (1) va (2) duogc cac gia tri m can tim.

» Cén nhé: “Néu ham sb f (t) don diéu mot chiéu trén mién D (luén dong bién hodc luén nghich

bién) thi phuong trinh f(t) =0 c6 toi da mot nghiém va Vu, ve D thi f(u) = f(v) Su=v.
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Vi DU MINH HQA

VI DU 1.Cho ham s y:f(x) co dao ham f’(x)zxz(x—9)(x—4)2. Khi d6 ham sé y:f(xz)

nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (3;+). B. (-3;0). C. (-»;-3). D. (-2;2).

Loi giai
Chgn C
Tacod y'= [f(xz)]l = (xz)/ x* (x2 —9)(3(2 —4)2 =2x°(x-3)(x+ C’;)(x—Z)2 (x +2)2 :
Cho y'=0<«< x=-3 hodc x=-2 hodc x=0 hodc x =2 hodc x=3.
Ta c6 bang xét ddu ctia y'

x | —an -3 -2 0 2 3 -+
Y|

Dua vao bang xét déau, ham sb y= f(xz) nghich bién trén (—oo;—3) va (0;3) .

VI DU 2.Cho ham s6 y = f(x) xc dinh va lién tyc trén R ¢6 dd thi ham f’(x) nhu hinh v& bén. Hoi

ham s y=f (x2 - 1) nghich bién trén khoang nao sau day?

& f'(x) V
2\40 T

A. (—1;0). B. (0;1). C. (—oo;O) . D. (0;+oo).

Loi giai
Chon B

Taco y'= 2x.f’(x2 —1) .

x=0 x=0 x=0
X =
y':0<:>2x.f'(x2—1):0© ¥ -l=2< xZ:—lc{ <lx=1

x*—1=0 x* =1 x=-

Ta c6 bang bién thién
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Nhin bang bién thién ham sb y = f(x* —1) nghich bién trén khoang (0;1) .

VI DU 3.Cho ham sdy = f(x) ¢6 dao ham f'(x):xz(x+2)(x2+mx+5) voi VxeR . SO gia tri
nguyén 4m cua m dé ham sé g(x) =f(x2 +x—2) dong bién trén khodng (1;+) 1a

A.3. B.4. C.5. D.7.

Loi giai
Chon B
Taco g'(x)=(2x+1).f'(x* +x-2). Dé ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (1;+0)
& 8'(x)20Vxe(l+o) < f/(x* +x-2)20Vx e (1;+)
e (34 x=2) (7 4x)( (4 + 2-2) (s +x-2)+5) 20 Ve (1isco)
o (P rx-2) +m(x? +x-2)+520 (1) Vae(L+0),
Dit t=x*+x-2, xe(L+0)=>t>0.
Khi d6(1) tr thanh#* +mt +5>0 Vte(0;+oo)c>t+§2—m (2) Vte(0;+)
D¢ (1) nghiém ding v6i moi x € (1;+0) < (2) nghiém ding v6i moi £ & (0;+0).

Ta céh(t)=t+%22\/§ v6i Vt & (0;+). Dau bang xdy ra khi t:?<:>t=\/§.

Suy ra Min (h(t)) =25 = (2) nghiém ding Vt e (0;+oo) o -m<2n5om=-245.

te(0;+00

Viy s0 gia tri nguyén &m cua m 1a 4 .

VIDU 4. Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét dau ciia dao ham nhu sau

x —oo -1 0 3 +m
f'[x] - 0 + 0 - 0 +

Bét phwong trinh f(x) < +m dung véi moi x (—1;1) khi va chi khi

A . m=>f(0)-1. B. m> f(-1)-e. C.m> f(0)-1. D. m> f(-1)-e.
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Loi giai
Chgn C
Co f(x) <e® + m,Vx e (—1;1) &Sm> g(x) = f(x)—ex2 ,Vx e (—1;1) (1)
Taco g'(x)=f'(x)-2xe" conghiém x=0e(-1;1) va {jgi; Z S:Zi 2 E(_),lll;)) .

Béng bién thién:

|- 0 1
g (%) + 0 =
J(0)-1

g(x) / \

Do do r({llzi?g(x):g(O):f(O)—l. Ta dugc (1)©m>f(0)—1.

VI DU 5. Cho ham s6 y = f(x) Ham s y = f’(x) c6 bang bién thién nhu sau:

0 3 +o0

4\1/3\1/3—

X
¥

xX+2

Bét phuong trinh f(x)<3e™ " +m conghiém x e (—2;2) khi va chi khi:

A m> f(-2)-3. B. m>f(2)-3¢*. C.m>f(2)-3¢*. D.m>f(-2)-3.

Loi giai
Chon B

Tacé: f(x)<3e™+me f(x)-3e"? <m.

bit h(x)= f(x)-3e"? = I (x) = f'(x)-3e™.

Vi Vxe(-2;2), f/(x)<3va xe(-2,2) = x+2¢(0;4) = 3¢ (3;3¢*)
Nén I'(x)=f'(x)-3e"* <0,Vxe(-2;2) = f(2)-3e* <h(x)< f(-2)-3.

Vay bat phuong trinh f(x)<3e™*+m c6nghiém x e (—2;2) khi va chi khi m > f(2) -3e*.

sinx—3

ViDU 6. Tong cac gia tri nguyén ctia tham s6 m trén khoang (—2020; 2020) déhamsb y=—
sinx—m

dong bién trén khoang [0;%) .

A. —2039187. B. 2022. C. 2093193. D. 2021.

Loi giai
Chon A
Piéu kién xac dinh: sinx #m
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Taco y :M Lye cosx(smx—'m)—(51112x—3)cosx _ Co.sx(3—m2) |
sin x—m (sinx—m) (sinx—m)

B

Vi xe (O;%j nén cosx > 0; sinxe[O;T

Suy ra ham s6 dong bién trén khoang [0;%) =

VimeZ=me{-2019;,-2018;...;—1,0} U {12}

Vay tong cac gié tri ciia tham s6 m 1a: § = %.2020 +1+2=-2039187.

VI DU 7. Cho ham s f(x). Ham sb y = f'(x) ¢6 dd thi nhu hinh bén.

Ham s g(x) =f(1-2x)+ x* —x nghich bién trén khoang nao dudi day ?

A

—<c--1
1
1
: >

\
I
8]
@]
e
=

2
Loi giai
Chon A
Cach 1:
Taco: g(x)=f(1-2x)+x*—x = g'(x)=-2/"(1-2x)+2x 1.

Ham s6 nghich bién <:>g'(x)<0<:>f’(l—2x)>—1_2x.

. A g 1 . \ t
Xét su twong giao cua d6 thi ham s y = f (t) va y= 5

y
; -2<t<0

Duya vao d6 thi ta co: f’(z‘)>—£: . AN /f(t)

2 >4 i o

2 O 2 4/ x

—<x<= |

—2<1-2x<0 2 I, .
Khi do: g'(x) <0< a2 2 t
1-2x>4 3 y=>—=
x<—= >

Cach 2:
Ta co: g(x)zf(l—2x)+x2 —Xx :>g'(x)=—2f'(1—2x)+2x—1.

Tu duy todn hoc 4.0 — Luyén thi Dai hoc 2092 | 6



Phan Nhat Linh Fanpage: Luyén thi Bai hoc 20292
y

1-2x

g(x)=0e f1(1-2x)=——. ~al /T®
. . ) S A ' . ! J2 o é : J} &
Xét su twong giao cia do thi ham so y = f (t) va y:—E. .
J ' I N y
Y=
t=-2 z
T dd thi ta co: f'(t)=—é<:> (=0 . Khi do:
t=4
3
xX==
1-2x=-2 ?
g(x)=0|1-2x=0 < x=§ . Ta c6 bang xét dau:
1-2x=4 3
X=—=
L 2
3 1 3
x |o 3 2 2 +oo
g9'x) | - 0 + 0 - 0 +

. . . . 3 13
Dua vao bang xét dau, ta thay: ham so nghich bién trén cac khoang [_OO;_EJ va (5’5) .

vi DU 7. Cho ham s f(x) va g(x) c6 mot phﬁn dd thi biéu dién dao ham f’(x) va g’(x) nhu hinh
v& dudi day. Biét rang ham sb Y= h(x) = f(x) - g(x) —a’x +2021 ludn ton tai mot khoang dong bién 1a
(m;n) . Tong céc gia tri nguyén duong a théa mén 1a?

A

1 S

A.S. B. 6. C.7. D. 8.

Loi gidi
Chon B
Ta c6 dao ham: 1'(x) = f'(x)-g'(x)—a*. D& ham s6 dong bién thi 1'(x)>0.
=’ < f'(x)-g'(x). Twdd thi, taco f'(x)-g'(x)212=a’ <12.
Suy ra s6 gid tri nguyén duong ctia a thoa man 1 a € {1;2;3}.

Vay tong cic gia tri cia 4 thoaméin1a 6.
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